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AOS MEUS PAIS



“A IMAGINACAO E MAIS IMPORTANTE QUE O CONHECIMENTO.”
ALBERT EINSTEIN



RESUMO

A familia Hydractiniidae agrupa hidrozoarios coloniais, geralmente polimérficos, que
apresentam ciclo de vida com uma fase polipdide, geralmente epibionte em conchas de
gastrépodes, que se alterna com uma fase medusdide, na qual ocorrem variados graus de
expressao da medusa. A escassez de caracteres morfoldgicos e a plasiticidade fenotipica
das colbnias dificultam o estabelecimento de sistemas classificatorios. Analises morfolégicas
e filogenéticas realizadas na década de 1990 mostraram que a estrutura da hidrorriza e da
fase meduséide sdo caracteristicas inadequadas para a classificagdo dos principais géneros
de Hydractiniidae. Uma vez que esses caracteres se originam por eventos pedomorficos
repetidos e independentes na evolucédo da familia eles resultam em similaridade morfolégica
e impossibitam uma separagéo confiavel em nivel genérico. Além disso, a delimitagdo de
géneros com base nesses caracteres produz grupos polifiléticos e parafiléticos. Na época, a
fim de se obter um grupo monofilético, a solugdo foi sinonimizar trés géneros anteriormente
estabelecidos. Assim, dentre Podocoryna, Stylactaria, e Hydractinia apenas o ultimo foi
reconhecido como valido até recentemente. O emprego do carater “grau de calcificagao”
para explicar os relacionamentos obtidos numa filogenia molecular recente, permitiu refutar
a hipétese de monofilia definida para o género Hydractinia bem como estabelecer géneros
monofiléticos. Na proposta de classificacdo resultante dessa andlise, a presenca das
espécies tipos dos géneros originais nos grupos monofiléticos obtidos permitiu a
manutencdo dos nomes antigos de muitos géneros. Dois clados sem nomes, foram
denominados Bouillonactinia e Schuchertinia. Os novos géneros apresentam muitos
caracteres em comum, de forma que o esquema de classificacdo proposto, embora tenha
sido bem sucedido com o estabelecimento de grupos naturais para a familia Hydractiniidae,
mostra pouca resolucdo para identificacbes baseadas na morfologia. Entre Podocoryna,
Hydractinia, Stylactaria, Schuchertinia e Bouillonactinia, provavelmente apenas Podocoryna
possa ser distinguido, devido a formacdo de medusas completamente desenvolvidas. Os
taxons Hydrissa, Janaria, Clavactinia e Clava, retiveram a descricdo original. Todavia, a
taxonomia dos géneros menos comuns ainda ndo esta completamente resolvida. As
relagbes entre Clavactinia e Fiordlandia, permanecem incertas e a inclusédo de Clava em
Hydractiniidae é fortemente suportada apenas por analises moleculares. Ainda h& géneros
com descricbes baseadas apenas na medusa (Hansiella, Tregoubovia, e Cnidostoma) ou
nos caracteres de polipos ou medusas imaturas (Kinetocodium). Uma possivel nova espécie
do género Podocoryna foi registrada na Baia de Paranagua, Parand. A principal
caracteristica distintiva da espécie é a colonizacdo em substratos artificiais. As colénias sé&o

polimorficas com hidrorriza reticular ou laminar e com espinhos quitinosos lisos, nao



agrupados. Medusa liberada com oito tentdculos e com génadas. Medusa madura com oito
tentaculos, labios orais ndo divididos, sem pedunculo gastrico.



INTRODUCAO GERAL

Os cnidéarios estdo entre os animais mais basais. Sao invertebrados de simetria
radial primaria e eixo corporal oral-aboral. O corpo em forma de tubo, as vezes alongado ou
achatado, encerra uma cavidade simples cuja abertura é rodeada por tentaculos. As cnidas
representam o carater diagnostico do filo, sdo abundantes nos tentaculos e consistem em
capsulas com substancias urticantes que tém as funcbes de captura de presas, defesa,
locomocéao e fixacdo. Os nematocistos sdo o tipo de cnida mais conhecido (Fautin, 2009).

Os organismos sao exclusivamente aquéticos, predominantemente marinhos.
Ocorrem desde a regido entre-marés até as grandes profundidades abissais e em todas as
latitudes (Migotto, et al., 1999). Sdo encontrados na coluna d’agua e no bentos, em uma
variedade de formas. Isto porque, o ciclo de vida de muitas espécies (subfilo Medusozoa) é
metagenético, no qual a fase polipdide, geralmente colonial, séssil e assexuada, origina
medusas plancténicas que se reproduzem sexuadamente.

Cerca de 11.000 espécies de cnidarios ja foram descritas (Haddad, 2006). O subfilo
Anthozoaria compreende a maior classe do filo, a classe Anthozoa, na qual a forma de vida
€ exclusivamente polipdide. O subfilo Medusozoa abrange cerca de 4.000 espécies
(Margues, et al., 2003) e inclui as classes Hydrozoa, Scyphozoa, Cubozoa e Staurozoa
(Margues & Collins, 2004). Em Hydrozoa a medusa pode variar desde completamente
funcional, a formas intermediarias reduzidas a meduséides planctbnicos que ndo se

alimentam, até a um estagio vestigial que fica preso ao pdlipo (fig. 1).
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Fig. 1. Ciclos de vida em Hydrozoa: A. Ciclo de vida geral com medusa totalmente funcional; B. Ciclo
de vida com medusa reduzida a esporossaco, que permanece presa aos pélipos e libera somente a
planula, apos a fecundacao (modificado de Miglietta et al., 2009).



Entre os medusozoéarios, Hydrozoa € o grupo melhor conhecido, sobretudo a
subclasse Hydroidolina. Neste clado estdo inclusas as ordens Leptothecata, Anthoathecata
e Siphonophorae (Daly et al., 2007). As duas primeiras totalizam 3.100 espécies descritas
(Schuchert, 2010), nas quais predominam as colbnias polipéides, tradicionalmente
designadas pelos termos hidréide ou hidrozoario. Os hidréides sao revestidos por um
exoesqueleto de quitina e sdo coloniais ou solitarios em Anthoathecata e sempre coloniais
em Leptothecata. A caracteristica diferencial dos Leptothecata é a teca, continua ao
esqueleto, que abriga os zodides recolhidos (tecados), que esta ausente nos Anthoathecata
(atecados). Ha grande variacdo morfolégica nas colénias, nos poélipos (fig.2), nas medusas e

também nos ciclos de vida.
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Fig. 2 Diversidade de hidréides. A-C: Lepthotecata, coloniais, tecados. D-F: Anthoathecata,

atecados, F- solitario (retirado de Bouillon et al., 2004).

Os hidréides tém grande importancia no bentos marinho devido ao seu crescimento
rapido (reproducdo assexuada), seu pioneirismo na colonizagdo de substratos naturais e
artificiais e sua enorme diversidade de estratégias reprodutivas sexuadas (Gili & Hughes,
1995; Migotto, et al., 2001). O grupo estabelece associacdo com diversos organismos
marinhos (Shimabukuro, 2007; Puce, et al.,, 2008) e sdo descritos como indicadores
ambientais (Migotto, et al., 1999).



Ainda que desempenhem um importante papel ecoldgico, algumas espécies podem
se tornar invasoras e impactar negativamente as atividades humanas, como nos recentes
casos de incrustagdo em sistemas de hidroelétricas do Rio de Janeiro e Parana (Grohmann,
2008; Portella et al., 2009; Borges et al., 2010) visto que sdo transportados fixados em
objetos & deriva e em casco de navios, dado o pequeno tamanho e a capacidade de
colonizacdo de substratos variados (Bornancim, 2007). Larvas e medusas também podem
ser dispersas pela agua de lastro de grandes embarcac6es (Carlton & Geller, 1993).

Em vista do exposto acima, torna-se claro que o conhecimento a respeito da
taxonomia dos hidréides é essencial para o desenvolvimento de uma vasta gama de
pesquisas como as que enfocam a diversidade de ciclos de vida, conservacao, ecologia,
biogeografia, filogenia, entre outros.

As andlises filogenéticas dos Hydroidolina, especialmente com dados moleculares,
estabeleceram o “status” filético das suas trés principais ordens, embora as relagdes dentro
e entre estes grupos ainda permanecgam incertas (Collins et al., 2006; Cartwright et al., 2008;
Pefia Cantero et al.,, 2010). Esses esfor¢cos revelam novos padrbes de evolugdo na
morfologia e nos ciclos de vida (p. ex. Collins, 2002; Leclére, et al., 2009).

A abordagem molecular na reconstrucdo das relacdes nos niveis de género e familia,
ou mesmo de populagbes surgiu como uma ferramenta poderosa que fornece resultados
esclarecedores e cujo uso é crescente também para os hidrozoarios (Schierwater & Ender,
2000; Schuchert, 2005; Galea & Leclere, 2007; Miglietta et al., 2007; Moura et al., 2008;
Miglietta et al., 2009; Pefia Cantero et al., 2010). Historicamente, a sistemética dos hidroides
tem sido bastante problematica em virtude do ciclo de vida com alternancia de geragdes. Até
a segunda parte do século 20, dois sistemas de classificacdo coexistiram, com muitas
espécies com dois nomes para as duas fases de vida, um do pdlipo (classificacdo baseada
nas tecas, no arranjo dos tentaculos e na forma da colénia) e um da medusa (com base nos
orgdos dos sentidos). Por isso, dependendo se a classificacdo era baseada na fase de
hidréide ou na fase de medusa, uma espécie poderia estar classificada em dois géneros ou
mesmo em duas familias diferentes (Boero, 1980).

A identificacdo dos organismos também €& confusa. Os hidroides exibem poucos
caracteres morfolégicos tendo em vista a simplicidade anatémica e, como muitas espécies
sdo coloniais, com polipos especializados para alimentacdo, defesa e reproducéo,
frequentemente torna-se impossivel a identificacdo especifica quando se tém disponiveis
apenas individuos ou col6nias incompletas ou imaturas (ainda ndo produzindo medusas).
Além disto, esses organismos tém grande plasticidade fenotipica, de modo que
determinadas estruturas podem nao estar sempre visiveis devido a influéncia das condices

ambientais sobre a ontogenia.



A consideracdo do ciclo de vida completo, quando conhecido, tem reconciliado
classificagOes divergentes (Schuchert, 1996; Bouillon & Boero, 2000; Bouillon et al., 2006;
Bouillon et al.,, 2004) e, também, o uso de sequéncias de nucleotideos tem sido
extremamente Util, pois permite resolver a posi¢cdo taxondmica mesmo na auséncia de
caracteres morfolégicos e do desenvolvimento (ex. Schierwater & Ender, 2000). Os
caracteres moleculares rejeitam ou confirmam o posicionamento das espécies em clados
anteriormente determinados apenas por dados morfologicos e facilitam a discriminagdo de
espécies cripticas, corrigindo o status cosmopolita conferido a muitas espécies (Schuchert,
2005; Miglietta et al., 2007).

A familia Hydractiniidae € uma das melhores estudadas em Hydrozoa e algumas
espécies sao organismos-modelo (Frank, et al., 2001) para numerosas pesquisas na
Biologia do Desenvolvimento desde a expressao de genes regulatérios (Cartwright et al.,
1999) ao crescimento das colénias (Yund et al.,, 1987; Blackstone, 1996). Entre o0s
Anthoathecata, essa familia destaca-se pelo acentuado polimorfismo das col6nias.

O “status” taxonbmico de organismos extensamente utilizados em biologia
experimental deve ser claro e bem resolvido, pois este € um pré-requisito crucial para saber
até que ponto os resultados desses estudos podem ser generalizados. No entanto, devido
as dificuldades sistematicas e taxonOmicas ja comentadas para os Hydrozoa, existem
hipoteses conflitantes a respeito da validade dos géneros de Hydractiniidae (Cunningham &
Buss, 1993; Bouillon et al., 1997; Boero et al., 1998; Miglietta et al., 2010) e dos limites entre
as espécies (Schuchert, 2008; Miglietta et al., 2009). As resolucdes apresentadas para 0s
relacionamentos dentro da familia baseiam-se tanto em dados morfolégicos como
moleculares.

Este estudo objetiva caracterizar uma espécie de Hydractiniidae para o Atlantico Sul
e discutir a possibilidade de representar uma populacdo introduzida na costa paranaense.
Entretanto, para uma compreensao melhor dos géneros, dada a atual problemética acerca
da distincdo dos géneros da familia, na primeira parte deste trabalho (Parte 1) é apresentada
uma sinopse dos sistemas de classificagdo propostos em nivel genérico, buscando destacar
as correspondéncias entre os esquemas morfolégicos e moleculares e decidir sobre a

classificacdo a ser adotada para a descricdo da espécie (Parte II).



Parte | — Sinopse das classificacdes genéricas de Hydractiniidae

INTRODUCAO

A familia Hydractiniidae L. Agassiz, 1862 agrupa hidrozoéarios coloniais, em sua
maioria polimorficos (Schuchert, 2008) (fig. 3). Os podlipos surgem diretamente da hidrorriza,
a qual, muitas vezes, forma uma lamina incrustante sobre o substrato, constituindo col6nias
chamadas de estolonais. Esses hidrozoarios usualmente s@o epizobicos em conchas
ocupadas por gastropodes ou por caranguejos ermitdes (Mercando & Lytle 1980; Van
Winkle et al., 2000; Puce et al,. 2008), ou, mais raramente, colonizam a superficie de algas
ou rochas (Miglietta et al., 2009). Geralmente, ha alternancia para o habitat plancténico por
meio da formacéo de medusas que representam a fase sexuada do ciclo de vida.

"»7 = hidrorriza

A = ¥
d tentaculozodide

espinhos quitinosos

Fig 3. Polimorfismo na familia Hydractiniidae. llustracdo baseada no padrdo morfolégico dos
géneros com maior riqueza de espécies (modificado de: http://www.ville-

ge.ch/mhng/hydrozoa/hydrozoa-directory.htm).

A hidrorriza, ou estoldo, constitui uma rede de canais gastrovasculares (ou tubos
estolonais), que podem coalescer para formar uma camada continua, laminar.
Frequentemente apresenta espinhos quitinosos ou calcarios os quais podem formar ramos e
pilares. Menos comumente pode ser envolta por um esqueleto calcario (Bouillon et al.,
2006).



Os zodides sdo atecados e diferenciam-se em: hidrantes ou gastrozodides que séo
especializados em alimentagdo, gonozodides que desempenham a funcéo de reproducéo e
dactilozodides que atuam na defesa da colonia (fig.3).

Os gastrozodides apresentam uma ou mais voltas de tentaculos filiformes ao redor
da boca ou tentaculos espalhados na metade distal do hidrante. Excepcionalmente ha um
ou dois tentaculos (Bouillon et al., 2006). Os dactilozodides, sem tentaculos e de presenca
variavel, podem ser do tipo tentaculozoodides ou espiralzodides (fig. 3).

Dos gonozodides, com um ou mais verticilos de tentaculos orais ou sem tentaculos e
boca, brotam os gonoéforos, que originam medusas livres (fig. 4 A), ou eumeduséides e
esporossacos (fig. 4 B e C respectivamente), formas meduséides de desenvolvimento
incompleto que permanecem junto ao pélipo, principalmente 0s esporossacos.
Excepcionalmente os gondforos podem surgir da hidrorriza (Bouillon et al.,, 2006).
Eumeduséides sdo medusas parcialmente formadas que maturam sexualmente antes de
alcancarem o estagio de desenvolvimento somatico no qual sdo capazes de nadar.
Dependendo da espécie ou das condicbes ambientais, os eumedusoéides podem se
desprender da colbnia, mas liberam seus gametas logo em seguida. Esporossacos
constituem o caso mais extremo de degeneracdo, os gametas sdo produzidos no interior de
“sacos” que representam as medusas, mas que ndo desenvolvem nenhum trago tipico

dessa fase.

Fig. 4. Medusa livre (A) e reducdes da medusa: eumedusdide (B) e esporossacos presos no

gonozooide (seta) (C) (de Cunningham & Buss, 1993).

A medusa Hydractiniidae (fig. 5) tem forma de campéanula, com ou sem processo
apical e quatro, oito ou mais tentaculos marginais sélidos, ndo agrupados. O manubrio
tubular ndo ultrapassa a margem da umbrela, e pode ou ndo conter na sua base um
pedunculo gastrico. A boca tem quatro labios orais simples ou ramificados e alongados, para

formar bracos; com grupos terminais de nematocistos. Ha quatro canais radiais e o canal



circular. As gbnadas se formam sobre o manubrio, algumas vezes se estendendo ao longo
das porgBes proximais dos canais radiais; com ou sem ocelo (Bouillon et al., 2006;
Schuchert, 2008).

apical process

exumbrella
{
peduncule

exumbrellar

manubrium
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el oral lips g
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— interradial
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Fig. 5. Morfologia da Medusa. (A) As setas indicam as estruturas usadas para descrever o
estagio de medusa; (B) em vista lateral (cima) e oral (baixo) e alguns termos importantes de
posicionamento. Perradial significa situado no plano do canal radial (retirado de
http://www.ville-ge.ch/mhng/hydrozoa/hydrozoa-directory.htm)

Assim como nos demais Hydrozoa, as coldnias de Hydractiniidae tém grande
plasticidade morfolégica, de acordo com o substrato, com as condicbes ambientais, ou
dependendo do estagio de desenvolvimento (Blackstone & Yund, 1989; Blackstone & Buss,
1991; Bouillon et al., 2004; Ferrel, 2008). A hidrorriza, por exemplo, € um dos caracteres
altamente variaveis, apresentando-se reticulada ou como uma lamina, resultante do
coalescimento dos estoldes, e a superficie pode ou ndo ser recoberta por um perissarco

quitinoso (fig. 6 e 7).

N

hidrorriza reticular -

Fig. 6. Estruturagdo da hidrorriza. A. hidrorriza reticular; B. hidrorriza laminar. Modificado de
Blackstone, 1996.



A escassez de caracteres morfoldgicos e a variagdo na forma das colbnias, dificultam
a estruturacdo taxondmica, bem como as analises filogenéticas. Os esquemas de
classificacdo para os Hydractiniidade sdo fortemente baseados em caracteres reprodutivos
como a presencga/auséncia da medusa, um carater que € muito questionado quanto a sua
validez para a separacdo de géneros (Petersen, 1990; Cunningham & Buss, 1993; Boero et
al., 1996).

Na tentativa de identificar a espécie de Hydractiniidae que ocorre em abundancia em
Paranagud, verificou-se que, apesar de ser uma das familias mais bem estudadas de
Hydrozoa, sua taxonomia € incerta e disputada (Cunningham & Buss, 1993; Bouillon et al.,
1997; Boero et al.,, 1998; Miglietta et al., 2009; Schuchert, 2008; Miglietta et al., 2010).
Assim, esta primeira parte do trabalho objetiva sintetizar as estruturas taxondmicas
propostas para os géneros da familia Hydractiniidae com base em dados morfolégicos e
moleculares. Discussdes acerca da identidade das espécies limitam-se as relacionadas com

aguela estudada e serdo apresentadas na Parte Il deste trabalho.



1.0 Principais géneros

Allman (1864) primeiro dividiu a familia nos géneros Podocoryna Sars, 1846 (=
Podocoryne, grafia incorreta de Podocoryna, utilizada por Lutken, 1850), Hydractinia van
Beneden, 1841 e Stylactaria Stechow, 1921 (= Stylactis Allman, 1864) que representam 0s
principais géneros de hidractinideos e com maior riqueza de espécies.

Tradicionalmente esses géneros sao distinguidos com uma combinagdo de dois
caracteres morfologicos: a configuragcdo da hidrorriza (fig. 6) em colénias totalmente
desenvolvidas e a estruturacdo da fase meduséide (fig. 3). Em Podocoryna a hidrorriza
progride de um estado reticular coberto por quitina para o de uma lamina, resultante da
coalescéncia dos estolfes, cuja superficie é composta de tecido vivo (referida como
“cenossarco nu”) e as medusas sdao completamente formadas e capazes de nadar
ativamente. Nas colbnias de Stylactaria, a hidrorriza é reticular coberta por perissarco
quitinoso e nas de Hydractinia é uma lamina coberta por cenossarco nu (fig. 7) e ambas
produzem eumeduséides fixos ou livres ou ainda esporossacos fixos (fig. 3) (Boero et al.,

1998).

Podocoryna— Stylactaria

zooide . . .
hidrorriza reticular
formada por estoles
anostomosados envoltos

por perissarco.

estolao

Podocoryna

hidrorriza laminar
formada pela
coalescénciados
estoldes, coberta por
perissarco.

Podocoryna— Hydractinia

hidrorriza laminar
formada pelo
coalescimento dos
estolées. Perissarco
degenera na superficie
sendo coberta por
cenossarco.

Fig. 7 Representacdo esquematica (em secdo) das caracteristicas da hidrorriza dos trés
principais géneros da familia Hydractiniidae. Preto: perissarco; cinza escuro (no esquema
mais de cima): superficie do tubo estolonal transverso que conectaria dois tubos estolonais
principais; cinza claro: cenossarco; branco: luz da cavidade gastrovascular dos zooides.
(Modificado de Blackstone, 1996 e Boero et al., 1998.)



Varios autores sugeriram a sinonimizacao dos géneros, devido a plasticidade das
caracteristicas diagnosticas, que nao permite uma separacdo clara desses taxons. A
hidrorriza varia de acordo com o substrato, com a idade da colénia ou com as condicdes
ambientais e a reproducdo por eumedusoides livres ou gondforos fixos também é
influenciada por fatores ambientais (Miglietta et al., 2009). Motz-Kossowska (1905) uniu
Hydractinia, Podocoryna e Stylactaria em Hydractinia. Broch, (1914) considerou que
Stylactaria e Hydractinia ndo podiam ser separadas. Naumov, (1960) fundiu Podocoryna em
Hydractinia. Todavia, varios autores continuaram a seguir a classificacdo dos trés géneros
(Calder, 1988; Hirohito, 1988; Bouillon, 1995; Schuchert, 1996), sobretudo porque Bouillon
(1985) formalizou os estagios de desenvolvimento da medusa como uma caracteristica
valida para diferenciar, em nivel de género, os grupos de espécies com a fase hidroide
similar. Bouillon et al. (1997) analisaram uma série de espécies e novamente propuseram a
sinonimia de Podocoryna e Stylactaria com Hydractinia.

Com uma avaliacdo profunda dos caracteres diagnésticos e a elaboragcdo de
hipoteses filogenéticas a partir da classificacdo taxonémica, Petersen (1990), Cunningham &
Buss (1993) e Boero et al. (1998) contribuiram para evidenciar a legitimidade desses trés
géneros.

As diferencas entre os taxons, tanto nas caracteristicas da hidrorriza como nas da
fase medusoide, sdo explicadas como resultado de eventos de heterocronia, os quais
podem ser definidos por mudancas no tempo relativo dos processos de desenvolvimento
entre ancestrais e descendentes e podem ser aplicados em sentido comparativo nas
mudancgas entre taxons que estao relacionados em algum nivel (Smith, 2003). O conceito de
heterocronia, portanto, relaciona desenvolvimento e evolugédo na tentativa de explicar como
alteracbes em processos ontogenéticos podem ser responsaveis pela diversidade
observada. Blackstone & Buss (1991, 1992) e Blackstone (1996) sugeriram essa explicacdo
para as caracteristicas da hidrorriza ao compararem o crescimento de coldnias de
Podocoryna e Hydractinia.

O crescimento das colbnias de Podocoryna e Hydractinia inicia com uma hidrorriza
reticular, que se torna laminar ao longo do desenvolvimento (Blackstone & Buss, 1991;
Blackstone, 1996). Todavia, enquanto Podocoryna matura sexualmente (produz
gonozodides) no estagio reticular da hidrorriza para, na sequéncia, atingir o aspecto de
lamina, as colbnias de Hydractinia j& apresentam a hidrorriza laminar logo no inicio do
desenvolvimento, bem antes da maturidade sexual (Blackstone, 1996). A heterocronia,
portanto, se refere a mudanca do momento do ciclo de vida no qual se da a coalescéncia

dos estoldes (formacgédo do aspecto de lamina) (Blackstone, 1996). Assim, nos termos da



heterocronia, a forma reticular é assumida como uma caracteristica pedomorfica (i.e., o
individuo adulto, ou seja, maduro sexualmente, retém a morfologia juvenil) comparada com
a forma laminar (Blackstone & Buss, 1991, 1992; Blackstone, 1996).

Quanto ao estagio medusodide, a mudanca ocorre no tempo de maturacdo das
gbnadas. Se a diferenciagdo dos gametas ocorre no polipo, a expressdao da medusa €
reduzida ou mesmo suprimida (Boero et al.,, 1997), originando eumedusdides ou
esporossacos. Essas formas representam “medusas” que se tornam maduras sexualmente
antes do desenvolvimento completo, caracterizando um caso de pedomorfose (Miglietta et
al., 2009).

De acordo com a visdo classica sobre os caracteres filogenéticos dos Hydrozoa,
(Naumov, 1960; Boero & Sara, 1987; Boero et al., 1997) e com filogenias moleculares
recentes (Marques & Collins, 2004; Collins et al., 2006), a presenca de uma medusa livre é
uma caracteristica primitiva, enquanto a redu¢éo da medusa configura um estado derivado.
Desse modo, de acordo com Boero et al. (1998), os géneros separados constituiriam grupos
vélidos. Podocoryna deve ter caracteristicas plesiomorficas ligadas a presenca de medusas
livre e também a posse de todos os estados de carater da hidrorriza. Stylactaria, com
medusa reduzida e hidrorriza reticular (ambos resultantes de pedomorfose), deve
representar um clado monofilético. Hydractinia também deve ser um clado monofilético, no
qual a medusa é reduzida e com diferenciacéo estolonal em lamina de cenossarco.

Petersen (1990), na analise cladistica da familia Corynidae questionou a monofilia de
géneros definidos unicamente pelo grau de reducdo da medusa. Boero et al. (1998),
concordando com Petersen (1990), aplica o mesmo principio para Hydractiniidae. A figura 8
exemplifica o raciocinio desses autores: é possivel que um evento de supressdo da medusa
origine os ancestrais (B e C) de novos clados monofiléticos de espécies sem medusa (B1,B,
e C,,C,), os quais podem ser considerados como géneros legitimos. Mas o clado derivado
de A; (A, = espécies gue retiveram o estagio de medusa), pode evoluir no mesmo padrao do
clado originado pela espécie ancestral A. Assim, a repeticdo de eventos pedomorficos
levaria ao surgimento de espécies sem medusa (D e E) agrupadas em outro género. Esse

quadro resulta em taxons polifiléticos (Stylactaria e Hydractinia) e parafiléticos (Podocoryna).



Hydractinia
Podocoryna género polifilético com medusa
género parafilético com medusa e reduzida e hidrorriza laminar
hidrorriza laminar

Stylactaria
género polifilético com medusa
reduzida e hidrorriza reticular

A, D A, B, B,

1
(m,lp) (eJlc) (m,lc) (e (m,r)  (s,r) (e,r) (s.lc) (elc)

m = medusa
e = eumedusoide

s = esporossaco
r = reticular
ancestral “A” Ic = lamina coberta por cenossarco
(m,r) Ip = lamina coberta por perissarco
» = passagem de um estado de carater para outro

Fig. 8 Cladograma hipotético mostrando a possibilidade de polifilia dos géneros de
Hydractinidae com medusa reduzida (Stylactaria e Hydractinia) e de parafilia do género
compreendendo espécies com medusa (Podocoryna). Stylactaria, identificado por espécies
com hidrorriza reticular e com medusa reduzida, incluiria espécies derivadas da espécie B,
gue sdo B; e B, mas também, a espécie D, derivada de A; por processo pedomorfico
independente na “segunda geragdo”. O mesmo é valido para Hydractinia, que
compreenderia espécies de diferentes ancestrais (C;, C, e E), sendo um género polifilético.
O género com medusa, Podocoryna, seria parafilético porque ndo abrangeria todas as
espécies derivadas de um Unico ancestral. Algumas das espécies provenientes do primeiro
ancestral (A) pertenceriam aos géneros com medusa reduzida (B e C). Modificado de Boero
et al., 1998.

O argumento de Petersen (1990) para a ndao monofilia dos géneros baseou-se no
fato de a perda da medusa ocorrer mais de uma vez, tanto dentro como entre 0s géneros
estabelecidos. Conforme Boero et al. (1998:28), o mesmo argumento pode ser usado para o
tipo de organizacdo da hidrorriza: em Hydractiniidae, tendo colénias com caracteristicas
pedomorficas (tais como as de Stylactaria) podem resultar de fenébmenos independentes de

heterocronia, afetando tanto a expresséo da hidrorriza quanto da medusa.



De acordo com Boero et al. (1998), a supressdo da medusa ocorreu independemente
e tantas vezes em Hydrozoa, que atualmente é considerado como um evento muito
provavel. Entdo, sob o indicio de que os principais géneros de Hydractiniidae nao
constituem grupos naturais, Boero et al., (1998) propuseram unir os géneros polifiléticos e
parafiléticos, no mais antigo, Hydractinia van Beneden 1841, de modo a ter um clado
monofilético.

A hipétese defendida por Petersen (1990) e Boero et al.,, (1998), de que ha
homoplasia nos padrdes pedomoérficos teve apoio de filogenias moleculares. Cunningham &
Buss (1993) compararam sequéncias do gene mitocondrial que codifica a subunidade
ribossémica maior (16S rDNA) de treze representantes de Hydractinia, Podocoryna e
Stylactaria e, na topologia mais parcimoniosa, a monofilia de todos os géneros nao foi

sustentada, indicando que a reducdo da medusa ocorreu mais de uma vez (fig. 9).

. Hydractinia californica
Hydractinia milleri

Hydractinia serrata - "
RS eumedusoide

Hydractinia californica

Hydractinia milleri
medusa

Hydractinia serrata
o Hydractinia allmani T £sp0rossaco
RN sem gonoforo
=R~ reducéo da
Podosocoryne carnea medusa
Podocoryne selena

Hydractinia polyclina

o Hydractinia (GM)

Hydractinia allman

Stylactis inabai Stylactis inabai

Podocoryne carnea

Podocoryne selena
Hydractinia polyclina
Hydractinia [GM]

Hydractinia symbiolong. Hydractinia symbiolong.

Stylactis hooperi Stylactis hooperi
Bouganuvilla sp. Bouganvilla sp.
Hydra vulgaris Hydra vulyaris

Obeha dichotoma A Obelia dichotoma B

Fig. 9 Arvores filogenéticas de comprimento minimo para sequéncias do gene 16S na
familia Hydractiniidae. Os numeros referem-se a porcentagem de suporte dos nés —
bootstrap (PAUP 3.0). A. arvore de parcimbnia: 220 passos de comprimento (PAUP 3.0),
indice de consisténcia = 0.649; B. Distribuicdo dos caracteres de reducdo do estagio
meduséide na arvore de parcimbnia. O comprimento minimo da arvore obtida requer
multiplos eventos de reducdo da medusa (segundo a arvore de parcimonia, a perda da
medusa ocorreu seis vezes dentro de Hydractiniidae). Retirado de Cunningham & Buss
(1993).

Embora muitos nés na arvore de parcimdnia sejam fracamente suportados pela
andlise de bootstrap (fig. 9 A), ha suporte para a conclusdo de que houve mais de um

episddio de reducdo da medusa na familia Hydractiiidae, de forma que Podocoryna



Stylactaria e Hydractinia, ndo representariam clados monofiléticos. As arvores obtidas por
Cunningham & Buss (1993), que satisfaziam apenas uma ocorréncia de perda da medusa
(opgéo de restricdo PAUP 3.0) e assim constituiriam todos os géneros como monofiléticos,
tinham dez ou mais passos em relacdo a arvore mais parcimoniosa (fig. 9). O nimero de
posicbes de caracteres favorecendo essas arvores foi significativamente menor que o
numero suportando a arvore de comprimento minimo, i.e., a arvore de topologia restrita a
um Unico evento de perda da medusa era significativamente pior que a arvore 6tima (fig. 9),
segundo indicado pelo teste de Templeton (p< 0,05).b

Estas andlises na familia Hydractiniidae, bem como filogenias moleculares recentes
com outras familias (Govindarajan et al., 2006; Leclére et al., 2007, 2009; Nawrocki et al.,
2010) sugerem que a reducdo da medusa via pedomorfose nédo foi um fenébmeno gradual e
progressivo de evolugdo num continuum de estados de carater, do primitivo ou medusa livre,
ao intermediario ou eumedusoide, ao avancado ou esporossaco, de modo que ndo € um
carater adequado para a distingdo de géneros.

Considerando que o sistema taxonémico deve representar as relagdes filogenéticas
entre os taxons, a sugestao de Boero et al. (1998) de unir Podocoyna e Stylactaria em
Hydractinia é valida ja que constitui um clado monofilético e assim elimina as incongruéncias
entre a hipGtese evolutiva e a delimitacdo de géneros pela ocorréncia de eventos
independentes de pedomorfose. Essa resolucdo foi seguida por muitos autores (Bouillon &
Boero, 2000; Schuchert, 2001; 2008; Bouillon et al., 2006; Stampar et al., 2006).

1.1 Géneros raros:

Em relacdo aos principais géneros ja tratados aqui, os demais sdo raros e
morfologicamente muito distintos. Poucos foram incluidos em analises moleculares até o
momento. Bouillon (1985) designou, além de Hydractinia van Beneden, 1841; Podocoryna
Sars, 1846 e Stylactaria Stechow, 1921, designou os seguintes géneros viventes para a
familia Hydractiniidae: Hansiella Bouillon, 1980, Tregoubovia Picard, 1958, Clavactinia
Thornely, 1904, Kinetocodium Kramp, 1921, Hydrocorella Stechow, 1921 e Janaria Stechow,
1921.

Hansiella e Tregoubovia abrigam uma Unica espécie cada um, H. fragilis Bouillon,
1980 e T. atentaculata Picard, 1958. S&o géneros descritos com base somente na medusa,
uma vez que as fases de hidroide s@o desconhecidas. Hansiella foi incluida em
Hydractiniidae devido aos seus quatro labios orais simples com grupos de cniddcitos e

Tregoubovia, com base em poucas similaridades, a posicdo interradial das gbnadas e a



boca com quatro bragos orais (fig. 10 A, B), mas a presenca de mesentérios e processos
exumbrelares centripetos (tentdculos marginais desenvolvidos na mesogléia da exumbrela),
entre outros, ndo estao de acordo com os caracteres da familia. Uma medusa semelhante a
H. fragilis e T. atentaculata é Thecocodium quadratum (Werner, 1965), da familia
Ptilocodiidae Coward, 1909, que tém em comum a presen¢a de anéis de nematocistos
marginais e de processos exumbrelares centripetos (fig. 10 C). Por isso, Bouillon et al., 1997
transferiram Hansiella e Tregoubovia para a familia Ptilocodiidae.

Fig. 10 Ptilocodiidae. A. Hansiella fragilis; B. Tregoubovia atentaculata; C. Thecocodium

quadratum. Retirado de Bouillon et al., 2006.

Clavactinia é caracterizado apenas pela fase polipéide, ja que se reproduz por
esporossacos. Difere dos principais géneros de Hydractiniidae por apresentar tentaculos
distribuidos na metade distal do hidrante (fig. 11 A) (consideragfes abaixo).

Fig. 11 A. Clavactinia gallensis, notar tentaculos distribuidos na metade distal do hidrante
(cabeca de seta); B. Fiordlandia protecta, seta indica tubos eretos da hidrorriza arqueados
sobre os gonozooides. Modificado de (A) Bouillon et al. (1997) e (B) Schuchert, (1996).



Kinetocodium (fig. 12) compreende somente uma espécie que foi encontrada poucas
vezes, epizodica em gastropodes pelégicos. Devido aos dactilozodides e a presenca de um
anel oral de nematocistos na medusa, Kramp (1957) associou Kinetocodium a
Hydractiniidae. Schuchert (2007) considera improvavel em funcdo do desenvolvimento dos
gonoforos sobre os estoldes. A medusa ndo se enquadra em qualquer familia de Filifera.
Schuchert (2007) agrupa Kinetocodium provisoriamente na familia Pandeidae para permitir
uma comparac¢ao com outros géneros de posicionamento incerto nessa familia. Boero et al.
(1998) e Schuchert (2007) julgam necessario o conhecimento da medusa madura e do ciclo

do vida completo para esclarecer as afinidades.

Fig. 12. Kinetocodium danae Kramp, 1921. A. hidrante; B. estoldo com gondforo e
dactilozoodide; C. Medusa. Retirado de Schuchert, 2008.

Hydrocorella e Janaria sdo caracterizados pela hidrorriza impregnada com carbonato
de célcio, constituindo um esqueleto calcario. Formam col6nias polimérficas sobre conchas
de gastrOpodes ocupadas por caranguejos ermitdes e a reproducado € por esporossacos.
Sob a camada calcaria de ambos ha vesiculas ectodermais, de funcédo desconhecida, que
se comunicam com a superficie. A hidrorriza de Hydrocorella desenvolve pilares largos e
estrias longitudinais cobertas por espinhos. Os gastrozodides tém um ou dois tentaculos
mais longos e 0s gonozodides sdo tentaculados (fig. 13 A-E). O esqueleto de Janaria
recobre inteiramente a concha do ermitdo (inclusive a parte interna), irradiando uma série de
ramos calcarios, espinhos também estdo presentes. Os tentaculos dos gastrozoodides séo
idénticos e o0s gonozodides sdo atentaculados (fig. 13 F-G) (Bouillon et al., 2006)

(consideragdes no toépico 1.2).



Fig. 13. Hydrocorella africana Stechow, 1921. A. colbnia, cobrindo completamente uma
concha de caranguejo-eremitdo; B. secdo através da colbnia e da concha hospedeira
mostrando as vesiculas no esqueleto calcario e hidrantes contraidos; C. gastrozodides; D.
gonozoodides; E. detalhe de um gonozodide. F. Janaria mirabilis, ramos calcéarios irradiando
da concha ocupada pelo caranguejo-eremitdo. G. visdo esquematica de uma secdo da
coldnia, vesiculas sob o esqueleto calcario (seta). A-E; G Bouillon, et al. (2006); F.

modificado de http://reef.pantshead.com/?p=447.

Schuchert (1996) propbs um novo género para Hydractiniidae, Fiordlandia, baseado
em duas caracteristicas principais: tentaculos dispersos no gastrozooide e a presenca de
tubos ramificados emergindo da hidrorriza, presumivelmente para a prote¢cdo dos gonoforos
(fig. 11 B).

Bouillon et al. (1997) discordaram do estabelecimento de Fiordlandia como um novo
género. Segundo esses autores, 0 arranjo dos tentaculos ndo é determinante na definicéo
de um novo género de Hydractiniidae, além de ser a caracteristica chave de Clavactinia (fig.
11 A). Logo, o desenvolvimento de tubos eretos na hidrorriza seria a Unica caracteristica
distintiva de Fiordlandia. Visto que nenhuma outra espécie conhecida de Hydractiniidae
apresenta essa caracteristica, Bouillon et al. (1997) assumem que Fiordlandia protecta pode
representar 0 ancestral de um novo clado, merecendo o status genérico, entretando,
destacam que ndo se pode prever o que evoluird nos clados ja existentes e julgam
prematura a proposta de um novo género, acomodando uma Unica espécie, com base em

um unico carater que pode ndo ter relevancia na evolugcdo do género Clavactinia. Assim a



proposta de Bouillon et al. (1997) é de sinonimizar Fiordlandia com Clavactinia. Schuchert
(2010) mantém o novo genéro.

Schuchert (2001) adicionou o género Clava, antes designado na familia Clavidae, em
Hydractiniidae. Clava € monotipico e a espécie Clava multicornis difere dos hidractinideos ja
tratrados aqui pelo monomorfismo das col6nias e pela producéo de esporossacos sobre 0s
hidrantes, abaixo dos tentaculos (fig. 14). De acordo com Schuchert (2001) a presenca de
gondforos sobre os hidrantes € uma condicdo plesiomorfica em Hydrozoa. No entanto,
alguns Anthomedusae da subordem Filifera deslocaram o desenvolvimento dos gonéforos
para os pedunculos que sustentam os hidrantes ou para a hidrorriza. Segundo Schuchert
(2001), essa caracteristica € uma sinapomorfia que revela um clado dentro de Filifera, no
qual Clavidae esta inclusa. Entretanto, esta sinapomorfia mostra também, que a familia
Clavidae, abrangendo Clava, é polifilética, pois todos o membros de Clavidae, exceto C.
multicornis, alteraram o local de produg&o dos gonéforos.

Schuchert (2001) afirma ainda que a diagnose de Hydractiniidae formulada por
Bouillon et al. (1997) permite a inclusdo de C. multicornis, muito embora os autores nao
fagcam referéncia ao monomorfismo e ao desenvolvimento de gonoforos nos gastrozéoides.
Schuchert (2001) ainda salienta que sem a transferéncia de Clava para Hydractiniidae esta
familia e Clavidae séo inseparaveis.

Stampar et al. (2006) chamam a atencao para falhas na diagnose dos hidractinideos.
Com base na literatura disponivel na época, afrmam que varias espécies de Hydractinia
apresentam caracteres que nao estéo listados ou diferem dos que foram incorporados na
diagnose da familia. Como exemplo, citam o monomorfismo. Ainda Stampar et al. (2006)
assumem que Hydractinia sarsii (Steenstrup, 1850) € monomorfica e descrevem uma nova
espécie, H. uniformis, na qual o monomorfismo é um dos caracteres distintivos. Schuchert
(2008) considera H. sarsii como polimérfica, mas ressalta que os gastrozodides e 0s
gonozodides sao muito semelhantes.

A inclusdo de Clava em Hydractiniidae Agassiz, 1862 torna essa familia um sinénimo
junior de Clavidae Mc Crady 1859. Com a prioridade de Clavidae esse taxon representaria
algo diferente do conhecido h&d decéddas, o que causaria confusdo taxon6mica. Assim,
Bouillon et al. (2006) mantiveram a classificagdo original do género e destacam a
necessidade de um conhecimento melhor das relagfes entre os taxons.

Cartwright et al. (2008) realizaram analises filogenéticas de varios clados de
Hydroidolina utilizando sequéncias de DNA parciais do gene mitocondrial 16S rDNA e
sequéncias quase completas dos genes nucleares 18S rDNA e 28S rDNA. As andlises
mostraram C. multicornis como o taxon irmao do hidractinideo Podocoryna carnea com forte

apoio em ambas as arvores de maxima verossimilhanca (ML) e maxima parcimdnia (MP)



(valores de bootstrap = 94 para ML e 89 para MP) sustentando a decisdo de Schuchert
(2001). Schuchert (2008, 2010) e Miglietta (2009) adotam Clava como um género da familia
Hydractiniidae.

Fig. 14 A. Clava multicornis, esporossacos sob os tentaculos do gastrozodide (seta); B.
esporossaco. C. Col6nia viva de Clava multicornis, contraida. Retirado de Schuchert, 2008.

Bouillon et al. (1997) sinonimizaram o género Hydrissa Stechow, 1921, da espécie
Hydrissa sodalis Stimpson, 1859 (fig. 15) com o género Hydractinia. Contudo Miglietta et al.
(2009) retomou ao uso do género Hydrissa (consideragfes no topico 1.2). Hydrissa possui
granulos de carbonato de célcio nas células gastrodermais sem formar esqueleto calcario,
geralmente é epiz6oico em conchas de gastrépodes. Da hidrorriza emergem processos
arborescentes cobertos por espinhos. Os gastrozodides possuem até 60 tentaculos,

gonozodides originam esporossacos e 0s dactilozodides séo raros (Hirohito, 1988).

| F— |
0.5mm 0.5mm

Fig. 15. Hydrissa sodalis. A. Processo arborescente com hidrante e gonozodides. B. Parte
de colbnia crescendo sobre conha (s), hidrorriza expande-se além da margem Retirado de
Hirohito, 1988.



Schuchert (2010) considera o género Cnidostoma Vanhoffen, 1911 na familia
Hydractinidae, com uma Unica espécie, Cnidostoma fallax Vanhoffen, 1911
(=Archaeoceania tournieri Picard & Rahm, 1954), da qual € conhecida apenas a medusa (de
acordo com a base de dados World Register of Marine Species referido como WoRMS,
2010). As afinidades do género séo bastante obscuras. No trabalho de Kramp (1961) (no
qual a espécie é citada como Podocoryne tournieri) o adendo informa que Picard considera
C. fallax idéntica a P. tournieri, pertencendo ao género Cnidostoma, ao qual ele refere na

familia Clavidae.

1.2 Géneros calcarios versus principais géneros - Novos géneros:

Miglietta et al. (2010) estudaram por meio de filogenia molecular a evolugcdo do
esqueleto calcario na familia Hydractiniidae. Foram utilizadas sequéncias parciais de cinco
genes: do gene mitocondrial que codifica para a subunidade ribossémica maior (16S), do
gene nuclear 28S, do gene nuclear para a subunidade ribossdmica menor (18S), além dos
nucleares codificadores da proteina calmodulina (Cam) e do fator de alongamento 1a (EF1).
Foram analisadas 31 espécies, duas com esqueleto calcificado, cinco com granulos de
carbonato de calcio nas células gartrodérmicas e 24 sem sinal de calcifica¢do (fig. 16).

Na topologia obtida, apenas as espécies Hydractinia echinata (Fleming, 1828) e
Hydractinia symbiolongicarpus Buss & Yund, 1989 sdo grupos-irmaos dos géneros Hydrissa
e do calcificado Janaria (fig. 16), demonstrando que as demais espécies de Hydractinia
evoluiram de ancestrais diferentes. Esta idéia torna o género Hydractinia um agrupamento
polifilético, discordando, portanto, do proposto por Boero et al. (1998).

Aplicando a monifilia a Hydractinia, conforme a proposta de Boero et al. (1998),
Hydrissa e Janaria devem ser sinonimizados com Hydractinia. Esta configuracéo revela que
a sugestdo daqueles autores de reunir Stylactaria e Podocoryna em Hydractinia, para obter
um género monofilético, é problematica, ja que géneros que sao claramente distintos, tais
como Janaria, também seriam incluidos levando a uma desuniformizacdo dos caracteres,
com pouca resolucédo para estudos comparativos. Nesse panorama, a filogenia gerada por
Miglietta et al. (2010) rejeita a monofilia de Hydractinia tal proposta, mas também define

géneros monofiléticos.



Family Stylasteridae
Pseudocrypthelia pachypoma
Conopora candelabrum

Errinobora nannecea
Adelopora crassilabrum

Stylaster duchassaingi
y Clavactinia serrata Bering Sea Clavactinia serrata Bering Sea
Hydrissa sodalis Japan ———  Huvdrissa sodalis Japan
Janaria mirabilis Gulf of Mexico — Janaria mirabilis Gulf of Mexico
Hydractinia echinata France ——————— Hydractinia echinata France
= Hydractinia symbiolongicarpus NE USA —  Hydractinia symbiolongicarpus NE USA
Famil 991100 Stylactaria conchicola Bering Sea Stylactaria conchicola Bering Sea
Hydractin ida Hydractinia antonii Bering Sea Schuchertinia antonii Bering Sea
Hydractinia allmanii Bering Sea Schuchertinia allmanii Bering Sea
L
Hvdractinia eniconcha Japan ———————
85/100 @I Hvdractinia altispina S. Africa ——  Schuchertinia altispina S. Africa
LJ WN00r———"" Hydractinia sp.1 California . Schuchertinia sp.1 California
I___l [_—‘\: Stylactaria uchidai Japan ————— Schchertinia uchidai Japan
5y Hydractinia milleri California Schuchertinia milleri California
[ Clava multicornis USA Clava muiticornis USA
l: Stylactaria fucicola Italy Stylactaria fucicola Italv
991100 Stylactaria carcinicola JP Bouillonactinia carcinicola JP
' Stylactaria hooperi NE . Bouillonactinia hooperi NE
idin 731 Stylactaria hooperi CA ~——— Bouillonactinia hooperi CA

Hvdractinia calderi Italv Bouillonactinia calderi Italy

Hydractinia sp. Ushimado Bouillonactinia sp. Ushimado
Bouillonactinia misakiensis Japan

Stvlactaria misakiensis Janan

Stvilactaria multiaranosi Hokkiado Bouillonactinia multigranosi Hokkiado
. : Podocoryna hayamaensis Japan _ Podocorvna havamaensis Japban
[ Without calcium carbonate granules ryna hay. P :
9 Hydractinia pruvoti France ——————————— Podocoryna pruvoti France

Il With calcium carbonate granules
Species with Calcified Skeletons

Podocorvna americana NE USA
Podocoryna bella New Zealand

Podocoryna americana NE USA
Podocoryna bella New Zealand

Podocoryna borelalis Iceland —— Podocoryna borelalis Iceland
Podocoryna australis New Zealand Podocoryna australis New Zealand
Podocoryna exigua France . Podocoryna exigua France

Podocoryna carnea Denmark —————— podocorng carnea Denmark

Fig. 16 Maxima Parcimdnia da hipétese filogenética para a evolucéo do esqueleto calcificado na familia Hydractiniidae. A coluna de
nomes mais a direita refere-se a proposta de Miglietta et al. (2010). Os nimeros nos ndés indicam os valores de suporte bootstrap /
bayesiano (probabilidades posteriores) (modificado de Miglietta et al. (2010)).



Miglietta et al. (2010) retém o nome do género Hydractinia apenas para o grupo
monofilético aninhado dentro de Hydrissa e Janaria (fig. 16). O nome foi mantido porque o
clado inclui Hydractinia echinata, a espécie tipo do género (Fleming, 1828), conforme
exigido pelo Cddigo Internacional de Nomenclatura Zoologica. Outras espécies
anteriormente denominadas Hydractinia deviam ser atribuidas a outros géneros. A pratica
de atribuicdo de nomes genéricos para os grupos monofiléticos, que incluem espécies tipo
de géneros, permitiu a manutencdo da maioria dos géneros tradicionais, incluindo
Hydractinia, Podocoryna, Hydrissa, Janaria, Clavactinia, Stylactaria e Clava. Isso deixou
dois grupos monofiléticos bem suportados (fig. 16) sem nomes de género. Miglietta et al.
(2010) entdo os homeiam como Schuchertinia e Bouillonactinia .

O género Schuchertinia compreende um grupo monofilético fortemente suportado
(fig. 16), com espécies heterogéneas, ecoldgica e morfologicamente, e anteriormente
designadas em Stylactaria e Hydractinia. Schuchertinia é caracterizado por apresentar como
caracter diagnostico morfologico somente a reproducdo por esporossacos, exceto por H.
epiconcha Stechow, 1908 que libera meduséides. As espécies do género apresentam
hidrorriza reticular coberta por perissarco, ou laminar, coberta por cenossarco nu.
Caracterizam-se também pela reproducédo por esporossaco ou eumedusoide e habitam uma
grande variedade de substratos. Miglietta et al. (2010) informam que esse género inclui
todas as espécies que estao restritas a colonizacdo de substratos ndo moveis, substratos
artificiais, bem como algas. Miglietta et al. (2010) propde Schuchertinia epiconcha (Stechow,
1921) para espécie tipo do género (fig. 17).

0.5mm

Fig. 17 Schuchertinia epiconcha (Stechow, 1921) (= Hydractinia epiconcha). A. parte de uma
colénia. B. eumedusodide macho logo apés a liberacdo. C. eumedusdide fémea logo apos a
liberagcéo. Retirado de Hirohito, 1988.



O género Bouillonactinia acomoda um grupo monofilético fortemente suportado (fig.
16), com espécies homogéneas morfologicamente, anteriormente designadas para
Stylactaria e Hydractinia. Todos os membros deste género formam hidrorriza reticular
coberta por perissarco e reproduzem-se por eumedusoides. Além de apresentar gonéforos
fixos, muitos sdo partenogenéticos, devido & ndo ocorréncia de gonozodides masculinos
(Namikawa, 1991). Algumas espécies sdo encontradas somente sobre conchas ocupadas
por gastropodes ou por caranguejos hermitbes (Namikawa, 1991; 1997). Miglietta et al.
(2010) designou Bouillonactinia multigranosi (Hiro 1939) como espécie tipo do género.

Hydractinia calderi Bouillon, Medel & Pefia-Cantero, 1997, que foi incluida em
Bouillonactinia, foi descrita de acordo com a sinonimizacdo de Boero et al. (1998), por isso
esta sob o género Hydractinia, mas suas caracteristicas sdo tipicas do Stylactaria (Bouillon
et al., 1997). Miglietta et al. (2010) nao fornece diferenciagéo entre Bouillonactina e o género
Stylactaria, que na sua hipétese filogenética, abriga apenas a espécie Stylactaria fucicola
(Sars, 1857).

As espécies de Schuchertinia e de Bouillonactinia compartilham a formacéo de uma
hidrorriza reticular coberta por perissarco e a reproducdo por eumedusoides (Schuchertinia
epiconcha). Isto revela que a definicdo desses géneros nao é pratica, levando a enganos,
principalmente quando os espécimes ndo estao férteis.

O género Hydractinia foi composto apenas por espécies anteriormente designadas
para Hydractinia “sensu” Allman (1864). Por isso, embora o género néo tenha sido descrito
por Miglietta et al. (2010), deve manter a diagnose original (ver tépico 1.0). Hydractinia
também apresenta caracteres em comum com Schuchertinia e Bouillonactinia.

Miglietta et al. (2010) também n&do apresentam uma descricdo para 0 género
Podocoryna. A maioria das espécies compreendidas por este taxon originalmente eram
classificadas no antigo género de mesmo nome. Entdo é provavel que Podocoryna possa
manter a diagnose tradicional (ver tdpico 1.0). A inclusdo no clado da espécie Hydractinia
pruvoti (Motz-Kossowska, 1905), que se reproduz por esporossaco, deve representar uma
excecao.

Com excecdo de Hydrissa, Janaria, Clavactinia e Clava, os tdxons Podocoryna,
Hydractinia, Stylactaria, Schuchertinia e Bouillonactinia, da classificacdo de Miglietta et al.
(2010), apresentam coincidéncias morfologicas entre si, da mesma forma que no esquema
taxonémico tradicional dos principais géneros de Hydractiniidae (ver topico 1.0). A falta de
caracteres excludentes entre os géneros dificulta a classificacdo das espécies que néo
fizeram parte da andlise filogenética molecular apresentada por Miglietta et al. (2010).
Provavelmente, apenas Podocoryna possa ser distinguido, devido a formacdo de medusas

completamente desenvolvidas.



Miglietta et al. (2010) contribuiram para o estabelecimento de grupos naturais na
familia Hydractiniidae mas, a nova estrutura genérica é bastante limitada para identificacdes
baseadas na morfologia. Novas andlises, levando em consideracdo a especificade com
hospedeiros e com a inclusédo de mais espécies talvez definam melhor os clados obtidos.



CONCLUSAO

A falta de caracteres morfoldgicos consistentes para a definicdo de géneros em
Hydractiniidade limita o estabelecimento de um esquema de classificacdo adequado. O uso
da estrutura da hidrorriza e da fase medusoide para a delimitagdo dos principais géneros foi
considerado inadequado pelo fato de gerar tAxons muito similares entre si e artificiais (poli e
parafiléticos).

Filogenias moleculares recentes, explicadas pelo grau de calcificacdo do esqueleto
das espécies, produziram grupos naturais para a familia Hydractiniidade. Os géneros
propostos, entretanto ainda sdo caracterizados pelo arranjo da hidrorriza e pela expressao
da medusa, caracteres que séo influenciados pelas condigbes ambientais. Além disso,
esses caracteres se repetem na diagnose de muitos dos géneros estabelecidos, dificultando
identificacbes baseadas na morfologia. Entre Podocoryna, Hydractinia, Stylactaria,
Schuchertinia e Bouillonactinia (‘sensu” Miglietta et al., 2010), provavelmente apenas
Podocoryna possa ser distinguido, devido a formacdo de medusas completamente
desenvolvidas.

Os taxons Hydrissa, Janaria, Clavactinia e Clava (“sensu” Miglietta et al., 2010) nédo
abrangeram espécies anteriomente designadas em outros géneros, de modo que retiveram
a descricdo original. Contudo, a identidade dos géneros menos comuns ainda ndo esta
completamente resolvida sendo necessario o conhecimento do ciclo de vida dos géneros
Hansiella, Tregoubovia, Cnidostoma e Kinetocodium.

As afinidades entre Clavactinia e Fiordlandia ainda esté@o incertas. A descoberta de
hidractinideos com caracteristicas que evidenciem estados de transi¢cao entre Clavactinia e
Fiordlandia pode esclarecer o relacionamento entre estes géneros.

Embora Clava apresente caracteres morfoldgicos pouco usuais para o0s
hidractinideos, a filogenia molecular suporta sua inclusdo na familia. A falta de
correspondéncia entre estas analises pode ser solucionada através de uma revisdo da
morfologia de possiveis espécies monomorficas (Hydractinia sarsii) e pelo estudo da

evolugdo desse carater em Hydractiniidae.



PARTE Il — Caracterizacdo de uma espécie de Podocoryna M. Sars,
1846 (Cnidaria, Hydrozoa, Hydractiniidae), abundante em

substrato artificial na regido portuaria de Paranagua

INTRODUCAO

Hydractiniidae L. Agassiz, 1862 € uma familia de hidrozoarios coloniais, tipicamente
polimérficos (fig. 3) nos quais o ciclo de vida alterna entre fases polipdides (sésseis) e
meduséides (pelagicas), a Ultima com variados graus de desenvolvimento (fig. 4). Uma
descricdo completa das caracteristicas da familia e dos géneros dentro da familia foi
fornecida da Parte I.

As colbnias polipéides comumente incrustam em conchas habitadas por gastrépodes
ou por caranguejos ermitdes (Williams & Mcdermott, 2004; Puce et al., 2008; Schuchert,
2008; Miglietta et al., 2009) com indicios de que essa interacdo € bastante estreita.
Cunningham et al. (1991) supb6e uma histéria evolutiva compartilhada entre hospedeiro e
epibionte. Mercando & Lytle (1980) e Buss & Yund (1989) encontraram associagdes
espécie-especificas, preferenciais, mas ndo obrigatérias. A colonizacdo de outros
substratos, como algas, peixes, rochas ou substratos artificiais é rara (Schuchert, 2008;
Miglietta et al., 2009).

Existem seis espécies de Hydractiniidae registradas na costa brasileira (Tabela 1):
Hydractinia minima (Trinci, 1903), nos estados de S&o Paulo e Rio de Janeiro, H. minuta
(Mayer, 1900) e Stylactaria hooperi (Sigerfoos, 1899), em Sao Paulo, Stylactaria sp., em
Sdo Paulo e Pernambuco (Migotto et al., 2002), Podocoryna carnea (M. Sars, 1846) no
litoral dos estados do Parana e Santa Catarina (Correia, 1983) e H. uniformis, encontrada
sobre fragmentos do coral escleractinio Mussismilia hispida (Verrill, 1902) (Anthozoa:

Mussidae), coletados na Praia Grande, S&o Paulo (Stampar et al., 2006).



Tabela 1. Registros de espécies da familia Hydractiniidade no Brasil.

Siglas: E-

eumeduséide; M-medusa; NE-nordeste; P-polipo; PE- Pernambuco; PR-Parana; RJ- Rio de

Janeiro; S-sul; SE-sudeste; SC- Santa Catarina; SP- Sao Paulo.

Espécie Regido Estado Referéncia

Estagio de
vida

Vannucci, 1957 a 1963, Navas-Pereira

Hydractinia minina (Trinci, 1903) SE  SP, RJ
1980, Tronolone 2001

Hydractinia minuta (Mayer,1900) SE SP Tronolone, 2001
Hydractinia uniformis sp. nov. SE SP Stampar et al, 2006
Podocoryna carnea (M. Sars, ]

S PR, SC Correia, 1983
1846)
Stylactaria hooperii (Sigerfoos, _ )
1899) SE SP Moreira et al. 1979, Migotto 1996

Stylactaria sp. SE, NE SP, PE Migotto 1996, Calder & Mayal 1998

P/IM

P/E




OBJETIVOS

Descrever as colénias de uma espécie de Podocoryna encontradas em substrato
artificial na Baia de Paranagua, e as medusas liberadas de coldnias mantidas em aquarios.
E apresentada uma identificacdo da espécie com bases morfologicas e com a analise de
sequéncias (540 pb) do gene mitocondrial 16S. Discute-se também a possibilidade de a

populagdo em questdo representa uma uma introducdo na costa paranaense.



MATERIAL E METODOS

1. Amostragem

O material analisado provém de placas de polietileno instaladas nas marinas do late
Clube de Paranagua (48°30'1.04"0O, 25°30'54.73"S), situado no interior da Baia de
Paranagud, Estado do Paran4, sul do Brasil. Foram observadas col6nias vivas e fixadas em
formalina 4%. O material fixado foi coletado de fevereiro de 2007 a fevereiro de 2008.
Colbnias vivas foram observadas em campo, nos meses de outono e inverno de 2008, e em
placas mantidas em aquario, coletadas em setembro e outubro de 2008 e em maio e junho
de 2009.

2. Cultivo

As colbnias permaneciam no aquario por cerca de um més, com agua do mar do
local, temperatura e iluminagcdo ambiente, aeracéo constante e alimentadas a cada trés dias
com larvas de Artemia salina (Linnaeus, 1758). As observacfes eram diarias, sob
estereomicroscopio.

As medusas foram obtidas através do cultivo de coldnias trazidas ao laboratério. Em
julho de 2007 e junho de 2008 medusas foram coletadas ap6s até quatro dias de
permanéncia no aquéario. Em setembro de 2010 col6nias incrustadas em fragmentos de
abracadeiras plasticas de até 5 cm foram cultivadas em um recipiente de 150 ml com
aeracao constante. Com auxilio de pipetas as medusas liberadas de uma coldnia isolada em
um frasco foram coletadas assim que foram vistas na agua (cerca de 10 minutos apés o
isolamento da colbnia por isso, consideradas como “recém-liberadas”). As medusas
liberadas das demais coldnias durante as primeiras nove horas de manutencdo no aquario
foram transferidas para frascos menores a cada hora. Ao final das 9 horas as medusas
foram fixadas simultaneamente.

Medusas liberadas de colbnias que permaneceram 18 horas no aquério foram
transferidas para um frasco semelhante a um Erlenmeyer de 250 ml. A 4gua era trocada em
dias alternados, com essa mesma frequéncia larvas de Artemia salina eram oferecidas
como alimento. A aeracdo suave promovia a circulagdo os organismos. Diariamente as
medusas eram observadas sob lupa e era feita a coleta, anestesia com mentol liquido e
fixacdo em formalina 4% de alguns espécimes que apresentavam movimento. Medusas

vivas foram coletadas até o décimo terceiro dia de permanéncia no aquario.



3. Andlise morfoldgica

Colbénias e medusas foram observadas em estereomicroscopio Leica®. Fotografias
de zodides vivos e fixados foram tomadas em estereomicroscopio Leica® Mz16 com camera
Leica® DFC500 Auto-Montage-Pro 5.03 Syncroscopy. Medusas fixadas foram fotografadas
em microscopio optico.

Medidas dos pélipos e dados morfométricos das medusas (fig. 18), tais como altura e
didmetro da umbrela, foram obtidos de exemplares fixados com o auxilio de microscépio

Optico com reticulo micrométrico de medicao.

R | A S e Projegéo Apical
Hprojap
(Hmes)

----------- Canal Apical

Hmax
Hman

--- Bulbo
-=-=-=- Véu

Espmes §} R = PR R------ Tentaculo

Dabe

Dmar

Dmax

Fig. 18 Esquema indicando as principais medidas morfométricas tomadas e algumas das
estruturas mais caracteristicas das hidromedusas (Dmax: didmetro maximo da umbrela;
Hmax: altura total maxima da umbrela; Dmar: didmetro da margem da umbrela; Dabe:
didmetro da abertura para a cavidade subumbrelar; Hprojap: altura da projecéo apical;
Hmes: altura da mesogléia na regido apical; Hman: altura do manubrio; Espmes: espessura

da mesogléia proximo a margem). (Retirado de Tronolone, 2001).

3. Anélise molecular



Os procedimentos para o sequenciamento do gene 16S (540pb) e a analise
filogenética foram de responsabilidade do Dr. Peter Schuchert do Museum of Natural History
Geneva (MHNG), que gentilmente aceitou colaborar neste trabalho e proceder a analise

molecular no seu laboratério.

4. Sistematica

Para os niveis taxonémicos superiores, foi seguida a classificagcdo de Daly et al.
(2007); para o nivel genérico optou-se por seguir 0 esquema mais recente, proposto por
Miglietta et al. (2010).

RESULTADOS

Filo Cnidaria

Classe Hydrozoa Owen, 1843

Subclasse Hydroidolina Collins & Marques, 2004
Ordem Anthoathecata Cornelius, 1992
Subordem Filifera Kihn, 1913

Familia Hydractiniidae L. Agassiz, 1862

Género Podocoryna M. Sars, 1846

1. Material examinado
Espécimes foram depositados na Colecdo de Cnidaria do departamento de Zoologia

da Universidade Federal do Parana e no Muséum d'histoire naturelle de la Ville de Genéve
(MHNG / Genebra, Suica).

2. Diagnose



Colbnias polimoérficas incrustadas em substratos ndo méveis, com hidrorriza reticular
ou laminar e com espinhos quitinosos lisos, ndo agrupados. Medusa liberada com oito
tentaculos e com gbnadas interradiais. Medusa madura com oito tentaculos, l&bios orais nao

divididos, sem pedunculo géstrico.

3. Descrigédo

Hidréide: As colbnias séo estolonais e polimérficas. A hidrorriza forma uma rede de
tubos estolonais ou um tapete de estolBes coalescidos sobre o substrato, sem cobertura de
perissarco. HA uma espessa camada quitinosa sob o cenossarco de algumas colénias ou
em porgdes de algumas colbnias. Espinhos conicos, curtos (0,20 mm) e lisos (fig. 19 A) se
distribuem entre os zodides de forma nado agrupada e algumas vezes sdo cobertos por
cenossarco até proximo ao cume. Pequenas granulagdes também sao frequentes (fig. 19 A).
N&o hé colar de perissarco circundando os zodides.

Os polipos variam de uma forte coloracdo rosa, ou mais pélida, até brancos. Os
gastrozodides (fig. 19 B) tém de 0,19 a 0,55mm de comprimento e 0,07 a 0,12mm de
largura. Apresentam de 6 a 10 tentaculos orais filiformes, alternos entre si, e dispostos em
duas voltas ao redor do hipostdmio, que é extensivel, em forma de cupula e de cor branca.
Os tentaculos alternam a altura de insercdo ao redor do hipostdmio, tém comprimento
variado, atingindo até um pouco mais da metade do comprimento do corpo do gastrozodide,
e suas extremidades distais sdo intumescidas e arredondadas. Anéis de nematocistos

circundam todo o zodide.

Fig.19. A. Espinhos quitinosos e pequenas granulagﬁesﬁ em meio aos gastrozoodides
contraidos de Podocoryna sp. (colbénia fixada; escala: 0,1mm). B. Gastrozooides
fotografados vivos (escala: 0,2mm).



Os tentaculozodides (fig. 20 A) podem ser bem mais longos do que os demais
polipos e sua base é larga, mas afina em direcdo a extremidade, que é arredondada.
Comumente, estdo presentes na periferia das colénias ou na regido de fronteira com
colénias de outras espécies.

Os gonozoodides (fig. 20 B) variam de 0,24 a 0,4mm de comprimento e atingem 0,04
a 0,09mm de largura. Possuem hipostémio e sao tubulares, como os gastrozodides, porém
mais finos e os tentaculos sdo mais curtos e em menor nimero (de 2 a 6). Os brotos de
medusa (de 3 a 10), em diferentes estagios de desenvolvimento, surgem a partir de
pequenos pedunculos um pouco abaixo da insercdo dos tentaculos do pdlipo e sé&o envoltos

por perissarco.

Fig.20. A. Zodides fixados de Podocoryna sp. Tentaculozodides indicados por setas (escala:
0,1mm); B. Gonozoodide com brotos de medusa (escala: 0,1mm).

Medusas recém-liberadas (fixadas ap0s aproximadamente 10 minutos da liberagéo
dos gonozooides, fig. 21 A) tém forma de campéanula com a mesogléia fina. A altura varia
entre 0,63 e 0,65 mm e o didmetro entre 0,52 e 0,85 mm. Quatro canais radiais, canal
circular presente. Véu bem desenvolvido, com abertura para a cavidade subumbrelar de
cerca de 1/3 do didmetro da margem da umbrela. Processo apical ausente. O manubrio
pode atingir a margem da umbrela (altura: 0,52-0,65 mm) e é quadrado em secdo
transversal. A boca tem quatro l4bios orais perradiais simples portando grupos de
cnidocitos. GoOnadas em posicdo interradial sobre o manubrio. Em geral oito bulbos
tentaculares, 4 perradiais e 4 interradiais, de tamanho igual e oito tentaculos de
comprimento aproximadamente igual. Sem ocelos. Medusas adultas e saudaveis (com 01
hora até 3 dias de vida) (fig. 21 B) possuem umbrela em forma de campanula, mais larga



gue alta. Manubrio quadrado com comprimento aproximado ao das medusas recém-

liberadas.

Fig. 21. A. Medusa recém-liberada, fotografada viva de Podocoryna sp. (escala: 0,01mm); B.
Medusa madura, fotografada fixada (escala: 0,01mm).

4. Desenvolvimento das medusas

Se o0s organismos ja ndo foram liberados com gbnadas bem desenvolvidas, a
maturacdo foi rapida. Todas as medusas observadas com uma hora de vida ja tinham
gbnadas maduras e, portanto podem ser consideradas adultas. Ocorreram acréscimos no
tamanho até o terceiro dia no aquéario, mas, o numero de tentaculos e de labios orais
manteve-se 0 mesmo dos espécimes recém-liberados (aproximadamente 10 minutos de
vida) (Tabela 2). A maior espessura das gbnadas (0,25 mm) foi a de um espécime com 3
dias de vida e a partir desse periodo foram registradas medusas com gdénadas ausentes ou
com espessura reduzida indicando que ja haviam sido liberadas para fertilizagdo. Essas
observacdes indicam que o desenvolvimento da medusa se completou em 3 dias, com
sinais de degeneracdo notados a partir do quarto dia. Com essa idade, as medusas
observadas in vivo tinham os tentaculos contraidos e os exemplares fixados tinham medidas
menores, tentaculos atrofiados e aparéncia rigida.

Apesar de ocorrerem medusas vivas por até 13 dias, as caracteristicas dos
espécimes coletados do quarto dia em diante ndo foram consideradas para descrever as
medusas adultas, pois, tinham claramente aspecto de degeneracdo (forma alterada,

medidas reduzidas, auséncia completa de manubrio e reducdo dos tentaculos). Medusas



coletadas em 2007 e 2008 com até quatro dias de vida apresentavam as mesmas
caracteristicas dos espécimes cultivados em setembro de 2010.



Tabela 2. Valores méaximos, minimos e média de alguns caracteres morfoldégicos de medusas de Podocoryna sp, em milimetros (mm). N:
namero de individuos medidos; m: média; max: valor maximo; min: valor minimo; Dmax: didmetro méximo da umbrela; Hmax: altura total
méaxima da umbrela; Dabe: didmetro da abertura para a cavidade subumbrelar; Hmes: altura da mesogléia na regido apical; Hman: altura do
manubrio; Espmes: espessura da mesogléia proxima a margem; Espg: espessura da gbnada.

Tempo de
vida em recém-liberadas 01h 03 h 06 h 09 h 18 h

horas (h)
N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min
Dmax 4 0,73 0,85 052 5 0,73 1 083 5 0,99 105 o092 5 109 13 081 5 1,12 1,23 1,01 5 1,08 1,2 0,95
Hmax 5 0,64 0,65 063 4 069 08 o055 5 069 08 051 5 08 106 079 5 08 091 076 5 0,88 1 0,76
Dmar 2 065 0,73 057 3 077 08 075 4 08 094 08 5 098 1,3 0,67 5 098 1,05 09 5 097 1,1 0,85
Dabe 0 0 0 0 2 074 08 063 5 059 o065 045 5 077 09 o061 5 08 08 075 5 068 0,75 0,6
Hmes 5 0,04 0,06 003 5 003 004 1002 5 004 007 002 5 018 1012 023 5 009 1016 003 5 015 0,27 0,08
Hman 7 058 0,65 052 4 0,5 053 045 5 034 034 1028 5 051 o062 031 5 055 062 041 5 043 0,5 0,39
Espmes 5 0,06 0,09 003 5 003 004 1002 5 003 005 002 5 007 011 1003 5 006 009 004 5 009 011 0,05
Espg 2 0,08 0,08 008 5 011 0,17 0,07 5 0,17 0,2 015 5 018 023 015 5 013 021 006 5 0,17 0,2 0,1

Tempo de

vida em dias 1d 2d 3d 4d 5d 6d
(d)

N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min
Dmax 5 1,09 1,23 1 5 12 1,27 1,03 5 1,35 1,55 11 5 09 1,13 08 5 09 0,96 08 5 125 1,37 1,16
Hmax 5 1,05 1,77 076 5 08 091 079 5 1,08 1,18 1 5 074 0,9 0,67 5 0,77 0,9 057 5 083 105 061
Dmar 5 104 1,17 099 5 116 1,24 1 5 1,21 1,28 1 5 08 093 077 5 08 08 075 5 109 1,28 0,95
Dabe 5 0,76 0,9 06 5 075 0,86 06 5 085 1,04 07 5 059 0,8 0,37 5 0,69 0,8 06 5 092 1,1 0,8
Hmes 5 004 015 001 5 0,15 0,3 004 5 021 036 014 5 019 035 012 5 0,26 0,3 024 5 0,16 023 0,08
Hman 5 062 068 056 5 052 059 042 4 059 068 053 5 042 054 028 5 05 055 043 5 054 068 043
Espmes 5 003 o004 002 5 004 006 002 5 014 017 006 5 0,15 0,2 011 5 014 1019 009 5 015 0,16 0,12
Espg 5 014 017 013 5 o011 o018 o008 3 018 025 013 5 012 016 009 4 01 009 011 5 009 0,23 0,01




continua

Tempo de
vida em dias 7d 8d 9d 10d 11d 13d
(d)

N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min N m max min

Dmax 5 1,09 1,25 092 5 1,02 1,1 09 5 1,13 1,33 097 5 0,96 1,18 075 5 o073 077 069 3 083 097 0,7
Hmax 5 0,95 1,17 081 5 0,85 1,06 07 5 087 105 066 5 08 0,95 07 5 091 0,95 09 3 08 0,93 0,67
Dmar 5 0,92 1,04 08 5 091 1,03 08 5 1,01 1,26 086 5 0,86 1,1 061 5 06 065 052 3 072 081 0,6
Dabe 5 0,95 1,2 0,76 5 0,67 0,8 o5 5 068 075 052 3 0,58 0,7 043 3 0,42 0,5 03 3 049 0,56 0,4
Hmes 5 023 027 016 5 0,2 0,4 01 5 017 021 012 5 0,13 016 008 5 011 0,12 01 3 o011 015 0,07
Hman 5 044 052 037 5 04 0,66 03 5 03 o061 029 5 035 047 026 5 034 036 032 3 03 049 0,3
Espmes 5 017 027 013 5 0,12 0,17 01 5 014 017 012 5 009 011 007 5 0,11 0,12 01 3 012 0,5 0,1
Espg 3 01 0,12 0,07 4 0,09 0,15 01 3 01 0,16 006 O 4 0,09 0,08 01 1 01 0,1 0,1




OUTRAS OBSERVACOES

Algumas vezes, os zooides e medusas eram observados se alimentando sob
estereomicroscopio. As medusas muitas vezes protraiam o manubrio além da margem da
umbrela para capturar as larvas de artémia.

No material que permaneceu submerso por até 12 meses (placas de polietileno
submersas em fevereiro de 2007 e coletadas mensalmente até fevereiro de 2008), a
cobertura quitinosa foi maior nas coldnias estabelecidas ha mais tempo nas placas (Bettim
et al.,, 2010). Colbnias de placas mantidas em aquario, quando em degeneracao,
apresentaram incremento na area representada por espinhos (Bettim et al., 2009) . A
presenca dessas estruturas quitinosas, portanto, parece estar relacionada a idade das
colénias, bem como a estagios de dorméncia.

A colbnia da qual se obteve as medusas recém-liberadas (aproximadamente 10
minutos de vida) era masculina visto que, todas as medusas recém-liberadas apresentavam
gbnadas alongadas sobre o manubrio ndo arredondadas como caracteriza as génadas
femininas. Dentre as medusas observadas apenas uma ndo apresentava gbnadas, as
demais tinham génadas com 0,08 mm de espessura, aparentemente ja maduras.

Medusas recém-liberadas geralmente apresentavam resquicios do canal umbilical e
do pedunculo que as mantinham presas no gonozodide. Um exemplar coletado aos trés dias
de vida mantinha o canal umbilical.

Somente um organismo com seis horas de vida apresentou cinco tentaculos, dois
bem desenvolvidos e os restantes rudimentares.

Algumas medusas adultas, coletadas proximo ao décimo terceiro dia de vida,

apresentavam o manubrio evertido.



5. Analise filogenética molecular

Os dados da sequéncia do gene 16S mostraram que a espécie descrita aqui €
estreitamente relacionada com Podocoryna hayamaensis Hirohito, 1988 (= Hydractinia
hayamaensis) do Jap&o, mas é claramente distinta (Fig. 5 bootstrap 100%).

I FJ214502 Hydractinia inermis Otranto  Qutgroup
 DNAT05B Hydractimia inermis Costa Brava Spain
— AM940002 Hydracfinia inermis Banyuls
FJ214441 Clava mulficornis Woods Hole USA
4‘_1‘9:@214438 Clava multicornis Sandgerdi Iceland
EU272552 Clava multicornis Roscoff

— FJ214462 Hydractinia bella New Zealand
I FJ214459 Hydractinia borealis Kevlavik Harbour lceland
&8 DNAB25 Hydractinia borealis Raunefjord Norway
74 || AYT8T8T8 Hydractinia borealis Sandgerdi lceland
FJ214461 Hydractinia borealis Dunstaffnage Scotland
FJ214453 Hydractinia borealis Kevlavik Iceland
_[FJ214455 Hydractinia borealis Kevlavik Iceland

FJ214454 Hydractinia borealis Kevlavik Iceland

00 FJ214466 Hydractinia australis New Zealand
FJ214469 Hydractinia carnea Denmark
AMS39654 Hydractinia exigua Bay of Biscay
. 7 [FJ214472 Hydractinia exigua Banyuls
oo |AMB38652 Hydractinia exigua Roscoff
FJ214476 Hydractinia exigua Otranto
éMQEQSES Hydractinia exigua Banyuls

FJ214471 Hydractinia exigua Banyuls

100 FJ214448 Hydractinia americana
FJ214451 Hydractinia americana

FJ214450 Hydractinia americana

AM939651 Hydractinia areolata Norway
oo Hydractfinia areolata Norway

&4

— DNAB15 Hydractinia cf carnea Brazil
100

FJ214486 Hydractinia hayamaensis

wo [ FJ214495 Hydractinia hayamaensis
FJ214497 Hydractinia hayamaensis Japan
FJ214489 Hydractinia hayamaensis

Fig. 22 Hipodtese filogenética derivada de andlise de maxima verossimilhanca baseada no

gene mitocondrial 16S (540 pb). A sequéncia da espécie descrita aqui € referida com



“Hydractinia cf carnea Brazil”. Os numeros acima ou abaixo dos ramos sao valores de
suporte obtidos por 100 réplicas de bootstrap.
DISCUSSAO

A morfologia das colbnias e das medusas estudadas concorda com a descricdo da
literatura para uma das espécies mais conhecidas e descritas da familia Hydractiniidae,
Pocodoryna carnea M. Sars, 1846. Todavia, varias descricdes dos hidractinideos apontam o
“‘complexo Podocoryna carnea”’, um grupo que compreende varias espécies muito
semelhantes. Schuchert, (1996) considera que os pélipos de P. carnea, P. australis
Schuchert 1996 e P. americana Edwards 1972 (= P. americana Mills, 1976, segundo
Miglietta et al., 2009) sao indistinguiveis. As diferencas entre as medusas também séo sutis
e de acordo com Schuchert (1996) os Unicos critérios que suportam a diferenciagdo das
espécies sdo a curta expectativa de vida das medusas em contraste com a ampla
distribuicdo geogréafica em que estdo registradas (Atlantico Norte, Florida e Nova Zelandia,
respectivamente). Schuchert, (2008) coloca em dlvida a ocorréncia da fase polipdide de P.
carnea na Islandia devido a semelhanca das colénias com as de P. borealis (Mayer, 1900).
Edwards (1972) comenta duas formas variantes de P. carnea, muito parecidas em relagéo
aos hidréides, mas distintas quanto as medusas. Por andlise molecular Miglietta et al. (2009)
determinaram que as variantes indicadas por Edwards (1972), uma do sul do Europa e outra
da América do Norte, sdo distintas de P. carnea. Hirohito, (1988) destaca a similaridade
entre P. carnea e P hayamaensis.

De fato, a andalise molecular mostrou que a espécie de Paranagua € intimamente
relacionada como P. hayamaensis, mas distinta, podendo tratar-se de uma nova espécie.
Uma das diferencas entre elas reside no maior nimero de tentaculos dos gastrozoodides que
em P. hayamaensis, podem chegar a vinte enquanto que o maximo registrado nos pélipos
de Paranagua foi treze. Miglietta et al. (2010) mostraram que os pélipos de P. hayamaensis
apresentam certo de grau de calcificacdo. Nas colénias de Paranagua esse carater nédo foi
observado. Outra diferenca entre as espécies € o fato de P. hayamaensis ocorrer sobre
conchas habitadas por caranguejos ermitdes enquanto que a espécie de Paranagua
coloniza substratos artificiais. Assim, em vista, das similaridades desse complexo de
espécies, a diagnose da espécie de Podocoryna descrita aqui pode ser diferenciada pela
ocorréncia em substratos artificiais, visto que a associacdo com conchas €é uma
caracteristica que se mostra bastante tipica entre os hidractinideos.

Caracteristicas de fases polipoides e medusoides ja registradas na costa brasileira

(Tabela 1) diferem das observadas nos espécimes deste trabalho. H. uniformis é



monomorfica, Stylactaria hooperi e Stylactaria sp produzem eumedusoides. As espécies
formalmente conhecidas como Podocoryna minuta (Mayer 1900b; sinbnima com Lizzia
blondina Mayer 1900a) e Podocorynoides minima (Trinci 1903) (citadas na Tabela 1 como
Hydractinia minuta e Hydractinia minima respectivamente) ndo foram levadas em
consideracdo nas comparacgdes, pois, conforme Schuchert (2007) ambas pertencem a
familia Rathkeidae.

Medusas de Hydractinia minuta foram encontradas por Tronolone (2001), no Canal
de Sao Sebastido, SP. Todavia, os espécimes (observados nas fotos do trabalho) nado
apresentam algumas caracteristicas dessa espécie, como o peddnculo gastrico, nem o0s
brotos de medusa, e a menc¢ao a bracos orais bifurcados pode ser a simples divisdo da boca
em quatro labios orais. E provavel, portanto, que a H. minuta registrada por Tronolone
(2001) seja sindnima de Podocoryna sp.

A ocorréncia nos substratos artificiais suscita a possibilidade de que esta nova
espécie represente uma introducdo para a costa paranaense. A Baia de Paranagua € um
local fortemente sujeito & introducdo de espécies, ja que apresenta um alto fluxo de
embarcagodes. E o late Clube de Paranagua, local onde os espécimes foram coletados, esta
localizado préximo ao Porto de Paranagud, o qual recebe diariamente navios de varios
paises, 0 que o torna suscetivel a introducdo de espécies marinhas exoticas (Neves et al.
2007). Embarcacdes séo vetores de introducao e distribuicdo de espécies nao nativas, pois,
sem o devido controle, podem transportar organismos (Floerl & Inglis, 2003). O ciclo de vida
metagenético (alternancia pdlipo-medusa) de Podocoryna sp. facilita seu transporte,
introducéo e estabelecimento em novos ambientes. Talvez, como outros cnidérios, tenha um
periodo larval curto, todavia seu transporte entre regides pode ser feito através de
incrustacdo nos cascos e nos tanques de lastro das embarcacdes. As medusas, embora
tenha sido verificado um periodo de vida de apenas trés dias, podem ser transportadas por
adgua de lastro. As formas produzidas através de reprodugéo assexuada agem na dispersao.
A plasticidade e o crescimento rapido desses organismos acentuam a colonizacdo de novos
ambientes. Altvater (2009) e Cangussu et al. (2010) registraram varias espécies exéticas
para a regido.

Correia & Silva, (1990) caracterizaram as comunidades incrustantes em painéis de
acrilico, em trés regides da Baia de Paranagua, Ponta do Poco, llha da Cotinga e llha
Gererés, durante o periodo de Junho/1987 a Junho/1988. Neves, et al. (2007) levantaram a
fauna incrustante do iate clube de Paranaguid em abril de 2004. O hidrozoario ndo foi
encontrado nesses estudos, permitindo a sugestdo de que seja introduzido na regiéo.

Medusas de Podocoryna (citada como Podocoryne) carnea, provenientes do litoral

dos Estados do Parand e Santa Catarina, foram identificadas por Correia (1983). A



descricdo apresentada é muito semelhante a das medusas de Podocoryna sp. indicando
gue a possivel introdugdo ocorreu no minimo da década de 1980. A auséncia desses
organismos na Baia de Paranagua em estudos anteriores pode se dever a fatores abidticos

como, por exemplo, mudancgas histéricas na hidrografia.
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