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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivos, utilizar e avaliar as técnicas de
transformagdo IHS associadas a imagens de sombreamento e modelo numérico do
terreno na delimitacdo de unidades de mapeamento de solos; identificar a aptiddo
agricola das terras do Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri com auxilio de
técnicas de geoprocessamento e trabalho de campo e identificar, quantificar e
avaliar a adequag@o do uso atual dos solos do Centro de Esta¢des Experimentais do
Cangiiiri.

As técnicas de transformagdo IHS, associadas a imagens de
sombreamento e modelo numérico do terreno, tiveram bons resultados na
delimitag¢do de unidades de mapeamento de solos, tendo sido encontradas 16 classes
de solos.

Baseado na aptiddo agricola das terras e na legislacdo incidente sobre a
area, o uso do solo no Centro de Estacdes Experimentais do Cangiiiri foi
considerado inadequado em 55,94% da area, sendo que, 6,26% com uso
considerado ilegal.

Conclui-se ainda pela necessidade de execugdo de um plano de manejo

para o Centro de Estagcdes Experimentais do Cangiiiri.
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ABSTRACT

The present work had as objective, to use and to evaluate the techniques
of [HS transformation associates to the shading images and numerical model of the
land in the delimitation of units of soils mapping; to identify to the agricultural
aptitude of lands of the Center of Experimental Stations of the Cangiiiri with aid of
geoprocessing techniques and work of field; and to identify, to quantify and to
evaluate the adequacy of the current use of ground of the study area.

The techniques of IHS transformation, associates to the shading images
and numerical model of the land, had had good results in the delimitation of units of
soils mapping, having had been found 16 soils classes. Based in the agricultural
aptitude of lands and in the incident legislation on the area, the use of the ground in
the Center of Experimental Stations of the Cangtiiri it was considered inadequate in
55,94% of area, being that, 6.26% with considered use illegal. It is still concluded

for the necessity of execution of a plan of handling for the study area.



1 INTRODUCAO

Diferentemente de outras unidades de conservacdo, onde sdo praticamente
eliminadas as interferéncias antropicas na busca da protegdo integral dos recursos
naturais, as Areas de Protecio Ambientais — APA’s sdo unidades de manejo
sustentdvel, nas quais se procura conciliar a preservag@o da diversidade bioldgica e
dos recursos naturais com 0 uso sustentavel desses recursos, mantendo-se tanto a
propriedade privada quanto a jurisdi¢do municipal sobre elas. (CAMARGO, 1991)

No contexto da APA do Irai, por envolver a protecdo dos mananciais e a
priorizagdo da agua para consumo humano, o programa de abastecimento deve
direcionar e orientar a localizacdo das atividades econdmicas adequando-as aos
demais programas formulados que buscam a manutengdo e recuperagdo da
qualidade da 4gua.

A manutengdo da qualidade da 4dgua depende ndo sé do tratamento dos
elementos gerados pelas atividades urbanas e industriais mas também das cargas
difusas urbanas e rurais.

Das cargas difusas rurais a pratica de ferti-irrigacdo e o uso de agrotoxicos
na agricultura constituem dois dos principais problemas a serem considerados na
elaboragdo de um plano de recuperagdo da qualidade das dguas na bacia. Nele
devem estar inseridas as implantag¢des de um programa de desenvolvimento agricola
preservacionista, através do incentivo ao uso de técnicas adequadas as condi¢les
ambientais da regido e do estimulo ao combate biolégico de pragas, e também
praticas agricolas que favorecam a reten¢do de dgua no solo.

O Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri, pertencente a
Universidade Federal do Parana, é uma area destinada ao ensino e a pesquisa nas
varias disciplinas integrantes dos curriculos de Agronomia, Engenharia Florestal e
Medicina Veterinaria. Apos o estabelecimento da barragem do Rio Irai e a formagao

do seu lago em area contigua a do Centro, todas as atividades potencialmente
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poluidoras e grande parte das atividades de pesquisa ai desenvolvidas cessaram em
funcdo de muitas delas irem de encontro a legislagio incidente sobre a 4rea.

Para o estabelecimento de um plano de manejo adequado na area em
questdo, torna-se necessario o levantamento de informagdes bésicas do meio fisico.
Um dos elementos de maior dificuldade de obtengdo é o mapa de solos, pois além
de ser necessario o dominio de informagdes pedologicas, ha a necessidade de uma
cartografia confidvel destas informagdes.

O geoprocessamento tem favorecido o desenvolvimento de técnicas que
podem auxiliar no processo cartografico dos solos, bem como na agilidade no

cruzamento de informagGes e interpretagdo dos seus resultados.

1.1 OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivos:

- Utilizar e avaliar as técnicas de transformagdo IHS associadas a
imagens de sombreamento e modelo numérico do terreno na
delimitagdo de unidades de mapeamento de solos a nivel categérico;

- Identificar a aptiddo agricola das terras do Centro de Esta¢les
Experimentais do Cangiiii com auxilio de técnicas de
geoprocessamento e trabalho de campo;

- Identificar, quantificar e avaliar a adequagdo do uso atual do Centro de

Esta¢es Experimentais do Cangiiiri.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SISTEMAS DE INFORMACOES GEOGRAFICAS (SIG)

“Sdo sistemas destinados ao tratamento de dados referenciados
espacialmente. Estes sistemas manipulam dados de diversas fontes como mapas,
imagens de satélite, cadastro e outras, permitindo recuperar e combinar informagdes
e efetuar os mais diversos tipos de analise sobre os dados” (PAREDES, 1994).

Segundo GONCALVES (2002), citando MORELLI et al. (1993) ' “SIG’s
sdo sistemas automatizados que manipulam informagdes a partir de dados
geograficos, para realizar diferentes tipos de anélises e obtengdo de resultados, e
atuar como sistemas de suporte as decisdes nas atividades de planejamento e
gerenciamento de recursos.”

Ressalte-se que os SIG’s significam muito mais que uma simples
codificacdo, armazenamento e recuperacdo de dados espaciais e/ou ndo espaciais.
Geralmente estes dados representam um modelo do mundo real, que permite
realizar simulagdes com situagdes especificas, algumas das quais ndo seriam
possiveis no modelo real. Por isso € importante a capacidade de realidade e a
capacidade de transformagfio do sistema. E esta caracteristica do SIG que o
diferencia da cartografia digital e do sensoriamento remoto (PAREDES, 1994).

Os SIG’s incluem-se na tecnologia do Geoprocessamento, o qual €
conceituado como: “um conjunto de técnicas de processamento automatico de
dados que opera sobre bases de dados territorialmente referenciadas, permitindo a
andlise de relagdes topologicas, classificagdes multivariadas, a integragdo de dados

e outros tratamentos inferenciais”( KRONEMBERGER, 1998).

1 MORELLI, AF. et al. Projeto SGIDB - Integragdo do SGI i gerenciadores de banco de dados relaciopais. In: SIMPOSIO
BRASILEIRO DE SENSOREAMENTO REMOTO, 4,1993, Curitiba. Anais....S30 José dos Campos : INPE, 1993, v.1 p.390-395.



Tipos de dados de geoprocessamento (CAMARA et al, 1998):

Mapas tematicos: descrevem a distribui¢fo espacial de uma grandeza
geografica;

Mapas cadastrais: cada elemento é considerado como um objeto
geografico, possuindo atributos e podendo estar associado a vérias
representagdes graficas;

Redes: cada objeto geografico possui uma localizagdo exata e estd
sempre associada a certos atributos armazenados em banco de dados.
As informag¢des graficas de redes sdo armazenadas em coordenadas
vetoriais com topologia arco-nd: os atributos de arcos incluem o
sentido de fluxo e os atributos dos nos sua impedancia;

Imagens: matriz composta por pixels com valores proporcionais a
energia refletida ou emitida pela area de superficie terrestre
correspondente;

Modelos numéricos do terreno: representagdo quantitativa de uma

grandeza que varia continuamente no espago.

Os dados geograficos podem ser representados em formatos “raster” ou

“vetorial”. No formato “raster” o espago € representado por uma matriz composta
de linhas e colunas onde cada interse¢do corresponde a uma célula com um valor
associado de linha e coluna (x e y) e um valor correspondente ao atributo (z)
(CAMARA et al., 1998).

No formato “vetorial” os dados sdo representados por pontos, linhas e
poligonos. Cada ponto representa um par de coordenadas x e y, e sdo o ponto de
partida para as linhas e poligonos (KRONEMBERGER, 1998). A relagdo espacial
entre os elementos de um mapa, como proximidade, adjacéncia, conectividade,

contiguidade, vizinhanca, continéncia e pertinéncia sdo definidas pela topologia.

Os dados podem ser convertidos de um formato para outro para facilitar



operagdes analiticas.’

A aquisi¢do dos dados pode se dar de varias formas: levantamentos de
campo, mapas impressos, imagens impressas ou digitais, planilhas. Sua entrada no
sistema depende de um processo de leitura e conversdo dessas informagdes para um
formato compativel com o utilizado’.

Mapas impressos podem ser incorporados ao sistema através de mesa
digitalizadora ou scanerizagdo seguida de digitalizag@o em tela. Imagens digitais sdo
lidas por softwares especificos. Planilhas podem ser transformadas em arquivos
graficos a partir da leitura de coordenadas x e y localizadas em campos previamente
estabelecidos®.

Depois de incorporados ao sistema, os dados podem ser trabalhados de

forma a obter-se: comprimentos, areas, porcentagens, cruzamentos, somatorias etc.

2.2 SISTEMA DE INFORMACOES GEOGRAFICAS E MEIO AMBIENTE

Os sistemas de informagdes geograficas podem ser de extrema
importancia na manipulagdo de dados sobre elementos bioldgicos, essenciais para a
preservacdo da biodiversidade. O agrupamento e organizacdo de informacdes
dispersas em uma base de dados correlacionam tais informagdes, de modo que o
ambiente estudado possa ser visto como um todo, espécies e habitat. Além de
possibilitar, quando necessario, o estudo separado de fatores especificos e suas
relagdes com a diversidade bioldgica e o meio.

Um sistema de informagdo da suporte ao processo de preservagdo,

identificando espécies e habitat’s ameagados e monitorando as decisdes de manejo

2 Compilado de KRONEMBERGER, 1998 ¢ CAMARA e MEDEIROS,1998

3 Idem 2

4 Idem 2



das terras (PAREDES, 1994).

Segundo FERNANDES et al. (1999), as técnicas de sistemas de
informagdes geograficas, por se tratarem de ferramentas que possibilitam a andlise
de informagdes tematicas, oferecem os subsidios necessarios para se efetuar de
forma eficiente, a avaliagdo da aptiddo agricola das terras.

ROCHA (1994)° citado por MACIEL (2000), observou que, apesar de
algumas técnicas e materiais empregados atualmente em geoprocessamento ja virem
sendo utilizados ha algumas décadas, sé recentemente € que tem havido
preocupagdo no sentido de otimizar e substituir os métodos manuais, especialmente
na avaliagdo da aptiddo agricola das terras, por ferramentas mais adequadas como
SIG’s, que permitem a manipulagdo de dados codificados espacialmente.

A utilizagdo de SIG na avaliagdo de aptiddo das terras pode minimizar o
grau de subjetividade de estimativas feitas a partir de cruzamentos que
anteriormente eram realizados de forma manual. Além da avaliagdo da aptiddo das
terras considerar diversos parametros ambientais (solos, clima, recursos hidricos,
vegetacgdo etc.), estes podem estar nos mais diversos formatos e em escalas distintas
0o que resultaria em perda de precisdo se os cruzamentos fossem feitos

manualmente.

2.3 MODELO NUMERICO DO TERRENO

Um modelo numérico de terreno — MNT € uma representacdo matematica
da distribui¢do espacial de uma determinada caracteristica vinculada a uma

superficie real. A superficie € em geral continua e o fendmeno que representa pode

5 ROCHA, H. O. Aplicagdes de geoprocessamento na avaliagio da aptiddo agricola das terras. In: GIS BRASIL 94: CONGRESSO E
FEIRA PARA USUARIOS DE GEOPROCESSAMENTO, 1, 1994, Curitiba. Anais..., Curitiba : Sagres, 1994,



ser variado. Dentre alguns usos do MNT pode-se citar: (BURROUGH, 1986° citado
por INPE, 2002)

a) Armazenamento de dados de altimetria para gerar mapas topograficos;

b) Analises de corte-aterro para projeto de estradas e barragens;

c) Elaborag¢do de mapas de declividade e exposigédo para apoio a andlise de

geomorfologia e erodibilidade;

c) Analise de varidveis geofisicas e geoquimicas;

d) Apresentagdo tridimensional (em combinag¢do com outras variaveis).

“Para a representacdo de uma superficie real no computador ¢
indispensdvel a elabora¢do e criagdo de um modelo digital, que pode estar
representado por equagdes analiticas ou uma matiz de pontos, de modo a transmitir
ao usudrio as caracteristicas espaciais do terreno.”(INPE, 1999)

Se a matriz ordenada de nimeros representa a distribuig@o espacial das
altitudes acima de uma referéncia arbitraria de um terreno, entdo tem-se um modelo
de altitude do terreno. (SA et al., 19937 citado por BERTOTTI, 1997)

A partir dos modelos (matrizes) pode-se calcular diretamente volumes,
areas, desenhar perfis e se¢des transversais, gerar imagens sombreadas ou em niveis
de cinza, gerar mapas de declividade e aspecto, gerar fatiamentos em intervalos
desejados e perspectivas tridimensionais. (INPE, 1999)

No processo de modelagem numérica de terreno podemos distinguir trés
fases: aquisicdo dos dados, geracdo de grades e elaboragdo de produtos

representando as informagdes obtidas. (INPE, 1999)

6 BURROUGH, P.A_ Principles of geographical information systens for land ressources assessment. Claredon Press — Oxford- London,
1986.

7SA, J. de F.; RISSO, A ; HAERTEL. V. Uma aplicagio de distintas metodologias para extragio de informagdes topograficas utilizando
um modeio numénico do terreno e o algoritmo de um modelo hidrologico distnbuido. In: SIMPOSIO DE SENSORIAMENTO REMOTO, 7, 1993, Curitiba.
Anais... Curitiba: INPE/SEMA/SELPER/ISPRS/SBC. 1993. V 4, p.252-260.



2.4 TRANSFORMACAO IHS

A transformac¢do IHS ou HLS onde, H="hue" - matiz; S="saturation" —
satura¢do e [="intensity" ou L="lightness" — intensidade, brilho, é uma técnica de
transformacgdo no espago das cores. Consiste em projetar a informagdo de cores
representada no espago RGB para um outro conjunto de eixos de medi¢do de cores
— no caso, o [HS — para descrever a amplitude de possiveis variagdes na tonalidade
das cores (MANORE et al., 1997® citado por ROSOT et al., 2000).

Segundo INPE (1999):

“Intensidade ou britho € a medida de energia total envolvida em todos os comprimentos
de onda, sendo responsavel pela sensagio de brilho da energia incidente sobre o olho.

Matiz ou cor de um objeto € a medida do comprimento de onda médio da luz que se
reflete ou se emite, definindo, a cor do objeto.

Saturagdo ou pureza expressa o intervalo de comprimento de onda ao redor do
comprimento de onda médio, no qual a energia € refletida ou transmitida. Um alto valor
de saturagdio resulta em uma cor espectralmente pura, ao passo que um baixo valor
indica uma mistura de comprimentos de onda produzindo tons pastéis (apagados).”

Esse sistema alternativo possui a vantagem de apresentar as cores de uma
forma mais aproximada aquela utilizada pelo sistema de visdo humano, pois os tons
sdo descritos em termos de intensidade — que representa o brilho ou a energia total
da imagem — de matiz — que representa o comprimento de onda dominante da cor —
e de saturacdo — que representa a pureza da cor (SABINS, 1997° citado por ROSOT
et al., 2000). Além disso a transformacdo para o espaco IHS permite um maior

controle individual sobre os componentes cromaticos ("hue") e acromaticos

8 MANORE, M.; D’IORIO, M.; HARRIS, J. SAR Data fusion LATINO AMERICAN SEMINAR ON RADAR REMOTE SENSING,

1., 1996, Bucnos Aires. Anais...Noordwijk: ESA Publications Division, 1997. P.91-96.

9 SABINS, F. Remote Sensing: Principles and Interpretation. W. H. Freeman and Company. New York, 1997, p.494



("saturation") da imagem (HARRIS et al., 1990" citado por ROSOT et al., 2000).

“Na transformagido RGB para IHS, escolhem-se trés bandas de uma imagem e associa-
se cada banda a um dos componentes RGB. Assim, cada "pixel" na imagem de saida
possuira uma correspondéncia a um ponto no espago IHS. O resultado é um conjunto de
trés novas imagens: uma de intensidade, uma de matiz ¢ outra de saturagdo. Estas
imagens podem ser realgadas, expandindo o intervalo de intensidade e saturagdo através
de contraste, ¢, quando convertidas de IHS para RGB, permitem melhor separac¢do das
cores ¢ das feighes que se deseja observar. Pode ser utilizado para combinar imagens de
diferentes sensores e resolugdo espacial.” (INPE, 1999)

ROSOT et al. (2000), utilizaram a transformag¢do IHS para integrar
imagens LANDSAT TM e SPOT PAN para explorar diferentes conteudos de
informagdo sobre alvos captados pelos dois sensores na regido do Manguezal do
Itacorubi, Floriandpolis, e entorno, com a finalidade de methorar o reconhecimento
e discriminagdo de fei¢Ges na cena. Além disso, avaliou-se a adequabilidade da
transformagdo [HS para a fusdo de imagens em func¢do dos produtos gerados.

VERGARA et al. (1987), utilizou a transformagdo IHS para integrar
dados SPOT-PAN e SPOT-XS e criar uma imagem sintética para atualizar cartas
topograficas.

FLORIANI (2000), utilizou as técnicas de transformagdo IHS da imagem
combinada com sua visualizag@o em perspectiva para desmembrar unidades de solo

mapeadas em novas areas de unidades de solo.

2.5 SOLOS

Segundo o mapa de Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado
do Parana, (EMBRAPA, 1984) os solos da regido foram classificados como
associagdo Cag - Cambissolo alico Tb A proeminente substrato sedimentos

Pleistocénicos + Rubrozem ambos textura argilosa fase campo subtropical relevo

16 HARRIS, J.R.; MURRAY, R. ; HIROSE, T. HIS Transform for the Integration of Radar Imagery with other Remotely Sensed Data.

Photogrammetric Engineering and Remote Sensing 56(12)/ 1990:1631-1641
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suave ondulado.

Os solos foram classificados como Cambissolo Histico tipico, segundo
Carta Geoambiental da Regidio Metropolitana de Curitiba, editado pelo Servigo
Geoldgico do Brasil (1998) sendo constituido predominantemente por sedimentos
argilosos. |

Ainda segundo Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado do
Parana (EMBRAPA, 1984), o primeiro planalto apresenta na regido de Curitiba
predominantemente os Podzoélicos Vermelho—-Amarelos, alguns intermediarios para
Cambissolos substrato migmatitos, os Rubrozens e os Latossolos Vermelho-
Amarelos.

Segundo LIMA & LIMA (2000), os argilitos originam invariavelmente
solos argilosos, com drenagem moderada, ndo muito profundos e de baixa
fertilidade. Na regido de Curitiba, ocorre o argilito da Formagdo Guabirotuba que é
constituido basicamente por esmectitas e mica, sendo que, em algumas areas ocorre
impregnagdo por carbonatos. Mesmo nas dreas em que o argilito estd impregnado
por carbonatos, os solos sdo de baixa fertilidade. Além disso, sdo muito argilosos,
de drenagem moderada e alta saturagdo por aluminio e com coloragdes
avermelhadas, quanto mais desenvolvidos e vermelho-amarelados, naqueles
estagios, mais incipientes de formac¢do, sob o aspecto mineralogico. Sdo
constituidos predominantemente por caulinita com teores menores de esmectita,
vermiculita com hidroxila interlaminar, ilita e gibbsita. Esses solos pertencem as
classes dos Rubrozens e Cambissolos, ambos com alta saturagdo por aluminio

(alico).

2.5.1 Fotointerpretacdo e Levantamento de Solos

A tarefa da fotointerpretagdo ¢ identificar as caracteristicas importantes de

areas e objetos, determinando seu significado, através das imagens representadas
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nas fotografias aéreas e para uma interpreta¢do completa sdo necessarias varias
técnicas, cada técnica facilita ou melhora cada um dos elémentos de interpretacao.

A fungdo das imagens aéreas em levantamento de solos é chegar a uma
classificagdo da superficie do terreno através de trabalho de campo e anélises de
laboratorio traduzidas em unidades de mapeamento.

Por ser a utilizagdo de imagens fotograficas em levantamentos de solos
baseada na relacdo solo-paisagem, alguns autores classificam esse tipo de
levantamento como fotopedolégico, quando as unidades de mapeamento sio
definidas somente pelos aspectos observados na imagem como topografia e
vegetagao.

Segundo CARVALHO (1990) citando RABBEN et al. (1960), RAY
(1963) e RICCI e PETRI (1965), a interpretacdo de fotografias aéreas € um
processo em duas etapas: a primeira inclui a observacdo, coleta de dados e
identificacdo de aspectos visiveis nas fotografias; a segunda envolve processos
mentais dedutivos e/ou indutivos, usando a informagdo obtida na solugdo de
problemas especificos.

Segundo GOOSEN (1968) existem trés métodos principais de
fotointerpretacdo para analise de solos:

- Analise de padrdes: Baseada na identificacdo das unidades maiores da
paisagem e na divis@o destas em unidades menores caracterizadas pelos elementos
padrdes locais. Parte da suposi¢do que cada elemento padrio estd relacionado com
certas condig¢des do solo;

- Anélise de elementos: Analisam-se sistematicamente aqueles elementos
que sabidamente podem ter alguma relagdo com as condigdes dos solos. A
classificacdo resultante serd utilizada como base para o trabalho de campo;

- Anélise fisiografica: Estd baseada no conhecimento profundo de
processos fisiograficos (que se supdem indispensaveis para qualquer especialista em

solos) e sua reflexdo nas fotografias aéreas. O terreno é classificado em unidades



fisiograficas cada uma contento uma associa¢do unica de solos. Para aplicar o
método € necessario muita experiéncia.

Os métodos de fotointerpretagdo, analise de padrdes e andlise dos
elementos, estudam aspectos da superficie terrestre que possuem correlagdo com 0s
limites dos solos. Dentre eles, a rede de drenagem e o relevo sdo considerados de
alta correlagdo por refletir as caracteristicas internas dos solos e seus limites além de
serem componentes da paisagem de facil observacdo na imagem fotografica
(GOOSEN, 1968).

CARVALHO (1990) também considera a rede de drenagem e o relevo de
alta correlacdo com os limites de solo por refletir as caracteristicas internas dos
solos e seus limites. Segundo ele ha estreita correlacdo entre densidade de drenagem
e determinados atributos morfolégicos quimicos e mineralogicos ligados a
intensidade de intemperismo dos solos, sendo um dos critérios de fotointerpretacdo
mais utilizados para identificar e cartografar solos.

Para HORTON (1945)"" citado por SOUZA (1975), os sistemas
hidrograficos e suas bacias de drenagem se desenvolveram por processos erosivos
hidricos que dependem inicialmente da propor¢do entre infiltragdo e defliivio, sendo
que, em cada terreno existe um comprimento minimo de escoamento sobre a
superficie necessario para que se concentre o volume de defluvio suficiente para
que se inicie a formacdo de canais. Salienta o autor que o declive superficial, a
capacidade de infiltragdo e a resisténcia a erosdo definem o “comprimento critico”
do terreno e que analisando os fatores isoladamente, a resisténcia do terreno &
erosdo exerce efeito dominante em periodos longos no desenvolvimento dos

sistemas hidrograficos e suas bacias de drenagem.

11 HORTON, RE. Erosional development of streams and their dranaige basis: hydrophical approcch to qualitative morphology.
Geological Society of American Bulletin Boulder v.56, p275-370, 1945.



Segundo AMARAL e AUDI (1964)" citado por GONCALVES (2002), “a
utilizagdo de fotografia aérea para mapeamento de solos é um recurso
indispensavel, oferecendo ganho de tempo, precisdo de limites e visdo global da
paisagem, com riqueza de detalhes. Além de servir como base cartografica
preliminar, ela torna possivel a separac¢do de unidades diretamente sobre si”.

No entanto, segundo ROCHA et al. (1995) citado por RIBEIRO (1997)" a
fotointerpretacdo deve ser considerada como uma parte da investigacdo global ja
que sua combinag¢do com os trabalhos de campo e de laboratério possibilita a
maximizacdo qualitativa e quantitativa na obtenc¢éo de informagdes.

A associagdo de métodos, usando dados coletados de fotografias aéreas,
imagens orbitais e dados obtidos & campo, € eficaz na confeccdo de mapas
tematicos, utilizando técnicas para a classificacdo multiespectral e a interpretagdo
visual, direcionadas para a area de interesse. (EKSTRAND,1986" citado por
RIBEIRO, 1997).

ROCHA et al. (1995), citado por RIBEIRO (1997)" utilizaram técnicas
complementares para a delimitagdo de unidades fisiograficas. Numa primeira fase
foi executada a interpretagdo classica de fotografias aéreas e na segunda a fusdo
digital de imagem TM/Landsat e MNT (modelo numérico do terreno). Observaram
que devido a combinagdo das duas fases de estudo, os solos se ajustaram melhor
dentro da paisagem e que a técnica proporcionou um entendimento melhor da

relacdo entre solos e paisagem.

12 AMARAL, A.Z; AUDI, R. Fotopedologia. In: MONIZ, A.C. Elementos de pedologia. S30 Paulo: Ed. Universidade de Sdo Paulo,
v.41, p.169-263, 1964.

13 ROCHA, H.O. et al. Aplication of digjtal elevation model integrated with LANDSAT-TMS images through IHS transformation for soil

cartography. In: Soil Cartography Congress, 1995, Spain.

14 EKSTRAND, S. Tematic mapper in tropical forest inventaries. A comparison with LANDSAT MSS data, Panchromatic aenal
photography and Color infrared aerial photography. INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON REMOTE SENSING OF ENVONMENT, 20, 1986, Kenya.

15 Idem 13
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Segundo RIBEIRO (1997), “ROCHA et al. (1996)* interpretaram
visualmente unidades de mapeamento de solos na regido de Guaratuba — PR, usando
a transformagio [HS para realgar as fisionomias existentes na imagem. O resultado
da interpretagdo, utilizando a técnica da fusdo da imagem proveniente da

transformacio IHS e do MNT, foi eficiente.”

2.5.2. Classes de solos identificadas.

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas das principais classes de
solos presentes na area de trabalho. Estas informagdes foram extraidas do Sistema

Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999).

2.5.2.1 Cambissolos

O termo Cambissolo compreende solos constituidos por material mineral
com horizonte B incipiente subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial,
desde que em qualquer dos casos ndo satisfagam os requisitos estabelecidos para
serem enquadrados nas classes Vertissolos, Chernossolos, Plintossolos ou
Gleissolos. Tem seqiiéncia de horizontes A ou histico, Bi, C com ou sem R.
Espessura minima de 10 cm; Ctc > ou = 17 cmol, /kg de argila; Relagdo silte/argila

>0,7 quando textura média e 0,6 quando textura argilosa.

2.5.2.2 Latossolos

Os Latossolos sdo solos de evolugdo muito avangada tendo sofrido
intemperizagio intensa dos constituintes minerais primarios e secundarios menos

resistentes e concentragdo relativa de argilominerais resistentes e/ou Oxidos e

16 ROCHA, H.O. et al. Aplication of remote sensing and GIS to complite and update soil map at the Enviromental Protection Area of
Guaratuba — PR. Brasil. XVIII ISPRS Cougress Viena, 1996.



hidréxidos de ferro e aluminio com inexpressiva mobilizagdo ou migragdo de argila,
ferrélise, gleizagdo ou plintitizag3o.
Critérios: CTC < 17 cmols/kg de argila sem corregdo para carbono;

Relagdo silte/argila < 0,7 quando textura média e < 0,6 quando textura argilosa.

2.5.2.3 Gleissolos

Os Gleissolos sdo solos hidromorficos constituidos por material mineral
que apresentam horizonte glei dentro dos primeiros 50 centimetros a partir da
superficie ou a profundidade entre 50 e 125 centimetros imediatamente abaixo de
horizonte A ou E ou precedidos de B incipiente, B textural ou C com presenga de

mosqueados abundantes com cores de reducio.

2.5.2.4 Organossolos

Os Organossolos sdo solos pouco evoluidos, constituidos por material
organico proveniente da acumulagdo de restos vegetais em grau variavel de
decomposi¢do, acumulados em ambientes mal a muito mal drenados ou em
ambientes tmidos de altitudes elevadas, ..., de coloragido preta, cinzenta muito

escura ou marrom e com elevados teores de carbono organico.

2.6 ELABORACAO DE MAPA DE USO DO SOLO

“O uso do solo € um dos principais indicadores dos niveis de troca que se
estabelecem nas relagdes sociedade/natureza, sendo a sua analise de vital
importancia para o entendimento da estrutura e da dinidmica ambiental de um
espago qualquer” (FIGUEIRO, 1997).

O levantamento da cobertura e do uso da terra é indispensavel para o

planejamento racional que ira superar problemas de desenvolvimento descontrolado
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e de deterioracdo da qualidade ambiental pela perda das terras agricolas.
Informagdes sobre o uso da terra sdo fundamentais para analise de processos e
problemas ambientais. Através destas analises pode-se decidir sobre manter ou
modificar as condi¢des de uso (ANDERSON et al., 19797 citado por
GONCALVES, 2002).

BERTOLAMI (1997)" citado por PARISE (1999), elaborou um método
de planejamento de uso da terra utilizando dados de uso atual, impacto cumulativo e
capacidade de uso de uma bacia hidrografica no Municipio de Rio Claro, SP.

O dinamismo das atividades econdémicas impde um ritmo acelerado na
transformacgdo da ocupacdo do espaco, tal fato exige que as anélises de uso de solo
se processem também em ritmo acelerado levando a uma utilizag8io cada vez mais
comum do sensoriamento remoto como instrumento para esse tipo de mapeamento
(FIGUEIRO, 1997).

Para o aproveitamento de imagens procedentes de sensoriamento remoto
na elaboragdo de mapas de uso do solo é necessario que estas sejam corrigidas
geometricamente em fungdo do ja exposto por NOVO (1989), de que as imagens
geradas por sensores remotos estdo sujeitas a uma série de distorges quanto ao
posicionamento dos objetos, superficies e fendmenos nela representados. A
correcdo geométrica permitira a sobreposi¢do das informagdes obtidas através da
imagem com os demais mapas tematicos.

Ap6s a corre¢io, a imagem serd classificada o que segundo CROSTA
(1992), pode ser feito automaticamente de duas maneiras: através de uma
classificagdo supervisionada ou através de uma classificagdo nio-supervisionada.

Segundo VENTURERI e SANTOS (1998) o método é dito ndo

17 ANDERSON, P S.; VERSTAPPEN, H.T. Aspectos basicos da fotointerpretagdo, 1977.

18 BERTOLAMI, M A. Impactos cumulativos e andlise geografica temporal no planejamento do uso da terra. Caso de estudo: Bacia do

Ribeiréo Rio claro (SP). Rio Claro, 1997. 106 p. Dissertagio (Mestrado) — Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Universidade Estadual Paulista.
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supervisionado quando o classificador ndo utiliza a priori nenhum conhecimento
sobre as classes existentes na imagem e define-as sem a ihterferéncia do analista, a
estratificacdo da cena, atribuindo a cada pixel uma determinada classe. O método de
classificagdo € dito supervisionado quando existe um conhecimento prévio de
algumas areas em que se deseja trabalhar, o que permite a sele¢do de amostras de
treinamento confidveis. O algoritmo opera com base na probabilidade de cada pixel

enquadrar-se dentro de cada uma das classes selecionadas.

2.7 APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS

Manejar a terra para um fim especifico consiste em substituir a dindmica
existente por outra resultante dos impactos provocados no ecossistema. Portanto,
para definir a capacidade do meio de suportar impactos decorrentes do manejo ¢é
necessario conhecer a dindmica do ambiente natural. (ASSAD et al., 1998)

Uma das grandes dificuldades na avaliagdo das terras para fins de manejo
consiste em definir a metodologia que a partir da dindmica ambiental existente,
permita estimar o comportamento do meio quando submetido a um dado manejo.
(ASSAD et al., 1998)

Segundo WAMBEKE (1987)” citado por ASSAD et al. (1998), a
avaliacdo de terras envolve uma classificacdo de unidades de terra, baseada na sua
capacidade de proporcionar o maior retorno para uma dada operacdo por unidade de
area, de trabalho ou de capital, conforme determinadas circunstancias, e de acordo
com o nivel de manejo e as condig¢des socio-econdmicas.

Para a avaliagdo ou a classificagdo das terras, inicialmente elabora-se a
caracterizagdo fisica da area ou da regido em estudo, envolvendo aspectos de solos,

clima, vegetagio, recursos hidricos etc., nesta etapa sintetizam-se as qualidades da

19 WAMBEKE, A. Thinking small in land evaluation is beautiful. In: BEEK, K. J.; BURROUGH , P. A;; McCORMAK, DE. (eds),

Proceedings of intemational workshop on Quaniified Land Evaluation Procedures. Netherlands, ITC, 1987. P.36-38.
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terra, incluindo a identificagdo dos principais problemas vistos como limitagées do
meio ao fim proposto.

Existem varios métodos de avaliagdo do potencial das terras. No Brasil os
mais utilizados s3o o Sistema de Classificagdo da Capacidade de Uso da Terra
(LEPSCH, 1991) e o Sistema Brasileiro de Aptiddo Agricola das Terras
(RAMALHO FILHO e BEEK, 1995). (FERNANDES et al., 1999)

O sistema de capacidade de uso € definido como uma classificagdo técnico
interpretativa, onde os individuos sdo agrupados em fun¢do de determinadas
caracteristicas que visam a obtengdo de classes homogéneas de terras, conforme sua
maxima capacidade de utilizagdo sem risco de degradagdo do solo, especialmente
no que diz respeito a erosdo acelerada (LEPSCH et al., 1991).

Segundo BARUQUI (1983)* citado por FERNANDES et al. (1999), o
termo capacidade de uso refere-se ao fato de cada solo ter um limite maximo de
possibilidade de utilizagdo, além do qual ndo podera ser explorado sem risco de
deterioragdo.

O sistema de Avaliagdo de Aptiddo Agricola das Terras foi criado no
Brasil na década de 60 (ASSAD et al.,, 1998) e apresenta uma estrutura aberta
permitindo seu ajuste conforme a evolugdo das tecnologias agricolas.

Na sua atual versdo no Brasil (RAMALHO FILHO e BEEK, 1995) a
metodologia permite a estimativa das qualidades do ecossistema a partir de cinco
fatores de limitagdo: nutrientes, agua, oxigénio, mecanizacio e erosio. As terras sdo
classificadas em quatro classes de aptidao (boa, regular, restrita e inapta), segundo
trés niveis de manejo (baixo nivel tecnoldgico, nivel tecnolégico médio e alto nivel
tecnolégico) e quatro tipos de utilizagdo (lavoura, pastagem plantada, silvicultura e

pastagem natural).

20 BARUQUI, A. M. Conservagdo do solo. Informe Agropecuario, Belo Honzoate, v.7, n.80, 1981. P.26-39.
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2.7.1 Fatores de limitagdo

“Os cinco fatores tomados tradicionalmente para avaliar as condigdes
agricolas das terras, foram também aqui considerados:” (RAMALHO FILHO et al.,
1995)

e deficiéncia de fertilidade;

e deficiéncia de dgua;

e excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio;

e suscetibilidade a erosao;

e impedimentos a mecanizagdo.

2.7.1.1 Deficiéncia de fertilidade

A avaliagdo da fertilidade deu-se em fungdo da disponibilidade de
nutrientes e presenca ou auséncia de substancias toxicas. Sao utilizados a saturagao
por bases (V%), saturagdo com aluminio (100.A17°/Al"*+S), soma de bases
trocaveis (S), capacidade de troca de cations (T), relagdo C/N, fésforo assimilavel e

pH obtidos através de andlises de solos.

2.7.1.1.1 Graus de limitagdo por deficiéncia de fertilidade

e Nulo: terras que possuem elevadas reservas de nutrientes para as
plantas, sem apresentar toxidez por sais soluveis, sodio trocavel ou
outros elementos prejudiciais ao desenvolvimento das plantas.
Apresentam ao longo do perfil mais de 80% de saturagdo de bases
(V%); soma de bases acima de 6 meq/100g de solo; e sdo livres de
aluminio trocavel (A1) na camada aravel.

e Ligeiro: terras com boa reserva de nutrientes para as plantas, sem a

presenca de toxidez por excesso de sais soliveis ou sdédio trocavel,



devendo apresentar saturagdo de bases (V%) maior que 50%, saturagdo
por aluminio menor que 30% e soma de bases trocaveis (S) sempre
acima de 3 meq/100g de solo.

Moderado: terras com limitada reserva de nutrientes para as plantas,
referente a um ou mais elementos, podendo conter sais toxicos capazes
de afetar certas culturas. Permitem bons rendimentos nos primeiros
anos de utilizagdo agricola, verificando-se posteriormente um rapido
declinio de produtividade.

Forte: terras com reservas muito limitadas de um ou mais elementos
nutrientes, ou contendo sais téxicos em quantidades tais que permitem
apenas o desenvolvimento de plantas com tolerdncia. Apresentam
rendimentos baixos na maioria das culturas e pastagens desde o inicio
da exploragao agricola, devendo esta deficiéncia ser corrigida desde o
inicio da exploragdo.

Muito forte: terras mal providas de nutrientes, com remotas
possibilidades de serem exploradas com quaisquer tipos de utilizagao
agricola. Podem conter grandes quantidades de sais soluveis, chegando
a formar desertos salinos. Somente plantas com muita tolerancia

conseguem adaptar-se nestas areas.

2.7.1.2 Deficiéncia de dgua

E definida pela quantidade de agua armazenada no solo, possivel de ser

aproveitada pelas plantas a qual estd na dependéncia de condigdes climaticas e

condig¢des edaficas.

2.7.1.2.1 Graus de limitagdo por deficiéncia de dgua

Nulo: terras com boa drenagem interna ou livres de estagdo seca, bem



como aquelas com lengol freatico elevado, tipicos de varzeas, devem
estar incluidas neste grau de limitagdo. A vegeta¢do natural é
normalmente floresta perenifélia, campos hidrofilos e higrofilos.
Nulo/ligeiro: terras ainda ndo sujeitas a deficiéncia de agua durante
periodo maior que um a dois meses, limitando o desenvolvimento de
culturas mais sensiveis, principalmente as de ciclo vegetativo longo. A
vegetacdo natural normalmente € constituida de floresta
subperenifolia, cerrado e alguns campos.

Ligeiro: terras em que ocorre uma deficiéncia de 4gua pouco
acentuada, durante um periodo de 3 a 5 meses por ano, o que eliminara
as possibilidades de grande parte das culturas de ciclo longo, e
reduzird significativamente as possibilidades de dois cultivos de ciclo
curto anualmente. As formagdes vegetais relacionadas a este grau sdo
o cerrado e a floresta subcaducifolia, bem como a floresta caducifdlia
em solos com alta capacidade de reten¢do de dgua.

Moderado: terras nas quais ocorre uma acentuada deficiéncia de agua,
durante longo periodo, normalmente de 4 a 6 meses. As precipitagdes
oscilam de 700 a 1000 mm por ano, com irregularidade na distribui¢éo
e predominam altas temperaturas. A vegetacdo que ocupa estas areas é
normalmente floresta caducifélia, transicdo de floresta de cerrado para
a caatinga e caatinga hipoxerofila. Terras de estagdo seca menos
marcante, porém com baixa disponibilidade de dgua, pertencem a este
grau.

Forte: terras com forte deficiéncia de agua durante um periodo seco
que oscila de 7 a 9 meses. A precipitagdo estd compreendida entre 500
e 700 mm por ano, com muita irregularidade na sua distribuigdo e com
altas temperaturas. A vegetagdo tipicamente € a caatinga hipoxerofila.

Muito forte: corresponde a uma severa deficiéncia de agua, que pode
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durar mais de 9 meses com uma precipitagdo normalmente abaixo de
500 mm, e alta temperatura. A vegetagdo relacionada a este grau € a

caatinga hiperxerofila.

2.7.1.3 Excesso de agua ou deficiéncia de oxigénio

Normalmente esta relacionado com a classe de drenagem natural do solo,

que por sua vez € resultante da interagdo de varios fatores (precipitagdo,

evapotranspiragdo, relevo local e propriedades do solo). Estdo incluidos na analise

deste aspecto os riscos, a freqiiéncia e a duragdo das inundagdes a que pode estar

sujeita a area.

2.7.1.3.1 Graus de limitagdo por excesso de agua

Nulo: terras que nd3o apresentam problemas de aera¢do ao sistema
radicular da matioria das culturas durante todo o ano. Sdo classificados
como bem e excessivamente drenadas.

Ligeiro: terras que apresentam certa deficiéncia de aeracdo as culturas
sensiveis ao excesso de agua durante a estagdo chuvosa. Sdo em geral
moderadamente drenadas.

Moderado: terras nas quais a maioria das culturas sensiveis ndo se
desenvolve satisfatoriamente, em decorréncia da deficiéncia de
aeragdo durante a estagdo chuvosa. Sdo consideradas imperfeitamente
drenadas e sujeitas a riscos ocasionais de inundagao.

Forte: terras que apresentam sérias deficiéncias de aeragdo so6
permitindo o desenvolvimento de culturas adaptadas. Demandam
intensos trabalhos de drenagem artificial que envolvem obras ainda
viaveis em nivel de agricultor. Sdo consideradas normalmente, mal

drenadas, muito mal drenadas e sujeitas a inundagles freqiientes,
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prejudiciais a maioria das culturas.

Muito forte: Terras que apresentam praticamente as mesmas condi¢des
de drenagem do grau anterior, porém os trabalhos de melhoramento
compreendem grandes obras de engenharia, em nivel de projetos, fora

do alcance do agricultor, individualmente.

2.7.1.4 Suscetibilidade a erosao

Diz respeito ao desgaste que a superficie do solo podera sofrer, quando

submetida a qualquer uso, sem medidas conservacionistas.

2.7.1.4.1 Graus de limitagdo por suscetibilidade a erosdo

Nulo: terras que ndo sao suscetiveis a erosdo. Geralmente ocorrem em
solos de relevo plano ou quase plano (0 a 3% de declive), e com boa
permeabilidade. Quando cultivadas por 10 a 20 anos podem apresentar
erosdo ligeira, que pode ser controlada com praticas simples de
manejo.

Ligeiro: terras que apresentam pouca suscetibilidade a erosdo.
Geralmente possuem boas propriedades fisicas, variando os declives
de 3 a 8%. Quando utilizadas com lavouras por um periodo de 10 a 20
anos, mostram normalmente uma perda de 25% ou mais do horizonte
superficial. Praticas conservacionistas simples podem prevenir contra
este tipo de erosao.

Moderado: terras que apresentam moderada suscetibilidade a erosao.
Seu relevo € normalmente ondulado, com declive de 8 a 13%. Esses
niveis de declive podem variar para mais de 13%, quando as condigdes
fisicas forem muito favoraveis, ou para menos de 8%, quando muito

desfavoraveis, como € o caso de solos com horizonte B com mudanga



textural abrupta. Se utilizados fora dos principios conservacionistas
essas terras podem apresentar sulcos e vogorocas, requerendo praticas
de controle a erosao desde o inicio de sua utilizagdo agricola.

Forte: terras que apresentam forte suscetibilidade a erosdo. Ocorrem
em relevo ondulado a forte ondulado, com declive normalmente de 13
a 20%, os quais podem ser maiores ou menores, dependendo de suas
condi¢des fisicas. Na maioria dos casos a prevencdo a erosdo depende
de praticas intensivas de controle.

Muito forte: terras com suscetibilidade maior que a do grau forte,
tendo o seu uso agricola muito restrito. Ocorrem em relevo forte
ondulado. com declives entre 20 e 45%. Na maioria dos casos o
controle a erosdo ¢ dispendioso, podendo ser antieconomico.
Extremamente forte: terras que apresentam severa suscetibilidade a
erosdo. Nao sdo recomendaveis para uso agricola, sob pena de serem
totalmente erodidas em poucos anos. Trata-se de terras ou paisagens
com declives superiores a 45%, nas quais deve ser estabelecida uma

cobertura vegetal de preservacdo ambiental.

2.7.1.5 Impedimentos a mecaniza¢ao

Refere-se as condi¢des apresentadas pelas terras para o uso de maquinas e

implementos agricolas. E de maior relevancia no nivel de manejo C onde esta

previsto o uso de maquinas e implementos agricolas nas diversas fases da operagdo

agricola.

2.7.1.5.1 Graus de limitagdo por impedimentos a mecanizagao

e Nulo: terras que permitem, em qualquer época do ano, o emprego de

todos os tipos de maquinas e implementos agricolas ordinariamente



utilizados. Sdo geralmente de topografia plana e praticamente plana,
com declividade inferior a 3% e ndo oferecem impedimento relevantes
a mecanizacdo. O rendimento do trator € superior a 90%.

Ligeiro: terras que permitem, durante quase todo ano, o emprego da
maioria das maquinas agricolas. Sdo quase sempre de relevo suave
ondulado, com declives de 3 a 8%, profundas a moderadamente
profundas, podendo ocorrer em 4reas de relevo mais suave,
apresentando, no entanto, outras limitagdes. O rendimento do trator
varia de 75 a 90%.

Moderado: terras que ndo permitem o emprego de maquinas
ordinariamente utilizadas durante o ano todo. Essas terras apresentam
relevo moderadamente ondulado. com declividade de 8 a 20%. ou
topografia mais suave no caso de ocorréncia de outros impedimentos a
mecanizagdo. O rendimento do trator normalmente varia de 30 a 75%.
Forte: terras que permitem apenas, em quase sua totalidade, o uso de
implementos de tragdo animal ou maquinas especiais. Caracteriza-se
pelos declives acentuados (20 a 45%), em relevo forte ondulado. Sulco
e vogorocas podem constituir impedimentos ao uso de maquinas, bem
como pedregosidade, rochosidade, pequena profundidade, ma
drenagem, etc. O rendimento do trator é¢ menor que 50%.

Muito forte: terras que nd3o permitem o uso de maquinaria, sendo
dificil até mesmo o uso de implementos de tragdo animal.
Normalmente sdo de topografia montanhosa, com declives superiores a
45% e com impedimentos muito fortes devido a pedregosidade,

rochosidade, profundidade ou aos problemas de drenagem.



2.7.2 Adequagdo do uso

FERNANDES et al. (1999), cruzou mapa de aptiddo agricola das terras
obtido com uso de SIG e sistemas especialistas com o mapa de uso do solo da bacia
hidrografica do cérrego Taquara Branca, Municipio de Sumaré - SP e obteve um
mapa das areas criticas da bacia, do ponto de vista ambiental, ou seja aquelas nas
quais o uso do solo é mais intensivo que o indicado. Este mapa foi denominado
“Mapa de areas de conflito de uso™ e recebeu as seguintes classes: de acordo,
sobreutiliza¢do e subutilizagdo.

PEREIRA et al. (2001) chamou de incompatibilidade de uso o cruzamento
dos planos de informagdo aptiddo agricola das terras e uso atual, onde procurou
detectar as areas em que 0 uso ndo estava em concorddncia com a aptiddo agricola
das terras. Os resultados encontrados foram divididos em trés classes distintas:

e Uso satisfatorio: areas que tem uso dentro do recomendado pela

aptiddo agricola das terras;

e Uso pouco intensivo: dreas com uso menos intensivo do que o
recomendado pela aptiddo agricola das terras:

e Uso incompativel: sdo areas com uso mais intensivo do que o
recomendado pela aptiddo agricola das terras, estando em alguns casos
degradadas.

GLERIANI et al. (2001), cruzou classe de aptiddo agricola para o Estado
de Sdo Paulo e valor da produgdo por hectare por municipio e gerou o mapa
“Aproveitamento da aptiddo agricola no Estado de Sdo Paulo”, com as classes:
acima do previsto, producdo coerente e desperdicio de aptiddo. Concluiu que na
regido oeste do estado ha uma concentragdo de municipios que desperdigam aptiddo

agricola em funcdo da énfase desta regido a pecuéria.



2.8 CALCULO DAS PORCENTAGENS DE ACERTO E ERRO

A metodologia de célculo de porcentagem de acerto e os erro de inclusdo e
exclusdo foi proposta por MENDONCA (1980)”" e teve suas equagdes adaptadas por
DONZELI et al. (1983). Consiste em comparar as areas encontradas num referido
mapeamento aquelas encontradas no solo ou em outro mapeamento do qual se tem
conhecimento de sua exatiddo ou método de elaboragdo de comprovada eficicia. A

figura 01 ilustra o método:

FIGURA 01: ESQUEMA DEMONSTRATIVO DOS ELEMENTOS UTILIZADOS NA AVALIAGAO DOS
DADOS (ADAPTADO DE MENDONCGCA, 1980)

Area
Real

Erro de
Omissido

Area
Classificada
Area Total

21 MENDONGCA, F.J. uso de dados do landsat para a avaliagdo de arcas ocupadas com cana-de-agucar no Estado de Sdo Paulo. S3o José dos

Campos: INPE, 1980



As equagoes utilizadas sdo:
e porcentagem de acerto de classificagdo da classe x:
PA = (ACC,/ ARy).100
e porcentagem de erro de omissdo da classe x:
EO,=100-PA
e porcentagem de erro de inclusdo da classey:
ElL, = ((AC- ACCy) / (AT - AR,)) .100
e porcentagem total de acerto:

PAT=2" w,.PA,=2" (ACC,-AT)
x= x=1

=} ==

e porcentagem de erro de omissdo total

EOT=100-PAT=2" w,.EO,

x=1

Onde:
AT = Area total
AR = Area real
AC = Area classificada
ACC = Area corretamente classificada
N = Numero de classes mapeadas

W = Fator de ponderacdo = AR, /AT.

BERTOTI (1997) utilizou este método para comparar mapas de
declividade produzidos através do SGI/INPE, do IDRISI for DOS e IDRISI for
WINDOWS usando como base o mapa de declividade gerado através do método do

Abaco.



2.9 ZONEAMENTO AMBIENTAL

Os zoneamentos ambientais (ZA) sdo processos objetivos e relativamente
complexos de ordenamento territorial. Consistem em compatibilizar as necessidades
do ser humano, relativas a ocupagdo e ao uso do solo, com a capacidade de resposta
do territério que se pretende ocupar. BEM (Braziliam Environmental Mall)
ZONEAMENTOS ambientais.

Segundo DANI (1994), s6 é possivel organizar um ambiente
ecologicamente equilibrado mediante uma convivéncia ecoldgica entre as diversas
modalidades de uso da terra. A exemplo do que ocorre nas sociedades humanas, o
sucesso de toda convivéncia esta relacionado a observancia de regras, sendo que a
mais basica de todas € o zoneamento ambiental ou ecoldgico.

Ao realizar um zoneamento ambiental, busca-se compatibilizar as
ameacas e oportunidades ambientais, associadas & implantagdo do habitat humano,
as potencialidades e vulnerabilidades ambientais do territorio a ser ocupado.

Os ZA sio realizados e estruturados em fases, as quais, em sintese, devem
conter:

e ordenamento do territdrio;

e plano para otimizag¢do do desempenho ambiental;

e sistema de gestdo do territorio;

e sistema de gestio da qualidade ambiental do territério. BEM

(Braziliam Environmental Mall) ZONEAMENTOS ambientais.

2.10 AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA)

“E uma unidade de conservacdo que visa a prote¢do da vida silvestre, a
manutenc¢do de bancos genéticos e espécies raras da biota regional, bem como dos
demais recursos naturais através da adequagdo e orientagdo das atividades humanas

na area promovendo a melhoria da qualidade de vida da populag¢do” (SILVA, 1992).
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Segundo SPVS (2000), APA’s sdo areas normalmente vastas, onde
prevalecem as propriedades privadas, nas quais por meio de zoneamento e
regulamentagdo, definem-se usos possiveis, objetivando manter a qualidade
ambiental.

Segundo SILVA (1992) o objetivo primordial de uma APA € conservar a
diversidade de ambientes, de espécies e de processos naturais. Para se atingir este
objetivo é necessario orientar e adequar as varias atividades humanas de forma que
elas se desenvolvam de maneira compativel com as caracteristicas ambientais da
area.

Os objetivos especificos sdo:

e proteger a cobertura vegetal relevante;

e promover a protecdo da fauna;

e manter ou promover a melhoria da qualidade dos recursos hidricos;

e protecdo de recursos do solo, subsolo e rochas;

e contribuir, através de acOes de educacdo ambiental, para que a

populagdo seja integrada nas medidas e praticas conservacionistas.

2.11 LEGISLACAO

Como a drea em questdo estd localizada em uma 4rea de protegdo
ambiental (APA) e por haver uma legislagdo vigente, a qual versa sobre as
possibilidades de uso e exploragdo da mesma, optou-se pela inclusdo deste subitem
com a inten¢do de fornecer informag¢des que possam auxiliar no entendimento das

limitagdes na exploragdo da area em questdo.

2.11.1 Areas de Prote¢io Ambiental

Resolugio CONAMA n°10, de 14 de dezembro de 1988 (PARANA,
1995).
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“Art. 1° - As Areas de Protegcdo Ambiental — APA’s sdo unidades de
conservagdo, destinadas a proteger e conservar a qualidade ambiental e os
sistemas ali existentes visando a melhoria da qualidade de vida da populag¢do local
e também objetivando a proteg¢do dos ecossistemas regionais.

Art. 2° - Visando atender aos seus objetivos, as APA’s terdo sempre um
zoneamento ecologico-economico.

Pardgrafo unico: O Zoneamento acima referido estabelecerd as normas
de uso, de acordo com as condi¢bes bidticas, geologicas, urbanisticas, agro-
pastoris, extrativistas, culturais e outras.

Art. 5° - Nas APA’s onde existam ou possam existir atividades agricolas
ou pecudrias haverda Zona de Uso Agropecudrio, nas quais sdo proibidos ou
regulados os usos ou prdticas capazes de causar sensivel degradagdo ao meio
ambiente.

§1°~ Para os efeitos desta Resolugdo, ndo é admitida nessas zonas a
utilizagdio de agrotdxicos e outros biocidas que oferecam riscos sérios na sua
utilizagdo, inclusive no que se refere ao seu poder residual. A SEMA relacionara as
classes de agrotoxicos de uso permitido nas APA’s. ( A SEMA foi extinta pela Lei
7.735/89, tendo sido sucedida pelo IBAMA)

§ 2° - O cultivo da terra serd feito de acordo com as prdticas de
conservagdo do solo recomendadas pelos orgdos oficiais de extensdo agricola.

$3°%- Ndo sera permitido o pastoreio excessivo, considerando-se como

tal aquele capaz de acelerar sensivelmente 0s processos de erosdo.

»”

2.11.2 Area de Prote¢io Ambiental do Irai

A Area de Protegio Ambiental na 4rea de manancial da bacia hidrografica
do Rio Irai foi criada pelo Decreto Estadual n.° 1753 de 06 de maio de 1996.
O Decreto Estadual n.° 2200 de 12 de junho de 2000 aprovou o



Zoneamento Ecoldgico-Econémico da Area de Prote¢io Ambiental do Irai que
passa a conter quatro areas principais (DIARIO OFICIAL DO PARANA, 2000):

I. Areas de urbanizagio consolidada

I Areas de ocupagéo orientada

IIL. Areas de restri¢do a ocupagio

IV. Areas Rurais

Destas quatro zonas duas incidem sobre a drea de estudo:

2.11.2.1 Areas de restrigdo a ocupagio

S3o as areas de interesse de preservagdo com o objetivo de promover a
recuperagdo e a conservacdo dos recursos naturais, assegurando a manuten¢do da
biodiversidade e a conservac¢do do ecossistema, que subdividem-se em *:

ZCVS II — Zona de Conservacdo da Vida Silvestre II. Compreende
areas compostas por expressivos agrupamentos arbdreos, por areas de estepes e
areas inundaveis, compondo espagos prioritarios a manuten¢do da biota, incluindo-
se 0s bosques de araucaria, considerados ou nd3o no mapa de zoneamento que
podem ser objeto de manejo extensivo.

Permitido: recomposi¢do floristica com espécies nativas; recuperagdo de
areas degradadas.

Permissivel”: Pesquisa cientifica; atividades de educagdo ambiental;
atividades de ecoturismo; manejo sustentado da biota.

Proibido: Uso de agrotéxicos e outros biocidas; todos os usos que
promovam a alteracdo da composi¢do floristica natural ou em seus extratos de

desenvolvimento; rogados; criagdo de barreiras artificiais internas sem espagos

22 Permitido: autorizado. Permissivel: que se pode permitir.

* apresentadas somente as que se aplicam a area em estudo
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adequados para a passagem de animais silvestres conforme orientagdo do IAP;
obras de drenagem; corte, exploragdo e supressdo de vegetacdo primdria ou em
estagio avangado e médio de regeneragio; uso do fogo como elemento de manejo.
Proibidos todos os usos que por suas caracteristicas comprometam a qualidade
hidrica da bacia e a qualidade de conservacdo do meio ambiente.

ZCVS III — Zona de Conservacio da Vida Silvestre III. Compreende
as areas de agrupamentos arbdreos existentes importantes a qualidade da biota e
areas de reflorestamento que podem ser objeto de manejo relativamente intensivo.

Permitido: Pesquisa cientifica; recomposi¢do floristica com espécies
nativas.

Permissivel: Habita¢do unifamiliar; fruticultura sem uso de agrotoxicos e
biocidas; apicultura; piscicultura e lazer; outras atividades que permitam o manejo
moderado e auto-sustentado da biota.

Proibido: O uso de agrotdxicos e outros biocidas; corte, exploragdo e
supressdo da vegetagdo primaria ou em estagio médio e avancado de regeneragdo;
uso de fogo como elemento de manejo.

ZUIR — Zona de Uso Institucional Restrito. Compreende éareas de
propriedade do Governo do Estado, destinadas a usos especificos.

Permitido: Uso institucional existente.

Permissivel: Pesquisas cientificas; manejo agropecuario e florestal.

Proibido: Uso de agrotoxicos e outros biocidas; Proibidos todos os usos
que por suas caracteristicas comprometam a qualidade hidrica da bacia e a
qualidade de conservagdo do meio ambiente.

ZPFV — Zona de Preservacio de Fundo de Vale. Compreende a faixa
de 30 metros de cada margem dos rios e corregos e 50 metros no entorno das
nascentes.

Permitido: Recomposigdo floristica com espécies nativas; recuperagdo das

areas degradadas.
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Permissivel: Pesquisa cientifica; atividades ligadas a educagdo ambiental;
atividades que permitam o uso moderado e auto-sustentado da biota.

Proibido: Uso de agrotéxicos e outros biocidas; todos os usos que
promovam a alteracdo da composicdo floristica natural ou em seus extratos de
desenvolvimento; rogados; criagdo de barreiras artificiais internas sem espagos
adequados para a passagem de animais silvestres conforme orienta¢do do IAP;
obras de drenagem; corte, exploragdo e supressio de vegetacdo primaria ou em
estagio avan¢ado e médio de regeneracdo; uso do fogo como elemento de manejo.
Proibidos todos os usos que por suas caracteristicas comprometam a qualidade
hidrica da bacia e a qualidade de conservacdo do meio ambiente.

ZPRE — Zona de Preservacio da Represa. Compreende a faixa de 30
metros ao longo do reservatorio do Irai.

Permitido: Recuperagdo de areas degradadas.

Permissivel: Acesso a represa preferencialmente através de parques
publicos desde que comprovado o interesse social ou utilidade publica da obra.

Proibido: Uso de agrotdxicos e outros biocidas; Proibidos todos os usos
que por suas caracteristicas comprometam a qualidade hidrica da bacia e a
qualidade de conservagdo do meio ambiente.

ZREP - Zona da Represa. Compreende a area inundavel pela barragem
do Irai, cota 889,62 metros.

Permitidos: Atividades de vela, remo e pesca esportiva (canigo e anzol).

Permissivel: Pesquisa cientifica; outros esportes aquaticos; outros veiculos
nauticos que ndo utilizem motores a combustao.

Proibido: proibida a balneabilidade, o uso de embarcagées a motor
(inclusive jet-sky), de atividades de pesca intensiva com uso de rede, tarrafa,
espinhdo e outros utensilios do género. Proibidos todos os usos que por suas
caracteristicas comprometam a qualidade hidrica da bacia e a qualidade de

conservac¢do do meio ambiente.



2.11.2.2 Areas de ocupagdo orientada

Sdo as areas comprometidas com processos de parcelamento do solo
(loteamentos urbanos), com processos de ocupagdo urbana; areas de transi¢do entre
as dreas rural e urbana; as sujeitas a pressdo de ocupagdo, que exijam a intervengdo
do poder publico no sentido de minimizar os efeitos poluidores sobre mananciais,
que subdividem-se em: (apresentadas somente as que se aplicam a area em estudo)

ZOO 1 - Zona de ocupagio orientada I. Compreende a faixa de
transi¢do entre as dreas de ocupagdo urbana e as agricultaveis no setor norte da
APA, municipios de Campina Grande do Sul e Colombo e os espagos agricultaveis
no setor leste da APA, sob forte pressdo para ocupagdo intensiva.

Permitido: Habita¢8o unifamiliar, comércio e servigo vicinal, atividades
agrossilvipastoris

Permissivel: Condominios residenciais; comércio e servi¢o de bairro;
atividades de transformacdo artesanal de produtos de origem vegetal, animal e
mineral desenvolvidas em areas com até 500,0 m?; estabelecimento educacional e
de pesquisa; pousada, albergue, hotel e camping; convento, seminario e similares;
clinica de repouso; clube; sociedade recreativa, esportiva ou cultural; campo
desportivo; restaurante; outras atividades e servigos ligados ao turismo, lazer e
recreagao.

Proibido: Uso de agrotdxicos e outros biocidas. Proibidos todos os usos
que por suas caracteristicas comprometam a qualidade hidrica da bacia e a
qualidade de conservagdo do meio ambiente.

Observagdes:

1 — Permitido uma moradia complementar por lote, respeitada a taxa de
ocupacgao.

2 — A implementag¢do das atividades agrosilvipastoris existentes e a

implantagdo de novas deverdo seguir a orientagdo do Plano Proprio de Manejo,
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adotando praticas de conservagdo do solo e manejo adequados.

2.11.3 Bacia Hidrografica

Entende-se por bacia hidrografica a area de drenagem do escoamento
superficial que alimenta um curso de agua, separando-se de outras bacias pelos
divisores representados pelas partes mais altas do relevo.

A Lei Estadual n.° 8.935, de 7 de margo de 1989 expde a defini¢cdo de
bacia de manancial (PARANA, 1995):

“Art. 1°- (L)

Paragrafo unico — Bacia de Manancial, doravante denominada bacia,
serd a bacia destinada a manancial de abastecimento publico, ou a drea da bacia
hidrogrdfica situada a montante do local onde exista ou se preveja futuramente
construir uma barragem destinada a captagdo de dgua para abastecimento

publico.”

2.11.4 Areas de Preservagdo Permanente

A Lei Federal n.° 7.803 de 15 de julho de 1989 alterou a Lei n.° 4.771/65 —
Cddigo Florestal, revogando expressamente a Lei n.° 6.535/78 apresentando a nova
redagdo do art. 2° que define drea de preserva¢do permanente (PARANA,1995):
" Art. 2°- Consideram-se de preservagdo permanente, pelo so efeito desta
Lei, as florestas e demais formas de vegetagdo natural situadas :
a) Ao longo dos rios ou de qualquer outro curso d’'agua, em faixa marginal
cuja largura minima sera:
1. de 30 (trinta) metros para rios de menos de 10 (dez) metros de
largura;
2. de 50 (cingiienta) metros para os cursos que tenham de 10 (dez) a 50

(cingiienta) metros de largura;
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3. de 100 (cem) metros para os cursos d’dgua que megam entre 50
(cingiienta) e 200 (duzentos) metros de largura;
4. de 200 (duzentos) metros para os cursos d’dgua que possuam entre
200 (duzentos) e 600 (seiscentos) metros de largura;
5. de 500 (quinhentos) metros para os cursos d’dgua com largura
superior a 600 (seiscentos) metros;
b) Ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d’dgua naturais ou artificiais;
¢) Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados olhos d’dgua,
qualquer que seja sua situa¢do topogrdfica, num raio minimo de 50

(cingiienta) metros de largura.

2.11.5 Classificagdo dos corpos d’agua

A Resolu¢do do CONAMA n° 20, de 18 de junho de 1986
(PARANA,1995), estabelece a classificacdo das aguas doces, salobras e salinas
segundo seu uso preponderante.

“Resolve estabelecer as seguintes classificagbes das dguas doces,
salobras e salinas do territorio nacional:

Art. 1° - Sdo classificadas, segundo seus usos preponderantes, em nove
classes, as dguas doces, salobras e salinas do territorio nacional:

AGUAS DOCES

I - Classe Especial — aguas destinadas:

- ao abastecimento doméstico sem prévia ou com simples desinfe¢do,

- a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aqudticas

- ..
Il — Classe 2 — dguas destinadas:

- ao abastecimento doméstico , apos tratamento convencional,
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- a prote¢do de comunidades aqudticas,

- a recrea¢do de contato primdrio (esqui aqudtico, natagdo e
mergulho);

- airrigagdo de hortali¢as e plantas frutiferas;

- a criagdo natural e/ou intensiva (aquicultura) de espécies destinadas a

alimentagdo humana.

2.11.6 Bacia do Rio Iguagu

A Portaria da SUREHMA n.° 020, de 12 de maio de 1992 (PARANA,
1995), enquadra os cursos d’agua da Bacia do Rio Iguagu.

“...Enquadrar os cursos d’dagua da Bacia do Rio Iguagu, de dominio do
Estado do Parand, conforme abaixo especificado:

Art. 1° - Todos os cursos d’dgua da Bacia do Rio Iguagu, de dominio do
Estado do Parand, pertencem a Classe “2”.

Art. 2° - Constitui exce¢do ao enquadramento constante:

I—

I — Rio Capitanduva, formador do Rio Irai e seus afluentes que

pertencem a Classe Especial.

’y

2.12 PLANO DE MANEJO

"Entende-se por plano de manejo o projeto dindmico que, utilizando
técnicas de planejamento ecoldgico, determine o zoneamento de um Parque
Nacional, caracterizando cada uma das suas zonas e propondo seu desenvolvimento
fisico, de acordo com suas finalidades.” BEM (Braziliam Environmental Mall)

PLANOS de manejo.

Inicialmente utilizada com relagdo aos Parques Nacionais, esta
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terminologia vem sendo estendida a todos os tipos de unidades de conservagdo
ambiental, envolvendo parques nacionais, reservas bioldgicas, reservas florestais,
reservas legais, areas de protecdo ambiental, areas de preservagdo permanente e
outros. BEM (Braziliam Environmental Mall) PLANOS de manejo.

O planejamento de uso dos recursos da terra € entendido como a
caracterizagdo sistematica dos fatores fisicos e socio-econémicos, de forma a dar
suporte aos usudrios da terra, na selegdo de opg¢des que incrementem sua
produtividade e que melhor atendam as necessidades da populagdo, enquanto é
preservada a base de recursos para o futuro (GONCALVES, 2002).

Um projeto de manejo destina-se a minimizar os impactos prognosticados
sobre os fatores ambientais da regido a ser contemplada, independentemente de sua
postura institucional, pode ser um parque nacional, uma fazenda ou um jardim.
BEM (Braziliam Environmental Mall) PLANOS de manejo.

Atividades como: diagnésticos ambientais; avaliagdo de impactos
ambientais; zoneamentos ambientais; medidas de controle ambientais; planificagio
da gestdo ambiental da regido; estimativas de recursos humanos, técnicos, logisticos
e servigos de terceiros, com or¢amentacdo dos mesmos; sistematizacdo dos
processos de gestdo ambiental da regido; proposi¢do da estrutura organizacional
necessaria as atividades de gestdo do plano; sistemas de monitoragdo do
desempenho ambiental das varidveis de interesse como medidas de resultado;
sistemas de fiscalizag@o de atividades e processos potencialmente impactantes que
ocorram na regido e sistemas de avaliagdo de resultados, sd3o necessarios as ag¢les de
manejo de uma regido, considerando-os desde a sua fase de desenvolvimento,
passando por sua implantacdo, e chegando as etapas de operacionalizagio,
manutencdo e aprimoramento BEM (Braziliam Environmental Mall) PLANOS de
manejo.

Em sintese, deve-se entender o Manejo Ambiental como o instrumento

fundamental para compatibilizar as vocagdes de uma regido face as atividades que
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nela estejam em desenvolvimento ou que nela venham a ser realizadas,
estabelecendo os limites de sua intensidade e das suas conseqiiéncias, assim como
todos os instrumentos necessarios a garantia da sua estabilidade ambiental. BEM

(Braziliam Environmental Mall) PLANOS de manejo.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 DESCRICAO DA AREA

3.1.1 Situagdo, limites e extensdo

A érea, objeto de estudo, pertence & Universidade Federal do Parana
(UFPR), denominada Centro de Estag¢6es Experimentais do Cangiiiri, possui 444,78
ha de extensdo e esta situada no Municipio de Pinhais — PR. Esta localizada entre
as coordenadas UTM 686000 m, 690000 m Oeste e 7190000 m, 7189000 m Sul,
meridiano central 51°, fuso 22, no perimetro da Area de Protecdo Ambiental do Rio
Irai, as margens do lago formado pelo represamento de suas aguas. Esta regido é

considerada area de manancial de abastecimento publico. (Figura 02)

3.1.2 Vegetacdo

A cobertura florestal original da regido, segundo Levantamento de
Reconhecimento dos Solos do Estado do Parana editada pela EMBRAPA (1984),
foi classificada como fase floresta subtropical perenifélia e fase campos
subtropicais.

“A floresta subtropical perenifélia apresenta, em geral, trés niveis de
extratos sendo o superior constituido por araucéria, imbuia, cedro, canela e outras
espécies de grande porte; o médio por podocarpus, pimenteira, guaramirim, erva-
mate, caroba, bracatinga, guariroba e outras; e o inferior por ervas, arbustos e

gramineas.” (EMBRAPA, 1984)
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“Os campos subtropicais caracterizam-se por apresentar gramineas baixas,
cobrindo grandes dreas mais ou menos continuas e apenas interrompidas por
pequenos bosques e capdes, proximos as nascentes, ou na transi¢do do campo para a
mata. Arvores e arbustos ocorrem em faixas proximas aos cursos d’dgua, em meio

aos campos, formando as pseudomatas de galeria.” (MAACK, 1981)

3.1.3 Relevo

“Regionalmente, a area estd situada no denominado Primeiro Planalto
Paranaense que esta compreendido entre as Escarpas da Serra do Mar e as Escarpas
Devonianas do Purunid. Este Planalto esta dividido em Planalto Sedimentar,
Cristalino e Planicies Aluviais. O Planalto Sedimentar ¢ formado por relevo suave,
com vertentes de baixa declividade, com topos situados a altitudes em torno de 900
metros, suportados, principalmente, por sedimentos da Formagdo Guabirotuba e
marcado por amplas planicies aluviais (BIGARELLA & SALAMUNI, 1962).

O embasamento cristalino nfo raramente aflora, apresentando feigdes
mais ingremes, contrastando com os sedimentos do holoceno situados em relevo
plano (BIGARELLA & SALAMUNI,1962)

A area encontra-se dentro do Planalto Sedimentar, o relevo varia entre
suave ondulado e ondulado, com declives variando de 3 a 20%. com altitudes

variando de 889 a 950 m S.N.M. (Sobre o Nivel do Mar).

3.1.4 Clima

Conforme IPARDES (1979), a Regido Metropolitana de Curitiba situa-se,
quase que na sua totalidade, no dominio climatico Cfb e, dentro desta classificagdo,
ha duas zonas climaticas: a 7-Cfb (que abrange 90% da regido) e a 7-Cfa

(compreendendo os 10% remanescentes).



Na zona Ctb inclui-se o Primeiro Planalto Paranaense, porém, estendendo-
se fora dos limites desta regido natural que pode ser considerada como a
determinante na caracterizagdo do clima da 4rea em estudo (IPARDES, 1979).

Essa zona climética define-se como sempre tmida, com clima pluvial
quente - temperado, apresentando no més mais quente, médias inferiores a 22°C e
onze meses do ano com temperaturas médias superiores a 10°C. Esse tipo de clima
esta sujeito a precipitagdes regulares durante todos os meses do ano e a geadas
severas (mais de cinco geadas noturnas por ano). O més mais chuvoso ¢ janeiro,
com 190,7 mm, e o mais seco é agosto, com 78,2 mm, correspondendo, entdo, a
doze meses imidos, totalizando 1.451,8 mm de precipitagdo, em média e, portanto,
ndo apresentando esta¢do seca. (MAACK, 1981)

O indice pluviométrico da regido metropolitana de Curitiba é elevado e
com boa distribui¢do espacial. O relevo regional caracterizado por formas e
superficies simples ndo interfere, a ponto de criar diferencia¢des muito importantes
na pluviometria anual. A média de precipitagdes para a regido metropolitana de
Curitiba, de acordo com IPARDES (1979), chega a 1.354 mm, sendo que a oferta
hidrica regional apresenta-se com excedentes durante todo o ano, sem situagdes de

deficiéncia.

3.1.5 Geologia

A area em estudo corresponde aos terrenos sustentados pelos sedimentos
quaternarios, relacionados a Formagdo Guabirotuba, da Bacia de Curitiba e aluvides
do Holoceno.

Admite-se que a origem dessa bacia esteja relacionada ao mecanismo de
expansdo do assoalho oceanico, que separou e ainda esta separando os continentes
sul-americano e africano. Como conseqiiéncia desse mecanismo ocorreram nos

continentes, falhamentos que deslocaram blocos, tanto lateral, como verticalmente,
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possibilitando que entre eles se formassem depressdes tectonicas, como a Bacia de
Curitiba, que em seguida foi preenchida por sedimentos erodidos e transportados
pelos rios dos blocos altos.

De acordo com o Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado
do Parana (EMBRAPA, 1984), a Formac¢do Guabirotuba, compreende os
sedimentos da Bacia de Curitiba, consistindo em depdsitos pouco consolidados,
localmente endurecidos por impregnagdes calciferas, litologicamente constando de
argilitos e arcosios, secundariamente depoésitos ruddceos e margas. Esses
sedimentos resultam do extenso manto de intemperismo que se desenvolveu sobre
litologias pré-cambrianas, tanto na bacia, como na periferia desta.

BIGARELLA & SALAMUNI (1962), propuseram para estes sedimentos
a denominacido de “Formacdo Guabirotuba”. Os sedimentos que caracterizam a
Formagdo Guabirotuba provieram dos extensos mantos de intemperismo que se
desenvolveram em espessuras variaveis sobre gnaisses e outros complexos
litoldgicos pré-cambrianos, tanto na bacia como na sua periferia.

A origem da Formagdo Guabirotuba € bastante controvertida, contudo,
BIGARELLA & SALAMUNI (1962), concluem ter sido, a mesma, depositada em
ambiente semi-arido e atribuem a idade plio-pleistocénica, até que se consiga uma

melhor caracterizagdo do ponto de vista cronolédgico.

3.1.6 Hidrografia

O Municipio de Pinhais pertence a Bacia do Rio Iguagu, e faz parte da
regido de mananciais de abastecimento da Regido Metropolitana de Curitiba. O
principal rio nas proximidades da Fazenda Cangiiiri € o Rio Irai, que desagua no
[guagu. Apresenta intensa rede de drenagem, com inGimeras nascentes e pequenos

corregos.
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3.2 MATERIAIS UTILIZADOS

Mapa bésico da area elaborado pelo Laboratério de Geoprocessamento
e Fotointerpretagdo do Departamento de Solos da UFPR;

Mapa topografico elaborado a partir de carta planialtimétrica da
COMEC, escala 1:10000, articulagdo SG.22X D-1 4-SO-B e SG.22-X-
D-14-SE-A de 1976:

Mapa preliminar de solos do CEEx do Cangiiiri (ROCHA, 1990);
Fotografias aéreas, preto e branco, escala 1:8000 de junho de 1980;
Fotografias aéreas, coloridas, escala 1:30.000 de junho de 2000;
Imagem TM/Landsat-7, de setembro de 2000, bandas 3, 4 e 5
fusionadas a banda pan-cromatica com 15 metros de resolugdo
espacial;

Planilhas de histérico produtivo e mapa de divisdo de talhdes da area;
Software de processamento de imagem ERDAS 8.3;

Software de analise de dados vetoriais ArcView 3.2;

Software de analise de dados Idrisi 32;

Aparelho receptor GPS, Garmim XL12;

Computador Pentium III , 800 mHz, 128 mHz de RAM, 20Gb.
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3.3 METODOS

3.3.1 Aquisi¢do dos dados

As informagdes de solos, clima, vegetagdo, recursos hidricos, declividade
foram passadas para o meio digital através de digitalizagcdo em mesa digitalizadora

ou scaneriza¢do de mapas seguida de georreferenciamento e digitaliza¢do em tela.

3.3.2 Elaboragdo do mapa de uso do solo

O mapa de uso do solo foi executado a partir da interpretacdo de
fotografia aérea colorida, voo de 07/06/2000, escala 1:30000, com o auxilio de
croquis de talhdes da drea e historico de cultivo desses talhdes obtidos junto a
administracdo do Centro de Esta¢des Experimentais do Cangiiiri.

Para viabilizar a utilizagdo das informagdes contidas nos croquis e
planilhas de histérico de cultivo dos talhdes da area, este croqui foi adequado a uma
poligonal da 4rea gerada a partir de carta topografica da COMEC, obtendo-se assim
o mapa dos talhdes da area.

Para extrair as informagdes da fotografia aérea esta foi “scanerizada”,
tendo a imagem resultante deste processo sido entdo georrefenciada tomando por
base carta topografica da COMEC.

Cruzando o mapa de talhdes com a fotografia digitalizada e com os dados
obtidos em campo através de receptor GPS, foram entdo delimitadas as diferentes

areas de uso do solo do Centro de Esta¢des Experimentais do Cangiiiri.

3.3.2.1 Classes de uso do solo

Foram estabelecidas 23 classes de uso do solo utilizando-se os parametros

a seguir:
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- Acudes

Foram mapeados como agudes as dreas inundadas a partir de uma
interven¢do humana no represamento de cursos d’agua que cortam a érea.

- Agricultura

Foi mapeada no item agricultura as areas utilizadas para o cultivo de
espécies anuais como: milho, soja, feijao etc.

- Area de pesquisa

Area utilizada para experimentos com posterior avaliagdo estatistica dos
resultados.

- Area em pousio

Area normalmente utilizada para agricultura anual mas que no momento
da amostragem em campo encontrava-se em pousio.

- Avicultura

Area ocupada pelas instalagdes e galpdes de engorda e postura de aves.

- Banhados

Areas alagadas sem intervengdo humana

- Campo

Areas cobertas por vegetagio de campo nativo.

- Capoeira

Area onde ha instalagdo de sucessdo vegetal natural com presenca de
espécies lenhosas.

- Capoeirinha

Area onde hd o inicio de instalagio de sucessdo vegetal natural com

presenga no maximo de espécies herbaceas.

- Circulagao
Areas utilizadas basicamente para acesso as areas em geral, manobra de

maquindrio e acesso as edificagdes.
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- Defesa

Area utilizada apenas para experimentos de defesa sanitéria vegetal.

- Edificagdes

Area recoberta por prédios e galpdes.

- Erva mate

Area ocupada por plantios de erva mate.

- Floresta secundaria

Area recoberta por floresta bem desenvolvida, que no entanto ndo guarda
as caracteristicas originais da vegetagdo da regido.

- Forrageiras

Areas com plantio de espécies capazes de servirem de forragem sem
pastoreio direto dos animais.

- Fruticultura

Areas de plantios de frutiferas.

- Horta

Areas de cultivo de hortalicas e instalagdes para aulas de olericultura.

- Ovinocultura

Area ocupada pelas instalagdes de repouso e manejo de ovinos.

- Pastagem

Areas de pasto plantado ou melhorado onde as espécies sofrem pastoreio
direto dos animais.

- Plantas ornamentais

Area de plantio de plantas ornamentais e instalagdes para aulas desta
disciplina.

- Reflorestamento

Areas recobertas por reflorestamento especificamente com a espécie

Pinnus sp.



- Represa

Area do Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri ocupada pelo
represamento das aguas do rio Irai.

- Suinocultura

Area ocupada pelas instalagdes de cria e engorda de suinos.

3.3.3 Mapa de solos

A elaboragdo do mapa de solos levou em conta a necessidade de buscar
uma metodologia de trabalho que pudesse prescindir da presenca na equipe de
especialistas em fotointerpretacdo possibilitando a um universo maior de

profissionais desenvolver esta atividade.

3.3.3.1 Delimitagdo das unidades de paisagem com o uso de transformagdo [HS

A partir de um arquivo digital contendo as curvas de nivel da drea,
espagadas em 5 metros, utilizando o software IDRISI 32, foi gerado o modelo
numérico do terreno (MNT) e em seguida o seu sombreamento, ou angulo de
iluminagdo solar (HILLshading). (Figura 03)

Comandos utilizados:

Gis analisis— context operators—surface —calculate—hillshading

Em seguida as duas imagens, MNT e HILLshading, passaram por um
processo de ampliagdo de contraste (streching), dentro de um intervalo de 0 a 255

niveis de cinza.
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FIGURA 03: MODELO NUMERICO DO TERRENO.
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(CORES VERDES: AREAS MAIS ALTAS; CORES AVERMELHADAS: AREAS MAIS BAIXAS E
TONS DE AMARELO A ALARANJADO: AREAS INTEMEDIARIAS)

Abriu-se o arquivo MNT e selecionou-se a opgdo “Layer properties:
histograma” para a visualizagdo dos valores. Em seguida com a seqiiéncia de
comandos “<> (strech)” — “strech tipe: linear” , foram inseridas as cotas maxima
e minima que deveriam ser utilizadas no caso 955 e 890 metros.

O mesmo processo foi feito para o HILLshading, no caso para passa-lo
para o modo byte/binary e sem delimitagdo de maximo e minimo somente de 256
cores (niveis de cinza).

Passou-se entdo a transformagao IHS.

Utilizando o software IDRISI 32 em seu menu “image processing”’,
selecionou-se o comando “transformation” e em seguida “colspace”, abrindo-se

entdo a caixa de dialogo, onde pode-se optar por: RGB — IHS ou IHS — RGB, tendo
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sido selecionada a segunda opgio.
As imagens produzidas pelo MNT e HILLshading entraram na

transformagéo como componentes de uma imagem IHS da seguinte forma:

H - MNT (255)
Entrada 1.HILL (255) sadé
\p

S -HILL (255)

Onde H = Hue (Valor), L = Ligth (intensidade) e S = Saturation
(saturagdo).

As imagens obtidas neste processo foram entdo compostas através da
seqiiéncia de comandos:

“Image Processing—Enhacement—composite”.

A imagem obtida foi entdo interpretada utilizando o mesmo principio da
fotointerpretagdo para o desmembramento das unidades de mapeamento dos solos
da area. Foram analisados as fei¢cdes do relevo, a posi¢do na paisagem, a drenagem

e o comprimento das rampas. (Figura 04)

3.3.3.2 Elaboragdo do mapa de solos

A partir da imagem gerada foram identificadas as diferentes fei¢des do
terreno que serviram como guia no mapeamento de solos.
A cada feigdo identificada através da transformacdo [HS foi atribuido um

ponto de amostragem.
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De posse das coordenadas aproximadas destes pontos e de receptor GPS
foi-se a campo de modo a amostrar os pontos determinados em laboratério. Cada
unidade foi amostrada o mais proximo possivel dos locais preestabelecidos, nestes
foram tomados: as coordenadas exatas, a profundidade do perfil, o uso atual da érea.
Foram coletadas amostras de cada horizonte diagnéstico observado, nas
profundidades que se apresentaram ao longo do perfil. Estas amostras foram levadas
para andlises quimicas, fisicas e de cor, seguindo metodologia proposta por
EMBRAPA (1999).

De posse dos dados provenientes das analises e em conjunto com o0s
tomados a campo, foi atribuido a cada ponto amostrado o seu tipo de solo, segundo
o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 1999).

O tipo de solo atribuido a cada ponto foi em seguida atribuido também a
unidade a qual ele representava confirmando a diferenga entre as unidades ou, em
outros casos indicando a unido de duas ou mais unidades. Gerou-se deste modo o

mapa de solos.

3.3.3.3 Acurécia do mapa de solos

Para verificar a acurdcia do mapa de solos gerado neste trabalho, este foi
comparado a mapa preliminar produzido por ROCHA (1990), o qual foi tomado
como verdade de campo (Anexo 01).

Para possibilitar a comparagdo entre os dois mapas fez-se uma
generalizacdo a nivel de ordens, uma vez que, os mapas foram gerados a partir de

sistemas de classificagdo diferentes (Quadro 01).



W
w

QUADRO 01: COMPARAQAO ENTRE O MAPA DE SOLOS PRELIMINAR PROPOSTO POR ROCHA E A
ATUALIZACAO GERADA ATRAVES DE COMPOSICAO IHS (AREAS EM HA)

ROCHA Atualiz.| | tossolo m Cambissolo CL:“O:;TE‘: Gleissolo | Organico | Represa
Associagao - 12,50 70,98 16,52 - _ Z
Latossolo 8,68 21,32 2421 37.61 6.19 2.00 —
Tipo de terreno — - 81,44 18,56 - - -
Cambissolo - 9.73 59.19 24.57 432 1.36 0.83
Gleissolo 5.11 0.34 2423 19,65 50,67 Z _
Organico 1,50 173 436 483 46 52 15,34 2572

Para a realizagdo dos calculos foram considerados:
Area total (AT): 444,78 ha
Area real (AR): a éarea encontrada por ROCHA (1990) em seu
levantamento preliminar; Latossolos 192,12 ha; Cambissolos 146,45 ha; Gleissolos
19,80 ha e Organossolo 46,11 ha.
Area classificada (AC):
- Latossolo: a soma das colunas Latossolo e Latossolo Cambico;
- Cambissolo: a soma das colunas Cambissolo e Cambissolo
Latossolico;
- Gleissolo: a soma da coluna Gleissolo;
- Organossolo: a soma da coluna Organico.
Area corretamente classificada (ACC): aquela onde houve concordancia

entre a classificagdo encontrada por ROCHA e a deste trabalho.

3.3.4 Mapa de declividade

Foi elaborado a partir do modelo numérico do terreno submetido aos
comandos “slope” e “reclass” do software ArcView 3.2 com atribuicdo do seguintes

intervalos propostos por RAMALHO FILHO et al (1995):



- 0 -3%: plano/praticamente plano;

- 3 - 8%: suave ondulado;

- 8 - 13%: moderadamente ondulado;
- 13 - 20%: ondulado;

- 20 - 45%: forte ondulado e

- >45%: montanhoso

3.3.5 Determinagdo da aptiddo agricola das terras

Para a determinagdo da aptiddo agricola das terras foi utilizada a
metodologia proposta por RAMALHO FILHO et al. (1995).

A partir do mapa de solos gerado e com uso das informagdes obtidas na
sua elaboragdo foi feita a caracterizagdo de cada solo e a ocorréncia de fatores
limitantes a utiliza¢do em cada um deles.

Os fatores limitantes utilizados foram: deficiéncia de fertilidade, excesso
de &gua, deficiéncia de agua, susceptibilidade a erosdo e impedimentos a
mecanizagao.

Cada fator limitante foi classificado em: nulo, ligeiro, moderado, forte e
muito forte.

A avaliagdio das classes de aptiddo agricola foi feita através de
comparagdo entre os fatores limitantes estabelecidos para cada solo e os graus
maximos de limita¢do para cada classe conforme estabelecido por RAMALHO
FILHO et al. (1995) para regides de clima subtropical. (Quadro 02)

Foi avaliado o comportamento das terras para os niveis de manejo A, B e
C para agricultura anual ou permanente, para nivel tecnoldgico equivalente a nivel

B para silvicultura e pastagem plantada e para nivel A para pastagem nativa.



QUADRO 02: QUADRO GUIA DE AVALIAGAO DA APTIDAO AGRICOLA DAS TERRAS (REGIAO DE

CLIMA SUBTROPICAL)
Aptidao sgricola Grans de limitagio das condigSes agric . das erras pars os niveis 8 Be C
Defic.de | Defic.de | Excessode | Susethila | hapedima | 1PO%
utilizagdo
Grupo Subgrupe Classe . { ; . L.
Fertilidade Agua Agra Eros#o Mecanrzagio indicado
A B C}A B C|A B C|A B C|A B C
1 1ABC Boa WL B4l MI{L L L|L L M|LM¥N¥M H|M L N
2 2abc Regutar I U 2 |MF M MF M LM | M L NMINF N L1 | Lavouss
3 3(abc) Restrita M LM R |MF MV MFIMF M M| F M R|F NHF X
4P Boa M M n NFL NF Pastagem
4 4 Regular NAL MF n A 13 plantada
Ap} Restrita n ¥ ME MF F
55 Boa MF1 M u R MF
5 Regular n MF n Rn ¥ Silvicultura
Xs) Restrita MF F Ml MF F e ou
5
N Boa NF MWF NF F MF Pastagem
5n Reguler ) J ME F ¥ MP natural
Xny Restrita MNP ¥ MF ¥ MF
p 6 Sem arphxﬁo M " & " u Preserv.da
sgricola fauma ¢ flora
Notas: Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de L
melhoramento das condigdes agricolas das terras. Grau de Im‘;ﬁ:“oz .
Terras sem aptidio para lavouras em geral, que devido ao excesso de dgua L5 Zirg
podem se indicadas para arroz de inundagdo. M- mod egm do
No caso de grau forte de suscetibilidade 4 erosdo o grau de limitagio por F — forte

deficiéncia a fertilidade ndo deve ser maior que ligeiro a moderado para
classe restrita — 3 (a).
A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra representativa
do grau de limitagdo indica ndo haver possibilidade de melhoramento
naquele nivel de manejo.

Fonte: RAMALHO FILHO et al., 1995

3.3.6 Determinacdo da adequagdo de uso do solo.

MF — muito forte

/ - intermediario

A adequagdo do uso do solo foi obtida a partir do cruzamento do mapa de

uso do solo com o mapa de aptiddo agricola através do software ArcView 3.2,

comando “Intersect two themes”.

Foram listados os usos encontrados em cada classe de aptiddo sendo cada

combinag¢do uso-aptidio enquadrada em uma das seguintes categorias: uso

compativel, sobre-uso e sub-uso, conforme sua adequacdo ao mapa de aptiddo

agricola. Os casos em que o uso foi de encontro a legislagdo incidente sobre a area

foram enquadrados em uso ilegal, ainda que estivessem de acordo com o mapa de

aptiddo agricola.
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3.3.7 Identificagdo das areas de preservagdo permanente e recomposic¢do da flora

A partir de interpretagdo de fotografias aéreas preto e branco, escala
1:8000 foi gerado o mapa com a drenagem da area identificando nascentes e cursos
d’agua. Em fung@o dos cursos encontrados, foram mapeadas as areas de preservagéo
permanente através do comando “Create Buffers” do software ArcView 3.2, que
cria um poligono em torno de um determinado objeto grafico com o uso de uma
distancia fixa escolhida pelo operador. Foram estabelecidas distancias de 30 metros
para rios. 50 metros para nascentes e 100 metros para a margem da represa,

conforme legislagio (PARANA, 1995).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZACAO DO MEIO FiSICO

4.1.1 Mapa de solos e sua acuracia

4.1.1.1 Célculo da porcentagem de acerto e erro.

Calculadas as porcentagens de acerto e erro a partir da comparagdo entre o
mapa produzido neste trabalho (Mapa 01) e o produzido preliminarmente por

ROCHA (1990) (anexo 01), foram encontrados os seguintes resultados (Quadro 03):

QUADRO 03: PORCENTAGENS DE ACERTOS E ERROS

Solos Latossolo Cambissolo Gleissolo Organico
AT (ha) 444,78 44478 44478 44478
AR (ha) 192,13 146,45 19,8 46,11
AC (ha) 79,12 289,68 49.7 12,92
ACC (ha) 57,62 122,67 10,03 7,07
PA (%) 30 83,76 50,66 15,33
EO (%%) 70 16,24 49,34 84,67
EI (%) 851 55,98 933 1,47

Onde: AT = Area total

AR = Area real

AC = area classificada

ACC = Area corretamente classificada

PA = Porcentagem de acerto

EO = Erro por omissio

El = Erro de incluséo
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Embora a comparagdo entre os mapas pare¢a evidenciar uma grande
discrepancia nos resultados, uma andlise mais detalhada pode nos levar a outra
interpretagao.

Ha uma forte relagdo entre a ocorréncia de um grande erro de omissdo em
Latossolos e um grande erro de inclusdo em Cambissolos, isto porque pelos novos
pardmetros de classificagdo estabelecidos pela EMBRAPA (1999), grande parte dos
solos classificados anteriormente como Latossolos passaram a Cambissolos
Latossolicos ou mesmo Cambissolos.

As areas mapeadas como associagdes no levantamento anterior foram
separadas em Latossolo e Cambissolo e aquelas mapeadas como tipo de terreno
foram incluidas em Cambissolos e Cambissolos Latossélicos, ainda que bastante
degradadas.

No caso dos Gleissolos houve uma porcentagem de acerto de 50,66%, ja
nos Organossolos esta porcentagem é bastante baixa o que pode ter ocorrido em
funcdo de que 25,72% da 4drea mapeada neste grupo por ROCHA (1990) ter sido
coberta pelas aguas da Represa do Irai. J& os 46,52% da é4rea que estavam mapeados
como Solos Organicos no levantamento anterior, foi enquadrado em Gleissolos por
ndo satisfazerem os requisitos estabelecidos no Sistema Brasileiro de Classificagdo

de Solos para tal.



MAPA DE SOLOS - LEGENDA EXPANDIDA

CXA — CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico

CXbdl — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

CXbd2 — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossélico
CXbe ~ CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico

CXvd — CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico

GMa — GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico

GMd - GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico

GMe — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico

GXvd — GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico

LVAd - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distroéfico tipico
LVAe — LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico cambico
LVdl - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cdmbico

LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico

LVe — LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico

OYsl — ORGANOSSOLO MESICO Séprico tipico

OYs2 — ORAGNOSSOLO MESICO Séprico térrico
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4.1.1.2 Unidades de mapeamento

O mapa de solos foi elaborado a partir da interpretacdo de imagem

processada através de transformagdo IHS tendo stdo encontradas 16 classes de solo.

CXa— CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico

Esta unidade possui 84,91 ha o que corresponde a 19,21% da érea total.
ocorrem predominantemente nas encostas com declives variando de 3% a 13%
caracterizados por rampas curtas e ingremes, com exposi¢do predominante sul.

A maior ocorréncia desta unidade se da ao norte da drea de trabalho
proximo a estrada da Graciosa. As demais areas ocorrem ao sul, préximas a represa
do rio Irai.

Tem-se como variacdo desta unidade o CAMBISSOLO HAPLICO
Aluminico tipico fase pouco profunda, nas areas de maior declividade, proximas a
represa.

Os horizontes superficiais desta unidade sdo A moderado e A proeminente
com espessura variando entre 10 e 30 cm. Sua coloracgio esta entre preto e marrom
muito escuro com valores entre 2 e 5 e croma | e 2, a qual pode ter sido
influenciada pela contribuicdo do carbono que se encontra entre 1,99% e 4,23%.

A textura do horizonte A varia de média a argilosa com valores entre 24 e
50% de argila.

A saturagdo por bases superficialmente varia de 12% a 81%
caracterizando em alguns pontos a¢do antropica, evidenciando a preocupagdo com a
corre¢do dos solos para exploragdo agricola. No entanto, a maioria dos pontos
amostrados indica saturagdo por aluminio elevada (>50%), tendo nestes casos
aluminio trocével sempre maior que 4 cmol/kg.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade tém espessura variando entre

30 e 85cm, sua coloragdo vai do vermelho ao marrom escuro com valores entre 2,5
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e 4 ecromas 1 e 8.

A textura varia de média a muito argilosa, sendo predominantemente
argilosa, com valores entre 24% e 66% de argila.

A saturagdo por bases varia entre 10% a 62,5% podendo chegar nas
camadas inferiores a 4,45%. Todos os pontos apresentam alta satura¢do por
aluminio e aluminio trocadvel maior que 4 cmol/kg.

Apresentam-se de moderadamente drenados a bem drenados.

CXbdl — CAMBISSOLOS HAPLICO Tb Distréfico tipico

Esta unidade possui 35,96 ha, correspondendo a 8,14% da area total.
Ocorrem predominantemente nas encostas, ndo apresentando uma classe de
declividade predominante.

A ocorréncia desta unidade se dd4 em dareas descontinuas ndo muito
extensas. A area de maior expressdo ocorre ao norte da area de trabalho, ocorrendo
ainda outras trés areas em posicéo de relevo semelhante.

Tem-se como variacdo desta unidade o CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Alico tipico

Os horizontes superficiais desta unidade sdo A moderado e A proeminente
com espessura variando entre 20 cm e 50 cm. Sua coloragio vai do marrom escuro
a0 marrom muito escuro com valores entre 2 e 3 e cromas entre 2 e 3. Os teores de
carbono variam entre 1,54% e 3,29%.

A textura do horizonte A varia de média a argilosa com teores de argila
entre 32% e 44%.

A saturag¢do por bases varia de 41,9% a 80,4%, ocorrendo presenca de
aluminio trocdvel em baixas concentragbes, provavelmente ocasionado pelas
corregdes que antecedem as culturas.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade apresentam espessura
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variando entre 40 cm e 80 cm. Sua coloragdo vai do vermelho ao marrom escuro
avermelhado com valores entre 2 e 4 e cromas entre 2 e 8.

A textura vai de média a argilosa com teores de argila entre 28 e44%.

A saturagdo por bases varia de 12,2% a 67,1% ndo ocorrendo no entanto
nos pontos amostrados aluminio trocdvel maior que 4 cmol/kg caracterizando-o
como distrofico.

Apresentam-se de bem drenados a moderadamente drenados, sendo que
nestes, localizados nas por¢des menos ingremes, ocorre a presenca de mosqueados

localizados no topo do horizonte Bi, o que corresponde a aproximadamente 50cm.

CXbd2 — CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossolico

Esta unidade ¢ a mais importante em termos de area das presentes no
Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri, totalizando 122,06 ha, equivalentes
a27,62% do total.

Ocorre predominantemente nas areas com declividade entre 3% e 8%,
ocorrendo ainda com menor expressdo em declividades de 8% a 20%.

Apresenta-se em duas grandes areas na porgdo central da area de trabalho,
separadas por um canal de drenagem.

Tem-se como variagdo desta unidade o CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Alico latossélico.

Os horizontes superficiais desta unidade sdo A moderado e A
proeminente, com espessura variando entre 5 cm e 30 cm, no caso daquela
observada em 4rea agricola e provavelmente resultante de erosdo.

Sua colora¢do vai do marrom acinzentado muito escuro ao marrom escuro
com valores entre 2 e 3 e cromas entre 1 e 3, 0 que os caracterizaria todos como A
proeminente, sendo que nos casos onde a espessura nio foi suficiente para tal foram

enquadrados como A moderado. Os teores de carbono estio entre 1,24% e 4,02%.



A saturagdo por bases varia de 13,19% a 70,55%, sendo que em parte dos
pontos amostrados hé presenca de aluminio trocavel sem, no entanto, ocorrer carater
aluminico.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade apresentam espessura maior
que 100 cm, sua coloragdo vai do vermelho ao marrom escuro com valores entre 3 e
4 e cromas entre 2 ¢ 8.

A textura apresenta-se de argilosa a muito argilosa com teores de argila
entre 42% e 62%.

A saturagdo por bases varia de 5,72% a 64,09%, ndo ocorrendo, no
entanto nos pontos amostrados, aluminio trocavel maior que 4 cmol/kg.

Apresentam-se predominantemente bem drenados.

CXbe - CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico

Esta unidade ocupa 14,95 ha que corresponde a 3,38% da area total.
Ocorre predominantemente em area de encosta com declive entre 3% e 13%. Faz
divisa com os latossolos, presentes nos topos aplainados, separando-os de outros
cambissolos presentes nas encostas mais movimentadas e proximas ao canal de
drenagem.

A tnica ocorréncia desta unidade se d4 ao norte da area proximo a estrada
da Graciosa.

O horizonte A desta unidade apresenta-se como A moderado com
espessura aproximada de 50 cm, colorag@o é marrom escura avermelhada com valor
3 e croma 4.

A textura encontrada no horizonte A € argilosa com 42% de argila.

A saturag@o por bases é de 50,7% e ndo ha presenca de aluminio trocavel.

O horizonte sub-superficial tem espessura maior que 50 cm e sua

coloragdo apresenta-se de marrom avermelhado a marrom forte com valor 4 e
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croma entre 4 e 6.

A textura € argilosa com valores entre 35% e 44% de argila ao longo do
perfil.

A saturagd@o por bases varia entre 71,38% e 34,55% sendo esta a 100 cm
de profundidade e com pequena expressdo no perfil. Ndo ha presenga de aluminio

trocavel nos horizontes superficiais, apenas ocorrendo em profundidade no B3.

CXvd — CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico

Esta unidade ocupa 33,58ha que correspondem a 7,6% da area total.
Ocorrem predominantemente em relevo suave ondulado com 3% a 8% de
declividade e em por¢des menores em declives que podem chegar a 20%.

A area mais expressiva desta unidade aparece na porgdo central da area de
trabalho, ocorrendo ainda outras quatro dreas menores.

Tem-se como variagdo desta unidade o CAMBISSOLO HAPLICO Ta
Distrofico tipico fase pouco profundo nas reas mais proximas a represa do Irai.

Os horizontes superficiais desta unidade s3o predominantemente A
proeminente, ocorrendo uma area com A moderado nas proximidades da represa. A
espessura varia de 15 cm a 30 cm e a colorag@o de cinza muito escuro a marrom
muito escuro com valores entre 2 e 3 e cromas de 1 a 2.

A textura varia de média a argilosa com teores de argila entre 28% e 54%.

A saturagdo por bases superficialmente varia de 32,7% a 76,5%, ndo
ocorrendo presenga de aluminio trocdvel maior que 4 cmol/kg em nenhum dos
pontos amostrados. Apesar da alta satura¢do por bases, os solos ndo foram
classificados como A chernozémico em fungdo da evidente acdo antrdpica nesta
saturagdo, visto tratar-se de area agricola.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade tém espessura variando de 35

cm a 70 cm, sua coloragdo apresenta-se de vermelho amarelado a marrom
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amarelado escuro com valores entre 3 e 4 e cromas entre 2 e 6.

A textura varia, de uma area para outra, de média a argilosa com teores de
argila que vido de 28% a 60%. Em um dos pontos amostrados ha presenca de faixa
de seixos pequenos entre 80 cm e 100cm.

A saturagdo por bases varia de 10,71% a 49,28%.

Apresentam-se bem drenados.

LVAd - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico

Esta unidade ocupa 30,14 ha o que corresponde a 6,82% da é4rea total.
Ocorre nas areas de relevo menos movimentado predominando a declividade entre
0% e 8%.

Observam-se duas posi¢des de ocorréncia bem distintas, uma ao norte da
area, no topo, e outra ao sul da area, préximo a represa, no terco inferior da rampa
em cotas mais baixas.

Tem-se como inclusdo nesta unidade o LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELOQ Distrofico argissolico.

Os horizontes superficiais desta unidade s3o A moderado e A proeminente
com espessura variando entre 15 cm e 40 cm. Sua colorag@o vai do marrom escuro
ao marrom acinzentado muito escuro com valores entre 2 e 3 e cromas entre 1 e 2.
Os valores de carbono encontram-se entre 2,26% e 3.65%.

A textura do horizonte A varia de média a argilosa, predominando estas,
com valores entre 34% e 52% de argila.

A saturagdo por bases superficialmente varia de 30,29% a 81,8%, havendo
somente um caso de aluminio trocavel em superficie em 4area de floresta secundaria.
Apesar do alto valor de saturacdo por base apresentado por um dos pontos de
amostragem este ndo foi classificado como A chernozémico por tratar-se de area

com agricultura anual e grande aplicagdo de fertilizantes.
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Os horizontes sub-superficiais desta unidade tem espessura entre 60 cm e
105 cm. Sua coloracdo vai do vermelho ao marrom amarelado escuro, com valores
entre 2 e 4 e cromas entre 2 e 8. A textura € argilosa cujos valores variam de 46% a
60%. Percebe-se um acumulo de argila em profundidade, porém ndo satisfaz os
requisitos para enquadrar este horizonte como B textural ou B nitico.

A saturagdo por bases varia de 10,81% a 47,37%. Em profundidade a
saturac¢do por aluminio € alta, porém mesmo nestes casos o aluminio trocavel ndo é
maior que 4 cmol/kg.

Apresentam-se bem drenados sem ocorréncia de mosqueados.

LVAe - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico cambico

Esta unidade ocupa 5.97ha que corresponde a 1,35% da area total. Ocorre
em uma area Unica, com declividade predominante entre 0% e 8%, na meia encosta
de uma rampa suave. Localiza-se ao sul da drea, proximo as 4reas vizinhas a represa
do rio Irai.

O horizonte superficial desta unidade ¢ A moderado, sua espessura
aproximada ¢é de 25cm, a coloragdo ¢ acastanhada com valor 2,5 e croma 2. O teor
de carbono € 2,99%.

A textura do horizonte A ¢ argilosa com 36% de argila.

A saturagdo por bases superficialmente alcanca 82,90% e nio ha presenca
de aluminio trocével.

Os horizontes sub-superficiais tém espessura em torno de 100cm, com
colora¢do marrom avermelhada e valores variando entre 3 e 4 e cromas entre 3 e 6.

A textura € argilosa com teores entre 46% e 56%.

A saturacdo por bases varia de 47,78% a 75,54% sendo que predominam
ao longo do perfil as maiores que 50 %, ocorrendo porcentagens mais baixas em

profundidade. Ndo hé presenca de aluminio trocavel.
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Sdo solos moderadamente drenados, apresentando mosqueados a

aproximadamente 40 cm.

LVdl - LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambico

Esta unidade ocupa 17 ha o que corresponde a 3,85% da area total.
Ocorrem predominantemente no terco inferior das encostas, com declividades de
3% a 13%.

A maior ocorréncia desta unidade se da no centro da area de trabalho,
proximo a divisa oeste.

Os horizontes superficiais desta unidade sdo A moderado e A proeminente
com espessura variando de 20 ¢cm a 30 cm. Sua coloragdo vai do marrom escuro
avermelhado ao marrom escuro, cujos valores sdo de 2.5 a 4 e cromas entre 2 e 4.
Os teores de carbono variam de 1.93% a 2.93%.

A textura do horizonte A ¢ argilosa com teores de argila entre 42% e 48%.

A saturacdo por bases superficialmente varia de 38,28% a 77,7 % sendo
que as ultimas evidenciam corre¢do em areas agricolas. Ndo ocorre superficialmente
a presenca de aluminio trocavel.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade apresentam espessura entre
60 e 100cm e coloragdo do vermelho ao vermelho amarelado, com valor 4 e cromas
entre 6 e 8.

A textura é argilosa com teores variando entre 52% e 60%, distribuidos ao
longo do perfil.

A saturagdo por bases varia de 20,87% a 55,56% sendo que o aluminio
trocavel ndo alcanga niveis elevados para ser caracterizado como aluminico, porém
satisfaz os critérios para alico.

Apresentam-se de moderadamente drenados a bem drenados ocorrendo

naqueles, mosqueados.
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LVd2 - LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico

Esta unidade ocupa 18,33 ha correspondendo a 4,15% da area total.
Ocorre predominantemente em relevo plano a suave ondulado, com declividades
que vdo de 0 a 8%.

A tnica ocorréncia desta unidade se da no centro da area de trabalho.

O horizonte superficial desta unidade ¢ A moderado com espessura
aproximada de 47 cm. Sua coloragdo vai do marrom avermelhado ao marrom escuro
com valores entre 3 e 4 e cromas entre 2 e 4. Os teores de carbono estdo entre
0,56% e 0,96%. A textura ¢ argilosa.

A saturagdo por bases superficialmente ¢ baixa, variando entre 31,14% e
37,32%.0corre aluminio trocavel suficiente para o carater alico.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade apresentam espessura
aproximada de 100cm e sua coloragdo é vermelha com valor 4 e croma 6.

A textura € argilosa e na transi¢do entre Bw e C apresenta uma linha de
seixos de quartzo. Ha presencga de cascalhos esparsos por todo o perfil do solo.

A saturagdo por bases é 37,61% e apresenta baixos niveis de aluminio
trocavel.

Apresenta-se bem drenado.

LVe - LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico

Esta unidade ocupa 7,77 ha que correspondem a 1,76% da area total.
Ocorre em regido de topo, com relevo de praticamente plano a suave ondulado e
declividade entre 0% e 8%.

Localiza-se ao sul da area de trabalho proximo a represa do rio Irai.

O horizonte superficial desta unidade é A moderado com espessura
aproximada de 30 cm. Sua coloragdo ¢ marrom escuro avermelhado com valor 3 e

croma 4. O teor de carbono € 1,84%.
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A textura do horizonte A é argilosa com teor 46%. Apresenta erosio
laminar e em sulcos.

A saturacdo por bases superficialmente € de 80,72% evidenciando
correcdo do solo, visto tratar-se de area usualmente utilizada para agricuitura anual.

Os horizontes sub-superficiais desta unidade apresentam forte
compactacdo a partir de 50cm e a espessura € de 80 cm. A coloragdo ¢ vermelha
com valor 4 e croma 6.

A textura € argilosa com teor de 60%.

A saturagdo por base gira em torno de 68% e ndo ha presenca de aluminio

trocavel.

GMa — GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico

Esta unidade ocupa 3,10 ha que correspondem a 0,70% da area total.
Ocorre em regido de baixada com declividade variando de 0% a 8%.

Localiza-se a sudoeste da area de trabalho, proximo a divisa do Centro
com o Condominio Residencial Graciosa.

O horizonte superficial desta unidade é A proeminente com espessura 60
cm. Sua coloracdo € de cinza muito escuro a preto com valores variando entre 2.5 e
3 e croma 1. O teor de carbono varia de 3,17% a 3,32% ao longo do perfil.

A textura do horizonte A € argilosa com teor entre 48% e 54%.

A saturacdo por bases superficialmente varia entre 8,02% e 13,87%. A
satura¢do por aluminio é alta e o aluminio trocavel ¢ maior que 4 cmol/kg.
enquadrando-se desta forma em carater aluminico.

Os horizontes sub-superficiais apresentam espessura aproximada de 60 cm
com coloragdo entre cinza avermelhada e acastanhada, cujos valores variamde 4 a 5
e cromas entre 1 e 2.

A textura ¢ argilosa com teor 60%.



A saturagdo por bases varia entre 8,31% e 11,20%. A saturagdo por
aluminio ¢é alta chegando a 79,85%, com aluminio trocavel maior que 4 cmols/kg,
enquadrando-se nom carater aluminico.

Apresentam-se mal drenados.

GMd — GLEISSOLO MELANICO Distrofico tipico

Esta unidade ocupa 34,08 ha que correspondem a 7,71% da area total.
Ocorre nas areas planas e cotas mais baixas proximas a um curso d'agua. Apresenta
declividade predominante entre 0% e 8%.

Dentro da area, esta unidade esta localizada ao centro, iniciando mais
estreita e alargando-se a medida que aproxima-se do himite leste.

O horizonte superficial desta unidade ¢ A lnimico com espessura de 40 cm
e sua coloracdo € marrom muito escura com vator 2 e croma 2. O teor de carbono €
3.95%.

A textura do horizonte A é argilosa com teor de 36%.

A saturacdo por bases superficialmente é 45,62% e a saturacdo por
aluminio € 10,85%:; o aluminio trocavel é 1,0 cmoly/kg, enquadrando-se no carater
alico.

O horizonte sub-superficial desta unidade tem espessura maior que 60 cm
e sua coloracdo é cinza escuro com valor 2.5 e croma N.

A textura é média com teor de 34%.

A saturacdo por bases € de 34,69%, a saturagdo por aluminio € 26,20% e o
aluminio trocavel é 2,3 cmol/kg enquadrando-o no carater alico.

Esta unidade é originalmente muito mal drenada, parte dela, no entanto

sofreu drenagem para utilizacdo agricola.
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GMe — GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico

Esta unidade ocupa 6,21 ha que correspondem a 1,42% da drea total.
Ocorre em area de relevo plano a suave ondulado, formada nas cotas mais baixas no
encontro de duas vertentes opostas, formado uma faixa. A declividade varia de 0% a
8%.

Localiza-se ao norte da area de trabalho.

O horizonte superficial desta unidade € A proeminente com espessura de
40 cm. Sua coloracdo varia de marrom muito escuro a marrom acinzentado muito
escuro com valores entre 2 e 3 e croma 2. O teor de carbono varia de 2,57% a
2.87%.

A textura do horizonte A € argilosa e o teor varia entre 36% e 40%.

A saturagdo por bases superficialmente varia de 62.17% a 64.45% e nos
pontos amostrados ndo ha presenca de aluminio trocavel.

O horizonte sub-superficial desta unidade apresenta coloracdo cinza
escuro com valor 5 e croma 10Y.

A textura ¢ argilosa com teor de argila 44%.

A saturagdo por bases € 66,43% e a saturagdo por aluminio 7,01%.
Apresenta 1,0 cmol/kg de aluminio trocavel, caracterizando carater alico.

Apresenta-se muito mal drenado com lengol freatico aflorando a partir de

60 cm.

GXVd — GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico

Esta unidade ocupa 6,65 ha correspondendo a 1,50% da area total. Ocorre
em areas de relevo plano a suave ondulado, nas cotas mais baixas do encontro de
duas vertentes opostas. Tem declividade variando predominantemente entre 0% e
8%.

Localiza-se no centro da area de trabalho, associado ao terg¢o superior dos



canais de drenagem:.

O horizonte superficial desta unidade é A moderado com espessura em
torno de 10 cm. Sua coloragdo € preto acastanhado com valor 2,5 e croma 1. O teor
de carbono ¢ 4,74%.

A textura do horizonte A ¢é argilosa com teor de 50%.

A saturagdo por bases é 50,13% e a satura¢do por aluminio € 8,92%.

O horizonte sub-superficial desta unidade apresenta coloragdo variando de
cinza escuro a marrom acinzentado muito escuro com valores entre 4 € 3 e croma
entre N e 2.

A textura é argilosa com teor entre 40% e 46%.

A saturacdo por bases varia entre 25.8% e 34,2%, a saturacdo por
aluminio de 33.39% e 44,20% e o aluminio trocavel entre 4.3 e 4,5 cmol/kg, o que
caracteriza carater distrofico, uma vez que ndo satisfaz os critérios adotados pela

EMBRAPA (1999) para se enquadrar como aluminico.

0Ysl — ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico

Esta unidade ocupa 6,42 ha que correspondem a 1,45% da area total.
Ocorre em relevo mais aplainado cujas declividades predominantes sdo de 0% a
8%.

Localiza-se na por¢do central da area de trabalho, dentro da planicie de
inundagdo. Observa-se como inclusdo desta unidade GLEISSOLOS MELANICOS
que se encontram associados aos limites da unidade de mapeamento.

Esta unidade apresenta horizonte O com aproximadamente 60 cm de
espessura, com teor de matéria organica variando entre 0,41 e 0,27 kg/kg de solo.
Sua coloracdo € cmza escuro com vator 2,5 e croma N.

Apresenta textura média com teores entre 20% e 28%.

A saturagdo por bases varia entre 11,19% e 24,90%, a saturacdo por
aluminio entre 34,01% e 58,46% e o aluminio trocavet entre 2,70 e 3,40 cmol/kg.

Apresenta-se muito mal drenado com d4gua a partir de 60cm de



profundidade.

0Ys2 — ORGANOSSOLO MESICO Séprico térrico

Esta unidade ocupa 5,89 ha que correspondem a 1,33% da area total.
Ocorre proximo a represa do rio Irai, em area de baixada sem que no entanto se
observe um tipo predominante de relevo ou de declividade.

Esta unidade apresenta horizonte O com aproximadamente 70 cm de
espessura e teor de matéria organica variando entre 0,20 e 0,25 kg/'kg de solo. Sua
coloracfo varia de marrom acinzentado muito escuro a €inza muito escuro com
valor 3 e croma entre | e 2.

A textura do horizonte O € argilosa com teores entre 46% e 58%.

Esta unidade apresenta, a partir de 70 cm, camada de material
inconsolidado com coloracdo marrom amarelada a marrom amarelada escura cujos
valores s3o de 4 e 5 e croma entre 4 e 6.

A textura varia de argilosa a muito argilosa com teores entre 60 e 62%.

Apresenta-se mal drenado com agua a partir de 80cm de profundidade.
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4.1.2. Mapa de uso do solo

A utilizagdo do solo no Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiini
encontra-se subdividido em 23 categorias que ocupam diferentes extratos de area,
isto em fungdo de suas prdprias peculiaridades ou da énfase institucional a
determinadas atividades (Mapa 02).

Foram mapeados as seguintes categorias de uso: Agudes; agricultura; area
de pesquisa; area em pousio; avicultura; banhados; campo; capoeira; capoeirinha;
circulagdo; defesa; edificagdes; erva-mate; floresta secundaria; forrageiras;
fruticultura; horta; ovinocultura; pastagem; plantas ornamentais; reflorestamento;

represa e suinocultura.

TABELA 01: CATEGORIAS DE USO DO SOLO E SUAS

AREAS (HA)
. Area
Tipo de Uso T %
Pastagem 88.66 19.93
Agricultura 78.56 17,68
Floresta secundaria 72,08 16,21
Capoeira 43,29 9,73
Reflorestamento 27,20 6.12
Campo 24,60 5,53
Represa 12,65 2.84
Area de pesquisa 11,92 2,68
Plantas Ornamentais 9.97 2.24
Circulagdo 9,24 2,10
Area em pousio 8.76 1,97
Fruticuftura 8,70 1,95
Horta 8,06 1.81
Erva mate 5,13 1,13
Area de pesquisa em defesa 4,86 1,09
Agudes 4,71 1,06
Suinocultura 4,65 1.04
Capoeirinha 4,33 0.97
Forrageiras 4,31 0,97
Avicultura 4,22 0,95
Ovinocultura 3.45 0,78
Banhados 3,07 0,69
Edificagdes 2,28 0,51

Total 444,78 100,00
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Segundo a tabela 01, o uso de maior relevancia em termos de area € a
pastagem, com 88,66 ha, que representam 19,93% do total. Esta dividido em duas
grandes areas, uma mais ao centro, utilizada basicamente para o pastoreio de
bovinos e outra ao norte, utilizada para o pastoreio de ovinos.

O segundo uso de maior relevancia (tabela 01) é agricultura, com 78,56
ha, que representam 17,68% do total. Est4 dividido em quatro éreas, sendo que, as
mais significativas localizam-se uma ao sul da area de trabalho e outra a oeste.

O terceiro uso € floresta secundaria, com 72,08 ha, que representam
16,21% do total. Concentra-se em duas areas proximas ao nordeste da area, com
outros trés pequenos remanescentes ao longo da area.

O quarto uso € capoeira, com 43,29 ha, que representam 9,73% do total.
Ocupam principalmente duas areas de baixada junto de cursos d’4gua.

O quinto uso é reflorestamento, com 27,20 ha, que representam 6,12% do
total. Localiza-se em trés areas distintas, uma maior ao norte da area de trabalho e
duas menores ao sul nas proximidades da represa.

As demais categorias de wuso apresentam-se com 4reas bastante
pulverizadas, ndo destacando-se no todo. Sdo eles: campo com 5,53% da éarea;
represa com 2,84%; area de pesquisa com 2,68%; plantas ornamentais com 2,24%;
area de circulagdo com 2,10%; area em pousio com 1,97%; fruticultura com 1,95%;
horta com 1,81%; erva-mate com 1,15%; area de pesquisa em defesa sanitaria
vegetal com 1,09%; acudes com 1,06%; suinocultura com 1,04%; capoeirinha e
forrageiras com 0,97%; avicultura com 0,95%; ovinocultura com 0,78%; banhados

com 0,69% e edifica¢des com 0,51%.
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4.1.3. Mapa de declividade

Conforme o estabelecido por RAMALHO FILHO et al, (1995), a area de
trabalho foi dividida em seis classes de declive, cuja distribui¢do pode ser observada

no mapa 03.
TABELA 02: DECLIVIDADE DA AREA
Declividade (%) Area (ha) % de area

0-3 114,89 26,01
3-8 183,13 41,46
8-13 96,11 21,76
1320 39,83 9,01
20-45 7,78 1,76
> 45 0,01 0,001
Total 441,74 100

Conforme a tabela 02, a classe de relevo com maior expressdo territorial é
a suave ondulada, compreendida entre 3 e 8% de declividade, com 41,46% da area
total. Esta distribuida ao longo de toda a &area, porém é predominante na regido
central desta.

A segunda classe € a plana/praticamente plana, compreendida entre 0% e
3% de declividade, com 26,01% da area total. Esta distribuida ao longo de trés
linhas que tendem a juntar-se a leste. Ocorrem ainda pequenas areas planas isoladas
nos topos das elevagdes.

A terceira classe ¢ a moderadamente ondulada, compreendida entre 8% e
13% de declividade, com 21,76% da area total. Sua distribui¢do concentra-se ao
norte da area de trabalho, porém pode-se observar, ainda a presenga de mais dois
blocos, um menor ao centro e outro maior ao sul, nas proximidades da represa.

A quarta classe é a ondulada, compreendida entre 13% e 20% de
declividade, com 9,01% da area total. A distribui¢do desta classe acompanha a
anterior, estando em sua maior parte envolta por ela.

A quinta classe ¢ a forte ondulada, compreendida entre 20 e 45% de
declividade, ocupando 1,72% da area total. A distribui¢do desta classe acompanha
as duas anteriores.

A classe montanhosa, compreendida pelas declividades maiores que 45%,
¢ pouco significativa nesta area representando apenas 0,002% do total e

concentrando-se ao norte.
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4.2 MAPA DE APTIDAO AGRICOLA

4.2.1 Nivel de manejo ABC com érea de preserva¢do permanente

A aptiddo agricola foi avaliada para cada unidade de mapeamento de
solos, nos niveis tecnolégicos A, B e C, indicando o tipo de atividade mais intensiva

que pode ser desenvolvido.

QUADRO 04: RESUMO DO MAPA DE APTIDAO AGRICOLA

Arca Declividade Lirmitacdes
cLasses [ v | Claee e v Def. Def. Exc. Susc. | Imp.
Fert. Agua Agua Erosdo Mec.
0-3% 993 4641 LI N/L NL N N
Aajpe 2139 AR e 11,46 53,50 L1 NL NL L L
3(abc) 781 177 8-13% 7.81 100 L1 NL NL M M
3(a) 3.88) 088 13-20% 3,88 100] LI NL NL F M
0-3% 1599 329 M1 NL NL N N
4p 4848 1997 3-8% 26,04 5371 Ml NL NL L L
8-13% 6,45 133 M1 N/L NL M M
0-3% 3421 14271 M2 NL N N N
3-8% 111 4636 M2 N/L N/L L L
P 8964 35151 ¢ 1304 67,42 2813 M2 NL NL M M
13 -20% 26,9 11,3, M NL NL F M
&p) 451 1,02] 20-45% 451 00| F NL N/L MF F
0-3% 0,19 13,8 M2 NL MF N N
o~ Ll 05 378% 0,73 sa46| M2 N/L M/F L L
Pl 8-13% 04 207 M2 N/L MF M M
13 -20% 0,03 198 M2 NL M/F F M
0-3% 20,8 7,9 M2 NL F N N
3-8% 908 2593 M2 N/L F L L
5n 31,75 718] 8-13% 1,43 208 M2 NL F M M
13 - 20% 0,41 0,05| M2 NL F F M
20 - 45% 0,03 0,08 M2 NL F MF F
0-3% 22,59 32,1
3-8% 26 349
p.perm 7035| 1591] 8-13% 12,07 17,06  # # # 4 #
13-20% 8,41 11,95
20 - 45% 2,69 3,82

As analises permitiram identificar 8 classes de aptiddo agricola (Quadro

04 e Mapa 04) e revelaram a baixa fertilidade natural de aproximadamente 92,5%



das terras além do que 31,23% delas exigem especial ateng@o no que diz respeito ao
uso de praticas conservacionistas. N3o foram observadas dreas pertencentes ao

grupo de manejo | para nenhum dos trés niveis de manejo.

4.2.1.1 Classe 2 (a)bc

Esta classe de aptiddo ocupa 21,3%ha representando 4,84% da éarea total e
apresenta aptiddo regular para agricultura nos niveis de manejo B e C e restrito no
nivel A. Dela 35,21% sdo compostos por CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico
tipico, 13,80% por CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico, 26,98% por
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico e 24,01% por
LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico.

Ocupa relevo de plano a suave ondulado, estando 46,41% de sua area em
declividade de 0% a 3% e 53,59% em declividade entre 3% e 8%. (Quadro 04)

Apresenta limitagdes de ligeira a moderada no tocante a fertilidade, ligeira

quanto as susceptibilidade a erosdo e ligeira quanto a impedimentos a mecanizagdo.

4.2.1.2Classe 3 (abc)

Esta classe de aptiddo ocupa 7,81 ha representando 1,77% da érea total e
apresenta aptiddo restrita para agricultura nos niveis de manejo A. B e C. Dela
53,22% sdo compostos por CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, 19,66%
por CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico, 2,20% por LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico e 24,92% por LATOSSOLO
VERMELHO Eutroéfico cdmbico.

Ocupa relevo moderadamente ondulado, estando 100% de sua area em
declividade entre 8% e 13%.

Apresenta deficiéncia de fertilidade ligeira, susceptibilidade a erosdo e
impedimento a mecanizagdo moderados, sendo o relevo moderadamente ondulado o

principal fator limitante no niveis de manejo B e C. (Quadro 04)
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4.2.1.3 Classe 3 (a)

Esta classe de aptiddo ocupa 3,88 ha representando 0,88% da éarea total e
apresenta aptiddo restrita para agricultura no nivel de manejo A. Dela 74,06% sdo
compostos por CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico, 9,22% por
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico, 0,68% por LATOSSOLO
VERMELHO-AMARELO Distréfico cdmbico e 16,04% por LATOSSOLO
VERMELHO Eutréfico cambico.

Ocupa relevo ondulado, estando 100% de sua area em declividade de 13%
a 20%.

Apresenta deficiéncia de fertilidade ligeira, susceptibilidade a erosdo forte
e impedimento a mecaniza¢do moderado.

Nestas areas a principal limitagdo ndo é a fertilidade e sim a relevo
ondulado, no caso do nivel de manejo A, ha possibilidade de se trabalhar agricultura
anual com uso de tragdo animal. Para os niveis B e C estas dreas podem ser

utilizadas para pastagem plantadas e reflorestamento.

42.1.4Classe 4 P

Esta classe de aptiddo ocupa 48,48 ha representando 10,97% da area total
e apresenta aptiddo boa para pastagem plantada. Dela 21,76% sdo compostos por
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, 32,85% por CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico latossolico, 32,66% por LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico cambico e 7,73% por LATOSSOLO VERMELHO
Distrofico cambico.

Ocupa relevo de plano a ondulado, estando 32,99% de sua 4rea em
declividade de 0% a 3%, 53,71% em declividade de 3% a 8% e 13,30% em
declividade de 8% a 13%. (Quadro 04)

Apresenta deficiéncia de fertilidade moderada, susceptibilidade a erosdo e
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impedimento a mecaniza¢do de moderados a fortes.
Além de boa para pastagem plantada no nivel de manejo B, estas areas
podem ser utilizadas ainda, com aptiddo regular para pastagem natural e silvicultura

no nivel de manejo A.

4.1.2.5 Classe 4p

Esta classe de aptiddo ocupa 239,89 ha representando 54,26% da érea total
e apresenta aptiddo regular para pastagem plantada. Dela 31,86% sdo compostos por
CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico, 14,96% por CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico tipico, 30,79% por CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico, 9,94% por CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico,
5,62% por LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cambico, 4,60%
por LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cdmbico e 6,.35% por LATOSSOLO
VERMELHO Distréfico tipico.

Ocupa relevo de plano a ondulado, estando 14,27% de sua drea em
declividade de 0 a 3%, 46,36% em declividade de 3 a 8%, 28,13% em declividade
de 8 a 13% e 11,23% em declividade de 13 a 20%.

O principal fator limitante destas terras e a deficiéncia de fertilidade
enquadrada como de moderada a forte, a susceptibilidade a erosdo é de nula a forte
e o impedimento & mecanizac¢do de nulo a moderado.

Do total, 2,92 ha equivalentes a 1,22% enquadram-se nesta classe de
aptiddo em funcdo unicamente da declividade entre 13 e 20%, 9,85% por a¢do
conjunta entre declividade alta e baixa fertilidade e os 88,93% restantes sofrem acéo

preponderante da baixa fertilidade. (Quadro 04)
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4.2.1.6 Classe 4 (p)

Esta classe de aptiddo ocupa 4,51 ha representando 1,02% da érea total e
apresenta aptiddo restrita para pastagem plantada. Dela 31,96% sdo compostos por
CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico, 14,96% por CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico tipico, 30,79% por CAMBISSOLO HAPLICO Tb
Distrofico latossolico, 7,04% por CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico,
3,52% por CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico, 4,99% por
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cambico, 5,87% por
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cambico e 0,88% por LATOSSOLO
VERMELHO Eutréfico cambico.

Ocupa relevo forte ondulado, estando 100% de sua area em declividade
entre 20% e 45%.

O grau de limitagdo a que esta sujeito ¢ forte e € dado principalmente pela

declividade acentuada.

4.2.1.7 Classe 5 N

Esta classe de aptiddo ocupa 1,34 ha representando 0,30% da area total e
aptiddo boa para silvicultura ou pastagem natural. Dela 100% sdo compostos por
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico.

Ocupa relevo de plano a ondulado, estando 13,86% de sua area em
declividade de 0 a 3%, 54,46% em declividade de 3 a 8%, 29,70% em declividade
de 8 2 13% e 1,98% em declividade de 13 a 20%.

O grau de limita¢do a que esta sujeito é forte e é dado tanto em fungdo da

baixa fertilidade quanto pelo excesso de agua.
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4.2.1.8 Classe 5 n

Esta classe de aptiddo ocupa 31,75 ha representando 7,18% da area total e
apresenta aptiddo regular para silvicultura e pastagem natural. Dela 84,40% sdo
compostos por GLEISSOLO MELANICO Distrofico tipico, 3,38% por
GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico, 4,38% por GLEISSOLO
MELANICO Eutréfico tipico, 5,96% por ORGANOSSOLO MESICO Séprico
tipico e 1,88% por ORGANOSSOLO MESICO Saprico térrico.

Ocupa relevo predominantemente plano, estando 71,94% de sua 4rea em
declividade de 0 a 3%, 25,93% em declividade de 3 a 8% e 2,08% em declividade
de 8 a 13%.

O grau de limitagdo a que esta sujeito € forte e € dado tanto em fungdo da

baixa fertilidade quanto pelo excesso de dgua.

4.2.1.9 Classe 6 - Area de preservagio permanente

Esta classe ocupa 70,35 ha representando 15,91% da area total, dela
21,21% sdo compostos por CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico, 3,67% por
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico, 18,89% por CAMBISSOLO
HAPLICO Tb Distréfico latossélico, 6,77% por CAMBISSOLO HAPLICO Ta
Distrofico tipico, 0,58% por LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
cambico, 2,47% por LATOSSOLO VERMELHO Distréfico cambico, 4,38% por
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, 0,02% por LATOSSOLO
VERMELHO Eutréfico cambico, 2,88% por GLEISSOLO MELANICO Alico
tipico, 10,05% por GLEISSOLO MELANICO Distrofico tipico, 6,89% por
GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico, 7,53% por GLEISSOLO HAPLICO Ta
Distrofico tipico, 6,38% por ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico e 8,28%
por ORGANOSSOLO MESICO Saprico térrico.

Predominam os relevos plano e suave ondulado, estando 32,10% de sua
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area em declividade de 0 a 3%, 34.96% em declividade de 3 a 8% e 17,16% em
declividade de 8 a 13%, 11,95% em declividade de 13 a 20% e 3,82% em
declividade de 20 a 45%.

O impedimento a utilizacdo destas 4reas diz respeito a manuten¢do da

qualidade da 4gua e € de ordem legal.
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4.3 ADEQUACAO DE USO

4.3.1. Nivel de Manejo ABC

Das areas do Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri 174,78 ha,
equivalentes a 39,67% do total estdo sendo utilizados de modo compativel com sua
aptiddo (Figura 05). Destes 7,98% sdo areas utilizadas para agricultura anual, 4,83%
areas de circulacdo, 0,92% darea em pousio, 2,03% avicultura, 3,66% campo,
14,41% capoeira, 1,47% capoeirinha, 1,17% edificagdes, 11,53% floresta
secundaria, 1,09% fruticultura, 1,89% ovinocultura, 47,601% pastagem, 0,27%

reflorestamento e 1,22% suinocultura.

FIGURA 05: ADEQUAGCAO DE USO — AREAS COM USO COMPATIVEL
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FONTE: ANEXO 02, MAPA DE ADEQUAGAO DE USO

Estas areas estdo concentradas ao longo dos cursos d’4dgua, ao centro e ao

sul da area de trabalho e ainda num grande bloco & noroeste.
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Estdo sendo sobre utilizados 95,62 ha (Figura 06)que correspondem a
21,65% da area total. Destes 63,59% estdo sendo utilizados para cultivos anuais,
0,19% como area de circulagdo, 9,47% como area de pesquisa, 0,07% para
avicultura, 4,24% para o cultivo de forrageiras, 0,14 como edificagdes, 6,00% para
fruticultura, 4,93% para olericultura, 0,94% para pastagens e 10,38% para cultivo

de plantas ornamentais.

FIGURA 06: ADEQUAGAO DE USO — AREAS EM SOBREUSO
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FONTE: ANEXO 02, MAPA DE ADEQUAGAO DE USO

Estas areas sdo em sua maioria aptas para pastagem plantada quando nas
areas mais altas e declivosas ou para pastagem natural e silvicultura quando
localizadas em areas planas e com excesso de dgua.

Quando faz-se uma avaliagdo destas terras levando em conta os primeiros
50cm de solo, camada ja trabalhada, obtém-se uma “melhora” na aptiddo em
62,50% das areas identificadas como 4P e em 52,20% das areas identificadas como

4p, demonstrando a grande influéncia do fator fertilidade na baixa aptiddo destas
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terras.

Nas 4reas utilizadas para fruticultura como o cultivo € feito em nivel, a
ndo utilizagdo das faixas entre linhas para cultivos anuais e a manuten¢do da
cobertura vegetal nestas faixas minimiza problemas erosivos ndo havendo
necessidade de altera¢do destes plantios.

Das areas sobre utilizadas as que merecem uma aten¢do mais urgente sao
aquelas com aptiddo restrita para pastagem nativa ou silvicultura que vem sendo
utilizadas para pesquisa com culturas anuais. Estas além de estarem em terreno
inadequado estdo muito préximas a curso d’agua e avan¢am darea de preservacdo
permanente a dentro, sua presenga neste local pode causar eutrofisacdo dos
mananciais.

Estdo sendo subtilizados 123,73 ha (Figura 07) que correspondem a
28,01% da area total. Deste total 6,07% sdo areas que estdo em pousio, 14,54%
campo, 14,51% capoeira, 1,28% capoeirinha, 4,04% erva mate, 41,99% floresta
secundaria, 0,04% ovinocultura e 17,53% reflorestamento.

A maior por¢do de éreas subtilizadas encontra-se ao norte da area de
trabalho, com algumas por¢des menores distribuidas por todo o Centro, no entanto
grande parte desta, 51,95 ha, corresponde a floresta secundaria integrante da area de
reserva legal de 20% que todo estabelecimento agricola € obrigado a manter. No
compito geral o Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri tem 71,78 ha de
floresta necessitando contar com areas de capoeira para atingir a cobertura exigida
pela legislacdo a qual deveria ser de 88,42 ha.

Vizinhas as dreas de floresta secundaria estio areas de reflorestamento
com pinnus sp., estas apesar de ocuparem areas com aptiddo regular para pastagem
plantada, ndo necessitam modificagdes pois além de exigirem do solo menos que
sua capacidade de suporte, sua remocdo atrapalharia possiveis pesquisas em

andamento, causaria grande revolvimento e exposi¢do do solo.
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Estdo subtilizadas, ainda 7,51ha que estdo em pousio e tem aptiddes
variadas, desde agricultura anual até pastagem, estas areas devem ser consideradas

no momento de planejar novos plantios.
FIGURA 07: MAPA DE ADEQUAGAO DE USO — AREAS EM SUB-USO
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FONTE: ANEXO 02, MAPA DE ADEQUAGAO DE USO

Aproximadamente 14% da area subtilizada é ocupada por capoeiras, no
entanto, como j& foi citado anteriormente, as areas de capoeira precisam ser
mantidas para cumprir a legislagcdo no tocante a area de reserva legal.

Estdo sendo utilizados ilegalmente 27,65 ha (Figura 08) que
correspondem a 6,26% da area total. Destes 11,98% sdo areas utilizadas para
agricultura, 10,07% érea de pesquisa, 17,52% area de pesquisa em defesa sanitaria
vegetal, 4,34 area em pousio, 2,15% avicultura, 1,24% circulagdo, 0,53%
edificacdes, 0,05% erva mate, 0,91% forragicultura, 3,78% fruticultura, 14,75%
pastagem, 11,79% olericultura, 17,28% reflorestamento e 2,68% suinocultura.

Estas atividades estdo localizadas principalmente nas areas de preservagdo

permanente em torno dos cursos d’agua, agudes, nascentes e represa, € por suas
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caracteristicas impedem o cumprimento da fung¢do ambiental destas areas que é
“..preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem
estar das populagdes humanas” CNA (Confederagdo Nacional da Agricultura)
Medida proviséria 1956-51 de 26/07/2000.

FIGURA 08: ADEQUAGAO DE USO — AREAS SOB USO ILEGAL
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FONTE: ANEXO 02, MAPA DE ADEQUAGAO DE USO

O restante da area considerada com utilizagdo ilegal diz respeito a area de
pesquisa e experimentagdo exclusiva para defesa sanitdria vegetal. Segundo o
decreto de aprovagdo do Zoneamento da APA do Irai na zona atribuida a édrea de
trabalho fica “proibido o uso de agrotoxicos e outros biocidas” devendo esta ter seu

uso remanejado para outro que esteja de acordo com a legislagdo vigente.



94

5 CONCLUSOES

As técnicas de transformacgdo IHS associadas a imagens de sombreamento
e modelo numérico do terreno tiveram bons resultados na delimitagdo das unidades
fisiograficas para mapeamento de solos, possibilitando que técnicos ndo
especializados em fotointerpretagdo possam chegar a resuitados satisfatorios.

O uso de técnicas de geoprocessamento na avaliacdo da aptiddo agricola
das terras possibilita o refinamento do trabalho, uma vez que permite incluir na
analise um volume maior de dados, principalmente no tocante a declividade.

Baseado na aptiddo agricola das terras e na legislagdo incidente sobre a
area, o uso do solo no Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri foi
considerado inadequado em 55,94% da area, sendo que 6,26% com uso considerado
ilegal.

Conclui-se ainda, pela necessidade de execu¢do de um plano de manejo
para o Centro de Estagdes Experimentais do Cangiiiri que vise atender além das
caracteristicas de ensino, pesquisa e extensdo, inerentes a este estabelecimento, sua
aptiddo agricola e a legislagdo ambiental que passou a incidir sobre ela a partir do

estabelecimento da Area de Protecio Ambiental do Rio Irai.
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ANEXO 01 — MAPA DE SOLOS PRELIMINAR PRODUZIDO POR
ROCHA (1990)
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LEGENDA EXPANDIDA DO MAPA PRELIMINAR DE SOLOS DA FAZENDA

CANGUIRI (ROCHA, 1990)

Cal - Cambissolo Alico Tb plin'tico A proeminente textura argilosa fase campo
subtropical relevo suave ondulado substrato sedimentos pleistocenicos.

Cal + LVal — Associagdo Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A proeminente relevo
suave ondulado + Cambissolo Alico Tb plintico A proeminente ou moderado
relevo suave ondulado substrato sedimentos pleistocenicos ambos com textura
argilosa fase campo subtropical.

Ca2 — Cambissolo Alico Tb plintico A proeminente ou moderado textura argilosa
fase campo subtropical relevo suave ondulado a ondulado substrato sedimentos
pleistocenicos.

Ca3 — Cambissolo Alico Tb A proeminente ou moderado textura argilosa fase campo
subtropical relevo suave ondulado a forte ondulado substrato sedimentos
pleistocenicos.

Ca4 — Cambissolo Alico Ta ou Tb A proeminente ou moderado textura argilosa ou
muito argilosafase campo subtropical relevo ondulado a forte ondulado
substrato sedimentos pleistocenicos.

Ca5 — Cambissolo Alico Tb podzdlico A proeminente ou moderado textura argilosa
fase campo subtropical relevo suave ondulado a ondulado substrato sedimentos
pleistocenicos.

Ca5 + Lval — Associagio Cambissolo Alicoa Tb podzélico A proeminente ou
moderado relevo suave ondulado a ondulado substrato sedimentos
pleistocenicos + Latossolo Vermelho-Amarelo Alico A proeminente relevo
suave ondulado ambos textura argilosa fase campo subtropical.

Ca6 — Cambissolo Alico Tb A proeminente ou moderado textura argilosa fase campo
subtropical relevo suave ondulado a ondulado substrato sedimentos

pleistocenicos.
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Ca7 — Cambissolo Alico Tb A proeminente textura argilosa fase campo subtropical
relevo suave ondulado a forte ondulado substrato sedimentos pleistocenicos
variacdo bruna.

Ca8 — Cambissolo Alico Tb A proeminente textura argilosa fase campo subtropical
relevo suave ondulado substrato sedimentos pleistocenicos,

Hg!l — Solos Hidromorficos Gleizados Indiscriminados textura argilosa fase campo e
floresta subtropical perenifdlia de varzea relevo plano a suave ondulado.

Hoal — Solos Organicos Alicos fase campo subtropical relevo plano a suave
ondulado.

LVal - Latossolo Vermelho-amarelo Alico A proeminente textura argilosa fase
campo subtropical relevo suave ondulado.

LVa2 — Latossolo Vermelho-amarelo cdmbico A proeminente ou moderado textura
argilosa fase campo subtropical relevo suave ondulado.

LVa3 - Latossolo Vermelho-amarelo A proeminente textura argilosa fase campo
subtropical relevo suave ondulado.

LVa4 — Latossolo Vermelho-amarelo Alico A proeminente ou moderado textura

argilosa fase campo subtropical relevo suave ondulado.



7190500

7191000

7190000

7189500

7189000

686500

687000

687500

4
+ -
+ +
- 1 T T
686500 687000 687500

688000

688000

688500

688500

689000

689000

689500 690000

Anexo 01: Mapa
Preliminar de Solos

Fonte: ROCHA, 1990

Legenda
Cal

I Cal +LVal
B C2

B C=3

B Ca4

[ Cab

B Ca5 +LVal
B Ca6

I Ca7

I Ca8

| HGI

B Hoal

[ ] Lval

B LVa2

B LVa3

[ |Lvad

B Tipo de terreno

Escala: 1:10000

Projegdo: Universal Transversa de Mercator
Datum Vertical: Imbituva - SC
Datum Horizontal: SD - 69
Meridiano Central: 51° W.GR

000161L

00S061L

0000611

689500 650000

00568 1L

00068 1L




104

ANEXO 2 - MAPA DE ADEQUACAO DE USO
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ANEXO 03: COORDENADAS DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM



Coordenadas

Ponto e N
7 688539 7190872
8 689444 7188969
9 689523 7189001
10 688477 7189376
11 688363 7190624
12 689581 7188916
13 689517 7189331
14 689229 7189374
15 689058 7189280
16 689275 7189771
17 688964 7189479
18 688931 7189227
19 688942 7189315
20 688408 7189620
21 688765 7189720
22 688377 7189552
23 689366 7189071
24 688846 7189820
25 688579 7189826
26 688016 7189487
27 687955 7189594
28 687928 7189704
29 687877 7189838
30 687872 7189935
31 687783 7190048
32 688267 7190497
33 688327 7190664
34 689077 7190347
35 688571 7190645
36 688707 7190676
37 688172 7190805
38 688002 7190968
39 688141 7191231
40 687653 7190739
41 687706 7190631
42 687782 7190566
43 687901 7190868
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Coordenadas

Ponto X v
44 688155 7191395
45 688002 7190441
46 687411 7189792
47 687275 7189957
48 687425 7190211
49 687183 7190085
50 687116 7190614
51 687285 7190559
52 687232 7190410
53 686815 7190643
54 686805 7190393
55 686664 7190675
56 687308 7190940
57 688638 7189204
58 688848 7188975
59 689056 7189100
60 689104 7189011
61 688967 7190142
62 688703 7190027
63 688034 7189368
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ANEXO 04: ANALISES QUIMICAS
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CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico continua
pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T

ponto H20  KCl cmol. /kg

9A 500 3,90 2,20 14,10 3,60 2,00 0,23 17,93
9BA 470 390 4,60 15,20 2,20 1,20 0,15 17,55
9BG 460 4,00 4,50 14,10 1,50 0,90 0,11 15,71
9CG 440 390 6,30 15,20 2,00 1,30 0,14 17,34
32A 500 4,10 5,00 14,10 5,40 3,00 0,37 19,87
32BA 510 4,00 7,60 16,20 3,20 1,80 0,23 19,63
3281 510 4,00 1350 17,60 3,00 2,00 0,25 20,85
32BC 520 390 16,30 17,70 4,90 2,60 0,31 22,91
32C 540 390 14,50 17,10 6,70 3,50 0,33 24.13
37A 560 490 0,00 6,80 14,90 10,20 0,21 21,91
37BA 510 4,20 4,20 8,40 450 3,00 0,15 13,05
3781 510 410 5,10 13,10 3,00 1,70 0,10 16,20
3782 510 410 5,10 14,20 3,20 2,20 0,08 17.48
38BA 500 410 4,50 13,30 3,00 2,00 0,11 16,41
38B1 520 4,10 460 12,00 2,60 1,50 0,08 14,68
38BC 530 4,10 5,50 14,10 2,40 1,70 0,08 16,58
39A 460 400 5,50 14,40 2,00 1,00 0,08 16,48
39AB 460 410 4.80 14,30 2.30 1,20 0,06 16,66
39BA 480 410 4,60 13,20 1,80 0,80 0,06 15,06
3981 480 410 450 12,10 1,50 0,80 0,05 13,65
3982 470 410 3,80 11,30 1,00 0,70 0,05 12,35
44A 500 4,00 4,60 10,50 430 2,40 0,14 14,94
44AB 490 400 4,60 5,80 410 2,20 0,12 10,02
44B1 480 400 5,20 13,10 1,90 1,20 0,10 15,10
4482 480 400 5,20 12,10 1,80 1,10 0,08 13,08
44B3 470 400 6,50 14,10 1,90 1,20 0,12 16,12
45A 500 4,00 420 12,10 1,80 1,10 0,11 14,01
45BA 500 410 4,60 12,10 1,10 0,07 0,08 13,28
45B1 510 410 7,40 13,10 1,50 0,90 0,10 14,70
4582 510 400 1008 17,60 1,40 0,08 0,20 19,20
46A 540 4,50 0,50 9,70 10,70 5,70 0,27 20,67
46B1 520 4,10 4,60 12,10 3,10 1,60 0,15 15,35
4682 520 420 4,60 11,30 2,00 1,20 0,11 13,41
4683 500 410 7,50 14,10 1,00 0,70 0,15 15,25
47A 480 410 3,40 12,10 3,50 2,00 0,22 15,82
47AB 470 400 4,40 13,10 3,00 1,80 0,20 16,30
4781 480 400 4,80 15,20 1,50 0,90 0,12 16,82
4782 470 400 4,90 12,10 1,50 1,00 0,11 13,71
47B3 470 400 6,10 13,10 0,50 0,80 0,11 13,71
50A 6,40 540 0,00 4,30 15,20 10,50 0,19 19,69
59BA 540 4,60 0,50 6,70 9,90 5,80 0,13 16,73
5981 520 4,30 2,80 9,80 4,50 2,20 0,09 14,39
5982 500 410 6,20 13,90 3,60 2,00 0,15 17,65
5983 500 410 9,60 17,60 2,80 1,60 0,18 20,58
59BC 510 4,10 1210 20,70 2,60 1,50 0,24 23,54
60A 510 4,20 4.40 13,50 3,50 2,00 0,20 17,20
608 490 410 5,20 14,80 2,40 1,40 0,15 17,35
60C 48 410 11,30 19,60 1,20 0,70 0,22 21,02
62A 6,30 530 0,00 3,20 14,00 8,90 0,15 17,35
6281 6,40 540 0,30 3,70 6,10 3,60 0,09 9,89
62821 510 4,00 5,60 11,30 1,00 0,70 0,10 12,40
62822 490 390 7,10 12,10 1,10 0,70 0,14 13,34




CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico conclusdo

ponto Pmg/dm® C% S V% m%

9A 4,40 423 3,83 21,36 36,48
9BA 1,90 2,99 2,35 13,39 66,19
98G 0,80 1,36 1,61 10,25 73,65
9CG 0,60 0,57 2,14 12,34 74,64
32A 1,60 4,02 577 29,04 46,43
32BA 1,00 3,11 3,43 17,47 68,90
32B1 0,80 1,42 3,25 15,59 80,60
32BC 0,80 0,81 5,21 22,74 75,78
32C 0,80 0,45 7,03 29,13 67,35
37A 42,30 3,59 15,11 68,96 0,00
37BA 1,90 1,84 465 35,63 47,46
3781 1,60 1,24 3,10 19,14 62,20
37B2 0,70 0,51 3,28 18,76 60,86
38BA 0,80 0,81 3,11 18,95 59,13
38B1 0,40 0,39 2,68 18,26 63,19
38BC 0,10 0,09 2,48 14,96 68,92
39A 1,80 2,57 2,08 12,62 72,56
39AB 0,80 1,84 2,36 14,17 67,04
398A 0,80 1,36 1,86 12,35 71,21
3981 0,70 1,12 1,55 11,36 74,38
3982 0,60 0,57 1,05 8,50 78,35
44A 2,30 2,69 4,44 29,72 50,88
44AB 1,90 2,87 422 4212 52,15
44B1 0,04 1,66 2,00 13,25 72,22
4482 0,04 1,24 1,88 13,45 73,45
44B3 0,02 1,06 2,02 12,53 76,29
45A 1,20 3,59 1,91 13,63 68,74
45BA 0,06 2,20 1,18 8,89 79,58
4581 0,40 0,94 1,60 10,88 82,22
45B2 1,00 0,88 1,60 8,33 86,30
46A 1,50 3,71 10,97 53,07 4,36
46B1 0,80 2,57 325 21,17 58,60
46B2 0,30 1,72 2,11 15,73 68,55
4683 0,30 1,00 1,15 7,54 86,71
47A 14,90 3,41 372 23,51 47,75
47AB 12,20 3,17 3,20 19,63 57,89
4781 1,90 1,72 1,62 9,63 74,77
47B2 0,80 0,63 1,61 11,74 75,27
4783 0,80 0,51 0,61 445 90,91
59A 4,90 2,69 15,39 78,16 0,00
59BA 3,50 2,45 10,03 59,95 475

5981 1,00 1,24 4,59 31,90 37,89
5982 0,60 0,94 3,75 21,25 62,31
5983 0,60 0,63 2,98 14,48 76,31
59BC 0,50 0,33 2,84 12,06 80,99
60A 9,50 3,35 3,70 21,51 54,32
60B 0,40 1,96 2,55 14,70 67,10
60C 0,30 1,06 1,42 6,76 88,84
62A 4,00 1,99 14,15 81,56 0,00

6281 1,00 0,96 6,19 62,59 462

62821 1,00 0,27 1,10 8,87 83,58

62822 1,00 0,01 1,24 9,30 85,13
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico continua
pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T

ponto H2O  KCI cmol /kg

10A 6,00 530 0,00 3,20 13,00 8,50 0,11 16,31

10AB 6,20 550 0,00 3,40 9,80 5,70 0,07 13,27

10BA 6,00 540 0,00 430 8,70 450 0,07 13,07

1081 520 450 0,50 6,70 3,50 1,70 0,05 10,25

1082 560 4,80 0,00 5,00 2,50 1,40 0,03 7,53

20A 540 4,60 0,30 7.20 6,80 4,00 0,15 14,15

20B1 510 420 1,80 9,70 6,80 1,20 0,09 16,59

2082 520 420 1,50 8,40 2,00 0,80 0,09 10,49

22A 550 4,60 0,00 7.80 9,00 5,60 0,37 17,17

22BA 520 420 1,50 11,30 3,50 1,80 0,20 15,00

22B1 510 4,00 1,80 12,10 3,00 1,80 0,12 15,22

2282 500 3,90 2,80 13,10 2,10 1,30 0,08 15,28

41AB 550 470 0,00 6,70 5,40 3,60 0,08 12,18

41BA 540 440 0,80 5,80 4,20 2,40 0,06 10,06

41B1 510 4720 1,80 7,20 1,90 1,20 0,08 9,18

4182 510 420 1,60 6,70 2,20 1,40 0,05 8,95

54A 530 430 0,50 7.80 5,20 3,40 0,43 13,43

54AB 490 4,00 2,30 9,70 2,00 1,10 0,30 12,00

54BA 490 4,00 2,30 10,50 1,50 0,90 0,22 12,22

5481 490 4,10 1,70 9,00 1,10 0,70 0,15 10,25

5482 490 450 0,30 4,30 1,10 0,60 0,15 5,55

55A 700 590 0,00 3,20 10,50 6,10 0,08 13,78

55AB 6,90 600 0,00 3,00 12,70 7.70 0,11 15,81

5581 6,50 540 0,00 400 8,00 4,50 0,06 12,06

5582 540 4,50 0,60 5,40 3,50 2,00 0,06 8,96

55BC 530 440 0,80 4,30 2,20 1,20 0,04 6,54

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico conclusido

ponto P mg/dm® C% S V% m%

10A 2.10 3,29 13,11 80,38 0,00

10AB 1,50 257 9,87 74,38 0,00

10BA 0,20 2,20 8,77 67,10 0,00

1081 0,01 1,60 3,55 34,63 12,35

1082 0,10 0,54 2,53 33,60 0,00

20A 6,00 2,81 6,95 49,12 414

20B1 0,60 1,60 6,89 4153 2071

2082 0,30 0,88 2,09 19,92 4178

22A 18,10 3,05 9,37 54,57 0,00

22BA 8,20 1,66 3,70 2467 28 85

22B1 1,20 1,36 3,12 20,50 36,59

2282 0,60 0,88 218 14,27 56,22

41AB 3,90 1,96 5,48 44,99 0,00

41BA 1,90 1,48 426 42,35 15,81

4181 1.00 0,94 1,98 2157 4762

4182 1,00 0,63 2,25 2514 4156

54A 0,80 2,45 5,63 41,92 8,16

54AB 0,40 2,32 2,30 19,17 50,00

54BA 0,20 1,78 1,72 14,08 57 21

54B1 0,10 1.42 1,25 12,20 57 63

5482 0,10 0,51 1,25 22,52 19,35

55A 0,30 1.54 10,58 76.78 0,00

55AB 1,20 2,32 12,81 81,02 0,00

5581 1,20 124 8,06 66,83 0,00

5582 1,00 1,00 3,56 39,73 14,42

55BC 0,30 0,63 2,24 34,25 26,32
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossélico continua

pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T
ponto H20 KCl cmol. /kg

25A 570 4.90 0.00 670 1300 840 016 1986
25AB 570 4.80 0,00 780 1180 780 012 1972
25B1 5.40 4.40 0,50 900 6,60 370 010 1570
2582 520 420 200 1210 360 1,90 008 1578
27A 6,00 520 0,00 500 1190 770 008 1698
27BA 6,00 520 0,00 530 9,40 580 006 1476
2781 5.40 4,50 0.30 7,80 5,80 330 005 1366
2782 5.30 420 0.80 8,40 3,00 1,70 005 1145
27BC 5.40 4,60 0.00 510 2,30 130 003 7.43
28A 5.60 4,80 0,00 700 1150 740 007 1857
28AB 530 4,30 060 1110 560 330 005 16,75
2881 510 420 160 1210 2,90 1,70 003 1503
30A 5,70 4.80 0,00 750 1650 1050 041 2441
30AB 5.30 430 1,50 1120 570 300 016  17.06
30BA 5.20 4,20 240 1330  3.00 160 010  16.40
30B1 520 4,20 220 1260 220 120 008 1488
3082 470 410 240 1150 120 070 007 1277
33AB 5.00 410 370 1520 220 100 011 1751
33BA 4,90 4.10 370 1210 110 050 007 1327
3381 4,90 410 320 1050 1,00 060 005 1155
3382 4.90 4,20 250 1070 150 090 004 1224
35AB 5.50 4,80 0,00 7.20 7.00 550 034 1454
3581 5.50 460 0.00 7.40 550 400 015 1305
3582 550 4,90 0,00 5.00 3.40 1,90 0,07 8,47
36BA 5.40 450 0.60 670 1040 700 028 17,38
3681 5,30 420 2,60 900 450 250 015 1365
3682 5,20 410 380 1130 310 160 014 1454
48AB 530 460 0,40 7.20 8.00 520 083 1603
48BA 5.40 430 1,80 970 4,00 230 052 1422
4881 5.40 4,30 1,80 970 220 120 032 1222
4882 5,40 420 220 9.00 1,00 060 015 10,15
49A 4,80 4,00 360 1210 210 120 011 1431
49BA 4.80 410 310 2110 120 070 008 2238
49B1 4.90 410 270 11,30 090 050 008 1228
49B2 4,90 4.20 240 1050  1.00 060 006 11,56
4983 4.90 4.20 2.00 9,70 070 050 000 10,40
63A1 ] ; 0.00 5,00 9.70 550 006 14,76
63A3 ; ; 2,30 9,00 1,70 120 004 1074
6381 ; ; 1.40 7.80 0,80 050 004 8,64
6382 ; - 0.30 370 0,50 030 004 424

63C - - 3,60 7,20 0,60 0,40 0,10 7,90
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossolico conclusdo
ponto  Pmgdm’® C% S V% m%
25A 4,90 3,47 1316 6626 0,00
25AB 3,00 2,23 11,92 6045 0,00
25B1 1,20 1,96 6,70 4268 694
25B2 0,40 1,24 3,68 2332 3521
27A 10,80 2,38 11,98 7055 0,00
27BA 2,50 2,20 9,46 64,09 0,00
2781 1,50 1,66 5,85 4286 4,88
2782 0,60 1,30 3,05 2664 20,78
27BC 0,40 0,63 2,33 31,3 0,00
28A 1,90 3,65 11,57 62,30 0,00
28AB 0,80 2,99 5,65 3373 960
28B1 1,00 2,08 2,93 19,49 3532
30A 11,50 4,02 16,91 6927 0,00
30AB 1,50 2,51 5,86 3435 20,38
30BA 0,90 2,14 3,10 18,90 4364
30B1 0,40 1,36 2,28 15,32 49,11
3082 0,30 0,75 1,27 9,95 6540
33AB 1,20 3,11 2,31 13,19 61,56
33BA 0,70 2,32 1,17 8,82 75,98
3381 0,70 1,36 1,05 9,09 75,29
3382 0,70 0,94 1,54 12,58 61,88
35AB 11,50 220 7,34 50,48 0,00
35B1 1,00 1,66 5,65 4330 0,00
3582 0,30 0,69 3,47 40,97 0,00
36BA 6,00 2,57 1068 6145 532
36B1 1,00 1,36 465 3407 3586
36B2 0,40 1,00 3,24 2228 53,98
48AB 10,40 3,41 8,83 5508 4,33
48BA 2,10 2,20 452 31,79 2848
4881 1,00 1,30 2,52 2062 41,67
48B2 0,40 0,63 1,15 1133 6567
49A 1,50 3,41 2,21 15,44 61,96
49BA 0,30 1,90 1,28 5,72 70,78
4981 0,20 1,42 0,98 7,98 73,37
4982 0,20 1,24 1,06 917 69,36
4983 0,00 1,30 0,70 6,73 74,07
63A1 1,00 2,44 9,76 66,12 0,00
63A3 1,00 0,96 1,74 16,20 56,93
6381 1,00 0,11 0,84 9,72 62,50
6382 1,00 0,17 0,54 12,74 3571

’

63C 1,00 0,12 0,70 8,86 83,72
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CAMBISSOLO HAPLICO Ta distrofico tipico continua

ponto pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T
H20 KCl cmolc /kg

21A 5,40 4,40 0,70 10,50 11,70 7,30 0,18 22,38

21AB 5,20 410 2,10 15,30 7,30 3,70 0,14 22,74

218 5,00 4,00 3,80 15,60 3,50 1,80 0,13 19,23

23A 6,10 5,30 0,00 3,70 13,40 7.80 0,12 17,22

238 5,40 4,50 0,40 6,70 4,70 2,50 0,06 11,46

24A 5,70 4,90 0,00 6,10 15,30 10,10 0,32 21,72

24AB 5,40 4,40 0,40 11,30 8,30 4,90 0,15 19,75

24B1 5,10 410 2,70 14,20 2,50 1,60 0,09 16,79

40BA 5,40 4,30 0,70 6,70 6,20 3,70 0,31 13,21

4081 5,00 4,00 3,30 5,00 3,90 2,10 0,14 9,04

40B2 4,90 3,90 9,50 16,30 3,20 1,90 0,20 19,70

52A 5,80 4,90 0,00 6,20 10,20 6,60 0,08 16,48

52BA 5,40 4,40 1,80 10,50 2,60 1,90 0,06 13,16

52B1 4.80 420 3,00 10,50 1,20 0,80 0,06 11,76

5282 4,90 4,10 3,70 12,10 2,00 1,50 0,06 14,16

58A 6,20 5,20 0,00 4,30 13,60 8,40 0,40 18,30

58B1 5,30 4,30 2,40 9,10 6,00 3,80 0,25 15,35

58BC 5,00 4,00 7,40 14,10 3,10 1,60 0,21 17,41

58C 5,00 4,00 13,90 21,80 3,40 1,90 0,29 25,49

CAMBISSOLO HAPLICO Ta distroéfico tipico conclusdo

ponto Pmg/dm®  C% S V% m%

21A 14,90 4,14 11,88 53,08 5,56

21AB 3,20 3,23 7,44 32,72 22,01

218 21,00 1,84 3,63 18,88 51,14

23A 3,20 2,32 13,52 78,51 0,00

238 0,60 1,06 4,76 41,54 7,75

24A 9,50 3,59 15,62 71,92 0,00

24AB 420 2,87 8,45 42,78 452

24B1 0,60 1,78 2,59 15,43 51,04

40BA 3,90 1,36 6,51 49,28 9,71

40B1 3,20 0,81 4,04 44,69 44,96

40B2 1,00 0,63 3,40 17,26 73,64

52A 3,50 3,59 10,28 62,38 0,00

52BA 0,40 2,20 2,66 20,21 40,36

5281 0,40 1,00 1,26 10,71 70,42

5282 0,30 0,75 2,06 14,55 64,24

58A 2,50 2,99 14,00 76,50 0,00

5881 1,50 1,96 6,25 40,72 27,75

58BC 0,80 1,06 3,31 19,01 69,09

58C 0,60 0,57 3,69 14,48 79,02
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico continua
H H + Ca K T
ponto p p Al H+A Ca+Mg
H20 KCi cmole kg
42AB 6,00 5,30 0,00 8,40 8,50 5,30 0,14 17,04
42BA 6,20 5,40 0,00 3,40 8,40 5,30 0,08 11,88
42B1 6,20 5,30 0,00 4,00 8,40 5,30 0,06 12,46
4282 5,90 4.80 0,00 430 5,40 3,10 0,04 9,74
42B3 5,40 4,50 0,50 5,00 2,60 1,50 0,04 7,64
CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutrofico tipico conclusdo
ponto Pmgdm® C% S V% m%
42AB 13,70 2,02 8,64 50,70 0,00
42BA 9,80 1,84 8,48 71,38 0,00
42B1 2,50 1,54 8,46 67,90 0,00
4282 1,50 1,24 5,44 55,85 0,00
4283 0,06 0,81 264 34,55 15,92
LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico cambico continua
pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T
ponte1po KCl cmole /kg
14A 6,20 5,60 0,00 2,50 12,00 7.50 0,12 14,62
14BA 6,50 5,50 0,00 3,20 9,80 6,00 0,08 13,08
14B1 6,50 5,60 0,00 4,00 7,10 3,30 0,04 11,14
1482 6,20 - 0,00 5,40 4,90 220 0,04 10,34

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico cambico conclusio

ponto Pmgidm’® C% s V% m%
14A 2,10 2,99 12,12 82,90 0,00
14BA 0,80 2,20 9,88 75,54 0,00
14B1 0,01 1,36 7.14 64,09 0,00

14B2 0,10 1.00 4,94 47,78 0,00
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LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico cambico continua

bonto pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T
H20 KCl cmol, /kg

16A 620 520 0,00 2,50 11,10 6,80 0,15 13,75
16BA 530 430 1,30 9,00 4,80 2,60 0,09 13,89
168 520 430 1,30 9,00 3,00 1,80 0,07 12,07
16C 530 430 1,50 9,00 2,50 1,40 0,07 11,57
19AB 6,10 5,30 0,00 4,60 10,50 6,30 0,05 15,15
1981 540 460 0,20 7,20 2,80 1,80 0,03 10,03
1982 5,40 - 0,40 6,70 6,00 3,70 0,03 12,73
50A 6,60 5,80 0,00 3,70 11,60 7,50 0,08 15,38
50BA 580 450 0,60 6,70 3,70 2,00 0,04 10,44
50B1 540 440 0,70 7,80 1,50 1,20 0,04 9,34
5082 530 4,30 1,70 8,40 1,30 0,80 0,02 9,72
5083 520 430 1,70 8,40 1,00 0,70 0,02 9,42
51A 590 500 0,00 6,20 7,70 4,50 0,08 13,98
5181 520 430 1,70 7.80 2,70 1,50 0,05 10,55
5182 520 430 1,40 8,40 2,30 1,30 0,03 10,73
5183 500 4,30 1,00 6,20 1,00 0,70 0,02 7,22
56A 520 440 0,80 8,40 7,30 4,10 0,24 15,94
56AB 510 420 1,50 9,00 3,80 2,40 0,11 12,91
56BA 520 430 1,50 8,60 3,00 2,20 0,07 11,67
5681 520 4,30 1,70 9,10 1,60 1,20 0,05 10,75
5682 530 440 0,80 6,70 1,50 1,00 0,04 8,24

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico conclusdo

ponto Pmg/dm® C% S V% m%
16A 2,10 3,05 11,25 81,82 0,00
16BA 0,30 2,57 489 35,21 21,00
168 0,10 1,96 3,07 25,43 29,75
16C 0,10 1,48 2,57 22,21 36,86
19AB 0,80 2,93 10,55 69,64 0,00
1981 0,20 1,84 2,83 28,22 6,60
1982 0,10 1,24 6,03 47,37 6,22
50A 7,90 2,87 11,68 75,94 0,00
50BA 0,80 1,66 374 35,82 13,82
5081 0,60 1,12 1,54 16,49 31,25
5082 0,20 1,00 1,32 13,58 56,29
50B3 0,10 0,51 1,02 10,83 62,50
51A 0,80 2,26 7.78 55,65 0,00
5181 0,60 1,24 275 26,07 38,20
5182 0,50 1,00 2,33 21,71 37,53
5183 0,20 0,33 1,02 14,13 49,50
56A 2,10 3,65 7.54 47,30 9,59
56AB 1,20 3,17 3,91 30,29 27.73
56BA 0,80 2,69 3,07 26,31 32,82
56B1 0,80 1,84 1,65 15,35 50,75

5682 0,50 1,00 1,54 18,69 34,19
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LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambico continua

ponto pH pH Al H+A Ca+Mg Ca K T
H20 KCi cmolc /kg

18AB 6,30 5,60 0,00 3,70 12,80 6,90 0,09 16,59
18B1 6,00 5,00 0,00 5,80 5,60 3,20 0,05 11,45
18B2 5,40 4,90 0,20 5,00 4,00 1,90 0,05 9,05
29AB 5,30 4 40 0,50 8,40 5,00 2,90 0,21 13,61
29B1 5,40 4,60 0,30 5,50 2,00 1,20 0,09 7,59
29B2 5,00 4,30 0,80 5,80 1,70 0,90 0,07 7,57
53A 6,40 5,50 0,00 4,60 11,00 7,00 0,06 15,66
53AB 570 4,60 0,00 6,20 6,50 3,70 0,05 12,75
53B1 5,20 4,30 1,10 3,00 3,70 1,80 0,05 6,75
53B2 5,30 4,30 0,90 7,20 2,40 1,20 0,05 9,65

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambico conclusdo

ponto Pmgdm® C% S V% m%

18AB 0,80 2,45 12,89 77,70 0,00

18B1 0,10 1,42 5,65 49,34 0,00

18B2 0,10 0,75 4,05 4475 471

29AB 1,90 1,96 5,21 38,28 8,76

2981 0,40 0,39 2,09 2754 12,55

2982 0,30 2,70 1,77 2338 31,13

53A 1,90 2,93 11,06 70,63 0,00

53AB 0,80 2,32 6,55 51,37 0,00

5381 0,20 1,82 375 5556 22,68

5382 0,10 1,24 2,45 2539 26,87

5383 0,10 0,81 1,53 2087 31,39

LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico continua
o pH pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T

Po H20 KCI  CcaCi2 cmole /kg

61A - - 4,60 1,60 6,70 3,90 2,10 0,09 10,69

6181 - - 4,60 1,00 6,70 2,90 1,80 0,13 9,73

6182 - - 4,80 0,30 3,40 2,00 1,10 0,05 5,45

61C - - 4,20 2,40 4,60 2,00 1,10 0,07 6,67

LATOSSOLO VERMELHO Distroéfico tipico conclusdo

ponto Pmg/dm® C% S V% m%

61A 1,00 0,96 3,99 3732 2862

61B1 1,00 0,56 3,03 31,14 24,81

6182 1,00 0,01 2,05 37,61 12,77

61C 1,00 0,01 2,07 31,03 53,69
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LATOSSOLO VERMELHO Eutrofico cambico continua
=
conto pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K
H20 KCl cmole /kg.
15AB 6,60 6,00 0,00 2,50 10,40 6,30 0,07 12,97
158 6,70 5,40 0,00 2,70 5,80 2,80 0,05 8,55
LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico conclusdo
ponto Pmg/dm® C% s V% m%
15AB 1,90 1,84 1047 80,72 0,00
158 0,10 0,63 5,85 68,42 0,00
GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico continua
pH pH Al H+Al Ca+Mg Ca K T
ponto H20 KCl cmol; /kg
57A 4,90 410 4,00 13,10 2,00 1,30 0,11 15,21
57AB 4,90 4,10 4,20 13,30 1,10 0,70 0,06 14,46
57BA 4,90 410 4,20 11,70 1,00 0,60 0,06 12,76
578BG 4,90 4,10 4,10 11,50 1,40 0,80 0,05 12,95
GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico conclusdo
ponto Pmg/dm®  C% S V% m%
57A 3,70 317 2,11 1387 6547
57AB 1,20 2,32 1,16 8,02 78,36
57BA 0,80 1,66 1,06 8,31 79,85
578BG 0,80 1,24 1,45 11,20 7387
GLEISSOLO MELANICO Distroéfico tipico continua
pH pH Al H+Al Ca+ Mg Ca K T
ponto H20 KCl cmole /kg
34A 5,30 4,40 1,00 9,80 8,00 5,40 0,22 18,02
34BG 5,10 4,20 2,30 12,20 6,30 3,30 0,18 18,68
GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico conclusdo
ponto Pmg/dm® C% S V% m%
34A 17,60 3,95 8,22 4562 10,85

348G 10,40 522 6,48 34,69 26,20




GLEISSOLO MELANICO Eutroéfico tipico continua
Al H+Al Ca+ Ca K T
ponto PH pH Mg
H20 KCl cmole kg
43A1 5,80 4,90 0,00 5,40 9,40 6,10 0,39 15,19
43A2 5,90 4,70 0,00 5,80 9,20 6,00 0,33 15,33
43BG 5,40 4,30 1,00 6,70 12,90 7,90 0,36 19,96
GLEISSOLO MELANICO Eutrofico tipico conclusdo
ponto Pmg/dm® C% s V% m%
43A1 12,20 2,87 9,79 64,45 0,00
43A2 10,80 2,57 9,53 62,17 0,00
43BG 1,90 1,36 1326 66,43 7,01
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico continua
sento pH pH Al H+A Ca+Mg Ca K T
H20 KCl cmolc /kg
311 480 4,10 1,30 13,20 13,00 8,90 0,27 26,47
312 4,80 3,80 4,30 16,50 8,40 4,60 0,18 25,08
313 4,80 3,90 4,50 16,30 5,50 3,20 0,18 21,98
314 4,70 3,90 6,00 17,60 3,70 1,80 0,12 21,42
315 4,90 3,80 5,50 16,40 3,20 1,50 0,12 19,72
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distrofico tipico conclusdo
ponto Pmgdm®  C% S V% m%
311 3,70 474 1327 50,13 8,92
312 1,70 1,72 8,58 34,21 33,39
313 1,60 1,48 5,68 2584 44,20
314 2,80 2,87 3,82 1783 61,10
315 2,30 1,12 3,32 16,84 62,36
ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico continua
pH pH Al H+A Ca+Mg Ca K T
ponto H20  KCI cmole /kg
17H1 4,60 3,80 2,70 15,80 5,00 3,20 0,24 21,04
17H2 480 4,00 3,40 15,80 2,70 1,50 0,15 18,65
17H3 4,70 4,10 2,80 15,80 1,90 1,00 0,09 17,79
ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico conclusdo
ponto Pmg/dm® C% S V% m%
17H1 23,10 9,74 5,24 2490 34,01
17H2 11,10 5,40 2,85 1528 54,40
17H3 10,80 6,60 1,99 11,19 58,46
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ANEXO 5 — ANALISES GRANULOMETRICAS



CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico

Ponto %Agla %Aeia ed WAER o oo
grossa fina
9A 24 256 18.4 7 504
98A 24 326 21 116 434
98G 24 36,6 224 142 39,4
9CG 20 444 232 21,2 35,6
32A 50 1502 45 105 34,98
32BA 56 11,94 476 718 32,06
3281 62 5,74 2 374 3226
328C 66 322 0,82 24 3078
32C 64 3,36 0,96 24 3264
37A 50 146 6,14 8,46 35,4
37BA 54 146 52 9.4 31,4
3781 58 1598 6,26 972 26,02
3782 46 254 10,2 152 286
38BA 50 20,9 58 152 29,04
3881 50 236 22 214 264
38BC 60 10,4 14 9 296
39A 38 338 14,5 19,3 282
39AB 42 33 9.4 236 25
39BA 40 3464 12,6 2 253
3981 38 35 1 24 27
3982 38 36,98 15,8 212 2502
44 54 156 5.4 102 30,4
44AB 56 10,8 3.4 7.4 332
4481 64 9,98 4,24 574 26,02
4482 66 9.8 26 72 24,2
4483 64 9,58 36 598 2642
45A 44 16,8 6,4 10,4 39,2
45BA 48 23 9.8 12,5 29,7
45B1 52 12 52 6.8 36
45B2 54 126 5.4 72 334
46A 48 136 5.2 8.4 384
46B1 56 8 3 5 36
4682 48 7.2 42 3 448
4683 56 11,4 38 76 326
47A 48 238 7 16,8 282
47AB 48 206 4.4 16,2 314
4781 54 23 76 15,4 23
4782 48 302 58 24,4 21,8
4783 44 30,6 106 20 254
59A 40 29,8 17,8 12 302
59BA 46 274 18,4 9 26,6
5981 42 3438 256 9.2 232
5982 40 29,8 206 92 30,2
5983 42 29.4 196 98 286
59BC 40 32,8 17,6 152 272
60A 32 36,2 21,8 14,4 318
608 34 38 25,8 12,2 28
60C 34 34,4 232 11,2 316
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina
10A 36 30,2 17,8 12,4 33,8
10AB 34 30,8 18,6 12,2 35,2
10BA 34 30,4 18,4 12 35,6
1081 34 31 19,2 10 35
1082 28 30,4 19,2 11,2 41,6
20A 32 42,42 225 19,9 25,58
20B1 40 41,82 213 20,6 18,18
20B2 44 35,82 19,7 17,7 20,18
22A 36 43,78 238 20 20,22
22BA 44 39,3 19,7 18,6 16,7
22B1 26 17,84 9,46 8,38 56,16
2282 32 14,26 6,36 7.9 53,74
41AB 32 454 13 33 22,6
41BA 34 444 19,9 252 21,6
41B1 38 36 17,8 18,2 26
41B2 36 37,4 12,2 252 26,6
54A 38 35,2 10,4 248 26,8
54AB 44 37,6 9.6 28 18,4
54BA 44 35 9 26 21
5481 36 37 10,2 26,8 27
54B2 40 32,6 9.2 234 27,4
55A 38 37,6 11,6 26 244
55AB 30 40,8 18,4 224 292
55B1 40 33,4 11,4 22 26,6
5582 36 36,8 16 20,8 27,2
56BC 30 40,4 16,4 24 29,6

CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico

Ponto % Argita % Areia %AG %AF % Silte
21A 52 12,28 6,32 5,96 35,72
21AB 54 12,46 6,08 6,38 33,54
218 60 11,8 53 6,5 28,2
23A 28 48,28 36,2 121 23,72
23B 36 48,46 37,2 11,2 15,64
24A 48 19,66 10,6 9,04 32,34
24AB 54 224 12,5 9,94 23,6
24B1 52 20,16 10,5 9,74 27,84
40BA 28 35,6 9.4 26,2 36,4
40B1 32 31,16 147 16,5 36,84
40B2 48 22,8 6,4 16,4 29,2
52A 38 24,8 84 16,4 37,2
52BA 46 17,2 6,8 104 36,8
5281 48 19,8 7 12,8 32,2
52B2 50 20,6 7.4 13,2 29,4
58A 48 27,38 14,2 13,2 24,62
58B1 42 25 15 10 33
58BC 42 20 8,6 11,4 38

58C 36 18,4 4 14,4 456
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distrofico latossolico

%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina
10A 36 30,2 17.8 12,4 33,8
10AB 34 30,8 18,6 12,2 35,2
10BA 34 30,4 18,4 12 35,6
10B1 34 31 19,2 10 35
10B2 28 30,4 19,2 11,2 41,6
20A 32 42,42 25 19,9 25,58
20B1 40 41,82 213 206 18,18
20B2 44 35,82 19,7 17,7 20,18
22A 36 43,78 23,8 20 20,22
22BA 44 39,3 19,7 19,6 16,7
2281 26 17,84 9,46 8,38 56,16
22B2 32 14,26 6,36 7.9 53,74
41AB 32 454 13 33 22,6
41BA 34 44 4 19,9 252 216
41B1 38 36 17,8 18,2 26
41B2 36 37,4 12,2 252 26,6
54A 38 352 10,4 248 26,8
54AB 44 37,6 9,6 28 18.4
54BA 44 35 9 26 21
54B1 36 37 10,2 26,8 27
54B2 40 32,6 9,2 23,4 27,4
55A 38 37,6 11,6 26 24,4
55AB 30 40,8 18,4 224 29,2
55B1 40 334 11,4 22 26,6
5582 36 36,8 16 20,8 272
55BC 30 40,4 16,4 24 29,6

CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico

%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina

42AB 42 37,8 8,34 29,6 20,2

42BA 40 334 48 28,6 26,6

42B1 34 29,2 7.6 21,6 36,8

4282 44 29,2 4 252 26,8

4283 38 31 6,6 244 31
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LATOSSOLO VERMELHO-AMRELO Distrofico cambico
%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina
16A 52 2272 11,2 11 25,8
16BA 60 224 11,4 11 17,6
168 60 22 10,8 11,2 18
16C 62 212 10,6 10,6 16,8
19AB 46 30,14 18,32 11,82 23,86
19B1 54 27,98 17,8 10,18 18,02
19B2 50 28,04 19,3 8,74 21,96
50A 34 43,6 18,6 25 22,4
S0BA 46 214 10,4 11 32,6
5081 48 16,4 9,2 7.2 35,6
5082 60 20,6 9,6 11 19.4
50B3 60 19,2 9.8 9.4 20,8
51A 42 34 8,4 25,6 24
51B1 48 31,2 8 232 228
5182 52 28,2 7.6 20,6 19,8
51B3 56 272 6,4 20,8 16,8
56A 42 29 14 15 29
56AB 48 29 10,6 18,4 23
56BA 50 29,2 14 15,2 20,8
56B1 54 26,6 9,4 17,2 19,4
5682 54 25 11,8 132 21

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutréfico cdmbico

%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina

14A 36 32 17,2 14,8 32

14BA 46 33 18,2 14,8 21

14B1 52 32,2 17,6 14,6 15,8

14B2 56 31,2 17,2 14 12,8

LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambico

%Areia %Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina
18AB 48 244 14,1 10,3 276
18B1 54 26,06 13,7 12,3 19,94
1882 60 18,1 11,6 6,5 219
29AB 48 32 12,8 19,2 20
2981 54 31,4 12 19,4 14,6
29B2 50 30,74 10,6 20,1 19,26
53A 42 30,2 8,6 21,6 27.8
53AB 48 31,6 82 23,4 20,4
53B1 52 29,98 7,4 22,6 18,02
53B2 54 26,6 6,2 20,4 19,4
53B3 56 258 56 20,2 18,2




LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico

0, q 0, q
Ponto %Agla %Aeia oaea %Aed g gye
grossa fina
15AB 46 40,2 26,4 13,8 13,8
158 60 28,2 15,4 12,8 11,8
GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico
0, " 0, i
Ponto %Agila % Aeia | oAea AR Gie
grossa fina
57A 48 17,2 74 9,8 34,8
57AB 54 21 10,6 10,4 25
57BA 60 19,8 7.2 12,6 20,2
578BG 60 18,2 8.6 96 218
GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico
0, J 0, 3
Ponto %Agila %Aeia AE@ %AER o g0
grossa fina
34A 36 21,04 13,9 7,14 42,96
34BG 34 18,62 10,4 8.2 47,38
GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico
0, 1 () H
Ponto %Agila %Aeia oA AR o g
grossa fina
43A1 36 36,2 196 16,6 27.8
43A2 40 28,3 16,2 12,1 31,7
438G 44 1,4 28 8,6 446
GLEISSOLO HAPLICO Ta Distréfico tipico
Q 1 Q, 3
Ponto %Agla %Aeia e AR G
grossa fina
311 50 14,74 6,28 8,46 35,26
312 46 30,08 10,1 20 23,92
313 40 37,28 13,2 241 2272
314 46 23,66 8,52 15,1 30,34
315 44 30,08 6,62 235 25,92




ORGANOSSOLO MESICO Saprico tipico

%Areia

%Areia

Ponto % Argila % Areia % Silte
grossa fina

17H1 24 1,86 1,18 0,68 74,14

17H2 28 3,72 2,46 1,26 68,28

17H3 20 57 2,88 2,82 74,3

ORGANOSSOLO MESICO Saprico térrico

Ponto % Argila % Areia  ved WAEa o G
grossa fina

640 46 2,8 1,2 16 51,2

B4A 58 14,2 6.6 7.6 27,8

64B 58 226 10,8 11,8 19,4

65BC 60 246 13 11,6 15,4

64C 62 232 12,6 10,6 14,8
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ANEXO 06 — ANALISES DE COR



CAMBISSOLO HAPLICO Aluminico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
9 A 5YR 2,5/1 Preto
9 BA 5YR 2,5/2 Marrom escuro avermelhado
9 BG 5YR 4/2 Cinza escuro avermeihado
9 CG 5YR 512 Cinza avermelhado
32 A 75YR 3/2 Marrom escuro
32 BA 7.5YR 4/4 Marrom
32 B1 2,5YR4/8 Vermelho
32 BC 2,5YR4/8 Vermelho
32 C 10R 4/8 Vermelho
37 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
37 BA 10YR 3/3 Marrom escuro
37 B1 7,5YR 3/4 Marrom escuro
37 B2(+SEIXOS) 7,5YR 4/6 Marrom forte
38 BA 2,5YR 4/6 Vermelho
38 B1 10R 4/8 Vermelho
38 BC 10R 4/6 Vermelho
39 A 7.5YR2,5/2 -
39 AB 7,.5YR 3/4 Marrom escuro
39 BA 5YR 3/4 Marrom escuro avermeihado
39 B1 5YR 4/6 Vermelho amarelado
39 B2 2,5YR 4/6 Vermelho
44 A 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
44 AB 10YR 2/2 Marrom muito escuro
44 B1(BA) 7,5YR 3/3 Marrom escuro
44 B2(B1) S5YR 3/4 Marrom escuro avermeihado
44 B3(B2) 2,5YR 4/6 Vermelho
45 A 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
45 BA 7,.5YR 4/4 Marrom
45 B1 2,5YR 4/6 Vermelho
45 B2 2,5YR4/8 Vermelho
46 A 10YR 2/1 Preto
46 B1 7.5YR 3/4 Marrom escuro
46 B2(21) 7.5YR 3/2 Marrom escuro
46 B3(22) 2,5YR4/6 Vermelho
47 A 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
47 AB 7.5YR 3/2 Marrom escuro
47 B1(BA) 7,5YR 4/4 Marrom
47 B2(B1) 2,5YR4/6 Marrom forte
47 B3(B2) 2,5YR4/8 Vermeltho
59 A 7,5YR 2,52 -
59 BA 7.5YR 3/4 Marrom escuro
59 B1 5YR 4/4 Marrom avermelhado
59 B2 2,5YR 4/6 Vermelho
59 B3 10R 4/8 Vermelho
59 BC 10R 4/6 Vermelho
60 A 7,5YR 2,5/2 -
60 B 10YR 3/3 Marrom escuro
60 C 10YR 4/3 Marrom escuro
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico latossolico

Ponto Horizonte Cor Nome
25 A 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
25 AB 7.5YR 3/3 -
25 B1 5YR 4/4 Marrom avermelhado
25 B2 5YR 3/4 Marrom escuro avermethado
28 A 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
28 AB 7,5YR 2,5/2 -
28 B1 7,5YR 3/4 Marrom escuro
30 A 7.5YR 3/1 -
30 AB 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
30 BA 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
30 B1 10YR 3/3 Marrom escuro
30 B2 7,.5YR 4/6 Marrom forte
33 AB 7,5YR 3/3 -
33 BA 7,5YR 3/4 Marrom escuro
33 B1 2,5YR 4/6 Vermelho
33 B2 2,5YR 4/8 Vermelho
35 AB SYR 3/3 Marrom escuro avermelhado
35 B1 S5YR 3/4 Marrom escuro avermelhado
35 B2 10R 4/6 Vermeiho
36 BA 10YR 4/4 Marrom amarelado escuro
36 B1 7,.5YR4/4 Marrom
36 B2 7.5YR 4/6 Marrom muito forte
48 AB 10YR 2/2 Marrom muito escuro
48 BA 7,5YR 3/3 -
48 B1 S5YR 3/4 Marrom escuro
48 B2 2,5YR 4/8 Vermelho
49 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
49 BA 7,5YR 3/3 Marrom escuro
49 B1 7,5YR4/6 Vermelho
49 B2(21) 7,.5YR 4/4 Marrom
49 B3(22) 2,5YR 4/6 Vermetho
27 A 7.5YR 372 Marrom forte
27 BA 7,5YR 4/3 Marrom escuro
27 B1 7,5YR 4/4 Marrom
27 B2 5YR 4/6 Vermelho amarelado
27 BC 2,5YR 4/6 Vermetho
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Distréfico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
10 A 5YR 312 Marrom escuro avermelhado
10 AB 5YR 2,5/2 Marrom escuro avemmelhado
10 BA S5YR 3/3 Marrom escuro avermelhado
10 B1 5YR 3/4 Marrom escuro avermelhado
10 B2 2,5YR 4/6 Vemeltho
20 A 7,.5YR 3/2 Marrom escuro
20 B1 7,5YR 4/4 Marrom
20 B2 2,5YR 4/6 Vermelho
22 A 7,5YR 3/2 Marrom forte
22 BA 7.5YR 3/3 -
22 B1 5YR 4/4 Marrom avermelhado
22 B2 5YR 4/6 Vermelho amarelado
41 AB 7,5YR 4/4 Marrom
41 BA 7,5YR 4/6 Marrom forte
41 B1 5YR 4/6 Vermelho amarelado
41 B2 2,5YR 4/8 Vermelho
54 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
54 AB 7,5YR 3/2 Marrom escuro
54 BA 7,5YR 3/4 Marrom escuro
54 B1 5YR 4/4 Marrom avermelhado
54 B2 2,5YR 4/8 Vermetho
55 A 7,5YR 3/3 -
55 AB 7.5YR 3/4 Marrom escuro
55 B1 7.5YR 4/4 Marrom
55 B2 5YR 4/6 Vermelho amarelado
55 BC 2,5YR 4/6 Vermelho
CAMBISSOLO HAPLICO Ta Distroéfico tipico
Ponto Horizonte Cor Nome
21 A 7,.5YR 3/1 Cinza muito escuro
21 AB 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
21 B 7,5YR 3/2 Marrom escuro
23 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
23 B 10YR 4/4 Marrom amareiado escuro
24 A 7.5YR 3/1 Cinza muito escuro
24 AB 7.5YR 3/2 Marrom escuro
24 B1 7,5YR 3/4 Marrom escuro
40 BA 7,5YR 4/6 Marrom forte
40 B1 7,5YR 4/4 Marrom
40 B2 5YR 4/6 Vermelho amarelado
52 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
52 BA 7.5YR 3/2 Marrom forte
52 B1 7,5YR 4/4 Marrom
52 B2 5YR 4/6 Vermelho amarelado
58 A 5YR 371 Cinza muito escuro
58 B1 7,5YR 3/4 Marrom forte
58 BC 5YR 4/4 Marrom avermelhado
58 C 2,5YR 4/8 Vermelho
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CAMBISSOLO HAPLICO Tb Eutréfico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
42 AB SYR 3/4 Marrom escuro avermethado
42 BA 5YR 4/4 Marrom avermethado
42 B1 7.5YR 4/6 Marrom forte
42 B2 7.5YR 4/4 Marrom
42 B3 5YR 4/6 Vermeiho amarelado

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico cambico

Ponto Horizonte Cor Nome
16 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
16 BA 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
16 B 10YR 3/4 Marrom amarelado escuro
16 BC 10YR 4/4 Marrom amarelado escuro
19 AB 7,5YR 3/2 Marrom escuro
19 B1 7,5YR 3/3 Marrom escuro
19 B2 2,5YR 4/6 -
50 A 7,5YR 2,51 Preto
50 BA 10YR 2/2 Marrom muito escuro
50 B1(BA) 7.5YR 3/2 Marrom escuro
50 B2(21) 7,.5YR 4/4 Marrom
50 B3(22) 7,.5YR 4/6 Marrom forte
51 A 7,5YR 3/2 Marrom escuro
51 B1(BA) 7,5YR 4/4 Marrom
51 B2(B1) 5YR 4/6 Vermelho amarelado
51 B3(B2) 10R 4/8 Vermelho
56 A 7,5YR 3/2 Marrom escuro
56 AB 10YR 3/2 Marrom acinz. muito escuro
56 BA 10YR 3/3 Marrom escuro
56 B1 7.5YR 3/4 Marrom escuro
56 B2 5YR 4/6 Vermmelho amarelado

LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO Eutrofico cdmbico

Ponto Horizonte Cor Nome
14 A 7,5YR 2,5/2 Marrom avermelhado escuro
14 BA 7,5YR 3/3 Marrom avermelhado escuro
14 B1 5YR 4/4 Marrom avermelhado
14 B2 S5YR 4/6 Vermetho amarelado
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LATOSSOLO VERMELHO Distrofico cambico

Ponto Horizonte Cor Nome
18 AB 5YR 4/3 Marrom avermmethado
18 B1 10R 4/6 Vermetho
18 B2 10R 4/8 Vermetho
29 AB 2,5YR 2,5/4 Marrom escuro avermelhado
29 B1 10R 4/8 Vermelho
29 B2 2,5YR 4/8 Vermelho
53 A 7,5YR 3/2 Marrom escuro
53 AB 7,5YR 3/4 Marrom escuro
53 B1(BA) 7,5YR 4/6 Marrom forte
53 B2(B1) S5YR 4/6 Vermelho amarelado
53 B3(B2) 10R 4/6 Vermeiho

LATOSSOLO VERMELHO Eutréfico cambico

Ponto Horizonte Cor Nome
15 AB 2,.5YR 3/4 Marrom escuro avermeihado
15 B 10R 4/6 Vermelho

GLEISSOLO MELANICO Aluminico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
57 A 5YR 2,5/1 Preto
57 AB 5YR 3/1 Cinza muito escuro
57 BA 7,5YR 4/1 -
57 BG S5YR 5/2 Cinza avermelhado

GLEISSOLO MELANICO Distréfico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
34 A 10YR 2/2 Marrom muito escuro
34 BG gley1 2,5/N

GLEISSOLO MELANICO Eutréfico tipico

Ponto Horizonte Cor Nome
43 A1 10YR 2/2 Marrom muito escuro
43 A2 10YR 3/2 Marrom acinz muito escuro

43 BG gley1 5/10y -




