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RESUMO

A preocupagao com os desdobramentos da poluicdo vem gradativamente tomando
espaco na composicao das politicas publicas a medida que as populacdes afetadas
ampliam o conhecimento a respeito dos seus direitos e deveres. A exemplo tem-se a
crescente preocupacdo e o aumento de investimentos por parte das empresas de
saneamento, notadamente quanto as questfes dos odores desagradaveis e efeitos
a saude decorrentes dos gases liberados no tratamento dos esgotos. A instalacao
de conjuntos residenciais na area de influéncia direta das estacdes de tratamento de
esgoto (ETEs) é cada vez maior devido a intensificacdo do processo de
urbanizacdo. A alta sensibilidade olfativa do gas sulfidrico devido ao pequeno valor
da sua concentracdo de percepcéo olfativa contribui para o aumento do incomodo e
perturbacao da paz da populacéo residente no entorno das ETEs. No Brasil ndo ha
legislacdo especifica para regulamentar a questdo, ou seja, um valor de referencia
para gases odoriferos na atmosfera. Os danos ambientais e a insatisfagdo
manifestada pela populacdo devido as emissdes de maus odores sdo questbes
complexas e pouco estudadas, existe uma é&rea nova de pesquisa a ser
desenvolvida. O presente trabalho pretende contribuir para o avanco dessa area
abordando a problematica dos odores oriundos de ETEs através da seguinte
metodologia: conhecimento da opinido da comunidade residente no entorno da ETE
através de entrevistas; estudo de valoracdo monetaria dos principais problemas
citados pelos entrevistados, notadamente os maus odores; estudo preliminar da
dispersdo atmosférica de maus odores supostamente oriundos de uma estacéo de
tratamento de esgotos situada no municipio de Curitiba, PR. Os resultados do
estudo indicam que os entrevistados, na sua grande maioria, desconhecem as
solugcbes existentes para eliminar os odores presentes na regido investigada.
Associando o valor econémico que foi estimado pelo método contingente aos
problemas ambientais da regido € possivel verificar que ele € uma funcéo linear do
tempo de moradia e interesse pelas questdes ambientais dos entrevistados,
devendo este resultado ser considerado para definir as politicas publicas e os
investimentos a serem realizados para melhoria da qualidade ambiental da regido
investigada.

Palavras-chave: Estacdo de tratamento de esgoto. Maus odores. Dispersao
atmosfeérica. Valoragdo ambiental. Politicas publicas.



ABSTRAT

The preoccupation with pollution outspread is gradually taking place in the public
political composition as the affected populations broaden knowledge about their
rights and duties of citizenship. As an example, we have a growing concern and
increasing investments by sanitation companies, notably regarding odours issues
and their health effects arising from released gases of sewage treatment (STPs). The
housing developments in the area of direct influence of STPs are increasing due to
the intensification process of urbanization. The hydrogen sulfide high olfactory
sensitivity due to the small value of its concentration of olfactory perception, which is
approximately to 5 ppb contributes to the increased inconvenience and disruption of
peace of the residents in the vicinity of STPs. In Brazil there is no specific legislation
to regulate the issue, in other words, a reference value for odorous gases in the
atmosphere. Environmental damage and the dissatisfaction expressed by population
due to odour emissions are complex issues and little studied, there is a new research
area to be developed. In this sense, this paper aims to contribute to the advancement
of it by addressing the problem of odours from the STPs through the following
methodology: knowledge of the opinion of the resident community in the vicinity of
the STP through interviews; monetary valuation study of the main cited problems by
respondents, especially the odours; preliminary study of atmospheric dispersion of
odours supposedly originated from the STPs located on the border in the city of
Curitiba, PR. The results of the study to, also indicate that the respondents, mostly,
are unaware of the existing solutions to eliminate the present odours in the
investigated region. Combining the economic value that has been estimated by the
contingent method for the environmental problems of the region, it is possible
verifying that it is a linear time fusion of the interviewee’s housing and the interest in
environmental issues, this result must be considered to define public policies and
investments be realised for improving the environmental quality of the investigated
region. fact that

Key-words: Sewer treatment plant. Foul odor. Atmospheric dispersal. Environmental
valuation. Public politics.
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IAP — Instituto Ambiental do Parana
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TOBIT — Modelo de Regresséo Linear
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Wald — Coeficientes restritivos
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tratara da questdo do odor emitido por estacbes de
tratamento de esgoto, sob a Gtica da alteracdo da qualidade do ar e perturbacdo da
paz social. Com énfase na caracterizagcdo da comunidade afetada, a fim de fomentar
o controle social na efetivacdo de politicas publicas em prol do meio ambiente e do
bem estar da populacgéao.

Ao se analisar o problema pela 6tica social pode-se encontrar novos motivos
e caminhos que somem esforcos com a engenharia. O envolvimento de cada ator
social no contexto apresentado bem como a percepcdo da complexidade,
evidenciada com o balizamento de todos os aspectos positivos e negativos da
interferéncia do homem na natureza, podem acarretar em uma melhor relacao entre
as partes.

A populagdo tomada como referéncia neste estudo é a comunidade do
entorno da ETE Santa Quitéria, em operacdo desde 1999, localizada no bairro
Campo Comprida, em Curitiba-PR as margens do Rio Barigui. A ETE Santa Quitéria
€ administrada e operada pela Companhia de Saneamento do Parana - SANEPAR.
No estudo serd investigada a valoracdo ambiental e apresentada a modelagem e
simulacédo da dispersédo atmosférica.

A escolha desta estacdo deu-se em fungcédo do alto indice de reclamacgfes
por parte da comunidade sobre o odor que paira na regido e investimentos
imobiliarios no entorno da ETE. “A gestdo da qualidade do ar inicia-se, em geral,
com o atendimento a reclamac¢des de incébmodos causados pela poluicdo do ar,
levando posteriormente ao estudo de poluentes atmosféricos e seus efeitos.”
(PHILIPPI, 2005)

Desde o ano de 2001, até os dias de hoje, a populagéo do entorno atingida
pelos odores tem-se organizado e instigado, via imprensa, ministério publico e
ouvidoria da empresa, a busca de novas tecnologias capazes de minimizar o
problema a niveis suportaveis. A presenca constante da populagcdo no embate
contra os diversos tipos de poluicdo tem mantido a empresa concessionaria alerta e
em constante debate, promovendo seminarios internos, fomentando capacitacdes

dos profissionais, buscando novas tecnologias e recursos para sua implementacgéo.
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Dado o sentimento de comprometimento com a populagédo por parte da
empresa prestadora de servicos, que se decidiu realizar uma pesquisa de campo
para analise comportamental revelada pela populacdo afetada pelos odores
oriundos das estacdoes de tratamento de esgoto. O trabalho apresentado esta
dividido em quatro partes.

A primeira parte compreende o referencial teérico que trara subsidios em
referéncia bibliogréfica, no qual serd apresentada a problematica da questdo dos
odores em relacdo ao entorno das estacdes de tratamento e a relacdo que se
estabelece em funcédo desta. Os aspectos legais pertinentes ao conjunto meio
ambiente, qualidade de vida e poluicdo atmosférica de forma ampla. E, finalmente,
as referéncias da valoracdo ambiental e da modelagem e simulacdo da dispersao
atmosférica.

A apresentacdo da metodologia adotada através do capitulo Materiais e
Métodos onde serdo apresentados o0s instrumentos utilizados para o
desenvolvimento da pesquisa de campo, comporao a segunda parte do trabalho.

Os dados coletados na entrevista bem como a interpretacdo destes, a
interface com a valoracdo ambiental e simulacdo da dispersdo atmosférica sera a
terceira parte. A Ultima e quarta parte serdo a conclusdo, recomendacfes e as
consideracoes finais.

1.1 OBJETIVO GERAL

Contribuir com a formulacao de politicas publicas em prol do bem estar das

populacdes residentes no entorno de estac¢des de tratamento de esgoto.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Simular a dispersdo atmosférica do acido sulfidrico sobre a populacéo da
regido afetada pela emisséao dos odores;
b) Caracterizar a populagéo do entorno da ETE;

C) Estimar o dano ambiental através do calculo de valoragéo de contingéncia.
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2 REVISAO DA LITERATURA

2.1 PROBLEMATICA DA EMISSAO DE ODORES

2.1.1 A Questao do Odor

O odor faz parte da vida de muitas comunidades que vivem proximas as
areas de atividades agricolas, pecuarias, industriais ou ainda de tratamento de
residuos domésticos. Dentro do quadro de poluicdo atmosférica, um dos problemas
mais complexos esté ligado aos “incbmodos olfativos causados pelos maus odores
originados das atividades agricolas, domésticas ou industriais.” (SILVA, 2002)

Os odores exalados nem sempre sao ruins, podem ser caracterizados por
aromas normalmente apreciados como o café e a baunilha. Mas, se considerarmos
a propriedade de hedonicidade, que esta relacionada com o prazer ou desconforto
que o odor possa causar e, que esta distingdo é baseada pela aceitabilidade pessoal
de cada um, até o que possa parecer um odor agradavel, na persisténcia do mesmo,
pode consistir em problema de poluicdo atmosférica (KAWANO, 2003)

Para Kawano (2003) a qualificacdo do odor depende do julgamento feito por
uma pessoa especifica no contexto de uma situacdo especifica e com especificas
expectativas.

Silva (2002) cita a partir de Godinot (1994) que o nariz humano consegue
perceber aproximadamente 10.000 odores diferentes com 20 niveis de
concentracdo, medidas em ppb — partes por bilhdo. Isto demonstra que o sistema
olfativo € mais discriminativo em relacdo a qualidade do que em relacdo a
guantidade. Odores mais incomodativos, mesmo que em menores concentracbes
sao mais facilmente detectados que os demais.

Ainda segundo Silva (2002), “algumas pessoas concluem que 0S maus
odores ndo sao somente desprazeirosos, mas também podem nao ser saudaveis”.

A percepc¢do do odor também € influenciada pela capacidade de adaptacdo
dos individuos: “a adaptagéo ou fadiga do trato olfativo € um fenédmeno que ocorre
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guando as pessoas perdem a capacidade de percepg¢éo do odor. A adaptacdo a um
odor geralmente n&o interfere na percepgao de outros”. (Kawano, 2003)

Em Silva (2002), verificou como sendo comum o fenbmeno de adaptacao
entre pessoas que trabalham em locais com maus odores e que apos certo periodo
deixaram de sentir o odor. Mas que fatores excepcionais ou periodicos, que
aumentavam de forma abrupta o odor eram sentidos, mesmo por aqueles que se
julgavam adaptados.

O fator idade também pode ser um determinante na percepcdo de odores.
Estudo bibliogréfico realizados por Silva (2002) apresentou diversos autores que
citaram os resultados de trabalhos demonstrando que o desempenho na
identificacdo dos odores declina com a idade. Este fato estaria relacionado com
mudancas na percepcéo do odor como resultado da deteriorizacdo dos neurdnios e
fibras nervosas no trato olfativo, no coértex entorinal, hipotalamo, amidala e lobo
temporal.

Temos ainda os fatores sazonais que interferem na qualidade do ar de
acordo com o aspecto do poluente, do lugar, da estacdo do ano, da condi¢céo

meteoroldgica e em alguns casos até da hora do dia (GRAUER, 2008).

2.1.2 O Odor e a Comunidade do Entorno de Estacfes de Tratamento de

Esgoto

Rosa (2009) constata que

Muitas vezes as ETEs sdo construidas em locais afastados, contudo com o
crescimento das cidades, as proximidades vdo sendo gradativamente
ocupadas, sem guardar distdncia adequada da estacdo, vindo a ocupar
areas de exposicao a riscos de odor.

Segundo dados apresentados no Relatorio Nacional de Acompanhamento
dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio; (PRESIDENCIA DA REPUBLICA,
2010)

O intenso processo de urbanizacdo ocorrido no Brasil, principalmente a
partir da década de 1940, nado foi acompanhado de expanséo da oferta de
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terra urbanizada e de habitacdo adequada a precos acessiveis aos niveis
de renda da populagdo, tendo como consequéncias negativas a
estratificacdo socioespacial da populacédo, com a concentracao das classes
de menor poder aquisitivo em favelas e outros assentamentos humanos
precéarios localizados em areas de risco ou nas periferias das grandes
cidades.

Ainda, de acordo com o relatério supracitado, “em 2008 o déficit habitacional
brasileiro estimado era de 5,8 milhdes de domicilios, dos quais 82.2% estavam
localizados em areas urbanas”. Quando moradores se instalam perto de uma ETE
de esgoto, sdo movidos pela preocupacao em adquirir um lugar para morar seguindo
dos padrdes da Piramide de Maslow, onde as necessidades basicas de
sobrevivéncia, na busca de abrigo e de seguran¢ca vém em primeira instancia.

J& para Ludovice et al. (19972011), a afirmacao tradicionalmente utilizada
por alguns profissionais — “A estacdo de tratamento estava aqui primeiro’- é
politicamente incorreta e ndo mais se justifica. Ndo servindo, portanto, de defesa
para possiveis inconvenientes provocados por ETESs ja existentes.

Ainda, segundo Luduvice et al. (1997), as queixas sobre a emissao de
odores pelas estacdes de tratamento de esgoto tém aumentado significantemente
durante os ultimos anos, devido a maior conscientizacdo sobre seus direitos como
cidaddo contribuinte, aumento no niumero de estacdes de tratamento de esgotos em
operacao, associados as pressdes urbanas sobre areas desocupadas, que forcam a
construcdo de residéncias e/ou centros de lazer cada vez mais proximos das
estacoes.

Hartmann et al.(2009) coloca que recentemente as empresas de
saneamento vém investindo em pesquisas para a resolu¢cdo ou amenizacao deste
problema, ndo somente pelo sentido desagradavel do odor, mas principalmente pela
alta toxicidade apresentada por compostos como o gas sulfidrico.

Na empresa, SANEPAR, desde 2003 foram registradas, conforme se pode
observar na tabela a seguir, um namero total de 101 registros de queixas pelos
moradores do entorno da ETE Santa Quitéria. Os registros foram realizados a partir

de um sistema de atendimento aos clientes, pelo telefone 115. (ALVES, 2004)
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TABELA 1 - RECLAMACOES REGISTRADAS ETE SANTA QUITERIA 2003-2010

ANO | NUMERO DE QUEIXAS
2003 (setembro a novembro) 20
2004 09
2005 15
2006 15
2007 10
2008 11
2009 06
2010 15
TOTAL 101

FONTE: Arquivos SANEPAR (2011)

Técnicos da empresa salientam que cada uma das queixas pode refletir a
opinido de mais de um morador, mas registrada apenas por um deles, uma vez que
a questdo do odor atinge ao mesmo tempo uma parcela da comunidade, de acordo
com as condig¢des climéticas e de localiza¢do do grupo.

Para Ludovice et al. (1997)

a comunidade que exige esgotamento sanitario, ndo poluicdo dos corpos
d’agua, eficiéncia na prestacdo dos servigos, probidade no gerenciamento
dos recursos publicos, emprego, etc. € a mesma que ndo admite ter
préximo a sua residéncia uma ETE.

Segundo Jorddo e Pessoa (1995) este tipo de inconveniente € previsto
desde a projecdo de uma ETE em detrimento de aspectos psicolégicos, bem como

do medo da desvalorizacdo da terra

E muito comum que a populacdo préxima a uma futura ETE planejada
reclame contra sua localizagdo: ha ai principalmente um aspecto psicolégico
de repugnancia por uma obra que ird tratar esgoto, juntamente com a
expectativa de uma desvalorizagéo do preco da terra (JORDAO, 1995).

Para Silva (2002), o olfato é também um fendmeno cultural, e, dessa forma,
social e historico, podendo provocar reacdes emocionais, uma vez que as
preferéncias ou aversoes olfativas baseiam-se em associa¢gdes emocionais.

Ainda, segundo Jordado e Pessoa (1995), hd o entendimento de que os
maleficios causados pela localizacdo da ETE muitas vezes podem consistir em um
problema para o projetista ou para os responsaveis pelo planejamento do uso do

solo, os quais devem obedecer ao zoneamento local, dando atencéo especial para a
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protecdo das areas vizinhas ou proximas em relacdo ao seu uso natural ou
planejado, em especial se ja se encontram nos arredores populacfes estabelecidas.

Em relacdo ao primeiro fator, salienta a importancia do fato de que os
organismos governamentais responsaveis pelo projeto mostrem a populacdo o
beneficio que advirhd da nova obra, os cuidados que estardo sendo tomados em
relacdo a protecao contra os possiveis incbmodos e, acima de tudo, que o projeto
possua um componente arquitetdnico integrado a paisagem e a urbanizacao local.

Em relacdo a possivel desvalorizacdo dos terrenos, lembra que ndo é
necessariamente real, ocorrendo muitas vezes o inverso, em funcao da realizagcao
de novas obras de infra-estrutura na regido, beneficiando toda a area proxima a
ETE. (JORDAO E PESSOA, 1995)

Por outro lado, temos na literatura autores que chamam atencéo a efeitos
nocivos dos processos industriais que afetam a atmosfera e consequentemente as
pessoas. Neste sentido Silva (2002), resgata em Moffart et al. (2000) a preocupacao
com a populacéo afetada por poluentes atmosféricos, quando esta cita Beck (1992)
“aqueles que mostram os riscos sdo difamados como “alarmistas” e produtores de
riscos. Suas consideracdes sobre os perigos séo considerados improvaveis”.

A respeito do tema desta dissertacdo, das substancias odoriferas liberadas
pelas estacdes de tratamento de esgoto doméstico, pode-se verificar a amplitude da
poluicdo atmosférica que vai desde o incémodo olfativo até suas consequéncias na
saude das pessoas envolvidas diretamente no processo, permeando todo o meio
ambiente.

A sensibilidade olfativa ao gas sulfidrico ocorre devido a sua facil percepcéo
pelo odor caracteristico de ovo podre, o qual é identificado pelo olfato humano em
baixas concentracdes presentes no ar. Bastam 0,5 ppb para que uma pessoa
consiga identifica-lo.

Para além da questdo do odor, visto como incobmodo olfativo considera-se o
aspecto da saude clinica dos trabalhadores envolvidos nos processos de contato
das estacdes de tratamento, mas que ndo sera alvo de estudo nesta dissertagao.

Antunes (2006) apresentou os efeitos do gas sulfidrico no ser humano,
indicando a quantidade de até 0, 0005 ppm como suficiente para percepc¢ao olfativa,

conforme demonstrado no quadro a seguir.
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TABELA 2 — EFEITOS CAUSADOS PELO H,S NO SER HUMANO

Ppmv | EFEITOS
0, 0005 Odor perceptivel
0,1 Odor detectéavel
3 Odor ofensivo
10 Dor de cabeca, nausea, garganta e olhos irritados
50 Danos aos olhos, conjuntivites
100 Perda de olfato, dificuldades respiratérias
300 Edema pulmonar
500-700 Perda de consciéncia e risco de morte em 30-60 minutos
700-1000 Perda de consciéncia rapida
1000-2000 Morte por paralisia respiratOria

FONTE: ANTUNES (2006)

“A problematica do odor associada aos sistemas de esgotos urbanos é uma
guestdo extremamente complexa e pouco abordada no campo da saude publica e
ambiental.” (LILIAMTIS, 2005)

Os efeitos nocivos a saude causados por este gas dependem da
concentracdo no ambiente e ao tempo de exposicdo. Podem passar de ofensivo a
agente intoxicante, causando dor de cabeca e enj6os, lacrimejamento dos olhos,
conjuntivite, perda do olfato e irritacdo do sistema respiratorio, edema pulmonar,
alteracdes no sistema nervoso central e até paralisia respiratoria e morte.

Para Antunes (2006) os odores emitidos por estacdes de tratamento em
aguas residuais urbanas representam um problema potencial para sua integracédo
urbanistica e ambiental.

O desafio em coletar e tratar o esgoto doméstico gerado nas areas urbanas
de grande adensamento populacional precisou ser ampliado. As empresas de
saneamento enfrentam um novo dilema: a queixa em relacdo ao odor das

comunidades que residem no entorna das estacdes de tratamento de esgoto.

2.2 ASPECTOS LEGAIS

De acordo com estudos realizados por Liliamtis; Mancuso (2005) em artigo
publicado na Revista Brasileira de Ciéncias Ambientais, no Brasil ainda ndo ha

regulamentacdo especifica para estacfes de tratamento de esgoto no que tange a
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liberac@o de gases odoriferos na atmosfera. Desde entdo n&o foi verificado outro
registro que alterasse esta declaragéo.

No contexto das politicas publicas, algumas diretrizes podem ser
consideradas, dado o aspecto de controle social e de impacto ambiental.

A Constituicio Federal de 1988, capitulo VI, do Meio Ambiente,
especificamente em seu artigo 225, onde tem-se que “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geragées”. (BRASIL, 2008)

Orienta que decisfes estratégicas devam ser tomadas de modo a priorizar a
defesa e preservacdo do meio ambiente, para todos desta e das futuras geracoes,
com o envolvimento da coletividade.

O Estatuto das Cidades, Lei Federal Ne. 10.257 de 2001 que estabelece
normas de ordem publica e interesse social, que regulam o uso da propriedade
urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem
como do equilibrio ambiental, prevé o Estudo de Impacto de Vizinhanca.

O Estudo de Impacto de Vizinhancga define no seu Art. 37 que

o EIV ser4d executado de forma a contemplar os efeitos positivos e negativos
do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da populacdo
residente na area e suas proximidades, determinando normas para a boa
convivéncia entre o empreendimento e seu entorno.

A Lei de Saneamento Béasico n.° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, estabelece
as diretrizes nacionais para 0 saneamento basico e para a politica federal de
saneamento basico e prevé a necessidade do controle social, a partir do
envolvimento de todos, ampliando o papel da sociedade civil de beneficiarios para
atores na tomada de decisdo frente a demanda que surge como reflexo do
desenvolvimento das civilizagdes.

No artigo 47, da referida lei tem-se que

O controle social dos servi¢os publicos de saneamento béasico poderd incluir
a participacdo de 6rgdos colegiados de carater consultivo, estaduais, do
Distrito Federal e municipais, assegurada a representacao:

IV — dos usuéarios de servicos de saneamento basico;

V - de entidades técnicas, organiza¢gGes da sociedade civil e de defesa do
consumidor relacionadas ao setor de saneamento basico.
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Ainda, no artigo 29, da mesma lei, consta que

Os servicos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante
remuneracao pela cobranca dos servicos:

81° Observado o disposto nos incisos | e Ill do caput deste artigo, a
instituicdo das tarifas, precos publicos e taxas para 0s servigos de
saneamento basico observara as seguintes diretrizes:

| — prioridade para atendimento das funcdes essenciais relacionadas a
saude publica;

VII — estimulo ao uso de tecnologias modernas e eficientes, compativeis
com os niveis de exigidos de qualidade, continuidade e seguran¢a na
prestacéo dos servicos.

J4a, a Resolugcdo CONAMA, de janeiro de 1986, apresenta critérios para a

definicdo de impactos ambientais

Artigo 1° - Para efeito desta Resolucéo, considera-se impacto ambiental
qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam:

| - a salde, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

Il - as atividades sociais e econémicas;

Il - a biota;

IV - as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V - a qualidade dos recursos ambientais.

2.3 EMISSOES DE ODORES DE ETE’S

Uma ETE tem por objetivo tratar todo o esgoto doméstico, ou também
chamado de aguas residuais, coletado/ gerado nas residéncias, edificios comerciais,
instituicbes ou quaisquer edificagdes que contenham instalagdo de banheiros,
lavanderia, cozinhas ou qualquer dispositivo de utilizacdo da &gua para fins
domeésticos.

O esgoto € composto basicamente de agua de banho, urina, fezes, papel,
restos de comida, sabdo, detergentes e aguas de lavagem. No Estado do Parand,
especificamente, existe legislagdo que determina que as industrias tratem seu
proprio residuo. As &guas pluviais devem possuir destinagdo propria em galerias
especificas para sua coleta e lancamento direto nos rios e corregos da bacia

hidrogréafica de cada regido.
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A SANEPAR, Companhia de Saneamento do Parana, atualmente é
responsavel pelo sistema de tratamento de agua e esgoto da maioria dos municipios
do Estado, através do sistema de concessdo. Este sistema é uma forma de
administracdo publica onde o municipio concede, dai o termo concessao, a empresa
ora intitulada de SANEPAR a gerenciar os sistemas de tratamento. Conforme
previsto na Lei n. 11.445, de 5 de janeiro de 2007, art.8 “os titulares dos servigos
publicos de saneamento basico poderdo delegar a organizacdo, a regulacdo, a
fiscalizagcdo e a prestacao desses servigos.”

Em relagdo ao tratamento de esgoto a empresa optou pela tecnologia de
tratamento anaerébico, 98% dos sistemas da SANEPAR operam neste sistema, que
consiste em tratar o esgoto a partir de sua degradacdo com bactérias que nao
exigem oxigénio no seu processo. Devido a esta questdo, a ETE elencada neste
estudo, ETE SANTA QUITERIA, tem suas caracteristicas de acordo com as
denominadas por esta tecnologia.

O tratamento de esgoto por processo anaerobio gera uma série de
compostos odoriferos como gas sulfidrico, mercaptanas, amonia, aminas com baixo
peso molecular, indol, escatol, acidos graxos volateis, alcodis, aldeidos, cetonas e
ésteres, sendo o gas sulfidrico a principal causa de maus odores. (BELLI ET AL.,
2001)

Ainda de acordo com Belli et al. (2001) o sulfeto de hidrogénio ou gas
sulfidrico é considerado o principal gerador de maus odores. A principal substancia
odorifica verificada em estacbes de tratamento com sistema anaerébico e,
consequentemente na ETE Santa Quitéria, € o gas sulfidrico.

A opcdo pelo tratamento anaerobico derivou dos beneficios deste
tratamento, os quais sdo: baixa geragdo de lodo, bons niveis de esterilizacdo dos
residuos, necessidade de areas menores para construcdo do sistema e geracao de
energia através do gas metano.

Uma ETE com sistema anaerObico € processada por um sistema
denominado RALF (Reator Anaerdébico de Lodo Fluidizado) e é composto pelos
seguintes equipamentos:

a) Rede coletora — que objetiva coletar o esgoto das unidades domésticas e

conduzir até a ETE;
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b) Estacdo elevatéria — onde o esgoto é impulsionado através de um
sistema de moto bomba a fim de passar por uma grade, onde sao retidos
0s solidos mais grosseiros;

c) Tratamento Preliminar — composto pelo gradeamento, desarenador e
medidor de vazdo. Onde sdo separados o0s materiais solidos que
chegam com o0 esgoto e separados, como por exemplo, plasticos,
metais, areia e outros

d) RALF (Reator Anaerdbico de Lodo Fluidizado) — Tratamento anaerébico
para decomposicdo da matéria organica;

e) Pds-tratamento — o esgoto tratado pelo RALF (parte liquida) passa por
uma etapa de melhoria na qualidade do efluente. Essa etapa pode ser
realizada por varios processos, entre eles: Filtro Biologico, Lagoas,
Flotacdo, Decantacdo Acelerada e outros. Na ETE Santa Quitéria o pos-
tratamento é realizado através da flotacdo por ar difuso, apds isso o
efluente é lancado no rio Barigui;

f) Sistema de desaguamento e higienizacdo do lodo — O lodo digerido na
ETE é desaguado por equipamento eletro-mecanico ou por leito de
secagem. Na ETE Santa Quitéria esse desaguamento é realizado por
centrifugas. A higienizacdo do lodo é efetuada por adi¢cdo de cal virgem
e maturacdo em patio. Apos isso o lodo é reciclado na agricultura.
(SANEPAR, 2011)

Na ETE Santa Quitéria, o sistema RALF foi adotado em funcdo de suas

principais caracteristicas

Formacao de suspensdes anaerdbicas floculentas e/ou granulares, tais que
ndo sejam arrastadas por bolhas de biogas e/ou pelas forgcas hidraulicas
geradas pelo fluxo ascendentes do esgoto no interior do reator;

Baixo tempo de retencéo hidraulica (aproximadamente 4 a 12 horas);

Baixa producdo de lodo quando comparado com outros processos
biologicos; lodo ja digerido e adensado. (ARQUIVO SANEPAR, 2011)

Conforme relata Jorddo e Pessoa (1995), os esgotos emitem odores
caracteristicos que sdo gerados pelos gases formados no processo de
decomposicdo. Ha alguns tipos principais de odores, bem caracteristicos:

a) odor de mofo, razoavelmente suportavel, tipico do esgoto fresco;
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b) odor de ovo podre, “insuportavel”, tipico do esgoto velho ou séptico, que
ocorre devido & formacao de gés sulfidrico proveniente da decomposicao
do lodo contido nos despejos; e
c) odores variados, de produtos podres, como repolho, legumes, peixes
podres; de matéria fecal, de produtos rancosos, de acordo com a
predominancia de produtos sulfurosos, nitrogenados, &cidos orgéanicos,
etc.
Hartmann et al.(2009) demonstra que o esgoto normalmente contém de 3 a
6 mg.L-1 de enxofre organico proveniente de proteina e uma média de
aproximadamente 4 mg.L™ proveniente de detergentes domésticos sulfonados.
Enxofre inorganico na forma de sulfato esta presente em determinada concentracéo,
dependendo da dureza da agua (podendo chegar a valores de até 60 mg. L™?). A
formacao de H ,S pode ser proveniente de duas fontes, a reducédo do sulfato e a
dessulfurizacdo de materiais organicos (M.O.) contendo enxofre na forma reduzida.

Tais reacdes podem ser exemplificadas pelas equacdes 1 e 2.

S0,% +M.O. > S? + H,0 + CO, 1)

S*+2H" > H,S 2)

Em Jorddo e Pessoa (1995), temos que independentemente do sistema
adotado anaerobico ou aerdbico, as estacdes de tratamento de esgoto tem classica
caracterizagdo de mau odor. Este odor € percebido normalmente na entrada da
estacdo e nas elevatérias uma vez que na sua grande maioria consistem em
instalacdes abertas.

Conforme Antunes (2006), os principais locais de emissdo de odores, em
estacOes aerbbias localizam-se na fase de tratamento de esgoto , adensador 26% e
secagem de lodo 17%; na sequéncia temos na fase de tratamento do esgoto
desarenador 13% e o decantador primario 11%. Esta distribuicdo pode ser melhor

verificada na Figura 1.



35

26%

17%

13% 1%
8% 7%
4% 5% 5%

l

r
l

!
:

decantador secundario
adensador

esgoto bruto
gradeamento
desarenador
decantador primario
filtro percolador
tanque de aeracdo
secagem de lodo

estagdo elevatdria de

4

A

Tratamento do Esgoto ! Tratamento do Lodo
1 1

FIGURA 1 - LOCAIS DE LIBERACAO DE ODOR NAS ETES
FONTE: ANTUNES (2006)

Em 2007, novo estudo foi realizado pela Assessoria de Pesquisa e
Desenvolvimento (APD), da SANEPAR, com o objetivo de identificar as quantidades
de gas sulfidrico presentes nas estacfes de tratamento de esgoto anaerdbios e em
gue locais sdo mais expressivos. O resultado verificado foi de que a grande maioria
dos resultados encontra-se numa faixa de valores abaixo dos limites de deteccao
(1ppm) dos aparelhos portateis normalmente utilizados para monitoramento de H,S
nas estacdes de tratamento de esgoto. Contudo, estes valores estdo acima do limite
de deteccédo do sistema olfativo humano (0,5 ppb). (HARTMANN, 2009)

A producgédo do gas sulfidrico aumenta na mesma medida que é maior 0
volume de lodo depositado no fundo e nas paredes das galerias e o controle do mau
odor pode acontecer com a boa manutencdo do sistema. (JORDAO E PESSOA,
1995)

Dentre os pontos avaliados, 0os que apresentaram maiores concentracoes de
H,S foram os pontos proximos as canaletas de descarga do reator. Na ETE Santa
Quitéria foram identificados varios pontos de emissdo de odor, conforme se pode

observar na Figura 2.
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FIGURA 2 — PONTOS DE EMISSAO DE ODOR NA ETE SANTA QUITERIA
FONTE: ALVES et al. (2004)

O gas sulfidrico pode ser encontrado nos esgotos afluentes da ETE, quando
o tempo de reten¢do no sistema coletor for elevado (ex.: regides metropolitanas) ou
existir forte contribuicdo de efluente industrial. Ataca o concreto, ferro, além de
outros metais, decantadores primarios, adensadores por gravidade, tanques de
estabilizacdo e areas de manejo de lodo. A Figura 3 mostra a corrosao pelo acido

sulfidrico.

FIGURA 3 — CORROSAO DO CONCRETO POR ACAO DO ACIDO SULFIDRICO
FONTE: O Autor (2011)
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O gés é facilmente liberado para a atmosfera, principalmente em locais de
fluxo turbulento. Possui odor desagradavel (“ovo podre”) sendo detectado pela
maioria dos individuos em concentracdes extremamente baixas, 2 a 4 ppb. E letal
em concentracdes acima de 3000 ppm (HARTMANN, 2009).

Existem outras situacdes que interferem no controle destas substéncias,
como a qualidade do esgoto que chega as estacdes, bem como a falta de
manutencdo dos sistemas. A qualidade do esgoto é importante para uma boa
degradacédo do esgoto.

Uma quantidade excessiva de 4gua, em detrimento do lancamento indevido
de &guas de chuvas nas redes ou por infiltracbes causadas por rompimentos da
rede, interfere substancialmente na capacidade das bactérias degradarem o material
e na producao de elementos secundarios. (BELLI ET AL., 2001)

A falta de manutencdo nos sistemas € outro problema gerador de
substancias na atmosfera se existirem grandes quantidades de lodo depositado no
fundo ou lateral dos pocos ou ainda, se o sistema ndo estiver completamente
fechado, por conta de rachaduras as aberturas permitem a rapida saida dos gases
para a atmosfera.

Como se pode verificar com Belli et al. (2001), parte do problema de odores
em sistemas de esgotos pode ser contornada, ou controlada, com medidas que
minimizem sua origem ainda na rede coletora. Assim, alguns locais das redes
inspiram cuidados e devem merecer este tipo de atencdo, como nos interceptores,
nos emissarios e, principalmente, nas estagdes elevatdrias. Em muitas situagfes o
odor desprendido nas unidades que compdem o sistema de tratamento de esgotos
tem, na verdade, origem ainda na rede coletora e, dessa maneira, é
inconvenientemente atribuido a falta de cuidados na operagdo, no controle e na
manutencdo destas estacOes e, até mesmo, ao tipo de processo de tratamento
adotado.

Unidades de tratamento de esgotos operando por processo anaerdébico,
mesmo que bem projetadas e operadas, mas que tenham inadequado controle dos
odores gerados ainda no sistema de coleta do esgoto domeéstico, podem ser
confundidas como as responsaveis por esse tipo de impacto ambiental. Medidas e

dispositivos que controlem a producdo e o tratamento destes gases podem ser



38

comprometidos, ou mesmo questionadas quanto a sua eficacia, se algo nao for feito
nos locais de geracéo destes gases. (JORDAO E PESSOA, 1995)

2.4 VALORACAO AMBIENTAL

Segundo Maia (2002) um dos objetivos dos métodos de valoracdo ambiental
€ estimar um valor econémico para 0s recursos naturais. Apesar de ndo existir um
padrdao universalmente aceito de valoragcdo podem ser citadas duas categorias de
valoracdo utilizadas atualmente: as diretas e as indiretas.

As diretas fazem uso de mercados hipotéticos ou de bens complementares
para obter a disposicao de pagar dos individuos. As indiretas procuram obter o valor
do recurso através de uma funcdo de producdo relacionando o impacto das
alteracdes ambientais a produtos com precos de mercado.

Um exemplo de método direto de valoracdo ambiental é a Avaliacdo de

Contingente que, conforme Maia (2002)

€ um meétodo direto de valoracdo econdmica aplicado a bens e servigos ndo
existentes no mercado. As pessoas sdo interrogadas sobre sua disposi¢ao
a pagar (DPAs) para evitar/corrigir, ou a receber para aceitar a
compensacgdo na provisdo de um bem e servico ambiental, mesmo que
nunca o tenha utilizado antes.

O método de Avaliacdo de Contingente ja foi utilizado em 1967 por Ronald
Ridker para realizagcdo de alguns estudos sobre poluicdo do ar, reconhecendo que
alguns custos ambientais s6 poderiam ser captados pela disposicdo direta a pagar
das pessoas. (MAIA, 2002)

Segundo Zampier (2007) apesar dos métodos de Avaliagdo de Contingente
receber muitas criticas, na maioria dos casos € o mais indicado para captar valores
de bens e recursos ambientais, sendo adaptavel a maioria dos problemas
ambientais. Utilizado, entre outras esferas para recursos de propriedade comum ou
bens cuja excludibilidade do consumo néo possa ser feita, tais como qualidade do ar

ou da agua
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Ainda de acordo com Zampier (2007), a Avaliagdo de Contingente €
realizada a partir da aplicacdo de questionario para saber das disposicdes
individuais a pagar pelo problema ambiental apresentado. Por fim, avalia-se a
disposicdo a pagar média, a partir de técnicas econométricas, multiplicadas pela
populacao-alvo da pesquisa.

Na presente dissertacdo tomar-se-4 como referéncia o calculo do dano pelo
meétodo de Avaliacdo de Contingente, bem como a valoracdo ambiental com base na
definicdo apresentada por Pearce (1992) apud Silva (2003) com as seguintes
finalidades:

a) Admitir que o meio ambiente faca parte do desenvolvimento estratégico

de uma nacao;

b) Servir de proposta de modificacdo do atual sistema de contas nacionais,

através do reconhecimento do valor dos danos ambientais;

c) Ser utilizada como instrumento de apoio na definigdo de prioridades no

ambito das decisdes politicas, e

d) Ser apoio no processo de avaliacdo do desenvolvimento sustentavel.

2.5 DISPERSAO ATMOSFERICA

Na modelagem da dispersdo atmosférica dos compostos consideram-se
diversos fatores como, por exemplo, as condicbes meteoroldgicas e climaticas e as
caracteristicas das fontes emissoras. Os parametros usuais considerados em
estudos dessa natureza sdo: temperatura média ambiente; umidade relativa do ar;
as distribuicdes de frequéncias da velocidade e das dire¢cdes dos ventos; a radiacao
solar; as condi¢des de estabilidade da atmosfera; o relevo; e outros.

A dispersdo atmosférica € um processo complexo. A movimentacdo e a
circulagdo das correntes na regido baixa da atmosfera, chamada camada limite
atmosférica (referéncia) sdo governadas pela turbuléncia, que € o fendbmeno de
transporte de quantidade de movimento de natureza aleatodria, significando que o

estudo desse tipo de fendmeno exige a utilizagdo de ferramentas estatisticas.
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O significativo numero de varidveis envolvidas no processo da dispersao
atmosférica dificulta a modelagem e a simulacdo, sendo necessaria a utilizacdo de
equaclOes e programas de computador sofisticados para simular os cenarios de
interesse. Estes modelos matematicos devem ser capazes o suficiente para
representar os campos de velocidade sob efeitos da turbuléncia, assim como o
transporte e dispersdo dos compostos em superficies irregulares sob condicdes de

extrema estabilidade da atmosfera.

25.1 Sistema AERMOD

O sistema digital de simulacdo dos fenémenos da dispersdo atmosférica,
denominado AERMOD da Sociedade Americana de Meteorologia e Agéncia de
Protecdo Ambiental Americana (EPA) foi desenvolvido visando a reposicdo do
sistema Industrial Source Complex - Disperson Model — ISC3. O AERMOD ¢é o atual
estado da arte na modelagem e simulacéo da disperséao atmosférica. (EPA, 2004a)

O sistema AERMOD ¢é constituido pelo programa principal, AERMOD, e por
duas rotinas para o pré-processamento dos dados: AERMET, AERMAP. O AERMET
organiza os dados meteorolégicos para processamento no AERMOD. O AERMAP
prepara os dados do terreno, das fontes emissoras e receptores para serem
utilizados no AERMOD. A incorporacao da dispersdao de compostos na camada
limite convectiva é o ponto que diferencia o sistema AERMOD dos demais modelos
regulatorios existentes na atualidade. (EPA, 2004a)

O AERMET ¢é a rotina de computador responsavel pela organizacdo dos
dados de meteorologia visando a determinacdo da camada limite atmosférica. Os
dados de entrada requeridos pela rotina AERMET sé&o: os registros horarios das
variaveis na superficie e ao longo da altitude. Os dados de superficie sdo coletados
nas estacfes meteoroldgicas manuais ou automaticas, enquanto os dados de
altitude sao obtidos através de baldes que possuem equipamentos de
radiossondagem. (EPA, 2004b)

O AERMET prepara os dados de entrada em trés etapas. Inicialmente, os
dados meteoroldgicos de entrada séo organizados em funcéo da data e da hora em
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que foram registrados. Em seguida, a rotina separa os dados horarios e, na terceira
etapa o AERMET faz a leitura dos dados agrupados e a estimativa dos parametros
da camada limite. (EPA, 2004b)

Os dados de entrada necessarios no AERMET sao caracteristicas da
superficie, tais como: a reflexdo (nUmero de Albedo) e a rugosidade e; os dados
meteoroldgicos tais como: campo de velocidade, dire¢cdo do vento, temperatura
ambiente e cobertura de nuvens. Os dados de saida do AERMET s&o a velocidade
de friccdo; o comprimento de Monin-Obukhov; a altura de mistura; as escalas da
velocidade convectiva e da temperatura e; o fluxo de calor. (EPA, 2004b)

Os resultados do AERMET sdao transferidos pela interface meteorolégica do
AERMOD, visando a estimativa do perfil vertical de velocidades dos ventos, dos
coeficientes de turbuléncia vertical e lateral e gradientes de temperaturas. (EPA,
2004b)

O AERMAP foi elaborado para o processamento dos dados de entrada, tais
como: do terreno, receptores e fontes emissoras. Os modelos de dispersao
utilizados para simulacdo do movimento dos poluentes sobre superficies planas ou
irregulares requerem na entrada as caracteristicas do terreno, consideradas
relevantes, pois interferem nos resultados de saida do programa. (EPA, 2004c)

Os dados de entrada do AERMAP séo a localizacéo das fontes emissoras e
receptores e modelo digital do terreno. Os dados de saida do AERMAP sao a grade
de localizacdo das fontes emissoras e receptores; a elevacao do terreno; a altura da
base e a escala de altura das fontes emissoras. (EPA, 2004c)

Os dados de entrada requeridos no AERMOD sé&o os valores iniciais das
variaveis meteoroldgicas de superficie e de altitude. Os dados meteoroldgicos de
superficie sdo: temperatura; velocidade e direcdo do vento; data do registro. Os
dados de altitude sdo os valores da temperatura em funcdo da altitude. (EPA,
2004a)

2.5.2 Equacbes do Modelo

Utilizando os resultados do processamento inicial dos dados, a interface do
AERMOD estima: o perfil vertical da velocidade do vento; o perfil da direcdo do
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vento; o perfil do gradiente da temperatura potencial; o perfil da temperatura
potencial e os valores dos coeficientes de disperséo turbulenta vertical e lateral.
(EPA, 2004a)

O AERMOD é um sistema digital avancado que interliga um conjunto de
rotinas de computador como, por exemplo, o programa do modelo matematico da
dispersédo atmosférica de compostos no estado estacionario. Esse programa calcula
o campo das concentracdes em funcdo da posicdo do receptor, a partir do valor
médio horario de variaveis de condicdes meteorologicas. Esse modelo foi
desenvolvido para estudar os fendbmenos e impactos oriundos das emissdes de
compostos sobre terrenos planos e complexos (irregulares). (EPA, 2004a)

Na regido estavel da camada limite atmosférica, o0 modelo AERMOD adota
que a distribuicdo dos valores das concentracdes dos compostos é Gaussiana em
todas as direcdes. Na regido convectiva da camada limite, adota-se também que a
distribuicdo vertical do perfil das concentracbes segue a funcdo de densidade de
probabilidades bi-Gaussiana. A equacao geral adotada para calcular os valores da
concentracdo do composto que dispersa na atmosfera em condi¢cdes estaveis e

convectivas tem a forma:

CT{xr,yr,zr}:f.CC,S{xr,yr,zr}+(l—f).C C,S{Xr'yr'zp}

3)

onde:

Cr {X., ¥, zi}: € a concentracao total;

Ces {X,, ¥r, 2} € a concentracdo da pluma na direcao horizontal;

Ces {Xn, Yr, Zp} € a concentracdo na superficie;

f & a fungdo peso da pluma; z , € a altura do receptor no solo;

z . € a altura do receptor em relacéo ao local da fonte;

z ¢ € a elevacao do terreno em relacdo a posigédo do receptor; e

o0 subscrito ¢ e s indicam condicéo estavel e convectiva, respectivamente.

Para calcular os campos das concentracées do composto da camada limite
convectiva e da camada limite estavel, em geral, sdo utilizadas as equacoes:

a) concentracdo na camada limite convectiva

Cc{xr,yr,zr}:Cd{xr,yr,zr}+Cr{xr,yr,zr}+Cp{xr,yr,zr}

(4)
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onde:

Cc {X» ¥r, Z ;} € a concentracdo do composto na camada limite convectiva;

Cq {Xr, Yr, Z 1} € a contribuicdo da concentracao da fonte direta;

C: {x., yr, z;} € a concentracdo da fonte indireta; C, {X;, yr, z;} € a contribui¢céo

da fonte penetracgéo.

b) concentracdo na Camada Limite Estavel

_ Q
Cxpypzyt=—"—F
\/ZT[UGZS
z -h__-2mz. )2 z +h__+2mz,. )2
® es ieff es ieff
> exp| — 5 +exp| — >
m — - ZGZS 2GZS

5)
onde:
Cs{x:, yr, zr } € a contribuicdo no resultado da concentracdo direta da fonte;
hes € a altura da fonte estavel;
Fy representa a fungéo de distribuicéo lateral do coeficiente de disperséo;

o € o coeficiente de dispersao.

2.5.3 Dados Meteoroldgicos

No final visando o estudo da dispersdo atmosférica dos compostos
responsaveis pelos maus odores identificados na regido de estudo, provavelmente,
na sua grande maioria, provenientes da ETE de Santa Quitéria, serdo utilizados os
dados meteorologicos registrados no periodo de 01/01/2005 a 30/10/2008, na
estacdo meteorologica WMO 82840. A citada estacdo se encontra estabelecida no
Aeroporto Afonso Pena de Curitiba, no municipio de S&o José dos Pinhais, no
Estado do Parand, nas coordenadas geograficas: 250] 31°S; 490110° W, a 908m de
altitude do nivel do mar. (KASKANTIZS, 2011)

Os registros dos dados horarios das variaveis de superficie foram adquiridos

da National Climatic Data Center (NCDC), na pagina eletrénica do NCDC da rede
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mundial de computadores — Internet. O arquivo do NCDC dos Estados Unidos
contém 42.657 registros.

Inicialmente, o arquivo eletrbnico do NCDC foi organizado, visando a
obtencéo dos dados de entrada requeridos pelo AERMOD para simular a dispersao
atmosférica do composto estudado. Na sequéncia, com os dados meteoroldgicos do
NCDC foram elaboradas as rosas dos ventos, visando a determinagdo das
frequéncias das direcdes e das velocidades predominantes dos ventos na regiao de
estudo. Os resultados desta etapa se encontram apresentados na Tabela 3 e nas

Figuras 4 a 11.

TABELA 3 - FREQUENCIAS DAS VELOCIDADES E DAS DIRECOES
PREDOMINANTES DOS VENTOS

Direcao (graus) e faixa de _ .
velocidade do vento (m/s) 05-21]121-36|36-57|57-881] 8,8-11,1 | >=11,1 | Registros

348,75 - 11,25 585 169 123 30 1 1 909
11,25 - 33,75 846 316 178 33 0 0 1373
33,75 - 56,25 795 318 292 91 0 1 1497
56,25 - 78,75 733 375 558 205 3 0 1874
78,75 -101,25 836 588 954 366 6 2 2752
101,25 - 123,75 707 565 926 373 2 2 2575
123,75 - 146,25 282 157 225 85 0 0 749
146,25 - 168,75 109 46 47 18 1 0 221
168,75 - 191,25 89 42 46 21 0 0 198
191,25 - 213,75 101 76 112 47 5 1 342
213,75 - 236,25 150 107 169 80 8 3 517
236,25 - 258,75 139 115 158 114 11 6 543
258,75 - 281,25 146 112 172 146 6 9 591
281,25 - 303,75 145 101 186 163 21 6 622
303,75 - 326,25 218 129 222 192 17 2 780
326,25 - 348,75 200 111 124 74 4 0 513
Total de registros 6081 3327 4492 2038 85 33 16056
Contribuicao (%) 37,87 20,72 27,98 12,69 0,53 0,21 100

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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Na tabela acima se indica que as frequéncias das direcbes e velocidades
dos ventos, determinadas com os 16.056 registros da estacdo meteorolégica WMO
82840, apresentam quatro faixas de distribuicdo de frequéncias. Os dados da tabela
indicam que as velocidades do vento variam de 0,5 a 2,1 m/s, com frequéncias de
37%.

A rosa dos ventos foi elaborada com os dados de 2007 e 2008, para as
quatro estacfes do ano (primavera, verdo, outono e inverno) e para quatro periodos
do dia: de 24h as 06h; de 06h as 12h; de 12h as 18h, de 18h as 23h.

WIND SFEED
(mis)
B 111
Resultant Vector - 8.8-11.1
69 deg - 41% Bl s7-es
Il 36-57
21- 36
Bl os- 21

Calms: 0.00%

FIGURA 4 - DIREGAO DA VELOCIDADE - 22 MESES - 1/1/07 A 31/10/08
FONTE: KASKANTZIS (2011)

WIND SFEED
(nmvs)
| >=111
Bl ss-111
B 5788
B 3s-57
21- 36
0.5- 2.1
Calms: 0.00%

FIGURA 5 - FLUXO DO VENTO - 2007 /2008
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 6 - DISTRIBUICAO DAS FREQUENCIAS DE VELOCIDADE DOS VENTOS
E DAS CLASSES DE ESTABILIDADE ATMOSFERICA - 22 MESES

- 01/01/2007 A 31/10/2008
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 7 - DISTRNIBUI(;AO DE FREQUENCIAS DAS VELOCIDADES E
DIRECOES DO VENTO E DAS CLASSES DE ESTABILIDADE

ATMOSFERICA PARA A ESTACAO DA PRIMAVERA
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 8 - DISTRlBUI(;AO DE FREQUENCIAS DAS VELOCIDADES E
DIRECOES DO VENTO E DAS CLASSES DE ESTABILIDADE

ATMOSFERICA PARA A ESTACAO DO VERAO
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 9 - DISTRIBUICAO DE FREQUENCIAS DAS VELOCIDADES E

DIRE(;OE’S DO VENTO E DAS CLASSES DE ESTABILIDADE
ATMOSFERICA PARA A ESTACAO DO OUTONO

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 10 - DISTBIBUICAO DE FREQUENCIAS DAS VELOCIDADES E
DIRECOES DO VENTO E DAS CLASSES DE ESTABILIDADE

ATMOSFERICA PARA A ESTACAO DO INVERNO
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 11 - COMPORTAMENTO DO VENTO EM FUNCAO DO PERIODO DO DIA
FONTE: KASKANTZIS (2011)

Na Figura 4, nota-se que a predominancia do vento € Leste (E), com 23,3%
das ocorréncias, com velocidades de 0,5 a 2,1 m/s, 37,87% das ocorréncias.
Levando em conta as contribui¢cdes de todas as componentes da dire¢cdo do vento, o
vetor resultante esta a 69 graus (ENE), com 41% das ocorréncias. Para o vetor fluxo
do vento a predominancia € para Oeste (W) e, o vetor resultante é 41 graus para
oeste-sudoeste (WSW). Na Figura 6, pode-se notar a predominancia de estabilidade
atmosférica neutra (D), com 46% das ocorréncias.

As caracteristicas do vento nas estacdes do ano: primavera, verao, outono e
inverno estdo nas Figuras 7 a 10. Na Figura 11, pode-se observar 0 comportamento
do vento em fungéo dos periodos do dia. Na estacédo da primavera a predominancia
do vento € de Leste (E), com 21,11% das ocorréncias, com velocidade de 3,6 a 5,7
m/s, 35,6% das ocorréncias.

No verdo, a predominancia do vento de leste-sudeste (ESE), com 22,57%
das ocorréncias, e a velocidade na faixa de 0,5 a 2,1 m/s, com 33,3% das

ocorréncias. No outono a predominancia do vento é de leste-sudeste (ESE), 17,71%
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das ocorréncias, e a velocidade varia na faixa de 0,5 a 2,1 m/s, com 43,6% das
ocorréncias. Finalmente, na estacdo do inverno nota-se predominancia do vento de
Nordeste (NE), 12,41% das ocorréncias, e a velocidade varia de 0,5 a 2,1 m/s, com
42,51% das ocorréncias.

Na Figura 11 indica-se o comportamento do vento em func¢éo dos periodos
do dia. Da meia-noite as seis horas da manhd, a velocidade média do vento é 2,88
m/s e predomina classe de estabilidade atmosférica E, com 41,1% das ocorréncias.
Das seis horas da manhd@ ao meio-dia, a velocidade média do vento é 2,64 m/s,
predominando a classe de estabilidade atmosférica D, com 48,56% das ocorréncias.

No periodo do meio-dia as seis horas, a velocidade média do vento é 4,40
m/s, e a classe de estabilidade atmosférica predominante e D, 61,14% das
ocorréncias. No periodo da noite, das seis horas da tarde as onze horas da noite, a
velocidade média do vento é 4,52 m/s, e a classe de estabilidade atmosférica que
predomina é a D, com 52,18% das ocorréncias.

Considerando todos os resultados acima se pode afirmar que a velocidade
do vento é baixa e a direcdo predominante é de Leste. Com relacdo as estacdes do
ano, o vento apresenta um comportamento semelhante nas estagdes da primavera,
verao e outono, alterando esse comportamento, a sua dire¢cdo, apenas na estacao
do inverno.

A partir do resultado do comportamento do vento determinado em funcéo
dos periodos do dia, pode-se afirmar que no periodo da manha a velocidade média
do vento é baixa, aumentando a partir do meio-dia e a classe de estabilidade

atmosférica que predomina € a D.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 DEFINICAO DA ETE

A escolha do entorno da ETE Santa Quitéria como objeto do estudo de caso
proposto ocorreu em funcdo de dois importantes fatores: um deles decorrente do
histérico de controle social que proporcionou um debate publico em relacdo as
questdes de odores e o impacto sobre a populacdo do entorno dentro e fora dos
portbes da SANEPAR e, o segundo em funcdo do aumento significativo de
empreendimentos imobiliarios no entorno da estacéo.

Para investigacdo dos maus odores foram considerados dois importantes
pontos de procedéncia da poluicdo atmosférica: a ETE Santa Quitéria e o Rio

Barigui.

3.1.1 ETE Santa Quitéria

A ETE de Esgoto Santa Quitéria comecou a operar em 1999. Os primeiros
registros de queixas por parte da comunidade, levantados neste estudo, datam do
ano de 2001.

A area de abrangéncia é formada por dois bairros de Curitiba, sendo o bairro
Campo Comprido onde se localiza a ETE e o bairro Santa Quitéria, por ser bairro
limitrofe e com maior concentracdo de populacdo. Os bairros tém sua divisa
delimitada por um importante rio que corta o0 municipio, o rio Barigui, sub-bacia do
rio Iguacu.

A populacdo estimada para 2011 do Bairro Santa Quitéria é de 13.984
habitantes e para o Bairro Campo Comprido de 27.514 mil habitantes, perfazendo
um universo de 41.498 habitantes. (IPPUC, 2011)

A ETE Santa Quitéria, segundo o memorial descritivo formatado pela
SANEPAR, localiza-se em éarea relativamente plana, cuja cota média da area é de
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888,00. A area inicialmente ndo possuia edificagbes, era utilizada como local de
plantagdo. Situado a margem direita do Rio Barigui, entre a Rua Jo&o Alencar
Guimardes e o Conjunto Residencial Buriti. A &rea total disponivel é de 30.000 m?,
sendo que a area efetivamente utilizada é de 18.020 m?, correspondente a uma taxa
de aproveitamento de 60%.

Segundo dados fornecidos pela SANEPAR, o porte do sistema de poés-
tratamento é projetado com capacidade de tratamento secundario de 560 I/s,

podendo com sobrecarga tratar até 840 I/s.

3.1.2 Rio Barigui

O Rio Barigui constitui em sub-bacia da Bacia do Rio Iguacu e como tal tem
seu enquadramento de curso d’agua vinculado a Bacia do rio Iguagu, em assim

sendo pertence a Classe 2.

Classe 2 - 4guas destinadas:

a) ao abastecimento doméstico, apés tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

) a recreacao de contato primario (esqui aquatico, natagdo e mergulho);

d) a irrigacdo de hortalicas e plantas frutiferas;

e) a criacdo natural e/ou intensiva (agricultura) de espécies destinadas a

alimentag&o humana (PARANA, 1992).

Constitui excec¢do ao enquadramento o trecho, a jusante do Parque Barigui
gue pertence a Classe 3 (Classe 3 - serve ao abastecimento humano apés
tratamento convencional e dessedentacédo de animais), conforme enquadramento
dos cursos d’agua da Bacia do rio Iguacu (PARANA, 1992).

O enquadramento dos corpos dagua deve estar baseado né&o
necessariamente no seu estado atual, mas nos niveis de qualidade que deveriam
possuir para atender as necessidades da comunidade.

O Rio Barigui, por sua vez, serve de corpo receptor das aguas residuais da
ETE de esgoto Santa Quitéria.

A seguir segue foto do rio nas imedia¢des da area pesquisada.
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FIGURA 12 — RIO BARIGUI NAS IMEDIAQ@ES DA ETE
FONTE: O Autor (2011)

No Anexo 1 encontra-se 0 mapa da bacia do Rio Barigui e suas

abrangéncias.

3.2 DELIMITACAO DA AREA DE PESQUISA

A proporgéo de habitantes de interesse da pesquisa limitou-se a um raio de
até 600 metros, dos pontos de emissao da ETE.

Através de registros da SANEPAR, pode-se verificar o numero de 1.380
residéncias neste perimetro, dado obtido pelo nimero de economias de agua,
estimando-se desta forma o total de 6.210 moradores.

Para fins de delimitacdo do perimetro a ser pesquisado considerou-se a
informacéo fornecida pelos técnicos da ETE de que as queixas dos moradores nédo
excediam um raio de 400 m a partir de seus muros.

N&ao foi identificado estudo anterior que determine a distancia ideal para a
aplicacao da pesquisa, contudo encontra-se na literatura (Tabela 4) indicativas para

retencdo de odores em ETEs com sistema aerdbico.
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Na Tabela 4 observa-se que a maior distdncia minima sugeridas para
retencdo de odores em estagdes de tratamento aerdbicas é de 300 metros, de modo

gue o raio de 600 metros pode ser considerado como distancia confiavel.

TABELA 4 - DISTANCIAS MINIMAS SUGERIDAS PARA UNIDADES DE
TRATAMENTO PARA RETENCAO DE ODORES

UNIDADES DO PROCESSO DE TRATAMENTO | DISTANCIA (M)
Tanque de sedimentacao 125
Filtro bioldgico 125
Tanque de aeragéo 150
Lagoa aerada 300
Digestor de lodo (aerébio e anaerébio) 150

Unidades de manipulacdo de lodo

Leito de secagem descoberto 150
Leito de secagem coberto 125
Tanques de acumulacéo de lodo 300
Tanques adensador de lodo 300

FONTE: METCALF & EDDY (1991)

3.3 DEFINICAO DA AMOSTRA A SER PESQUISADA

Para fins de aplicacdo do questionario tomou-se por base o célculo de
amostra de uma populacao finita (até 100.000 habitantes), com base na estimativa
da proporcédo populacional. (FESPPAR, 2011)

A férmula para calculo do tamanho da amostra para uma estimativa

confidvel da proporgéo populacional (p) é dada por:

220/2 .p.q

n= = ©)

onde:

n = Namero de individuos na amostra;

Z o2 = Valor critico que corresponde ao grau de confianca desejado, no caso
adotamos  um valor de confianca de 95% equivalente ao valor critico de 1,96;

p = Proporcdo populacional de individuos que pertence a categoria que

estamos interessados em estudar;
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g = Proporcédo populacional de individuos que néo pertence a categoria que
estamos interessados em estudar (q = 1 — p);

E = Margem de erro ou erro maximo de estimativa. identifica a diferenca
maxima entre a proporcdo amostral e a verdadeira propor¢cdo populacional (p),

definida em 5%.

A amostra indicada para nivel de confianca de 95% e margem de erro de 5%
€ de 192 entrevistas, valor que foi arredondado para 200, garantindo a
confiabilidade. A &rea de interesse foi dividida em quatro quadrantes com o objetivo
de analisar a realidade de cada um deles a fim de avaliar os diferentes contextos e
niveis de afetacdo com os diversos tipos de poluicdo. Foram aplicados 50
guestionarios em cada um dos quadrantes, conforme se verifica na Figura 13.
A localizagéo dos quadrantes foi definida a partir da seguinte localizacao:
a) Primeiro Quadrante — Localizado a margem direita, parte superior do Rio
Barigui, no bairro Santa Quitéria. Formado por area residencial e
comercial;
b) Segundo Quadrante — Localizado a margem direita, parte inferior do Rio
Barigui, no bairro Santa Quitéria. Formado por area residencial. Possui
uma cooperativa de catadores de material reciclavel;
c) Terceiro Quadrante — Localizado a margem esquerda, parte inferior do
Rio Barigui, no bairro Campo Comprido. Basicamente formado pelo
Conjunto Residencial Buriti e por empreendimento imobilidrios de alto
luxo, a maioria em construcdo. Situa-se ao lado da ETE de Esgoto;
d) Quarto Quadrante — Localizado a margem esquerda, parte superior do
Rio Barigui, no bairro Campo Comprido. Formado predominantemente
por area residéncias em especial por pequenos conjuntos residenciais
populares. Faz divisa com expressiva area verde.
Na distribuicdo dos questionarios ndo foi considerada a proporcao

populacional em cada um dos quadrantes.
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FIGURA 13 - DISTRUBUI(}AO DA AMOSTRA POR QUADRANTES E RAIOS.
FONTE: O Autor (2011)

3.4 DAS ENTREVISTAS

Foram aplicados treze questionarios de controle na area fora do perimetro
definido e quatro questionarios a titulo de verificacdo do questionario, que
antecederam a aplicacao do questionario in loco. Com a aplicacdo dos questionarios
teste, foi identificado resisténcia do entrevistado em declarar sua renda, este
problema foi resolvido entregando ao entrevistado a planilha de faixas salariais, de
modo que 0 mesmo s6 indicasse o grupo pertencente do total da renda familiar.

Outra dificuldade percebida foi no item: disposi¢édo em pagar, que foi suprida
parcialmente com adequacdo da pergunta de acordo com o tipo de resisténcia
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apresentada, mas ainda assim o fator “contribuir ou pagar "gerou muita resisténcia e
controvérsia em funcdo do descrédito com a administracdo dos bens publicos de
forma geral, quer seja de 6rgaos publicos, privados ou terceiros setor.

Os questionarios foram aplicados por profissionais da area de meio
ambiente, sendo: 01 técnico em meio ambiente, 01 especialistas em gestao sécio-
ambiental, 01 especialista em educagédo ambiental, 01 aluna de mestrado em meio
ambiente, totalizando 4 pessoas capacitadas em envolver o entrevistado a respeito
do tema.

A pesquisa foi desenvolvida no periodo de 17 dias, intercalados entre os
dias 29 de abril e 15 de maio de 2011. Foram aplicados no periodo da tarde durante
os dias de semana e nos periodos da manha e tarde, aos sabados.

Antecedeu ao periodo de pesquisa uma reunido com representantes da
associacdo de moradores do bairro Santa Quitéria, a fim de explicar os motivos da
entrevista e, com isto, garantir a receptividade da comunidade em torno do objeto da
pesquisa: questdes ambientais.

A amostra foi composta pelos moradores que se encontravam em casa nos
dias definidos para entrevista a partir de sua localizacdo em relacdo aos raios e
guadrantes demarcados. A adesdo foi espontanea, de forma que todos os
entrevistados estavam motivados a participar da entrevista e declarar sua opiniao.
Conforme indicada no mapa da Figura 13.

Em algumas éareas nado foi possivel a aplicagdo por corresponder a
pequenas areas industriais, ou de re-locacdo de moradores posterior a imagem de
satélite que data de 2004.

O questionario foi desenvolvido com o objetivo de pesquisar o
comportamento revelado da populacao afetada pelos odores oriundos da ETE, bem
como investigar a valoracdo do dano ambiental associado a alteracdo da qualidade
do ar e perturbacdo da paz social, baseado na técnica de avaliagdo contingente.

A pesquisa enfatizou o tema meio ambiente de forma ampla, de modo a
evitar o direcionamento das respostas para a questdao do odor, em decorréncia do
histérico de queixas ja registradas. Bem como propiciar a avaliagcdo ambiental em

bases monetarias pelo método de contingencia (CARSON, 2004)
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3.5 ESTRUTURA DO QUESTIONARIO

O questionario (Apéndice A) é composto por vinte e cinco perguntas e
dividido em trés partes:

a) Primeira Parte: Informacdes gerais com o objetivo de caracterizar o

entrevistado;

b) Segunda Parte: Caracterizacdo da vivéncia no bairro com o objetivo de
verificar o envolvimento do morador com o local; e

c) Terceira Parte: Definir o envolvimento com questdes ambientais e
disposicdo em pagar pelo beneficio a fim de coletar dados para o calculo
da valoracédo ambiental

No grupo caracteristicas foram obtidos os dados sobre:

a) Entrevistado - sexo; idade; grau de instrucdo; faixa salarial; profissao e
atual ocupacao;

b) Imével - localizacdo (quadrante); situacdo da posse da propriedade;
tempo de ocupacdo; numero de pessoas que moram no imoével; nimero
de sanitarios do imovel.

No grupo vivéncia no bairro levantaram-se questbes sobre o prazer em
residir no bairro e o motivo pelo qual se estabeleceram. Este grupo é o mais
importante no que tange o aspecto social do estudo, pois ao se identificar se o
morador gosta ou ndo de residir no bairro e o motivo pelos quais se estabeleceu é
possivel vislumbrar seu comprometimento com o0 espaco, bem como da sua
propensdo a participacdo comunitaria.

No grupo dos aspectos ambientais obtiveram-se as informacdes: destinacéo
do esgoto; separacdo do lixo. No grupo problemas do bairro obtiveram-se as
opinides da populagao e informagdes relativas as questdes ambientais que afetam a
populacdo, tais como: principal problema ambiental do bairro; identificagdo da
origem do problema; propostas de solucéo; os responsaveis pelo problema; as vias
de reclamacdo adotadas pela populacdo; disposicoes a pagar e a receber
compensacdao visando a conservacao da qualidade do ar da regido e em qual esfera

de poder confiavam para a administracéo dos problemas ambientais.
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As perguntas disposicao a pagar e receber tem como escopo: caracterizar a
disposicdo de investimento pessoal dos individuos para melhoria da qualidade
ambiental do seu bairro e de abstrair dados para o calculo de valoracdo ambiental
através do método de contingéncia.

Foi definido um tempo méaximo de entrevista em 10 minutos, considerando 5
minutos para questdes objetivas e 5 minutos para questdes subjetivas. Contudo, na

pratica o tempo excedeu o estimado passando para tempo médio de 15 minutos.
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4  RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdo apresentados em quatro partes. Na primeira parte sera
caracterizado o objeto de estudo de acordo com os fatores tomados como
preponderantes na definicho da ETE Santa Quitéria, para o estudo de caso
proposto.

Ja a segunda parte consiste na caracterizacdo do grupo pesquisado a partir
da apresentacao dos resultados da entrevista, bem como a analise e interpretacao
dos mesmos em relacdo a revisdo de literatura desta dissertacdo. Os resultados
serdo apresentados na seguinte ordem: informacdes gerais, com o objetivo de
caracterizar o entrevistado, caracterizacdo da vivéncia no bairro com o objetivo de
verificar o vinculo do morador com o local, definir o envolvimento com questdes
ambientais e disposicdo em pagar pelo beneficio de residir em ambiente livre de
poluicdo, estabelecido pelo Método de Avaliacdo de Contingente.

Na terceira parte serdo apresentados os resultados da analise sistematica
dos dados coletados nas entrevistas da populacdo residente no entorno da ETE
Santa Quitéria e a Valoragdo Ambiental. A Ultima parte apresentara a simulacao da
disperséo atmosférica.

4.1 CARACTERIZACAO DO OBJETO DE ESTUDO

41.1 Registros de Reclamacédo Sobre os Maus Odores

As informacdes levantadas junto a comunidade pesquisada propiciaram o
levantamento de um rol de manifestagdes publicas em relagdo ao problema do odor
gue envolve a comunidade. Este dado confirma a informacéo prevista pela empresa
SANEPAR, em dados apresentados no referencial, indicando a ETE Santa Quitéria
como objeto com potencial para estudo da problematica da questdo do odor em
torno de ETEs.
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O registro de queixas relacionado data do periodo de 2011, ano de
elaboracdo deste trabalho até o ano de 2000, apenas um ano apOs o inicio de
operacédo da ETE.

A poluicdo atmosférica gerada em estacfes de tratamento de esgoto é alvo
constante da preocupacgdo do Ministério Publico do Parana. Em nota apresentada
pelo Portal Paranaense Bem Parana, encontra-se uma chamada onde o “MP-PR
quer responsabilizar a SANEPAR e a Prefeitura por esgotos que causam poluicao”
(2011).

A acao foi proposta em 13 de janeiro de 2011 e reflete o grande ndmero de
reclamacdes que versam sobre a questdo do saneamento no Municipio de Curitiba,
desde 2003. Estdo citadas nestas acOes as Estacdes de Tratamento de Efluentes
CIC Xisto — Tatuquara, Atuba Sul e Santa Quitéria.

O Rio Barigui a margem do qual estd instalada a ETE Santa Quitéria, foi o
tema da polémica em 2010, quando a comunidade questionou sobre “espumas que
flutuam no Rio Barigui”, preocupada em como isso poderia afetar o rio e a saude dos
moradores. (D’AVILLA, 2010)

Em 2009, no Portal Paranaense Bem Paran4, foi registrado outro levante da
comunidade do entorno das estacfes. Na ocasidao a manifestacéo foi da comunidade
do entorno da ETE Santa Quitéria, que informaram “é sé chegar o inverno que os
moradores do bairro Santa Quitéria, na regido oeste da capital, voltam a conviver
com o mau odor que vem da ETE da SANEPAR, as margens do Rio Barigui”.*

O artigo conta que, desde 2003, a comunidade iniciou as queixas contra a
empresa e, deste entdo, a mesma tem monitorado o problema e buscado
implementar tecnologias para minimiza-lo. Ao referir-se sobre novo investimento, a
fim de controlar o odor, o representante da empresa declarou “a obra vai reduzir e
nao eliminar o odor”.

No ano de 2005, também constam registros no Jornal do Estado — Cidades
de uma reportagem intitulada — MORADORES QUEREM SOLUCAO - “Mau odor
provocado por ETE no Santa Quitéria pode acabar em agado contra a SANEPAR”,
nesta chamada os moradores fazem os seguintes questionamentos: “Como calcular

o mal causado por dois anos consecutivos de convivéncia diaria com os efluentes de

! Populagéo relama do mau cheiro. Bem Parand. 03/07/09. Parana. Noticias. Redacdo Bem Parana. Disponivel em:
<http://www.bemparana.com>Acesso em 10/09/2011.


http://www.bemparana.com/
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esgoto? Como calcular o prejuizo causado pelo mau odor, que acaba
desvalorizando os imoveis?” (Anexo 2)

A Associacdo de Moradores do Bairro Santa Quitéria encaminhou em 2003
solicitacbes para verificacdo das questdes ambientais que atingem os moradores,
alegando ser alvo de odor desagradavel e problemas de saude, levando inclusive a
desvalorizacdo dos iméveis.

As solicitagdes foram encaminhadas ao Instituto Ambiental do Parana (IAP)
e Vigilancia Sanitaria Municipal Regional Portdo. N&o surtindo efeito, no ano de 2004
encaminharam nova solicitacdo ao Procurador da Justica da Promotoria do Meio-
Ambiente.

Alves (2002) identifica, no ano de 2000, varias manifestacbes em relacéo a
guestdo do odor em torno da ETE Santa Quitéria e, as apresenta em seu Projeto
Técnico de Aperfeicoamento apresentado como conclusédo do Curso de Facilitadores
para Qualidade sobre: Implantacdo de Sistemas da Qualidade para Diminuicdo de
Maus Odores em ETE de Esgoto — Ralf com foco na Qualidade de Vida da
Comunidade. Uma delas, pelo Ouvidor Geral do Estado do Parana a ouvidoria da
empresa SANEPAR. Na ocasido a empresa previu melhorias operacionais no
sistema, em resposta apresentada no decorrente ano.

Outro evento foi quando a Camara Municipal requereu a Prefeitura de
Curitiba “providéncias no sentido de dar solugdo ao problema de mau odor exalado
da ETE de esgoto da SANEPAR na regiao do bairro Santa Quitéria”. Anterior a esta
situacdo, ha o registro de um abaixo assinado dos moradores de um condominio
proximo a estacao solicitando a empresa “providéncias referentes ao problema de
mau odor exalado por esta Estagao”.

Em detrimento do abaixo assinado citado, e subsequientes melhoras no
sistema em 2001, os moradores encaminharam a empresa uma Carta de
Agradecimento, informando a consideravel diminuicdo do odor a partir das
providéncias tomadas.

Decorrente do entendimento dos maleficios causados pelo odor, fortalecido
pelas crescentes queixas da comunidade, as empresas de saneamento, inclusive a
SANEPAR, iniciaram uma série de pesquisas e investimentos a fim de minimizar os

problemas inerentes a questéo do odor.
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4.1.2 Ampliacdo dos Empreendimentos Imobiliarios

Na area de intervencéo identificaram-se tanto as situacdes de moradias em
situacdo irregular nas adjacéncias da ETE e do Rio Barigui, bem como dos
investimentos imobilidrios de médio e alto padréo.

A falta de politicas publicas efetivas voltadas para a questdo da habitacéo
propicia o assentamento de moradores no entorno das estacdes de tratamento
durante ou apls sua fase de implantacdo. Situacdo esta verificada em é&rea de

preservacdo ambiental ocupadas irregularmente com moradias, localizadas proximo

aos muros da ETE Santa Quitéria.

SURA LARES NAS ADJACENCIAS DA

FIGURA 14 - AREA COM MORASIREGU
ETE SANTA QUITERIA
FONTE: O Autor (2011)

Na Figura 14 se constata a presenca de moradias localizadas nas margens
do Rio Barigui, o qual estabelece fronteira com a ETE. Esta situacdo caracteriza os
casos apontados no Relatorio de Desenvolvimento do Milénio de ocupacgdo por parte
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classes de menor aquisitivo em assentamentos humanos precarios em areas de
risco. (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010)

Por outro lado pode-se observar que a regido do entorno € povoada nao
somente pelos menos favorecidos, mas também por aqueles que se viram
empurrados para as periferias, em funcdo do déficit habitacional previsto pelo
relatério citado, que apontava j& para 2008 um déficit habitacional brasileiro
estimado em 5,8 milh6es de domicilios, dos quais 82.2% estariam localizados em
areas urbanas. (PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2010)

Nas imagens da figura 15 e 16 pode-se verificar 0 movimento de construgéao
de moradias em areas limitrofes e proximas a ETE Santa Quitéria e, ainda que estas

nao consistem mais em areas irregulares, caracterizados por sub-habitacdes.

Observa-se que os empreendimentos tém vista direta para a estacao.

FIGURA 15 - ETE SANTA QUITERIA - AREAS DA ESTACAO X SOBRADOS EM

CONSTRU(;AO
FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 16 - AMPLIACAO DOS EMPREENDIMENTOS IMOBILIARIOS NO

ENTORNO DA ETE SANTA QUITERIA
FONTE: O Autor (2011)

Outro fator importante constatado € o fato de que gradativamente a area
verde que poderia oferecer protecdo na dispersdo dos odores, esta sendo
substituida por novas construcdes. Este novo contexto amplia o problema em duas
esferas: diminuicdo da defesa e aumento da populagéo afetada (CARNEIRO, 2009).

A preservacdo de areas verdes ou implantacdo de cortinas verdes podem
contribuir significativamente na diminuicdo de odores sobre a comunidade do
entorno, por constituirem barreiras ao vento (COLLETTI e TYNDALL, 2007).

Na Figura 17 podemos perceber os diferentes aspectos geograficos da area
de entorno da Estacdo Santa Quitéria. Observam-se diferentes niveis de
adensamento populacional e de areas verdes. Situacdo esta que pode influenciar na
variacéo de percepc¢éao do odor pelos moradores adjacentes.

Nota-se que no lado esquerdo da estacdo temos mais vegetacdo que do
lado direito, onde se observa adensamento populacional maior, influenciando na
maior ou menor percep¢do da questdo do odor, como poderéd ser verificada no item

dispersdo atmosférica.
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FONTE: Arquivo SANEPAR (2011)

4.2 CARACTERIZACAO DO ENTREVISTADO

4.2.1 Distribuicdo por Sexo

Os entrevistados foram escolhidos aleatoriamente de modo que no total
temos equivaléncia entre as pessoas de sexo feminino e masculino. Foram 45% das

pessoas do sexo feminino e 55% das pessoas do sexo masculino.

TABELA 5 — ENTREVISTADOS POR SEXO E QUADRANTE

Sexo | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | TOTAL
Feminino 34% 42% 68% 44% 45%
Masculino 66% 58% 32% 56% 55%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 18 — DISTRIBUIQAO ENTREVISTADOS POR SEXO
FONTE: O Autor (2011)

Nos quadrantes 1, 2 e 4, a maioria dos entrevistados foram homens, ja no

guadrante 3 a maioria foram mulheres.

Masculino
41%

Feninino
59%

FIGURA 19 - PROPORQAO DAS RECLAMA(;OES - HOMENS E MULHERES
FONTE: O Autor (2011)

As mulheres realizaram maior nimero de queixas em relacdo ao mau odor,
como demonstrado na figura 19, pela inversdao do numero em relacdo ao grupo
pesquisado. Indicando ou maior sensibilidade ao odor ou maior envolvimento com o

problema do odor. Aquela condi¢do se verifica em Ganong (1983) ao declarar que
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‘na espécie humana geralmente a sensibilidade olfativa é mais aguda nas

mulheres.”

4.2.2 Distribuicéo por Idade

A faixa predominante de idade variou entre trinta e cinco e cinquienta e cinco
anos de idade. Contudo, obteve um grupo bastante expressivo com idade superior a
cinglienta e cinco anos de idade, fator este que fornece indicativos sobre o tempo de
moradia da populacéo alvo.

Observou-se durante a aplicacdo dos questionarios que este grupo
compreende o conjunto dos antigos moradores que se instalaram no bairro na época

em que ali predominava a caracteristica de ocupacédo por chacaras.

TABELA 6 — ENTREVISTADOS POR FAIXA ETARIA

IDADE | Q1 | @ | @ | Q@ | TOTAL
Menos de 25 6% 14% 10% 20% 12%
Entre 25-35 18% 18% 16% 18% 17%
Entre 35-45 14% 20% 25% 24% 21%
Entre 45-55 30% 12% 24% 20% 22%
Entre 55-65 18% 22% 16% 12% 17%
Mais de 65 14% 14% 8% 6% 11%

FONTE: O Autor (2011)

MA\SEE 65 MENOS DE 25
10% 14%

ENTRE 55-65

19% NTRE 25-35

16%

ENTRE 45-55
21%

ENTRE 35-45
20%

FIGURA 20 - DISTRIBUICAO DAS RECLAMACOES DO MAU ODOR POR IDADE
FONTE: O Autor (2011)
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Na Figura 20 pode-se perceber que nao ocorreu diminuicdo de queixas
sobre o odor em relagéo ao aumento da idade dos entrevistados, conforme previsto
por Silva (2002) que apresentou estudos indicando a diminuicdo da percepcao
olfativa em relacdo ao aumento da idade. A propor¢cdo manteve-se na média de

10.5% para a faixa etaria acima de 65 anos e 16,5% para a faixa etaria entre 55 a 65

anos de idade.

4.2.3 Distribuicdo por Ocupacao

A grande maioria dos entrevistados possui uma ocupac¢édo, somente 8% do
total entrevistados encontra-se desempregado. Outro fator é que 72% deles
possuem funcdo remunerada e outros 13% séo do lar, ocupando papel significativo

na estrutura produtiva da familia.

TABELA 7 — ENTREVISTADOS POR TIPO DE OCUPACAO

OCUPACAO | Q1 | Q@ | Q3 | Q4 | TOTAL
Empregado 32% 20% 44% 38% 33%
Autbnomo 20% 30% 16% 24% 22%
Aposentado 10% 22% 8% 14% 14%
Pensionista 0% 2% 6% 0% 2%
Desempregado 6% 12% 8% 6% 8%
Estagiéario 0% 0% 2% 2% 1%
Estudante 2% 10% 1% 10% 7%
Do lar 30% 4% 12% 6% 13%

FONTE: O Autor (2011)

O fato da maioria dos entrevistados ocuparem fungdo remunerada indica
gue 0s mesmos incorporam a classe produtiva do pais.

Outra analise a ser feita em relacdo a ocupacao dos entrevistados consiste
na influéncia sobre tempo de permanéncia na casa. Visto por este contexto podera

dividi-los em duas novas categorias, a dos que permanecem em casa e a dos que

nao permanecem.
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FIGURA 21 — DISTRIBUICAO POR EMPREGABILIDADE E TIPO DE VINCULO

FONTE: O Autor (2011)

Na Figura 22 observa-se que 56% dos entrevistados sdo empregados ou

autbnomos, portanto ndo permanecem em casa, 36% dos entrevistados séo do lar,

aposentados, pensionistas ou desempregados, portanto permanecem em casa a

maior parte do dia e 8% sao estudantes ou estagiarios de modo que permanecem

parcialmente em casa.

36%

8%

56%

B EMPREGADOSE
AUTONOMOS

B APOSENTADOS,
PENSIONISTAS,
DESEMPREGADOSE DO
LAR

m ESTAGIARIOS E
ESTUDANTES

FIGURA 22 - DISTRIBUICAO DOS ENTREVISTADOS POR OCUPACAO

FONTE: O Autor (2011)
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O grupo dos que trabalham fora de casa (empregados ou autbnomos) e
outros dois grupos que permanecem mais tempo na casa. Um em tempo integral
(aposentados, pensionistas, desempregados e do lar) e outro, dos que permanecem
parcialmente em casa (estagiarios e estudantes).

Ao se comparar a distribuicdo de permanéncia em casa por ocupacao as
queixas por situacdo de odor pode-se verificar que a relacdo permanece
praticamente a mesma. Demonstrando que o fendmeno de adaptacao definido em
Kawano (2003), ndo ocorreu para o fator de intermiténcia entre sair de casa e

retornar, apos o periodo de trabalho.

B EMPREGADOSE
AUTONOMOS

6%

B APOSENTADOS,
PENSIONISTAS,
DESEMPREGADOS E DO

40% 54% LAR

H ESTAGIARIOS E
ESTUDANTES

FIGURA 23 - ENTREVISTADOS COM RECLAMACAO DO ODOR POR TIPO DE
OCUPACAO
FONTE: O Autor (2011)

424 Distribuicédo por escolaridade

O nivel de escolaridade é expressivo em duas faixas, ensino fundamental
incompleto, referindo-se principalmente as mulheres que ocupam a fungdo de “do
lar” e na faixa do ensino médio completo, a qual vem de acordo com a condi¢gao de

trabalhadores produtivos do grupo pesquisado.
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TABELA 8 — DISTRIBUICAO POR ESCOLARIDADE

ESCOLARIDADE | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | TOTAL
Ensino fundamental incompleto 22% 42% 26% 10% 25%
Ensino fundamental completo 18% 12% 22% 16% 17%
Ensino médio incompleto 6% 18% 10% 18% 13%
Ensino médio completo 26% 20% 28% 32% 26%
Ensino superior incompleto 2% 4% 2% 14% 5%
Ensino superior completo 18% 2% 8% 2% 8%
Pés graduacao completa 0% 0% 2% 0% 1%
P6s graduacédo incompleta 4% 0% 0% 8% 3%
Sem escolaridade 4% 2% 2% 0% 2%

FONTE: O Autor (2011)

No quadro 8 pode-se identificar a diferenca nos niveis de escolaridade entre
os quadrantes. No segundo quadrante, observa-se maior concentracdo de pessoas
com nivel fundamental incompleto, indicando que neste quadrante maior nimero de
donas de casas foi entrevistado. JA no quarto quadrante tem-se maior nivel de
escolaridade, sobressaindo-se o nivel médio completo e o superior incompleto,

indicando faixa de ascensdo. No primeiro quadrante tem expressivo numero de

pessoas com nivel superior completo.
O item escolaridade sera mais bem analisado no tratamento dos dados

apresentado o item 4.5.

4.2.5 Distribuicdo por Renda

A variagao da renda familiar de todos os quadrantes concentra-se entre um
a cinco salarios minimos, confirmando a informacé&o sobre a empregabilidade dos
moradores conforme observado na tabela 9. O primeiro quadrante apresentou renda

familiar mais diversificada variando de Y2 até mais de 20 salarios de forma mais

expressiva que os demais quadrantes.
A renda familiar sera outro item melhor analisado, quando do cruzamento

deste dado com a disposicdo em pagar pela melhoria da qualidade e conservacgao

do meio ambiente
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RENDA FAMILIAR

| Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | TOTAL

Até 1/2 salario (R$ 272,50)
De 1/2 salério até 01 salario (R$ 272,50)

De 1 salario até 2 salarios (R$ 545,00 — R$ 1.090,00)
De 2 salarios até 3 salarios (R$ 1.090,00 — R$ 1.635,00)
De 3 salarios até 5 salarios (R$ 1.635,00 — R$ 2.725,00)

De 5 até 10 salarios (R$ 2.725,00 — R$ 5.450,00)
De 10 até 20 salarios (R$ 5.450,00 — R$ 10.900,00)
Mais de 20 salarios (R$ 10.901,00)

Nao informou
N&o sabe

0%
12%
20%
34%

8%

8%

2%
6%
8%
2%

4%
14%
40%

8%

8%
14%

6%
0%
6%
0%

0%
6%
36%
14%
30%
8%
4%
0%
2%

0%

0%
2%
14%
24%
28%
16%
12%
0%
2%

2%

1%
8%
27%
20%
18%
12%
6%
2%
5%

1%

FONTE: O Autor (2011)

4.2.6 Situacdo do Imével

A andlise da situacéo do imdvel é determinante na percepc¢éo do vinculo dos

entrevistados com o lugar onde residem, sendo que 81% dos entrevistados possuem

imoével proprio, ou seja, buscam estabilidade na moradia. O quadrante 1 é o que

apresenta uma porcentagem um pouco mais expressiva de iméveis alugados no

total de 20%.

TABELA 10 — DISTRIBUICAO POR SITUACAO DO IMOVEL

SITUAGCAO | Q1 | @ | Q@ | Q4 | TOTAL
Préprio 78% 90% 78% 80% 81%
Alugado 20% 4% 16% 16% 14%
Emprestado 0% 6% 4% 2% 3%
Arrendado 2% 0% 0% 2% 1%
Comodato 0% 0% 2% 0% 1%

FONTE: O Autor (2011)

A andlise do resultado deste item leva a concordancia com a preocupacéo

da empresa gerenciadora da ETE com a populagdo do entorno, pois é visto que a
mesma nao se encontra na area de forma temporéaria e que sua eventual saida

exigiria destes, desapego ndo sé de envolvimento sécio-cultural, pelo tempo de

residéncia no local como de investimento financeiro.
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FIGURA 24 — DISTRIBUICAO PELA SITUAC}AO DE MORADIA
FONTE: O Autor (2011)

Conforme levantado na referéncia bibliografica, Jordao e Pessoa (1995) ja
alertavam ao fato de a possivel desvalorizacdo dos terrenos em torno das estacdes
de tratamento de esgoto, ndo seriam necessariamente reais. Ocorrendo muitas
vezes 0 inverso, em funcdo da realizacdo de novas obras de infra-estrutura na

regido, beneficiando toda a area proxima a ETE.

4.2.7 Distribuicdo por Tempo de Residéncia

O tempo de residéncia € outro fator preponderante na caracterizagdo do
publico afetado: 53% dos entrevistados residem com suas familias ha mais de 10

anos no local e 27% residem entre 5 a 10 anos.

TABELA 11 — DISTRIBUICAO POR TEMPO DE RESIDENCIA

TEMPO | Q@ | Q@ | Q3 | Q4 | TOTAL
De 0 a 5 anos 26% 10% 24% 22% 20%
De 5 a 10 anos 18% 12% 34% 44% 27%
Mais de 10 anos 56% 78% 42% 34% 53%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 25 — DISTRIBUICAO POR TEMPO DE RESIDENCIA NA LOCALIDADE
FONTE: O Autor (2011)

Pouco mais da metade dos moradores ja estava instalado no bairro quando
da fase de operacdo da ETE de esgoto na vizinhanca. Observa-se que o maior
tempo de instalacdo estéd associado ao quadrante 2.

O primeiro quadrante € 0 que se apresenta com menor tempo de instalacéo.
26% dos entrevistados residem no local ha menos de 5 anos. Apesar do baixo
namero de residentes a menos de 5 anos, este nUmero esta em ascensao como se
pode verificar no item caracterizacdo do objeto de estudo, pelo visivel aumento de
novos empreendimento imobiliarios no entorna da ETE.

A informacédo de que 53% dos moradores ja se encontravam na localidade
quando da implantacdo da ETE, vem de encontro com Ludovice et al. (1997) ao
afirmar que “a afirmacéo tradicionalmente utilizada por alguns profissionais — “A ETE
estava aqui primeiro”- é politicamente incorreta e ndo mais se justifica.”

Outro fator a ser observado na anélise do tempo de moradia, € que mais
uma vez nao foi verificado o fendbmeno de adaptacéo, a propor¢cdo de reclamacdes
do odor em relacdo ao tempo de moradia, foi & mesma obtida no resultado do total

de entrevistados. (verifica-se esta situagdo ao comparar-se a figura 25 e a 26).
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Pouco mais da metade dos moradores ja estava instalado no bairro quando
da fase de operacdo da ETE de esgoto na vizinhanca. Observa-se que o maior

tempo de instalacdo estéa associado ao quadrante 2.

EDEOCASANOS wmDES5A10ANOS mMAISDE 10 ANOS

FIGURA 26 - ENTREVISTADOS QUE RECLAMAM DO ODOR X TEMPO DE

RESIDENCIA NA LOCALIDADE
FONTE: O Autor (2011)

4.2.8 Moradores Presentes no Domicilio por Periodo

A pergunta sobre o numero de moradores presentes no domicilio por
periodo diurno e noturno teve o Unico objetivo de identificar se os entrevistados
poderiam emitir percep¢cao sobre as questdes ambientais percebidos em ambos os
turnos, mesmo que através de troca de informacdes junto ao nucleo familiar. Na
maioria das residéncias moram entre duas a quatro pessoas.

Em relagdo ao numero de moradores que ficam em casa durante o dia e
durante a noite na soma de todos os quatro quadrantes, obteve-se a informacéo de
gue durante o dia 11% das residéncias ficam sem algum morador em casa durante o
dia (durante a semana) e a noite apenas 1% fica sem morador.

No guarto quadrante verificou-se um indice mais expressivo de auséncias,

20% dos moradores ficam fora de suas residéncias durante o dia, durante a semana.
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4.2.9 Sanitarios por Domicilio

A quantidade de sanitarios por domicilio varia preponderantemente entre um
e dois sanitarios. Este fato deve-se ao alto numero de apartamentos populares
construidos nos terceiro e quarto quadrantes. Somente nos primeiro e segundo
quadrantes foram registrados 10% de domicilios com 3 sanitarios em ambos, e no
primeiro quadrante domicilios com quatro sanitarios (4%).

O numero de sanitario por domicilios contribui na validacédo da renda familiar
declarada pelos entrevistados, onde 56% declararam renda familiar até cinco
salarios minimos, 30% declarou renda de cinco a dez salarios minimos e 14% mais

de dez salarios minimos.

TABELA 12 — DISTRIBUICAO POR NUMERO DE SANITARIOS NA RESIDENCIA

SANITARIOS | Q@ [ @ | @3 | Q4 | TOTAL
1 sanitario 52% 60% 92% 74% 69%
2 sanitarios 34% 30% 8% 26% 25%
3 sanitarios 10% 10% 0% 0% 5%
4 sanitarios 4% 0% 0% 0% 1%

FONTE: O Autor (2011)

4.3 CARACTERIZACAO DA VIVENCIA NO BAIRRO

43.1 Motivo de Residéncia no Bairro

Segundo a pesquisa os motivos declarados que motivaram 0s entrevistados
a residir no bairro foram familia (42%), valor do imével (19%) e infra-estrutura (14%).
No item motivo (12%) encontram-se razdes como localizacdo e proximidade do
centro da cidade, podem ser observadas na tabela 13.

O maior motivo declarado, familia, refere-se em muitos casos da condicao
de propriedade pré-existente através de terrenos pertencentes a familia paterna ou

materna. O fato da maioria dos moradores ja estar instalado na regido a mais de dez
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anos aliado ao motivo familia, na op¢ao do local para moradia, indica que houve um
aumento de moradias por desdobramento familiar.

O primeiro quadrante apresenta motivos diferenciados dos demais. Ha
énfase nos motivos trabalho e valor do imével. Observa-se ainda que o mesmo

primeiro quadrante é o que apresenta moradores com menor tempo de residéncia no

local.
TABELA 13 — FATORES QUE INFLUENCIARAM A INSTALACAO DO
ENTREVISTADO NO BAIRRO
RAZAO EM RESIDIR NO BAIRRO | Q1 | @ | Q3 | Q4 | TOTAL

Trabalho 16%  10% 8% 10% 11%

Familia 36%  42%  50%  40% 42%

Amigos 0% 4% 2% 2% 2%

Valor do imével 24% 12% 22% 18% 19%

Infraestrutura 18% 14% 14% 12% 14%

Outro motivo 6% 18% 4% 18% 12%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 27 — FATORES QUE INFLUENCIARAM A INSTALACAO DO

ENTREVISTADO NO BAIRRO
FONTE: O Autor (2011)

No momento em que se abre a frente de trabalho para a instalacdo de uma
industria, com a implantacdo de redes de agua, energia elétrica, vias de acesso,
possibilidade de emprego, transporte publico e comércio local, criam-se de imediato
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um campo feértil para a chegada de residéncias e familias ansiosas para ali se
desenvolverem em todos 0s campos sociais de trabalho e renda.

Conclui-se que ha dois fatores preponderantes de aumento populacional, um
do que chamamos de desdobramento familiar, ja estabelecido. E outro motivado
pelas condicdes de infra-estrutura do bairro, proximidade do centro e oferta de
trabalho em ascenséo.

O déficit habitacional atingiu todas as classes sociais, gerando aumento de
procura por habitacdo em locais visivelmente adequados e com precos compativeis
com os padrdes imobiliarios ofertados.

A qualidade do ar que irdo respirar ndo consta no rol de preocupacdes da
familia, neste momento. Mesmo porque s perceberdo esta situacdo quando ja

estiverem instalados e comprometidos com o0 novo espaco.

4.3.2 Satisfacdo em Residir no Bairro

A maioria dos entrevistados (85%) alegou gostar de residir no bairro, pois
consideram o lugar tranquilo e bem estruturado. Apenas 8% alegaram nao gostar no

lugar onde moram e 7% mais ou menos.

TABELA 14 - ENTREVISTADOS QUE ALEGARAM GOSTAR DE RESIDIR NO

BAIRRO
GOSTAM DE RESIDIR NO BAIRRO | Q1 | Q2 | @3 | Q4 | TOTAL
Sim 84%  90%  78%  90% 85%
N&o 8% 4%  14% 6% 8%
Mais ou menos 8% 6% 8% 4% 7%

FONTE: O Autor (2011)

O indicador obtido nesta pergunta &€ muito importante na reflexdo dos topicos
a respeito dos problemas ambientais. O fato de 85% dos entrevistados declararem
gostar de residir no bairro demonstra que o problema sugerido na sequéncia do
guestionario ndo tem importancia suficiente para abalar a satisfacdo do morador

com o local onde reside.
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O terceiro quadrante é o que apresenta a maior porcentagem de insatisfacao
com a localidade, nota-se que ndo é a area mais atingida com a questédo do odor e
gue ja estava completamente instalada antes da implantacdo da ETE, em forma de

um complexo habitacional popular.
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FIGURA 28 — DISTRIBUIQAO PELA SATISFAC}AO EM RESIDIR NO BAIRRO
FONTE: O Autor (2011)

4.4 QUESTOES AMBIENTAIS

4.4.1 Interesse por Questdes Ambientais

A pergunta: vocé se interessa por questdes ambientais tem o papel de
identificar a distancia entre o que o entrevistado fala com o que faz. O resultado sera
comparado com a pergunta sobre acdes concretas: vocé separa 0 lixo e se a
residéncia estd interligada a rede de esgoto. Também podendo influenciar na

disposicdo em pagar por servicos ambientais.
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TABELA 15 - DISTNRIBUI(;AO POR MANIFESTACAO DE INTERESSE POR
QUESTOES AMBIENTAIS

INTERESSE | Q1 | Q@ [ 3 | o4 | TOTAL
Sim 64% 78% 88% 80% 7%
N&o 6% 4% 2% 2% 3%

Um pouco 26% 18% 10% 20% 19%
Muito 4% 0% 4% 0% 1%

FONTE: O Autor (2011)

A maioria dos entrevistados declarou possuir interesse por questbes
ambientais (77%) ou pelo menos um pouco (19%), o primeiro quadrante foi 0 que se
demonstrou menos interessado com 26% de respostas do tipo “um pouco”. Este
resultado vem de encontro com o amplo envolvimento da comunidade com as
guestdes ambientais do bairro.

A demonstracdo de interesse por questdes ambientais indica a
suscetibilidade em discutir o assunto e reflete as indmeras manifestacdes publicas,
via imprensa realizada pela comunidade em prol de melhorias ambientais no bairro.
Indicando que as manifestagdes foram de cunho ambiental conforme verificado nos

artigos de jornais anteriormente apresentados.
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ESIv ENAO mUMPOUCO ®MUITO

FIGURA 29 — PESQUISADOS QUE DECLARARAM INTERESSE POR QUESTOES

AMBIENTAIS
FONTE: O Autor (2011)
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4.4.2 Habitos de Separacgéo do Lixo

O dado apresentado na questdo interesse por questdbes ambientais
aproximam-se bastante dos resultados obtidos na questdo sobre os habitos dos
moradores em relacdo a separagcdo do lixo: 75% dos entrevistados afirmaram
separar o lixo todos os dias e 16% as vezes.

A coeréncia nas respostas dadas no item interesse pelas questbes
ambientais e vocé separa o lixo doméstico regularmente confirma a resposta de
intencdo através da demonstragéo de atitude.

Outro fator verificado é o envolvimento da comunidade com questdes
ambientais ndo somente com a cobranca por parte da administracdo publica como

em ac¢odes individuais.

TABELA 16 — ENTREVISTADOS QUE REALIZAM A SEPARACAO DO LIXO

DOMESTICO
SEPARACAO DO LIXO | Q1 | Q@ | Q@3 | Q4 | TOTAL
Todos os dias 80% 74% 74% 74% 75%
As vezes 12% 16% 18% 18% 16%
N&o 8% 10% 8% 8% 9%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 30 - DISTRIBUICAO POR NUMERO DE PESQUISADOS QUE

DECLARARAM REALIZAR A SEPARA(;AO DO LIXO DOMESTICO
FONTE: O Autor (2011)
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4.4.3 Destino do Esgoto da Residéncia

Os bairros Santa Quitéria e Campo Comprido possuem instalacdo de rede
de coleta de esgoto. Dos entrevistados 85% responderam que o esgoto de suas
residéncias é lancado na rede, novamente demonstrado coeréncia com o interesse

por questdes ambientais manifestado.

TABELA 17 — MORADORES INTERLIGADOS A REDE DE ESGOTO

ESGOTO DA RESIDENCIA | Q1 | Q@ | Q3 | Q4 | TOTAL
Rede 88%  82%  92%  84% 86%
Fossa 2% 2% 2% 2% 2%
Galeria pluvial 4% 6% 0% 6% 4%
Né&o sabe 6% 8% 6% 8% 7%
Rio 0% 2% 0% 0% 1%

FONTE: O Autor (2011)

Muitos moradores podem ter respondido que estéo interligados, baseados
no fato de existir rede coletora em frente ao domicilio, no entanto, isto ndo garante a
interligacdo do domicilio.

O esgoto lancado em galerias e diretamente no rio pode ser considerado

motivo de maus odores na regido apesar de representar apenas 5% do total das

respostas.

4.4.4 Problemas Ambientais do Bairro

Os trés principais problemas ambientais apontados pelos moradores foram:
mau odor (49%), lixo (21%) e enchentes (10%).

Observa-se que no quarto quadrante ha inversdo na identificacdo dos
problemas ambientais, onde a questédo do lixo recebeu maior nimero de queixas do
que a questdo do odor. E representativo o indice de nenhum problema ambiental.

O mau odor, como o maior problema identificado vem de encontro com a
afirmacao de Silva (2002), quando esta cita a partir de Godinot (1994) que o nariz
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humano consegue perceber aproximadamente 10.000 odores diferentes com 20
niveis de concentracdo, medidas em ppb - partes por bilhdo. Ampliando
consideravelmente a identificacdo do mesmo, em relacdo aos demais problemas

ambientais. Para sabé-lo ndo é necessario sair de casa.

TABELA 18 - PRINCIPAIS PROBLEMAS AMBIENTAIS INDICADOS PELOS
ENTREVISTADOS

PROBLEMAS AMBIENTAIS | Q1 | @2 | Q3 | Q4 | TODOS
Mau odor 62% 57% 53% 25% 49%
Lixo 17%  14%  20%  32% 21%
Enchente 5% 11%  15% 9% 10%
Esgoto 2% 3% 6% 10% 5%
Nenhum 6% 5% 0% 8% 5%
Fumaca 3% 10% 0% 5% 4%
Ruido 5% 0% 0% 6% 3%
Agua suja 0% 0% 6% 2% 2%
Corte de arvores 0% 0% 0% 3% 1%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 31 — DISTRIBUICAO POR NUMERO DE PRINCIPAIS PROBLEMAS

AMBIENTAIS
FONTE: O Autor (2011)

Ao observar a imagem de distribuicdo da populacdo pesquisa pode-se
identificar a localizacdo geografica do quadrante pesquisado, e observar que o

guarto quadrante é o quadrante que se encontra mais protegido pela cortina verde.
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E, conforme citado no referéncial teérico deste trabalho, este artificio apesar de ndo
possuir objetivo de tratar os gases geradores de odor mostrou-se eficiente na
contencdo do mesmo. (CARNEIRO, 2009)

4.4.5 Identificar a Origem dos Problemas Ambientais do Bairro

Quando questionados sobre a capacidade individual em identificar a origem
dos problemas ambientais mencionados: 83% dos entrevistados alegaram que sim e
12% que ndo. Nos primeiro e quarto quadrantes, 8% dos entrevistados alegam que
0 bairro ndo possui problemas ambientais.

O primeiro quadrante, que apresentou maior indice de desconhecimento dos
problemas é também o quadrante em que os moradores residem ha menos tempo,

26% residem a menos de 5 anos na localidade.

TABELA 19 — MANIFESTACAO DE CAPACIDADE DE IDENTIFICAR ORIGEM DOS
PROBLEMAS AMBIENTAIS DO BAIRRO

IDENTIFICACAO DA ORIGEM DO PROBLEMA | Q1 | Q2 | @3 | Q4 | TODOS
Sim 72% 90% 90% 82% 83%

N&o 20% 10% 10% 10% 12%

Area sem problemas 8% 0% 0% 8% 5%

FONTE: O Autor (2011)
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FIGURA 32 — DISTRIBUICAO POR NUMERO DE PESQUISADOS QUE SE
DECLARARAM CAPAZES DE IDENTIFICAR A ORIGEM DOS

PROBLEMAS AMBIENTAIS DO BAIRRO
FONTE: O Autor (2011)
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O problema ambiental mais indicado pelos entrevistados foi a questdo do
mau odor. O fato de até os odores agradaveis poderem transformar-se em
incbmodos leva a compreensdo da magnitude do incoémodo sentido por
comunidades instaladas proximas a depdsitos de lixo ou ainda de estacbes de
tratamento de esgoto domeéstico. Alvos de odores previamente caracterizados como
desagradéaveis. (KAWANO, 2003)

Na sequiéncia da entrevista foi perguntada a possivel causa do mau odor, e
o motivo mais indicado foi a ETE de Esgoto localizado nas imediacfes. Conforme se
pode observar na Figura 33, 66% das respostas referem-se a estacdo, 8% ao rio
Barigui, 9% ao lancamento de esgoto in natura no Rio Barigui e 13% declararam

nao saber a origem do mau odor.
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FIGURA 33 - CAUSA DOS PROBLEMAS DE ODOR INDICADA PELOS

ENTREVISTADOS
FONTE: O Autor (2011)

Ao se projetar uma nova ETE de esgoto € prerrogativa instala-la longe de
areas residenciais, a fim de evitar o contato das comunidades com o odor gerado
pelas estacbes, mas o0 ja citado processo de avanco das areas urbanizadas em
relacdo a bairro mais periférico tem frustrado cada vez mais esta intencao.

Neste caso um dos principais causadores de odor é o gas sulfidrico, cuja
presenca desagradavel pode ser notada pelo sentido do olfato em concentracdes
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acima de 0,5 ppb. Cabe citar ainda que as emissdes odoriferas de estacdes de
tratamento de esgotos sédo caracterizadas como fontes fugitivas difusas de poluicéo,
nao se enquadrando a legislacdo vigente para seu controle, que estabelece normas
somente para fontes fixas.

Na Figura 34 se encontram distribuidos as reclamacgdes em relagdo ao odor,
os indicadores em verde indicam as queixas com origem na ETE de esgoto e em

vermelho as queixas em relacdo ao mau odor provenientes de outras fontes.

e’ f o

Primeiro Quadrante
e T T

Seaundo Quadrante

e =

FIGURA 34 — DISTRIBUIQAO DAS RECLAMAQC)ES DE MAU ODOR
FONTE: O Autor (2011)
NOTA: Pontos verdes - motivo dos maus odores ETE. Pontos vermelhos - outros motivos.

Pela visualizacdo verifica-se que a distribuicdo é homogénea entre os
problemas causados pela ETE e os demais motivos apontados. Este item sera mais

bem analisado quando da interpretacdo da dispersdo atmosférica dos poluentes.
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Para os entrevistados os problemas de odor estdo conectados em torno do
Rio Barigui, pois sdo nele e em suas margens que estdo localizados os geradores
do problema.

Na margem esquerda do rio esta instalada a ETE que segundo 66% dos
entrevistados exala mau odor constantemente. O préprio rio, identificado por 9% dos
entrevistados como causador do mau odor, pelo lancamento de aguas residuais da
estacdo e pelo despejo de residuos em grandes propor¢cdes por moradores da
prépria regido e vizinhanca, contribuindo para questées do odor e, principalmente,

de enchentes.

4.4.6 Sugestao de Solucbes

Quando interpelados sobre sugestdes para minimizacao ou erradicacdo dos
problemas ambientais apontados na questdo anterior, 36% responderam ndo saber
e 9% néo responderam, dos que ndo responderam tem-se levar em consideragao os

5% que declararam néo existir problemas ambientais no seu bairro.

TABELA 20 - DISTRIBUICAO DE SOLUCOES APONTADAS PARA OS
PROBLEMAS AMBIENTAIS IDENTIFICADOS

SOLUCOES | Q1 | @2 | Q3 | Q4 |TODOS
N&o sabe 61% 18% 26% 30% 36%
Educar moradores 3% 14% 14% 20% 12%
Mudar a SANEPAR da regido 7% 10% 24% 2% 10%
Drenagem do rio 2% 12% 18% 6% 9%
SANEPAR investir em tecnologia 3% 10% 12% 6% 7%
Fiscalizagéo 0% 4% 4% 8% 4%
Retirada de invasfes 3% 4% 0% 0% 2%
Vontade de a SANEPAR resolver o problema 1% 6% 0% 0% 2%
Coletas diarias de lixo 1% 0% 0% 4% 1%
Maior competéncia das autoridades 1% 2% 0% 2% 1%
Manilhamento do rio 1% 0% 0% 2% 1%
Acao da associacao de moradores 0% 4% 0% 0% 1%
Policiamento 0% 0% 0% 4% 1%
Outros 4% 2% 2% 6% 4%
N&o respondeu 13% 14% 0% 10% 9%

FONTE: O Autor (2011)
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Observa-se ainda que as sugestdes apresentadas foquem maior sobre o0s
problemas ambientais causados pelos proprios moradores, onde a sugestdo é
educar os moradores (12%).

A alta porcentagem de respostas “ndo saber o que fazer” remete a situagao
do desconhecimento, da falta de informacéao. Tal situacdo indica que a maioria das
situacdes apontadas é fruto de senso comum. Situagdo em que as pessoas repetem
0 que ouviram falar, tendo como unico filtro o préprio conhecimento, o qual varia de
pessoa para pessoa.

Jordao e Pessoa (1995) ja previam a necessidade da importancia do fato de
que organismos governamentais responsaveis por projetos de ETE de esgoto,
geradores de odores, mostrassem a populacdo os cuidados que estariam sendo
tomados.

As sugestbes apresentadas pelos entrevistados dizem respeito aos
problemas ambientais apontados. Em relacdo a questdes especificas como: mau
odor as solucbes apresentadas foram: mudar a SANEPAR da regido (10%); a
SANEPAR investir em tecnologia (7%); fiscalizacdo (4%);e vontade da SANEPAR
em resolver o problema (2%). Em relacdo ao lixo, as sugestdes foram: educar
moradores (12%); fiscalizacdo (4%); coletas diarias de lixo (1%); e retirada das
invasdes (2%). Em relagdo as enchentes: drenagem do rio (9%) e manilhamento do
rio (1%).

Na Figura 35 pode-se observar a area de verde do entorno da estacao,
configurando um verdadeiro muro protetor, contribuindo ndo somente na contencao
dos odores como para a melhoria do visual. A preservacdo de areas verdes ou
implantag&o de cortinas verdes podem contribuir significativamente na diminuicéo de
odores sobre a comunidade do entorno (COLLETTI e TYNDALL, 2007).

O processo de tratamento de esgoto gera odores em detrimento das
substancias liberadas e pela dificuldade em conter ou tratar este ar poluido.

O rol de medidas adotadas pela empresa SANEPAR para minimizar o
problema do odor como, por exemplo, a implantagcdo de cortina verde, processo de
flotacdo, adicdo de cloro e lavagem dos gases de sugestbes nao fez parte das
sugestbes apresentadas pela comunidade. O fato de a comunidade desconhecer as
medidas preventivas da empresa ao mesmo tempo em que sugere investimento em

tecnologia, demonstra que o contato entre as partes poderia ser ampliado.
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FIGURA 35 - VISTA DA ETE SOB O FOCO DE PRESERVACAO DA AREA VERDE
EXISTENTE NO ENTORNO QUANDO DA ELABORACAO DO

PROJETO
FONTE: O Autor (2011)

4.4.7 A Maior Preocupacdo dos Moradores em Relacdo a Poluicdo

A maior preocupacéao dos entrevistados em relacdo aos quadros de polui¢do
apresentados no local onde residem é em como isto pode afetar sua saude (39%),
seguido imediatamente do fator atitude dos responsaveis (37%), ficando a
preocupacao do impacto na natureza em terceiro plano (16%).

A resposta dada indica que:

a) os entrevistados demonstram preocupacdo com o fato de que a polui¢ao

pode causar danos a sua saude, bem como de seus familiares;

b) os niveis de poluicdo chegaram a indices que ultrapassam a degradacao

da natureza para niveis capazes de atingir diretamente a satde humana.
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TABELA 21 - PREOCUPACAO COM FATORES COLATERAIS DOS PROBLEMAS

AMBIENTAIS
MAIOR PREOCUPACAO | @1 | Q@ | Q3 | Q4 | TODOS
Em como pode afetar sua saude 40% 58% 30% 30% 39%
Na atitude dos responsaveis 40% 22% 48% 38% 37%
No impacto na natureza 12% 14% 18% 20% 16%
Outro 8% 6% 0% 10% 6%
N&o respondeu 0% 0% 4% 2% 2%

FONTE: O Autor (2011)

Na selecdo do item “atitude dos responsaveis” pode-se verificar 0 impacto
causado na imagem daqueles que a priori sdo os causadores do dano, bem como a
atitude dos poluidores sdo impeditivos para a discussédo do tema meio ambiente.

O fator “preocupacdo com a atitude dos responsaveis”, indica que discutir

aspectos éticos foram considerados praticamente tdo emergentes quanto discutir a

saude.
60%
50% mENM COMO COMO PODE
AFETAR SUA SAUDE
40% m NAATITUDE DOS
RESPONSAVEIS
30% M NO IMPACTO NA
NATUREZA
20% m OUTRO
10% m NAO RESPONDEU
0%
Qi1 Q2 Q3 Q4 TODOS
FIGURA 36 - FATOR PREPONDERANTE DE PREOCUPACAO DOS
ENTREVISTADOS FRENTE AOS PROBLEMAS AMBIENTAIS
LISTADOS

FONTE: O Autor (2011)

No primeiro quadrante observa empate entre os itens, salde e atitude. Nos
terceiro e quarto quadrantes a atitude é mais destacada. No segundo quadrante ha

um indicativo maior para a questéo da saude.
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Na avaliacdo da preocupacéo em relacdo ao problema dos maus odores,
pode-se perceber na Figura 37, que o item salde permanece como a maior

preocupacao entre os entrevistados.

13%
B EM COMO COMO PODE
AFETAR SUA SAUDE

B NAATITUDE DOS
RESPONSAVEIS

B NOIMPACTO NA
NATUREZA

FIGURA 37 — MAIOR PREOCUPACAO DOS ENTREVISTADOS EM RELACAO AO

MAU ODOR
FONTE: O Autor (2011)

O indicador de saude citado nesta questao é verificado em Antunes (2006),
ao citar os efeitos nocivos causados pelo principal gas odorifero gerado na ETE de
esgoto préximo a comunidade, que variam desde dor de cabecas e enjoos até a

morte dependendo do nivel de concentracdo e ao tempo de exposic¢ao.

4.4.8 Canais de Comunicacéao entre Instituicdes e Comunidade

Na pergunta: Vocé sabe para quem reclamar sobre os problemas ambientais
do bairro? As respostas ficaram igualmente divididas: 48% responderam que sim e
47% responderam que nao. Independentemente de sim ou nao, vieram

acompanhadas de afirmagdes ou questionamentos do tipo “e adianta?”. Durante a
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aplicacdo do questionario os entrevistados fizeram questdo de deixar claro que
independentemente de saber para quem reclamar a queixa n&o seria ouvida.
No primeiro e terceiro quadrantes se obtiveram mais respostas “sim” e os

segundo e quarto quadrantes obtiveram mais respostas “nao”.

TABELA 22 - CONHECIMENTO DOS CANAIS DE COMUNICACAO PARA
PROBLEMAS AMBIENTAIS

Sabe para quem reclamar | Q1 | Q@2 | @3 | Q4 | Total
Sim 54% 38% 60% 40% 48%

Nao 46% 56% 40% 48% 47%

N&o respondeu 0% 6% 0% 12% 5%

FONTE: O Autor (2011)

60%

50%

40%
o SIM

30% mNAO

= NAO RESPONDEU

20%

10%

0%

Ql Q2 Q3 Q4 TOTAL

FIGURA 38 — ENTREVISTADOS QUE SABEM PARA QUEM PROFERIR UMA

QUEIXA SOBRE OS PROBLEMAS AMBIENTAIS DO BAIRRO
FONTE: O Autor (2011)

Na declaracédo de falta de conhecimento para quem reclamar, identifica-se
um desdobramento, uma reinterpretacdo que indica a falta de 6rgaos competentes
para quem reclamar e, que efetivamente resolvam o problema da comunidade em
relacdo aos problemas apontados.

Conforme visto em Silva (2002) apud Moffart et al. (2000), aqueles que
mostram os riscos de problemas ambientais sdo difamados e considerados como

alarmistas.
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A aproximacdo entre 6rgdos responsaveis pelo controle de poluicdo com a

populacdo faz-se necessario no exercicio da cidadania e controle social.

4.4.9 Instituicdes Indicadas pelos Moradores para Efetuar Queixas Ambientais

Das instituicdes indicadas, a prefeitura foi eleita a instituicdo mais adequada
para os moradores realizarem queixas sobre as questdes de poluicdo ambiental no

bairro por todos os quadrantes (57%).

TABELA 23 - INSTITUICOES INDICADAS PARA RECEBER RECLAMACOES
SOBRE PROBLEMAS AMBIENTAIS

QUEM | Q1 | Q2 | Q3 | 04 | TODOS
Prefeitura 37% 57% 55% 7% 57%
SANEPAR 37% 40% 15% 0% 24%

Instituicdes publicas 15% 0% 15% 4% 9%
Sec. Meio ambiente 4% 0% 5% 5% 3%
Outros* 7% 3% 10% 14% 7%

FONTE: O Autor (2011)
NOTA: (*) Sindico, associacdo de moradores, policia, URBS, vereadores, comunidade e secretaria

salde.

80%

70%

60% = PREFEITURA

50%

40%
W SANEPAR

30%

20%

m INSTITUICOES PUBLICAS
10%

0%

Ql Q2 Q3 a4a TODOS

FIGURA 39 - DISTRIBUIQAQ POR INSTITUICAO INDICADAS PARA RECEBER AS
RECLAMACOES DA COMUNIDADE A RESPEITO DAS

QUESTOES AMBIENTAIS
FONTE: O Autor (2011)
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Na sequéncia os entrevistados dos primeiro, segundo e terceiro quadrantes
indicaram a SANEPAR. Cabe observar que séo estes quadrantes 0s que apontaram
mais incisivamente a questdo do mau odor como principal problema ambiental do

bairro.

4.4.10 Disposicéo a Pagar

Ao se perguntar em quanto o entrevistado estaria disposto a pagar uma taxa
mensal para residir em lugar livre dos problemas ambientais por ele identificado, a
maior parcela dos entrevistados (40%) ndo se mostrou interessado em pagar

qualquer taxa.

TABELA 24 — DISTRIBUICAO POR VALORES DA DISPOSICAO A PAGAR

DISPOSIGAO DE PAGAMENTO/més | Q@1 | @2 | @3 | Q4 | TODOS

R$ 1,00 12%  10% 4% 0% 6%

R$ 5,00 2% 2% 0% 2% 1%

R$ 10,00 14%  16%  14% 4% 12%

R$ 20,00 4% 2% 2% 0% 2%

R$ 30,00 2% 2% 2% 2% 2%

Mais de R$ 30,00 2%  10% 6%  10% 7%

Nada 50%  28%  40%  40% 40%

Néo sabe 4% 12% 20% 20% 14%

N&o Respondeu 10% 18% 12% 22% 16%

FONTE: O Autor (2011)

Apesar do preparo da equipe, percebeu-se resisténcia dos entrevistados em
declarar qualquer disposicdo em pagar, dado o histérico brasileiro de excesso de
taxas e impostos obrigatdrios, sem retorno mensuravel.

Dois motivos foram apresentados pelos entrevistados para ndo pagar: o
primeiro consistiu na reivindicacdo de que ja pagam atraveés de impostos diretos ou
indiretos por este beneficio, que ndo € cumprido pelos responsaveis pela
administracdo do recurso e, o segundo motivo foi baseado na afirmacdo de que nao

se podem valorar os danos ambientais, diante de sua magnitude.
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4.4.11 Disposicao a Receber

Com a reinterpretacdo da pergunta incluindo a possibilidade de deduzir a
taxa em impostos ja pagos, como por exemplo, o IPTU. A maioria (31%), ainda se
manteve firme no proposito de nada pagar. O valor de R$ 10,00 foi o valor mais

indicado dentre 0s que se propuseram a pagar a taxa (24%).

TABELA 25 — DISTRIBUICAO EM VALORES PELA DISPOSICAO A RECEBER

PAGAMENTO ABATIDOEMIMPOSTO | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | TOTAL
R$ 1,00 4% 12% 0% 0% 5%
R$ 5,00 2%  17% 7% 6% 8%
R$ 10,00 32%  24% 30%  12% 24%
R$ 20,00 7%  15% 4%  14% 10%
R$ 30,00 5% 5% 4% 3% 4%
Mais de R$ 30,00 9% 3% 7%  14% 8%
Nada 23%  22%  44%  40% 31%
Né&o sabe 18% 2% 4% 11% 10%

FONTE: O Autor (2011)

A andlise da disposicdo a pagar e a receber em funcdo do calculo de

valoracdo ambiental sera apresentada item 4.5, na sequéncia.

4.4.12 Administragédo do Recurso Gerado

Partindo da hipotese de, uma vez estabelecida uma taxa de pagamento para
solucdo dos problemas ambientais, os entrevistados foram perguntados a quem
confiariam o recurso para administragdo. A administracdo publica ficou em primeiro
lugar com 34% de aceitacdo, na sequéncia, o terceiro setor atravées de ONGs com
23% e, por ultimo, a empresa privada 20%. Ja 11% dos entrevistados fizeram
questao de afirmar que nenhuma delas seria confiavel e outros 7% alegaram néo

saber.
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Os entrevistados que optaram por uma ou outra forma de administracao,
durante a entrevista mostraram-se reticentes na escolha alegando que atualmente é
muito dificil confiar em qualquer tipo de gestao.

Nota-se que a imagem da administracdo publica esta afetada. Cabe registrar
a necessidade de investimento no marketing institucional, aproximacdo com
liderangas comunitarias e féruns de discussédo técnica a fim de se conquistar a

confianca dos moradores locais.

TABELA 26 — INSTITUIS;C)ES ELENCADAS PARA ADMINISTRAGAO FINANCEIRA
DA GESTAO DE PROBLEMAS AMBIENTAIS DA COMUNIDADE
RESPONSAVEL PELA ADMINISTRAGAODATAXA | Q1 | Q2 | Q3 | Q4 | TOTAL

Administracéo publica 35% 40% 31% 31% 34%
Empresa privada 20% 17% 9% 34% 20%
Organizagdo ndo governamental 30% 15% 27% 18% 23%
Todos juntos 0% 0% 12% 3% 3%
Associacao de moradores 0% 3% 6% 0% 2%
Nenhuma 13%  15% 9% 6% 11%

Nao sabe 2% 10% 6% 9% 7%

FONTE: O Autor (2011)

m ADMINISTRACAO
PUBLICA

40%

0,
35% H EMPRESA PRIVADA

30%
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15% m ASSOCIACAO DE

MORADORES
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B NENHUMA
5%

0% m NAQSABE

Qi Q2 Q3 Q4 TOTAL

FIGURA 40 — DISTRIBUICAO DE ORGAOS CONSIDERADOS DE CONFIANCA
PARA ADMINISTRAQAO DE RECURSOS PARA MELHORIA E
CONSERVA(}AO DO MEIO AMBIENTE

FONTE: O Autor (2011)
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Nota-se, ainda, que transferir o gerenciamento dos problemas ambientais
para 6rgaos privados ou ONGs nao pode ser considerada uma solucdo que atenda a
expectativa da maioria dos moradores, pois como mostra a Tabela 26 as indicativas
de gestdo por empresas privadas e ONGs ficaram divididas. Apenas 20% dos
entrevistados indicaram a iniciativa privada e 23% ONGs.

Nesta questdo tem-se um importante indicador da necessidade em ampliar
qualitativamente o relacionamento entre os segmentos de gestdo e a comunidade.

A falta de confianca manifestada pelos entrevistados com a gestdo dos
problemas ambientais pelas autoridades vigentes sejam elas de competéncia
publica, privada ou do terceiro setor vem de encontro com as manifestacdes via
impressa escrito, compilado no item “Registro de Reclamagdes da Comunidade de

Entorno” dessa dissertagao.

4.5 TRATAMENTO DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS

As escalas de medida das variaveis pesquisadas sdo distintas, porque
valoram aspectos qualitativos e quantitativos. Neste estudo foram estabelecidos trés
tipos de escalas de medida das varidveis investigadas. Para mensurar as
caracteristicas do individuo adotaram-se duas escalas: uma ordinaria e outra
nominal (categoria); para o0s aspectos, tais como: a disposicdo a pagar e a
disposicéo a receber compensacdo, empregou-se a escala continua de valoracéo. A
seguir, apresentam-se 0s resultados das estatisticas dos dados coletados em cada

um dos quatro quadrantes pesquisados.

45.1 Tratamento das Informacdes Obtidas nas Entrevistas

Nesta secdo se encontram apresentados a sistematica de tratamento da
base de dados oriundos das entrevistas realizadas e o modelo econométrico
desenvolvido. As variaveis das entrevistas sao classificadas em trés grupos. O grupo
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das variadveis socioeconémicas, o grupo de variaveis de percepcdo e o grupo das
variaveis relativas as caracteristicas do imovel, totalizando dezesseis parametros.

Inicialmente, as variaveis sao codificadas e padronizadas visando a
regressao dos coeficientes do modelo econométrico. Em seguida, estimam-se os
coeficientes de correlagdo das varidveis e as respostas - DAP e DAR e, desse
modo, identificam-se as varidveis com significancia estatistica. Na Ultima etapa,
determinam-se os coeficientes do modelo econométrico usando o método de
regressao chamado TOBIT (SERRA ET AL., 2004).

45.2 Andlise Preliminar dos Dados Experimentais

Inicialmente, as varidveis socioecondmicas, de percepcdo e aquelas
relativas aos aspectos do imoével foram codificadas e padronizadas. A codificacdo
das variaveis foi realizada com a mudanca da escala de medida subjetiva para a
escala numérica ou quantitativa de valoracdo. A padronizacdo das variaveis
transforma seus intervalos de variagéo para o intervalo [-1; +1].

Na padronizagdo das variaveis subtrai-se de cada valor da variavel
analisada o valor médio e divide-se o resultado pela metade da amplitude do
intervalo de variacdo, correspondente a diferenca entre o valor maximo e minimo da
escala de avaliacdo. No Apéndice 5 estdo descritos os valores codificados das
variaveis do modelo economeétrico.

As variaveis originais, codificadas e padronizadas encontram-se descritas
nos Apéndices 4, 5 e 6, respectivamente. Observa-se que a codificacdo e
padronizacdo das variaveis resultaram trés valores para as respostas DAP e DAR.
Os novos valores da DAP e DAR oriundos da transformacdo sdo os valores
codificados e os normalizados, respectivamente DAPCG; DARCG; DAPN e DARN.
Os cddigos e variaveis codificadas podem estdo indicados no Apéndice 3.

O significativo numero de zeros nas variaveis dependentes impde o emprego
método de regressao linear tipo censored regression model ou simplesmente TOBIT
model (Serra et al., 2004). Esse modelo econométrico € adequado para a estimativa

de equacbes onde a variavel dependente € limitada em um dos extremos do
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intervalo ou dominio de solugcdo, como é o caso no qual a DAP é limitada a zero pelo

lado inferior.

453 Estatisticas dos Dados Coletados nas Entrevistas

Visando a identificacdo das variaveis que apresentam significancia
estatistica, influenciando desse modo os resultados do modelo de valoragéo,
determinaram-se as estatisticas e os coeficientes de correlagdo entre as variaveis e
as respostas. A seguir, apresentam-se as estatisticas e na se¢do seguinte 0s
coeficientes de correlacao.

Na Tabela 27 pode se observar os valores das médias das variaveis
explicativas obtidas em cada um dos quadrantes através das entrevistas realizadas.

TABELA 27 - RESUMO DAS ESTATISTICAS DOS DADOS DAS ENTREVISTAS

VARIAVEL | MEDIA GERAL [1° QUADRANTE [2° QUADRANTE [3° QUADRANTE |4° QUADRANTE

Sexo 1,45 1,34 1,58 1,32 1,56
Idade 3,37 3,64 3,48 3,36 2,98
Ocupacao 3,35 4,16 3,18 3,12 2,94
Escola 3,22 3,68 2,50 3,02 3,70
Renda 4,46 4,62 4,04 4,20 5,00
Situagdo imovel 1,29 1,26 1,26 1,32 1,30
Tempo imével 2,32 2,30 2,68 2,18 2,12
Moradores 3,44 3,36 4,08 3,04 3,30
Sanitarios 1,38 1,66 1,50 1,08 1,26
Satisfagdo 1,21 1,24 1,16 1,30 1,14
Ambiental 1,92 3,66 1,40 1,22 1,40
Separa o lixo 1,33 1,28 1,36 1,34 1,34
Esgoto 1,32 1,28 1,42 1,20 1,38
Problema 1,76 1,54 1,54 1,26 2,70
DAP_cog 7,92 7,08 7,36 8,14 9,08
DAR_cog 7,53 6,88 6,20 8,60 8,44

FONTE: O Autor (2011)
NOTA: Adaptado de KASKANTZIS (2011). Dados da pesquisa.

Os resultados da tabela também indicam que o numero de mulheres
entrevistadas € maior; os dados indicam que a idade média dos entrevistados esta

na faixa de 45 — 50 anos de idade e que a renda familiar média é de trés a cinco
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salarios minimos. O grau de escolaridade médio dos entrevistados € o nivel médio.
O numero médio de pessoas por residéncia varia de trés a quatro individuos.

A maioria dos entrevistados separa o lixo todos os dias e tem interesse por
guestbes ambientais. Em trés dos quatro quadrantes, os entrevistados afirmaram
gue o principal problema ambiental do bairro sdo os maus odores. Os dados indicam
que o destino do esgoto na maioria das residéncias é a rede, e 0 nUmero médio de

sanitarios por residéncia varia de uma a duas unidades.

454 Influéncia das Caracteristicas dos Entrevistados na DAP/DAR

Visando a investigagcdo da influéncia das caracteristicas dos entrevistados
nas respostas DAP e DAR apresentadas pelos mesmos, decidiu-se elaborar as
superficies que relacionam as variaveis e respostas DAP e DAR, as quais se
encontram ilustradas nos graficos seguintes. Observa-se que estes resultados séo
de natureza qualitativa, tendo sido construidos visando a exploragdo inicial dos
resultados.

3D Surface: IDADE vs. ESCOLARIDADE vs. RENDA
Z = Distance Weighted Least Squares

N

ANAANAMNAAY
WhOO~NOOO

FIGURA 41 - SUPERFI'CIE’DE RESPOSTA INDICANDO O COMPORTAMENTO
DAS VARIAVEIS: RENDA, ESCOLARIDADE E IDADE DO

INDIVIDUO ENTREVISTADO
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 42 - INFLUENCIA DA IDADE E ESCOLARIDADE NO VALOR DA DAP
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 43 - INFLUENCIA DA IDADE E ESCOLARIDADE NO VALOR DA DAR
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 44 - INFLUENCIA DA RENDA E ESCOLARIDADE NO VALOR DA DAR
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 45 - INFLUENCIA DA RENDA E ESCOLARIDADE NO VALOR DA DAP
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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Na Figura 41 pode-se constatar que a medida que o grau de escolaridade e
a idade dos entrevistados aumentam a renda familiar dos individuos se torna maior.
Este comportamento, provavelmente justifica os resultados que se encontram
apresentados na Figura 42.

As superficies de resposta indicadas nas Figuras 42 e 43 indicam a
influéncia das variaveis idade e grau de escolaridade nos valores da DAP e da DAR
revelados pelos individuos durante as entrevistas. A Figura 44 e a 45 corroboram 0s

resultados das Figuras 42, 43 e 44.

455 Coeficientes de Correlacdo Estatistica

Nesta secdo, apresentam-se o0s valores relativos aos coeficientes de
correlacdo estatistica das variaveis explicativas e respostas do modelo determinados
apos terem sido realizadas a codificacdo e a padronizacdo dos conjuntos de dados
experimentais. O objetivo da etapa € identificar as relacGes estatisticas significativas
dos termos que deverdo constituir a estrutura teérica do modelo de valoracédo
ambiental.

Conforme estabelecido, o primeiro grupo de varidveis do modelo
economeétrico inclui as variadveis seguintes: sexo (Z2); idade (Z3); ocupacao (Z4);
escolaridade (Z5) e renda familiar (Z6). Os coeficientes de correlacao linear destas
variaveis, determinado como o programa EVIWES, se encontram indicados na
Tabela 28.

TABELA 28 - COEFICIENTES DE CORRELACAO ESTATISTICA DAS VARIAVEIS
DO GRUPO DAS CARACTERISTICAS PESSOAIS DOS INDIVIDUOS

ENTREVISTADOS

| Z2 | Z3 | Z4 | Z5 | Z6
Z2 1,0000 -0,1045 -0,3130 -0,0422 0,1208
Z3 -0,1045 1,0000 -0,0257 -0,0876 -0,0408
Z4 -0,3130 -0,0257 1,0000 -0,0331 -0,0667
Z5 -0,0422 -0,0876 -0,0331 1,0000 0,2071
Z6 0,1208 -0,0408 -0,0667 0,2071 1,0000

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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Os resultados relativos aos coeficientes de correlagdo descritos na Tabela
28 indicam que os pares das varidveis (Z5/ Z6) e (Z6/ Z2) apresentam correlacao
linear estatistica significativa (valores mais aproximados do 1), devendo, portanto ser
consideradas no desenvolvimento do modelo de valoracdo econémica ambiental.

Os coeficientes de correlagdo do segundo grupo de variaveis, as quais estao

associadas as caracteristicas do imével, se encontram indicados na Tabela 29.

TABELA 29 - COEFICIENTES DE CORRELACAO ESTATISTICA DAS VARIAVEIS
DO GRUPO DE ASPECTOS AMBIENTAIS DA REGIAO DA ETA, EM
SANTA QUITERIA

| z7 | Z8 | Z9 | Z10
z7 1,0000 -0,2399 0,0566 -0,0708
z8 -0,2399 1,0000 0,2091 0,0101
Z9 0,0566 0,2091 1,0000 0,2477
Z10 -0,0708 0,0101 0,2477 1,0000

FONTE: KASKANTZIS (2011)

Os resultados obtidos para o esse grupo de variaveis indicam que os pares
das variaveis (Z8/ Z9) e (Z9/ Z10) apresentam uma correlacdo linear significativa,
devendo, portanto, serem considerado no desenvolvimento do modelo de valoracao,
admitindo-se a forma funcional padrao (linear) para o modelo econométrico.

Na Tabela 30 estdo descritos os coeficientes de correlacdo estatistica do
terceiro grupo que inclui as variaveis relativas aos aspectos ambientais da regido. As
variaveis consideradas neste grupo referem-se aos principais problemas do bairro
(Z15); destino do esgoto doméstico (Z14); separacdo do lixo domeéstico (Z13);

interesse por questdes do meio ambiente (Z12); satisfacdo de morar no bairro (Z11).

TABELA 30 - COEFICIENTES DE CORRELACAO DAS VARIAVEIS DO 3° GRUPO

| Z11 | Z12 | Z13 | Z14 | Z15
zZ11 1,0000 0,0105 0,1050 0,0276 -0,0900
Z12 0,0105 1,0000 0,2006 0,1960 -0,1691
713 0,1050 0,2006 1,0000 0,1676 -0,0743
Z14 0,0276 0,1960 0,1676 1,0000 -0,0255
Z15 -0,0900 -0,1691 -0,0743 -0,0255 1,0000

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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Os dados da Tabela 30 confirmam que esse grupo de variaveis € o0 que mais
apresenta correlagfes estatisticas significativas de todos os grupos de variaveis
explicativas analisados. Neste grupo foram identificados cinco pares de variaveis
que apresentam correlacdo dependéncia. Os pares sao: (Z12/ Z13); (Z12/ Z14),
(Z11/ Z13); (Z13/ Z14); (Z14/ Z12).

Para concluir a etapa do estudo, determinaram-se as rela¢des significativas
de correlacao linear das respostas DAP (Y1) e DAR (Y2) e das variaveis explicativas
do modelo econométrico, tendo sido identificados dez pares de respostas e
variaveis. Os pares identificados sao: (Y1/ Y2); (Y1/ Z2); (Y1/ Z8); (Y1/ Z29); (Y1/
Z12); (Y2/ Z5); (Y2I Z5); (Y2/ Z6); (Y2/ Z8); (Y2/ Z14).

O fato que merece ser citado é a identificacdo da correlacéo linear existente
entre as respostas DAP (Y1) e DAR (Y2), conforme se pode observar na Tabela 31.

Na tabela estdo descritas as principais relagdes de correlacdo das respostas

e variaveis do modelo de valoracéo ambiental.

TABELA 31 - PRINCIPAIS CORRELACOES ESTATISTICAS SIGNIFICATIVAS
ENTRE AS VARIAVEIS E RESPOSTAS DO MODELO DE
VALORACAO AMBIENTAL

| Y1 | Y2
Y1 1,000 0,321
Y2 0,321 1,000
Z1 0,049 -0,001
Z2 0,129 -0,015
Z3 -0,014 0,044
Z4 -0,040 -0,008
Z5 0,007 0,182
Z6 0,024 0,215
Z7 -0,101 -0,076
Z8 0,224 0,302
Z9 0,223 0,049
Z10 0,131 0,089
Z11 -0,086 0,054
712 0,178 -0,066
713 -0,167 -0,010
Z14 -0,035 0,305
Z15 -0,160 -0,145
FONTE: KASKANTZIS (2011)
45.6 Desenvolvimento do Modelo Econométrico DAP e DAR

O modelo econométrico foi desenvolvido através da regressdo dos

coeficientes da Equacéo 7. Inicialmente, os coeficientes do modelo foram estimados
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considerando todas as variaveis explicativas e a partir dos resultados iniciais foram
determinadas as variaveis da verséo definitiva do modelo de valoragdo ambiental.

A funcdo empregada na regressao dos coeficientes tem a forma:

YJ = BO+B1Z, + B2Z, + B3Z3+ B4Z, + B5Zs + B6Zs + B7Z; + B8Zg + BIZy + B10Zy +
B11Zy1 + B12Zy, + B13Z13 + B14Z14 + B15Z15 + 1626 + (7)

onde:

YJ — DAP/DAR; Z; — setor; Z, — sexo; Z3 — idade; Z4 — ocupagao; Zs — grau
de escolaridade; Zs — renda familiar; Z; — situac&do do imével; Zg - tempo da moradia;
Zg — numero pessoas que habitam o imével; Z;o — nUmero de sanitarios; Z;; —
satisfagdo da morada; Z;, — interesse pelo meio ambiente; Z13 — separacdo do lixo
doméstico; Z;4 — destinacdo do esgoto; Z;5 — problemas ambientais do bairro; B0-
B11- coeficientes da Equagédo 7; [1 - variavel de escala associada a funcdo de

distribuicdo adotada.

457 Modelo Econométrico DAP

A determinacao dos coeficientes da equagdo DAP normalizada e codificada
foi realizada através das varidveis explicativas, tendo sido obtidos os resultados a
serem apresentados a seguir. Observa-se que os valores DAP néo revelados nas
entrevistas foram excluidos do conjunto de dados, tendo resultado 93 amostras
validas.

Inicialmente, os coeficientes da funcdo DAP sao estimados considerando
todas as variaveis do modelo pesquisadas. A regresséo dos coeficientes da equacao
DAP foi realizada com o método de TOBIT e os valores da DAP normalizados
(DAPN). A partir dos resultados foram identificados os coeficientes que apresentam
significancia estatistica, tendo sido mantidos na etapa seguinte de desenvolvimento
do modelo. (SERRAET AL., 2004)

Na segunda etapa de elaboracdo do modelo DAP, realizou-se a regresséo

dos coeficientes que possuem significancia estatistica, tendo sido obtida a equacao
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DAP que melhor representa os dados experimentais. Os resultados das regressoes

foram validados com os seguintes testes:
a) normalidade dos residuos;

b) colinearidade dos coeficientes;

c) razao dos coeficientes ajustados e variaveis redundantes;

d) LR razéo dos coeficientes ajustados; e

e) coeficientes restritos - Wald.

4.5.8

Andlise dos Resultados da Equacdo DAP Normalizada

Os resultados da primeira regressdo dos coeficientes da funcdo DAPN

indicam as variaveis 212, Z13, Z14 e Z15 apresentam significancia estatistica, assim

como a constante ¢ da equacao ajustada aos dados experimentais normalizados. Os

valores dos coeficientes da equacdo DAPN ajustados pelo método de TOBIT e as

estatisticas da regressao se encontram apresentados na Tabela 32.

TABELA 32 - RESULTADOS DO AJUSTE DOS COEFICENTES EQUACAO DAPN

VARIAVEL COEFICIENTE ERRO PADRAO | Z P-VALOR
C 0,948 0,279 3,402 0,001 ***
Z2 -0,077 0,076 -1,006 0,314
Z3 -0,014 0,024 -0,589 0,556
Z4 -0,013 0,014 -0,896 0,370
Z5 0,009 0,018 0,467 0,641
Z6 -0,015 0,020 -0,736 0,462
z7 0,035 0,052 0,679 0,497
Z8 -0,060 0,048 -1,259 0,208
Z9 -0,026 0,027 -0,966 0,334

Z10 -0,035 0,060 -0,587 0,557

Z11 0,050 0,066 0,759 0,448
Z12 -0,150 0,047 -3,226 0,001 ***
Z13 0,148 0,058 2,539 0,011 **
Z14 0,088 0,042 2,091 0,037 **
Z15 0,053 0,023 2,275 0,023 **
Qui-quadrado(14) = 38,945 p-valor 3,72E-04
Log verossimilhanca = -154,857 Critério de Akaike 341,714
Critério de Schwarz = 394,487 Critério Hannan-Quinn 363,070

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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Apés terem sido ajustados os valores dos coeficientes associados as
variaveis significativas da equacdo DAPN, empregou-se o teste LR da razdo dos
coeficientes ajustados e variaveis redundantes para identificar as variaveis pouco
significativas, ou seja, aquelas variaveis que exercem pouco ou nenhuma influéncia
nos resultados do modelo econométrico desenvolvido.

Os coeficientes da equacdo eliminados progressivamente através da
aplicacao do teste LR - razdo dos coeficientes ajustados e redundantes séo: Z2; Z3;
Z4; Z5; Z6; Z7; Z9; Z10 e Z11. Deste modo, determinou-se a forma final da equacéo
DAPN, a qual se encontra apresentada, em conjunto com suas estatisticas, na
tabela 32. Nas tabelas 33, 34, 35, 31 e 32 indicam, respectivamente os limites de
confianca (95%) dos valores relativos os coeficientes ajustados; os resultados do
teste de WALD e a equacdo DAPN final.

TABELA 33 - RESULTADO DO AJUSTE DOS COEFICIENTES EQUACAO DAPN

Variavel ‘ Coeficiente ‘ Erro Padrédo ‘ z ‘ p-valor
C 0,754 0,152 4,973 <0,00001 ***

Z8 -0,092 0,044 -2,064 0,039 **

Z12 -0,157 0,046 -3,446 0,001 ***

Z13 0,156 0,057 2,725 0,006 ***

Z14 0,090 0,042 2,167 0,030 **

Z15 0,048 0,023 2,109 0,035 **

Qui-quadrado(5) = 32,010 p-valor 5,68e-06

Log da verossimilhanga = -157,922 Critério de Akaike 329,844

Critério de Schwarz = 352,931 Critério Hannan-Quinn 339,187

FONTE: KASKANTZIS (2011)

TABELA 34 - INTERVALO DE CONFIANCA DOS VALORES DOS COEFICIENTES

VARIAVEL ‘ COEFICIENTE \ INTERVALO CONFIANCA DE 95%
constante 0,754 (0,4569; 1,0515)

Z8 -0,092 (-0,1789, -0,005)

Z12 -0,157 (-0,246, -0,0601)

Z13 0,156 (0,0437, 0,2677)

Z14 0,090 (0,0086, 0,1721)

Z15 0,048 (0,0034, 0,0930)

FONTE: KASKANTZIS (2011)
NOTA: t(194, 0,025) = 1,960
TABELA 35 - RESULTADO DO TESTE DE WALD

Teste estatistico ‘ Valor ‘ Df ‘ Probabilidade
F-estatistico 118.4001 (7,193) 0.0000
Chi-quadrado 828.8005 7 0.0000

Hipétese nula: C(1)=C(2)=C(3)=C(4)=C(5)=C(6)=C(7)=0
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Restricdes normalizadas (= 0) Valor Erro Padréo
C(1) 0,754 0,1517
C(2) -0,092 0,0445
C@3) -0,157 0,0457
C@4) 0,156 0,0572
C(5) 0,090 0,0417
C(6) 0,048 0,0229
C(7) 0,482 0,0294

As restricdes séo lineares nos coeficientes.

FONTE: KASKANTZIS (2011)

Os resultados da Tabela 33 indicam que a equacdo DAPN é da forma:

DAPN=0,754 - 0,092-Z5- 0,157-Z1>+ 0,157-Z13+ 0,09-Z14 + 0,05-Z15 (8)

onde:

DAPN — disposicao a pagar pela conservacao da qualidade do ar do bairro;
Zg — tempo de ocupacao do imovel; Z1, — interesse por questdes do meio ambiente;
Zi13 — separacdo do lixo doméstico; Zi4 — destino do esgoto; Z;s — problemas
ambientais.

Os resultados obtidos através da regressao dos coeficientes da equacao
DAPN em funcdo dos pontos experimentais coletados no campo indicam que o
grupo dos aspectos ambientais € formado pelos fatores que tem a maior influencia
sobre as respostas apresentadas pelos individuos durante as entrevistadas.

Os resultados da regressao do DAPN corroboram os resultados relativos aos
coeficientes de correlacdo das variaveis explicativas do presente modelo de
valoracéo ambiental, os quais se encontram descritos na Tabela 35.

Os dados desta tabela indicam que existe a correlacdoentre as variaveis dos
pares: (Z12/ Z13); (z12/ Zz14); (Z11/ Z13); (Z13/ Z14); (Z14/ Z12); que s&o
justamente as variaveis mais significativas da equacdo DAPN ajustada. Além disso,
contatou-se que as variaveis Z8; Z12 e Z14 apresentam correlacdolinear com a
variavel dependente Y1, que corresponde a resposta DAPCG (codificada).

Os trés testes estatisticos utilizados para verificar a qualidade dos resultados

da regressao indicam que: os coeficientes ajustados néo sdo colineares; o residuo
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da regressao tem distribuicdo normal de frequéncias e os testes de WALD e da
razdo LR — coeficientes ajustados e varidveis redundantes verificam os resultados
obtidos.

4.5.9 Andlise dos resultados da equacao DAP codificado

Uma vez que a regressao de parametros pelo método TOBIT ndo depende
do valor do parametro, propriamente dito, dependendo somente da sua posicao,
decidiu-se substituindo o valor da DANP pelo valor da DAPCG (codificado) para
verificar esse postulado. Os resultados da verificacdo do postulado se encontram na
Tabela 33.

Os resultados da regressdao dos parametros da equacdo DAPCG
apresentados na Tabela 36 verificam o postulado do método TOBIT, tendo sido
constatado que as variaveis da equacdo DAPCG sao aqueles mesmos identificados
para a equacédo DAPN.

Desse modo, a equacdo DAPCG que tem a forma:

DAPCG =7,59-0,42:Z5-1,02:Z12+ 0,99:-Z13+ 0,59-Z14+ 0,38-Z5 (9)

TABELA 36 - RESULTADO DO AJUSTE DOS COEFICIENTES EQUACAQO DAPCG.

|  COEFICIENTE | ERROPADRAO | Z | P-VALOR
Constante 7,590 0,854 8,888 <0,00001 ***

Z8 -0,420 0,249 -1,689 0,091 *

712 -1,022 0,249 -4,101 0,000 ***

Z13 0,985 0,323 3,054 0,002 ***
Z14 0,593 0,235 2,520 0,012 **

Z15 0,380 0,130 2,930 0,003 ***

Qui-quadrado(5) = 44,553 p-valor 1,79e-08

Log da verossimilhanca = - 486,006 Critério de Akaike 986,0125

Critério de Schwarz = 1009,101 Critério Hannan-Quinn 995,3559

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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45.10 Modelo Econométrico DAR

Nesta secdo se encontram descritos os resultados do ajuste dos parametros
da equacao da resposta DAR, que representa a disposi¢cao de receber compensacao
pela perturbacéo da paz causada por maus odores presentes na regiao pesquisada.

A DAR foi capturada de modo indireto, perguntando ao individuo o quanto
ele estaria disposto a pagar pela conservacdo da qualidade do ar se pudesse
descontar a contribuicdo mensal do valor anual da taxa de IPTU.

A contabilizacdo dos questionarios revela que no conjunto de amostras
existem quarenta e cinco respostas zero para a DAR e sessenta e nove fichas ou
guestionarios sem resposta, 0 que representa 57% (114) do total de amostras
obtidas no campo.

A primeira tarefa realizada foi a recodificacdo da variavel dependente DAR,
tendo sido empregado uma escala numérica para essa finalidade. O novo intervalo
escolhido para a DAR é [1; 12], onde um e doze estdo associados, respectivamente
com os valores maximos (50) e minimos (zero) da variavel dependente DAR.

Utilizando o programa de computador EVIEWS foram determinados os
valores dos coeficientes que apresentam significancia estatistica. Observa-se que na
regressdo da equacdo DAR utilizaram-se cento e trinta e uma amostras. Os

resultados obtidos nessa etapa se encontram descritos na Tabela 37.

TABELA 37 - SAIDA DO EVIEWS COM OS RESULTADOS DA EQUACAO DAR

Dependente Variable: DAR_NEW

Method: ML - Censored Normal (TOBIT) (Quadratic hill climbing)

Date: 15/08/11 Time: 23:02

Sample: 1 131

Included observations: 131

Left censoring (value) at zero

Estimation settings: tol= 0.00010

Initial Values: C(1)=0.33615, C(2)=0.30214, C(3)=1.62137, C(4)= -0.77658, C(5)= 3,5711
Convergence achieved after 3 iterations

Covariance matrix computed using second derivatives
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VARIABLE | COEFFICIENT | STD.ERROR | Z-STATISTIC
Z5 0.336153 0.145375 2.312306
Z6 0.302136 0.141225 2.139395
Z8 1.621373 0.299872 5.406890
Z12 -0.776576 0.360113 -2.156481
Error Distribution
SCALE:C(5) 3.516191 0.217230 16.18645
Mean dependent var 5.122137 S.D. dependent var
S.E. of regression 3.587598 Akaike info criterion
Sum squared resid 1634.599 Schwarz criterion
Log likelihood -350.5975 Hannan-Quinn criter.
Avg. log likelihood -2.676317
Left censored obs 0 Right censored obs
Uncensored obs 131 Total obs

FONTE: KASKANTZIS (2011)

A equacao DAR codificada tem a forma:

|_ DAR_NEW =0,336 * Z5 + 0,302 * Zg + 1,621 * Zg — 0,776 * Z1>

(10)

Os valores dos parametros da equacdo DAR descritos na Tabela 37 indicam

que as variaveis explicativas significativas do modelo séo: (Z5) escolaridade; (Z6)

renda familiar; (Z8) tempo de morada e (Z12) interesse pelas questdes do meio

ambiente.

Os valores médios e desvios padrdo dos coeficientes da equacdo DAR

ajustada se encontram indicados na Tabela 38.

TABELA 38 -. VALORES MEDIOS E DESVIOS PADRAO DOS COEFICIENTES
AJUSTADOS DA EQUACAQO CODIFICADA DAR

VARIAVEL | MEDIA | TODAS AS AMOSTRAS
DAR_NEW 5.122 5.122

Z5 3.282 3.282

Z6 4.473 4.473

Z8 2.344 2.344

Z12 1.4351 1.435
VARIAVEL | DESVIO PADRAO | TODAS AS AMOSTRAS
DAR_NEW 3.909 3.909

Z5 2.095 2.095

Z6 1.939 1.939

Z8 0.802 0.802

Z12 0.824 0.824

OBSERVACOES 131 131

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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45.11 Consideracdes e Aplicacao das Equacdes DAP e DAR

No presente estudo realizaram-se as regressodes lineares multivariavel de
duas variaveis dependentes (DAP e DAR) e dezesseis variaveis independentes (zi),
tendo sido obtidas trés equacdes, as quais estimam os valores de DAP e DAR.

Constatou-se que a resposta DAP é uma funcao do tempo de moradia (Z8);
do interesse pelas questdbes do meio ambiente (Z12); do costume da separagao
diaria do lixo doméstico (Z13); do destino do esgoto (Z14) e dos problemas
ambientais (Z15). Aresposta DAR, por sua vez, é uma funcdo da escolaridade (Z5);
da renda familiar (Z6); do tempo de moradia (Z8) e do interesse pelas questdes
ambientais (Z15).

Desse modo, podem-se escrever as seguintes reagoes:

DAP =f (Zs, Z12, Z13, Z14, Z15) (12)

DAR =f (Z5, Zs, Zg, 215) (12)

Inspecionando as relacfes funcionais (11) e (12) verifica-se que as variaveis

Z8 e Z15 estdo presentes nas duas relagdes. Logo, as duas variaveis, Z8 e Z15,

influenciam ao mesmo tempo as respostas DAP e DAR.
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A metodologia empregada para obter as novas equagfes foi a mesma
adotada na elaboracéo das equacdes (8), (9) e (10). Inicialmente, estimaram-se 0s
coeficientes de cada equacéao incluindo todas as variaveis explicativas e depois 0s
coeficientes foram estimados apenas com aqueles que apresentaram significancia.
Os resultados obtidos nessa etapa se encontram descritos nas Tabelas 39 e 40.

Os resultados acima indicam que as novas equagbOes das DAPs obtidas
nessa etapa sao praticamente as mesmas que se encontram descritos pelas
expressodes (8), (9) e (10). Apesar da tentativa realizada ndo foi possivel obter a
expressdo geral para estimar as duas respostas. A Gnica vantagem das relacfes
cujos coeficientes estdo indicados nas Tabelas 39 e 40 é que elas fornecem os

valores de DAP e DAR originais.

TABELA 39 - MODELO MQO, USANDO AS OBSERVACOES 1-93 VARIAVEL
DEPENDENTE: DAR

COEFICIENTE ERRO PADRAO RAZAO-T P-VALOR
constante -8,868 4,318 -2,054 0,04291 *x
Z6 2,044 0,879 2,325 0,02238 i
Z8 6,501 1,494 4,352 0,00004 ok
Z15 -2,151 0,755 -2,851 0,00542 ok
TESTES ESTATISTICOS
Média var. dependente 6,48 D.P. var. dependente 1,900
Soma residuos quadrados 21948,64 E.P. daregresséao 15,704
R-quadrado 0,1646 R-quadrado ajustado 0,136
F(3, 89) 8,520 P-valor(F) 4,9E-05
Log da verossimilhanca -386,031 Critério de Akaike 780,062
Critério de Schwarz 790,192 Critério Hannan-Quinn 784,152

FONTE: KASKANTZIS (2011)
NOTA: MQO — Método dos Minimos Quadrados Ordinério

Neste sentido, observa-se que o valor codificado do novo DAP estimado
pela nova equacéo é 2,91, que corresponde a R$ 2,91 conforme indica a Tabela 40.
O valor codificado DAR que se encontra indicado na Tabela 39 é 6,48, e
corresponde ao valor monetario de aproximadamente R$ 6,48. Isso significa que o
valor médio DAR é duas vezes maior que o valor monetéario da DAP.

Observa-se que o valor da DAP/ DAR pode ser associado com a

degradacgéo da qualidade e recursos ambientais da regido, porque a populacao que
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se dispOs a pagar pela conservagdo de servicos ecossistémicos € a mesma que
identificou os problemas que afetam estes servicos.

TABELA 40 - MODELO MQO USANDO AS OBSERVACOES 1-93 VARIAVEL
DEPENDENTE: DAP

COEFICIENTE ERRO PADRAO RAZAO-T P-VALOR
Z8 1,474 0,539 2,736 0,00750 ok
Z9 0,815 0,364 2,237 0,02780 o
Z13 -1,725 0,667 -2,587 0,01131 i
Z15 -0,715 0,266 -2,691 0,00851 ok
TESTES ESTATISTICOS
Média var. dependente 2,91 D.P. var. dependente 1,774
Soma residuos quadrados 3683,911 E.P. daregresséao 6,437
R-quadrado 0,265 R-quadrado ajustado 0,240
F(4, 89) 4,705 P-valor(F) 0,001721
Log da verossimilhanca -303,041 Critério de Akaike 614,081
Critério de Schwarz 624,212 Critério Hannan-Quinn 618,172

FONTE: KASKANTZIS (2011)
NOTA: MQO — Método dos Minimos Quadrados Ordinério

Nas entrevistas os problemas ambientais da regido citados foram: odores
(49%); lixo (21%); enchentes (10%); esgotos (5%); fumaca (4%); ruidos (3%); agua
suja (2%); e corte de arvores (1%).

Adotando factivel relacionar o valor monetario DAP aos problemas
ambientais, supracitados, pode se usar as equacdes econométricas desenvolvidas
para estimar o valor monetéario global dos danos ambientais oriundos dos problemas
ambientais, assim como, os valor econémico dos danos decorrentes de cada tipo de
impactos ambiental adverso, revelado pelos individuos entrevistados nesta pesquisa.

A seguir, apresenta-se a sistematica proposta para esse fim, descrevendo as
etapas a serem executadas visando a obtengdo da estimativa do valor econdmico
dos danos ambientais oriundos da presenca dos maus odores na regiéo investigada.

A primeira etapa da sistematica proposta nesse trabalho é a contabilizacdo
do montante de recursos financeiros a serem obtidos, ao longo do periodo de um
ano, a partir da contribuicdo espontanea da populagdo para a melhoria e a
conservacao dos recursos naturais e qualidade ambiental da regidao (DAP). As

hipéteses simplificadoras adotadas nesta etapa sao: fluxo mensal de recursos
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constante; taxa de inflagdo zero; taxa de desconto zero; custo marginal privado e
beneficio marginal social constante.

O montante de recursos financeiro a ser obtido a partir da DAP/ DAR pode
ser estimado considerando o tamanho da populacdo da regido pesquisada e o
namero de individuos entrevistados que apresentaram DAP/ DAR diferente de zero.

No presente caso tem-se: populacdo dos bairros de Santa Quitéria e de
Campo Comprido igual a 41.498 habitantes; numero de entrevistados que
apresentaram DAP # zero igual 21.993,94 individuos (53% da populagéao local). Além
disso, o niumero de entrevistados que classificaram os maus odores como principal
problema ambiental da regido representa 49% dos entrevistados (98). Finalmente,
os valores médios das DAPs estimados com o0s modelos econométricos
desenvolvidos sdo R$ 2,91 (DAP) e R$ 6,48 (DAR).

Assim, o montante de recursos financeiros anuais a serem obtidos a partir

das contribuicdes DAP/DAR pode ser estimado com a equagéo (13):

VDAP anual = PPDAP x VDAP x NP (13)

onde:

VDAP/VDAR anual — valor global anual da receita DAP/DAR,;

PPDAP — parcela da populacao total da regido que devera apresentar DAP
diferente de zero, adotando a mesma razéo de respostas DAP iguais e diferentes de
zero observada nas entrevistas;

VDAP — Valor DAP/DAR calculado;

NP — nimero de periodos de receita DAP/DAR.

Substituindo os valores numéricos do nosso caso na equacao (13), obtém-
se:

DAP anual = (41.498 x 0,53 x 0,49) x 2,91 x 12

DAP anual = 10.777,03 hab. x 2,91 reais (hab. més) -1 x 12 meses ano — 1

DAP anual = R$ 376.333,90

DAR anual = (41.498 x 0,53 x 0,49) x 6,48 x 12 = R$ 838.021,89 (14)

Inspecionando os resultados das equacdes constata-se que o montante de

recursos financeiros a serem realizados em um ano a partir das contribuicbes DAPs
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é R$ 376.333,90 (DAP) e R$ 838.021,89 (DAR). Esse montante financeiro
corresponde a uma parcela do valor econbmico total dos servicos ambientais
providos a sociedade pelos recursos naturais que se encontram disponiveis na
regido pesquisada, os quais estdo sendo afetados pelos problemas ambientais
identificados nas entrevistas.

Posto acima se adota a hip6tese que o valor monetario dos danos oriundos
da degradacdo dos servicos e recursos naturais esta relacionado com 0s recursos
anuais provenientes das DAPS, porque a populacdo que apresentou respostas
diferentes de zero para as DAPS é a mesma que indicou os problemas que afetam a
sua regiéo.

O objetivo da segunda etapa da sistematica de valoracdo é obter a
estimativa do valor financeiro de cada um dos problemas ambientais revelados pela
populacdo. Para atingir o objetivo almejado, adotou-se exequivel fazer a distribuicéo
do montante dos recursos financeiros anuais das DAPS, adotando como base de
calculo a relacdo de proporcionalidade entre as frequéncias de citagcdes dos
problemas ambientais.

Por exemplo, o problema ambientais que apresenta o maior valor de
freqUéncia é a reclamacéo referente a presenca dos maus odores na regidao préxima
da ETE. Nas entrevistas realizadas esse problema ocupa a primeira posi¢éo, tendo
sido citado por 49% dos entrevistados, 0 que representa cento e vinte e oito

indicacdes.

TABELA 41 - CONTABILIZACAO DO VALOR DO DANO POR TIPO DE POLUICAO

PROBLEMA AMBIENTAL | FREQUENCIA | POPULAGAO (DAP#0) | DAPuensal (R$)
Mau odor 49 % 41.498 X 0,53 X 0,49 X 2,91 31.361,15
Lixo 21% 41.498 X 0,53 X 0,21 X 2,91 13.440,49
Enchentes 10% 41.498 X 0,53 X 0,10 X 2,91 6.400,23
Esgotos 5% 41.498 X 0,53 X 0,05 X 2,91 3.200,12
Fumaca 4% 41.498 X 0,53 X 0,04 X 2,91 2.560,09
Ruidos 3% 41.498 X 0,53 X 0,03 X 2,91 1.920,07
Agua suja 2% 41.498 X 0,53 X 0,02 X 2,91 1.280,05
Corte de arvores 1% 41.498 X 0,53 X 0,01 X 2,91 640,03
Outros 5% 41.498 X 0,53 X 0,05 X 2,91 3.200,12
Total 100% 21.993,94 habitantes R$ 64.002,35

FONTE: KASKANTZIS (2011)

Em segundo lugar, se encontra o problema do lixo com 21% das

ocorréncias. Na Tabela 41, pode-se verificar a ordem decrescente da frequéncia de
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ocorréncias (citacdes) dos principais problemas ambientais que afetam a regido e
seus respectivos valores monetarios.

Os dados da Tabela 41 indicam a distribuicdo real das frequéncias das
citacOes relativas a cada um dos problemas ambientais, assim como a distribuicéo
tedrica dos valores monetarios dos respectivos problemas que degradam o ambiente
da regido.

Os pontos de interesse na Tabela 41 sdo os valores monetarios que cada
um dos problemas ambientais apontados pela populacdo, os quais podem ser
contabilizados e corrigidos com uma determinada taxa de desconto em fungéo do
tempo. O valor total dos danos decorrentes de todos os problemas ambientais
indicados da tabela 41 é R$ 64.002,35/més (DAP) e os respectivos valores anuais
da DAP e da DAR séo:

DAP anual = R$ 64.002,35 (més)-1 x 12 meses ano™ = R$ 768.028,20 (15)
DAR anual = R$ 142.520.70 (més)-1 x 12 meses ano™ = R$ 1.710.248,36 (16)



122

4.6 RESULTADOS DO ESTUDO DA DISPERSAO ATMOSFERICA DO H,S

Visando o estudo da dispersdao atmosférica do H,S gasoso oriundo da
estacdo de tratamento de esgotos, situada na fronteira dos bairros de Santa Quitéria
e Campo Comprido, apresentam-se a sistematica, 0s cenarios investigados e 0s
resultados obtidos com o AERMOD.

O objetivo deste estudo é corroborar os dados que foram coletados na
pesquisa de campo, ao quais indicam os setores onde foi registrada a grande
maioria das reclamacdes relativas aos maus odores, supostamente oriundos da
ETE.

4.6.1 Propriedades Termodindmicas do Sulfeto de Hidrogénio

Segundo se encontra descrito na literatura cientifica (BELLI ET AL., 2001),
em geral, as estacdes de tratamento de esgotos processam diariamente compostos
organicos os quais produzem odores, isso ocorre devido a presenca de moléculas,
tais como: H,S, Cl,, NH,4 etc., nos efluentes e residuos organicos processados na
ETE. Neste estudo o composto investigado € o sulfeto de hidrogénio, porque o valor

da sua concentracdo de percepcdo odorifera é pequeno. Na Tabela 42, se

encontram as principais propriedades fisico-quimicas do sulfeto de hidrogénio.

TABELA 42 - PROPRIEDADES FiSICO-QUIMICAS SULFETO DE HIDROGENIO

PARAMETRO | VALOR
Cas 7783-06-4
Férmula molecular H2S
Massa molecular 34,8
Densidade do vapor 149.L" (@ 25,0°¢)
Ponto de ebulico -60,7°c
Ponto de fusdo -85,5°¢C
Pressao de vapor 15,6 torr (@ 25,0°c)
Solubilidade Solavel em &gua, éter, etanol
Limite odorifero 0,00021 ppmv (partes por milhdo em volume)
Limite de reconhecimento 0,00047 ppmv
Fator de converséao 1ppm=1,4mg. M3 (@ 25,0°)
Odor caracteristico Ovo podre

FONTE: KASKANTZIS (2011)
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4.6.2 Dados Meteoroldgicos e Cenérios da Simulacéo

O sistema AERMOD que foi usado para simular a dispersdo atmosférica dos
odores, denominado AERMOD, efetua o0 processamento dos registros
meteoroldgicos de superficie e de altitude. Basicamente, os dados requeridos pelo
sistema AERMOD para executar as simulacdes sdo as séries historicas dos dados
da temperatura do ar e das frequiéncias das velocidades e das dire¢cdes dos ventos.
Em estudos deste tipo, utilizam-se as séries dos dados horarios das citadas
variaveis de no minimo dois anos, sendo recomendado o emprego dos dados
meteoroldgicos dos ultimos quatro anos.

Os dados adotados neste trabalho foram registrados na estacéo
meteorolégica WMO 82840, do aeroporto Afonso Pena, situado no municipio de S&o
José dos Pinhais, Estado do Parana. Os dados foram registrados de janeiro do ano
de 2007 a outubro do ano de 2008.

Inicialmente, o conjunto dos dados meteorologicos foi organizado para
elaborar a rosa dos ventos dos periodos do dia: noturno, matutino e vespertino e das
estacdes do ano. Em seguida, os dados foram processados usando o AERMET e o
AERMAP, tendo sido estimados os perfis das temperaturas e velocidades dos ventos
na camada limite da atmosfera, zona de mistura. Apds terem sido obtidos os
parametros de entrada do AERMOD, realizaram-se as simulacfes dos cenarios
seguintes:

a) 1° Cenario: dispersao atmosférica dos odores no periodo matutino;

b) 2° Cenario: dispersao atmosférica dos odores no periodo noturno;

c) 3° Cenério: dispersdo atmosférica dos odores na estagéo do outono;

d) 4° Cenério: dispersdo atmosférica dos odores na estacao do inverno;

e) 5° Cenario: dispersao atmosférica dos odores na estacéo da primavera,

f) 6° Cenario: dispersdo atmosférica dos odores na estacdo do verdo.

(KASKANTZIS, 2011)

4.6.3 Dominio de Solucao do Problema e Receptores
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As solugbes dos citados cenarios sdo determinadas no dominio principal e
no subdominio associado ao primeiro, que corresponde a &rea interna da ETE de
Santa Quitéria, onde se encontram localizadas as fontes emissoras de maus odores.

O dominio principal abrange uma &rea circular de 1,5 km? mil e o
subdominio tem 18.000 m? que corresponde a &rea interna da ETE. Nas Figuras 47
e 48, podem ser observados o dominio e o subdominio de solu¢cdo do problema,
respectivamente.

No presente estudo, a solucdo que se busca sao os perfis de concentracdo
do sulfeto de hidrogénio, ao nivel do solo, em funcdo das taxas de emissdes e
condigbes meteoroldgicas de disperséo, tais como: frequéncias das ocorréncias das
velocidades e direcdes dos ventos; a variacdo das alturas da camada de mistura ao
longo do dia, as classes de estabilidade atmosférica propostas por Pasquill, etc.

Nesse sentido € importante observar que no estudo, adotaram-se duas
classes de estabilidade: para o periodo matutino a classe de estabilidade adotada foi

a neutra (D) e para o periodo noturno dotaram-se as classes (D) e (F).
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FIGURA 47 - DOMINIO DE SOLUCAO DA EQUACAO DE TRANSPORTE DE

ODORES PROVENIENTES DE ATIVIDADES DA ETE
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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FIGURA 48 - ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE SANTA QUITERIA
FONTE: KASKANTZIS (2011)

4.6.4 Andlise dos Dados Experimentais

Os dados experimentais empregados para realizar a modelagem e
simulacdes da dispersdo dos odores sao aqueles coletados no dia 13 do més de
julho do ano de 2011 na entrada do lavador de gases da estagdo em questdo. Na
Figura 49, pode-se notar o colaborador da empresa realizando as medidas da
concentracdo do H,S na entrada do lavador. Na Tabela 43, encontram-se os dados
da concentracéo do H,S amostrados.

A medicdo do H,S foi realizada com o detector de 4 gases — Instrutherm o
equipamento é capaz de detectar CH4, H,S, CO e O, através de sensor catalitico e
eletroquimico. A precisao é de < + 5% em escala completa. O tempo de reposta é
<30s.
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FIGURA 49 - MEDIDA DA CONCENTRA(;AO DO H»
FONTE: O Autor (2011)
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S NA ENTRADA DO LAVADOR

TABELA 43 - MEDIDAS DA CONCENTRACAO DO H,S REALIZADAS NA PLANTA

DATA | HORA | DETECTORNO. | GAS | VALOR | UNIDADE
13/07/2011 10:19:56 4081418008 H,S 8 ppm
13/07/2011 10:29:56 4081418008 H,S 14 ppm
13/07/2011 10:39:56 4081418008 H,S 15 ppm
13/07/2011 10:49:56 4081418008 H,S 16 ppm
13/07/2011 10:59:56 4081418008 H,S 16 ppm
13/07/2011 11:09:56 4081418008 H,S 17 ppm
13/07/2011 11:19:56 4081418008 H,S 22 ppm
13/07/2011 11:29:56 4081418008 H,S 22 ppm

FONTE: Dados SANEPAR (2011)

Observam-se os dados da concentracdo do H,S foram determinadas em
funcéo do tempo de amostragem, podendo, portanto, serem utilizados para estimar a
taxa de emissdo preliminar. A taxa de emissdo deve ser considerada como

preliminar, porque é uma medida localizada e o conjunto de dados € limitado.

4.6.5 Tratamento dos Dados Experimentais

Visando a simulacdo dos cenarios de dispersdo dos odores da ETE, os

dados da Tabela 40 s&o utilizados para estimar a taxa de emissao. Observa-se que
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essa taxa refere-se apenas a uma fonte de emisséo, que é a entrada do filtro. Logo,
os resultados a serem apresentados n&o retratam a integral realidade das emissdes
de H,S da ETE.

No entanto, os resultados descritos nesta secdo permitem conhecer, de
modo preliminar o comportamento das plumas de dispersédo do gas, H.,S, em funcao
dos parametros investigados em cada um dos cenarios estabelecidos. Inicialmente,
serdo descritos os resultados relativos ao comportamento da pluma de dispersao
dos odores em funcédo das estacfes do ano e os resultados das simulacfes para

cada periodo do dia seréo descritos na sequéncia.

4.6.6 Taxa de Emissao do H,S

A taxa de emissédo do H,S foi estimada através de duas etapas de célculo.
Na primeira etapa, os dados indicados na Tabela 44 foram convertidos para uma
unidade de concentracdo adequada e correlacionados com uma funcgéo linear, tendo
sido obtida a equacao da variacdo da concentracdo do gas em funcédo do tempo. Na
segunda etapa, aplicou-se o0 conceito da derivada na equacdo obtida na etapa
anterior e, desse modo, foi determinada a equacdo da taxa de emissdo do gas
responsavel pelos maus odores.

A equacdo obtida (R?=0,88) com valores da concentracdo de H,S (mg/m?)
em funcdo do tempo acumulativo de amostragem apresentados na Tabela 44 tem a

forma:
C(t) HoS =0,2424-t + 11,79 a7)

onde:
C(t) H2S — concentracéo do gas (mg.m™>.min™);
t — tempo (min).

Considerando C(t) funcdo continua e aplicando o conceito da primeira
derivada se determina que a taxa da emissdo do H,S é constante, desse modo, tem-
se:
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dC(t) H.S dt = 0,2424 (18)

TABELA 44 - CONVERSAO DA UNIDADE DE CONCENTRACAO DO H,S

AMF(I)%I'T'QAI\D(?EM GAS C (ppmv) INTERVALO DE TEMPO (min) C *(mg/m3)
10:19:56 H,S 8 10 11
10:29:56 H,S 14 20 19
10:39:56 H,S 15 30 21
10:49:56 H,S 16 40 22
10:59:56 H,S 16 50 22
11:09:56 H,S 17 60 24
11:19:56 H,S 22 70 31
11:29:56 H,S 22 80 31

FONTE: SANEPAR (2011)
NOTA: (*) fator de conversao: 1 ppmv = 1,43 mg/m®

Os valores experimentais da concentracdo de H,S e a funcéo linear destes
valores ajustada em funcdo do tempo acumulativo de amostragem indicam que a
taxa de emiss&o da gas sulfidrico é 0,2414 mg.m™>.min™. O valor do coeficiente de
correlacéo dos dados experimentais € igual a 0,88, significando que € satisfatorio.

Visando auxiliar a analise dos graficos a serem apresentados, € necessario
apresentar o seguinte comentario:

O limite de percepcdo de odor do H,S é 0,00047 ppm, o qual deve ser
convertido para a unidade pg/ m* conforme indicado na sequéncia.

1 ppmv H,S 1,4 ug

0,00047 ppm X

X = 0,000658 mg/ m* = 0,658 pg/ m*

Desse modo, um grafico de dispersdo de odores para teores acima de

0,658ug/ m® existe a percepc¢éo de odor para H,S.

4.6.7 Resultados da Simulacao

a) Dispersao atmosférica do H,S no periodo do outono
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Os resultados graficos das simulacdes da dispersdo atmosférica do H,S
para o periodo do outono se encontram ilustrados nas Figuras 48 a 51. O gréfico da
Figura 50 indica as concentracdes médias horaria do gas, no grafico da figura
seguinte observa-se a distribuicdo da concentracdo média, ao nivel do solo, para
trés horas; nas figuras subsequentes estdo os resultados das concentracdes médias
para seis e doze horas.

O valor de referéncia utilizado para analisar e comparar os resultados
obtidos das simulacdes € a concentracdo de percepcdo de odor do H,S (0,00047
ppm=0,658 pg/m?). Comparando os valores maximos e minimos das concentracdes
de cada um dos gréficos supracitados, observa-se que na regido do dominio o caso
gue atende ao valor da referéncia € o cenario da concentracdo média de doze horas.
Os demais casos apresentam maximos e minimos de concentracfes médias
seguintes: 667 e 0,96 ug/m? para 1h; 668 e 76 pg/m? para 3h; 410 e 46 pg/m® para
6h.
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EMANADO DA ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTOS DE

SANTA QUITERIA (12 h)
FONTE: KASKANTZIS (2011)

Inspecionando os resultados graficos apresentados nas figuras, verifica-se
que na estacdo do outono os odores se concentram principalmente no segundo e
guarto quadrantes, estando situados, na sua grande maioria, a menos de 400 metros
da ETE, conforme verificado na figura 53. No caso das concentracdes médias de
12hs, niveis de concentracdo abaixo do limite de percepcao odorifera atingem mais

de cem metros de distancia a partir da fonte emissora.

b) Dispersao atmosférica do H,S no periodo do inverno

Os resultados das simulacdes relativas a dispersdo atmosférica dos odores
no periodo do inverno se encontram ilustrados nos gréaficos das Figuras 54 a 57.

Observando com atencao os resultados ilustrados nos graficos 54 a 57,
percebe-se que os valores das concentracfes estdo reunidos em dois grupos: o
primeiro grupo é constituido pelos valores das concentracfes médias de 1 e 3hs e 0
segundo grupo inclui os valores das concentracfes médias de 6 e 12hs. Outro ponto
a ser observado é o deslocamento da cauda inferior das distribuicdes de

concentracfes em relacdo ao caso das distribuicdes das concentracdes do H»S no



outono. Esse fato pode ser justificado comparando as rosas dos ventos

estacdes do ano.
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c) Dispersédo atmosférica do H,S no periodo da primavera

Nas Figuras 58 a 61 se encontram apresentados os resultados da dispersao
atmosférica do H,S obtidos das simulacbes do caso referente a estacdo da
primavera.

Os resultados obtidos com as simula¢des deste cenario indicam que 0s
valores maximos e minimos da concentracdo do H,S sdo maiores que o valor de
referéncia da concentracdo de percepcao de odor, exceto o caso da concentracao
meédia de 12h. Outro ponto observado é que o diametro da pluma nao ultrapassa
cinqlenta metros de distancia a partir do centro da ETE. Por outro lado, na area do
processo da ETE as concentracdes de H,S sdo dez vezes maiores que o valor de

referéncia.
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FIGURA 58 - DISTRIBUICOES DAS CONCENTRACOES MEDIAS DE 1H DO H,S
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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d) Dispersao atmosférica do H,S no periodo do veréo
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Inspecionando as Figuras 62 e 63 verifica-se que neste cenario as plumas
de H,S sdo maiores em relagdo as outras estagcbes do ano, isso decorre,
provavelmente pela acessédo convectiva das correntes de ar aquecidas com maior
intensidade.

e) Dispersao atmosférica do H,S durante os periodos do dia

Nas Figuras 64 a 67, apresentam-se os perfis de concentracdo do H,S nos
guatro periodos do dia. Os resultados indicam que a dispersdo do H,S € maior no
intervalo do meio-dia as dezoito horas, enquanto no periodo das 24h as 06h da
manha a dispersao do H,S é menor.

Observando as figuras abaixo se verifica que no periodo da meia noite as
seis horas da manha as velocidades dos ventos sdo menores e, portanto os valores
das concentragbes seguem 0 mesmo comportamento. A partir do meio-dia, 0s
valores das velocidades dos ventos aumentam resultado maiores valores de

concentracao no solo.
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FIGURA 64 - COMPORTAMENTO DA NUVEM DE ODOR DAS 24H AS 06H
FONTE: KASKANTZIS (2011)
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5 CONCLUSAO

As principais preocupacdes dos entrevistados quanto a questdo dos maus
odores sao a saude da populacdo bem como a atitude dos potenciais causadores do
dano. Outro fato observado € que a populacdo afetada ndo apresenta ou indica
solugbes para resolver as questbes dos maus odores e, desse modo, pode-se
afirmar que ela desconhece a problemética em questéo.

A populacdo da regido pesquisada também ndo tem um canal de
comunicacao eficaz, portanto se pode concluir que néo existe ainda um instrumento
de comunicacao que seja capaz de sanar as davidas da populacao.

A partir dos resultados da analise dos aspectos socioeconémicos se pode
concluir que a medida que aumentam os niveis de escolaridade e de renda familiar
do individuo, aumenta a sua disposicdo a pagar para melhorar e conservar a
qualidade ambiental da regiéo.

Analisando os resultados do modelo econométrico verifica-se que a
disposicdo a pagar é uma funcdo das varidveis: tempo de moradia; do interesse
pelas questbes do meio ambiente; do costume da separacdo diaria do lixo
doméstico; do destino do esgoto e dos problemas ambientais. Por outro lado a
disposicdo em receber é uma funcdo das variaveis: escolaridade; da renda familiar;
do tempo de moradia e do interesse pelas questdes ambientais. Conclui-se que o
valor monetério global associado as questdes ambientais define-se a partir do tempo
de moradia e pelo interesse pelas questbes ambientais.

Os resultados do ajuste dos coeficientes nas equacdes DAP e DAR indicam
o valor médio da DAP em R$ 2,91 podendo variar +ou — R$ 1, 774, e do DAR em R$
6,48 + ou — 1,9, portanto conclui-se que a DAR é maior que a DAP. Isso pode ser
justificado pela resisténcia demonstrada pelos entrevistados em incorporar mais uma
taxa de servicos ao seu orcamento familiar.

Os resultados da valoragdo econémica dos problemas ambientais na regiao
indicam que dos oito problemas identificados, o principal é os maus odores
supostamente emanados da ETE, tendo sido valorado em R$ 376.333,90/ano.

Observa-se que os resultados das simulacbes ndo retratam a completa

realidade, pois o estudo foi elaborado considerando apenas uma fonte de emisséo.
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Apesar dos dados da dipersdo atmosférica ndo retratarem a completa,
integral ou plena realidade concludentes pode-se afirmar que nem todos o0s
entrevistados, que se queixaram do odor, sdo afetados pelo H,S. Por outro lado &
significativo o numero de moradores que possuem familiares na regidao de modo que
muitas das queixas podem ter sido realizadas em funcdo do sentimento de
solidariedade com aqueles, de fato atingidos pelos odores.

Finalmente conclui-se a partir dos trés estudos realizados, caracterizacédo da
populacao, calculo de valoracdo ambiental e dispersao da pluma de H,S que o fator
preponderante das reclamacgOes de maus odores da populacdo do entorno da ETE
Santa Quitéria consiste sobretudo no que o odor representa (possivel dano a saude

e atitude dos causadadores), e ndo no incomodo olfativo propriamente dito.
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6 RECOMENDACOES

Desenvolver um estudo cientifico para investigar os possiveis danos a saude
decorrentes dos teores de H,S existentes no ar da regido.

Elaborar planos estratégicos de relacionamento com a comunidade visada,
incluindo a reunides comunitarias, visitas monitoradas a estacao e tratamento dos
registros das reclamacodes e a¢oes realizadas em funcao destas.

Difundir o papel social que a empresa desempenha na area do saneamento
através do abasteciemnto de &gua tratada e coleta e tratamento do esgoto
domestico.

Divulgar a populagdo os esforcos que a empresa realiza para resolver a
guestdo da emissédo dos maus odores. Apresentar a existéncia de outras fontes de
emissdo de odores na regido e, estabelecer 0s possiveis responsaveis pelo
problema, a fim de apontar, discutir e apresentar solugdes de foram participativa.

Fornecer os recursos técnicos e financeiros as ETEs a fim de evitar a
reincidéncia das queixas de maus odores, pode-se concluir que a falha dos
instrumentos de comunicacdo exisitentes tem suas bases na persistencia dos
problemas apontados.

Considerando o numero de entrevistas que ndo apresentou respostas para
as DAP e DAR recomenda-se ampliar a amostragem de campo e utilizar outras
técnicas de entrevista existentes para evitar a resposta de protesto nas perguntas.

Recomenda-se incluir outras questbes na ficha de entrevista tais como
impactos na saude e valor da existéncia.

Realizar um estudo mais detalhado da dispersao incluindo uma coleta de
dados mais apurado nas fontes de emissao de odores da ETE, preferencialmente

em mais de uma ao mesmo tempo.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Em relacdo as doencas hidricas muito j& se avancou e, em fungéo disso, o
acesso a agua tratada é direito fundamental, bem como o acesso a coleta e
tratamento de esgoto avancam rapidamente. Neste contexto de evolucdo entende-
se que a discusséo do odor das estacOes de tratamento consiste em muito mais do
que o problema em si, mas do direito ao ar puro e da busca de tecnologias que
impecam o0 avanco da poluicdo atmosférica. E fundamentalmente em quanto a
populacdo esta disposta a investir nesta decisdo, seja através de pagamento direto
ou através de destinacdo do dinheiro publico captado através de impostos.

A epidemiologia encontrou no saneamento basico respostas que permitiram
exterminio ou controle de algumas doencas que pareciam capazes de dizimar toda a

humanidade, como o tifo, através do fomento da higiene basica.

O histérico do saneamento béasico do Parana, a exemplo do que ocorreu em
outras partes do Pais e mundo afora, ndo foge ao registro de uma epidemia
de doencas de veiculacdo hidrica, no caso a febre tiféide e infeccdes
paratificas. (SCHUSTER, 1994)

Este fator foi determinante para o desenvolvimento tecnoldgico do sistema
de distribuicdo de agua tratada em Curitiba, por exemplo. Um sistema que vinha se
desenvolvendo com o objetivo de levar conforto as familias, com o advento das
instalacdes intradomiciliares, ganhou forca e investimento em 1917, quando uma

epidemia tifo exigiu da administracdo publica respostas rapidas e assertivas.

Para debelar a epidemia de 1917, a “Diretoria de Obras” determinou as
seguintes providéncias: “interdicdes dos pogos onde houver agua
canalizada; determinacgéo, pela municipalidade, onde houver esgotos do tipo
e da localizacdo das fossas, variando com as condicbes e casos
particulares; afastar do centro da cidade as cocheiras e proibir em absoluto
a criacdo de porcos; drenagem, por meio de valetas, dos terrenos
particulares para dar escoamento as adguas empocadas; instalacao de agua
e de esgotos nos prédios que ainda nao a possuam na area da cidade
dotada desses melhoramentos; consertos dos aparelhos sanitarios;
retificac@o e limpeza dos cérregos que atravessam a cidade e interdicao do
lancamento, neles, dos detritos domésticos e dos despejos domiciliares;
revisdo completa de toda a rede de esgotos e da de abastecimento de
agua, estendendo-se aos pontos que ndo a possuem.” (SCHUSTER, 1994)
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Os momentos histéricos marcados por doencas mudaram os habitos nao
somente no saneamento basico, como também de moradia, com o uso do reboco
nas paredes a fim de evitar o “barbeiro”, inseto transmissor da Doenga de Chagas.
De atitudes como o simples habito de lavar as maos, para evitar a gripe suina/
H1N1. Nesta linha de pensamento pode-se, ainda, citar o avango no uso do protetor
solar para evitar o cancer de pele decorrente da incidéncia dos raios solares pelas
falhas da camada de 0zonio, dentre outras.

Para aqueles que se apropriarem do conhecimento sobre a correlacéo entre
qualidade de vida e meio ambiente, deve ocorrer novo avango, com a avaliagcéo
imobiliaria ambiental, sobre onde se localiza a residéncia, em relacdo a outros tipos
de poluicdo. Neste contexto, outros aspectos serdo avaliados além da localizacéo,
tamanho e beleza do imovel, como o ruido gerador de estresse e problemas
auditivos, areas de terras contaminadas por produtos outrora ali abandonados,
terrenos encharcados de esgoto por fossas que transbordam, areas com falhas na
camada de oz6nio propiciando a incidéncia de raios UV causadores de cancer de
pele.

Condominios cinza sem luz, sem a possibilidade do azul do céu ou do verde
das matas que acalmam e energizam o ser, serdo mais valorizados. O ar saturado
com micro particulas gerando problemas respiratorios ou outras doencas veiculadas
pela vias aéreas, serdo menos valorizados. A ocupacdo com moradias em locais
gue possam afetar a salude das pessoas serao evitadas.

Quando se apontam as populacdes de entorno de estacdes de tratamento
de esgoto como as Unicas vitimas dos odores a reclamar seus direitos, esta se
observando o problema de forma isolada, como se terminasse ali, como se a
atmosfera fosse separada por células, como se aquelas pessoas nunca fossem
permear outros espagos e como se as outras nunca adentrassem nas areas
afetadas.

O conceito de responsabilidade social amplia a consciéncia de causa e
consequéncia. A discussao sistémica demonstra que tudo esta interligado. As

mudancas ambientais afetam a todos direta ou indiretamente.

A exposicdo humana a poluentes no ar, na agua, no solo e nos alimentos é
um grande contribuinte, direto e indireto, para 0 aumento da morbidade e a
mortalidade. O importante ele entre o ambiente e a salde, portanto, é



145

percebido mais faciimente quando ocorre exposi¢cdo a poluigdo, tanto na
forma aguda, em episédios com altos niveis de concentracédo de poluentes,
como ao longo do tempo, com baixos niveis de exposicdo. (PHILIPPI, 2005)

Os moradores de entorno das estacdes de tratamento de esgoto que
desempenham o papel de controladores, ndo podem ser tomados como problemas
para a manutencéo dos sistemas de tratamento de esgoto, mas como importantes e
vitais indicadores. Uma verdadeira oportunidade de melhoria dos sistemas, das
politicas publicas e da vida de cada um.

E necessario que se tenha um olhar mais atento sobre o custo de tratar
todas as mazelas indiretas implicadas nesse processo. Quanto o sistema publico
politico- administrativo esta disposto a pagar para néo tratar os gases gerados?
Baseados tdo somente no pensamento de diluir a responsabilidade com outras
politicas, como a falta de habitacdo em lugares adequados?

Estabelecer claramente quanto custa o tratamento preventivo e ter ciéncia
de que o dano causado a qualidade de vida das pessoas ndo pode ser reembolsado,
pois se esta falando de vidas e ninguém pode reconstituir o tempo de vida perdida
no exato tempo vivido. De nada adiante ampliar a vida de uma pessoa dos sessenta
aos setenta anos, se aos vinte, no auge de sua juventude e beleza, ela estava em
sofrimento, incapaz de viver plenamente.

Segundo relatério de Gestdo dos Problemas da Poluicdo no Brasil, citado
por Philippi (2005) em texto sobre Saneamento e Salde, dentre 0s principais
problemas de poluicéo no Brasil tem-se

0 agravo a saude, causado pela falta de abastecimento de agua potavel e
pela falta de coleta segura de esgotos; a poluicdo atmosférica, a poluigdo
das aguas superficiais em areas urbanas, com impactos visuais, odor e
restricdo as atividades de lazer.

A legislacédo a respeito do controle de odores ainda é bastante limitada frente
a parametros desejaveis para a garantia da qualidade de vida da populacao
instalada n&do tdo somente no entorno destas fontes de emissdo de poluicéo
atmosférica, mas como de todos.

A revelia do contexto atual, o fato é que os passivos aumentam com O
passar do tempo e pedem por reflexdes levando a construcdo de novos conceitos e

busca de solucoes.
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Vale lembrar a importancia da valoracdo ambiental, ndo somente na
“determinacdo de um prec¢o que expresse o valor econdmico do meio ambiente, mas

como determinante na construgao de politicas publicas”. (SILVA, 2003)
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APENDICE 1

QUESTIONARIO
1. INFORMAQOES GERAIS

1.1.Nome completo do entrevistado:

1.2. Endereco

1.3.Sexo: [dmasculino [lfeminino

1.4.Qual é sua idade? anos

1.5.Qual é a sua profissao:

1.6.Qual é a sua situagdo ocupacional? [JEstudante; [JEmpregado; [J Desempregado;
LJAuténomo; [1Outro.

1.7.Qual foi a udltima série que vocé cursou? () Concluido? [ISim; O Nao; LIEnsino
fundamental; CJEnsino Médio; [CJEnsino Superior; [Pés-graduacéo.

1.8. Qual a sua renda familiar mensal? R$

1.9.0 imovel é Uproprio; Lalugado; Llemprestadolarrendado;

1.10. Quanto tempo mora na residéncia: L10 - 5 anos; [15 - 10 anos; LImais de 10 anos;
1.11. Quantas pessoas vivem na residéncia?
1.12. Quantas pessoas permanecem na residéncia durante o dia? ; € anoite?

1.13. Quantos sanitarios existem na residéncia?
2. CARATERIZACAO DA VIVENCIA NO BAIRRO
2.1.0 que o motivou a residir neste local: : O trabalho; I familia; [0 amigos; [ valor do imovel;
O infra estrutura do bairro (6nibus, saneamento basico, comercio...); Coutro;
2.2. Gosta de residir no bairro: [1Sim; [CIN&o; [1Mais ou menos;

3. ASPECTOS AMBIENTAIS
3.1.Vocé se interessa pelas questdes ambientais? [ 1Sim; [IN&o; [JUm pouco; [JMuito;
3.2.Vocé separa o lixo doméstico? [1Sim; (JTodos os dias; [JAs vezes; [IN&o;

3.3.0 local de destinagéo do esgoto é [JRede; [(JFossa; [1 Galeria Pluvial; CInédo sabe;
3.4.Em sua opinido, quais sado os principais problemas ambientais do bairro:

ORuido; COFumaca; [JMau Odor; (JAgua suja; CJEsgoto a céu aberto; [ILixo; (JOutro;
3.5.Vocé sabe identificar a origem do problema? [1Sim; [IN&o;

Se sim: qual origem
3.6.Ha alguma sugestdo em particular para melhorar essa situacéo?
3.7.0 que mais Ihe incomoda quando pensa neste problema: [ no impacto na natureza; [1 em

como isto pode afetar sua saude; [1 na atitude dos responsaveis; [] outros

3.8.Vocé sabe para quem reclamar? ? [JSim; CIN&o;

Se sim: quem

3.9.Supondo que todos os problemas ambientais do bairro fossem resolvidos, quanto o senhor

estaria disposto a pagar por més para a conservacdo e manutencdo dessa nova condigcdo
ambiental? .

3.10. Se a resposta de 3.7 for a opcdo R$ 0,0. Citar a faixa dos valores de R$ 1,00 — 50,00

e perguntar: Se o valor total a ser pago mensalmente puder ser abatido no final do ano, por

exemplo, do IPTU; quanto o senhor estaria disposto a contribuir para melhorar a qualidade

ambiental do seu bairro? Resposta:

DATA:
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APENDICE 2

Renda familiar em salarios minimos

Pergunta 1.7

Opcéo Valor
01 Até % salario (R$272,50)
02 De Y2 salério até 01 salario (R$272,50 — 545,00)
03 De 01 até 02 salérios (R$ 545,00 — 1.090,00)
04 De 02 até 03 salérios (R$ 1.090,00 — 1.635,00)
05 De 03 até 05 salérios (R$ 1.635,00 — 2.725,00)
06 De 05 até 10 salérios (R$ 2.725,00 — 5.450,00)
07 De 10 até 20 salérios (R$ 5.450,00 — 10.900,00)
08 Mais de 20 salérios (R$ 10.901,00)
09 Sem declaracdo

Valores da disposicdo a pagar e receber

Pergunta 3.9 e 3.10

Opcéo | Valor
01 R$ 1,00
02 R$ 5,00
03 R$ 10,00
04 R$ 15,00
05 R$ 25,00
06 = R$ 30,00
07 R$ 0,00
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QUADRO DE CODIGO E VARIAVEIS EXPLICATIVAS DO MODELO DE VALORAGAO

VARIAVEL EXPLICATIVA CODIGO VARIAVEL EXPLICATIVA
QUADRANTE: ESCOLARIDADE:
Primeiro 1 1 Fundamental incompleto
Segundo 2 2 Fundamental completo
Terceiro 3 3 Ensino médio incompleto
Quarto 4 4 Ensino médio completo
SEXO: 5 Superior incompleto
Feminino 1 6 Superior completo
Masculino 2 7 Pés graduagéo incompleto
IDADE: 8 P6s graduacédo completa
Menos de 25 anos 1 9 N&o letrado
Entre 26 e 35 anos 2 RENDA FAMILIAR:
Entre 36 e 45 anos 3 1 Até Y2 salario minimo
Entre 46 e 55 anos 4 2 De % - 1 salario
Entre 56 e 65 anos 5 3 De 1 — 2 saléarios
Mais de 65 anos 6 4 De 2 a 3 salarios
OCUPACAO: 5 De 3 a 5 salarios
Empregado 1 6 De 5 a 10 salarios
Autdbnomo 2 7 De 10 a 20 salarios
Aposentado 3 8 Mais de 20 salarios
Pensionista 4 9 N&o informou
Desempregado 5 10 N&o sabe
Estagiario 6
Estudante 7
Do Lar 8
SITUACAO DO IMOVEL: PERMANENCIA:
Préprio 1 1 1 pessoa
Alugado 2 2 2 pessoas
Emprestado 3 3 3 pessoas
Arrendado 4 4 4 pessoas
Comodato 5 5 5 pessoas
Invasao 6 6 6 pessoas
TEMPO QUE OCUPA O IMOVEL 7 7 pessoas
De 0 a 5 anos 1 8 8 pessoas
De 5 a 10 anos 2 9 N&o informou
Mais de 10 anos 3 SEPARA O LIXO?
SANITARIOS: 1 Todos os dias
1 sanitario 1 2 As vezes
2 sanitarios 2 3 N&o
3 sanitarios 3 DESTINO DO ESGOTO:
4 sanitarios 4 1 Rede
GOSTA DO BAIRRO? 2 Fossa
Sim 1 3 Galeria pluvial
Nao 2 4 N&o sabe
Mais ou menos 3 5 Rio
QUESTOES AMBIENTAIS: PROBLEMAS DO BAIRRO:
Sim 1 1 Mau odor
N&o 2 2 Lixo
Um pouco 3 3 Enchentes
Muito 4 4 Esgotos
DAP (disposicéo a pagar): 5 Nenhum
R$ 0,00 1 7 Ruidos
R$ 1,00 2 7 Agua suja
R$ 4,00 3 8
R$ 5,00 4 DAR (disposigdo a
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receber):
R$ 7,00 5 1 R$ 0,00
R$ 10,00 6 2 R$ 1,00
R$ 15,00 7 3 R$ 4,00
R$ 18,00 8 4 R$ 5,00
R$ 20,00 9 5 R$ 7,00
R$ 25,00 10 6 R$ 10,00
R$ 30,00 11 7 R$ 15,00
R$ 50,00 12 8 R$ 18,00
N&o sabe 13 9 R$ 20,00
N&o respondeu 13 10 R$ 25,00
11 R$ 30,00
12 R$ 50,00
13 N&o sabe
13 N&o respondeu
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TABELA DE DADOS: CARACTERISTICAS DO ENTREVISTADO, ASPECTOS AMBIENTAIS E RESIDENCIAS PROXIMAS DA ETA

. Situagdo Tempo ... Gosta Meio Separa Destino Problemas Pagaria Abatimento
Setor Sexo Idade Ocupagdo Escola  Renda imével no imovel Moradores  Sanitario do bairro Ambiente  olixo Do esgoto do bairro Quanto? IPTU

1 feminino 52 outro médio 4 préprio 0ab 2 1 sim um pouco sim rede nenhum 0 1
1 feminino 57 desempregado fundamental proprio 0a5 2 sim um pouco sim rede mau odor 0 0
1 masculino 54 empregado médio 4 préprio maﬁjde 4 néo néo néo rede mau odor 30
1 feminino 75 outro nada 2 proprio mai%de 5 1 sim sim sim rede mau odor 1 10
1 masculino 63 aposentado médio 6 préprio 5al0 4 1 sim sim sim rede mau odor 100
1 masculino 29 empregado médio 4 alugada 0a5b 4 4 sim sim sim rede mau odor 0 0
1 feminino 48 auténomo fundamental 3 alugada 5al0 2 2 sim sim sim rede mau odor 0 10
1 feminino 28 empregado superior 2 préprio 5al0 3 1 sim um pouco sim rede mau odor 0 0
1 feminino 40 auténomo médio 4 proprio mai%de 5 3 sim sim sim rede lixo 0 30

- ~ . . mau odor, =
1 feminino 32 desempregado fundamental 2 alugada 0ab 3 1 nao sim sim rede lixo 0 ndo sabe
1 feminino 65 outro fundamental préprio mai%de 1 sim um pouco sim rede mau odor 10

masculino 37 empregado  fundamental proprio 0ab sim sim sim rede mau odor 20 nao sabe
feminino 19 empregado superior préprio mai% de 5 sim sim sim rede matIJch;dor, 0 néo sabe

1 feminino 61 outro fundamental 3 proprio mai%de 4 1 sim sim sim ndo sabe mau odor ndo sabe n&o sabe
1 masculino 64 Autdnomo Fundalmenta 8 Proprio mai%de 2 1 sim um pouco néo rio mau odor 0 50

- . mais ou : :
1 feminino 72 outro nada 3 proprio 5a10 2 1 menos sim sim rede nenhum 0 10
1 masculino 35 empregado médio 5 proprio 5a10 2 1 mais ou sim sim rede mau odor, 0 10

menos enchentes

. Pés- . . ~ mau odor,
1 feminino 30 empregado graduacéio alugada 0a5 3 2 sim um pouco sim néo sabe enchentes 0 15
1 masculino 18 estudante médio Sna%c; proprio 5a10 4 3 sim sim sim rede lixo 0 infinito

- . - . mais de = . .
1 feminino 50 autbnomo médio 6 proprio 3 1 néo um pouco sim fossa lixo 20

10
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TABELA DE VARIAVEIS CODIFICADAS DAS CARACTERISTICAS DO ENTREVISTADO, DO MEIO AMBIENTE E IMOVEIS PERTO DAETE

Setor Sexo Idade Ocupacdo Escola Renda o?;tiurﬁgégl n(-)r?rrgg\?el Moradores Sanitarios don?;;[fro amhg?eicr)lte S;ﬂiga dlgeesstégtt)o Z?EI‘;T%S DAP DAR
1 1 4 9 4 4 1 1 2 1 1 3 2 1 5 0 1
1 1 5 5 1 2 1 1 2 1 1 3 1 1 1 0 0
1 2 4 1 4 4 1 3 4 2 2 2 3 1 1 30
1 1 6 9 9 2 1 3 5 1 1 1 1 1 1 1 10
1 2 5 3 4 6 1 2 4 1 1 1 1 1 1 100
1 2 2 1 4 4 2 1 4 4 1 1 1 1 1 0 0
1 1 4 2 1 3 2 2 2 2 1 1 1 1 1 0 10
1 1 2 1 5 2 1 2 3 1 1 3 2 1 1 0 0
1 1 3 2 4 4 1 3 5 3 1 1 1 1 2 0 30
1 1 5 9 2 4 1 3 2 1 1 3 2 1 1 10
1 2 5 2 1 8 1 3 2 1 1 3 3 3 1 0 50
1 1 6 9 9 3 1 2 2 1 3 1 1 1 5 0 10
1 2 2 1 4 5 1 2 2 1 3 1 1 1 1 0 10
1 1 2 1 8 7 2 1 3 2 1 3 1 4 1 0 15
1 2 1 7 3 10 1 2 4 3 1 1 1 1 2 0
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TABELA DE VARIAVEIS PADRONIZADAS DAS CARACTERISTICAS DO INDIVIDUO, AMBIENTAIS E DAS RESIDENCIAS DA AREA DA ETA

Z1

1

2

-0,902

-0,902

1,103

-0,902

1,103

1,103

-0,902

-0,902

-0,902

-0,902

-0,902

1,103

-0,902

-0,902

1,103

Z3

0,416

1,07

0,416

1,725

1,07

-0,894

0,416

-0,894

-0,239

-0,894

1,07

-0,239

-1,548

1,07

1,07

4

2,053

0,599

-0,854

2,053

-0,127

-0,854

-0,49

-0,854

-0,49

0,599

2,053

-0,854

-0,854

2,053

-0,49

5

0,393

-1,129

0,393

2,93

0,393

0,393

-1,129

0,901

0,393

-0,622

-0,622

-0,622

1,916

-1,129

-1,129

Z6

-0,252

-1,334

-0,252

-1,334

0,831

-0,252

-0,793

-1,334

-0,252

-1,334

-0,252

-0,252

-1,334

-0,793

1,913

z7

-0,397

-0,397

-0,397

-0,397

-0,397

0,995

0,995

-0,397

-0,397

0,995

-0,397

-0,397

-0,397

-0,397

-0,397

z8

-1,662

-1,662

0,856

0,856

-0,403

-1,662

-0,403

-0,403

0,856

-1,662

0,856

-1,662

0,856

0,856

0,856

29

-1,005

-1,005

0,386

1,082

0,386

0,386

-1,005

-0,309

1,082

-0,309

-1,005

0,386

1,082

0,386

-1,005

Z10

-0,596

-0,596

0,993

-0,596

-0,596

4,17

0,993

-0,596

2,581

-0,596

-0,596

0,993

0,993

-0,596

-0,596

Z11

-0,385

-0,385

1,449

-0,385

-0,385

-0,385

-0,385

-0,385

-0,385

1,449

-0,385

-0,385

-0,385

-0,385

-0,385

12

1,906

1,906

0,692

-0,522

-0,522

-0,522

-0,522

1,906

-0,522

-0,522

1,906

-0,522

-0,522

-0,522

1,906

Z13

1,069

-0,526

2,664

-0,526

-0,526

-0,526

-0,526

1,069

-0,526

1,069

1,069

-0,526

-0,526

-0,526

2,664

Z14

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

-0,374

3,134

1,965

Z15

2,121

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

0,157

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

-0,497

159

-2,269

0,028

0,356

0,356

0,356

0,356

0,356

-1,613

-0,957

0,356

0,684

0,356

Legenda: Z1 — quadrante; Z2 — sexo; Z3 — idade; Z4 — ocupacao; Z5 — escolaridade; Z6 — renda familiar; Z7 - situagdo do imével; Z8 — tempo de ocupacéo do imovel; Z9 — nimeros de pessoas que
residem no imdvel; Z10 — nimero de sanitarios do imoével; Z11 — satisfagdo em morar no bairro; Z12 — interesse pelas questdes do meio ambiente; Z13 - separagéo do lixo doméstico; Z14 —
destino do esgoto doméstico; Z15 — problemas ambientais do bairro; Y1 — DAP/DAR.
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TABELA ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS REALIZADAS NO PRIMEIRO QUADRANTE
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Variavel Valida N| Média | Confianca (-95%) Co(r;gj;r;ga Mediana Moda Minimo Maximo | Variancia Desvio Padrao Erro Padréo
SEXO 50 1,34 1,20 1,48 1,00 1,00 1,00 2,00 0,23 0,48 0,07
IDADE 50 3,64 3,23 4,05 4,00 4,00 1,00 6,00 2,11 1,45 0,21

OCUPACAO 50 4,16 3,19 5,13 2,00 1,00 1,00 9,00 11,73 342 0,48

ESCOLA 50 3,68 3,03 4,33 4,00 4,00 1,00 9,00 5,24 2,29 0,32

RENDA 50 4,62 4,01 5,23 4,00 4,00 2,00 10,00 4,65 2,16 0,30
SITUA_IMOVEL 50 1,26 1,10 1,42 1,00 1,00 1,00 4,00 0,32 0,56 0,08
TEMP_IMOVEL 50 2,30 2,05 2,55 3,00 3,00 1,00 3,00 0,74 0,86 0,12

MORADORES 50 3,36 2,99 3,73 3,00 2,00 1,00 7,00 1,70 1,31 0,18
SANITARIOS 50 1,66 1,43 1,89 1,00 1,00 1,00 4,00 0,68 0,82 0,12
SATISFACAO 50 1,24 1,07 1,41 1,00 1,00 1,00 3,00 0,35 0,59 0,08
AMBIENTAL 50 3,66 -0,34 7,66 1,00 1,00 1,00 101,0 198,27 14,08 1,99
SEPARA O LIXO 50 1,28 1,11 1,45 1,00 1,00 1,00 3,00 0,37 0,61 0,09
ESGOTO 50 1,28 1,05 1,51 1,00 1,00 1,00 4,00 0,65 0,81 0,11
PROBLEMA 50 1,54 1,17 1,91 1,00 1,00 1,00 6,00 1,68 1,30 0,18
DAP 45 0,44 0,29 0,60 0,00 0,00 0,00 1,00 0,25 0,50 0,07
DAPCG 50 7,08 6,12 8,04 9,00 9,00 1,00 11,00 11,42 3,38 0,48
DAR 44 0,77 0,64 0,90 1,00 1,00 0,00 1,00 0,18 0,42 0,06
DARCG 50 6,88 5,94 7,82 8,00 3,00 1,00 11,00 10,96 3,31 0,47

NOTA: SITUA_IMOVEL - situacdo de posse do imével; TEMP_IMOVEL — tempo de morada; MORADORES — nimero de pessoas que residem no imével; SATISFACAO —
gosta de morar no bairro?; AMBIENTAL — principal problema ambiental do bairro; ESGOTO — destino do esgoto sanitario; DAPCG — dap codificado; DARCG — dar codificado.
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TABELA ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS REALIZADAS NO SEGUNDO QUADRANTE

Variavel Valida N| Média | Confianga (-95%) C(zgzz:/;ga Medina Moda Minimo Méximo | Variancia Desvio Padréo Erro Padréo
SEXO 50 1,58 1,44 1,72 2,00 2,00 1,00 2,00 0,25 0,50 0,07
IDADE 50 3,48 3,00 3,96 3,00 Mdltipla 1,00 6,00 2,83 1,68 0,24

OCUPACAO 50 3,18 2,58 3,78 2,50 2,00 1,00 9,00 4,48 2,12 0,30

ESCOLA 50 2,50 2,02 2,98 2,00 1,00 1,00 9,00 2,87 1,69 0,24

RENDA 50 4,04 3,47 4,61 3,00 3,00 1,00 9,00 4,08 2,02 0,29
SITUA_IMOVEL 50 1,26 1,02 1,50 1,00 1,00 1,00 6,00 0,73 0,85 0,12
TEMP_IMOVEL 50 2,68 2,49 2,87 3,00 3,00 1,00 3,00 0,43 0,65 0,09

MORADORES 50 4,08 3,58 4,58 4,00 3,00 1,00 9,00 3,05 1,75 0,25
SANITARIOS 50 1,50 1,31 1,69 1,00 1,00 1,00 3,00 0,46 0,68 0,10
SATISFACAO 50 1,16 1,02 1,30 1,00 1,00 1,00 3,00 0,26 0,51 0,07
AMBIENTAL 50 1,40 1,18 1,62 1,00 1,00 1,00 3,00 0,61 0,78 0,11
SEPARA O LIXO 50 1,36 1,17 1,55 1,00 1,00 1,00 3,00 0,44 0,66 0,09
ESGOTO 50 1,42 1,15 1,69 1,00 1,00 1,00 4,00 0,90 0,95 0,13
PROBLEMA 50 1,54 1,23 1,85 1,00 1,00 1,00 5,00 1,19 1,09 0,15
DAP 41 0,66 0,51 0,81 1,00 1,00 0,00 1,00 0,23 0,48 0,07
DAPCG 50 7,36 6,37 8,35 9,00 9,00 1,00 11,00 12,03 3,47 0,49
DAR 41 0,78 0,65 0,91 1,00 1,00 0,00 1,00 0,18 0,42 0,07
DARCG 50 6,20 5,17 7,23 7,00 multipla 1,00 11,00 13,18 3,63 0,51

NOTA: SITUA_IMOVEL - situacdo de posse do imével; TEMP_IMOVEL — tempo de morada; MORADORES — nimero de pessoas que residem no imével; SATISFACAO —
gosta de morar no bairro?; AMBIENTAL — principal problema ambiental do bairro; ESGOTO - destino do esgoto sanitario; DAPCG — dap codificado; DARCG — dar codificado.
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APENDICE 9

TABELA ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS REALIZADAS NO TERCEIRO QUADRANTE

Variavel Valida N| Média | Confianca (-95%) Cczglfsloa/;ga Medina Moda Minimo Maximo |Variancia Desvio Padréo Erro Padréo
SEXO 50 1,32 1,19 1,45 1,00 1,00 1,00 2,00 0,22 0,47 0,07
IDADE 50 3,36 2,95 3,77 3,00 multipla 1,00 6,00 2,03 1,43 0,20

OCUPACAO 50 3,12 2,34 3,90 2,00 1,00 1,00 9,00 7,58 2,75 0,39

ESCOLA 50 3,02 2,49 3,55 3,00 4,00 1,00 9,00 3,45 1,86 0,26

RENDA 50 4,20 3,79 4,61 4,00 3,00 2,00 9,00 2,08 1,44 0,20
SITUA_IMOVEL 50 1,32 1,11 1,53 1,00 1,00 1,00 5,00 0,55 0,74 0,10
TEMP_IMOVEL 50 2,18 1,95 2,41 2,00 3,00 1,00 3,00 0,64 0,80 0,11

MORADORES 50 3,04 2,66 3,42 3,00 4,00 1,00 6,00 1,79 1,34 0,19
SANITARIOS 50 1,08 1,00 1,16 1,00 1,00 1,00 2,00 0,08 0,27 0,04
SATISFACAO 50 1,30 1,13 1,47 1,00 1,00 1,00 3,00 0,38 0,61 0,09
AMBIENTAL 50 1,22 1,04 1,40 1,00 1,00 1,00 3,00 0,38 0,62 0,09
SEPARA O LIXO 50 1,34 1,16 1,52 1,00 1,00 1,00 3,00 0,39 0,63 0,09
ESGOTO 50 1,20 0,99 1,41 1,00 1,00 1,00 4,00 0,53 0,73 0,10
PROBLEMA 50 1,26 1,08 1,44 1,00 1,00 1,00 4,00 0,40 0,63 0,09
DAP 44 0,55 0,39 0,70 1,00 1,00 0,00 1,00 0,25 0,50 0,08
DAPCG 50 8,14 7,34 8,94 9,00 9,00 1,00 11,00 7,88 2,81 0,40
DAR 27 0,56 0,36 0,76 1,00 1,00 0,00 1,00 0,26 0,51 0,10
DARCG 50 8,60 7,73 9,47 9,00 11,00 2,00 11,00 9,43 3,07 0,43

NOTA: SITUA_IMOVEL - situacdo de posse do imével; TEMP_IMOVEL — tempo de morada; MORADORES — nimero de pessoas que residem no imével; SATISFACAO —
gosta de morar no bairro?; AMBIENTAL — principal problema ambiental do bairro; ESGOTO - destino do esgoto sanitario; DAPCG — dap codificado; DARCG - dar codificado.
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APENDICE 10

TABELA ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS REALIZADAS NO QUARTO QUADRANTE

Variavel VéI’i\Idos Média | Confianca (-95%) C(gi;n)ga Medina Moda Maximo Minimo | Variancia Desvio Padrao Erro Padrédo
SEXO 50 1,56 1,42 1,70 2,00 2,00 28,00 1,00 2,00 0,25 0,50
IDADE 50 2,98 2,55 3,41 3,00 Mudltiplo 11,00 1,00 6,00 2,26 1,50

OCUPACAO 50 2,94 2,24 3,64 2,00 1,00 19,00 1,00 9,00 6,06 2,46

ESCOLA 50 3,70 3,19 4,21 4,00 4,00 16,00 1,00 8,00 3,19 1,79

RENDA 50 5,00 4,55 5,45 5,00 5,00 14,00 2,00 10,00 2,49 1,58
SITUA_IMOVEL 50 1,30 1,10 1,50 1,00 1,00 40,00 1,00 4,00 0,50 0,71
TEMP_IMOVEL 50 2,12 1,91 2,33 2,00 2,00 22,00 1,00 3,00 0,56 0,75

MORADORES 50 3,30 2,98 3,62 3,00 4,00 16,00 1,00 5,00 1,23 1,11
SANITARIOS 50 1,26 1,13 1,39 1,00 1,00 37,00 1,00 2,00 0,20 0,44
SATISFACAO 50 1,14 1,01 1,27 1,00 1,00 45,00 1,00 3,00 0,20 0,45
AMBIENTAL 50 1,40 1,17 1,63 1,00 1,00 40,00 1,00 3,00 0,65 0,81
SEPARA O LIXO 50 1,34 1,16 1,52 1,00 1,00 37,00 1,00 3,00 0,39 0,63
ESGOTO 50 1,38 1,12 1,64 1,00 1,00 42,00 1,00 4,00 0,85 0,92
PROBLEMA 50 2,70 2,07 3,33 2,00 2,00 20,00 1,00 9,00 4,95 2,22
DAP 39 0,49 0,32 0,65 0,00 0,00 20,00 0,00 1,00 0,26 0,51
DAPCG 50 9,08 8,52 9,64 9,00 9,00 20,00 2,00 11,00 3,91 1,98
DAR 35 0,60 0,43 0,77 1,00 1,00 21,00 0,00 1,00 0,25 0,50
DARCG 50 8,44 7,68 9,20 9,00 11,00 15,00 2,00 11,00 7,07 2,66

NOTA: SITUA_IMOVEL - situacdo de posse do imével; TEMP_IMOVEL — tempo de morada; MORADORES — nimero de pessoas que residem no imével; SATISFACAO —
gosta de morar no bairro?; AMBIENTAL — principal problema ambiental do bairro; ESGOTO — destino do esgoto sanitario; DAPCG — dap codificado; DARCG — dar codificado.
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APENDICE 11

TABELA ESTATISTICA DOS DADOS COLETADOS NAS ENTREVISTAS REALIZADAS NOS QUATRO QUADRANTES

Variavel Valida N| Média | Confianga (-95%) C(:gzi/:)ga Medina Moda Minimo Maximo |Variancia Desvio Padrédo Erro Padréo
SEXO 200 1,45 1,38 1,52 1,00 1,00 1,00 2,00 0,25 0,50 0,04
IDADE 200 3,37 3,15 3,58 3,00 4,00 1,00 6,00 2,33 1,53 0,11

OCUPACAO 200 3,35 2,97 3,73 2,00 1,00 1,00 9,00 7,58 2,75 0,19

ESCOLA 200 3,22 2,95 3,50 3,00 4,00 1,00 9,00 3,88 1,97 0,14

RENDA 200 4,46 4,21 4,72 4,00 3,00 1,00 10,00 3,42 1,85 0,13
SITUA_IMOVEL 200 1,29 1,18 1,39 1,00 1,00 1,00 6,00 0,52 0,72 0,05
TEMP_IMOVEL 200 2,32 2,21 2,43 3,00 3,00 1,00 3,00 0,63 0,79 0,06

MORADORES 200 3,44 3,24 3,65 3,00 4,00 1,00 9,00 2,07 1,44 0,10
SANITARIOS 200 1,38 1,29 1,46 1,00 1,00 1,00 4,00 0,40 0,63 0,04
SATISFACAO 200 1,21 1,13 1,29 1,00 1,00 1,00 3,00 0,30 0,55 0,04
AMBIENTAL 200 1,92 0,93 291 1,00 1,00 1,00 101,00 50,24 7,09 0,50
SEPARA O LIXO | 200 1,33 1,24 1,42 1,00 1,00 1,00 3,00 0,39 0,63 0,04
ESGOTO 200 1,32 1,20 1,44 1,00 1,00 1,00 4,00 0,73 0,86 0,06
PROBLEMA 200 1,76 1,55 1,97 1,00 1,00 1,00 9,00 2,33 1,53 0,11
DAP 169 0,53 0,46 0,61 1,00 1,00 0,00 1,00 0,25 0,50 0,04
DAPCG 200 7,92 7,49 8,34 9,00 9,00 1,00 11,00 9,28 3,05 0,22
DAR 147 0,69 0,62 0,77 1,00 1,00 0,00 1,00 0,21 0,46 0,04
DARCG 200 7,53 7,07 7,99 9,00 11,00 1,00 11,00 11,05 3,32 0,24

NOTA: SITUA_IMOVEL - situacdo de posse do imével; TEMP_IMOVEL — tempo de morada; MORADORES — nimero de pessoas que residem no imével; SATISFACAO —
gosta de morar no bairro?; AMBIENTAL — principal problema ambiental do bairro; ESGOTO - destino do esgoto sanitario; DAPCG — dap codificado; DARCG — dar codificado.
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APENDICE 12

QUESTIONARIO RESPONDIDO

/

‘ DamO% Entrevistador

QUESTIONARIO- QUESTOES AMBIENTAIS DO BAIRRO /

1. INFORMACOES GERAIS
1.1. Nome completo do entrevistado:
1.2. Enderego_

13Sexo: fPhmasculino  Dfeminino
1.4 Qual ¢ sua idade? 3: —2
1.5.Qual € a sua profissdo: AAJ\.Q%W <8

1.6.Qual € a sua situagdo ocupacional? :EstudantﬁpéEmpregado: T Desempregado: ZAuténomo: —QOutro.

1.7.Qual foi a ultima série que vocé cursou? ( ) Concluido? TISim: T N3o: UEnsino fundamental; &Ensino

Meédio: JEnsino Superior. Poés-graduagio.

1.8. Qual a sua renda familiar mensal? RS C? &0&2 Yok

1.9.0 imovel ¢ plproprio; Talugado: Cemprestadoarrendado;
1.10.Quanto tempo mora na residéncia: 70 - 5 anos:#43 - 10 anos; Jmais de 10 anos:
~

L 1. Quantas pessoas vivem na residéncia? Oﬁ

1.12. Quantas pessoas permanecem na residéncia durante o dia? AQQQG anoite? © [ .

1.13. Quantos sanitarios existem na residéncia? & z

2

CARATERIZACAO DA VIVENCIA NO BAIRRO

2.1.0 que o motivou a residir neste local: : [ trabalho: 3& familia: ! amigos: [ valor do imével: T infra estrutura

do bairro (6nibus, saneamento basico, comercio...): Loutro:

2.2. Gosta de residir no bairro: Z1Sim: Z.Nﬁozf Mais ou menos:
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3. ASPECTOS AMBIENTAIS
3.1 Vocé se interessa pelas questdes ambientais,<Sim: TNao; [Um pouco; DMuito:
3.2 Vocé separa o lixo doméstico? s Sim=L Todos os dias: [ As vezes: ON&o;
3.3.0 local de destinacdo do esgoto é&(ede : [Fossa; C Galeria Pluvial; Cindo sabe:
3.4.Em sua opinido, quais sdo os principais problemas ambientais do bairro:
“Ruido: [ Fumaga:®XMau Cheiro; ZAgua suja; MEsgoto : OLixo: S nchentes: [ Outro
3.5.Vocé sabe identificar a origem do problema?<Sim; (IN&o:

Se sim: qual origem 621 (23 {)Def\,{ ’(5,(,(4 )

3.6.Ha alguma sugestio em particular para melhorar essa situagdo? '/I/V\OAMJD %MAVLA/JZ)

3.7.0 que mais lhe incomoda quando pensa neste problema: [l no impacto na natureza; [ em como isto pode

afetar sua saude; &na atitude dos responsaveis; [ outros
3.8. Vocé sabe para quem reclamar? 7eSim; JON&o:

Se sim: quem \@)&N‘UW/S 0 PM\D.&QZ/&@_

3.9. Supondo que todos os problemas ambientais do bairro fossem resolvidos, quanto o senhor estaria disposto a

pagar por més para a conservagdo ¢ manuten¢do dessa nova condigdo ambiental?

.10.Se a resposta de 3.7 for & opgdo RS 0,0. Citar a faixa dos valores de R$ 1,00 — 50,00 e perguntar: Se o valor

)

total a ser pago mensalmente puder ser abatido no final do ano, por exemplo. do IPTU: quanto o senhor
estaria disposto a contribuir para melhorar a qualidade ambiental do seu bairro?
Resposta: /0,600

3.11.Caso esta taxa fosse cobra. em quem vocé confiaria para administra-la? JONG: & Orgio Publico:

7 Empresa Privada, 0 Qutro: Especificar Qm&'pm

Assinatura do Entrevistado:
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ANEXO 1

Mapa da Bacia do Rio Barigui
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ANEXO 2
Jornal do Estado — Cidades - 2005
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CURITIBA, SEGUNDA-FEIRA, 23'DE MALD DE 2008

MORADORES QUEREM SOLUCAQ

Mau cheiro provocado por Estacdo de Tratamento no Santa Quitéria pode acabar em agao contra a Sanepar

Lefturarépida

Seminario em Curitiba dehate o uso da agua

1 Camega hoje em Curitlba o 4% Seminftis Interacional das Aguss ~ Clduganla no Uso e
Camsarvagio dos Recursos Hidricos, O avento, redlizado pelo Ministério Pitilica do Pars-
na, e eanjunto com s Universidadis Federal (UFFR) & o Instituto e Engantiatia do Para-
né (IEF). com apaio de divarsss Grgdes, serd no Canal da Mosica (Rua Jollo Pamala,
695, Mercds), A gbertura 4o samindtio. ane vai ate quartafeiry, serd 35 8430, Entre os
principifs temas do samindnn eutd ' corsumo canseients da 82ua. Ainda no primairs
dia do encantro sers dabatido o panorama da agus no mundo e a U3 comn irdio
humano & bem piblico.

- R -

José Marces Lopes

Como calewlir o mal cavsa-
do por dois anps consecutivos
de-convivincia didria com os
elluenies de espoto? Como cal-
cular o prelafzo causade pelo

‘mau cheirn, que acaba desvalo-

rizando os iméveis? Esws sin
wlgumis das pergintas de vir-
0s moradores do bairrh Santa
Quitéria, yue desde 2003 con-
vivemcam o odor exalada pela
Estagio de Tratamento de Es-
2ot da Sanepar (BTE) que fica
is margens do Rio Barigiii.
Murdrize publicada na quinia<fei-
fa da semana passsd no Jornal
do Estado mosiwat gue cerca de
dods mil masardores do bairmo ndip
suportam mats o taw cheiro,
fue o tem hora par comegar
NEem, para wmnar,

Os moradores Jd persam
SHLnsvVer Uit 4¢do contes o
Seinepar, 4 estats) paranacnss
de ubastecimento. que segun-
Ao ez vern deseumprindo o
Codigo de Defesa do Consu-
midon A ompresa cobra 2 paxa
de esgoto dos moradoras do
bairo sem dur uma destinagio
Sepura pars o material, jA que
os efluentes du unidwle sio
jugados diretamente no Rio
Barighi ¢ 0 gds resyltante do
Iralismento du esgoto acaba
infestando as cavay. Em Curi-
fibis e Maringd, 5 waxadecole-
Uk & tratamento ds esgoto res,
ponde por cercy de 45% da

trila cobrde pela Sunepar, Og
53% restantes s¢ referem ap
fornecimento de dgus,

O artigo 22 do Uodigo de
Defesa do Consumiclor diz que
Oz brglias piblicos, por $i ou
suasempresuy( ), +i56 obriga-
dosafonecer servigns adegua-
dos, eficiuntes, segs, o, quan-
10 50S essenciis, continuns”. O
arigo detemiing ¢ ressrrcimen:
w-em caso de duso: causatlos
peki suspensio dor servigos,
“Nos cases di deseurnprimento,
total ou parcsal, das nbrigagiies
... serdo us pessozs Jurfdicas
eompelidas 4 cumpr-lis 2 are-
prarar os danes causados, na fos-
mitpravisia neste Codige™.

Em ¢ntrevist ao JE na tar-
de de quenta-feira, dis 18, o
gerente dn Sancpar Edear
Faust Fithe, da Unidagde de
Eszoto de Curitibs ¢ Regifo
Metropolitana, admitiv gue &
miethoria nus servigos presta-
dos pela ETE Sants Quitéria
depende de um processo de -
citdeSo. Segunda wic, stual-
menie 2 unidade utiliza um
reator paaetdbio de lodo flui-
dizaido cquipsmenio que nio
serin suficiznte pam evitr (ue
odur S¢ espallic pela repido.
“Teremos sistenas nais com-
pletos de colota o irtamernito
de gas, 3 abritestd om fage dic
licitagBo. Esse pas-irtamenta
vai atngir a parte do efueniz
liguidn & a pane dntratamen-
to de gases", afirmon Faust,



