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INTRODUGAO

Embora o 'émpreg’o de tratamentos pré-germinativos em se-
mentes venha séndo efetivado na Dinamarca desde 1869, hg neces
sidade de novas pesquisas sobre a morfologia e fisiologia das’
sementes que constituem o principio da atividade fisioldgica
de um vegetal adulto.

Tem¥se dado muito énfase a importéncia do armazenamento -
rara a pre;servagao da viabiiidade das seméntes e a‘ .tratamentos
pré—gemirllaﬁvos'quéyisem uma germinagao homogé‘neav e unifor-
N . _ _ | o

No Brasil, as-empresas e companhias florestais ja come-
gam a preocupar—se com a producao de sementes eni escala comer-
cial e os jpesquisadores ?reocupam—se em descobrir novas infor-
'ma(;SeAs através de estudos para um maior desenvolvimento cienti
ficov

A esses deverso. interessar estudos sobre a viabilidade
de sementes, visto que,' sementes de algumas espe'cieé' nao germi
nam, éeja.por motivos de dorméncia ou pela perda da capacidade
germinativa. ) _

Os tratamentos pré—germinativos em sementes/ visam esti-
mular 0S processos metabdlicos gue ocorrem durante o periodo

‘germinativo, objetivando assim, a aceleragao e a;’uniformizag'éo



da germinagao. .

A'Acéqia—negra (Acaciajméarnsii"De Wild) sﬁrgiu no cena
- T10 ec¢n6ﬁico‘ﬁundial no ano de 1968, quandé foi transportada
de seu habitat natural, a AuStrélia, para a Africa do?Sul; co—
mo planta de crescimento répidb e grande produtora de lenha;
12).

Fornece também material para indUstrias de chapas, papel e ce-—

apresentando casca com grande abundéncia de tanino (GRANJ

1ulose;'Esta'espécie vegeta em clima tropical e temperado, nao
se adaptando a condigBes de extrema variagao e de geadas'integ
sas; nem em_terrenoslexcessiﬁamente tmidos.

No.Brasil, a Acéciafnegra foi‘introduzida com sucesso ,
visando,.pijihc'ipa.lmente, 3 obtencdo de tanino., O Rio Grande do
Sul apfeéénta aproxiﬁadamente,lBO mil hectares plantados, des—
ta.espécie»qﬁe € considerada como uma das plantas mais lucrati
vas,lgfa@aé ao total aproVeifamento do vegetal. O Brasil arre-
cadévanualmente‘cerca de seis milhSes de ddlares com a exporta
géd de tanino para mais de 70 paises.

A Bracatinga (Mimosa scabrella Benth.).também € uma es-

pécie de grande interesse comercial. Sua madeira é utilizada
para_aAconfecgéo de chapas e aglomerados, para a producio  de
celulose e carvao vegetal entre outros.

4 As sementes das duas espécies apresentam problemas de
germihagéo devido a impermeabilidade do tegumento a»égua. Como
wbdhseQﬂéﬂéia tem—-se demora:é desuniformidade na germinagao.

Fm razdo da escassez das informagSes disponiveis, mui-
tas vezes contraditorias, désejou—Se, com o presente trabalho,
identificar os problemas de germinagdo das sementes das duas
espécies; mediante ensaios sistematicos utilizando prddutos
quimicos como tratamentos pré+germinativos, objetivando a ace-

leracgao e uniformizagcao do processo germinativo.



2. REVISAO DE LITERATURA

cei. wunmenvis. OCORRENCIA E CAUSA

Muitas sementes nao germinam Quando submetidas ‘a condi-
goes naturals de temperatura, umldade e comp081gao normal “da
atmosfera, dizendo-se assim, que as sementes eﬁcontram—se em
estado de dorméncia. -

* _ - 1 .
VEGIS citado por KRAMER & KOZLOWSKI 4, definiu condi-

cdo de dorméncia como aquela‘na qual a germinagao normal; g
diminuidaiainda'que as condigOes externas sejam adéquadas.
BONNER & GALSTON’ deflnem,dormen01a como’ sendo a suspensao tem
porarla do cre801mento em tecidos ou orgados de plantas, quando
sao atendldas todas as condlgoes ordlnarlamente consideradas
como necessérias para o seu crescimento.

'-fGURGEL FILHDMQ se expressa da seguinte maneira: "Quando
o repouso ‘do embrifo é o fator responsgvel por um retardamento
na germinaggo, caracteriza-se a dorméncia".

* % _ 1 “ ~
KOLLER citado por VILLIERé2 , refere—se. g dormencia

o * VEGIS, A. Formation of the resting conqﬁtion in
plants. Experientiae, 12: 94-99, 1956.

:'*f KOLLER, D. Precondltlonlng of germlnatlon in lettuce
at time of fruit ripening. Amer. J. Bot., 49: 841 1962.

(WS



como .sendo :um termo vago evrelatiVD3nporque’osrmecaniéﬁos'f{—
sicos e flSlOlOglCOS das sementeS'varlam amplamente de acordo-
wmaemmme. , |

Segundo STEIN et al. 2O;fa dorméncia normalmente & o Te
sultado da interagao das condiQSes ambi entais impostas e das
propriedades hereditarias das plantas. Contudo, em determlna—

das condlgoes, podem predominar . as duas condlgoes. "Por exem-

plo, o-carater hereditariO-parece predominar - em Pinus“'taeda
L., qua dormen01a pode variar de uma arvore para outra 7 ém
determlnado s1t10, embora observagoes feltas durante‘: quatro

anos tenham mostrado dorméncia em arvores 1nd1v1dua1s. Semen—

-tes de Pinus strobus L. sao consideravelmente menos dormentes
no Norte que no Sul’ dos Estados Thidos.

13 ’ ‘A
HARTMANN & KESTER = consideram dois tipos de  dormen-—

- cla:
a) a causada por fatores externos e,
b) a causada porEfatOres internos.
Referindo—se ao conceito restrito de dorméncia, ~atribuida
unicamenté aos fatores internos,.evidenciam a’hecessidade de
englobar sob o termo dorméncia o estado de Trepouso 'seminal;
decorrente das condlgoes externas desfavoravels

A redugao drastica nas atividades flslologlcas e o de—
senvolvimento de tecidos protetoresiexternos provopam:uma re-
ducao na hidratagao do.citoﬁlasma éarééferizando‘égéiﬁ, a dor
méncia dasAsementes. As sementes dormentes_tornam—se mais re-
lsistentes a ambientes desfavoraveis e. com maiores possibilida
' 21,

).

A dorméncia gque se apresenta instalada durante a co-

‘des de perpetuacio da espécie (TOLEDO & MARCOS FILHO

lheita, ou do completo desenvolvimento da semente é chamada

de dorméncia primaria. A secagem a alta temperatura por exem-—

plo pode induzir a dorméncia em sementes nao essencialmente



dormentes,‘chamada de ﬁorménbiafSeéundéria (POPINIGISI7) Em
'razao disso, nem sempre ‘e p0551vel predlzer a ocorren01a,natu—
ral da dorméncia de todas as esp601es. ‘A natureza da dorméncia

nao pode ser prontamente determinada. Para tanto ha necessida-

de de uma andlise da 10calizag50;geogréfiéa e climAtica das
espécies, ‘bem.como as éondigdes das sementes. S
1
Alguns autores (CARNEIROE, HARTMANN & KESTER 3‘ KRAMER

1 16 19 :
& KOZIOWSKI 4, MAYER & POLJAKDFF—MAXBER e ROBERTS (admitem

‘gue a dorméncia seja causada pelos segulntes fatores:

~ Embrices rudimentares, que necessitam completar  seu
desenvolvimento para que a semente se torne apta a germinar.

EX.: orguideas.

= Tegumentos impermeaveis a agua. Ex. algumas sementes

de legumlnosas.

- Tegumentos que 1mpedem a absorgao de ox1gen10 e, pos— .
sivelmente a ellmlnagao de ledeo de carbono. EX..l.,sementes

de gramineas.-

~ Tegumentos que oferecem resisténcia mecanica &  emer-

~ .' - .o~ i P ~ ..
géncia do embriao. Ex.: especies do genero Prunus.
) —————

'~ Dorméncia do proprio embriao ou de. algum de seus or-—
~ I Id . . , -
gaos. Ex,: algumas especies de Rosaceas.

2.1.1. IMPERMEABILIDADE DO TEGUMENTO

A causa mais comum da dorméncia é a 1mpermeab111dade do
tegumento a agua, espe01almente nas sementes de esp901es da fé'
‘milia das leguminosae. Em;multos casos esse carater tém >51do
considerado como um fator genético, embora condigdes no  meio
possam infiuenciar nag percentagem de sementes de impermeéveis.

As vezes 0 tegumento pode ser tambem impermeével ao oxigénio,



como “por EXemﬁlo em Fraxinus pennsylvanica (cox*, citado’, por:
1
KRAMER & KDZLOWSKI 4)

na poblgao 1nfer10r do fruto, a semente germlna normaimente no-

. Um exemplo class1co € o genero ~Xanthium,-

primeiro perlodo vegetativo,: ao passo gue a superior se manta%
dormente até o segundo perlodo, por ser 0. tegumento 1mpermeave1
'ao ox1gen10 (KRAMER & KOZLOWSKIl4) A

‘ VEGIS , citado por VILLIER822 acredita que a mé permea4‘
'bilidade dos tegumentos.das sementes e de outras estrutﬁraS'enf
volventeé»reduzam o) fornecimeﬁtoAdé oxigénio as zonas de cresci
ménto; Comofconsequéncia;.ocofre a elevadas temperaturas, uma
respiragao anaerdbica, gue provoca a rédugéo de lipidios e de
substancias inibidoras, causadoras de dorméncia. ‘ |

'Tréfémentos adequadosrde seméntes provavelmente induzem
outras”trocas; como né permeabilidade a gases}~na seﬁsibilida—
de & luz ou temperatura ou, poss1velmente, na destruigao ou re-
Mo ao de substan01as 1n1b1doras. | |

" Bstudos de MAYER & POLJAKOFF-MAYER C mostrarsam que mui-
tas sementes ae leguminosas apresentam dorméncia em razao de
ser a cobertura constituidaiﬁor uma camada cerosa fimpermeével,
especizlmente na subfamilia Papilionoideae.

HYDE**%;—citado por VILLIERng; descreveu a éstrutura do

hilo de sementes de leguminosas e citou uma vélvulg com ativi-
dade higroscdpica, permitindo tanto a perda comoﬁa{entfada ~ de

dgua nas sementes:

% C0X, L.G. A physiological study of embryo dormancy
in the seed of native hardwoods and iris. Ithaca, Cornell Thi-
versity, 1942. Dissertation Ph.D.
- o VEGIS, A. - Dormancy in higher plantas. pnnu. Rev.
Plant Physiol., 15: 185, 1964.

**%%¥ HYDE, E.O0.C. The function of the hilum in some Pa-
pilionaceae in relation to the ripening of the seed. Ann. Bot.

18: 241,  1954.




‘CROCKEE#{.citado por‘VIiLiERS?g,fmeﬁciOnbu qué*a"remo4
“gED ou danlflcagao de partes do tegumento da. semente ou: ‘0 au—
.mento da tensao de oxigénio no .meio ambiente ocasionam O au-~
mento da Veloc;daae de respiracao do embrlao.em.multOS' tipoé
de sementgé;.o qué, fregtentemen te, resulta em gerﬁinagao.
Isto,5é explica como sendo conseg#éncia de b~oxigénio;.promo—
ver~o:éumentofda ufilizagéo da energia nos.processos germina-

tivos.
2.1.2.‘EMBRi@ES'FISIOLOGICAMENTE IMATUROS“OU'RUDIMENTARES

Define—se como embri&o imaturo ou rudimentar 0 que nao
esté anatomicamente estruturado por ocasifo da maturagio | da
semente e seu desprendlmento da planta-mae; as vezes;iaconte—
ce estar o] embrlao morfologlcamente maturo, embora flSlOlOgl—
'camente 1ncapaz de germinar: (POPINIGIS ) _ | v_

IVES ’ 01tado por KBAMER & KDZLOWSKI1¢, relata que o
embriao 1matﬁro requer um periodo de conservagao em.condlgoes

favoravels para atingir determinada fase de desenvolvimento

.como acontece com o azevinho (Ilex opaca). As sementes. gue

apresehtam embrifo imaturo necessitam de um periodo de tempo
para empfeender~trocas no seu interior, o que as torna aptas
5 um.désenvolvimento normal. Essas t:ocaswppdem.enVOlver: o)
crescimento'e'o-desenvolvimento real do prdprio embriZo, como

no caso das massas celulares indiferenciadas que formam o em—

brizo de Ilex opaca.

* CROCKER, W. Role of seed codts in delayed germina-
tion. Bot. Gaz., 42: 265, 1906. '
. %% TVES, S.A. Maturation and germination of seeds of
Ilex opaca. Bot. Gaz., 76: 60-77, 1923.




Por outro 1ado, algumas espec1es tem embrloes/que podem
ser dlferen01ados quando ‘as sementes sao dlspersadas,gmas ,ge,
oca81onalmente,vessas sementes sHo_ reembebwdas em agua, - em-—
briao cresce, aun@ntando de tamanho antes da germlnagao

" VILIIERSzz, considera que o0 crescimento do embrlao:
fologicamente completo € mais rapido quando submetldofa‘tempe—
raturaé”entré 1800 e 20°¢. Seméntes com embrioes morfologica—

‘mente 1ncompletos requerem, muitas vezes, exp051goes a. balxas
/

temperaturas (aprox1madamente 5 CO durante varlos meses.
-2.1.3. INIBIDORES DE GEBMINAQED

S80 considerados inibidores de germlnagao substéncias
qulmlcas, que interferem no metabolismo das sementes.

BONNER,& GALSTONBs‘citam:inibidores hidrosoluveis ocor-—
rendo sempre em sementes de,egpécies desérticas, assegurando
assim, a sobrevivéncia das espécies, até%é época de chuvas.

Compostos cianidricos,:dinitrogendl,:fenoreto, hidroxi-
lamina, lactonas insaturadas,’especialmeﬁte 0 coumafim, acido
parasdrbico, éldefdos, dleos essenciais, alcaldides sao subs -
tancias cons1deradas lnlbldoras da germlnagao. Os compostos ci
anldrlcos ocorrem"* sebretudo em sementes de Rosaceae, ao  passo
‘que complexos de -aménia ocorrem comumente em cru01feras inibin
do a germinacgao’ QMAYEH & POLJAKDFF—MAYBER16) |

ROBERTS™ mostrou que um tipo de inibigao de germinag§o
ocorre quando éé sementes séo?colocadas em - solugoes de alta
pressao osmética. Essa situacio parece ocorrer em partes  de .
frutos, tecidos e no préprio embrizao de sementes encoﬁtradasem
_habitat salinos. A alta presszo osmotica pode ser causada pelo
agﬁcar e porfsais inorganicos, como o cloreto de sédib. Este

autor, comprovou também, que o manitol € um componente obtido



no laboratorlo, gque causa’. a 1n1b1gao osmotlca. ‘
- Segundo OLATOYE & HALL 01tado por . HEYDRECKERlz, a au-

Xina, em alta concentragao, provoca uma acao 1n1b1dora na ger— 
minagso. ' |

- GALSTON & DAVIES8moétfaram que a incbrporag§o na ~ se-
ﬁente_de‘uma quantidade criﬁica de um inibidor como o écidq
abscisico pode garantir a ihétividade‘durante o'inQerno. Este
écido’é COﬁsiderado um dos mais importantes inibidores; por .

exemplo,‘em FPraxinus amerlcana, ele esta presente em todos os

tecidos, mas a maior concentragao e encontrada na semente e no

pericafpo,dos frutos dormentes.
2.2. METODOS DE QUEBRA DE DORMENCT A

De modo geral, 0s metodos de quebra de dormen01a visam
a atlvagao do metabollsmo das sementes'
‘ a) Tornando 0 tegumento permeavel a agua e/ou a0 - 0X1ge—,
nio (WORK & BOYD 01tados por CARNEIRO )F
b).Propiciando condigdes adequadas para inficio das rea-
coes bquulmlcas que favorece o desenvolvimento dos embrioes

(GALSTON & DAVIES ).
17

Na opiniao de varios autores, como POPINIGIS : , MAXER &

' 16
POLJAKOFF—MAYBER e VILIJER822 0 mecanismo artificial de que

bra de dorméncia e o processo natural S20 pare01dos,‘ouu se—

* QOLATOYE, S.T. & HALL, M.A. Interaction of ethyléne.
and light on dormant weed seeds. In: HEYDEBECKER, W. Seed
ecology. “London, The Pennsylvania State University Press, P.

1-159. . '
*¥* WORK, D.W. & BOYD Jr. Using infrared irradiation to

decrease germination time and to increase percent germination
in various species to Western conifer trees. Separata - . de
"Transactions of the Asae", 15 (4): 760-762. '
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Ja,pmaqmﬂmwrﬁumﬂechm& ofﬂmrqmammm@a_eﬁmme'
constltul o melhor/metodo para supera—lo. Na natureza, 0 umede:
—cimento e a dessecagao, 0 congelamento e o descongelamento, ou
a atividade dos- mlcroorganlsmos ‘causam a permeabllldade dos te
gumentos de sementes de certas egpécies, permitindo a germlna—

cao.

2.2.1. METODOS FISICOS PARA QUEBRA DE DORMENCIA

o 1 : N 1 o -
POPINIGIS 7, KRAMER & KOZIOWSKI 4, TOLEDO & MARCOS FI-

N l.‘l N . 16 _ .
LHO?l, MAYER & POLJAKOFF-MAYBER |, CARNEIRO5 e BONNER & GALS-
TONB,'indicam que a escarificagéo para sementes qué_apresentam

tegumentos impermeaveis atraves dos seguintes métodos:

a) Fricgéo das sementes contra uma superffcie’éspera'
D) Rolamento de sementes em um tambor que contenha cas-

calhOxanguloso.

Segundo CARNEIROB, a escarificagao tem por finalidadé
‘aumentar a‘permeébilidade do tegumento, criaﬁdo condigGés para
maior e mais rdpida absorgao de umidade. |

GURGEL FILHO® asumentou a velocidade de germinagBo de se
mentes de Acdcia e Flamboyant com o uso de escarificaggo. O pe
riodo de germinagfo da Acdcia foi de 12 dias com 90% de germi-
nacao e o Flamboyant 10 dias com 100% de germinagéo#iﬁ_

15

ILEDO"~, obteve, para‘a Orelha de negro a{eficiéncia com

escarificagao mecdnica durante 9 segundos. Em Pinus elliottii,

Pinus -taeda,- Pinus echinata é Pinus palustris, /a escérifiéagéo
pode ser mais prejudicial que benéfica (CARNEIRO4). A escarifi
cagao excessiva pode reduzir e até mesmo dest%uir cdmpletaﬂkn—
te a capacidade germinativa das sementes.

LED015 usou o fogo, na tentativa de abreviar a germina

cao do Guapuruvu, nao obtendo, entretanto, resultados satisfa-
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torlos, talvez em consequen01a da dificuldade de controlar’ o
fogo_para que, as .sementes Tecebessenm intensidades iguais’ de

calor.
2.2.2. ESTRATIFICACXO A BATXA TEMPERATURA

Este método consiste em armazenar~as sementes em subs-
. 7 o, o . ’ (o]
trato umido a. temperaturas.relativamente baixas, de O a
o_ A o - .
.10 C. £ empregado para sementes de diversas essencias flores-

tais, como Pinaceae, as Junglandaceae e de espécies frutife -

ras,"como,macieiras; damaSqueiro; pessegueiro; cerejeira e
outras. | » , _ |
| 'TOLEDO E MARCOS FILHDzl,Afecomendam esse tratamento
para séméntes com tegumentos impermeaveis a gases e para as
que apresentam embrioes 1maturos. | :

POPINIGIS1 recomenda a colocagao das sementes em subs
.trato‘que retenha agua, proplc;e aeragao e nao cgntenha;subs—
tdncias toéxicas. !

'Os substratos mais usados sz areia e Vermiculité, na
proporgao de 1 parte de semente para 1 a 3 partes do substra—
to. As sementes sao umede01das com agua e colocadas em camara'
frlgorlflca en temperaturas de 1 Ca 5 C. WAKELEY24; demons -
trou que~§Q,dias é um,periodo;satisfatério; e que, para Pinus

elliottii e Pinus palustris um periodo de 15 dias tem dado

bons resulfados. De 400 espécies florestais aproximadamente
60% requerém tratamentos pré—gerﬁinativos; os quais'égo consi
derados como indutores de trocas f1s1olog1cas, gue ocorrem na
turalmente na natureza (BONNER & GALSTON ). WAREING et allzg,

conclulram que, para Accer saccharum, trocas nos niveis de

. . . . Id .
giberelina e cotocininas ocorrem durante o periodo frio.

3 ~ .
BONNER & GALSTON~ referem~se aco tratamento de estrati-
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.fiCagao;provoéépdo/a destruigao do inibidor que:octorre no ~ en

dbsp@rma'dngémentes*latentes.‘
2.2.3. EMBEBIGAO EM/AGUA FRIA E- QUENTE

A embeblgao em agua guente e usada freqﬂentpmehte, para
sementes de legumlnosas, como O Guapuruvu, 0 Flamboyant, a Al-
garoba, a Acacia e outras, aumentando con51deravelmente a .ve-
1001dade de gerélnagao em algumas espécies. | B

| DEICHMANN6 recomenda que o volume de dgua deve ser apro
leadamente 4 a 5 vegzes. malor que 0o das sementes, e que, a tem
peratura deve variar de 76 - a 1OO C, observando,- porem, que de
pendendo da espe01e, serao dlferentes,os tempos e asltemperatg,
ras. ) |
, .CARNEIRO4 demonstrou para sementes de Bracatingévque a
agua quente € mais eficiente que a agua frla Para afj Aca01g
_'negra, cons1derando q tempo de fervura,,comblnado com diferen—
tes épocas de semeadura. . ABRAO &{DIAs; obtiveram melhores per—
céntagens de*germinaééo com a.imersao das sementes por 10, 20,
30 e 40 minutos em agua fervente. |
LEDOT verificou que o tratamento mais eficiente para o
Gﬁapuruvu foi a agua fervente;fenquanto que; este mesmo trata-
mento € 1nv1ave1 para a Orelha de negro.
Segundo PORTER*, citado por POPINIGIS ', a imersdo de

sementes de Acacia pycnantha, Acacia acuminata, Robinia hispi-

. . . . . L L4
da, Robinia pseudoacacia e Robinia viscosa em - agua  fervente

durante cinco segundos causou a superagao da impermeabilidade

do teguﬁento, permitindo a germinagao.

x PORTER, R.H. Manual for seed technologist. Beirut,
Dar Al-Kitab Press, 1959. 149 p. :




Para semeptes de Ceanothusrsp a embeblgao em*agua pré-
aquecida a: 85 :C pode ternar 6" tegumentofpermeavel - (POPINI-
GISl7'

‘ BONNER (& GALSTON> citam trétamento com dgia - fervente
para as sementes de Algaroba.’

Geralmente, quando se trata do metodo de. embeblgao eﬁ
agua frla, entende—se que . esta apresenta temperatura ambiente.
Este tratamento provavelmente, promove a lixiviagao dos 1n1b1'
dores’ da. germlnagao, provoca o rompimento do tegumento ou com-
pleta a embeblgao requerlda para a germinacao.

Multasiespe01es podem ser completamente embebidas em
dgua sem que haja ruptura dos tegumentos. Alguns  pesquisado-
Tres, acredltam gque a dorméncia das sementes embebidas se aeva
ao fato de 0 0X1gen10 nao conseguir penetrar na semente, atra—
vés do tegumento, na guantidade e velocidade . necessarias a ger
minagao ou de ser a salda do gas carbonlco muito mais | rapida

que a entrada . de ox1genlo (BODEN )
2.2.4. METODOS QUIMICOS PARA QUEBRA DE DORMENCT A

e . 4 f . ‘ y ; '
Esses metodos consistem no emprego de substancias, que
atuam, sobre a semente com diversas finalidades:
~a) régularizar as membranas de controle da permealilida
de permitindo a saida de agucar soluvel, aminoacidos, solutos
inorganicos e acidos gordurentos, gue podem influir negativa-
mente na germinagao;
b) baldncear a entrada e saida de agua e de 0, e CO2;
‘¢) romper o tegamento.

1 : L~ ‘
TOLEDO & MARCOS FILH02 -relatam que, embrioes bem desen

volvidos, nao germinam, em razao de um grau inadequado de aci-
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dez.’ Nesse casoy os autores indicam como a embeblgao dasg semen‘

tes emAsolugao de a01do fraco, a baixa temperatura.

Diversos autores; BONNER -& GALSTON% POPINIGIS 7, LEDO Yy
TOLEDO & MARCOS FILH021 e KRAMER &‘KOZLOWSKI14 rec;mendam 0
metodo de imerszo .em acido sulfurlco concentrado para superar
a 1mpermsabllldade do tegumento. Este método con51ste na imer-
s20 déé sementes no acido durante um determlnado perlodo, que
varia de acordo com a dureza do tegumento. Depois da’ 1mersao ’
as sementes devem. ser 1avadas, em agua corrente durau ve 10,m1—
nutos, para retlrada dos residuos. v

PORTER , citado por POPINIGISl cita algumas espécies

para as gquais o tratamento da semente com scido sulfurico con-

centrado surtiu efeito, como, por exemplo, Albizia acle, Robi-

nia'pséudo—AcaCia, Leuéeha gléuca, LatthYs hirsitus.’

 MAYER & POLJAKOFF- MAYBER16 citam o alcool como' trata-
mentqléspecifico para espécies da sub-familia Caesalpinoideae,
4)quai fﬁnciona Ccomo solvente; destruindola camada de cera do
teguﬁento. : _
ROBERTS ~, POPINIGIS  , MAYER & PdLJAKDFF—MAgBERl6 re-
comendam sblugSesAde nitrato de poféssio; tiuréia, etileno clo
ridrina e &cido giberélico como tratamentp substitutivos da
luz. o | » 7‘
Segundo POPINIGISl7, o. emprego de siolugaa de KNO, a
0,2% é eficaz para quebrar a dorménecia de sementes de graﬁine—

as e de algumas hortalicas. Para as sementes de Prosops juli-—

flora recomenda-se solucdes 2,0% de KNO3 1,0% de tiuréia duran

te 3 a 24 horas
16 . ' - -
MAYER & POLJ AKOFF -~ MAYBER relatam que as germinagoes .

das sementes de Lepidium virginienm, Eragotis cumula, . Popypo-

.gon monspelliesis e varias espécies de Agrotis e Shorgum

* PORTER, R.H. Op. cit.

i
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halegénse,'s§o.estimuladas pelo KNO3 .e éinda que,“ateStimula—
TN dependente da concentragao da - solugao.
10. - .
GURGEL FILHO ’ obteve 84, O/ de germlnagao en sementes

de Poinciana regia usando KNO3 a 4,0%.

VILITERSZZ cita a tiuréia como estimulador de 'gefmina—
¢ao de sementes de Frax1nus sp durante o tratamento a frio. MAY
ER & POLJAKDFF—MAYBER;6 mencionam que, em sementes de” pessego,.
a tiurdia pode substltulr 0. tratamento de- posematura@ao, ape-
sar de ocasionar o cre301mento de mudas anormals.‘ Ostvautores
recomendam, para esta esp601e, a - embeblgao das sementes por 1
mlnuto em- solugoes de tlurela de 0,5 a 3, 07

DEUBER*, citado por VILLIERSZ2; verificou gue a imers&o
de semeﬁtés_em solugoes de tiuréia a 3,0% por 15 minutos  de
expos1gao, e.posteriormente a vapores de 2-cloroetanol  foram
eflclentes na aceleragao da germlnagao das glandes de Quercus

rubra - e Quercus Velutlna..

 GURGEL FILHDl pesquisou o efeito da embebigdo sobre a

germinacdo de sementes de_Abaéia,méarhsii Wild., .. Dimorphandra

mollis Benth., Poinciana regia Boj. e Pterodon pubescens Benth.

nas solugdes quimicas: tiuréia 1,0 - 2,0 a 4, 07, com.exp031gao
de 1 a5 minutos; nitrato de pota581o 1 0 - 2, 0 a 4, 07, com eX
posicao de 24 horas; acido sulfirico concentrado,-com exposi—
gao de 15 30 e 60 minutos; e hidroxido de SOle 4, Oﬁ duranté
) mlnutoo. A espe01e que melhor correspondeu a esses tratamen—‘

tos a excegao do a01do sulfurlco, foi a P0101ana_reg1a Bog.

FREITAS & C]&NDIDO7 testaram a imersio de sementes .  de
Guapuruvu e mamoeira no acido sulfurico concentrado e hidrdxi-
do de sddio a.4,0% no tempo 20, 40 e 60 minutos. Os melhores
resultado? de germinacado para as duas_espécies, foram obtidos

R r . T
com a imersao. em acido sulfurico.

* DEUBER, C.G. Chemical treatment to shorten the rest
period of red and black acorns. J. For., 30:674-9, 1932.



3. METODOIOGIA

Os experimentos foram conduzidos em 1aborét6rio; nas de
- pendéncias do Departamento de Silvicultura e Manejo do Curso
de Engéﬁharia Florestal da Uhiversidade Federal do Parand. O
trabalho foi precedido por uma fase preliminar; com' o dbjetivo
de escolher os melhores tratamentos; que:seriam'empregados nu-
ma fase definitiva, assim como familiarizar com as técnicas

adequadas a esses tratamentos.
3.1. MATERI AL DE ESTUDO

- Foram utilizadas sementes de Bracatinga _f(Mimosa

scabrella Benth.) e de Acacia-negra (Acacia mearnsii De Wild.)

procedentes de Irati-PR, coletadas a 22/11/78. As sementes fo-
Tam selecionédasAsegando a uniformidade dos seguintes  parame-
tros: dimensdo, coloracdo e sementes com isencSo de- danos tegu

mentares causad0Os por manuseio ou por atague de insetos.

16
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3,2. NETODOS USADOS NOS EXPERIMENTOS
3.2.1. TRATAMENTOS

: O'experimento foi dividido, em trés etapas, para facili
tar a andlise dos resultados. A primeira etapa constou do Expe
rimenfo I, com 17 tratamentos (Quadro 1}; a ségunda, do Experi
mentQ_II;jcom'iZ tratamentos (Quadro 2); e a terceira,.do Expe

rimento IIT, com 13 tratamentos (Quadro 3).
3.2.2. SEQUENCIA DOS EXPERIMENTOS

0 esquema geral do. trabalho foi o seguinte:
a) As sementes foram separadas, colocadas em sacos plas
B} ~ . O ) Vd ' . ~
ticos e guardadas em camara fria (3 a5 C), até a preparacao

das concentracoes dos produtos usados como tratamento$.‘

' b) As solugoes quimicas foram colocadas em frascos bem
vedados, para evitar as altefagSes causadas pelas condigSes'
ambientais. |

c) As sementes foram colocadas em copos de "Becker" é,
em seguida, receberam a solugao quimica. A proporgao foi ae
~dois volumes dé:solugéo para um deabemente. 0 tempg,défsubmer—
sao das sementes em cada tratamento consta nos_Quadrdénl, 2 e
3. |

Apds 2 minutos de submersdo, na solugho de  hidrdxido
de sédid, as sementes foram retiradas, lavadas cmm agua desti-
lada e secadas ao sol. Uma parte dessas sementes foli colocada
para germinar e a outra foi imersa em nitrato de potéssio para

constituir os tratamentos, hidrdxido de sdodio + nitrato de po-

tassio.
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QUADRO 1 - Tratamentos prc—ge:rmlnatlvos usados,no Experimento I
. para a Acacia-negra (Acacia mearnsii De Wild) e
Bracamnga (Mimosa scabrella Benth ) '

Tratéménto" Concentragao Periodo de
4 ; : (% vol.) - : Fmbebigao

‘Testemimha - - -

- Acido oxalico 14 1 hora
Aeido oxalico ' 1 6 horas
keido 1&tico comercial 1 hora
fcido 1dtico comercial 6 horas
Acido tartarico 14 1 hora
fcido tartirico | _' 14 4 6 horas
feido clorfdrico _ 50 15 minutos
A‘cido cloridrico | 50 30 minutos
Acido fosforico _ | 85 15 minutos
Kcido fostdrico 8 30 minutos
: Al_c?}:ido sulfiiri co ' | 98 6 minutos
fcido sulfirico 98 12 minutos
- fcido nitrico 70 15 minﬁtos
feido nftrico 70 30 minutos
hgua fervente * - 1 hora

Rgua fervente - 6 horas
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;TI Para a Aca01a—negra (Aca01a mearnsii De Wild. e
Bracatlnga (Mimosa scabrella Benth. )

Tratémento Concentragao Periodo .de
re e (% wvol.) ~ Embebigao
Testemunha : - B
NaOH- ‘ 20 2 minutos
NaOH + 'K1\103 : 20 + 0,5 > minutos + 6 horas
NaoHaL KINO, 20 + 1,0 2 minutos + 6 horas
NaOH f_KNO3‘ 20 + 1,5 2 minutos + 6 horas
ANaOH.¥TKNOj{‘ 20 + 0,5 2 minutos + 12 ho—
. ras ‘ -
NaOH. + KNO; 20 + 1,0 2 minutok + 12 ho-
‘ ras
NaOH + KNOy 20 + 1,5 2 minutos + 12 ho-
| . ras
Tiuréia 2 6 minutos
Tiuréia 5 6 minutos
Cmiuréia 2 12 minutos.
Tiuréia 5 12 minutos
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QUADRO 3 - Tratamentos pre germlnatlvos usados no Experimento
IIL para a Acdcia-negra (Acacia mearnsii De W11d )
e Bracatlnga (Mimosa scabrella Benth. )

Tratemento CO?;esgiégao -gzgzggzégé
Testeﬁunha - -
KNO3 | 0,5 6 horas
KNOj 1,0 6 horas
KNOB'-~ 1,5 6 horas
KNO3 0,5 12 horas
KNO3 1,Q 12 horas
KNO 1,5 12 horas
HZOQ; 20; 15 minutos
<H202 20 30 minutos
iHZOZ' 40 15 minuto§"
Héog . 40 30 minutog.
Coca~cola comercial -6 horas

’ 12 horas

Coca—cola

comercial




" Os tratamentos com.h1drox1do de 'sodio-e nltrato de PO ;
" t4ssio foram’ considerados como sendo dois grupos: grupo I com
perlodo de embeblgao de 6 horas, e grupo II, com.perlodo de
embeblgao de 12 horas; 'a concentragzo de nitrato de  potassio
foi a mesma para os dois grupos. O hidréxido de sddio consti -
tulu a testemunha Para esses dois grupos de tratamentos, além‘
da testemunha proprlamente dltar

ApoOs cada tratamentqvas.sementes foram lavadas com agua
_corrente afé’que estivessem'livres de residuos da soluééo.

' No caso da agna fervente, foi utilizado o método preco-
nlzado por ABRAO & DTAsl. As sementes foram colocadas ﬁum copo
de ”Becker" .com agua destilada, levadas ao aquecedor, onde per
maneceram até atingir a temperatura de ebulicao. Em segulda,
foram retlradas do aguecedor e postas para esfriar durante 1
hora e 6 horas, respectlvamente.
| Em segulda foram colocadas em placas de Petri, éobre pa
pel filtro, e postas para germinar num germinador W1p0>"CiEVE—
LAND:lOOO".'As condicdes dentro da cdmara do germihadbr foram
as séguintes: temperatura média de.27oc, umidade relativa de

90% e fotoperiodb de- 13 horas.

a) A_contagem do nimero  de sementes germinaaas foi fei-
ta dlarlamente. As pléntulas que apresentavam radicula com 1

cm de comprlmento foram retiradas da placa apos a contagem.

e)_Completado 0s 21 dias de germinagao as sementes que
permaneceran no substrato foram submetidas ao teste de corte.
0 perfodo de 21 dias foi estabelecido através de obsérvagoes

visuais.
3.3. DELINEAMENTO ESTATISTICO

Toi utilizado o delineamento em casualizagao completa
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-'empre?gando-‘-s'e'-l6.800 ‘sement'cl-f:s_por espécie'. Cada tratamento foi.
'repef;::ydoidr‘v‘ez‘e,s, com 100 sementes.

| i Og’ dados, em percentagem de- germin_ag:éo_ foram: ﬁfénsfomg
dos em a,_i*co’ sendo \f% Para as comparagoes entre as médias foi

4

/- 7
usado o Teste de Tukey, ao nivel de ol = 0,05.



4. RESULTADOS E DISCUSSEO

4.1. EFEITO DA AGIO DE ACIDOS E AGUA FERVENTE NA GERMINAGEO DE
BRACATINGA E ACACIA-NEGRA (Experimento I)

Os resultados deste experimento para sementes de Braca-—
tinga e Acéciafnegra‘éncontram—se no Quadro 4 e ilustradas nas
‘Figuras l;;27 3 e 4,_Oé dados originai s de_germinagéo'} estéé
'céntidoé.nos Quadros -7 e.8 do Apéndice;Ve 0S Tesumos dé"ANOVAﬁ
:noszuadros 9 e 10 do Apéndice. |

A finalidade basica de cada tratamento foi permeabili-

zar o tegumento das sementes e acelerar o proceSso de germina-
¢Eo.

Os dcidos orgdnicos foram usados para que fosse possi-—
vel detectar seu efeito sobre as sementes; com base nas respos
. tas dadas pela germinagdo.

" Para os tratamentos com hidrdxido de sodio mais nitrato
de potassio, formulou-se a hipéteSe de gque as sementes expos-—
“tas a base teriam o tegumento permeabilizado; em razso do. seu
alto poder.corrosivo; que favorece a penetragéo do sal nd -em—
priso. Esse sal atuaria na promo¢ao e aceleragao das | reagdes

metabolicas.

23
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QUADRO 4 - Medias da percentagem de germinacao de sementes de
Bracatlnga (Mimosalscabrella Benth.) e Aca01a—negra

(Aca01a mearnsii De Wild. ) (Experlmento I)

Média da % de Germinagio

fgua fervente (6 horas)

Tratamento.
' Bracatinga Acacia—negra

' Pestemunha, 56,25 be " 10,50 be
Kcido oxdlico (1 hora) 88,00 a 6,00 bec
fcido oxdlico (6 horas) 41,00 cd 1,50 ¢
fcido 1dtico (1 hora) 92,50 a 5,75 be
feido l4tico (6 horas) 88,75 a 1,75 ¢
Acido tartdrico(l hora) 92,25 a 5,75 e
Aéido3tartérico(6 horas) 52,25 cd 3,75
Acidoréloridfico(IS min.) 74;75 ab 6;75”bc
Acidg.cloridfico(3o min. ) 45;50 cd _ 3;7§'c ‘
Acido fosfdrico (15 min. ) 48,50 ca 7,25 be
fcido fosfdrico(30 min.) 82,50 a 7,00-be
fAecido sulfurico( 6 min.) 92,75 a 19,00 b
fcido sulfdrico (12 min.) 88,00 a 8,25 be
Acido nitrico (15 min;)_. - 31,75 de 3,00 ¢
Acido_nitripb (30 min.) 48,50 cd 2,00 ¢
Agua fervente (1 hora). 51,00 cd 87,25 a

| 11,00 e 96,25 a

¥ Ag médias seguidas da mesma letra nao diferem entre si pelo
Teste de Tukey ao nivel de® = 0,05.
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De acordo,com os resultados as seméntes’de. Bracatlnga
e Aca01a—negra responderam dlstlntamente a. germlnagdo guando

imersas nuga songao quimica duran te um.perlodo determinado.
4.1.1.: COMPORTAMENTO DA BRACATINGA

Verifica-se no Quadro 4 que, as percentagens médias de
gerﬁinagéo conseguidas com os tratamentos:acido oxalico (1 ho
ra), ééido'lético (1 e 6 horas), dcido tartdrico (1 hora), a-
cido fosférico (30 minutos), Acido sulfirico (6 e 12 minutos)
nao diferiram significativamente da obtida com o Acido clori-
drioél<15 minutos), mas foram seu§eriores a dos demais trata-
mentos. ’ V | » _

Os tratamentos das sementes com acido oxallco (6 ho-
ras),,a01do tartarico (6 horas), acido clorldrlco (30~ minu-
tos), 4dcido - fosforico (15 mlnutos), acido nitrico (30 '.mlnu—
tos) e agua fervente (1:hora)‘proporcionaram germinacao esta-—
tistibamente iguais as da testemunha e das tratadas com dcido
nitrico (15 minutos).

’ A,iﬁerséo das sementes em agua fervente, segundo'o me~
tbdo propesto por ABRAO & DIASl, foi o tratamento mais preju—
dicial és sementes apesar deste ndo ter diferido do acido ni-
tri co (15 mlnutos)

Quando se comparou o efelto 1solado do perlodo de embe
blgao das sementes nos a01dos observou-se que, a germinagao
decresce 81gn1flcat1vamente quando aunenta—se o tempo de uma
para seis horas de SUbmersdo para a01dg/oxallco e tartarico
e de 15 para 3Q minutos no acido cloridrico. Quanto ao acido
latico e sulfﬁrgco nad houve diferengas de germinagéd  nos
‘dois tempos esﬁudados. Com &cido nitrico nio houve aiferengaé

de germinacao entre. os tempos de 15 e 30 minutos de embebi—
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gao, no - entanto sua agao foi pregudlclal as sementes. 'Para o -
Acido fosforlco verificou-se que o auvmento do perlodo de em7
bebigao de l5'para 30 minutos elevou a germinagzo. de 48,50%
para,82,5%. Desta forma, outrosa%émpos de embebigéo}devém ser
experimentadés? sendo gue -para alguns acidos este'defe sg}
maior para outros menor. -

No Quadro 7 (Apéndice) éao épresentadas as percenta-
gehs de4sementés germinadas;a’céda dia. Observa-se que o pe-
riodo'de'embebig§o a que foram eﬁpostas as sementes, acelerou
ou retardou 0 prdcesso germinativo. Na Figura 2 estao épreseé
tadas as percentagens acumuladas de germinacso obtidas apds
0s tratémentos das sementes com o'acido oxalico (1 hora), aci
do létipo (1 hora), dcido tartérico (1 hora), acido fosfdrico
(30 minhtos) e dcido sulfirico (6 minutos). Com o écidd:oxélg
co durante uma hora foi obtido 88,0% de germinagéo,‘seﬁdo que
& maior percentagem deugerminagao concentrada,'dé‘23,5%; foi
observada no terceiro dia. O tratamento com Zcido oxélico du-
rante 6 horas foi ineficiente; épresentando resultado | igual
a0 da testemunha. Observou—se'éue‘este periodo de embebiééo
nao influenciou na aceleracao da germinacao e a, percéntagem
dé sementes gérminadas ficou dispersa até o décimo térceiro
dla de contagem,(Quadro 7 - Apéndice).

‘Para o-4cido 1lético e o Acido sulfurlco, os’ dlferentes
periodos de embebigao 'nao acarretam diferencas 81gn1f10atlvas
nas respostas'é germinagéo, podendo indicar portanto o uso de
pericdo de exposigao mais curto. - |

0 4cido sulfirico mostrou ser também um tratamento efi

¥

“1°“ts}na,escar1flcagao do tegumento das sementes. No entanto-
a acgad deste acido para superar a barreira fisica 1mposta pe-
lo tegumento, tem sido muito discutida, pols as vezes, mudas

orﬁ"Lnarlas de sementes expostas a este tratamento nao apre -

.
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sentam um desenvolv1mento normal (VILLIERS22)

O.tempo de imersap.das sementes no acido“Sulfﬁrico de—
pende da dureza do tegumento destas, por exemplo, LEDO’ 'én—
controu um tempo otimo de duas horas de imersao para o Guapuru
vu,‘enquapto que, para g Bracatinga 0s de seis e dogze minutos'
encontrados neste trabalho foram.suflclentes.

0 301do fosforico (15 mlnutos) proporcionou uma percen-
tagem medla de germinacao igual & testemunha, tornando—-se mais
eficiente no tempo BO‘minutos. Isso pode ser visualizado ng
FiguragE, onde .ge verifica ter'havido uma aceleragao no proéég
SO germinativb.nosAprimeiros dias de germinagao. Com base no
fato de que o aumento no suprimento de fosfato gumentou a efi-
ciéncia do sistema enzimatico respiratdrio (VILLIERS2 ) supoe—
se que;”o acido fosfdrico atuou diretamente nas reagaes en21m§
ticas,'acelerando a atividade respiratéria das sementes

O dcido cloridrico (?O mlnutos) nao apresentou nenhuma
ef101°n01a, obtendo-se germlnagao 1guals a da testemunha. Simi
larmente, respostas nao 31gn1flcat1vas & acido do 4cido clori-
drico, foram encontradas paré sementes de Sucupira,por' GURGEL
FTLEO . |

Os tratementos gque tinham por base os dcidos organicos
influeﬁbiaram a germinacao das sementes; propiciando melhores
condigOes para a absofgéo de umidade, processos metabolicos e
condicionamento o crescimento do embri o . .

Esses resultados requerém.mais peSQuisas; - visando a
aquisicgao & conhecimentos mais profundos.

- Para 0 tratamento com agua fervente constatou—se que a
ﬁetodplggia ﬁsada nzo foi adequada as sementes de Bracatinga ’
com BESe na observacido. de que, as sementes aquecidas na  agua

até a’%emperatufa de ebuligao cozinharam; perdendo sua capaci-
dade germingtivs. Piversos sutores como CARNE1305 e GURGEL F¥I-
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LH’O’:L'O  éitam a égua fervente COmo tratamento'para‘permeabilil
zar o tegumento de leguminosas, mostrando porém, outra metodo
logla que 00p51ste em colocar as sementes diretamente na agua
‘em temperatura de ebulicao por um tempo  determinado, segundo
a re31sten01a da semente ao tratamento. '
A aggo do acido nitrico foi pregudlclal visto que a
maioria das sementes apresentaram coloragao avermelhada = apos
o_tratamenté. Cpm.isso, supSe—éehter_havido queima das subs -

téncias - de reserva - das sementes.

4.1.2. COMPORTAMENTO DA ACACT A-NEGRA

Dé acordo com oS resultadoé do Quadro 4 e TFiguras 2
e 4, naé semerites de Acacia-negra, a dorméncia imposta pela
1mpermeab111dade do tegumento se manifestou quase de  modo
absoluto v sto as baixas medlas de % de:germinacao da teste-
mmnha e dos tratamentos qulmlcos na quebra de dorméncia  das
sementes, Observa-se tambem.que os acidos organicos e 1norga—
nicos nao atenderam ao objetivo de acelerar a germinagzo.

;As sementes submetidas ao tratamento com Agua fervente
noé temﬁos de uma e seis horas de embebigéo apresentaram
87,25% e 96,25% de germinagao, respectivamente. Observou-se
'que;'b”inféio.desta se deu no segundo dia, intensificando- se
nos dias subsegtientes. O periodo  germinativo foi com@letado
oo décimo terceiro dia (Quadro 8 - Apéndice). Para esta mesma
espécie, GURGEL FILHDl;, usou um tempo de exposicao de um mi-
nutd conséguindo apenas 64,00% de germinagéo quinze dias apés
a semeadura. Aﬁrévés destes dados, verificou—se o maior tempo
de exposigap da as sementes melhor condigao para o inicio do

preccesso germinativo.
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4.2, EFEITO DA_ACAO DE BASE E -SAL NA,GERMINACAO DE BRACATTNGA
ACACIArNEGRA (EXperlmento IT)

Nos-Quadros 5 encontram—ée os resultados deste }experi—
mentoﬂqs gquai's estao representados graficamente nas Figufas 5
e 6. Os .dados originais estdo contidos nos Quadros 11 e 12 do

Apéndice, e o resumo da ANOVA nos Quadros 13 e 14 do Apéndice.
4.2.1. COMPORT AMENTO DA BRACATINGA

De acordo com o Quadro 5 alguns tratemendos forém alta-
mgnteféatisfaférios e outfos“foram.prejudiciais ao grocesso
gérminafivo. Os tratamentos que melhores resultados ap;esenta—
rem foram o hidrdxido de sddio dois minutos; hidréxido de soO-
dio 2 mlnvtos mais o nitrato de potassio 1, 57 (12 horas) e hi-
dr0X1do de sddio 2 minutos mais. nltrato de pota3510 1, 07 (12
fhoras), apesar deste ultlmo nao ter diferido s1gn1flcat1vamen~
te do tratamento com hidroxido de sodlo 2 mlnutos mais, nltrato
de pota831o 0, 5% (12 horas). Os demais tratamentos apresenta -
ram resultados gsemelhantes ou inferiores a testemunha.:

As sementes tratadas com hidrdxido de sddio 20, 07 por
dois minutos.cuja acao permitiu a permeablllzagao do tegumento
‘“apresehtbu uma média de 88,O%Jde germinacio, num periodo . de
seis dias-(Quadro 11 - Apéndiée). Ao contrario REI§18constatou
que este produto foi prejudicial & germinacao das ‘sementes de
Sucupira, océsionando menor pércentagem de germinagéo;-enquan—
to Que@ FPREITAS & CANDID07 usando-o em concentragdo de  4,0%
durante ggas; quatro e seils hqras em sementes de ' Guapuruvu;
tamﬂém, nao 6btiveram'resultados satisfatorios. As vantagens

dn hidroxido de sddio szo de facil adulslcao e baixo custo.Seu

inconveniente ¢ gue exige, cuidados no manuseio, sendo in-



\QUADRO 5 - Médias de percentagem de germinagao de sementes de
‘Bracatinga (Mlmosa scabrella Benth. ) e Acacia-negra
(Acacia .mearnsii De Wild.) (Experimento IT)

‘Médias da % de Germinagdo

Tratamento - —
- -Bracatinga Acacia-negra

Testemﬁnha A | | 44,25 cd 6;50 be
NaOH 2 'min. 88,00 a. 22,75 a
NaOH 2 jmin. + KNO, 0,5% (6 horas) 28,25 e - 3,75 ¢

: NaQH 2 min. + KNO, 1,0% (6 horas) 54,25 ¢ 3,75 ¢
NaOH 2 imin. + KNO3f1,5% (6 horas) 28,56 e 10,25 be
NeOH 2 min. + KNO, 0,5% (12 horas) 74,00 b 18,75 ab
NaOH 21min. +'KNO; ;,O% (12 horas) . 85,75 ab 8,50 be
NaOH 2 min. + KNO3 1,5% (12 horas) 93,75 a 26,75 a -
Tiurdia 2, 0% -~ (6 min.) 43,25 cd- 6,25 c -
Tiurdia 2, 0% (12 min.) | 6,50 F 2,75 ¢
Tiuréi'af 5, 0% | (6 min.) __ 40,75 de 3,25 ¢
Tiuréié 5,006 (12 min.) | 2,25 f 0,25 ¢

* AS medlas seguldas da mesma letra nao dlferem entre si pelo
- Teste de Tukey ao nivel dec = 0,05. -
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'1dispensévelfb4ﬁso de iﬁyas.

Os' tratamentos hidréxido de sédio 2 minutos mais nitra-
to de potéssid30 5% e hidrdxido de:sédio 2 minutos méis'ﬁitra—
to de Dota851o 1, 5% no perlodo de embeblgao de 6 horas apresen
taram resultados inferiores ao da testemunha, mostrando uma in
terferéncia negativa no processo germlnagao das sementes. Com
o uso de hidrdxido de sddio 2 mlnutos mals nltrato de pot5381o
1, 0% no tempo de 6 horas foram obtidos resultados iguais ao da
testemunha.

Nas seﬁentes trafadas com hidroxido de sodio 2 minutos
mais nltrato ‘de pota851o nas respectlvas concentragoes 1 0% e
1, 57 observou—se que, guando se aumentava o tempo de embebicao
de 6 parav12 horas, aumentava—se tambem a percentagem e a rapi
deé_de ge?minagéd (Quadro 5). Constatou-se, também, atrafés
das curvas implicitas na Figura 6 qué'o numero de sementes ger
minadas por dia intensificou-se entre o segundo e o quarto
d;a, tehdo complefado o] periOdo germinativo no sexto dia.g

| Os resultados dos tratamentos com a tiuréis nas concen-
trag8es‘230%’§ 5,0% nos réspectivds periodos de embebicdo seis
minutds'é doze minutos n=ao propdréionaram.boas percentagens

de germinacso.
4.2.2. COMPORTAMENTO DA ACACI A-NEGRA

Os resultados do Quadro 5 e representados grafiéémente
na Figura 7 mostram gque os tratamentos ndo foram eficazes para
superar a‘ddrméncia das sementes. Isso se deve; provavelmente,
‘3s condicOed do tegamento resistente a abrasao qulmlca, constl
tuindo uma/%arrelra mecanlca as solugoes gquimicas.

0 hpdrox1do de sodio (20,0%) durante dois mlnutos,'pro—
vécou.uma,&eagao escarifi cante parcial no tegumento,remA rela-—

¢cao & testemunha, com uma percentagem de germinagao 2,75%. Es-
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-se’ tratamento f01 o que apresentou melhores resultados, . mas
v /

nao alcangou uma medla de germlnagao que Justl¢1que seu empre-

g0 na pratlca,[para as sementes aa espe01e, quando comparado

com 0s melhores tratamentos do Experlmento 1.

A twurela 2,04 e 5,0%, nos tempos de’'exposicao seis m;—
nutos.e doze miNuTOS Nap mostraram.dlferengas s1gn1flcatlvas
entre os resultados, sendo estes, 1guals ao da testemunha. Com
1sto, observou—se gque nao houve 1nf1uen01a entre as dlstlntas

Lo

concentragoes nos periodos de embeb1gao7

4.3. EFEIT0 DA ACKO DE SAL, GXIDO E COCA-COLA NA GERMINAGHO DA
- BRACATINGA E ACACTA-NEGRA (Experimento IIT)

Os resultados deste experlmento encontram—se no Quadro
6 e estao representados graflcamente ‘nas Figuras 8 9 e lO Os
dados orlglnals estao contldos nos Quadros 15, e 16 do Apendl—
ce. Os resumos das "ANOVAﬂ encontramfse nos Quadros 17 e, 18 do’

Apendlce.

4.3.1. COMPORTAMENTO DA BRACATTNGA

Afravés dos resultédos (Quadro 6), observou—se qﬁe a
testemunha e os tratamentos com nitrato de potass1o 1, 07 e ni-
Trato de pota551o 1,5% no tempo de exposicgao de seis . horas
coca—cola,no Ttempo de eXp051gao seis horas-e dogze horas égua
0X1genada 20 0% por 15 e 30 minutos, nao diferiram no comporta
mento para a promocao da germlnagao mals acelerada e unlforme

I agga QXlgenada nao apresentou resultados satisfaté-
Iios.,Esper?va—se gue acelerasse a germinagéo, contribuindo Pa
ra a hidrataggo e manutencao de'melhor equilibrio has  trocas

gasosas permitindo com isso melhores condicoes para . germina-
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QUADRO 6 - Médias da percentagem de germinacac de semwentes de
Bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) e Acacia-negra
(Acacia mearnsii De Wild. )(Experimento III)

Médias da % -de Germinacio

Tratamento
Bracatinga Acécié—negra
Testemunha _ 71;50 abe 3;?5 b
KNO, 0,5% (6 horas) 43,00 ef 5,50 b
KNo: 1,0% (6 horas) 65,00 bed 10,00 b
;KNOj 1,5% (6 horas) 77,00 ab 9,25 b
KN‘: 0,5% (12 horas) 33,25 gh 7,00 b
KNOB 110%;(12 horas) 17,75 h 3,50 b
:KN03’1,5% (12 horas) 34,50 g 3,75 b
Coca-cola (6 horas) 83,50 a 8,75 b
Coca—éola (12 horas) 72,25 abe 9,50 b
1.0, 2;5,0%(15 min. ) 73,25 abe 7,25 b
H,0, 40,0%(15 min.) 49,25 def 10,00 b
H,0, 20,0%(30 min.) | 67,75 abe 8,75 b
H,0, 40,0%4(30 min.) | 5€,75 cde 19,75 a

* As médias{seguidas da mesma letra hio diferem entre si pelo
teste de Tukey ao nivel de O = 0,05.



100

90

£

80t
70
604
80

-~ 40

OPOPZ—TBIMO MO

30

20

DIAS DE GERMINAGAO

————  Testemunho
—e—.— KNO3x 15% (8hs)
—— e HaO02 20% (i3 min)
o—s—e—s—a Coca-Cola ~ (6hs)

Figura 8. Percentagem de germinagao. de sementes de Bracatinga (Mimosa scabrella Renth.)
(Experimento 'TIT)

v



10U

90 -

] .
E o
0 p—
|
A o T F—
D
a0 -
G ) N
€ 50 ) . r"“
R - .
L]
- 40 1 ]
S -
N — 2
A 30, | o
¢ 2 g' v = L < 5
- 3 E € € € " ®
i o 2 2 z z N £ 2 o o £ |=
20 - o N ® x © - - = 0 -
° 9 L) Sé 0 - 9 o 0 o3
‘C: 0 ry LN 33 o~ Bg o N & Q o
3 o : o 0 W o o Q 3 S
E ] - o - S o~ B 3 0 o
10 A : " &) " N o~ o~ N [\ ' !
g o o o & & ) S o o ] g
2 z z z z z o o ™ o ] 8
x x x - > x T x T T o o

TRATAMENTOS

Figura 9. Percentagem média de germinagao de sementes de Bracatinga (Mimosa scabrella
Benth.) em fung¢ao do produto usado e do periddo de embebicgfo (Experimento ITT)

gl



Sy 2} D103 - 020D

8y g DI0)- 0207 _ :

o

un Of 94 Ov No.mx_
ww Gt 9%, O NO NI_

| N—

. wmw oe 9,02 NONI_

——

ww gy 94,02 NoNx_

suZi %G1 EONX ~.|_

—

su9 9% G mozz_
9 %S
- .
Sy 2) 9% O} nozxr.
. S |
SU9 9% 0t *ONMN{

sy zZ) 9% S0 mozx_

S4US %50 nozx*
UEC—JEG@NDP m

{00

: p o o o Q =)
32 W 2 2 o - < © ~
2 WO -« W DWEIF —ZQO A

3=

TRATAMENTDS

aww_
-
olg -
(W RO
9
<l o
~ g
T o.
W.o_d
o
A
o oM
| o
0
-
0 o
‘@

¢ao de sementes de Ac

em fungzo dd produto usado e 4

bigao (Bxperimento ITT)

Figurs 10. Percentagem média de germing
mearnsii De Wild. ),



44

cao. Desses tratamentos, apenas; é agua oxigenadaf40%,’-quinze
mlnutos mostrou media inferior 2 testemunnd, atuando de manei-
ra Drejudlclal sobre as semente

O tratamento pre—germlnatlvb com coca-cola’seis e dogze
horas apresentaram comportamenttc semelhante a2 testemﬁnha, 0 b~
tendo-se percentagem de germina¢io de até 83,50%.jlsto leva a
cref que, este tratamento pode ser pratico e econdémico para pe
quenos lotes de sementes, tornando—-se oneroso para grandes lo-

tes em razao do alto prego do produto.
4.3.2. COMPORTAMENTO DA ACACTA-NEGRA

Observa-se no Quadro 6, gue a germinacao obtida apds o
tratamento das sementes com agua oxigenada 40% durante 30 minu
tos foi a que propiciou melhor percentagem de germinac 20
(19,75%).»05 demeis tratamentos apresentaram germinacao . seme-—
lhantes a da testemunha. |

Comparando se estes resultados com os do experlmento T
verifica—-se que estes produtos nao foram eflclentes para supe-
rar a impermeabilidade das sementes de Acidcia-negra.

Outros trabslhos poderzo ser réalizados para .Verificar
se melhoreg. percentagens de germinagéo poderaoc ser .obtidas

aumentando—se o tempo de imersao das sementes em égua oxigena-

da a 40,0%.



5. CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos verificou-se que os
melhores fratamentos para é_Bracatinga para a permeabilizagao
do tegumento foram: dcido oxdlico durante uma hora; feido 18%i
co, durante uma hora e seis horas; acido tartirico durante uma
hora e seis horas; gcido sulfurico seis minutos e doze minu-
tos; épido.fosférico, durante 30 minutos; hidrdxido de sddio,
durante dois minutos; hidréxido de sddio dois minutos mais ni-
trato de potassio 1,5% e 1,0% durante doze horas;coca—cola du—
rante 6 e-12 horas; dgua oxigenada 20,0% durante 15 minutes;
nitrato de potassio 1,5% durante 6 horas.

Para a Acacia-negra, o unico tratamento @#e demonstrou
bom fesultado foi a agua fervente, durante uma.héra e seis ho-
ras. Os demais tratamentos nso sao recomendaveis para essa

’ .
especie.
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6. RECOMENDAGOES

‘Devem ser feitas novas pesquisas no sentido de dosar a

L ~ L. .~
concentracao dos produtos guimicos ou o periodo de embebigao
para os tratamentos gque mostraram ineficientes para a germing

cao das sementes de Bracatinga.

. ' . - ’ 5 . ~ e
Pm vista da praticidade do metodo de imersao em agua
quente; récomenda—se também, novos experimentos variando tem-—

po de imersao e temperatura da agua.
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7. RESUMO

'Eéte trabalho foi inspirado_na_necessidade-de desconrir
para as espécies trabalhadas hovosvtipos de tratamentos quimi—
pos pré- germlnatlvos, que tenham como flnalldade bésica a ace-
leracao da germinagao.

~ Foram efetuados tratamentos quimicos para verificar a
1nf1uen01a da concentragao e do periodo de embebicdo sobre a

germinacao das sementes das seguintes espécies: Bracatinga

(Mimosa scabrella Benth.) e Acécia—negfa (Aéécia mearnsii De
wild.). "

Os tratamentos usados foram os seguintes:

- Com periodo de embebic3o de 1 hora e 6 horas;  acido
oxdlico (14,0%); acido tartarico (14,0%); acido lético (comer-
cial); dgua fervente; nitrato de potassio (0,5%); (1,0%) e

1,5%) e coca—cola;

~- Com periodo de embebicao de 15 e 20 minutos: agua oxi-
genada. (20,0%) e (40,0%): acide nitrico (70,0%); acido clori -
: , |
drico (50,0%) e &cido fosfdrico (85,0%);

- Com periodo de eﬁbebig%o de 6 e 12 minutos: tiuréia

(2,0%) e (5,0%) e zcido sulfurico (98,0%);

47



~ Com periodo de embebiczo de 2 minutos apenas, © hidrd

xido de sddio (20,0%).

_ Vefificou—se gue os melhores tratamentos para a Br%ca -
tinga, forem: &cido oxdlico, durante 1 hora; &cido 1atico, du-
rante 1 hora e 6 horas; acido tértérico, duranté 1 hora e’clo--
ridrico, 15 minutos; acido sulfﬁripo durante 6 minutos e 12 mi
nutos; acido fosfdrico, durante 30 minutos; hidrdxido de  so-
dic, Gurante 2 minutos; hidréxido de sddio 2 minutos mais ni-
trato de potassio 1,5%,e 1,0% durante 12 horas, coca-cola . du-.
rante'6‘e 12 horas; agua oxigenada 20,0% durante 15 minutos ;
“nitrato de potassio 1,5% durante 6 horas. |

Para a‘Acécia—negra,;b Unico tratamento que demonstrou
bom resﬁltado foi & agua fervente; durante 1 hora e 6 horas,Os

. ~ ~ rd . ’ .
demais tratamentos nao sao recomendavels para essa especie.



SUMMARY

The purpose of this work was to investigate new types
of pre-germinative chemical treatments to speed up the process
of germination. '

Different chemical treatments were perfOrmed-to study
the influence of the concentration and their soak time upon

the germination of seeds of the following species:

(Acacia mearnsii De Wild.)

The following treatments were used:

?) Soak time of one and six hours; oxalic acid solution
(14,0%); tartaric acid solution (14,0%), lactic acid (commerci

!

al concentration), boiling water, potassium nitrate solution

(0,5%, l,O%Iaﬂd 1,5%), coca~cola solution.

b) Soak time of 15 and 30 minutes: 20,0 and 40,0% hydro
gen pefoxidé solution, 70,0% nitric acid solution;ABO,O% hydro
chloric acid solution and 85,0% phosphoric acid solution.

c) Soak time 6 and 12 minutes: 2 and 5% thioures solu —
tion and 98;0% sulfuric acid solution.

d) Scak time of 2 minutesr 20,0% sodium hydroxide solu-

tion.
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Results indicated that the best treatments for Bracatin

. b ; . Ny . g . .
ga were: oxglic acid over one hour-period, lactic acid over
one hour period_and six hour period, tartaric acid over one
S .. ) . ' . o . .
hour and c¢horidric acid over fiften minutes, sulfuric . acid

over 6 minufes and 12 minutes periéﬁ; phosphoric acid over 30
minutes-pgriod; sodium hydroxide ojer two minutes; sodium hy-—
droxide tWofminutes with 1,5%, 1;0% potassium nitrate solu-
~ton overilé hours period; coca-cola solution over 6 and 12
hours; 20;0% hydrogen peroxide'solutgon over 15 minutes:; 1,5%
nitrate pétassium.over‘6 hours. |

| qu Acacia the treatment using boiling water over one
and six ﬂours period of time was the only one wich showed good
resuits. Therefore the other treatments performed are not re -

commended for this species.'
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QUADRO © - Resumo da ANOVA dos tratamentos (Experimerto I)

r . Ld -
Especie: Acacia—negra

Fonte de Soma dos

Quadrade F F

variacao G-L. Quadrados Médio Cale. Tab.
Tratamento 16 29810,86  1863,18 52,87 2,4
Erro 51 1797,26 25,24 |

Total 67

31608,13

QUADRO 10 - Resumo da ANOVA dos tratamentos (Experimento 1)

Espécie: Bracatinga

Somz  dos

Quadrado F . F

Fonte de - - -~ < > Tab.-—
variacao G.L. Quadrados Médio .Calc. a
Tratamento 16 19882,87 1242, 67 16;28%* 2,24
Erro ' 51 3867,21 75,82

Total 67 "~ 23750,08




JADRO 11 - Percentagem de sementes germinadas/dias de germinagao de sementes de Bracatinga (Mimosa scabrella Benth.
Experimento n. II A

7 de Sementss Cerminadas

Tretamentoe : Diaa_de Serminacas . . .
\ ‘ . " / ' ] ~ O A T
rl 3 4 9 6 bi 8 9_ i0 1 - 3 1} 14 13 (LS by > 20  El_etrmim
Tostemunha 0 6N LIS 1075 2,75 3,00 3,50 3,00 0,75 0,75 0,25 0,00 0,25 0,00 20 oed 000 agdg 000, 0,80 000 4y 21§
NeOH 2¢ 13,00 18,50 12,00 42,75 },25 0,50 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 ~00 000> g6y 0,060 0,06 0,33 000 §8.00
HoOIl 2/+ KNO, 0,5%4(5 hores)0,00 0,75 8,50 8,50 6,00 4,00 0,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 . 0,00 V.00 o000 0,00 ©000 2,3 0,068 238,15
HaoH 27 + kNOy 1, ST(6 ho- _ . .
ras) 0,75 2,75 275 5% 3,50 3,75 3,50 2,5 1,00 1,25 1,00 © 0,25 0,00 0,00 0,00 _ 0,00 Q¢ 060 000 000 000 29,50
NaOH 27 + XDy 1.O%(6 ho- ' A . ' : . .
ros) 6,25 7,50 12,50 350 7,75 5.5 ' 90,25 0,75. 0,25 ©0,00 ' 00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 :0,00 9,00 0N 0,0 54,25
NaOl 27 + KNO, 0,55(12 ho S ' ' ' N .
rag) 11,50 17,50 20,50 16,25 5.25 3,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 ' 0,00 0,00 0,00 0,00 $,00 0,00 0,03 _Thoao
KO 2/ ¢ kO 1,03(12 he ' ' o _ .
ran) 2,25+ 8,75 30,75 40,50 2,75 0,75 0,00. 0,00 0,00 0,00 0,00 _ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 'p0,00 0,02 9,00 0,00 15195
NaOH 2¢ ¢ KNOL 1,57(12 he . : . ‘
reg) 6,75 9,75 32,00 40,75 . 1,50 1,75 %25 0,00 0 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,000 0.00 0,00 g,00 @,0) ‘0,00 0,00 93,75
Tiursia 2% @6 ain.) 0,75 7,50 9,25 8,25 850 0,75 90,50 1,50 V75 1,50 1,25 —'0,75 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 9,50 0,00 0,00. 0,00 43,5
Tiureie §5% (6 min,) l,50 8,00 8,00 9,50 4,00 2,00 1,50 1,50 0,00 0, 00 0,75 0,00 0,00 c.75 0,00 0,50 0,00 .25 0,00 ‘o.60 - 199 42,75
Tiurela 27 (12 win,) 0,50 1,50 0,75 3,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 ° 0,00 . 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,065 o0 eoo 960 AL
Tiursia SE(12 min.) 0,00 0,00 9,50 00 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 000 00 0,00 000 000 000 000 ) o0 0.00 QNS 215

(12



\DRO 12 - Percentagem de sementes germinadas/dias de germinaczo de sementes de Acacia-negra (Acacia mearnsii De Wi Lo
' Experimento n. II .

% do,5cmentecs Germinadus

Tratomentos Dias de Cem}:aq:;u 3‘1 [ de ,
| 2 3 4 5 6 7 8 9 T H 1”2 13 14 15 6 17 ':is ' 0 " Geralnogao !
Testoounha 0,75 0,25 0,50 2,75 0,75 0,50 0,25 0,00 0,00 -0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 9,00 0,00 o)5 0,00 0,00 000 6,50
NaOlt 2° 3,25 2,00 4,50 6,50 2,25 1,75 1,50 0,25 0,25 “0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 o,foo 0,00 0,00 0,00 22,75
NaOf 2¢ + KNO, 0,57(6 ho- . e - -. ;
ron) o 0,25 0,00 ©,25. .25 1,00 0,50 0,00 000 000 0725 000 00 025 000 000 000 000 obo 000 300 0,00 375 '
NaOH 27, + KNO, 1,03(6 ho- _ . N ‘ ‘ o ‘ S
ras) - 0,00 0,25 0,25 oo 075 0,75 0,00 ‘0,25 000 0,50 0,00 0,00 . 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0, 0,00- 0,00 0,000 3,75
NeOH 27 + KNO, 1,5%(6 ho- _ . ) _ T
ras) . 0,00 0,25 250 2,25 .50 r,25° 0,25 0,00 0,25 025 900 025 0,00 000 000 -05 000 g5 0,35 250 -0.00° 10.2¢ i
NaOH 27 + KNOJ 0,5%(12 hg ! . . | 1 . :
res) 0,25 2,50 3,00 4,50  3.25 2,25 0,75 1,00 0,75 0,00 0,00 0.0 0,00 0,00 0,25 025 0,00 9,00 0,00 0,00 -0,00 18,75, |
NaOH 2* + KNO, 1,072(12 ho ] ) | , . ‘ ‘ \
res) 0,25 0,25 II,75 3. 00 1,25 1,25 0,]00 0,00 0,25 . 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00. 0,00 0,00 0'40 0, 00 0,00 0'00 8.;0
MaCH 27 + KND, 1,55(12 he, I A b _
ras) . 0,00 0,75 7,25 7,25 7,50 1,25 oo 0,25 . 0,25 0,50 0,25 0,00 000 0,00 000 0,00 0,00 o,m 0,00 J,00.0,00 26,75
Tiuraia 22 ( 6 min.) 0,50 0,50 1,00 2,25 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 00 025 0,25 0,00 0,00 0,50 0,00 0,25 0,® 0,25 0,00 0,00 6,125
Tiureia 5% (6 min.) 0,00 0,00 0,75 i,25 0,50 0,00 000 000 -0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 o,c'p 0,00 0,00 0,00 3,28
Tiureia 25 (12 min.) 0,00 0,00 0,25 0,75 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,25 o,;oo 9,25 0, 00 0,25 0,00 0,25 0,00 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 2,75
Tiurcia 5% (12 min.) 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 .0,00 0,25

659



QUADRO 12 - Resumo da ANOVA dos tratamentos (Experlmento IT)

- Total 47

Espec1e Aca01a—negra
Fonte de Soma dos © Quadrado F - : F
~ G.L. r -
variagao Quadrados i Calg iab.
- Tratamento 11 3296,06 11,60%* 2,78
Erro . . 36 921,21 |
4217,28

QUADRO 14 ~ Resumo da ANOVA dos tratamentos (Experimento II)

Especie: Bracatinga
- T P
bonﬁe ge c.T. Soma dos Qu%d?ado cale. Tab.
variagao Quadrados ‘

Tratamento 11

‘Erro l 36

20320, 08
1061,70

1847, 28

62, 63** 2,78

Total 47

21381,80
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JADRO 16 — Percentagem de sementes ger&niﬁadas/dias de germinacao de sementes de Ace’.ci.a—negra (Acacia mearnsii De Wi
Experimento n. IIT | ‘

% de Sementesy Germinadas

Tratomentos . — Dias da Gcminaq«;o 3 E de
: 2 3 4 5 6 .7 8 9 10 0 iz '3 14 15 w1 18 9 20 a1 Ctrmineshe
Tenteaunha o 0,00 0,00 000 0,00 0,00 90,75 0,75" 1,00 0,25 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 ,0.02 )00 0,00 0,00 . 325
KN, 0.5 (§ horas) 90,75 0,50 0,75 1,00 2,00 0,00 o,oo: 0,00 0,00 000 000 0,25 000 000 000 000 000 io'oo 2,00 0,25 0,00 5,50,
ri0, 0,54(i2 horas) 9,00 0,00 0,00 2,00 2,25 0,00 0,00 1,25 0.25 0,25 0,00 0,00 0,00 0,25 0,25 0,00 0,00 ’o,oo a, 00 0'25‘ 0,00 7,00
KO, 1,02 (6 horas) . 0,25 0,25 1,75 2,15 2,75 0,25 0,50 0,2 0,25 0,50 0,00 0,00 0,25 0,25 35 0,00 0,00 0,00 9,00 0,00 0,00 10, 00
KO 1,9512 horas) 0,00 0,00 0,00 1,25 1,50 0,50 0,00 0,50 0.00 0,25 0,00 0,00 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 !.o'gg .00 0,00 ©,00 1,50
xio, 1,54 (6 horss) - 0,25 0,75 2,25 2,25 1,75 \o,oo 0,00 o.:fo 0,25 0,00 0,50 0,25 0,30 0,25 0,25 0,00 0.9 0,00 300 0,00 0,00 <928
X80, 1,52(12 hores) 0,00 0,25 0,25 0,50 0,75 0,25~ 0,75 0.25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,25 0,25 0,25 0,00 f0,'00 2,09 0,00 0,00 . 575
H,0, 20% (i5 mia) 0,25 0,50 1,00 1,00 1,75 0,00 0,25 I, 00 0,50 0,50 0,25 0,00 9,25 0,00 .0,00 0,00 0,00 °'g00 0,00 0,00 0,00 7,25
H,0, 2077 (30 min.) 0,75 0,75 0,75 3,00 2,25 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 . 0,00, 0,00 0,00 . 0,25 0,25 0,00 0,00 ‘p00 9,00 0,00 025 ‘875"
"2"1 40% (15 ain.) - 0,00 0.00 1,75 3,00 2,75 9.25 . 0,25 0,50 0,28 0,00 0,00 0,00 o,zs. 0,00 0,00 . 0,25 0,25 0,25 0,00 0,00 o,oo" 10,00
H,0, 402 (30 min.) 0,00 0,00 2,25 3,75 4,75 0,25 0,00 4,00 0,50 150 0,25 0,50 .9,50 0,25 0,50 ° 0,00 0,00 2,50 9,00 0,50 0,00 19,75
Coca-cols € horas) 0,25 0,75 - 0,50 2,15 3,00 A 0,00 0,00 0,50 0,00 0,00 A 0,00 0,25 0,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00~ 0,00 8,75
Coca-colo{}2 horas) 1,75 0,25 0,56 (.75 2,00 000 ®75 0003 075 0,50 0,75 000 0.2 0,25 0.25 0,00 0,0 ‘0,00 0,00 6,00 0,00 - 950




QUADRO 17 — Resumc da ANOVA dos tratamentos (Experimento IIT)

Especie: Acacia-negra

Fonte de c Soﬁa dos

Quadradoe

variagao - b Quadrados - Médio Calc. Tab.
'ﬂratament@ 12 958,22 79,85 5,54%% . 2 6]
Erro - 39 561,24 14,39

Total - 51 1519,56

QUADRO 18 — Resumo da ANOVA dos tratamentos (Experimento ITT)

Especie: Bracatinga

nte o O s PR
FOHPV év G, Soma ?os Qu@d?ado Cale. b,
variagcao Quadrados Medio
! B
Tratamento 12 7661,25 638,44 15,52%% 2,67
Erre 39 1604, %1 41,12 '

Total 51 9265, 59




