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RESUMO

O pessegueiro € uma espécie nativa da China pertencente a familia Rosaceae, sendo
que as cultivares comerciais pertencem a espécie Prunus persica L. (Batsch). As
plantas de pessegueiros sdo atacadas por diversas pragas primdrias e, em algumas
regides produtoras tem sido observada a presenga de pragas secunddrias, como o0s
afideos, os quais causam danos em brotagdes, comprometendo a formacdo e o
desenvolvimento dos novos ramos. O principal dano € a suc¢io continua de floema,
a qual causa o encarquilhamento das folhas, devido a injecao de toxinas durante o
processo de alimentacdo. A maioria das populagdes de afideos € regulada em funcao
de controles naturais, que incluem condi¢des ambientais e inimigos naturais. Os
principais 1nimigos naturais associados aos afideos pertencem as familias
Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae (Neuroptera), Syrphidae (Diptera) e
parasitéides da ordem Hymenoptera. Com esse trabalho objetivou-se identificar as
espécies de afideos que ocorrem em pomares de pessegueiros no Municipio de
Araucaria, analisar a sua ocorréncia utilizando indices faunisticos, identificar as
espécies de inimigos naturais associados a essa praga e avaliar a influéncia dos
sistemas de producdo de Boas Praticas Agricolas e Convencionais sobre a
diversidade de afideos e inimigos naturais.

Palavras-chave: Prunus persica, Aphididae, inimigos naturais.
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ABSTRACT

DIVERSITY OF APHIDS AND THEIR NATURAL ENEMIES IN
ORCHARDS OF PEACH TRESS WITH DIFFERENT SYSTEMS OF
PRODUCTION, ARAUCARIA, PARANA

The peach tree, Prunus persica L. (Batsch), is a native species of pertaining China
to the Rosaceae family, Prunus sort, being that to cultivate them commercial belong
to the species Prunus persica L. (Batsch). In some areas, the presence of secondary
curses has been observed, such as the aphids, which cause damages mainly in
budding of the peach trees, committing the formation and the development of the
new branches. The main damage is the continuous suction of phloem, which causes
the wrinkling of the leaves, due to the injection of toxins during the feeding process.
Most of the populations of aphids are regulated in function of natural controls,
which include environmental conditions and natural enemies. The main natural
enemies associated to the aphids belong to the families Coccinellidae (Coleoptera),
Chrysopidae (Neuroptera), Syrphidae (Diptera) and parasites of the order
Hymenoptera. The present work aimed to identify the species of aphids that happen
to be at orchards of peach trees in the municipal district of Araucaria and to analyze
their occurrence using the fauna indexes occurrence and the dominance, as well as
to identify the natural enemies associated to the species of curse, taking into account
the influence of the Agricultural and Conventional systems of production of Good
Practices on the diversity of the collected species, as much of aphids as of natural
enemie.

Key-words: Prunus persica, Aphididae, natural enemies.
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1 INTRODUCAO GERAL

O pessegueiro Prunus persica L. (Batsch), € uma espécie nativa da China
pertencente a familia Rosaceae, sendo que a variedade botanica vulgaris inclui a
maioria das cultivares de valor econdmico para o consumo in natura € em conserva
(SACHS e CAMPOS, 1998; RASEIRA e CENTELLAS-QUEZADA, 2003).

No Estado do Parand a producdo total de pé€ssego estd em torno de 19.000
toneladas.ano! (JUNQUEIRA e PEETZ, 2003). A area produtora mais expressiva
estd localizada na Regidao Sudoeste do Estado, e nos municipios da Lapa, Araucdria,
Irati, Guarapuava, Ponta Grossa e Cornélio Procépio. As principais cultivares
plantadas no Estado sdo: Flordaprince, Aurora I e II, Tropical e Dourado, Coral,
Chimarrita, Marli, Douradao, BR3 e BR1 (JUNQUEIRA e PEETZ, 2003).

Como qualquer outra cultura o pessegueiro esta sujeito ao ataque de diversos
insetos que podem causar perdas econOmicas significativas. Além de pragas
primdrias como Grapholita molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae) e
Anastrepha fraterculus (Wiedemann, 1830) (Diptera: Tephritidae), em algumas
regides, tem sido observada a presenca de pragas secunddrias, como cochonilhas,
afideos e d4caros (SALLES, 1998), as quais sdo geralmente associadas a
desequilibrios provocados pelo uso indevido de inseticidas para o controle das
pragas primarias (BOTTON et al., 2003).

Os afideos (Hemiptera: Aphididae) sugam continuamente o floema da planta, e
durante o processo de alimenta¢do injetam toxinas, as quais provocam o encarquilhamento
das folhas (ILHARCO, 1992). A excre¢ao de liquidos acucarados “honeydew” dificulta a
respiracdo e a fotossintese das plantas, além de favorecer o aparecimento de formigas e
fungos (DUNFORD, 2006). Os maiores prejuizos ocorrem na fase do desenvolvimento
de novas brotacdes no pessegueiro, o que compromete a arquitetura da planta ILHARCO,
1992; SALLES, 1998). Em infestacOes severas, os afideos alastram-se por folhas mais
velhas, podendo ainda atacar os botdes florais e flores (SALLES, 1998; GALLO et al.,
2002).



O controle dos afideos € feito principalmente por métodos quimicos, os quais sao
de fécil uso e reduzem o problema, mas raramente o solucionam, o que justifica a ado¢@o
conjunta de outros métodos de controle, como € caso dos bioldgicos e culturais
(QUINTANILLA, 1976; PARRA et al., 2002).

A maioria das populacdes de afideos € regulada em fun¢do de controles
naturais, que incluem condi¢des ambientais e inimigos naturais (DREES, 1994).
Coulson e Witter (1984) citam como importantes predadores de afideos os insetos
das familias Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae (Neuroptera), Syrphidae
(Diptera) (BORROR e DELONG, 1988).

Por definicdo, predadores sdo organismos que atacam, matam e se alimentam
de muitos individuos durante seu ciclo de vida. Alguns predadores sdo
especializados e se alimentam somente de uma ou poucas espécies relacionadas,
porém a grande maioria € generalista, e se alimenta de diversas presas, podendo
apresentar também canibalismo (PARRA et al., 2002).

Os Coccinellidae sao predadores tanto na fase de larva, quanto na fase adulta,
apresentando uma intensa atividade de busca por alimento. As larvas ingerem o
conteddo liquido do organismo dos afideos, deixando o tegumento como residuo,
enquanto que os adultos devoram totalmente os afideos (OLIVEIRA, 2003). Dentre
as espécies encontradas predando afideos estdo: Cycloneda sanguinea (Linn.,
1763), Cycloneda pulchella (Klug, 1829), Hippodamia convergens (Guérin, 1842),
Harmonia axyridis (Pallas, 1773), Eriopis connexa (Germar, 1824), Scymnus
(Pullus) argentinicus (Weise) (OLIVEIRA, 2003), entre outras.

A familia Chrysopidae é a maior da ordem Neuroptera. Os adultos dessa
familia diferem das larvas, na aparéncia e no héibito alimentar, conferindo grande
vantagem evoluciondria a esse grupo, pois sao explorados diferentes nichos
ecologicos (FREITAS, 2001). As larvas sdo predadoras, enquanto que os adultos
alimentam-se de podlen, néctar e honeydew, mas também podem ser predadores,
sendo que pouco se conhece sobre o alimento preferencial de cada espécie
(STELZL e DEVETAK 1999). As larvas apresentam hébitos alimentares associados

ao seu nicho ecolégico, consumindo as presas que estdo disponiveis, sendo que a



capacidade de alimentacdo depende da disponibilidade e qualidade do alimento
(FREITAS, 2001). Os crisopideos tém sido relatados como de ocorréncia endémica
em ecossistemas naturais e implantados (FREITAS, 2002).

Os Syrphidae sdo os mais freqiientes e ativos predadores de afideos e de
outros pequenos insetos, sendo comuns em todos os ecossistemas (SOMMAGGIO,
1999). As larvas introduzem o aparelho bucal no interior da presa, da qual extraem
substancias liquidas, ja os adultos se alimentam de néctar e pélen (COULSON e
WITTER, 1984).

Os parasitdides, ao contrdrio dos predadores, dependem de um s6 organismo
vivo para completar o seu ciclo de vida. Todos os estigios de um inseto sdo
passiveis de serem atacados pelos parasitdides, porém para fins praticos de controle
bioldgico, as espécies que parasitam o estdgio de ovo das pragas sdo 0s mais
interessantes, por causarem a morte da praga antes do inicio do dano (PARRA et al.,
2002; FOERSTER e AVANCI, 2005).

Os parasitoides de afideos pertencem as familias Aphidiidae e Aphelinidae,
da ordem Hymenoptera (ILHARCO, 1992). A fémea do parasitdide faz a postura no
interior dos afideos, apds alguns dias haverd a eclosdo da larva, a qual iniciaré a sua
alimentacdo. Na maioria das espécies a larva se transforma em pupa no interior do
afideo, o qual adquire coloracdo caracteristica, cuticula rigida e quebradica. A essa
estrutura da-se o nome de mumia, no interior da qual o inseto termina o seu
desenvolvimento, originando o adulto, que sai para o exterior através de um orificio
aberto na parte dorsal da mimia. Os parasitdides da familia Aphidiidae abrem um
orificio de forma circular e os da familia Aphelinidae de forma irregular
(ILHARCO, 1992).

O principal papel dos inimigos naturais no controle das pragas € resumido
por Pimentel (1992), segundo este autor, bilhdes de dolares sdo gastos anualmente
no mundo com o uso de produtos fitossanitdrios, e os parasitdides e predadores,
presentes nos ecossistemas, contribuem com cinco a dez vezes dessa quantia no

controle das pragas. Assim, sem a existéncia dos inimigos naturais as perdas



causadas pelo ataque de pragas seriam calamitosas e os custos de controle
aumentariam consideravelmente.

Tendo em vista a importancia dos inimigos naturais para o controle dos
afideos esse trabalho teve por abjtivos:

v" Identificar as espécies afideos que ocorrem em pomares de pessegueiros em
Araucaria, PR e analisar a sua ocorréncia utilizando os indices faunisticos de
ocorréncia e dominancia;

v" Identificar as espécies de inimigos naturais de afideos presentes em pomares
de pessegueiros em Araucdria, PR, bem como, verificar o método de
amostragem mais eficiente na captura das familias de inimigos naturais;

v’ Verificar a influéncia de sistemas de producdo sobre a diversidade de
inimigos naturais de afideos presentes em pomares de pessegueiros no

municipio de Araucéria, PR.
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CAPITULOI- INDICES FAUNISTICOS E FLUTUACAO SAZONAL DE
AFIDEOS PRESENTES EM POMARES DE
PESSEGUEIROS EM ARAUCARIA, PR

RESUMO

Os afideos sdo insetos sugadores que atacam principalmente brotagdes e folhas
novas de pessegueiros e de diversas outras espécies vegetais. O conhecimento sobre
a fauna afidoldgica brasileira é escasso, embora exista vasta bibliografia sobre
ocorréncia, danos, hospedeiros e controle das espécies de importancia econdmica. O
objetivo deste trabalho foi identificar as espécies de afideos que ocorrem em
pomares de pessegueiros no municipio de Araucdria, PR e verificar a sua ocorréncia
utilizando os indices faunisticos de ocorréncia e dominincia. O experimento foi
realizado de julho de 2005 a setembro de 2006 em seis pomares de pessegueiros da
cultivar Chimarrita. O levantamento das espécies de afideos foi realizado por meio
de dois métodos de amostragens: visual em pessegueiros € armadilhas amarelas de
dgua do tipo Moericke. Foi feita uma andlise faunistica utilizando os indices de
ocorréncia e dominancia de afideos, baseando-se no método proposto por Palma
(1975). Foi encontrada uma unica espécie de afideo, Brachycaudus persicae,
colonizando os pessegueiros. Do total de 35 espécies identificadas a classificacdo
pela Anélise Faunistica determinou que 67% sdo espécies Raras, enquanto que 18%
foram classificadas como Intermedidrias e 9% consideradas Comuns. As espécies
de maior ocorréncia foram Aphis spiraecola e Uroleucon ambrosiae, representando
mais de 50% dos afideos capturados, ocorrendo em quase todas as coletas. Este
estudo demonstrou que existe diversidade de espécies de afideos presentes nos
agroecossistemas amostrados, porém foi encontrada apenas uma espécie
colonizando as plantas de pessegueiros.

Palavras-chave: pessegueiro, afideos, Moericke.



INDEXES FAUNISTICS AND SAZONAL FLUCTUATION OF APHIDS
PRESENT IN ORCHARDS OF PEACH IN ARAUCARIA, PR

ABSTRACT

The aphids are sucking insects that attack buds and new leaves mainly in peach
trees and diverse other vegetal species. The knowledge on the Brazilian afidoldgica
fauna is scarce, although vast bibliography exists on occurrence, damages, hosts and
control of the species of economic importance. The objective of this work was to
identify the aphid species that happen in orchards of peach trees in Araucaria, PR
and to verify its occurrence using the indexes faunistics occurrence and dominance.
The experiment was accomplished of July of 2005 to September of 2006 in six
orchards of 'Chimarrita’ peach trees. The survey of the aphid species was
accomplished by means of the sampling methods of: visual in peach trees and
yellow water straps of Moericke type. A faunistica analysis was realized using the
indexes occurrence and dominance of aphids, basing on the method proposed by
Palm (1975). It was found an only aphid species, Brachycaudus persicae,
colonizing the peach trees. Of the total of 35 identified species the classification by
the Faunistica Analysis determined that 67% are Rare species, while 18% were
classified as Intermediate and 9% considered Common. The species of larger
occurrence were Aphis spiraecola and Uroleucon ambrosiae, representing more
than 50% of the captured aphids, occurring in almost whole the collections.

Key-words: peach tree, aphids, Moericke.
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1 INTRODUCAO

O pessegueiro, Prunus persica (L.) Batsch, ¢ uma frutifera de clima
temperado cultivada nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Parand, Sdo
Paulo e Minas Gerais (MARODIN e SARTORI, 2000), em regides onde a cultura
encontra condi¢des climdticas favordveis ao seu desenvolvimento (JUNQUEIRA e
PEETZ, 2003). Em algumas regides produtoras de p€ssego se observa a presenca de
pragas secunddrias causando prejuizos diretos e indiretos nos pessegueiros, como é
o caso dos afideos (Hemiptera: Aphididae) (BOTTON et al., 2003).

Os afideos sdo insetos exclusivamente sugadores que atacam principalmente
brotacdes e folhas novas das plantas (QUINTANILLA, 1976; ILHARCO, 1992). A
alimentacao € por succ¢do de seiva do floema, da qual aminoécidos sdo seletivamente
removidos e alguns acticares sao metabolizados (DUNFORD, 2006).

O principal dano ocorre nas folhas, por meio do encarquilhamento e
deformacao, causada pela suc¢do continua de seiva dos tecidos (ILHARCO, 1992;
GALLO et al.,, 2002). O inseto excreta “honeydew” rico em carboidratos
(DUNFORD, 2006), que ao cair nas folhas atrae formigas e favorece o
aparecimento da fumagina, doenca que interfere na fotossintese da planta
(ILHARCO, 1992; GALLO et al., 2002). Além disso, as colonias de afideos
prejudicam o desenvolvimento das brotacOes apicais, estimulando o crescimento
dos ramos laterais e alterando a arquitetura da planta (SALLES, 1998).

A flutuacao populacional, a migracdo e a atividade de voo dos afideos variam
durante o ano, pois sdo afetadas principalmente pela ocorréncia de chuvas, ventos,
variacOes de temperatura e falta de alimento (BERTELS et al., 1971; LAZZARI,
1985). Embora sejam pouco eficientes para enfrentar essas condi¢oes desfavoraveis,
eles possuem uma grande capacidade reprodutora e um rdpido desenvolvimento
(QUINTANILLA, 1976).

Segundo Lazzari e Lazzarotto (2005), as espécies polifagas podem distribuir-

se mais amplamente, tanto no tempo quanto no espaco. Algumas espécies de
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afideos podem estar presentes em pomares durante todo o ano, com maior
incidéncia em alguns meses, enquanto que outras espécies ocorrem apenas em um
periodo do ano (CERMELI, 1970).

Souza-Silva e Ilharco (1995) em levantamento bibliogréfico de afideos e seus
hospedeiros, citam as espécies Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843),
Brachycaudus persicae (Passerini, 1860), Myzus persicae (Sulzer, 1776) e
Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907) ocorrendo em pomares de pessegueiros no
Brasil. Bartoszeck (1976) estudou a ocorréncia de afideos em pessegueiro e
ameixeira em Curitiba, Parand e encontrou somente a espécie Brachycaudus
(Appelia) schwartzi (Borner, 1931) colonizando as plantas.

O conhecimento existente sobre a identificacdo das espécies de afideos que
ocorrem nas culturas é escasso, embora exista vasta bibliografia sobre os danos e o
controle dos afideos de importancia econdmica (OLIVEIRA et al., 1977).

No Estado do Parand ndo hd nenhum levantamento recente relacionado com
as espécies de afideos que ocorrem em pomares de pessegueiros. O objetivo deste
trabalho foi identificar as espécies afideos que ocorrem em pomares de pessegueiros
em Araucdria, PR e analisar a sua ocorréncia utilizando os indices faunisticos de

ocorréncia e dominancia.



12

2 MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado de julho de 2005 a setembro de 2006 no
Municipio de Araucdria, PR (latitude: 25°35'35"S, longitude: 49°24'37"W, altitude:
897 m) (IBGE, 2006), em seis pomares comerciais de pessegueiros da cultivar
Chimarrita, com idade de 5 a 11 anos e areas variando de 0,3 a 0,5 hectares.

Os dados de precipitacdo pluviométrica, umidade relativa e temperatura foram

obtidos do SIMEPAR e estdo apresentados no Anexo 2.

2.1 AMOSTRAGEM VISUAL NAS PLANTAS DE PESSEGUEIROS

Cinco plantas de pessegueiros por pomar foram selecionadas aleatoriamente
e vistoriadas semanalmente observando-se a presenca de coldnias de afideos ao
redor da planta até uma altura de 1,70 m. Os ramos infestados por afideos foram
cortados com auxilio de uma tesoura de poda, colocados em sacos plésticos
devidamente identificados, transportados ao laboratério para a triagem dos
materiais. Os espécimes encontrados foram contados e fixados em dlcool 70%, para

posterior identificacgao.

2.2 AMOSTRAGEM COM ARMADILHAS MOERICKE

As armadilhas amarelas de dgua tipo Moericke foram confeccionadas com
bacias plasticas retangulares (29 cm x 20 cm x 6 cm de altura), sendo coloridas
internamente de amarelo e externamente de marrom. A tonalidade das cores
utilizada foi de acordo com a Carta de Cores de Munsell com os cédigos 2,5Y; 8/8 e
10R; 3/2. Foram feitos seis orificios nas bordas superiores das armadilhas, os quais
foram vedados com tela de nylon, para evitar o transbordamento e perda dos insetos

em caso de chuva.
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Foram instaladas nas entrelinhas de cada pomar quatro armadilhas, sobre
suportes de madeira a uma altura média de 90 cm. Cada armadilha foi preenchida
com aproximadamente 1,25 | de dgua, e 2 ml de detergente incolor neutro, com a
funcdo de quebrar a tensdo superficial da agua.

Semanalmente o conteudo de cada armadilha foi drenado para uma peneira
de malha fina e com o auxilio de um pissete, os afideos foram transferidos da
peneira para recipientes pldsticos previamente identificados. Em cada amostragem
as armadilhas foram lavadas e a solu¢do renovada.

No laboratério os afideos foram transferidos para frascos contendo dlcool

70%, onde permaneciam até o momento da montagem em laminas.

2.3 PREPARACAO E IDENTIFICACAO DO MATERIAL

Os afideos coletados, por ambos os métodos de amostragens, foram levados
ao Laboratério Professor Angelo Moreira da Costa Lima, do Departamento de
Patologia Béasica da (UFPR), onde os espécimes foram triados sob microscopio
estereoscopico e separados em morfoespécies.

Posteriormente, foram preparados e montados em laminas permanentes,
seguindo a metodologia de Martin (1983), com adaptagdes. No processo de
preparacdo os espécimes (morfoespécies) foram acondicionados em tubos de ensaio
de 5 ml, contendo hidréxido de potédssio a 10%, para a maceragcdo dos tecidos em
banho-maria, por aproximadamente cinco minutos. Apds este periodo, o hidroxido
de potiassio foi drenado e os espécimes lavados com d4gua destilada e
subsequentemente com dlcool 70%, por aproximadamente dez minutos. Os
exemplares foram transferidos para o dcido acético glacial onde permaneciam até a
sua decantagdo, e posteriormente para 6leo de cravo, por no minimo dez minutos.

As morfoespécies foram montadas em laminas permanentes utilizando-se
Balsamo do Canadd e, posteriormente identificadas sob microscopio 6tico com

auxilio das chaves de identificacdo descritas por Holman (1974); Martin (1983);
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Blackman e Eastop (1984); Costa et al. (1993); Foottit e Richards (1993) e Gualtieri
e Mc Leod (1994).

2.4  INDICES FAUNISTICOS

Foi realizada uma andlise faunistica utilizando os indices de ocorréncia e
dominancia dos afideos baseando-se no método proposto por Palma (1975) apud
Abreu e Nogueira (1989). O indice de ocorréncia dos afideos foi obtido através da
formula: C (%) = (nasp*100)/ na, onde: nasp = nimero de amostragens com a
ocorréncia da espécie; e na = numero total de amostragens realizadas. Por meio
desse método definiram-se as seguintes classes:

- Acidental: espécie presente em menos de 25% das coletas;
- Acessoria: espécie presente entre 25 a 50% das coletas;
- Constante: espécie presente em mais de 50% das coletas.

A dominancia foi obtida pela formula: D (%) = (sp*100)/ n, onde: sp =
nimero de individuos de uma espécie; e n = nimero total de individuos. O valor
obtido foi classificado em:

- Acidental: espécie representando 0,0 a 2,5% do total de afideos;
- Acessoria: espécie representando 2,6—5,0% do total de afideos;
- Dominante: espécie representando 5,1-100% do total de afideos.

A combinacdo dos indices de ocorréncia e dominancia permite obter a
classificagdo geral ou status das espécies em: espécie comum (constante +
dominante) [C], espécie intermedidria (acidental + dominante; acidental +
acessoria; acessoria + acessoria; acessoria + dominante) [I] e espécie rara (acidental
+ acidental) [R].

A flutuacdo sazonal do total de afideos coletados por meio das armadilhas
Moericke e das espécies classificadas como comuns foi demonstrada graficamente e
compadrada com os dados meteoroldgicos de precipitagdo pluviométrica e

temperatura.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi evindenciada por meio da amostragem visual a ocorréncia da espécie,
Brachycaudu persicae (Passerini, 1860) colonizando plantas de pessegueiros nos
pomares estudados em Araucdria, PR. Estes resultados sdao concordantes com
Blackman e Eastop (1984) que relataram a espécie B. persicae como praga do
género Prunus, especialmente Prunus persica (pessegueiro) e com Castillo (1993)
que também encontrou essa espécie em pomares de pessegueiros no México. Souza-
Silva e Ilharco (1995) em levantamento bibliografico de afideos e seus hospedeiros,
citam as espécies Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843) e B. persicae
ocorrendo em pomares de pessegueiros no Brasil. As colonias de B. persicae foram
encontradas em somente dois dos seis pomares estudados, nos meses de agosto e
setembro de 2006, compostas de 58 e 41 espécimes respectivamente, localizadas
nos ramos do ano, porém nao foram verificados danos visiveis nas folhas.

Por outro lado, Auad (1996) relatou a ocorréncia de Brachycaudus (Appelia)
schwartzi (Borner, 1931) em pomares de pessegueiros no Municipio de Jacui, MG,
assim como, Mansur (1971) para as principais regides produtoras de péssego do
Estado de Sao Paulo, Bartoszek (1976) em levantamento feito na Cidade de Curitiba
e Nocoli e Sacchetti (1993) na Itdlia.

O método de amostragem Moericke coletou um total de 13.056 espécimes de
afideos nos seis pomares de pessegueiro, totalizando 99,25% dos afideos coletados
no periodo de julho/2005 a setembro/2006. A espécie B. persicae ndo foi coletada
na armadilha Moericke, na qual foram coletadas 33 espécies, pertencentes a 22
géneros, sendo que uma espécie foi identificada somente ao nivel de tribo
(Macrosiphini) (Tabela 1). Os afideos coletados na Moericke ndo estavam nas
plantas de pessegueiros, sendo provenientes das plantas invasoras presentes nos
pomares, bem como, das matas ao redor, e ainda de culturas vizinhas, como milho e

aveia.
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Lazzari e Lazzarotto (2005) em diferentes locais da Mata Atlantica
coletaram 8.134 afideos com o uso de Mdericke, pertencentes a 87 espécies, o que
representa 60% das espécies registradas para o Brasil. Observa-se um maior nimero
de espécies coletadas por Lazzari e Lazzarotto (2005), porém um menor nimero de
individuos, isso pode ser justificado pela tendéncia de se capturar mais individuos
em ambientes onde a biodiversidade vegetal € menor, pois hd uma reducdo na
eficiéncia dos afideos em localizar suas plantas hospedeiras, dificultando a
instalagdo (DIXON e KINDLMANN, 1990).

As espécies que ocorreram em maior nimero foram Uroleucon ambrosiae
(Thomas, 1878) (35,48%), Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) (20,31%), Aphis
spiraecola Patch, 1914 (19,26%), Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907) (10,35%),
Myzus persicae (Sulzer, 1776) (6,34%), Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758)
(1,93%) e Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) (1,18%). As demais espécies
ocorreram em frequencias abaixo de 1% (Tabela 1).

Dentre as espécies capturadas foram identificadas oito polifagas sendo: Aphis
gossypii Glover, 1877, Aphis solanella Theobald, 1914, Macrosiphum euphorbiae
(Thomas, 1878), Myzus ornatus Laing, 1932, A. solani, M. persicae, A. spiraecola e
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841), sendo que as quatro ultimas
ocorreram em todos os pomares estudados (Tabela 1). Segundo Blackman e Eastop
(1984) as espécies que exploram e colonizam diversas familias de plantas sdo
denominadas polifagas.

As espécies Greenidea psidii van der Goot, 1916 e Semiaphis dauci
Fabricius, 1775 foram recentemente encontradas no Brasil. G. psidii foi encontrada
colonizando Psidium guajava L. nos Estados do Parand, Santa Catarina e Sao Paulo,
e Psidium cattleianum Sabine em Curitiba, Parand (LAZZARI et al., 20006).
Enquanto que S. dauci associada a Arracacia xanthoriza (mandioquinha-salsa) em
Santa Catarina (CARVALHOI, 2006) e Dacus sp (cenoura) em Sao Paulo
(PERONTT?, 2006). O registro de S. dauci estid em fase de elaboracdo no Brasil.

" Dra. Regina Célia Zonta de Carvalho - Centro de Diagnéstico Marcos Enrietti — SEAB/PR - Comunicagio
pessoal.
2 Dra. Ana Peronti — Universidade de Sdo Carlos, SP — Comunicagdo pessoal.
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TABELA 1 - ESPECIES DE AFIDEOS COLETADAS COM O METODO MOERICKE EM
POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL 2005/ SET 2006

Pomares
Espécies Total %
BPA1 BPA2 BPA3 PCl1 PC2 PC3

Aphis amaranthi Holman, 1974 0 0 0 2 0 0 2 0,02
Aphis forbesi Weed, 1889 0 0 0 0 0 1 1 0,01
Aphis gossypii Glover, 1877 1 0 0 16 0 0 0 16 0,12
Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, 1841 1 0 0 0 0 4 5 0,04
Aphis solanella Theobald, 1914 1 0 1 0 0 0 7 8 0,06
Aphis spiraecola Patch, 1914 1 460 850 233 438 233 320 2534 19,41
Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843) ! 50 25 326 19 32 155 1,19
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843) 0 17 3 0 2 0 22 0,17
Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758) 168 1087 58 1148 110 101 2672 20,47
Capitophorus elaeagani (del Guercio, 1894) 0 0 3 0 0 0 3 0,02
Cinara atlantica (Wilson, 1919) 2 5 4 3 0 0 14 0,11
Dysaphis cynarae (Theobald, 1915) 0 0 0 1 0 1 2 0,02
Dysaphis emicis (Mimeur, 1935) 0 0 0 9 9 0 18 0,14
Eulachnus thunbergii Wilson, 1919 0 1 0 0 0 0 1 0,01
Geopemphigus floccosus (Moreira, 1925) 0 15 0 0 0 0 15 0,11
Greenidea psidii van der Goot, 1916 0 1 0 0 0 0 1 0,01
Hyperomyzus lactucae (Linneaus, 1758) 0 0 0 2 0 3 5 0,04
Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843) 0 0 0 5 0 0 0,04
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878) 1 0 7 14 2 10 0 33 0,25
Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758) 2 177 21 54 0 0 254 1,95
Microparsus (Picturaphis) brasiliensis (Moreira, 1925) 0 1 0 0 0 0 1 0,01
Myzus ornatus Laing, 19321 0 0 0 13 1 0 14 0,11
Myzus persicae (Sulzer, 1776) 114 112 67 524 10 2 834 6,39
Neophyllaphis (Chileaphis) podocarpini Carrillo, 1980 0 12 1 0 2 15 0,11
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856) 11 5 0 24 0 3 43 0,33
Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) 0 42 4 0 46 0,35
Semiaphis dauci Fabricius, 1775 0 0 0 0 1 0,01
Tetraneura nigriabdominalis (Sasaki, 1899) 16 12 3 2 13 49 0,38
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841) 1 43 28 20 3 13 110 0,84
Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907) 80 235 149 626 233 38 1361 1042
Tuberculatus (Nippocallis) kuricola Matsumura, 1917 9 0 0 0 0 0 9 0,07
Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878) 834 1026 445 1414 501 447 4667 35,75
Uroleucon sonchi (Linnaeus, 1767) 0 0 65 31 10 0 106 0,81
n.i?2 0 14 8 3 2 7 34 0,26

Total 1737 3639 1141 4391 1149 994 13056 100,0

Nota: ' Espécies polifagas segundo Blackman e Eastop (1984)

Nota: 2 Espécie identificada ao nivel de tribo (Macrosiphini)
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Diversos fatores influenciaram, de maneira conjunta, a atividade de v6o dos
afideos nos pomares, o que dificultou a andlise da flutuacdo sazonal desses insetos.
Embora existam diversos trabalhos sobre a influéncia da precipitacdo pluviométrica
nas populacdes de afideos, neste estudo ndo foi possivel afirmar estatisticamente a
existéncia de dependéncia entre as varidveis. Entretanto, analisando a figura 1,
verifica-se que nos periodos de elevada precipitacio ocorreu uma queda na
populacdo de afideos, isso pode ser observado nos meses de julho, setembro/05 e
fevereiro/06. Quando a precipitacdo pluviométrica foi extremamente baixa, aliada a
uma diminui¢io da temperatura, houve um aumento considerdvel na populacio dos

afideos, o que pode ser observado nos meses de maio a setembro/06.

FIGURA 1 - FLUTUACAO SAZONAL DE AFIDEOS COLETADOS COM MOERICKE EM
POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL 2005/ SET 2006
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Prolongados periodos de chuvas e chuvas repentinas sdo desfavoraveis aos
afideos, ja que estes se encontram em lugares desprotegidos, geralmente na face
abaxial das folhas, podendo ser lavados das plantas ou atingidos por respingos da
dgua acumulada no solo (LANGELUEDDEKE, 1957; IMENES e BERGAMANN,
1984; CARVALHO et al., 2002). Enquanto que periodos mais secos favorecem o
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crescimento populacional dos afideos (OLIVEIRA, 1971; LAMBOROT e
GUERRERO, 1979).

A espécie U. ambrosiae apresentou dois picos populacionais, nos meses de
dezembro/05 e junho/06, com 1.222 e 1.622 individuos, respectivamente, ambos
demonstrando uma relacdo inversa com a precipitacdo. O afideo A. spiraecola
apresentou um pico populacional no més de junho/06, com uma populagdo de 574

individuos (Figura 2).

FIGURA 2 - FLUTUACAO SAZONAL DE Aphis spiraecola E Uroleucon ambrosiae
COLETADOS EM POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL
2005/ SET 2006
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Pelos resultados obtidos pode-se concluir que para estudos de interagdo da
espécie de afideo e a sua planta hospedeira, 0 método de amostragem visual é o
mais indicado, pois sdo coletados individuos alados e dpteros, diretamente na
planta, podendo os danos ser relacionados aquela espécie. Muitas espécies de
afideos podem estar presentes nos pomares € ndo causar dano aos pessegueiros,
tendo como hospedeiros outras plantas, ndo havendo a necessidade de controle

deste inseto.
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Quando se pretende realizar um estudo sobre a fauna afidoldgica de uma
regido, bem como um levantamento da entomofauna local, o uso da Moericke €
bastante adequado. O método de amostragem Moericke estd mais adaptado a
estudos faunisticos, pois coleta individuos alados, que estdo migrando em busca de
um hospedeiro, que nao necessariamente a cultura de valor econdmico, para fundar
uma nova coldnia, e sdo atraidos pela armadilha.

Os resultados da andlise faunistica, realizada para ambas as amostragens,
segundo a classificacdo geral de Palma (1975) apud Abreu e Nogueira (1989) sao
apresentados na Tabela 2 e os valores de ocorréncia e dominincia no Apéndice 1. A
maioria dos afideos coletados recebeu o status de espécie rara, ou seja, nao
ultrapassam os 25% do total de afideos coletados e ndo estiveram presentes em mais
de 25% das coletas. As espécies raras representaram 67% das ocorréncias, enquanto
que as intermedidrias 18% e as comuns 9%. Resultados semelhantes foram
encontrados por Mello (1994) e Lazzarotto (1996) em levantamento de afideos
utilizando Moericke, em 4dreas de olericultura em Piraquara/PR e em gradiente
altitudinal na Serra do Mar/PR, respectivamente. Isso pode estar relacionado com as
caracteristicas atrativas da Moericke, pois a cor amarela atrai ndo somente afideos
presentes na cultura, mas também os que estdo em migracdo, o que significa que
nem todos os afideos capturados em armadilhas pousam nas plantas e estabelecem
colonias, porém sdo potenciais colonizadores.

A espécie A. spiraecola foi considerada comum nos seis pomares estudados,
provavelmente por se tratar de uma espécie polifaga e possuir alta atratividade pela
cor amarela das armadilhas (WEBB et al., 1994). Por sua vez, U. ambrosiae foi
classificada como comum, em cinco dos seis pomares, porém foi a mais abundante

(Tabela 1).



21

TABELA 2 - ANALISE FAUNISTICA DE AFIDEOS COLETADOS POR MEIO DE
AMOSTRAGEM VISUAL E MOERICKE EM POMARES DE PESSEGUEIROS,
COM OS RESPECTIVOS “STATUS”, DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO
DE PALMA!. ARAUCARIA, PR — JUL 2005/ SET 2006

Espécies

Pomares

BPA1 BPA2 BPA3 PCl1 PC2 PC3

Aphis amaranthi Holman, 1974

Aphis forbesi Weed, 1889

Aphis gossypii Glover, 1877

Aphis nerii Boyer de Fonscolombe, 1841

Aphis solanella Theobald, 1914

Aphis spiraecola Patch, 1914

Aulacorthum solani (Kaltenbach, 1843)
Brachycaudus helichrysi (Kaltenbach, 1843)
Brachycaudus persicae (Passerini, 1860)
Brevicoryne brassicae (Linnaeus, 1758)
Capitophorus elaeagani (del Guercio, 1894)
Cinara atlantica (Wilson, 1919)

Dysaphis cynarae (Theobald, 1915)

Dysaphis emicis (Mimeur, 1935)

Eulachnus thunbergii Wilson, 1919
Geopemphigus floccosus (Moreira, 1925)
Greenidea psidii van der Goot, 1916
Hyperomyzus lactucae (Linneaus, 1758)

Lipaphis erysimi (Kaltenbach, 1843)
Macrosiphum euphorbiae (Thomas, 1878)
Macrosiphum rosae (Linnaeus, 1758)
Microparsus (Picturaphis) brasiliensis (Moreira, 1925)
Myzus ornatus Laing, 1932

Myzus persicae (Sulzer, 1776)

Neophyllaphis (Chileaphis) podocarpini Carrillo, 1980
Rhopalosiphum maidis (Fitch, 1856)
Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758)

Semiaphis dauci Fabricius, 1775

Tetraneura nigriabdominalis (Sasaki, 1899)
Toxoptera aurantii (Boyer de Fonscolombe, 1841)
Toxoptera citricidus (Kirkaldy, 1907)
Tuberculatus (Nippocallis) kuricola Matsumura, 1917
Uroleucon ambrosiae (Thomas, 1878)

Uroleucon sonchi (Linnaeus, 1767)
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A ocorréncia das espécies A. spiraecola e U. ambrosiae em maior quantidade
pode ser explicada pela existéncia da grande diversidade de plantas da familia
Asteraceae nos pomares (Apéndice 2), ja que essas espécies de afideos colonizam
preferencialmente plantas dessa familia (BLACKMAN e EASTOP, 1984; SOUZA-
SILVA e ILHARCO, 1995). Souza-Silva e Ilharco (1995) citam como hospedeiro
primério o género Spiraea € outras rosaceas, € como secunddarias espécies do género
Citrus, e das familias Asteraceas e Pomodideas. A espécie U. ambrosiae tem como
principais hospedeiros plantas da familia Asteraceae, principalmente Bidens pilosa
e Taraxacum sp. (SOUZA-SILVA e ILHARCO, 1995).

Estas duas espécies representaram mais de 50% do total de afideos
capturados e ocorreram em quase todas as coletas. Por outro lado, T. citricidus e B.
brassicae foram classificadas como comuns para dois pomares, enquanto M.
persicae fol comum somente em um pomar. A espécie B. persicae recebeu o status

de rara em um dos pomares e de intermedidria em outro.
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4  CONCLUSOES
Nas condicdes em que foi realizada a presente pesquisa pode-se concluir que:
v’ A espécie Brachycaudus persicae foi a tnica espécie de afideo encontrada
em Prunus persica no Municipio de Araucéria, PR;

v' Foram identificadas 35 espécies de afideos presentes nos pomares estudados;

v' 67% das espécies receberam o status de Raras, 18% de Intermediérias e 9%;

de Comuns.



24

REFERENCIAS

ABREU, P. C. O. V.; NOGUEIRA, C. R. Spatial distribution of species at Rio de
Janeiro Coast, Brasil. Ciéncia e Cultura, Sao Paulo, v.41, p. 897-902, 1989.

AUAD, A. M. Dinamica populacional do pulgiao-do-pessegueiro Brachycaudus
(Appelia) schwartzi (Borner) (Homoptera: Aphididae), em Jacui, MG. Lavras,
1996. 58f. Dissertacao (Mestrado em Agronomia) - Universidade Federal de Lavras.

BARTOSZECK, A.B. Afideos da ameixeira (Prunus domestica) e pessegueiro
(Prunus persica), seus predadores e parasitas. Acta Biologica Paranaense,
Curitiba, v.5, n.1/2, p.69-90, 1976.

BERTELS, A.; FERREIRA, E.; CASA GRANDE, W. Problemas de vetores de
virus da batata e seu combate nas condi¢cdes do Rio Grande do Sul. Pesquisa
Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.6, p. 291-306, 1971.

BLACKMAN, R. L.; EASTOP, V. F. Aphids on the World’s Crops: an
identification guide. Wiley e Sons, 1984, 466p.

BOTTON, M.; ARIOLI, C. J.; BAVARESCO, A.; SCOZ, P. L. Sistema de
producao de péssego de mesa na regiao da Serra Gaucha: principais pragas.
Bento Gongalves: Embrapa Uva e Vinho, 2003. (Sistema de Producao, 3). 1CD-
ROM.

CARVALHO, L. M.; BUENO, V. H. P.; MARTINEZ, R. P. Levantamento de
afideos alados em plantas horticolas em Lavras - MG. Ciéncia Agrotecnoléogica,
Lavras, v.26, p.523-532, 2002.

CASTILLO, M.P.G. Afidos del duraznero (Prunus persica Batsch) en la region
sureste dg Durango y noroeste de Zacatecas. In: SANTIAGO, G.P.; GUTIERREZ,
M.C.G. Afidos de importancia agricola en México, México: [s.n.], p.179-181,
1993.

CERMELI, M. Notas preliminares sobre la fluctuacion de afidos em Cagua, Estado
Aragua, Venezuela. Agronomie Tropicale, Paris, v. 20, p. 311 — 321, 1970.

COSTA, C., EASTOP, V.F.; BLACKMAN, R. L. Brazilian Aphidoidea: 1. Key to
families, subfamilies and account of the Phylloxeridae. Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, Brasilia, v.28, n.2, p.1-19, fevereiro, 1993.

DIXON, A. F. G.; KINDLMANN, P. Role of plant abundance in determining the
abundance of herbivorous insects. Qecologia, v.83, p. 281-283, 1990.



25

DUNFORD, S. Topic 10.3. Sampling phloem sap. In: TAIZ, L.; ZEIGER, E. Plant
Physiology [on line] Fourth  Edition. 2006. Disponivel em:
<http://4e.plantphys.net/article.php?ch=10&1d=136>. Acesso em: 25/09/2006.

FOOTTIT, R. G.; RICHARDS, W. The genera of aphid of Canada, Homoptera:
Aphidoidea and Phylloxeroidea. Ottawa: Agriculture Canada, 1993. 766p.

GALLO, D.; NAKANO, O.; SILVEIRA NETO, S.; CARVALHO, R. P. L
BATISTA, G. C.; BERTI FILHO, E.; PARRA, J. R. P.; ZUCCHI, R. A.; ALVES,
S. B.; VENDRAMIM, J. D. Entomologia agricola. 2.ed. Sao Paulo: Ceres, 2002.
646p.

GUALTIERI, L. L.; Mc LEOD, D. G. R. Atlas of aphids trapped in agricultural
crops. Ottawa, Agriculture and Agri-Food Canad4, 1994, 66p.

HOLMAN, J. 1974. Los afidos de Cuba. Instituto Cubano del Libro, La Habana,
304p.

ILHARCO, F.A. Equilibrio biologico de afideos. Lisboa: Fundacdo Calouste
Gulbenkian, 1992. 303p.

IMENES, S.D.; BERGAMANN, E.C. Estudo da fauna afidolégica em cultura de
tomateiro. O Bioldgico, Sao Paulo, v.50, n.7, p.157-161, jul. 1984.

INSTITUTO BRASILEIRO DE PESQUISA E GEOGRAFIA. [on line]. Disponivel
em <http://www.ibge.pr.gov.br>. Acesso em: 26 de outubro de 2006.

JUNQUEIRA, A. H.; PEETZ, M.S. Aspectos relevantes dos mercados interno e
externo. In: Péssego: Producao. RASEIRA, M. C. B.; QUESADA A. C. Embrapa
Clima Temperado (Pelotas, RS), Brasilia: Embrapa Informacdo Tecnolégica, 160p.,
2003.

LAMBOROT, C.H.L.; GUERRERO, S.M.A. Dinamica populacional de los afideos
de cereales y sus inemigos naturales in la Provincia de Santiago durante las
temporadas 1976 y 1977. Investigacion Agricola, Santiago, v.5, n.1, p.23-32, abr.
1979.

LANGELUEDDKE, P. Los pulgones como vectores de enfermedades
provocadas por virus en el cultivo de papas. Hofchen-Briefe (Edi¢ao Espanhola)
Departamento Fitossanitario Bayer, Leverkusen y Hofchen, 2(5): 245-276 1957.

LAZZARI, S. N. Inimigos naturais dos afideos (Homoptera, Aphididae) da cevada
(Hordeum sp.) no Parana. Anais da Sociedade Entomolégica do Brasil, Londrina,
v.14,n.1, 1985.



26

LAZZARI, S. M. N.; LAZZAROTTO, C. M. Distribuicao altitudinal e sazonal de
afideos (Hemiptera: Aphididae) na serra do Mar, Parand, Brasil. Revista Brasileira
de Zoologia, v. 22, n. 4, 891-897, dezembro, 2005.

LAZZARI, S. M. N.; ZONTA- DE- CARVALHO, R. C.; CARDOSO, J. T,;
CALADQO, D. C. First recordo f Greenidea psidii van der Goot and comparison
with Greenidea ficicola Takahashi (Hemiptera: Aphididae) in Brazil. Zootaxa

[online], 1235, p. 63-68, 2006. Disponivel em: www.mapress.com/zootaxa/. Acesso
em: 25/09/2006.

LAZZAROTTO, C.M. Anadlise faunistica de afideos (Homoptera: Aphididae) de
acordo com um gradiente altitudinal na Serra do Mar, Parana. Curitiba, 1996.
107 f. Dissertacio (Mestrado em Entomologia) — Setor de Ciéncias Bioldgicas.
Universidade Federal do Parana.

MANSUR, P. S. Contribuicio ao conhecimento dos pulgées (Homoptera:
Aphididae), que ocorrem em pessegueiro no Estado de Sao Paulo, Brasil.
Piracicaba, 1971. 37 f. Dissertacdo (Mestrado em Entomologia) - ESALQ,
Universidade de Sao Paulo.

MARODIN, G. A. B.; SARTORI, I. A.; Situac¢do das frutas de caro¢o no Brasil e no
mundo. In: SIMPOSIO INTERNACIONAL DE FRUTAS DE CAROCO:
PESSEGOS, NECTARINAS E AMEIXAS, 1., 2000, Porto Alegre. Anais.... Porto
Alegre: UFRGS — DHS, 2000.p. 7-16.

MARTIN, J. H. The identification of common aphid pests of Tropical Agriculture.
Tropical Pest Management, London, v.29, n.4, p.395-411, 1983.

MELLO, M.E.F. Afideos (Homoptera: Aphididae) e seus inimigos naturais em
olericolas, Piraquara, Parana. Curitiba, 1994. 85 f. Dissertacio (Mestrado em
Entomologia) — Setor de Ciéncias Bioldgicas. Universidade Federal do Parana.

NOCOLI, A.; SACCHETTI, P. Observations on aphid infestations in peach
orchards in Tuscany. Redia, Florence, v.76, n.2, p.343-359, 1993.

OLIVEIRA, A. M. Observagdes sobre a influéncia de fatores climaticos nas
populacdes de afideos em batata. Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.6
(dnico), p. 163-172, 1971.

OLIVEIRA, A. M.; PACOVA, B. E. V.; BARCELLOS, D. F.; SUDO, S. Afideos
alados coletados em armadilhas amarelas no Estado do Espirito Santo (Homoptera:
Aphidoidea). Pesquisa Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v.12(tinico), p. 125-130
1977.



27

QUINTANILLA, R. H. Pulgones: Caracteristicas morfologicas y bioldgicas.
Espécies de mayor importancia agricola. Buenos Aires (Argentina): Hemisferio sur,
1976. 44p.

SALLES, L. A. B. Principais pragas e seu controle. In: Cultura do pessegueiro.
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria. Centro Nacional de Pesquisa de
Fruteiras de Clima Temperado, Pelotas, Rs: Comité de Publicagcdes, 1998. 350p.

SIMEPAR. [on line]. Disponivel em <http://www.simepar.br/>. Acesso em 30 de
outubro de 2006.

SOUSA-SILVA, C. R.; F. A. ILHARCO. Afideos do Brasil e suas plantas
hospedeiras (lista preliminar). Sao Carlos: EDUFSCar, 1995. 85p.

WEBB, S. E.; KOK-YOKOMI, M. L.; VOEGTLIN, D. J. Effect of trap color on
species composition of alate aphids (Homoptera: Aphididae) caught over
watermelon plants. Florida Entomologist, Lutz, v. 77, p. 146—154. 1994.



28

CAPITULO II - INIMIGOS NATURAIS ASSOCIADOS A AFIDEOS EM
POMARES DE PESSEGUEIROS EM ARAUCARIA, PR



29

CAPITULO II - INIMIGOS NATURAIS ASSOCIADOS A AFIDEOS EM
POMARES DE PESSEGUEIROS EM ARAUCARIA, PR

RESUMO

Os inimigos naturais da classe Insecta sdo importantes agentes no equilibrio das
populacdes de afideos e uma forma alternativa ao uso de inseticidas no controle
desses insetos. O objetivo desse trabalho foi identificar as espécies de insetos de
inimigos naturais que estdo associados aos afideos presentes em pomares de
pessegueiros em Araucdria, PR, bem como, verificar a eficiéncia de captura de
diferentes métodos de amostragens. O experimento foi realizado de julho de 2005 a
setembro de 2006 em seis pomares de pessegueiros 'Chimarrita’. As amostragens
foram realizadas por meio da andlise visual em plantas de pessegueiros e plantas
invasoras; capturas com armadilhas amarelas de dgua do tipo Moericke; funil e
armadilhas adesivas. Foram identificadas as espécies predadoras: Hippodamia
convergens, Eriopis connexa, Harmonia axyridis, Cycloneda pulchella, Cycloneda
sanguinea, Scymnus sp. € Cryptolaemus montrouzieri (Coccinellidae); Allograpta
sp., Toxomerus sp. e Palpada sp. (Syrphidae); e Chrysoperla sp. (Chrysopidae).
Foram coletadas espécies de parasitéides Praon sp., Diaretiella rapae € Opius sp.
(Braconidae) e das familias Eulophidae e Encyrtidae, os quais ndo foram
identificados ao nivel de espécie. Na ordem Neuroptera ocorreu somente a espécies
Chrysoperla sp., sendo o grupo de inimigo natural com menor ndmero de
exemplares capturados. O método de amostragem que capturou a maior diversidade
de inimigos naturais associados a afideos foi a armadilha Mdoericke, no entanto, ndo
foram constatadas diferencas estatisticas significativas quando comparados os
diferentes métodos de amostragens testados.

Palavras-chave: parasitéides, predadores, armadilhas.
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NATURAL ENEMIES ASSOCIATED TO THE APHIDS IN ORCHARDS OF
PEACH IN ARAUCARIA, PR

ABSTRACT

The natural enemies of Insecta class are important agents in the balance of the
aphids populations and an alternative form to the use of insecticides in the control
of those insects. The objective of the work was to identify the insects species of
natural enemies associated to the aphids present in orchards of peach trees in
Araucaria, PR, as well as, to verify the method of more efficient sampling in your
capture. The experiment was conducted from of July of 2005 to September of 2006
in six orchards of 'Chimarrita’ peach trees. The survey of the natural enemies' of
aphids species was accomplished by means of five sampling methods: visual in
plants of peach trees; visual in invading plants; yellow water straps of Mdoericke
type; funnel and adhesive straps. Were identified the predator species: Hippodamia
convergens, Eriopis connexa, Harmony axyridis, Cycloneda pulchella, sanguinea
Cycloneda, Scymnus sp. and Cryptolaemus montrouzieri (Coccinellidae);
Allograpta sp., Toxomerus sp. and Palpada sp. (Syrphidae); and Chrysoperla sp.
(Chrysopidae). Species of parasites Praon sp, Diaretiella rapae and Opius sp.
(Braconidae) were collected and of the Eulophidae and Encyrtidae families, which
were not identified the species level. In the order Neuroptera only happened to the
specie Chrysoperla sp., being natural enemy's group with smaller number of
captured example. The sampling method that captured the largest diversity of
natural enemies associated to aphids was the Moericke strap. When compared the
different methods of sampling, was concluded that didn't happen statiscally
differences significant among them.

Key-words: parasites, predators, straps.
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1 INTRODUCAO

Os afideos estdo presentes em pomares de pessegueiros, Prunus persica (L.)
Batsch, desenvolvendo-se sobre as plantas cultivadas e as invasoras
(QUINTANILLA, 1976; ILHARCO, 1992; BOTTON et al., 2003), causando danos
devido a continua suc¢do da seiva do floema (DUNFORD, 2006). A formacdo de
colonias de afideos nas brotacdes faz com que fique prejudicada a formacgdao do
“ramo do ano”, em func¢do do encarquilhamento e deformacdo das folhas (GALLO
et al., 2002).

O conhecimento da biodiversidade das populagdes que constituem o
agroecossistema deve fazer parte das estratégias de manejos ecoldgicos
(ZAWADNEAK, 2006). A fragmentacdo dos habitats, contaminacdo do solo e da
dgua e excessiva exploracdo dos recursos naturais levam a uma diminuicdo da
biodiversidade (ALTIERI, NICHOLLS e FRITZ, 2005), podendo causar graves
conseqiiéncias sobre toda a comunidade de organismos vivos que compdem O
agroecossistema.

Os inimigos naturais sdo importantes agentes no equilibrio das populagdes de
afideos e estdo sendo pesquisados como uma das formas alternativas ao uso de
produtos quimicos (CARDOSO e LAZZARI, 2003). Os insetos que atuam no
controle biolégico de afideos pertencem as familias Coccinellidae (Coleoptera),
Syrphidae (Diptera), Chrysopidae (Neuroptera) e a ordem Hymenoptera
(ROTHERAY, 1989).

Segundo Hoddle (2003) a introducdo de inimigos naturais pode contribuir
para o equilibrio natural, devido a diminui¢do do uso de produtos quimicos e
preservacdo dos inimigos naturais existentes. De acordo com Altieri, Silva e
Nicholls (2003), a probabilidade dos inimigos naturais manterem as populacdes de
pragas em niveis reduzidos e estdveis € maior em agroecossistemas com diversidade
de espécies vegetais e animais do que em agroecossistemas de menor diversidade,

devido a disponibilidade de recursos alimentares.
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O manejo integrado de pragas agricolas se baseia no monitoramento da praga
e de seus inimigos naturais, e qualquer tomada de decisdo sobre o controle deve ser
fundamentada pelo conhecimento do nivel populacional e grau de severidade da
praga em relagcdo a cultura, bem como do potencial de controle dos organismos que
regulam as populacdes dessas pragas (RIBEIRO, 2005).

Uma etapa importante no planejamento do manejo integrado € a identificacao
dos organismos que estdo associados a uma cultura e todas as outras plantas do
agroecossistema (ALTIERI, NICHOLLS e FRITZ, 2005). A taxonomia assume um
papel fundamental nos programas de controle biologico de pragas, no que diz
respeito a correta identificacdo da espécie de inimigo natural. Zucchi (2002) relata
as conseqiiéncias geradas pela negligéncia dos estudos taxondmicos, pois muitas
espécies de insetos sdo morfologicamente semelhantes, porém atuam de maneiras
distintas no agroecossistema. Como exemplo, algumas fémeas do género
Coccophagus (Hymenoptera: Eulophidae) se desenvolvem como parasitdide de
coccideos, enquanto que os machos se desenvolvem como hiperparasitdides de
parasitdides de coccideos, frequentemente as fémeas de sua propria espécie
(BORROR e DELONG, 1988).

O presente trabalho teve por objetivo identificar as espécies de inimigos
naturais associados aos afideos presentes em pomares de pessegueiros do Municipio
de Araucdria, Parand, bem como, verificar o método de amostragem mais eficiente

na captura das familias de inimigos naturais.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DOS POMARES

O experimento foi realizado de julho de 2005 a setembro de 2006 no
Municipio de Araucdria, Parand (latitude: 25°35'35"S, longitude: 49°24'37"W,
altitude: 897m). O clima é mesotérmico brando, super timido, sem seca (IBGE,
2006), com temperatura média anual de 16°C, umidade relativa do ar de 80% e
precipitacdo pluviométrica em torno de 1500 mm por ano (SIMEPAR, 2006).
Foram selecionados seis pomares de pessegueiros ‘Chimarrita’, os quais
apresentavam em média 0,44 ha e 150 plantas de pessegueiros, conduzidas em taca
com quatro pernadas, espacadas em 6 x 4 m, com idade média aproximada de oito

anos.

2.2 COLETAS DE INIMIGOS NATURAIS

O levantamento das espécies de inimigos naturais dos afideos foi realizado
por meio de cinco métodos de amostragens: A) visual em plantas de pessegueiros;
B) visual em plantas invasoras; C) armadilhas amarelas de dgua do tipo Mdericke;
D) funil e E) armadilhas adesivas.

A triagem e preparo do material coletado foram feitas no Laboratério de
Manejo Integrado de Pragas, do Departamento de Fitotecnia e Fitossanitarismo, do
setor de Ciéncias Agrarias da UFPR. Os insetos capturados nas armadilhas foram
inicialmente separados pelas ordens Hymenoptera, Coleoptera, Diptera e
Neuroptera. Posteriormente, foram separados de acordo com as caracteristicas
morfoldgicas, os insetos que atuam no controle bioldgico dos afideos, para facilitar
a contagem e identificacdo dos géneros e espécies. As mumias de afideos coletadas
foram colocadas em cdpsulas de gelatina individualmente e acondicionadas em

ambiente controlado, com temperatura de 25°C £2°C, umidade relativa de 80%
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+5°C e fotofase de 14 horas, até a emergéncia dos parasitdides. Os insetos
capturados foram identificados por meio de chaves, colecdes de referéncia, artigos

especificos, sendo posteriormente confirmadas por especialistas.

2.2.1 Amostragem Visual em Pessegueiros

A amostragem visual de inimigos naturais se consistiu em coletar insetos em
ramos e folhas de cinco plantas de pessegueiros em cada pomar, escolhidas
aleatoriamente, até uma altura de 1,70 m. As coletas foram semanais. Nesse método
foram coletados larvas de coccinelideos e sirfideos, miimias de afideos e adultos de
coccinelideos. Os insetos foram coletados com auxilio de pingas, pincéis, tubos de
ensaio e acondicionados em potes plasticos previamente identificados. No
laboratorio se procedeu a contagem dos espécimes, fixacdo em dalcool 70% e
identificagdo. Por meio desse método foram coletados larvas de coccinelideos,

sirfideos e crisopideos, mimias de afideos e adultos de coccinelideos.

2.2.2 Amostragem Visual em Plantas Invasoras

As plantas invasoras das entrelinhas de plantio, contidas em uma drea de 24
m? foram verificadas mensalmente. Em cada pomar foram definidas trés &areas
escolhidas aleatoriamente e de maneira eqiiidistante. Os insetos presentes nas
plantas amostradas foram coletados por meio de potes, sacos plasticos, pingas €
pincéis e colocados em recipientes fechados, previamente identificados. Por meio
desse método foram coletados larvas de coccinelideos, sirfideos e crisopideos,

mumias de afideos e adultos de coccinelideos.

2.2.3 Moericke

As Moerickes foram utilizadas para a captura de insetos alados das familias
Coccinellidae, Syrphidae e Chrysopidae e da ordem Hymenoptera. A metodologia

de coleta estd apresentada no Capitulo L.
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2.2.4 Armadilhas Adesivas

Quatro placas adesivas biotrap®, Biocontrole, Sdo Paulo (24 cm x 10 cm) de
coloragdo amarela e azul, por pomar, foram distribuidas a uma altura de
aproximadamente 1,70 m em &arvores escolhidas aleatoriamente, sendo que cada
arvore continha um placa de cada cor. Mensalmente as placas foram substituidas, e
as placas com insetos foram levadas ao laboratério para a contagem dos mesmos.
Nesse método foram considerados somente os insetos adultos das familias

Coccinellidae, Chrysopidae e Syrphidae.

2.2.5 Funil

As coletas pelo método de amostragem com funil foram realizadas
semanalmente, de setembro de 2005 a setembro de 2006, nao sendo feitas coletas
nos meses de abril a julho de 2006, periodo em que o pessegueiro encontrava-se
sem de folhas.

O método de amostragem com funil foi preconizado pela ACTA/OILB
(1974), constituindo-se de um funil metalico de 0,60 m de didmetro superior, x 0,10
m de diametro inferior x 0,40 m de altura. Na parte inferior, foi colocado um
recipiente plastico para o acondicionamento dos espécimes coletados.

O funil foi colocado embaixo de ramos de pessegueiro e, com o auxilio de
um bastdo, foram dadas trés batidas no ramo para que os insetos caissem no funil e
fossem retidos no recipiente coletor, que era retirado, fechado e identificado. Em
cada pomar foram selecionadas dez plantas. Em cada planta, foi amostrado
aleatoriamente um ramo sub-mestre de uma das pernadas.

O funil foi utilizado com o objetivo de capturar espécimes adultos e larvas

das familias Coccinellidae, Chrysopidae e Syrphidae.
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2.3  ANALISE ESTATISTICA

As andlises das varidveis dependentes para comparar métodos de
amostragem foram realizadas por meio da andlise de varidncia em delineamento
completamente casualizado. Para atender os pressupostos de normalidade e para a
homogeneidade dos dados fez se necessdrio a transformagdo dos dados (Log X). A
comparagdo entre as varidveis dependentes foi realizada por meio do teste de
comparacdo multipla de Tukey (BARBIN, 2004) com grau de confiabilidade de
95%. As andlises estatisticas foram realizadas por meio do software “R” e

Statgraphics Plus 5.1.



37

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Nos seis pomares de pessegueiros ‘Chimarrita’ foram capturados e
identificados 1.296 espécimes de inimigos naturais, sendo 58% representados por
predadores da Ordem Coleoptera, familia Coccinellidae (27%), Ordem Diptera,
familia Syrphidae (28%) e Ordem Neuroptera, familia Chrysopidae (3%) e 42% por
parasitdides da Ordem Hymenoptera das familias Braconidae (84,9%), Encyrtidae
(6,1%) e Eulophidae (9%) (Tabela 1).

Foram coletados 360 dipteros da familia Syrphidae, pertencentes aos géneros
Palpada Macquart, 1834 (47,5%); Toxomerus Macquart, 1855 (35%) e Allograpta
Osten Sacken, 1875 (17,5%) (Tabela 1). Para Palpada e Toxomerus foram
identificadas duas morfoespécies e para Allograpta foi identificada apenas uma
morfoespécie. Os adultos de sirfideos, em sua maioria, alimentam-se de pdlen e
néctar, sendo que alguns possuem a capacidade de retirar energia de fontes
alternativas como “honeydew” (MARINONI e BONATTO, 2002). Os adultos
desempenham um papel importante como polinizadores, as larvas possuem uma
grande variedade de habitats e hdbitos, sendo, no entanto, poucas as espécies
predadoras (MARINONI e BONATTO, 2002).

O género Palpada foi o mais coletado nos pomares de pessegueiros,
confirmando os estudos dos autores (ARRUDA et al.,, 1998; MACHADO e
LOIOLA, 2000; SOUZA-SILVA et al., 2001; WITTER e BLOCHTEIN, 2003).
Segundo Arruda (1997), além disso, esse género ocupa uma posicdo de dominancia

entre as espécies de Syrphidae (ARRUDA, 1997).



TABELA 1 - CLASSIFICACAO TAXONOMICA DE INIMIGOS NATURAIS DE AFIDEOS E NUMERO DE INDIVIDUOS COLETADOS EM POMARES DE

PESSEGUEIROS ‘CHIMARRITA’ POR MEIO DE CINCO METODOS DE AMOSTRAGEM. ARAUCARIA, PR. - JUL 2005/ SET 2006

METODO DE AMOSTRAGEM
ORDEM FAMILIA SUBFAMILIA GENERO/ ESPECIE Plantas Placa Placa
Funil invasoras Visual amarela  azul Mboericke Total %o
Coleoptera Coccinellidae Coccinellinae Cycloneda pulchella (Klug, 1829) 0 3 3 6 1 7 20 1,5
Cycloneda sanguinea (Linn., 1763) 0 13 1 9 3 21 47 3,6
Eriopis connexa Germar, 1824 0 0 1 0 0 7 8 0,6
Harmonia axyridis (Pallas, 1773) 35 18 7 36 20 120 236 18,2
Hippodamia convergens (Guérin, 1842) 0 4 0 5 1 14 24 1,9
Scymninae Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1850 0 0 0 0 4 4 0,3
Scymnus Kugelann, 1794 0 0 0 0 0 5 5 0,4
Diptera Syrphidae Syrphinae Allograpta Osten Sacken, 1875 1 11 0 2 30 19 63 4,9
Toxomerus Macquart, 1855 2 22 1 6 56 39 126 9,7
Milesiinae Palpada Macquart, 1834 0 0 0 0 5 166 171 13,2
Hymenoptera  Braconidae  Aphidiinae Diaretiella rapae (M' Intosh, 1855) 0 19 0 0 0 186 205 15,8
Praon Haliday, 1833 0 28 0 0 0 135 163 12,6
Opiinae Opius Wesmael, 1835 0 6 0 0 0 97 103 7.9
Eulophidae ~ Eulophinae ni." 0 7 0 0 0 43 50 3,9
Encyrtidae Encyrtinae ni" 0 8 0 0 0 26 34 2,6
Neuroptera Chrysopidae Chrysopinae  Chrysoperla Steinmann, 1964 6 0 2 7 9 13 37 2,9

NOTA: (1) n.i.: ndo identificado

8¢
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As espécies de sirfideos associadas a afideos encontradas no presente estudo
também foram registradas por Silva et al. (1968) desenvolvendo-se em diversas
regides do Brasil, Bartoszeck (1976) fez a mesma associacdo em Curitiba e Mendes
et al. (2000) em Sao Paulo. Gongalvez e Gongalvez (1976) observaram espécies dos
géneros Allograpta e Ocyptamus predando afideos em varias culturas, porém o
género Toxomerus € o que possui a maioria das espécies predadoras de afideos,
estando sua distribuicdo e abundancia relacionadas a estes insetos (METZ e
THOMPSON, 2001), sendo que 140 espécies das 150 descritas ocorrem na Regido
Neotropical (THOMPSON, 1981; THOMPSON, 1999).

Em pessegueiros, na regido mineira de Jacui, Auad (1997) encontrou os
géneros Allograpta, Syrphus Fabricius, 1775, Ocyptamus macquart, 1834 e
Pseudodorus. Lazzari (1985) coletou em maior nimero a espécie Allograpta exotic
Wiedemann (1930) em diferentes regides do Estado do Parana.

Com relagdo aos coledpteros, foram coletados 351 exemplares da familia
Coccinellidae pertencentes as subfamilias Coccinellinae e Scymninae. Foram
identificadas as espécies Harmonia axyridis (Pallas, 1773) (68,6%); Cycloneda
sanguinea (Linn., 1763) (13,7%); Hippodamia convergens (Guérin, 1842) (7%);
Cycloneda pulchella (Klug, 1829) (5,8%); Eriopis connexa Germar, 1824 (2,3%);
Scymnus sp. Kugelann, 1794 (1,5%) e Cryptolaemus montrouzieri Mulsant, 1850
(1,1%) (Tabela 1).

O ndmero de espécies encontradas nesse estudo foi supeior ao encontrado
por Bartoszeck (1976) em Curitiba, PR, observando coccinelideos em ameixeira
(Prunus domestica) e pessegueiro (Prunus persica) associados ao afideo
Brachycaudus (Appelia) schwartzi (Borner, 1931). As espécies E. conexa, C.
sanguinea, H. convergens, Scymnus (Pullus) argentinicus (Weise) também foram
encontradas em pessegueiros por Auad (1996) associadas ao afideo B. schwartzi.

A espécie H. axyridis foi a espécie mais coletada entre os coccinelideos, em
pomares de pessegueiros de Araucdria, confirmando as observacdes feitas por
Zawadneak (2006), na cultura da alface, em Pinhais, PR. Apesar da H. axyridis ser

considerada como um promissor agente de controle bioldgico, estudos devem ser
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realizados para verificar a sua influéncia na cadeia alimentar (ZAWADNEAK,
2006), pois € um inseto exotico que foi registrado pela primeira vez no Brasil em
2002 (ALMEIDA e SILVA, 2002) e vem predominando em vérias 4reas de estudo
no Parand (ALMEIDA e SILVA, 2002; ZAWADNEAK, 2006). Larvas de H.
axyridis podem consumir de 90 a 370 ninfas de afideos, dependendo da espécie
(HUKUSIMA e KAMEI 1970). Segundo Koch e Hutchison (2007) essa espécie de
coccinelideo tem se alimentado de frutos maduros, entre eles o péssego, e
contaminam os mesmos com excrementos. Na América do Norte o inimigo natural
recebeu o ‘status’ de praga (KOCH, 2005), pois nas estacdes mais frias do ano
invade as casas para se proteger e alimentar (ALMEIDA e SILVA, 2002), podendo
escarificar a pele de humanos (KOCH e HUTCHISON, 2007).

Em relacdo aos himendpteros, coletados a partir de mudmias, foram
identificados parasitéides das familias Braconidae, Encyrtidae e Eulophidae. Os
braconideos encontrados pertencem as espécies Opius Wesmael, 1835, Praon
Haliday, 1833 e Diaretiella rapae (M' Intosh, 1855), sendo que as duas ultimas
foram as mais capturadas (Tabela 1). Exemplares pertencentes as subfamilias
Eulophinae e Encyrtinae ndo identificados ao nivel de espécie (Tabela 1). Foram
coletados exemplares da espécie Alloxysta sp. (Hymenoptera: Figitidae), os quais
sdo parasitdides secunddrios (hiperparasitas) que hospedam afideos com
parasitdides primadrios, interrompendo a cadeia de controle biolégico da praga
(GASSEN, 1997).

Os eulofideos sdo insetos pequenos parasitdides de grande variedade de
hospedeiros, especialmente aqueles abrigados em tecidos de plantas, como as larvas
minadoras, os formadores de galhas e as brocas de tronco (BORROR e DELONG,
1988; BITTENCOURT e BERTI FILHO, 2004). A maioria dos encirtideos sao
parasitéides de afideos e outros grupos de homodpteros (BORROR e DELONG,
1988). Ressalta-se aqui, a dificuldade do estudo taxondmico de parasitdides, devido
a diversidade de espécimes capturados pelo método Moericke, observagio
semelhante foi feita por Zawadneak (2006), enquanto que pelo método de coleta de

muiimias permite a obtencdo de parasitdides que atuam efetivamente no controle dos
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afideos. Os parasitdides desempenham um papel essencial na manutencdo do
balanco ecoldgico, contribuindo para a diversidade de outros organismos (LA
SALLE e GAULD, 1992; SCATOLINI e PENTEADO-DIAS, 1997).

Foram coletados apenas neurdpteros do género Chrysoperla Steinmann,
1964, apesar do reduzido ndmero de individuos, os crisopideos superaramas coletas
de alguns géneros de coccinelideos (Tabela 1). Os resultados obtidos concordam
com Brettell (1982), que consida os crisopideos um dos principais agentes controle
bioldgico natural, devido a sua alta capacidade predatéria. Freitas (2001) relatou
que os crisopideos ocorrem endémicamente em ecossistemas naturais e cultivados.

A coleta de inimigos naturais com diferentes métodos de amostragens
permitiu a captura de vdrias espécies, em diferentes fases de desenvolvimento,
entretanto ndo foram verificadas diferencas significativas (p-valor 0,05) entre os
métodos para a coleta de insetos das familias Coccinellidae, Chrysopidae,
Syrphidae e da ordem Hymenoptera.

Verificou-se que a Moericke foi o método mais eficiente na captura de
inimigos naturais adultos da familia Syrphidae, representando 60,4% do total de
sirfideos coletados (Figura 1), enquanto que as armadilhas adesivas de cor azul
coletaram 24,5% e as amostragens nas plantas invasoras 10,5%. Os métodos do
funil, armadilha adesiva amarela e amostragem visual em pessegueiros coletaram
juntos 4,6% dos sirfideos coletados, sendo considerados pouco eficientes.

Em relagdo aos insetos da familia Coccinellidae, a armadilha Moericke
coletou 50,6% do total de individuos identificados (Figura 1). Estes resultados
confirmam as obsevacdes de Guajard et al. (2004) evidenciando a atratividade da
cor amarela das Mboerickes, assim com armadilhas adesivas amarelas que
capturaram 18% dos insetos da familia Coccinellidae, confirmando as observacoes
feitas por Silva (2005). As armadilhas adesivas azuis coletaram em torne de trés
vezes menos insetos que as amarelas (6,9%) (Figura 1). De acordo com Dowell e
Cherry (1981), armadilhas de cor amarela sdo mais eficientes em levantamentos de
coccinelideos do que o método visual, no entanto, Civolani e Pasqualini (2003)

citam que a coleta manual é o método mais eficiente do que o uso de armadilhas
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adesivas amarelas. Resende et al. (2006) capturaram 21 espécies de insetos
predadores em armadilhas adesivas amarelas, sendo 17 espécies da familia
Coccinellidae, uma de Chrysopidae e trés de Syrphidae.

Os insetos da ordem Neuroptera foram coletados por todos os métodos de
amostragem com excec¢ao das coletas nas plantas invasoras. Foram capturados 37
espécimes, sendo que 35% foram capturados pela Moericke, 24% e 19% pelas
armadilhas adesivas azuis e amarelas, respectivamente, 16% com o funil e 5% por
meio da amostragem visual nos pessegueiros (Figura 1).

A maioria dos parasitéides froam coletados na Moericke (88%) (Tabela 1),
eanquanto que o restante foi coletado em mumias de afideos presentes nas plantas
invasoras e nos pessegueiros (12%). Os métodos de amostragem do funil, coleta
visual nas plantas daninhas e nos pessegueiros ndo capturaram nenhum himendéptero
devido aos parasitoides serem insetos pequenos € possuirem muita agilidade no voo.
As armadilhas adesivas capturaram himendpteros, porém os individuos ndo foram
computados, devido a dificuldade na retirada dos microhimendpteros de forma

intacta da cola, o que impossibilita a identificacdo das espécies.
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FIGURA 1 - NUMERO TOTAL DE SIRFIDEOS, NEUROPTEROS E COCCINELIDEOS
CAPTURADOS EM POMARES DE PESSEGUEIROS ‘CHIMARRITA’ POR
MEIO DE CINCO METODOS DE AMOSTRAGENS. ARAUCARIA, PR - JUL

2005/ SET 2006
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CONCLUSOES

Nas condicdes em que foi realizada a presente pesquisa pode-se concluir que:

A Harmonia axyridis fo1 a espécie mais abundante entre os coccinelideos;
Foram encontrados os géneros Allograpta sp., Toxomerus sp. e Palpada sp. da
familia Syrphidae;

Foi encontrado somente o género Chrysoperla sp. da familia Chrysopidae;
Foram identificadas espécies de parasitdides da familia Braconidae, Praon sp.,
Diaretiella rapae e Opius sp. e da familia Eulophidae, subfamilia Eulophinae;

A Moericke foi o método de amostragem que capturou a maior diversidade de

inimigos naturais de afideos.
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CAPITULO III - INFLUENCIA DE SISTEMAS DE PRODUCAO SOBRE A
OCORRENCIA DE INIMIGOS NATURAIS DE AFIDEOS
EM POMARES DE PESSEGUEIROS EM ARAUCARIA,
PR

RESUMO

A pressdao da sociedade e dos mercados consumidores por produtos obtidos em
sistemas de produ¢do menos impactantes ao meio, tem forcado a reavaliacdo dos
modelos convencionais e a ado¢do de sistemas mais sustentdveis e de menor
impacto ambiental. O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia de sistemas
de producdo sobre a diversidade de inimigos naturais de afideos presentes em
pomares de pessegueiros no municipio de Araucdria, PR. O experimento foi
realizado de julho de 2005 a setembro de 2006 em seis pomares de pessegueiros
’Chimarrita’. O levantamento das espécies de inimigos naturais de afideos foi
realizado por meio de cinco métodos de amostragens: visual em plantas de
pessegueiros; visual em plantas invasoras; armadilhas amarelas de dgua do tipo
Moericke; funil e armadilhas adesivas. Os resultados mostraram que nas condicdes
em que o experimento foi realizado, ndo se verificou influéncia dos sistemas de
Boas Praticas Agricolas (BPA) e Produ¢dao Convencional (PC) sobre a quantidade
de sirfideos, coccinelideos e crisopideos e himendpteros, sendo coletados mais
espécimes de inimigos naturais nos pomares BPA (53%), em relagdo aos pomares
PC (46%). No pomar PC1, apesar da grande quantidade de aplica¢cdes de inseticidas
e herbicidas, foi onde houve maior captura de afideos e de inimigos naturais € no
pomar PC2 foi onde ocorreram as menores capturas de inimigos naturais. Nos
pomares BPA2 e BPA3 coletou-se 20,1% e 22,5% de inimigos naturais,
respectivamente.

Palavras-chave: Boas Praticas Agricolas, Produ¢do Convencional.
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INFLUENCE OF SYSTEMS OF PRODUCTION ON THE OCCURRENCE
OF NATURAL ENEMIES OF APHIDS AT ORCHARDS OF PEACH TREES
IN ARAUCARIA, PR

ABSTRACT

The pressure from the society and from the consuming markets for products
obtained in systems of production of less impact on the natural environment has
forced the reevaluation of the conventional models and the adoption of more
maintainable systems and of smaller environmental impact. The objective of this
work was to verify the influence of production systems on the diversity of natural
enemies of aphids at orchards of peach trees in the municipal district of Araucaria,
PR. The experiment was accomplished from July 2005 to September 2006 in six
orchards of peach trees 'Chimarrita'. The verification of the natural enemies of
aphids species was accomplished through five sampling methods: visual in plants of
peach trees; visual in invading plants; yellow water traps of Moericke type; funnel
and adhesive traps. The results showed that in the conditions which the experiment
was accomplished, there were no influence of the systems Good Agricultural
Practices (BPA) and Conventional Production (PC) on the amount of Syrphidae,
Coccinellidae, Chrysopidae and Hymenoptera, being collected more specimens of
natural enemies in the orchards BPA (53%), in relation to the orchards PC (46%). In
the orchard PC1, in spite of the great amount of applications of insecticides and
herbicides, there was larger capture of aphids and of natural enemies and the
orchard PC2 was the place where the smallest captures of natural enemies occurred.
In the orchards BPA2 and BPA3 20,1% and 22,5%, was collected natural enemies'
respectively.

Word-key: Good Agricultural Practices, Conventional Production.
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1 INTRODUCAO

Durante as dltimas décadas, ocorreu uma intensificacdo do uso de insumos
agricolas para atender a crescente demanda por produtos agricolas e a adogdo de
sistemas convencionais de produgdo no Brasil (CAMPANHOLA et al., 1997). Esses
sistemas objetivam a maximiza¢do da produgdo, sem levar em conta a qualidade dos
frutos e a preservacio do ambiente (MARANGONI, TAGLIAVINI e
SCUDELARI, 1995).

A pressao da sociedade, dos mercados consumidores e do meio cientifico por
produtos obtidos em sistemas de produc@o mais racionais, tem for¢ado a reavaliacdo
dos modelos convencionais € a ado¢do de sistemas mais sustentiveis e de menor
impacto ambiental (GONZALEZ-MORO, 2002). Segundo Fadini e Louzada (2001)
a intensidade dos impactos ambientais causados pelas préticas agricolas estd
diretamente relacionada com o sistema de producdo utilizado. Atualmente, existe
uma maior integracao da fruticultura com recursos ambientais, como a diversidade
de plantas e a presenca de inimigos naturais (MARANGONI, TAGLIAVINI e
SCUDELARI, 1995).

A biodiversidade de plantas nos pomares influencia a longevidade e
fecundidade de parasitdides e de certos predadores, reduzindo a probabilidade de
que os mesmos deixem o microhabitat ou se tornem localmente extintos (SYME,
1975; LEWIS et al., 1997). A quantidade de inimigos naturais tende a ser maior nos
ambientes mais diversificados, devido a presenca de locais de refigio e de
hibernacdo, além de terem fontes de alimentos, como pdlen, néctar e outros insetos
(LEWIS et al., 1997; ALTIERI, NICHOLLS e FRITZ, 2005). Além disso, as
populacdes de insetos herbivoros aumentam, contribuindo para a permanéncia dos
inimigos naturais generalistas nas épocas em que a populacdo da praga principal
estd baixa (ANDOW, 1991).

As Boas Priéticas Agricolas englobam um conjunto de instru¢des, que quando

normalizados levam a Produc¢do Integrada de Frutas (PIF). A adocdo da PIF ¢é
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apontada como uma alternativa para a producgdo de frutas de qualidade, por meio de
uma visdo multidisciplinar € ndo na aplicacdo de praticas isoladas, como ocorre na
fruticultura convencional (FACHINELLO e HERTER, 2001).

O objetivo deste trabalho foi verificar a influéncia de sistemas de produgao
sobre a diversidade de inimigos naturais associados com afideos presentes em

pomares de pessegueiros no municipio de Araucdria, PR.
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2 MATERIAL E METODOS

2.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DOS POMARES

O experimento foi realizado no municipio de Araucdria, Parand (latitude:
25°35'35"S, longitude: 49°24'37"W, altitude: 897m). O clima € mesotérmico brando,
super umido, sem seca (IBGE, 2006), com temperatura média anual de 16°C,
umidade relativa do ar de 80% e precipitagdo pluviométrica em torno de 1500 mm
por ano (SIMEPAR, 2006).

A influéncia de sistemas de producao sobre a presenca de inimigos naturais de
afideos foi verificada em seis pomares de pessegueiros ‘Chimarrita’. Os pomares
apresentavam em média 0,44 ha e 150 plantas de pessegueiros, conduzidas em taca
com quatro pernadas, espacadas em 6 x 4 m e idade média aproximada de 8 anos.
Os pomares foram conduzidos em dois sistemas de producdo, sendo que trés deles
adotavam as normas de Boas Préticas Agricolas (BPA) (BPA1, BPA2 e BPA3) e os
demais seguiram o Sistema de Produ¢dao Convencional (PC) (PC1, PC2 e PC3). Os
pomares BPAs estavam em processo de ado¢do das Normas de Produgdo Integrada
de Frutas (NPIF) (FACHINELLO e HERTER, 2001).

Os pomares que seguiram as instrucdes do sistema BPA estavam em
processo de adog¢do das normas de Producdo Integrada de Frutas (PIF). Nessas
propriedades o solo permaneceu constantemente coberto com plantas invasoras, as
quais foram manejadas com rocadas manuais e mecanicas, na linha e entre linha, e
com aplicacdes de herbicidas. Nos pomares BPA1 e BPA2 houve o plantio com
nabo forrageiro, ervilhaca e aveia preta, como cobertura de solo e no pomar BPA3 a
cobertura era constituida por plantas espontaneas e manejada com rogadas e
herbicidas. A poda dos pessegueiros foi realizada nos periodo de dorméncia e
vegetativo das plantas retirando os ramos ladrdes, velhos e doentes. Os produtores

utilizaram armadilhas de feromonio e atrativos alimentares para o monitoramento
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de Grapholita molesta (Busck, 1916) e Anastrepha sp., respectivamente, as quais
serviam para definir o momento correto das aplicagdes de inseticidas

As praticas culturais adotadas nos pomares PC foram estabelecidas pelo
produtor com base em sua experiéncia, sendo que as aplicacdes de produtos
fitossanitarios foram realizadas de acordo com um calendério fixo. Somente no
pomar PC3 foram usadas armadilhas de monitoramento. O manejo das plantas
invasoras foi realizado exclusivamente com o uso de herbicidas no pomar PC1, com
grade na linha de plantio associada com herbicidas no PC2 e no pomar PC3 o solo
ficou permanentemente coberto com plantas invasoras, as quais foram manejadas
com rocadas e aplicacdes de herbicidas. Os produtos fitossanitarios utilizados para o
manejo de pragas e das plantas invasoras nos pomares estudados estdo apresentados

no Anexo 1.

2.2 COLETAS DE AFIDEOS E INIMIGOS NATURAIS

As coletas foram realizadas de julho de 2005 a setembro de 2006 por meio de
cinco métodos de amostragem: A) Visual em plantas de pessegueiros; B) Visual em
plantas invasoras; C) Mdoericke; D) Funil; E) Armadilhas adesivas. Foram utilizados
diferentes métodos de amostragens com o objetivo de se coletar uma maior
diversidade de espécies de inimigos naturais. A metodologia de coleta foi realizada

conforme Capitulo II.

2.3 COEFICIENTES DE ALTERACAO DOS SISTEMAS DE PRODUCAO

Os sistemas de producdo foram caracterizados segundo os estudos de Kovach
et al. (1992) e Rodrigues, Campanhola e Kitamura (2002), cujos componentes dos
sistemas foram agrupados em trés classes: manejo de pragas, manejo de plantas
invasoras e inimigos naturais. Para cada componente foi atribuido um coeficiente de
alteracdo (CA) proposto por Rodrigues Campanhola e Kitamura (2002), cujos
valores sdo: (+3), (+1), (-1) e (-3) (Tabela 1).
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Manejo de pragas. A andlise foi feita quanto ao ndmero de aplicacdes de
inseticidas e presenca de monitoramento. Para a definicdo do CA do componente
aplicacdo de inseticidas considerou-se que, para o controle de G. molesta e
Anastrepha sp., é necessario em Araucdria uma aplicacdo de inseticida para cada
praga em ‘Chimarrita’, baseado em trabalhos realizados pelo Grupo de Ensino,
Extensdo e Pesquisa em Producdo Integrada (GEPPI) e informagdes
disponibilizadas pela EMATER-PR.

Para a definicdo do CA do componente presenca de monitoramento
considerou-se que o uso de armadilhas € essencial para o manejo de G. molesta e
Anastrepha sp., assim o monitoramento de apenas uma dessas espécies foi
considerado como um aspecto negativo para a tomada de decisdao de controle, sendo
ideal o monitoramento das duas espécies.

Manejo de plantas invasoras. Foi levado em consideracdo o nimero de
aplicacdes de herbicidas, tipo de manejo, diversidade e distribuicdo de plantas
invasoras. O CA do nimero de aplicacdes de herbicidas foi realizado com base
NPIF e Titi, et al. (1995). Definiu-se como medida ideal a ndo intervencdo de
herbicidas nos pomares € o seu uso um aspecto negativo.

O CA do tipo de manejo de plantas invasoras baseou-se nas NPIF que
considera como manejo ideal o uso de capina manual e mecanica, mulching, plantio
de cobertura, entre outros. A auséncia de um ou mais fatores é considerado como
um aspecto negativo.

A andlise da diversidade das plantas invasoras foi baseada no numero
maximo de espécies encontradas nos seis pomares relacionando-as ao nimero de
espécies encontradas em cada um dos pomares. Considerou-se que o maior nimero
de espécies tende a promover um maior equilibrio da fauna.

O CA da distribuicdo de plantas invasoras foi considerado a presenca de
espécies de invasoras na linha e entrelinha do plantio e que, a manutencdo das
mesmas € um aspecto positivo, sendo um fator negativo a redugcdo da drea com

plantas invasoras.
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Inimigos naturais. Baseou-se na diversidade, densidade e seletividade de
inseticidas aos inimigos naturais. A diversidade foi uma relacdo entre o nimero
total de espécies coletadas em todos os pomares e o total de espécies coletadas em
cada um dos pomares. Os coeficientes de densidade foram definidos a partir da
relacdo entre o nimero total de espécimes capturados € o nimero de espécimes
capturados em cada um dos pomares. Sendo positivo o pomar que apresentar o
maior valor de diversidade e densidade. A seletividade dos inseticidas para os
inimigos naturais foi definida com base nos estudos feitos por: Service de la
Protection des Vegetaux (1983); Union Internacionale des Sciences Biologiques
(1986); Agnello, et al. (1993); Association de Coordination Technique Agricole
(1993); Hull, Felland e Biddinger (1994); Delabays, Linder e Viret (2003a);
Delabays, Linder e Viret (2003b) e Association de Coordination Technique
Agricole (2006).

Aos CA obtidos definiram cinco graus de impacto ambiental, tendo valor
maximo de 54 e minimo de -54: Grande diminui¢do da possibilidade de impacto
ambiental (GD) (33 a 54), Moderada diminui¢do da possibilidade de impacto
ambiental (MD) (10 a 32), Componentes inalterados quanto ao impacto ambiental
(CD (-12 a 9), Moderado aumento da possibilidade de impacto ambiental (MA) (-
32 a -11) e Grande aumento da possibilidade de impacto ambiental (GA) (-33 a -
54).

2.4  ANALISE ESTATISTICA

As andlises das varidveis dependentes para comparar métodos de
amostragem foram realizadas por meio da andlise de variancia em delineamento
completamente casualizado. Para atender os pressupostos de normalidade e
homogeneidade, os dados foram transformados (Log X). A comparacdo entre as
varidveis dependentes foi realizada por meio do teste de comparacdo multipla de
Tukey (p=0,05%) (BARBIN, 2004). Por meio do teste de Correlacdo de Pearson foi

analisada a relacdo entre as varidveis, inimigos naturais e afideos.



TABELA 1 - PARAMETROS UTILIZADOS PARA DETERMINAR OS COEFICIENTES DE ALTERACAO DOS COMPONENTES DOS
SISTEMAS DE BOAS PRATICAS AGRICOLAS (BPA) E PRODUCAO CONVENCIONAL (PC), DESENVOLVIDOS EM
POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL 05/SET 06

Coeficientes de Alteracao / Fatores dos componentes

Classes Componentes
3 1 -1 -3
Manejo de pragas Numero de inseticida 1 2 3 >3
Monitoramento Grapholita molesta e Grapholita molesta ou sem monitoramento
Anastrepha sp. Anastrepha sp. )
Manejo de plantas Numero de herbicida 0 1 2 >2
invasoras Tipo de manejo vegetado, mulching e vegetado e capina vegetado e capina grade, sem plantio
plantio de cobertura manual mecanica de cobertura
Diversidade de espécie > 10 6a9 2a5 Oal
Distribui¢ao pl. invasoras linha e entrelinha entrelinha linha auséncia
Inimigos naturais Diversidade de espécie 13al6 9al2 5a8 Oa4

Densidade

Seletividade de inseticida

> 15% do total

neutro

11 a 14% do total

pouco Téxico

7 a 10% do total 3 a 6% do total

toxico muito Téxico

6S
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O controle de Grapholita molesta e de Anastrepha sp., na Produgdo
Convencional (PC), foi realizado com 50% mais inseticidas em relagdo ao Sistema
de Boas Praticas Agricolas (BPA) (Figura 1), em média de 2,1 a 1,4 no BPAe 4,6 e
3,0 no PC, respectivamente nas safras de 2005/06 e 2006/07. O menor nimero de
aplicacdes de inseticidas nos pomares BPA, pode ser explicado pela adog¢do do
monitoramento de pragas, o qual fornece subsidios para determinar o periodo
correto de aplicacdo (PINEDA, 2005). A adoc¢do correta do monitoramento de
pragas, a conseqiiente reducao no nimero de aplicacdes de inseticidas e a utilizacao
de produtos mais especificos e de menor impacto ambiental, promovem um
aumento populacional dos organismos benéficos no meio ambiente (ALTIERI,
SILVA e NICHOLLS, 2003). No segundo ano, houve uma reducio de 57% no uso
de inseticidas em ambos os sistemas, devido a ocorréncia de forte geada no més de

agosto/06, a qual comprometeu severamente a producdo da safra de 2006/07.

FIGURA 1 - NUMERO DE APLICACOES DE INSETICIDAS EM SEIS POMARES DE
PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR — SAFRAS DE 05/06 E 06/07

E1 Safra 05/06 B Safra 06/07

N° de aplicagdes de inseticidas
w
|

BPA1 BPA2 BPA3 PCl1 PC2 PC3

Pomares
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FIGURA 2 - NUMERO DE ESPECIES DE PLANTAS INVASORAS PRESENTES EM SEIS
POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL 05/SET 06

N° de plantas invasora

BPA1 BPA2 BPA3 PCl1 PC2 PC3

Pomares

Na avaliagdo da diversidade de espécies de plantas invasoras observou-se
que os pomares BPAs apresentaram maior nimero em relacdo aos pomares PCs,
sendo coletadas respectivamente, um total de 19 e 11 espécies, nos dois anos
(Figura 2). O resultado encontrado nos pomares PCs se deve provavelmente ao uso
freqiiente de herbicidas, que podem causar mudancas nas populacdes de invasoras
e/ou selecionar bidtipos resistentes em detrimento de membros suscetiveis da
comunidade (ALTIERI, SILVA e NICHOLLS, 2003). As espécies de plantas
invasoras identificadas estao apresentadas no Apéndice 2.

O numero de insetos capturados foi de 1.296 predadores e parasitoides
pertencentes as familias Syrphidae, Coccinellidae e Chrysopidae e a ordem
Hymenoptera (Tabela 2), correspondendo, respectivamente a 58% de predadores e
42% de parasitoides.

Nao houve diferenca significativa (p<0,05) entre predadores e sistemas de
producdo, entretanto, observou-se em dois pomares BPAs capturas superiores a 20% do
total de inimigos naturais, enquanto que, em apenas um pomar no PC (Tabela 2). Nos

pomares BPA foram coletados 53,9% do total de inimigos naturais.
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TABELA 2 -NUMERO TOTAL DE INIMIGOS NATURAIS E AFIDEOS COLETADOS EM
POMARES DE PESSEGUEIROS. ARAUCARIA, PR - JUL 05 /SET 06

Inimigos Naturais

Pomares Afideos
Syrphidae Coccinellidae Chrysopidae Hymenoptera Total %

BPAI1 39 42 3 58 142 11,0 1785
BPA2 59 80 6 111 256 20,0 3660
BPA3 97 72 8 123 300 229 1147
PCl1 83 104 9 109 305 235 4326
PC2 55 21 4 32 112 8,6 1139
PC3 38 31 7 105 181 14,0 999
Total 371 350 37 538 1296 100,0 13056

Virios fatores sdo responsdveis normalmente pela reducdo de organismos
benéficos, entre eles podemos citar os inseticidas e plantas hospedeiras de insetos
herbivoros. No presente estudo observou-se que no pomar PC2 teve as mais baixas
capturas de coccinelideos e sirfideos, provavelmente devido ao uso intensivo de
inseticidas, herbicidas e grade, que, além do impacto direto sobre inimigos naturais,
reduziu a populacio de plantas invasoras, limitando a presenca dos mesmos (PRICE,
1980). Areas com diversidade de plantas invasoras apresentam um microhabitat
favoravel para o desenvolvimento de insetos entomodfagos generalistas, devido a
ocorréncia de presas alternativas, polen e néctar (ALTIERI, NICHOLLS e FRITZ,
2005). Isso pode ser verificado nos pomares BPAs (Figuras 3 e 4), onde se observa
uma tendéncia de maior nimero de coccinelideos e sirfideos entre os meses de
agosto e novembro, correspondendo a fase de florescimento das plantas invasoras
em Araucdria e mostrando o importante papel das plantas invasoras na manuten¢ao

dos inimigos naturais (ALTIERI, SILVA e NICHOLLS, 2003).
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FIGURA 3 - FLUTUACAO POPULACIONAL DE COCCINELIDEOS EM SEIS POMARES DE
PESSEGUEIROS CONDUZIDOS POR DOIS SISTEMAS DE PRODUCAO.
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Outras fontes de alimentos podem suprir a necessidade nutricional dos

predadores, como os afideos. Durante o periodo de avaliacdo foram coletados

13.056 espécimes de afideos, sendo 35 espécies e 22 gé€neros.

Houve uma tendéncia de ocorrer maiores populacdes de inimigos naturais

nos pomares com maiores populacdes de afideos, verificado em BPA2 e PClI

(Tabela 2), principalmente de maio a julho de 2006 (Figura 5).
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FIGURA 4 - FLUTUACAO POPULACIONAL DE SIRFIDEOS EM SEIS POMARES DE
PESSEGUEIROS CONDUZIDOS POR DOIS SISTEMAS DE PRODUCAO.
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Segundo Letourneau e Altieri (1983) a diferenca entre a populagdo da praga

e a de inimigos naturais pode estar relacionada com a disponibilidade de recursos

alternativos e o microhabitat, proporcionando maiores niveis de abundancia e

diversidade de insetos.

Analisando a flutuacdo de coccinelideos, sirfideos e afideos, observa-se que

ndo houve correlagao (p<0,05) entre os dois grupos, pois o pico populacional de

afideos em todos os pomares ocorreu de novembro a dezembro de 2005 e de maio a

julho de 2006, com excecdo do BPA3 e PC1 para coccinelideos.
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FIGURA 5 - FLUTUACAO POPULACIONAL DE AFIDEOS EM SEIS POMARES DE
PESSEGUEIROS CONDUZIDOS POR DOIS SISTEMAS DE PRODUCAO.
ARAUCARIA, PR - JUL 05/SET 06
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A populacdo dos crisopideos, nos dois sistemas foi baixa, sendo coletados

em média 1,1 individuos nos pomares BPAs e 1,3 nos pomares PCs, ndo havendo

correlacdo com o nimero de afideos amostrados.

No que se refere aos parasitdides, ndo se observou diferenca significativa

entre ambos os sistemas, embora nos pomares BPAs ocorreu 55% do total dos

parasitéides. E possivel afirmar estatisticamente (p< 0,05) que houve relagio
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positiva entre afideos e himendpteros nos pomares PC3 (r = 0,7137), BPAIL (r =
0,5283) e BPA2 (r = 0,5736). As menores quantidades de himendpteros foram
coletadas no PC2, provavelmente influenciados pelas préticas adotadas. Do total de
parasitoides, 54% foram coletados nos pomares BPAs (Tabela 2).

Com base nas anélises dos componentes apresentados na Tabela 1, foi gerada
a Tabela 3, a qual define os coeficientes de alteracdes totais e 0s respectivos
conceitos em cada pomar.

Os fatores que definiram os componentes das classes (Manejo de pragas,
Manejo de plantas invasoras e Inimigos naturais) puderam caracterizar os pomares e
os BPAs foram os que obtiveram os menores impactos ambientais (Tabela 3).
Segundo Rodrigues, Campanhola e Kitamura (2002), as tecnologias agropecudarias
devem ser recomendadas e adotadas com seguranca apds a avaliagdo sistematica
dos impactos.

Os manejos adotados nos pomares PCl1 e PC2 foram considerados
causadores de impacto ambiental, devido a aplicacdo excessiva de inseticidas e
herbicidas, a exposicdo do solo as intempéries durante boa parte do ano, o que reduz
a diversidade de plantas invasoras e influenciando negativamente a entomofauna
benéfica.

Pode-se verificar que os pomares BPA3 e PC3, apesar de serem enquadrados
em diferentes sistemas receberam o conceito componente inalterado quanto ao
impacto ambiental (CI) (Tabela 3), mostrando que é possivel melhorar o sistema
convencional com a ado¢ao de alguns fatores, tais como, monitoramento de pragas,
permitindo a aplicacdo de inseticidas nos momentos corretos, € manutencdao da

cobertura do solo.
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TABELA 3 - COEFICIENTES DE ALTERACAO DOS COMPONENTES (CA) E CONCEITOS
DE IMPACTO AMBIENTAL DOS SISTEMAS DE BOAS PRATICAS
AGRICOLAS (BPA) E CONVENCIONAL (PC) EM PESSEGUEIROS.
ARAUCARIA, PR. CICLO VEGETATIVO 2005/2006 E 2006/2007.

Ciclo Pomares / CA
Classes Componentes
vegetativo BPA1 BPA2 BPA3 PC1 PC2 PC3

2005/06 Pragas Inseticida 3 -1 -1 -3 -3 -1
Monitoramento 3 3 3 -3 -3 3

Plantas Herbicida 3 1 1 -1 -1 1

invasoras Manejo -1 3 1 -1 -3 -1

Diversidade 1 3 3 -1 -1 1

Distribuicao 3 3 1 -3 -1 3

Inimigos Diversidade 3 1 1 1 1 1

naturais Densidade -3 -1 -1 -1 -3 -3

Seletividade! -1 -5 -3 6 9 9

Sub-total dos coeficientes de alteracao 2005/06 11 7 3 -18 23 -5
2006/07 Pragas Inseticida 3 3 1 -1 -1 -1
Monitoramento 3 3 3 -3 -3 3

Plantas Herbicida 3 1 -1 -3 1 1

invasoras Manejo -1 3 -1 -1 -3 -1

Diversidade 1 3 3 -1 -1 1

Distribui¢do 3 3 1 1 -1 3

Inimigos Diversidade 3 3 3 1 1 1

naturais Densidade -1 1 1 3 -3 1

Seletividade! -1 -1 -6 3 0229

Sub-total dos coeficientes de alteracao 2006/07 13 19 4 712 -1
Total 24 26 25 35 -6
Conceito de impacto ambiental’ MD MD CI MA GA (I

10s valores de seletividade de inseticidas estdo somados, devido ao niimero de aplicagdes realizadas,

os quais podem ser verificadas no Anexo 1.

2Niao foram considerados os dados referentes ao ingrediente ativo Lambdacyhalothrin por falta de
informacdes quanto a seletividade para os inimigos naturais.
3Grande diminui¢do da possibilidade de impacto ambiental (GD), Moderada diminuicdo da
possibilidade de impacto ambiental (MD), Componentes inalterados quanto ao impacto ambiental
(CI), Moderado aumento da possibilidade de impacto ambiental (MA) e Grande aumento da

possibilidade de impacto ambiental (GA).
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Observou-se que os coeficientes de alteracdo evoluiram positivamente de
2005/06 para 2006/07, principalmente nos pomares BPA2 e os pomares PCs
(Tabela 3). A reducdo de inseticidas, em torno de 50% no segundo ano,
proporcionou uma melhora nos fatores avaliados no Sistema Convencional, o que
mostra a necessidade de rever as pulverizacdes seqiienciais e priorizar a utiliza¢ao
de produtos fitossanitdrios que sejam eficientes para o manejo de pragas, entretanto,
sem causar prejuizos na entomofauna e ao meio ambiente (FACHINELLO &

HERTER 2001; FACHINELLO et al., 2003).
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4 CONCLUSAO

Nas condi¢oes em que foi realizado o presente trabalho pode-se concluir que
nos pomares BPAs sdo adotados manejos que reduzem o impacto ambiental e

favorecem a manuten¢do da entomofauna benéfica.
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APENDICE 1 - ANALISE FAUNISTICA DE AFIDEOS COLETADOS POR MEIO DE
AMOSTRAGEM VISUAL E MOERICKE EM POMARES DE PESSEGUEIROS,
COM OS VALORES DE OCORRENCIA E DOMINANCIA. ARAUCARIA, PR

—JUL 2005/ SET 2006
POMARES
ESPECIES BPA1 BPA2 BPA3 PC1 PC2 PC3
OC  DM|OC DM |OC |DM|OC |DM|OC DM | OC |DM

Aphis amaranthi - - - - - - 6,7 0,1 - - - -
Aphis forbesi - - - - - - - - - - 6,7 0,1
Aphis gossypii - - - - 20,0 14 - - - - - -
Aphis nerii 6,7 0,1 - - - - - - - - 13,3 0,4
Aphis solanella - - 6,7 00 - - - - - - 6,7 0,7
Aphis spiraecola 80,0 25,6 73,3 23,0 86,7 20,4 73,3 10,0 53,3 20,3 73,3 32,2
Aulacorthum solani 13,3 2,8 20,0 0,7 6,7 03 333 0,6 200 1,7 6,7 3,2
Brachycaudus helichrysi - - 20,0 0,5 6,7 03 - - 6,7 02 - -
Brachycaudus persicae 6,7 33 6,7 1,7 - - - - - - - -
Brevicoryne brassicae 33,3 94 73,3 29,4 40,0 5,1 86,7 26,1 46,7 9,6 20,0 10,2
Capitophorus elaeagani - - - - 20,0 0,3 - - - - - -
Cinara atlantica 6,7 0,1 6,7 01 133 04 6,7 0,1 - - - -
Dysaphis cynarae - - - - - - 6,7 0,0 - - 6,7 0,1
Dysaphis emicis - - - - - - 13,3 0,2 6,7 0,8 - -
Eulachnus thunbergii - - 6,7 00 - - - - - - -
Geopemphigus floccosus - - 6,7 04 - - - - - - - -
Greenidea psidii - - 6,7 0,0 - - - - - - - -
Hyperomyzus lactucae - - - - - - 6,7 0,1 - - 6,7 0,3
Lipaphis erysimi - - - - - - 6,7 0,1 - - - -
Macrosiphini sp. - - 20,0 04 13,3 0,7 6,7 0,1 6,7 0,2 13,3 0,7
Macrosiphum euphorbiae - - 6,7 02 6,7 1,2 133 0,1 13,3 0,9 - -
Macrosiphum rosae 6,7 0,1 46,7 48 20,0 1,8 26,7 1,2 - - - -
Microparsus (Picturaphis) brasiliensis - - 6,7 00 - - - - - - - -
Myzus ornatus - - - - - 6,7 03 6,7 01 - -
Mpyzus persicae 26,7 6,4 13,3 3,0 26,7 59 60,0 12,0 13,3 0,9 6,7 02
Neophyllaphis (Chileaphis) podocarpini - - - 20,0 1,1 6,7 00 - - 13,3 0,2
Rhopalosiphum maidis 20,0 0,6 6,7 0,1 - - 26,7 0,6 - - 20,0 0,3
Rhopalosiphum padi - - - - - - 6,7 1,0 13,3 04 - -
Semiaphis dauci - - 6,7 00 - - - - - - - -
Tetraneura nigriabdominalis 6,7 02 133 04 6,7 1,1 6,7 0,1 6,7 02 200 1,3
Toxoptera aurantii 6,7 02 133 12 6,7 25 133 0,5 6,7 03 6,7 1,3
Toxoptera citricidus 33,3 4,5 53,3 6,4 40,0 13,1 53,3 14,2 26,7 20,3 26,7 3,8
Tuberculatus (Nippocallis) Kuricola 6,7 05 - - - - - - - - - -
Uroleucon ambrosiae 60,0 46,5 53,3 27,7 80,0 39,0 66,7 32,2 40,0 43,6 60,0 45,0
Uroleucon sonchi - - - - 20,0 5,7 6,7 0,7 133 09 - -

PALMA (1975) apud ABREU e NOGUEIRA (1989).
OC (%) = ocorréncia, DM (%) = dominancia.
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APENDICE 2 - PLANTAS INVASORAS PRESENTES EM POMARES DE PESSEGUEIROS
‘CHIMARRITA’, ARUACARIA — PR. JUL 2005/ SET 2006

POMARES  FAMILIA NOME CIENTIFICO NOME COMUM
Asteraceae Hypochoeris brasiliensis (Less). Griseb Almeirao do campo
Taraxacum offcinale Weber Dente de ledo
BPAI1 Raphanus sativus L. var. oleiferus Nabo forrageiro
Pontederiaceae Heteranthera limosa (Sv.) Willd. Lingua de cervo
Leguminosae Vicia villosa Roth cv. Amoreiras Ervilhaca peluda
Vicia sativa L. Ervilhaca lisa
Leguminosae Vicia villosa Roth cv. Amoreiras Ervilhaca peluda
Vicia sativa L. Ervilhaca lisa
Cruciferae Brassica rapa L. Mostarda
Raphanus raphanistrum L. Nabica
BPA2 Raphanus sativus L. var. oleiferus Nabo forrageiro
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Serralha
Gramineae Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf Capim-angola
Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. Capim-marmelada
Avenis strigosa Schreb Aveia preta
Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam. Tanchagem
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Serralha
Hypochoeris brasiliensis (Less). Griseb Almeirdo do campo
Bidens pilosa L. Picdo preto
Galinsoga parviflora Cav. Picdo branco
Soliva pterosperma (Juss.) Less. Roseta
BPA3 Artemisia verlotorum Lamote Losna
Gramineae Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. Capim-marmelada
Oxalidaceae Oxalis corniculata L. Azedinha
Oxalis latifolia Kunth Trevo
Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam. Tanchagem
Cruciferae Raphanus raphanistrum L. Nabica
Asteraceae Galinsoga parviflora Cav. Picdo branco
Bidens pilosa L. Picdo preto
PC1 Malvaceae Sida rhombifolia L. Guanxuma
Solanaceae Solanum americanum Mill. Maria pretinha
Leguminosae Vicia villosa Roth (cv. Amoreiras) Ervilhaca peluda
Asteraceae Sonchus oleraceus L. Serralha
Taraxacum offcinale Weber Dente de ledao
PC2 Hypochoeris brasiliensis (Less). Griseb Almeirao do campo
Gramineae Brachiaria mutica (Forsk.) Stapf Capim-angola
Malvaceae Sida rhombifolia L. Guanxuma
Commelinaceae ~ Commelina benghalensis L. Trapoeraba
Asteraceae Hypochoeris brasiliensis (Less). Griseb Almeirao do campo
Sonchus oleraceus L. Serralha
PC3 Taraxacum offcinale Weber Dente de ledo
Gramineae Brachiaria plantaginea (Link) Hitchc. Capim-marmelada
Plantaginaceae Plantago tomentosa Lam. Tanchagem

Polygonaceae

Rumex obtusifolius L.

Lingua de vaca




ANEXOS

76



77

ANEXO 1 - APLICACOES DE INSETICIDAS E MANEJOS DE PLANTAS INVASORAS

REALIZADOS NOS POMARES DE PESSEGUEIROS ‘CHIMARRITA’ EM
ARAUCARIA, PR - SAFRAS 05/06 E 06/07
POMAR SAFRA 05/06 INSETICIDA/MANEJO SAFRA 06/07 INSETICIDA/ MANEJO
10/12/05 Deltamethrina 10/08/06 Fenthion
BPA1 27/11/05 Rocada mecanica 30/01/06 Rogada mecanica
10/07/06 Rogada mecanica
15/10/05 Fenthion 20/10/06 Fenthion
08/11/05 Fenthion
BPA2 29/11/05 Dimethoate
07/12/05 Herbicida 25/03/06 Rolo-faca
13/05/06 Herbicida
21/10/05 Fenitrothion 10/10/06 Dimethoate
04/11/05 Triflumurom 26/10/06 Dimethoate
03/12/05 Fenitrothion
16/10/05 Herbicida 05/01/06 Rogada mecanica
05/12/05 Rocada manual 15/04/06 Rocada mecanica
27/12/05 Rocada manual 01/06/06 Rocada manual
BPA3 07/08/06 Herbicida
10/08/06 Rogada mecanica
13/10/06 Herbicida
30/10/06 Rocada mecanica
12/12/06 Rocada manual
25/12/06 Rocada manual
01/09/05 Fenthion 02/09/06 Fenthion
15/09/05 Fenthion 20/09/06 Fenthion
30/09/05 Fenthion 10/10/06 Fenthion
15/10/05 Fenthion
PC1 30/10/05 Fenthion
15/11/05 Fenthion
07/10/05 Herbicida 11/03/06 Herbicida
07/12/05 Herbicida 26/08/06 Herbicida
15/10/06 Herbicida
05/10/05 Fenthion 15/09/06 Fenthion
27/10/05 Fenthion 03/11/06 Lambdacyhalothrin
07/11/05 Fenthion 17/11/06 Deltamethrina
23/11/05 Dimethoate
PC2 11/12/05 Dimethoate
25/09/05 Grade 08/07/06 Grade
19/10/05 Herbicida 25/09/06 Grade
14/11/05 Herbicida 07/10/06 Grade
07/12/05 Grade 15/10/06 Herbicida
20/10/05 Fenitrothion 09/10/06 Dimethoate
07/11/05 Fenitrothion 25/10/06 Dimethoate
11/12/05 Fenitrothion 10/12/06 Dimethoate
PC3 18/10/05 Herbicida 10/08/06 Herbicida
05/12/05 Rocada mecénica 28/10/06 Rocada mecanica
10/12/06 Rocada mecanica
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ANEXO2- DADOS DE TEMPERATURA, UMIDADE RELATIVA, PRECIPITACAO
PLUVIOMETRICA RELATIVOS AOS MESES DE JULHO 2005 A SETEMBRO
2006, NA REGIAO DE ARAUCARIA, PR

MESES/ANO  T* MEDIA (°C) PRECIPITACAO (mm) UMIDADE RELATIVA (%)
jul/05 14,2 233,0 78,3
ago/05 16,2 68,8 71,0
set/05 15,6 228,6 82,1
out/05 19,3 148,6 85,0
nov/05 19,0 98,0 79,6
dez/05 20,4 40,6 76,4
jan/06 23,6 1236 76,2
fev/06 22,7 147,0 79,6
mar/06 22,6 90,6 81,9
abr/06 17,8 14,0 77,0
mai/06 14,4 20,0 79,9
jun/06 17,1 52 79,9
jul/06 153 34 77,6
ago/06 13,8 1,4 72,2

set/06 16,4 11,2 74,0




