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Estudo de caso: analise de Projeto de Recuperagio de Area Degradada no
municipio de Foz do Iguagu no contexto atual de redugao da vegetacao de
Mata Atlantica

Barbara Souza de Amorim Lasmar Duarte

RESUMO

A Mata Atlantica tem sofrido com altas taxas de degradagao nos ultimos anos, onde o
Estado do Parana se encontra no topo do ranking de desmatamento do pais. Essa
degradagdo desenfreada esta vinculada ao crescimento das &areas voltadas a
atividades agricolas, onde as areas de floresta tornaram-se areas de pastagem ou
mosaicos agricolas. Frente a este cenario, o presente artigo apresenta um estudo de
caso de implantacdo de um Projeto de Recuperacéo de Area Degrada no contexto
atual do estado do Parana de extrema reducdo no percentual de vegetacdo de Mata
Atlantica. O objetivo do trabalho é realizar uma analise critica quanto ao respectivo
projeto e relacionar a importancia desse tipo de atividade para a sociedade como um
todo com a busca pela recuperacao de area florestada, em especial no Parana. A
metodologia consistiu na apresentagdo dos parametros identificados na area de
estudo, apresentagdo dos resultados obtidos e proposicdo de manejo adaptativo,
quando aplicavel, frente as adversidades encontradas. Os resultados apresentaram
altas taxas de mortalidade das mudas relacionadas aos desafios deparados durante
a implantacdo do projeto. Dentre os desafios, destacaram-se a identificacdo de
especies exoticas pré-existentes e a execugédo do plantio em areas com altas taxas
de compactagao. Por fim, a conclusdo contempla uma reflexdo sobre a importancia
de uma reposicao florestal frente a sociedade e a busca do estado pela recuperacao
da sua porcentagem de areas de Mata Atlantica, corroborada pelo sucesso da

implantacao desse tipo de projeto.
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ABSTRACT

The Atlantic Forest has suffered from high rates of degradation in recent years, where
the Parana State is at the top of the country's deforestation ranking. This unbridled
degradation is linked to the growth of areas devoted to agricultural activities, where
forest areas have become pasture areas or agricultural mosaics. Faced with this
scenario, this study presents a case of the implementation of a Degraded Area
Recovery Project in the current context of the Parana State, where there is an extreme
reduction in the percentage of Atlantic Forest vegetation. The objective of this study is
to carry out a critical analysis of the respective project and to relate the importance of
this type of activity for society as a whole with the search for the recovery of forested
areas, especially in Parana. The methodology consisted of presenting the parameters
identified in the study area, presenting the results obtained and proposing adaptive
management, when applicable, in the face of the adversities encountered. The results
showed high seedling mortality rates related to the challenges faced during the project
implementation. Among the challenges, the identification of pre-existing exotic species
and the execution of planting in areas with high rates of compaction stood out. Finally,
the conclusion contemplates a reflection on the importance of reforestation for society
and the state's quest to recover its percentage of Atlantic Forest areas, corroborated

by the successful implementation of this type of project.

Keywords: Adaptive management. Deforestation ranking. Forest replacement.

1 INTRODUGAO

As florestas tropicais possuem fundamental importancia em escala global, pois
contribuem para a conservagao da biodiversidade, prestacao de servigos
ecossistémicos e manutencao da qualidade de vida de populagées humanas (LEWIS,
2015).

Embora reduzida e altamente fragmentada, a Mata Atlantica ainda abriga mais
de 20 mil espécies de plantas, das quais 8 mil sdo endémicas, ou seja, especies que
n&o s&o encontradas em nenhum outro lugar do mundo. E a floresta mais abundante

do planeta em termos de diversidade de arvores. Comparada a Floresta Amazénica,



a diversidade Dbiolégica da Mata Atlantica € proporcionalmente maior.
Aproximadamente 120 milhdes de pessoas vivem na area de dominio da Mata
Atlantica. A qualidade de vida desse percentual da populagéo brasileira depende da
conservagao dos remanescentes, os quais mantém fontes e nascentes, regulam o
fluxo de mananciais que abastecem as cidades e comunidades do interior, ajudam a
regular o clima, a temperatura, a umidade, as chuvas, garantem a fertilidade do solo
e protegem as encostas (APREMAVI, 2022).

Em 2000, a Mata Atlantica foi reconhecida como um hotspot de biodiversidade
porque, além do grande numero de espécies endémicas, a maior parte de sua
cobertura ja desapareceu (MYERS, 2000).

O municipio de Foz do Iguagu é conhecido por abrigar um dos mais
significativos remanescentes da Mata Atlantica na América do Sul, o Parque Nacional
do Iguagu, uma das mais de 100 unidades de conservagao existentes no estado do
Parana (INSTITUTO AGUA E TERRA, 2022). De acordo com a Fundacdo SOS Mata
Atlantica, o municipio ocupa o terceiro lugar na lista dos municipios do estado com
maior numero de regeneragcdo de Mata Atlantica entre 1985 e 2015. Essa posigao
torna o municipio um dos mais importantes para o estado quando se fala em
regeneracao de vegetacao de Mata Atlantica, correspondendo a quase 3 mil hectares,
o equivalente a 3,8%, do quantitativo regenerado em todo o estado (FUNDACAO SOS
MATA ATLANTICA, 2022).

A Fundacao Brasileira para o Desenvolvimento Sustentavel - FBDS divulgou
em 2019 um mapeamento que indicou que a vegetagado nativa no dominio da Mata
Atlantica no Brasil corresponde a 32 milhdes de hectares, o que equivale a 28% do
bioma (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2022). A area que antes era ocupada
por mata, hoje possui areas de pastagem, mosaicos de agricultura e formacgdes de
savana (FORBES, 2022).

No Estado do Parana, segundo o monitoramento realizado pela Fundagao SOS
Mata Atlantica em parceria com o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais - INPE, a
Mata Atlantica perdeu 88% de sua area original até 2019. A Fundacgao destaca que o
Parana esta sempre no ranking dos estados que mais desmatam esse bioma (FOLHA
DE LONDRINA, 2021). Entre 2020 e 2021, o Parana foi o terceiro estado que mais
desmatou areas de Mata Atlantica (G1, 2022).

Esse intenso processo de desmatamento e degradagdo das terras € um

processo historico, que veio se expandindo com o passar dos anos, originado desde



o periodo de colonizacdo do estado, e resultando cada vez mais em perda da
biodiversidade (LOPES, 2014). De acordo com o historico dos mapas de uso e
ocupacao do solo disponibilizados pelo Instituto Agua e Terra do Parana, é possivel
observar o aumento de infraestrutura de estradas a partir de 1892 e o crescimento
das areas de agricultura no estado ja em meados da década de 1920 (INSTITUTO
AGUA E TERRA, 2022). A restauracdo dessas areas degradadas se torna cada vez
mais necessaria para diminuir os efeitos negativos da destruigdo dos ambientes
naturais (LOPES, 2014).

Na busca por desacelerar esse avango no desmatamento, o Parana tem
utilizado dos instrumentos disponiveis na Lei da Mata Atlantica, como a instituigcao de
Planos Municipais de Conservagao de Recuperagao de Mata Atlantica (FOLHA DE
LONDRINA, 2021), e a reposicao florestal estabelecida em seu artigo 17 (BRASIL,
2006).

O Artigo 17 da Lei da Mata Atlantica estabelece que a supressao de vegetacao
primaria ou secundaria nos estagios médio ou avangado de regeneragao de
vegetacdo de Mata Atlantica ficam condicionados a compensag¢ao ambiental. Em seu
inciso 1°, fica estabelecido que, em caso de impossibilidade de compensagao
ambiental, deve ser realizada a reposigao florestal (BRASIL, 2006).

Nesse contexto, o presente artigo apresenta a analise de um Projeto de
Recuperacédo de Areas Degradadas - PRAD implantado no municipio de Foz do
Iguacu, em atendimento a Lei da Mata Atlantica, analisando sua importancia em um
contexto de extremo desmatamento de vegetacdo de Mata Atlantica no estado e a
busca pela recuperagado dessa vegetagao, considerando os desafios da implantagéo

e as estratégias necessarias o sucesso do projeto.

2 METODOLOGIA

2.1 METODOLOGIA DO ESTUDO

A metodologia do presente artigo consistiu em uma analise do respectivo

PRAD, envolvendo tanto os elementos utilizados durante a sua elaboragéo, quanto o

acompanhamento do desenvolvimento das mudas por aproximadamente 8 meses,



corroborada pelos resultados obtidos no plantio, e finaliza com uma reflexao sobre a

implantag&o do projeto frente ao cenario de desmatamento do Parana.

2.1 METODOLOGIA DO PROJETO

Durante a implantagao de uma linha de transmissao de 525 quilovolts (kV) que
atravessa o estado do Parana, que ocorreu entre junho de 2019 e junho de 2022,
iniciando desde o municipio de Foz do Iguagu até os municipios de Londrina e
Paranavai, e houve a necessidade de supressao de vegetacao de Mata Atlantica em
diversos trechos. Uma das subestagbes de transformacédo de energia elétrica
existente na regido de Foz do Iguagu, onde foi necessaria a ampliagéo da estrutura
existente para suportar a nova carga, foi um desses trechos onde houve a
necessidade de supressao.

Diante dessa necessidade, conforme disposto na Lei da Mata Atlantica, o 6rgao
ambiental estadual responsavel pelo licenciamento ambiental da respectiva linha de
transmissao, o Instituto Agua e Terra — IAT, emitiu as autorizagdes para supress&o de
vegetacdo atreladas a termos de compromisso, visando assegurar o plantio para
reposicao florestal da area.

Contudo, a respectiva area nao possuia extensao suficiente, dentro de um
unico perimetro, para o plantio de 3.240 mudas, quantitativo este determinado atraves
das autorizagbes emitidas. Por consequéncia, o plantio foi dividido em 3 areas
denominadas Area 1, Area 2 e Area 3. Cada area com uma extensao diferente, onde,
quando somadas, totalizasse a area de 1,93 ha necessaria ao plantio do quantitativo
de mudas estabelecido.

Embora ndo tenha sido utilizada uma area de plantio unica, ambas as areas
foram selecionadas de forma que a paisagem existente fosse integrada, ou seja,
considerando-se a conectividade com os fragmentos remanescentes. Dentro do
projeto também foi considerado o uso de espécies nativas com ocorréncia na regiao
e em formagdes vegetais similares da respectiva area objeto.

Durante o levantamento de caracteristicas ambientais da regido de estudo,
foram analisadas as suas propriedades como o tipo de solo, o clima, o relevo, a bacia
hidrografica, o bioma, seus subtipos e seus respectivos atributos. Nesse mesmo
levantamento, realizado através da literatura e do inventario florestal executado

previamente a supressdo, foi identificada a presenga de Floresta Estacional



Semidecidual - FES, que € caracterizada pelo fato de que as arvores que a compodes
sdo, em grande parte, de espécies caducifdlias, ou seja, possuem folhas deciduas
(caducas), que caem na estagao seca, como resposta a escassez de agua dos meses
de inverno. Por consequéncia, o interior da floresta se torna mais claro, mais propicio
a proliferacdo de lianas, que geralmente sao plantas que exigem luz para o seu
desenvolvimento e que, nos terrenos mais secos e mais proximos a borda da floresta,
as vezes formam um emaranhado intransponivel (RAMOS et al., 2008).

Embora esse tipo de vegetacdo tenha sido encontrado na regido mais ao
extremo oeste do estado do Parana, Wrege et al. (2017) citam que a FES é mais
ocorrente em sua porgao norte e nordeste, bem como em regides onde se encontram
as principais calhas dos rios, como a do Paranapanema, do Parana, do Tibagi, do
Piqueri e do Ivai. Sua ocorréncia esta geralmente relacionada a regides de clima mais
quente e de altitudes menores, abaixo de 500 metros.

Por fim, no interior da propriedade, onde estao localizadas as trés areas,
também foram identificadas espécies arbéreas tipicas da FES, em estagio inicial da
sucessao ecoldgica, sob alta influéncia antropica e com a presenga de espécies
leguminosas exoticas.

Nesse contexto, foi identificada baixa frequéncia de regeneragao natural aliada
a monodominancia da espécie exética invasora Leucaena leucocephala (leucena) ao
longo da borda do fragmento florestal adjacente a area de plantio.

A leucena é uma exodtica invasora altamente agressiva, capaz de afetar
negativamente o ecossistema nativo (CASTRO et al., 2019). Esta presente na Lista
de Espécies Exdticas Invasoras no estado do Parana, disponibilizada pelo Instituto
Agua e Terra, 6rgdo ambiental do estado do Parana, e entre as 100 espécies mais
invasoras do planeta, catalogadas pela Unido Internacional para a Conservacao da
Natureza — IUCN. Essa espécie é caracterizada por colonizar, muito rapidamente,
clareiras e areas em estagios iniciais de sucesséo vegetal, formando comunidades
muito densas e impedindo o desenvolvimento das florestas nativas (CUNHA et al.,
2017).

As espécies exoticas sao definidas como espécies introduzidas de forma
intencional ou ndo em um meio em que nao havia ocorréncia dela antes. A
problematica principal € com a possibilidade de se tornarem espécies invasoras, que,

por sua vez, possuem facilidade de ocupacédo do ambiente, colocando em risco as



espécies nativas (ASSOCIACAO DE PRESERVACAO DO MEIO AMBIENTE E DA
VIDA, 2014).

Um ponto que merece destaque € que, mesmo com essa problematica, Jesus
et al. (2016), afirma que para garantir o sucesso da recomposi¢cao vegetal e o alcance
da restauragcdo ambiental da area degradada, € necessaria a combinagao de espécies
nativas e exoticas. Outros autores, como Almeida et al. (2019), também associam o
uso de espécies exoticas ao sucesso de um PRAD. Segundo eles, essa escolha de
inclusdo de espécies exoticas no projeto pode ser explicada pelo comportamento
ecoldgico de rapido crescimento e dispersdo dessas especies.

Aliado a problematica da exotica identificada, as areas apresentavam alta taxa
de compactagao. Os detrimentos causados as areas do projeto tiveram origem nas
atividades de descarte de residuos de construcdo civil e bota-fora de materiais
organicos provenientes das manuteng¢des do entorno da subestagdo. Além disso, as
areas também eram utilizadas como patio de manobras e manutencdo de
maquinarios, o que resultou na alta compactacdo do solo, aliado aos restos de
pavimentacdes e deposito de material inerte.

A compactagdo do solo restringe o enraizamento das plantas através da
reducdo da porosidade dos solos, pois cria uma barreira fisica para a expansao
radicular, principalmente nas raizes de menor didametro, que sao as principais
responsaveis pela captagdo de agua e nutrientes (SHAH et al., 2017). Geralmente,
em solos compactados ocorre o aumento do conteudo volumétrico de agua e da
capacidade de campo, enquanto a aeragao, a taxa de infiltragcdo e a condutividade
hidraulica sdo reduzidas, comprometendo o aporte de oxigénio e nutrientes na
rizosfera (FRAGOSO et al., 2014). Dependendo da intensidade de uso do solo, os
efeitos da compactacédo podem ser observados ao longo do perfil do solo, alcangando
camadas com profundidade superior a 50 cm. Essa profundidade, muitas das vezes
supera a qual é utilizada nas covas de acomodacgao das mudas, fazendo com que elas
precisem vencer uma camada compactada do solo para enraizarem (BATEY, 2009).

A compactagao dos solos pode mudar o teor de nutrientes disponivel para as
plantas. A falta de aeragédo e troca hidrica entre o sistema solo-raiz influencia a
capacidade de troca catidnica (CTC) dos solos, alterando o potencial de adsorgéo de
nutrientes (UNGER, 1994). Essa adsor¢ao € fundamental para que os nutrientes
sejam fixados nas particulas finas do solo e se tornem disponiveis para as plantas
(RIBEIRO et al., 2021).



Em se tratando de plantios de mudas florestais, a adubacgao € parte integrante
do processo de correcdo do solo e € necessario que os solos estejam em boas
condi¢cbes para receber os nutrientes, adsorvé-los e torna-los disponiveis para as
plantas.

Além desses fatores, a compactagcédo € um processo persistente. Mesmo com
0 agente de compactacéo removido, os efeitos deste impacto podem perdurar a longo
prazo. Em areas de floresta nativa na Amazbnia, por exemplo, os efeitos da
compactagao do solo produzidos pelo trafego de maquinario pesado em uma etapa
de exploracéo florestal, podem perdurar por até 30 anos (DEARMOND et al., 2019).

Para acrescentar as dificuldades relacionadas a compactagdao do solo e a
presenca de espécie exotica invasora, a regiao recebeu indices pluviométricos bem
abaixo do esperado, conforme apresentado na Figura 1 adiante.

A pluviosidade do Parana varia entre 1.350 a 2.000 mm anuais, com destaque
para a regiao da Serra do Mar que pode apresentar indices de até 4.000 mm. Ainda,
em algumas regidées como Planalto Cristalino, Serra da Esperanga, Campos Gerais e
Guarapuava, o indice pluviométrico pode registrar até 500 mm a mais do que no
restante dos trés planaltos paranaense (ESCARPIN, 2006).

Em Foz do Iguagu, mais especificamente, existe uma pluviosidade expressiva
ao longo de todo o ano. A alta pluviosidade ainda é presente mesmo no més mais
seco. De acordo com a Koppen e Geiger, o clima é classificado como Cfa, a
temperatura média é 22.4 °C e a pluviosidade média anual é de 1867 mm.
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Figura 1 - Grafico de média pluviométrica em Foz do Iguacu. Fonte: https://pt.climate-data.org/america-
do-sul/brasil/paranal/foz-do-iguacu-879808/

Excepcionalmente, durante a implantagao do projeto, nos meses de novembro
e dezembro de 2021, no inicio do plantio das mudas, foi identificado um acentuado
déficit hidrico.

De acordo com o Boletim Agrometeorolégico n° 12 de 2021 do Instituto de
Desenvolvimento Rural - IDR do Parana, entre os meses de novembro e dezembro, o
estado apresentou precipitagao abaixo de 60 mm, sendo a regido Oeste uma das mais
criticas. S6 no municipio das areas de plantio, foi registrado um desvio de precipitacao
de 132 mm em relacdo a média histdrica.

Por consequéncia dessa baixa precipitacdo, ainda nos meses do inicio do
plantio, a temperatura também sofreu alteracao, registrando valores acima das médias
histéricas. Para o caso de Foz do Iguacu, foi registrado um aumento de 3,8 °C em
relagdo a meédia histérica (INSTITUTO DE DESENVOLVIMENTO RURAL DO
PARANA, 2021).

Embora seja clara a influéncia dos fatores climaticos no sucesso de uma
reposicao florestal, e o indicativo de possiveis médias atipicas de pluviosidade e
temperatura da regido divulgados pelos periodicos, foi dada continuidade ao plantio
sem qualquer acao voltada a compensacao desses fatores.

Com o plantio das mudas finalizado entre esses meses atipicos, iniciou-se a

etapa de manutencao das areas, com o objetivo de acompanhar a evolugao dos seus



processos de recuperacdo, o desenvolvimento das mudas plantadas e constatar
quaisquer problemas com potencial de influenciar negativamente sobre o

desenvolvimento e fitossanidade do plantio.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para analise do impacto dos fatores expostos, apresenta-se uma divisdo dos
obstaculos identificados, relacionando-os com as taxas de mortalidade das mudas.

Por fim, sdo apresentadas possiveis agdes mitigadoras.

3.1 ESPECIE EXOTICA INVASORA

Nas areas 1 e 2, onde foram identificadas grandes quantidades da espécie
exotica invasora leucena, em margo de 2022 o numero de mudas mortas somadas
chegou a 346. Do total de 890 mudas plantadas na area 1 e 1.594 na area 2, a taxa
de mortalidade para a area 1 atingiu 17,6% e para a area 2, 11,9%.

O indice de mortalidade de mudas acaba por se tornar um dos maiores
indicadores de sucesso de um projeto de recuperacgao de area degrada, considerando
que este ndo engloba somente o plantio das mudas, mas sim o desenvolvimento
delas.

Essas altas taxas estdo associadas a matocompeticdo, onde a leucena,
espécie de crescimento rapido, se estabeleceu de forma predominante por toda a area
do plantio resultando no sufocamento das mudas. Essa leguminosa exoética
demonstrou potencial de crescimento de até 23 cm por semana apds a rogada, ou
seja, apresentou alta resiliéncia. Por ndo ter sido controlada periodicamente, o seu
crescimento ultrapassou o crescimento das mudas.

O rapido crescimento da leucena é esperado no periodo chuvoso, haja vista
seu carater de vegetagao invasora com producao de grande quantidade de sementes
e alta eficiéncia no uso dos recursos agua, nutrientes e luz. O corte dessa vegetacao
deveria visar o alivio de nichos para a continuagdo do crescimento das mudas e
avango da recuperagao do trecho, além de material organico para cobertura do solo.

Para que a taxa nessas areas nao atingisse esse valor acima do esperado, um

possivel manejo adaptativo seria incluir no planejamento do projeto uma periodicidade



de rogada de manutengao mais frequente, de acordo com o crescimento da vegetagao
exotica, com atengao a diferenga no crescimento da leguminosa entre o periodo seco
e chuvoso. Desta forma, a leucena nao teria tempo habil de se desenvolver ao ponto
de atingir tamanho maior que a espécie utilizada.

Outra agédo mitigadora seria avaliar o uso de uma espécie que fosse possivel
uma interagao planta-planta positiva com a leucena, ou até mesmo, que fosse possivel
0 seu controle. Buturi et al. (2015) realizou um estudo onde foi possivel avaliar o
desenvolvimento de algumas espécies nativas quando plantadas em conjunto com a
leucena. Através da alelopatia, foi possivel identificar que a Schinus terebinthifolius,
cujo nome popular aroeira, uma espécie nativa pioneira, apresentou certo efeito
negativo sobre a leucena, podendo ser utilizada inclusive como alternativa para o
controle em areas invadidas pela espécie.

Coincidentemente, Gris et al. (2012) relaciona a espécie Schinus
terebinthifolius na lista de espécies nativas da regido oeste do Parana indicadas para
recuperacao de areas degradadas. O autor ressalta ainda que as espécies pioneiras
sdo as mais indicadas para o0s processos iniciais na recuperacdo de areas
degradadas, enquanto as espécies secundarias tém papel principal no enriquecimento
da area.

Encontrar determinadas espécies em determinadas regides também pode ser
um desafio para o projeto, podendo elevar o custo inicial. Contudo, ainda segundo
GRIS et. al (2012), a espécie indicada pode ser encontrada em herbario localizado no
municipio de Cascavel, que fica a aproximadamente 130 km de distancia de Foz do
Iguacgu.

Contudo, ha de se comentar que o uso de espécies com alto potencial invasor
como a leucena ainda € muito discutido, mesmo que utilizada em conjunto com a
espécie nativa de interesse. Alguns autores, como caso do (CARPANEZZ| et
al.,1990), sinalizam que o uso de espécies exdticas como espécies pioneiras na
recuperacao de areas degradadas, apresenta uma enorme vantagem por conta da
sua habilidade altamente competitiva. A primeira espécie indicada por ele é
exatamente a leucena, pela sua abundante e precoce producao de sementes, além
de ser uma planta melifera e melhoradora de solos.

Alguns estudos ainda demonstram que espécies exodticas de plantas que

aparecem nos estagios iniciais sao substituidas por espécies nativas no decorrer da



sucessao, contrariando a premissa problematica da invasora substituir a nativa com o
passar do tempo (YOSHIDA e OKA, 2001).

Por outro lado, outros autores, como o caso do (ELEUTERIO, 2021), apontam
que as invasdes biolégicas sdo uma das principais causas de declinio na
biodiversidade local e sdo um fator fundamental para a degradagéo dos ecossistemas
e reducdo dos servicos ecossistémicos em todo o mundo, principalmente
considerando os estudos que apontam a dificuldade no controle destas espécies,

mesmo com alto dispéndio financeiro nas tentativas de combate as invasoras.

3.2 COMPACTAGCAO DO SOLO E PRESENGA DE RESIDUOS

A area 3 foi a unica das trés com registro de compactacao do solo e presenca
de residuos de construgdo civil. A taxa de mortalidade dessas mudas chegou a 33%,
correspondendo a 250 mudas somente nesta area.

Essa alta taxa esta relacionada ao historico de ocupacgao do local, atribuido a
deficiéncia nas intervengdes para melhoria das condicbes de compactagcdo e
fertilidade vistas no local.

Além de considerar que para areas urbanas, esses efeitos de compactagao
podem se estender por mais tempo do que o esperado, € importante ressaltar que a
area 3 foi utilizada por um longo periodo de trafego de maquinas, em mais de uma
ocasiao.

Desta forma, € possivel que o nivel de intervengdes corretivas nao tenha sido
suficiente para corrigir o longo historico de alteracbées no solo. Os efeitos da
compactacao sao persistentes e afetam, por exemplo, a formacao e estabelecimento
da matéria organica, uma das responsaveis pela fixagao de nutrientes, carbono, agua,
aeracao e biota do solo (PEZARICO et al., 2012). A formag¢ao de camadas organicas
em solos florestais pode acontecer rapidamente. Contudo, em solos desnudos de
plantios de recuperagdo, € necessario que esta matéria organica seja aportada
artificialmente aos solos, nos primeiros momentos do plantio, e seja gerenciada e
formada ao longo do processo de crescimento das mudas, o que pode levar anos
(GAMA-RODRIGUES & GAMA-RODRIGUES, 1999).

Uma das ag¢des mitigadoras possiveis seria a adubagao orgéanica de cobertura
nas covas das mudas para suplementar as deficiéncias nutricionais do solo. Outra

acao seria, a partir do momento da identificacdo de solo compactado, antes da



realizacdo do plantio, poderiam ter sido executadas as respectivas agdes de
descompactacgao. Contudo, essas a¢des de descompactagao envolvendo maquinario
elevam o custo do projeto.

Posteriormente foi proposto pela equipe responsavel pelo projeto, o plantio das
mudas que ndo pegaram para outra area, de modo que n&o fosse insistido no

problema da compactacgao.

3.3 PRECIPITACAO ATIPICA

Embora o fator climatico esteja além do controle de qualquer projeto, a analise
da regiao do projeto deve contemplar o historico de pluviosidade e temperatura. Essa
analise deve permanecer constante durante o seu desenvolvimento.

Para o referido PRAD, esse histérico foi analisado. Conforme exposto
anteriormente, a regido de Foz do Iguacgu possui altos indices pluviométricos até
mesmo para os periodos mais secos do ano. Por esse motivo, o periodo de plantio
das mudas foi selecionado entre os meses de outubro a dezembro. Contudo, de
acordo com o IDR-PARANA, o déficit hidrico ocorrido entre os meses de novembro e
dezembro, ja vinha sendo sinalizado. A partir de maio ja pode-se perceber que o indice
pluviométrico no estado do Parana ja estava sendo registrado como abaixo da média
historica.

Uma das agbes mitigadoras ao impacto pelo déficit hidrico seria a implantagéo
de um sistema de irrigagao simples, ou até mesmo irrigagdo manual, considerando
tratar-se se uma area relativamente pequena e dentro dos limites de uma propriedade

particular com disponibilidade de agua.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

A recuperacgao de uma area degradada tem por objetivo fornecer ao ambiente
degradado, condigdes favoraveis a reestruturagao da vida num ambiente que n&o tem
condigdes fisicas, quimicas e/ou bioldgicas de se regenerar por si sO. Através da
implantacéo de espécies vegetais, por exemplo, € possivel conduzir a recuperagao
dessa area, de forma que apds determinado periodo, ela permanega evoluindo por

conta propria.



De maneira direta, o objetivo do Projeto de Recuperacdo de Area Degradada
apresentado foi compensar a supressao de vegetagado de Mata Atlantica decorrente
da implantagcéo do empreendimento, em atendimento a Lei da Mata Atlantica.

Contudo, considerando o cenario atual de alta taxa de desmatamento,
principalmente no estado do Parana com quase 90% do bioma Mata Atlantica
substituido por areas agricolas ou urbanas, o projeto avaliado possui peso maior do
que o simples cumprimento da legislacéo.

Cabe, entao, a reflexdo da importancia do sucesso desse tipo de projeto ndo
sO para o Parana, mas para a sociedade como um todo. A recuperagao de areas de
vegetacdo nativa melhora a qualidade do ar e das aguas, o que auxiliam
consequentemente no controle climatico, na manutencao da saude do ser humano e
da fauna. A implantacdo de um PRAD contribui para uma sociedade mais sustentavel
e equilibrada, ajudando a preservar os recursos naturais disponiveis que estdo cada
vez mais escassos. Além da protecao e preservacao da fauna essencial para a vida
humana.

Para que seja possivel usufruir de todos esses beneficios proporcionados pela
vegetacao nativa, o projeto deve ser implantado com atengéo as peculiaridades de
cada regido. Para o caso do projeto em questdo, alguns impactos precisam ser
mitigados.

Os grandes desafios do projeto analisado envolveram a identificacdo da
espécie exotica invasora comum no oeste do Parana, a leucena, e do alto grau de
compactacao em uma das areas de plantio.

Embora os dois tenham sido significativos, a causa de maior impacto na taxa
de sobrevivéncia das mudas foi a compactagao do solo, chegando a 33% de mudas
mortas. Por ter a taxa maior do que nas outras areas com presenta da leguminosa
exotica, foi a prioridade para a realocacdo de mudas. A Unica area disponivel para o
plantio de mais mudas, foi utilizada para compensar essa alta taxa. Desta forma, este
impacto foi resolvido através da adubagao direta nas covas das mudas sobreviventes,
enquanto o restante foi realocado.

Ja para o impacto causado pela presenca da leucena, a periodicidade de
rocada nao estava surtindo efeito na taxa de sobrevivéncia das mudas. O esperado,
€ que algumas ag¢des de manejo adaptativo fossem tomadas. Dentre elas, o aumento
na frequéncia das rogadas, ou a utilizacdo de espécies nativas que nao sofressem

com a alta habilidade de proliferacéo da invasora.



Embora diversos autores sinalizem o uso de espécies exoticas como ideais
para implantagdo de um PRAD, como o caso do autor (ALMEIDA, 2018), que apontou
uma lista de espécies exoticas que apresentam melhor desenvolvimento para a area
se comparadas a algumas nativas, cabe considerar o histérico de desmatamento do
estado.

Além disso, cabe considerar também os Planos Municipais de Conservacgao e
Recuperagédo de Vegetacdo de Mata Atlantica que passaram a ser instituidos pelos
municipios do Parana nos ultimos anos, inclusive o de Foz do Iguagu que foi um dos
primeiros municipios a instituir o Plano.

Diante do exposto, entende-se que o objetivo da solicitacdo do érgdo ambiental
estadual de implantar especificamente uma reposicao florestal para compensagao
pela supressdo, seja exatamente para recuperar aos poucos essa parcela tao
importante de Mata Atlantica perdida durante todos esses anos e comegar a deixar de

integrar o topo da lista dos estados que mais desmatam.
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