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RESUMO

Com o objetivo de conhecer a estrutura populacional e aspectos da reprodugio do
"peixe-rei" Xenomelaniris brasiliensis, foi realizado duas etapas de coletas na Lagoa da
Conceigdo - SC, a primeira compreendendo de janeiro de 1988 a margo de 1989 e a
segunda de margo de 1991 a fevereiro de 1992. Através de tarrafa, rede-de-arrasto e pugé,
na primeira etapa coletou-se 1735 exemplares, os quais foram analisados considerando
sexos agrupados. Neste periodo verificou-se que a maior captura ocorreu no verao e na area
Sul da Lagoa. A abundéncia numérica apresentou correlagdo direta com a temperatura. Os
exemplares maiores ¢ mais pesados foram registrados na primavera e na area Central. Os
individuos jovens (CT < 50,0 mm) foram frequentes em todas as 4reas, porém suas maiores
ocorréncias foram evidenciadas para o verdo. Na segunda etapa, utilizando os mesmos
artefatos de pesca anteriores, coletou-se 383 exemplares, 114 machos ¢ 269 fémeas. Desta
forma, a proporgao sexual proposta foi de 1:2, a qual foi testada através do Qui-quadrado
(0= 0,05) e verificando-se que esta se manteve para todas as estagSes do ano (s6 variou
em margo). A relagdo peso total e comprimento total para machos e fémeas foi do tipo
exponencial, ndo verificando-se diferencas significativas entre seus coeficientes lineares e
angulares. As escalas de maturagdo gonadal apresentam nimeros diferentes de estddios
macroscépicos para machos e fémeas, os quais sofreram subdivisGes com auxilio da
histologia. O comprimento de primeira maturagdo para machos e fémeas foram 53,8 mm
e 58,9 mm, respectivamente. O periodo reprodutivo desta espécie dentro da Lagoa, foi de
julho a fevereiro, com o pico de desova iniciando-se a partir de setembro. A desova é do

tipo parcelada e a fecundidade absoluta estimada variou de 187 a 2003 ovécitos, com valor
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médio de 890+107. A melhor varidvel para estimar a fecundidade relativa foi o peso das
gonadas (PG). Os resultados do presente trabalho, demonstram que Xenomelaniris
brasiliensis utiliza a Lagoa da Conceigdo durante todo o seu ciclo de vida, o que vem
corroborar com as afirmagGes de outros autores que classificam estes peixes como
estuarinos-residentes. Além disto, reforgam a importancia da preservagao desta Lagoa, visto
o significado ecolégico valioso que representa para a espécie estudada e para varias outras

que ai ocorrem.



ABSTRACT

The populational structure and reproductive aspects of the "silverside" Xenomelaniris
brasiliensis from the Conceigédo Lagoon - Santa Catarina State - Brazil, were studied. A
sample scheme for the lagoon was done in two steps, the just from January 1988 to March
1989 and the second from March 1991 to February 1992. For the just step, casting-net,
trawl and scoop-net were use to collect a total of 1735 fishes, wich were studied
considering grouped sexes. For this first period, the biggest catches were during the summer
in the South area. The numerical abundance showed direct correlation with the temperature.
The biggest and heaviest fishes were registered during spring and and in the Central area.
The young individuals (Total length < 50 mm) were frequent throughout the areas of the
lagoon; although with higher occurrences for the summer. In the second step, using the
previous types of nets, 383 fishes were collected, 114 males and 269 females. In this case
the sex-ratio was 1:2 and the Chi-Square test (0t=0,05) showed that this proportion remained
in all the seasons (only changed in March). The lenght-weight relationship was exponencial
for males and females, showing no significant differences between their linear and angular
coefficients. The gonadal maturation scales have different macroscopic stage numbers for
males e females, which were submitted histological subdivisions. The first maturation
lenghts for males and females were 53.8 mm and 58.9 mm, respectively. The spawning
season, for the specie in the lagoon, was from July to February, with the peak beginning
in September. The spawning is multiple and the estimated absolute fecundity range between
187 and 2003 oocytes, with an average value of 890 + 107. Gonadal weight (PG) was the
best variable to estimate relative fecundity. The results showed that Xenomelaniris

brasiliensis has all 1ts life-cycle in the Conceigdo Lagoon, in agreement with the assertion
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of many authors who classify the specie as resident-estuarine. Moreover, fortify the
importance of preserving the lagoon ecosystem which is vital for the survival of many

species.



INTRODUCAO

As lagoas costeiras sdo ambientes de produtividade natural elevada quando
comparadas com zonas costeiras ou ocednicas adjacentes, consequentemente apresentam
uma fauna muito diversificada e com muitas espécies de interesse econdmico
(MARGALEF, 1969; VANNUCCI, 1969; GILMARTIN & REVELANTE, 1978; BARNES
& MANN, 1980). Estdo distribuidas por todo o mundo e ocupam 13 % do total da costa,
sendo que na América do Sul cerca de 12 % da extensdo da faixa costeira apresenta

corpos lagunares, o que significa 10,3 % da extensdo mundial (CROMWELL, 1971).

Na parte sul do Brasil, ocupam uma vasta area, podendo encontrar-se sistemas

pequenos como é o caso da Lagoa da Conceigdo - SC, ou entio os maiores sistemas

lagunares do mundo como € o caso da Lagoa dos Patos - RS (KJERFVE, 1986).

Em Santa Catarina as lagoas costeiras ocupam 13 % do seu litoral e vém sendo
locais preferidos para a exploragéo pesqueira, j4 que apresentam condigSes favordveis para
a sustentagdo de espécies migratérias durante parte do seu ciclo de vida ( SIERRA DE

LEDO et dl., 1985).

Na Lagoa da Conceigdo, localizada na Ilha de Santa Catarina, verificou-se através
do PROJETO MUGILIDAE (Convénio CIRM-NEMAR) que durante o periodo de outubro
de 1987 a julho de 1989, a familia Atherinidae foi bastante frequente e a mais abundante

dentre as demais ocorrentes no corpo lagunar (RIBEIRO et al., 1989).
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A familia Atherinidae est4 composta por cerca de 46 géneros e 200 espécies,
conhecidos popularmente por " peixes-rei" ou também por "silversides", os quais tém
ampla distribui¢do geogréifica. Sdo registrados praticamente para o mundo inteiro e com
uma confusa taxonomia (DE BUEN, 1953; NELSON, 1976; CAMPOS, 1984; CHERNOFTF,
1986) Ocorrem em ambientes marinhos, estuarinos e limnicos, no entanto, aparecem com
maior frequéncia em aguas costeiras (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978). BAMBER &
HENDERSON (1988), em seus estudos sobre adaptagdo dos representantes desta familia
em locais de dgua doce, verificaram que existe neste grupo uma pré-adaptagdo para invadir

estes ambientes, desde que ndo estejam ocupados por espécies competidoras.

Os Atherinidae se caracterizam  principalmente pelas duas nadadeiras dorsais
afastadas entre si, sendo que a primeira estd composta de espinhos fracos e localizada
proximo a regido mediana do tronco; a origem das nadadeiras pélvicas posterior a origem
das peitorais; boca pequena e principalmente por uma faixa longitudinal prateada de cada

lado do corpo (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978).

O estudo da biologia do "peixe-rei" tem recebido importantes contribuiges,
enfatizando principalmente os aspectos reprodutivos (MINOPRIO, 1944; VILDOSO &
CHUMAN, 1964), hébitos alimentares (RINGUELET, 1942; RINGUELET et al., 1980;
FERRIZ, 1987) e crescimento (MILTON & ARTHINGTON, 1983; PRINCE & POTTER,
1983). Destacam-se, pelo menos em uma dessas areas de conhecimento, as seguintes
espécies: Odontesthes bonariensis (MARINI, 1939; GODOI, 1946; BAHAMONDES et al.,
1979; PAIVA & SCHEFFER, 1982), Menidia menidia (MIDDAUGH, 1981; MIDDAUGH

et al., 1984; BENGTSON, 1985; BARKMAN & BENGTSON, 1987, BENGTSON et al.,
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1987), Basilichthys bonariensis (CALVO & DADONE, 1972; BURBIDGE et al., 1974;
CALVO et al., 1977), Basilichthys australis (MORENO et al., 1977, URZUA et al.,
1977), Atherina boyeri (FERNANDEZ-DELGADO et al., 1988; CREECH, 1992) e o

pequeno planctéfago Xenomelaniris venezuelae (UNGER & LEWIS, 1991).

O cultivo de peixe-rei fez-se mais intensamente hd algum tempo na Argentina e
México, recebendo este tipo de empreendimento o nome de "aterinicultura" (RINGUELET,
1943). No Brasil, os estudos visando ao cultivo tiveram seu inicio através de um
levantamento das condigSes limnicas e bioldgicas da bacia do Rio Tramandai realizado
por KLEEREKOPER (1945) e que resultou na implantagdo da estagdo de piscicultura da
lagoa dos Quadros - RS. Estas linhas de pesquisas geralmente estdo vinculadas a interesses
imediatos de uma aplicagio na produgdo pesqueira que algumas espécies podem
proporcionar. No entanto, para estes e outros paises também fica 6bvio a relevéncia do
conhecimento sobre as interagdes entre estes organismos € o seu meio ambiente, a ponto
de encontrar-se trabalhos direcionados para a ecologia de algumas espécies (KIENER
& SPILLMAN, 1969; UNGER & LEWIS JR., 1983; POTTER et al., 1986; UNGER &

LEWIS JR, 1991).

No Brasil, uma grande quantidade de trabalhos tem sido realizados na regido
sudeste, onde destacamos aqueles abrangendo ocorréncia e descricio de espécies
(CARVALHO, 1954b; CARVALHO, 1956; FIGUEIREDO & MENEZES, 1978;
ANDREATA et al., 1990 ab), alimentacdo (CARVALHO, 1953a), anomalias morfoldgicas
(CARVALHO, 1954a), parasitismo (CARVALHO, 1953b; CARVALHO, 1955a;

CARVALHO, 1955b) e aspectos de sua dindmica populacional (PAIVA-FILHO &



GIANNINI, 1990).

Para a regido sul do pais, as informagGes sobre as espécies integrantes desta
familia sdo  relativamente  escassas, restringidas principalmente a levantamentos
ictiolégicos realizados na Lagoa dos Patos - RS (CHAO et al., 1982), regido estuarina de
Tramandaf - RS (SILVA, 1982) e na Regido de Laguna - SC (MONTEIRO-NETO et al.,
1990); sobre genética de espécies ocorrentes na Lagoa Mangueira - RS (PRODOHL &
LEVY, 1989); habitos alimentares e reprodugdo também para a Lagoa dos Patos
(BEMVENUTI, 1987 e 1990). Ainda no Rio Grande do Sul, vém se desenvolvendo
pesqusas com as espécies Odontesthes humensis e O. argentinensis criadas em
laboratério, visando ao conhecimento desde a fertilizagdo até o estagio de larva
metamoérfica e incluindo abordagens sobre a alimentagdio (PHONLOR & VINAGRE, 1990;

SAMPAIO & PHONLOR, 1992; PHONLOR & SAMPAIO, 1992).

A maioria dos trabalhos realizados em areas costeiras das regides sudeste e sul do
Brasil, fazem referéncia a Xenomelaniris brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824), uma
espécie de pequeno porte que atinge no maximo 16,0 cm de comprimento total (Fig. 01)
e que migra em cardumes (GODOI, 1987). Parece ser a espécie mais comum na costa
brasileira e é encontrada principalmente na desembocadura de rios e nas regiGes de agua
salobra (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978). Sua alimentagdo consiste basicamente de
plancton quando estdo nas suas formas juvenis, e quando adultos passam a ser bentéfagos
(BEMVENUTI, 1990). Esta espécie desloca-se para o interior das enseadas estuarinas, onde
encontram é&guas mais calmas, de pouca profundidade e abundante vegetagdo, sendo
considerados locais 6timos para a criagdo de juvenis (BEMVENUTI, 1987). A importancia

de macréfitas aquéticas estd também relacionada com a reprodugdo, pois os ovos possuem
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4 ou 6 filamentos (caracteristico da familia) que auxiliam sua fixagdo nesta vegetagdo

(DAVIS & LOUDER, 1969).

X. brasiliensis tem se caracterizado como um peixe bastante comum na Lagoa da
Conceig¢do, sendo facilmente capturado através de pugds, rede-de-arrasto e tarrafas,
especialmente no periodo noturno. Embora estes peixes ndo sejam considerados de grande
interesse comercial, a sua grande abundincia faz com que sejam utilizados pelas
comunidades pesqueiras em determinadas épocas do ano como complemento de renda ou
mesmo alimentar (SIERRA DE LEDO & SORIANO-SIERRA, 1985). Neste ambiente, os
trabalhos realizados com esta familia se referem a sua ocorréncia (RIBEIRO et al., 1989)
e aspectos bioecolégicos (HOSTIM-SILVA, in prep.). Alguns exemplares de Odontesthes
sp tém sido capturados esporadicamente nesta 4rea, geralmente dentro do canal de conexdo

entre a Lagoa € o mar, bem como na praia da Barra da Lagoa (HOSTIM-SILVA, obs.

pess.).

Levando em consideragdo os poucos trabalhos sobre a ecologia da espécie X.
brasiliensis em ambientes lagunares, especialmente em Santa Catarina, o presente estudo
visa contribuir para um maior conhecimento sobre a sua biologia, tendo como objetivos
principais: determinar a variagdo da abundéincia e a distribui¢do espago-temporal da espécie
na Lagoa da Concei¢do; conhecer a distribuig¢do de frequéncias de comprimento total e de

peso no corpo lagunar; estabelecer a época, o tipo de desova e a fecundidade da espécie.



AREA DE ESTUDO

A Lagoa da Concei¢do (Fig. 02) localiza-se na Ilha de Santa Catarina entre as
coordenadas 27°34'S e 48°27'W. E uma laguna com 4rea aproximada de 17,6 Km?, que se
estende por 15,0 K em sentido Norte-Sul, com largura varidvel entre 0,7 ¢ 2,5 Km e

volume d’dgua de aproximadamente 50x10° m*® (PORTO FILHO, 1993).

As elevagdes cristalinas, formadas por rochas graniticas, influenciam muito o fundo
lagunar, o qual apresenta um perfil assimétrico. Na margem oeste, a profundidade cresce
rapidamente, atingindo a méaxima de 8,7 m, num canal intra lagunar ao Norte da Lagoa.
Nas margens com espordes arenosos, sua inclinagdo € suave, onde grandes dareas
apresentam profundidades inferiores a 0,5 m. A profundidade média é de 2,8 m, sendo que
aproximadamente 44 % do fundo lagunar apresenta profundidades acima de 4,0 m,
enquanto 29 % tém menos de 1,0 m (MUEHE & CARUSO-GOMES, 1989, PORTO

FILHO, 1993),

De acordo com a classificagdo proposta por KJERFVE (1986), a Lagoa da
Concei¢do pode ser caracterizada como um sistema fechado. Comunica-se com o mar
adjacente através de um canal natural meandrico e estreito com 2,0 Km de extensdo, cuja
largura na entrada da lagoa € de aproximadamente 40 m. Devido ao seu comprimento, este
atua reduzindo o efeito das marés no interior da Lagoa. O fluxo neste canal foi garantido

em 1982 com sua retilinizagdo, dragagem e constru¢do de molhes na Barra da Lagoa

(ASSUMPCAO et al., 1981;0DEBRECHT & CARUSO-GOMES, 1987).
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Viérios trabalhos vém sendo realizados na Lagoa da Concei¢do estudando os mais
variados aspectos, entre os quais destacamos sobre a biologia (RIBEIRO, 1987; SORIANO-
SIERRA, 1987; BRANCO et al.,, 1990; SORIANO-SIERRA, 1990 ab,c; SIERRA DE
LEDO, et al., 1993), produgdo pesqueira, aspectos antropogénicos e ecologia (SIERRA DE
LEDO et al., 1985; SIERRA DE LEDO & SORIANO-SIERRA, 1985; SIERRA DE LEDO,
1990), batimetria e evolugdo geolégica (MUEHE & CARUSO-GOMES, 1989),
sedimentometria (PORTO FILHO, 1993), hidrologia e planctologia (KNOPPERS, et al.,
1984, ODEBRECHT & CARUSO-GOMES, 1987, ODEBRECHT, 1988) e nutrientes

(SOUZA-SIERRA et al., 1987).

Devido ao seu tamanho e por ser relativamente isolada, a Lagoa da Conceigao €
muito vulnerdvel ao "stress" natural causado pela agdo dos ventos, lixiviagdo e processos
de sedimentagdo, bem como ao "stress" antropogénico devido a crescente ocupagdo local
da Lagoa e a explorag@o pelo turismo. A situagdo se agrava nas épocas de veraneio devido
a auséncia de infra-estrutura bésica de tratamento dos efluentes domésticos e principalmente

dos estabelecimentos comerciais (SIERRA DE LEDO et al.,1985).

A Lagoa da Concei¢do é muito conhecida pela sua tradicional pesca artesanal de
tainha (Mugilidae) e camardes (Peneidae). Além da pesca, este local é procurado como area
de recreagdo, navegagdo e maricultura. As caracteristicas ecoldgicas ai presentes favorecem
a ocorréncia de vdrias espécies migratérias de interesse econdmico, mas neste sistema
procede-se uma exploragdo dos recursos vivos de maneira desordenada e predatdria que

vem comprometendo cada vez mais esta diversidade (SIERRA DE LEDO et al., 1993).



MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na Lagoa da Concei¢do, Ilha de Santa Catarina,

onde foi coletada a totalidade dos exemplares estudados.

1 - Trabalho de Campo

1.1 - Selegdo das Areas de Amostragem

Para a coleta dos peixes da primeira etapa, foram estabelecidas 9 estagGes de
amostragens em 3 4reas identificadas como: Sul, Central e Norte. A estagdo 5, localizada
na porgdo mais préxima do canal de conexdo da Lagoa com o mar, foi incorporada a area

Central. Para o estudo de reprodugdo foi escolhida uma tnica estagdo por area (Fig. 02).

Para a escolha dessas estacGes foram levadas em consideragdo informagGes de
pescadores locais, possibilidade de acesso, representatividade do bidtopo aquético, rios,

influéncia antrépica e resultados de amostragens prévias por nds realizadas.

1.2 - Perfodo de Amostragem

Para maior compreensdo dividimos este trabalho em 2 etapas:

Primeira etapa. corresponde ao estudo de abundédncia e distribuigdo espago-
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temporal dos peixes na Lagoa da Conceigdo, considerando sexos grupados, para o periodo
de janeiro de 1988 a margo de 1989,
Segunda etapa: corresponde ao estudo de reprodugdo, realizado durante o periodo

de margo de 1991 a fevereiro de 1992.

As coletas para o desenvolvimento da  primeira etapa foram realizadas
mensalmente, durante a noite, com duragdo média de 6 horas, perfazendo um total de 13
campanhas (em abril e novembro de 1988 ndo foram efetuados amostragens). Durante a

segunda etapa de estudo, também com coletas mensais e noturnas, com 12 campanhas.

1.3 - Coletas Biolégicas

Os peixes foram capturados utilizando-se tarrafas de aproximadamente 12,0 m de
perimetro, com 30,0 e 10,0 mm de malha (nés opostos) e com esforgo de pesca de 5 e 10
lances, respectivamente, em cada estagcdo de amostragem. Foi utilizada uma rede de mio
(pugd) com 5,0 mm de malha (nés opostos), com aro de metal de 30,0 cm de didmetro,
fixados em wum cabo de madeira de 1,5 m de comprimento. Para as capturas com puga,
utilizou-se uma fonte luminosa a gis, a qual possibilitava melhor visualizagdo dos
exemplares. Também foram realizados arrastos-de-praia manuais com uma rede de 2 panos,
um com malha de 10,0 mm e outra de 7,0 mm (nés opostos), com 9,0 m de comprimento
e 1,0 m de altura, percorrendo-se uma distancia aproximada de 30,0 m. A profundidade das

areas amostradas variou de 0,1 ma 1,5 m.



10

O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos, os quais eram
etiquetados, depositados em caixas de isopor contendo gelo e, posteriormente, transportados

ao laboratério.

Para o estudo de reprodugdo foram tomados, no campo, dados de uma média
aproximada de 32 exemplares , com o material a fresco. De cada exemplar foram anotados
os seguintes dados: Comprimento Total (CT), que representa a medida horizontal da
extremidade anterior do focinho até a extremidade da nadadeira caudal, obtido através de
um ictidmetro (0,5 mm de precisdo), colocando-se o exemplar com o flanco direito sobre
o ictidmetro; Comprimento Padrao (CP), dado pela medida horizontal da extremidade
anterior do focinho até a extremidade posterior da coluna vertebral; Peso Total (PT),
utilizando-se uma balanga eletrénica MICRONAL - B1600 (0,01 g de precisdo) e sempre

considerando o peso fresco do individuo.

Em cada exemplar foi realizada uma incisdo mediana no abdémen para a exposigdo
das gdnadas e determinagdo do sexo e estddio de desenvolvimento gonadal, através de
caracterizagdo macroscépica. Para isto levou-se em consideragdo os seguintes carateristicas
das gbnadas: o tamanho em relagdo a cavidade abdominal, cor, transparéncia, flacidez,
vascularizagdo, presenga ou auséncia de ovécitos (no caso de ovarios) e espermatozéides
(para testiculos). As gbnadas eram extraidas, ambas pesadas (PG), colocadas em vidros
contendo formol 10% e devidamente etiquetadas para estudos histolégicos. Uma das
gbnadas de cada par de cinco fémeas, em diferentes estddios de maturagdo, foram pesadas
(PGf) e preservadas em solugdo de Gilson modificada (VAZZOLER, 1981). Este

procedimento permitiu a andlise da distnbui¢do de frequéncia porcentual do didmetro dos
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ovécitos, tipo de desova e estimativa de fecundidade.

1.4 - Coletas de Parametros Hidrolégicos

Na primeira etapa deste trabalho foram registradas, em todas as campanhas e éareas,
as temperaturas de superficie através de um term6metro de mercirio HIDROCEAN Mod.
MS/01. Foi igualmente coletada dgua de superficie para a determinagdo de salinidade com
refractdmetro A. O. GOLBERG H/C Mod. 10419. Na segunda etapa, este procedimento

foi realizado somente no ponto 5 da area Central.

Para as saidas de campo foram observadas as variagdes de maré, utilizando-se para

isto os dados das tdbuas de maré do DHN e observagdes in loco.

2 - Trabalho de Laboratério.

2.1 - Biometria, Biomassa e Identificagdo Taxondémica

Em laboratério os exemplares coletados na primeira etapa foram triados,
identificados com um nimero e registrados o comprimento total, comprimento-padrdo e

peso de cada individuo.
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Para procedermos a identificagdo tax6nomica dos exemplares utilizamos chaves e
descrigdes de diferentes autores (FIGUEIREDO & MENEZES, 1978; FISCHER, 1978),
e consultas a especialistas. Os principais caracteres levados em consideragdo para a
identificag@o incluiram nimero de séries transversais de escamas, didmetro do olho, niimero

de raios das nadadeiras e coloragdo da nadadeira caudal.

2.2- Integragdo no Catdlogo Ictiolégico e na Colegao

de Referéncia

Os exemplares estudados foram fixados em formol 10%, acondicionados em
recipientes de vidro, etiquetados e registrados no catidlogo da Colegdo Cientifica do
Laboratério de Ictiologia do Nicleo de Estudos do Mar - NEMAR/CCB/UFSC, onde estdo

depositados, constituindo o material de referéncia do presente trabalho.

2.3 - Estudo da Reprodugao

As gdnadas foram fixadas em formol 10% por um periodo de 24 horas, sendo
transferidas para alcool 70 %, o qual for trocado trés vezes. Foram retiradas pegas da regido
mediana de cada génada para o emprego da técnica de rotina de inclusdo em parafina, corte
(4 a 7 pm) e coloragdo em hematoxilina-eosina. As laminas foram examinadas e algumas

fotografadas em microscépio WILD com ocular 2,5x e objetivas 10x, 20x e 40x.
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As gbnadas preservadas em solugdo de Gilson, apds fortes agitagdes didrias, por
cerca de 6 semanas, para provocar a liberagdo dos ovécitos, foram lavadas em 4lcool 70%
e mantidas nesta solugdo. Apés filtrar a solugdo com papel filtro de didmetro aproximado
= 8 um, os ovécitos foram colocados em uma placa de Petry quadriculada para sua
contagem e medigdo, utilizando um microscépio WILD com ocular micrométrica 10x e

objetiva 3,5x (1 D.OM = 2,0 pm).

3 - Método de Analise dos Dados

3.1 - Primeira Etapa

3.1.1 - Abundancia e Distribuigdo Espago-temporal

Para o estudo comparativo de abundéincia entre 4reas, estagoes do ano ou
simultineamente entre dreas nas diferentes estagdes do ano, foram consideradas as capturas
médias - CAME. No caso do estudo da variagdo da abundéncia entre areas, a CAME foi
igual a captura (em nimero de individuos ou biomassa total) por nimero de estagGes de
amostragem em cada drea (CAME = captura/estagdo de amostragem). Para a anélises
sazonais, a CAME foi igual a captura por nimero de meses (CAME = captura/més).
Nas comparagGes entre 4reas para cada estagdo do ano, a CAME foi o nmimero de capturas
por estagdo de amostragem e por nimero de meses (CAME = captura/estagdo de

amostragem x meés).
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Para o estudo da variagdo espacial da abundéncia e frequéncia, foram consideradas
as areas Central, Norte ¢ Sul. No que se refere a variagdo temporal, da abundéncia e
frequéncia, além dos meses amostrados, utilizou-se o agrupamento arbitrdrio por estagdo
do ano. Desta forma, o VERAO/88 corresponde aos meses de janeiro e fevereiro de 1988;
OUTONO: margo, maio de 1988 e mar¢o de 1989; INVERNO: junho a agosto de 1988;
PRIMAVERA: setembro e outubro de 1988 ; VERAO/89: dezembro de 1988 a fevereiro

de 1989.

Considerou-se ainda a abundédncia e distribuigdo espago-temporal dos individuos
quanto ao artefato de pesca. Foram agrupados e processados separadamente os dados

resultantes das coletas efetuadas mediante tarrafas, rede-de-arrasto e puga.

Pela grande amplitude registrada nos valores do comprimento total (CT), agrupamos
estes valores em classes de comprimento correspondentes a 5,0 mm, cada uma recebendo
a denominagdo do limite inferior do intervalo. A frequéncia relativa (%) destas classes foi
estimada mensalmente, sazonalmente, por 4rea de coleta e artefato de pesca durante o

periodo de amostragem e apresentada em forma de histograma.

3.1.2 - Relagdo Peso Total/Comprimento Total e

Comprimento Padrdao/Comprimento Total

Para a anélise da relagdo entre o peso total e o comprimento total para sexos

agrupados, foi utilizado o método descrito por SANTOS (1978), langando-se em grafico
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os valores empiricos do comprimento e peso total de cada exemplar. A dispersio dos
pontos empiricos sugeriu ser a relagdo expressa por equagdo exponencial do tipo:
PT = aCT®,  onde:
PT = peso do corpo em gramas
a = estimador do coeficiente linear de regressao;
CT = comprimento total em milimetros

b = estimador do coeficiente angular de regresséo.

Essa equagdo foi ajustada pelo método dos minimos quadrados, apds transformacio
logaritmica dos mesmos:

InPT=lna+blnCT

Foi estimado o coeficiente de correlagdo linear de Pearson (r). O valor do
coeficiente "a" equivale aquele do fator de condi¢do geral (k) e "b" ao tipo de crescimento

do peixe.

Como dado complementar foi determinado a relagdo entre comprimento padrao e
comprimento total, pelo ajuste aos dados da expressdo Y = bX (fungdo linear de uma reta

pela origem), através do método dos minimos quadrados.
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3.2 - Segunda Etapa

A verificagdo da proporcdo entre os sexos foi realizada através do célculo das
frequéncias percentuais de machos e fémeas para o periodo de estudo, aplicando-se o teste
do "Qui-quadrado"(Xz) para determinar a existéncia de diferenga significativa na proporgéo
sexual entre os meses, estagbes do ano e dreas de coletas (nivel de significlncia de 5% e
grau de liberdade para n= 2). Desta forma, o agrupamento arbitririo por estagdo do ano
foi: OUTONO: mar¢o a maio de 1991; INVERNO: junho a agosto de 1991; PRIMAVERA:

setembro a novembro de 1991; VERAO" dezembro de 1991 a fevereiro de 1992.

Para a andlise da relagdo entre o peso total e o comprimento total para sexos
separados, seguiu-se 0 mesmo procedimento realizado para sexos agrupados. Foi estimado
o coeficiente linear de Pearson (r) e o intervalo de confianga das retas representativas da
relagdo machos e fémeas (com nivel de confianga de 95 % ¢ GL= n-2). Este método
propde que a sobreposicdo desses intervalos € indicativo de ndo ocorréncia de diferencgas
significativas, quanto aos coeficientes lineares e angulares, entre sexos. Também foi

verificada, para ambos os sexos, a relagdo entre comprimento padrdo e comprimento total

Na elaboragdo da escala de maturagéo da espécie em estudo considerou-se, além das
caracteristicas macroscépicas das gbnadas, a andlise dos cortes das mesmas através da

microscopia optica. A classificacdo dos estddios de maturacdo gonadal estd baseado em
P P ¢ ¢ao g

VAZZOLER (1981) e CHAVES (1989).
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Para estimar o comprimento médio de primeira maturagdo gonadal, foram
considerados machos e fémeas, distribuidos em duas categorias: jovens (individuos com
gbnadas imaturas) e adultos (individuos nos demais estadios de desenvolvimento gonadal),
para o periodo global de estudo. Foram obtidas as distribui¢bes das frequéncias relativas
(%) de jovens e adultos por classe de comprimento total e as frequéncias de adultos foram
langados em gréficos, sendo ajustada as mesmas a expressdo:

Freq. =1 - (e -acrb ), onde:

Freq. = frequéncia relativa de individuos adultos;

e = base dos logaritmos naturais;
CT = comprimento total em mm,;

a e b = constantes estimadas relacionadas ao ajuste da curva.

O tamanho médio de primeira maturagdo gonadal (Ls,) foi considerado como aquele
correspondente a frequéncia de 0,5 (50%) dos individuos adultos, enquanto que o
comprimento médio em que todos os individuos da populagdo estdo aptos a participar

ativamente do processo reprodutivo (L,,,) correspondeu a frequéncia de 1,0 (100%)

(SANTOS, 1978; VAZZOLER, 1981).

Com o objetivo de determinar a época em que ocorre recrutamento de novos
individuos a populagdo, efetuou-se a distribuigdo das frequéncias relativas de jovens e
adultos durante o periodo de amostragem Neste trabalho entende-se como individuo jovem:
fémeas que apresentam gbnadas contendo somente ovécitos de reserva, ou seja,
desprovidas de ovdcitos vitelogénicos; machos com goénadas desprovidas de

espermatozéides. Para sexos agrupados, utilizou-se individuos que apresentavam CT
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inferiores a classe que continha o comprimento total de primeira maturagdo, escolhido o

sexo em que a classe foi menor.

A época de reprodugdo foi estabelecida através da curva de maturagéo, representada
pela variagio mensal dos valores médios do indice gonadossomitico (IGS) para sexos
separados através das seguintes expressoes:

IGS = (PG/PT)x 100, onde:

PG = peso das gdnadas em gramas.

PT = peso total em gramas.

e
IGS = YIGSi/n, onde:
IGSi= indice gonadossomatico de cada exemplar adulto amostrado no més

n= nimero total de exemplares do més.

Levando-se em consideragdo que o IGS trata-se de indice biométrico, foi testada
a existéncia de relagdo linear entre as duas varidveis envolvidas PT e PG para cada estadio

de maturagdo gonadal.

Para a corroboragdao da determinagdo da época de reprodug@o, foram analisadas as
distnbui¢des sazonais de frequéncia dos estddios de maturagdo gonadal, aplicando o teste
"Qui-quadrado" - X2 (nivel de significancia de 5 % ) para verificar existéncia de associagdo
entre os dois eventos e, consequentemente, a periodicidade reprodutiva. Este mesmo
procedimento foi utilizado para verificar local de desova, considerando-se no entanto, as

distribui¢Ses por area de coleta.
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Também como indicativo da época de reprodutiva, utilizou-se a variagdo média
mensal da diferenga entre o fator de condi¢do médio mensal considerando-se peso total
(Iﬁ) e o fator de condigdo médio mensal excluindo-se o peso das gdnadas (I_(—Z),

representada pela seguinte expressdo: AK =K1 - K2

O valor individual do fator de condig¢do foi calculado, considerando-se as seguintes
expressoes:

K1 =(PT/CT®) x 10° e K2=[(PT-PG)/CT’] x 10°, onde:

K1 = fator de condig@o considerando-se peso total (incluindo-se o das gonadas)

K2= fator de condigdo excluindo-se o peso das gbnadas.

PT = peso total em gramas

PG = peso das gbnadas em gramas

CT = comprimento total em milimetros.

b = estimador do coeficiente angular da regressdao da relagdao In PT/In CT.

No estudo do tipo de desova, os didmetros de aproximadamente 500 ovdcitos por
gonada foram distribuidos em classes de 35 pm (recebendo a denominagdo do limite
superior do intervalo), calculadas suas frequéncias porcentuais e estas langadas em graficos
(CHAVES, 1989). Para corroboragdo do tipo de desova foram analisadas as frequéncias das
diferentes fases ovocitdrias nos cortes histolégicos de ovarios em diferentes estidios de

maturagao.

A fecundidade absoluta, ou seja, o niimero de ovécitos que seriam eliminados por

uma fémea durante um periodo reprodutivo, fo1 estimada considerando-se ovdcitos
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vitelogénicos com um didmetro fixado através de andlise grifica das distribui¢Ges de
frequéncia do diametro dos ovécitos de fémeas que encontravam-se no estiddio determinado

como maduro.

Levando em consideragdo que foram contados todos os ovécitos vitelogénicos de
uma das gbénadas de cada exemplar, péde-se estimar a fecundidade usando a seguinte
relagdo:

Fe = N. PG/PGf, onde:

Fe = fecundidade absoluta estimada

N = nimero médio de ovécitos da gonada analisada, resultante de trés contagens.

PG = peso das génadas do peixe em gramas

PGf= peso da génada analisada em gramas

A fecundidade relativa foi estimada através das relagdes entre os dados de
fecundidade absoluta estimada e os de comprimento total (CT), comprimento padrdo (CP),
peso total (PT) e peso das génadas (PG). Aos dados foram ajustadas expressdes do tipo

Y = a + bX (fungdo linear), através do método dos minimos quadrados.

Quanto aos dados de fatores abidticos (temperatura e salinidade), foram calculadas
suas médias mensais, para toda a Lagoa ou por érea, confrontando-se graficamente os
resultados com aqueles da curva de maturagdo, ¢ com os de abundincia numérica através

de andlise de regresséo.



RESULTADOS

1 - Primeira Etapa

1.1 - Pardmetros Hidrolégicos

(Fig. 03; Tabs. I, IT)

No periodo de janeiro de 1988 a margo de 1989 foram analisados temperatura e
salinidade de superficie mensalmente em cada uma das dreas de coleta. A temperatura
média ndo apresentou diferengas relevantes entre as dreas de coletas, exceto no més de
janeiro/89, em que a area Norte apresentou valor bem mais baixo do que as demais éreas.

A temperatura média na Lagoa, considerando todo o periodo de coletas, foi de 21,1°C.

Existe um gradiente de salinidade evidente entre as 4reas, apresentando maiores
valores médios para a area Central (=32,39 %o) e menores para a area Sul (=28,35 %o).
O valor médio para a drea Norte apresentou-se intermediario a estas duas areas (=31,63
%o). Em janeiro/89 existe uma diferenga acentuada no comportamento de salinidade da
area Sul (valores mais baixos) com relagdo as salinidades das outras duas areas. A

salinidade média para a Lagoa neste periodo foi de 30,8 %eo.
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1.2 - Abundéncia e Distribuigdo Espago-Temporal

1.2.1 - Abunddancia Numérica

Durante o periodo de janeiro de 1988 a margo de 1989, foram capturados 1735
individuos de Xenomelaniris brasiliensis, sendo que a maior abundancia numénca foi em

fevereiro e a menor em julho, ambos em 1988 (Fig. 04; Tab. III).

Sazonalmente (Tab. IV), a abundancia apresentou-se mais elevada no verao/88.
No outono houve uma redugdo e o menor niimero de exemplares capturados ocorreu no
inverno. Na primavera existe uma elevagdo no nimero de capturas e finalmente no
verdo/89 ocorreu um novo incremento na abundincia, embora menor que no primeiro

verao.

Com relagdo a abundéncia numérica por area de coleta (Tab. V), através da CAME,
verifica-se que os maiores valores foram para a area Sul, seguida pela Central e
Norte. Pdde-se constatar que o comportamento sazonal da abundincia em cada uma das
areas foi semelhante ao padrdo geral acima descrito (Fig. 04). Destaca-se apenas, que na

area Central, a CAME de outono ¢ menor que a de primavera (Tab. VI).

Considerando o artefato de pesca, o niimero total de exemplares obtidos através de
pucé e rede-de-arrasto foi semelhante, para ambos de aproximadamente 41% contra os 18%
da tarrafa. Na édrea Central o maior nliimero de individuos foi capturado através de pugd,

enquanto que nas areas Norte e Sul, foi obtido utilizando-se a rede-de-arrasto (Tab VII).
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Também se observou que existe diferengas de efici€ncia de capturas quando analisadas
cada uma das 4reas em decorréncia da estagdo do ano, ndo permitindo estabelecer um
padrdo (Tab. VII). No geral, as tarrafas e redes-de-arrasto apresentaram maior valor da
CAME no verao/88, seguido do outono, enquanto que para o pugad ocorreu no verdo/89 e

primavera, respectivamente.

1.2.2 - Abunddncia em biomassa e estrutura em peso

O valor de biomassa total para esta primeira etapa foi 4048,55 g, registrando-se a
menor em junho (72,39 g) e a maior em janeiro (464,60 g), também para 1988. Os

extremos de peso total foram 0,01 g e 17,84 g, sendo o peso total médio igual a 2,33 %

0,12 g (Tab. IX).

A distribui¢do espacial e temporal da abundincia em biomassa através da CAME
seguiu exatamente o padrdo registrado para a abundancia numérica (Tabs. X, XI). Isto nio
aconteceu quando foi examinado a variagdo da biomassa por 4rea para cada estagdo do ano
(Tab XII). A maior biomassa para a area Central foi no verdo/88 e a menor para o
outono. Na area Norte obteve-se 0 maior valor no outono € o0 menor no inverno. Na drea

Sul o maior valor de biomassa foi para o verdo/88 e o menor foi para primavera.

Quanto aos valores médios sazonais dos pesos por area, fica visivel um padrdo de

maior valor no inverno e menor nos verdes para as areas Sul e Central Na area Norte o
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menor valor também foi nos verdes, mas o maior peso médio ocorreu no inverno (Tabs

X, XI0).

A biomassa por artefatos de pesca, ficou representada por 43 % para tarrafa, 33 %
para pucd e 24 % para a rede-de-arrasto (Tab. XIII). Nas dreas Central e Sul a maior
abundéancia em biomassa foi obtida através da tarrafa, enquanto que para a area Norte foi
com o auxilio da rede-de-arrasto (Tab. XIV). Novamente ndo se conseguiu observar um
padrio de distribuicdo de biomassa ao longo das estagGes do ano para cada area através dos
artefatos de pesca (Tab. XV). Para tarrafa e rede-de-arrasto, os maiores valores d¢ CAME
em biomassa foram no verdo/88. O menor valor para tarrafa foi no verdao/89 e para a rede-
de-arrasto no inverno. Para o pugd a maior CAME em biomassa foi no verdo/89 e a menor

também ocorreu no inverno.

1.2.3 - Estrutura em comprimento

O menor individuo capturado apresentou o comprimento total (CT) igual a 12,0 mm
e 0 maior 133,0 mm, comprimento total médio (CTm) foi de 59,4 + 1,1 mm e a classe de

comprnimento total mais frequente (CTf) foi de 60 |- 65 mm (Fig. 05; Tab. XVI).

No verdo/88, registrou-se o maior individuo, sendo frequente a ocorréncia de
individuos de pequeno porte, a ponto de CTm e CTf terem sido os menores para todo o

ciclo anual. Para o outono, a frequéncia de exemplares menores diminuiram e apareceram
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os de classes maiores, sendo que o CTm e CTf aumentaram. No inverno, aumentou a
frequéncia de exemplares de maior porte, e valor de CTm foi o maior registrado para o
periodo de estudo, sendo que a CTf continuou aumentando. Na primavera, ocorreu um
decréscimo no CTm , porém a CTf elevou-se novamente. No verdo/89, coletou-se o
menor exemplar, repetindo-se a grande ocorréncia de exemplares pequenos e auséncia de
individuos em classes de comprimentos maiores. Ainda nesta estagdo, embora o CTm tenha

sofrido novo decréscimo, a CTf alcangou o maior valor (Figs. 06, 07; Tab. XVII).

Quanto a distribui¢do de frequéncia de comprimentos em area de coleta (Fig. 08;
Tab. XVIII), na 4rea Central foi marcante a ocorréncia de individuos em classes maiores
de comprimento total e auséncia na classe menor, sendo registrados o maior CTm e a
maior CTf entre as trés areas A drea Norte, apresentou um comportamento inverso a 4rea
anterior quanto a ocorréncia de individuos por classe de comprimento. O CTm foi o
menor das trés dreas e a CTf foi a intermediiria. Para a irea Sul, encontrou-se os valores
extremos de CT, pois verificou-se a presenga de individuos nas menores e maiores classes
de comprimento. O CTm ndo apresentou diferencas significativas do valor obtido para a

4rea Central, mas a CTf foi a menor das trés dreas.

A andlise das variagOes sazonais do comprimento por 4drea de coleta (Tab. XIX),
demonstrou que somente na drea Norte ndo se verifica o comportamento geral acima
descrito para o comprimento médio (CTm). No entanto, com relagdo a classe de
comprimento total mais frequente, o padrdo geral verificado para a Lagoa sé foi observado

para a area Sul.
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Ao se considerar o artefato de pesca (Fig. 09; Tab. XX), com a tarrafa obteve-se
o maior individuo, pois permitiu amostrar os exemplares de maiores classes de
comprimento. O CTm e a CTf obtidos através deste artefato, foram maiores considerando
os outros dois. Através da rede-de-arrasto, coletou-se individuos menores do que com a
tarrafa ¢ maiores do que com o pugd, sendo os valores de CTm e CTf os menores

registrados. O puca aparece como um artefato que assume caracteristicas intermedidrias.

1.2.4 - Artefatos de Pesca
(Fig. 09; Tabs. VII, VII, XIII, XIV, XV, XX)

Considerando os individuos capturados com a rede-de-arrasto, o menor inidividuo
apresentou CT de 13,0 mm, o maior 124,0 mm e o valor médio de CT foi de 50,2 mm; o

individuo de menor peso foi de 0,01 g, o maior 13,11 g e o peso médio dos exemplares

foi de 1,35 g.

Entre os individuos capturados através do pug4, o de menor CT possuia 12,0 mm,
o maior 118,0 mm e o CT médio de 58,5 mm; o de menor peso foi de 0,02 g, o de maior
peso 1gual 11,50 g e peso médio foi de 1,91 g. Para a tarrafa, o menor individuo apresentou
20,0 mm e maior 133,0 mm, com comprimento total médio de 82,0 mm; o individuo de

menor peso foi 0,04 g e o maior 17,84 g, sendo o peso médio dos individuos de 5,45 g.
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Observou-se que existe uma grande variagdo no nimero de individuos capturados
em cada 4rea, através de um determinado artefato de pesca e de acordo com a estagdo do

ano analisada.

1.2.5 - Relagdo Peso total/Comprimento total

e Comprimento Padrao/Comprimento total

Considerou-se também para sexos agrupados (Figs. 10, 11A), que corresponde ao
total de individuos coletados nesta primeira etapa, estas relages através das expressGes
matemaéticas:

PT= 5,0970x10°CT>9">  r=09948  N=1735

CP= 0,8323CT r = 0,9983 N=1735

O comprimento padrio correspondeu a 83 % do comprimento total, dando a

informag@o de que a nadadeira caudal participa com 17 % no total.

2 - Segunda Etapa

21 - Pardametros Hidrolégicos (Tab. XXI)

No periodo de margo de 1991 a fevereiro de 1992, ocorreu uma amplitude de

temperatura de 7,9°C, variando de 16,8°C (em junho) a 24,7°C (em janeiro). A

temperatura média para todo o periodo foi de 21,5°C.
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A salinidade apresentou uma amplitude de 14,6 %o, variando de 16,6 %o (em
novembro) a 31,2 %o (em junho) e a salinidade média foi de 25,6 %o. No més de janeiro

ndo houve coleta de dados de salinidade.

2.2 - Abundancia

Para o periodo de margo de 1991 a fevereiro de 1992, correspondente as coletas
para o estudo de reprodugéo, foram capturados 383 individuos, compostos por 114 machos
(29,8 %) e 269 fémeas (70,2 %). As fémeas predominaram em todos os 12 meses

analisados e em todas as areas de coletas (Fig. 12; Tab. XXII, XXTII, XXIV).

2.3 - Proporgdo Sexual

A propor¢do sexual geral foi de 1 : 2,36, onde através do teste X2 verificou-se que
estes valores ndo diferem significativamente da proporg¢ao 1:2. Pode-se observar, pelos
valores da Fig. 12; Tab. XXII, que a propor¢do 1:2 s6 ndo foi respeitada no més de
margo de 1991. Esta proporgdo também é estatisticamente mantida quando considera-se

cada uma das estagSes do ano (Tab. XXIII). No entanto, quando analisadas as proporgGes
para cada uma das 4reas de coletas, verifica-se a existéncia de diferenga significativa para

o conjunto da drea Central (Tab. XXIV).

Ainda pode-se constatar através da Tab. XXV, que para 4reas Norte e Sul ndo

houveram variagGes nesta proporgdo de 1:2 de acordo com a estagdo do ano. Na édrea
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Central foi observado diferengas significativas nesta proporgdo somente no inverno, embora

existisse mais fémeas do que machos.

2.4 - Relagdo Peso total/Comprimento total

e Comprimento Padrao/Comprimento total

As relagGes peso total/comprimento total ¢ comprimento padrdo/comprimento total
foram verificadas para sexos separados (Figs. 11B e 11C, 13, 14), e estdo abaixo

representadas pelas seguintes expressGes matematicas:

fémeas: PT= 4,1020x10°%CT>!153 1 -00956 N= 269

CP= 0,8339CT r=09976 N= 269

machos: PT= 6,3090x10-°CT30118 = 09951 N=114

CP= 0,8079CT r=09966 N=114

O comprimento padrdo correspondeu a 81 % do comprimento total nos machos e
83 % nas fémeas, dando a informag@o de que a nadadeira caudal participa com 19 % e 17

% no total, respectivamente.

Ressalta-se que foi ndo constatado diferenga significativa para os coeficientes
angulares e lineares através da andlise do Intervalo de Confianga das retas entre ambos
os sexos (Fig. 15; Tab. XXVI). Pode-se sugerir que o desenvolvimento para as fémeas

apresenta uma tendéncia maior para alometria positiva que os machos.



30
2.5 - Escala de Maturagdo Gonadal

Foi assumida uma escala de maturagdo gonadal através de observagdo macroscépica
e com o auxilio da histolologia, que além de corroborar com estas classifica¢es,

possibilitou subdivisdes de alguns estiddios, como segue abaixo:

FEMEAS

A - Imatura - a gdnada reduzida é como um filamento tubular de membrana
transparente, colada a parede do corpo. Nd@o se consegue visualizar ov4citos nem sinais
de vascularizagdo. Histologicamente, verifica-se que os ovécitos ainda ndo estdio em
vitelogénese e sim dotados de forte basofilia citoplasmatica. IGS médio correspondeu a

0,26 (Fig. 16A) .

B - Em Maturagao:

B-1 - Em maturagdo inicial - o ovério apresenta-se com uma coloragdo amarela
esbranqui¢cada. Macroscopicamente ja se consegue distinguir pequenos ovécitos, opacos e
em pequenas concentragdes. Quando observados ao microscépio, os ovécitos estio em
inicio de vitelogénese, com pequenas vesiculas vitelinicas que ndo se coram em HE
dispostas na regido cortical. O IGS médio foi de 0,45 (Fig. 16B).

B-2 - Em maturagdo intermedidria - o ovario estd com uma coloragdo amarela
mais escura que a fase anterior e também com maior tamanho. Os ovdcitos, quando
observado a vista desarmada, também se destacam por um aumento no tamanho e niimero.

Através do microscépio, os ovdcitos aparecem com as vesiculas vitelinicas bem

desenvolvidas. O IGS médio foi de 0,88 (Fig. 16C).
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B-3 - Em maturagdo final - o ovério mantém a coloragdo amarela anterior, porém
os ovdcitos estdo mais visiveis que anteriormente. Histologicamente é mais facil distinguir
esta fase, pois destacam-se foliculos com ovdécitos apresentando granulos acidéfilos, mas

mantendo as vesiculas da fase anterior. O IGS médio foi de 1,01.

C - Madura

C-1 - Madura inicial - neste estddio as gonadas apresentam-se vascularizadas, com
maior tamanho que as fases anteriores e com a coloragdo amarela forte. Os ovécitos sao
grandes e opacos, facilmente visiveis a vista desarmada. O corte histélogico apresenta
foliculos com ovécitos totalmente preenchidos por granulos acidéfilos (vitelogénese
completa). O valor médio do IGS foi de 3,05 (Fig. 16D).

C-2 - Hidratada - o ovério apresenta a membrana transparente de forma a deixar
bem visivel ovécitos grandes e translicidos. Histologicamente, caracterizam-se pela
presenca de numerosos ovécitos em estado de hialinizagdo. O IGS médio correspondeu

a 531 (Fig. 16E).

D -Semi-desovada - a gonada esta flaicida e muito vascularizada, dando a esta uma
colaragdo amarelo-avermelhada. Os cortes analisados, apresentam um grande nimero de

foliculos pés-ovulatérios, no entanto ainda encontrou-se muitos ovécitos vitelogénicos e uns

poucos em hialinizagdo. O IGS médio foi igual a 3,13 (Figs. 16F, 16G).

MACHOS
A - Imatura - a  gbnada  apresenta-se reduzida, com uma forma filamentosa

levemente achatada e com uma coloragdo avermelhada clara; histologicamente caracteriza-
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se pela auséncia de espermatozdides. O valor médio do indice gonadossomitico (IGS) foi

0,09 (Fig. 17A)

B - Em Maturacao:

B-1 - Em Maturagdo inicial - a gbnada apresenta um volume maior que o
estddio anterior, a forma continua filamentosa e achatada e sua coloragdo torna-se
fracamente esbranquicada; ao microscépio verifica-se pequena quantidade de
espermatozdides, que ndo ultrapassa 40% de todo o campo de observagdo. IGS médio foi
de 0,24 (Fig. 17B).

B-2 - Em Maturagao avangada - o volume da gbénada aumentou e sua forma
apresenta-se como a fase anterior, a coloragdo continua esbranquigada; somente com o
auxilio da histologia conseguimos distinguir  facilmente este estidio do anterior;

caracteriza-se pela a 4rea ocupada por espermatozdides ser bem maior, acima de 40% e

inferior a 70% do campo. O valor médio do IGS foi de 0,93 (Fig. 17C).

C - Madura - neste estddio os testiculos sdo volumosos e apresentam forma
laminar, com a coloragdo branco leitoso; os cortes histolégicos revelam uma grande
quantidade de espermatozdides, os quais ocupam mais de 70% da éarea do corte analisado,
praticamente toda a sua totalidade. O maior valor médio de IGS, chegando a 1,87 Fig.

17D).
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2.6 - Comprimento Total de Primeira Maturagdo

Obteve-se os valores de compnmento médio de primeira maturagdo (Lsy) e o
comprimento em que todos os individuos da populagdo ja sdo maturos (L,q,), para fémeas

e machos (Figs. 18, 19; Tab. XXVII), através das seguintes expressGes matematicas:

-8 ,9663
Fémeas = Fr=1 - (e - $6000x 10 cr’ ) r =0,9101

-10 ,1211
Machos = Fr=1 - (¢ - 94452 x 10 cr ) r = 0,9228

Fémeas L50= 589 mm e L100= 94,9 mm

Machos Ly=538mm e L100= 77,9 mm

2.7 - Jovens e Adultos

De acordo com os valores apresentados acima, foram considerados individuos
jovens, aqueles que apresentam comprimento total incluidos nas classes inferiores a de 50,0
mm (CT < 50,0 mm). Esta classe contém o Lg, determinado para os machos, o qual foi

menor do que o obtido para as fémeas.

Durante a primeira etapa, a qual considera sexos agrupados, verificou-se através da
Tab. XXVIII que a maior frequéncia de ocorréncia (%) de individuos jovens foi registrada

em fevereiro/88 (verdo) e a auséncia destes em julho/88 (inverno) e setembro/88
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(primavera).

No verdo/88, nas trés dreas de coletas houve o predominio de exemplares jovens
em relagdo a adultos. No outono, inverno e primavera, os adultos sdo mais frequentes em
todas as éareas. No verdo/89, diferentemente do verdo anterior, os jovens foram mais

frequentes somente na érea Norte (Tab. XXIX).

2.8 - Epoca de Recrutamento

Através da frequéncia de ocorréncia de individuos jovens anteriormente apresentado
e da distribuicdo mensal das frequéncias relativas (%) por classes de comprimento total
da primeira etapa (Figs. 06, 07), pode-se inferir que a maior ocorréncia de entrada de novos
individuos de X. brasiliensis na populagdio da Lagoa da Conceigdo, foi registrada nos

meses de dezembro a fevereiro (verdo).

2.9 - Perfodo Reprodutivo e Epoca de Desova

Através do IGS médio mensal, AK médio mensal, frequéncia mensal de fémeas e
machos adultos e frequéncia sazonal de estddios de maturagdo gonadal (Figs. 20, 21, 22;
Tabs. XXX, XXXI, XXXII), foi possivel estimar o periodo reprodutivo da espécie para as
estagdes de final de inverno até inicio de verdo. No més de setembro encontramos os

maiores valores médios de IGS (%) e AK (x105) para ambos os sexos, sendo que para
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fémeas foi 4,683 x 0,386 ¢ 1,907 x 0,161, respectivamente. O pico de desova também ficou
evidenciado, através do IGS e AK médio mensal para ambos os sexos, para a primavera
e inicio do verdo. Outro fator que corroborou com estes dados, foi a grande frequéncia de

fémeas com gdnadas hidratadas e desovadas para esta mesma época.

O teste X* (a= 0,05) permitiu definir que a reprodugdo da espécie é do tipo
periédica anual, visto que as frequéncias de estddios de maturagdo gonadal observadas
diferem estatisticamente das esperadas para cada uma das estagdes do ano, para ambos os

S€XO0s.

2.10 - Local de Desova (Fig. 23; Tab. XXXIII)

Também através do teste X2 (o= 0,05), verificou-se que estatisticamente as
frequéncias de estddios de maturagdo gonadal observadas (ambos os sexos) ndo diferem das
esperadas de uma 4rea para outra, podendo-se inferir que ndo existe local especifico para

a ocorréncia da desova dentro da Lagoa da Conceigao.

Considerando somente as fémeas, nas trés areas, houve o predominio de gdénadas
maduras e a maior frequéncia de génadas semi-desovadas em relagdo as hidratadas. A area
Central se caracterizou por apresentar alta frequéncia relativa de individuos com gonadas
em maturagdo e hidratagdo. Na area Norte, a participagdo de individuos nestes estadios foi
menor, porém houve uma maior frequéncia de ovirios semi-desovados. Na drea Sul,

ocorreu proporcionalmente mais individuos com ovarios hidratados e menor de semu-
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desovados, destacando-se também uma elevada ocorréncia de ovarios maduros.

Para machos, o comportamento nas trés areas foi semelhante, ou seja, as maiores
frequéncias de gbénadas capturadas foram em maturagdo, maduras e imaturas,

respectivamente.

2.11 - Tipo de Desova e Fecundidade

Através de andlise grafica da distribui¢do de frequéncia do didmetro ovocitario em
diferentes estddios de desenvolvimento gonadal (Fig. 24), verificou-se que os ovdcitos ja

estdo em vitelogénese quando apresentam um didmetro igual ou superior a 350 pm.

A andlise dos cortes histolégicos e a andlise grifica anterior, revelam que os
ovérios podem ter lotes de ovécitos em diferentes fases de desenvolvimento , mais um dado

que permite inferir esta espécie como portadora de desova do tipo parcelada.

A fecundidade absoluta estimada variou de 187 a 2003 ovécitos vitelogénicos para
exemplares de CT correspondentes a 80,0 e 123,0 mm, respectivamente. O valor médio
da fecundidade absoluta estimada (Fe) foi de 890 + 107 ovécitos por perfodo

reprodutivo.

O peso das gonadas (PG) apresentou-se como melhor varidvel de correlagdio com

o numero de ovécitos vitelogé€nicos, sendo um bom pardmetro para estimativa da
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fecundidade relativa (Fig. 25 A ). Pode ser expressa pela seguinte equagéo:

Fe = 237,8563 + 1749,5903PG r = 0,8959 N =27

As varidveis reconhecidas por peso total (PT), comprimento total (CT) e
comprimento padrio (CP), quando correlacionados com o nimero de ovécitos
vitelogénicos (Tab. XXXIV), apresentaram os Indices de Correlagio de Pearson muito
baixos e portanto ndo foram considerados neste trabalho como bons estimadores da

fecundidade relativa (Figs. 25 B, 26). No entanto apresenta-se as suas equagdes abaixo:

Fe = 223,8716 + 78,9395PT r = 0,6436 N =27
Fe = -1099,0003 + 19,3290CT r = 0,6468 N =27
Fe = -1107,7844 + 23,3275CP r = 0,6494 N =27

3 - Correlagoes entre abunddncias e Pardametros Hidrolégicos

Conforme foi visto anteriormente, as maiores capturas foram registradas no verao,
justamente quando se registrou maiores valores de temperatura. As menores capturas

ocorreram no inverno, quando registrou-se os menores valores de temperatura (Fig. 27 A)

A relagdo entre abundancia numérica e temperatura foi positiva (Fig. 28 A), a qual

apresentou-se com um bom coeficiente de correlagdo de Pearson (r = 0,8677). Isto foi
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verdadeiro também para cada area de coleta, visto que as temperaturas praticamente nao

apresentaram diferengas entre si.

A salinidade por sua vez ndo apresentou-se como um bom pardmetro sazonal de
correlagdo com a abundancia (Fig 27 B, 28 B), para a qual obteve-se um coeficiente de
correlagdo muito baixo (r = 0,0217). Novamente em cada uma das 4reas também ndo foi

observado relagdo entre a salinidade e abundéncia numérica (Tab. XXXV).

Com relagdo a curva de maturagdo, também ndo existe evidéncias de uma relagao
direta com os fatores bidticos, embora existe uma tendéncia do periodo reprodutivo

acompanhar a elevagdo da temperatura (Fig. 29).



DISCUSSAO

1 - Abundancia e Distribuigdo

Os ambientes estuarinos de regiGes tropicais e subtropicais sdo muito importantes
para varias espécies de peixes marinhos, pois sdo nestes locais que encontram
protecdo para suas formas juvenis, possibilitando completar etapas de seus ciclos

de vida (WEINSTEIN, 1982; ANDREATA et al., 1990a).

Ao analisar-se alguns dos trabalhos realizados em ambientes de estudrios da costa
brasileira, verifica-se que Xenomelaniris brasiliensis destaca-se como uma das espécies
mais abundantes para estas areas (CHAO et al., 1982; SILVA, 1982; BEMVENUTI, 1987
e 1990; MONTEIRO-NETO et al.,1990; PAIVA FILHO & GIANNINI 1990; ANDREATA
et al., 1990b; ANDREATA et al., 1992). VOLCKER & ANDREATA (1982), classificam
estes peixes como adequados ao consumo humano, constituindo uma fonte alimentar a

populagdo carente local.

ANDREATA et al. (1990a) ¢ MONTEIRO-NETO et al. (1990), estabelecem que
devido a sua ocorréncia durante todo o ano, X. brasiliensis é considerada uma espécie
residente do estuarios da Laguna de Marapendi (RJ) e de Laguna (SC). SILVA (1982), a
considera como espécie verdadeiramente estuarina para a regido de Tramandai, pois ocorre
em grandes quantidades, em todo o ano, em diversas condigSes ambientais € numa grande
amplitude de comprimento. Utilizando estes mesmos critérios e a partir dos resultados aqui

obtidos, também pode-se classificar a populagdo da Lagoa da Conceicdo (SC), como uma
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espécie estuarino-residente ou verdadeiramente estuarina.

Este trabalho revelou que a maior abundincia numérica foi encontrada para a
primavera e o verio e a menor para o outono e inverno. VOLCKER & ANDREATA
(1982), num estudo preliminar na Laguna da Tijuca (RJ), ndo registraram estes peixes no
inverno. As observagées de PAIVA FILHO & GIANNINI (1990) para a abundéncia
numérica deste peixe-rei no complexo bafa-estudrio de Santos e Sdo Vicente (SP),
demonstraram que existe um pico no outono, ao invés de ocorrer na primavera. Também
os dados obtidos por BEMVENUTI (1987) para a Lagoa dos Patos (RS), mostram uma
inversio quanto as épocas de maior e menor abundincia numérica em relagdo as

verificadas para a Lagoa da Conceigdo (SC).

Através da confrontagdo de graficos de temperatura e salinidade superficial da dgua
com a captura mensal de exemplares, podemos verificar que existe uma correlagido evidente
com a temperatura. Portanto, a maior abundéncia na primavera-verao e a menor no outono-
inverno, foram coincidentes com as maiores e menores temperaturas, respectivamente.
Torna-se importante salientar que esta constatagdo é verdadeira para a Lagoa como um
todo, pois a temperatura praticamente nido apresentou variagGes de uma drea para outra. A
maior abundancia dos jovens e consequentemente de individuos no total para o verdo, onde
aparecem as maiores temperaturas, reforcam as observagées de PAIVA FILHO &
TOSCANO (1987) e PAIVA FILHO & GIANNINI (1990), sendo que os primeiros autores
também encontraram uma correlagdo positiva entre a abundincia desta espécie e a

temperatura.
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Em sistemas lagunares, o gradiente de salinidade constitui um dos principais
determinantes da zonagdo desses ecossitemas, atuando diretamente no potencial osmético
dos organismos (ANDREATA et al., 1990a). Durante o periodo de coletas, pode-se
verificar que a drea Sul, onde encontramos menores valores médios de salinidade (=
28%o0), apresentou maiores capturas médias - CAME. Esta situacdo corrobora as
observagoes de SILVA (1982), que apresenta a preferéncia desta espécie por locais rasos
e de menor valor para a salinidade (= 11,8 %o). Comportamento inverso foi registrado
por ANDREATA et al. (1992) na Laguna de Jacarepagua (RJ), os quais verificaram que
esta espécie se distribui por toda a 4rea e é mais frequente em 4dguas mais salinas (= 8,0
%0). A confirmagdo deste segundo padrio de comportamento foi verificada por
ANDREATA et al. (1989), para a Laguna de Marapendi (RJ), pois X. brasiliensis
distribui-se por todo o ambiente estudado, com alta frequéncia numa irea mais central, com
salinidade consideravel (= 18,0 %o). Pode-se notar que tanto no Rio Grande do Sul como
no Rio de Janeiro, os valores de salinidade maiximos foram bem inferiores aos valores

minimos de Santa Catarina.

A questdo de correlagdo de abundancia e distribui¢do de animais aquiticos com
pardmetros abiéticos é muito problemaética, pois nem sempre os pardmetros coletados sdo
suficientes ou os mais importantes para se promover uma anilise adequada. KOLTES
(1984), afirma que o comportamento de cardumes de Menidia menidia sofre variagGes
consideraveis conforme a temperatura e o fotoperiodo. BLABER & BLABER (1980),
afirmam que salinidade e temperatura ndo afetam a distribui¢do de alguns peixes juvenis
estuarinos em regides sub-tropicais. Outro exemplo, foi o estudo realizado com o siri

Callinectes danae na prépria Lagoa da Conceicdo (BRANCO, 1991), onde concluiu-se que
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a temperatura e a salinidade ndo influenciaram a abundincia e a distribuigdo destes

crustaceos neste ambiente.

Pelo exposto acima, a temperatura parece apresentar um papel importante para a
variagdo sazonal da abundéncia, enquanto a salinidade parece estar relacionada com a

variagdo espacial da abundincia de Xenomelaniris brasiliensis na Lagoa da Conceigdo.

A preferéncia de areas podem ter outros fatores envolvidos, além dos pardmetros
abordados. Conforme PORTO FILHO (1993), a 4rea Sul parece ser aquela que tende a
oferecer melhores condiges alimentares a nivel de matéria orgénica particulada.
ODEBRECHT (1988), registrou que os maiores valores de clorofila-a e de fitopladncton
(com células < 8 pm) ocorreram na area Sul. Segundo esta autora, este fitoplancton é o
alimento preferencial de rotiferos, os quais por sua vez sdo predados por copépodos. Ainda
conclui que nesta drea, devido ser mais abrigada e onde a taxa de renovagdo é menor,
existe um ciclo anual definido. Estas condigGes sdo muito boas para fornecer alimento para
o peixe-rei, pois juvenis e adultos de X. brasiliensis da Lagoa dos Patos, consomem

preferencialmente zooplancton e insetos (BEMVENUTI, 1990).

O comportamento de cardume de alguns peixes-rei, como também para outros
peixes marinhos, estd correlacionado com ciclos reprodutivos, migratérios e pode inclusive
representar uma estratégia contra os predadores (KOLTES, 1984). A andlise das variagGes
sazonais por drea de coleta, ndo demonstrou nenhum padrdo de migragdo horizontal dentro
da prépria Lagoa. No entanto, no inverno existe um declinio considerdvel no mimero de

exemplares capturados e o que poderia sugerir uma migragdo para o ambiente oceénico,
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fato ja observado por ARTANE CARNEIRO VIEIRA (com. pess.) para Itaipi e Piratininga
(RJ). Embora tenha-se capturado alguns exemplares na saida do canal na praia da Barra da
Lagoa, ndo se acredita que existam migragSes para o mar aberto, devido ao pequeno
nimero de exemplares ai coletados considerando as quatro estagSes do ano (HOSTIM-
SILVA, in prep.). Além disto, o valor médio de salinidade para o ambiente estudado
mostrou-se muito elevado, praticamente equivalente ao do mar, o que permite inferir de que

este peixe-rei ndo precise sair da Lagoa para completar seu ciclo de vida.

Nas trés areas da Lagoa da Concei¢do encontramos locais de dguas mais profundas,
sugerindo que a auséncia de migragdo horizontal poderia ser compensada por uma
"vertical" dentro da prdpria irea. Em determindas épocas do ano pode haver preferéncia
por dguas profundas para se alimentar e iniciar a maturagdo das gdnadas, e outra época,
dguas rasas para desovar. Principalmente no inverno, 4guas mais profundas podem
significar mais protecdo a variagGes de temperatura, maior disponibilidade de alimento e

menor agdo de turbuléncias provocadas pelos ventos constantes nesta época.

SILVA (1982) utilizando rede do tipo picaré em Tramandai (RS), obteve exemplares
de X. brasiliensis que variaram de 30,0 mm a 90,0 mm. PAIVA FILHO & GIANNINI
(1990) através de rede-de-arrasto no complexo bafa-estudrio de Santos e Sdo Vicente (SP),
capturaram individuos de 25,0 mm a 131,6 mm, encontrando variagdes sazonais nos
tamanhos médios muito semelhantes aos registrados para a Lagoa da Concei¢gdo. Ambas
as amplitudes foram menores que as obtidas neste trabalho, o que provavelmente se deve

ao emprego diferentes artefatos de pesca.
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A andlise das capturas com diferentes artes de pesca na Laguna da Tijuca, indicou
o peixe-rei X. brasiliensis como a espécie mais abundante nas amostras com arrastos de
praia, seguida por pugéd e posteriormente por tarrafa (ANDREATA et al.,1990b). O arrasto-
de-praia também destacou-se na captura destes peixes-rei no complexo Bafa-estuario de
Santos e Sdo Vicente (SP) e na Laguna de Jacarepagud (RJ) (PAIVA-FILHO et al., 1987;
ANDREATA et al., 1992). Conforme NIKOLSKY (1963), entre peixes de tamanhos
diferentes, que compdem o mesmo cardume, os grandes sdo mais &ageis do que os
pequenos. Portanto, numa pesca com rede de arrasto, a propor¢do de peixes grandes
capturados € sempre menor em relagdo a sua proporgdo na natureza. Estas observagdes
foram confirmadas através de nossos dados, porém um grande nimero de individuos

jovens € esperado numa populagdo que ndo realiza migragdes.

LAMOTTE & BORLIERI (1971), analisando as amostragens de populagdes de
peixes marinhos por aplicagdo de redes, destacam que estas sio muito seletivas, em razéo
dos proprios peixes poderem evitd-las ou mesmo escapar deste artificio. A rigor a
composi¢ao e estrutura da amostra obtida nem sempre fornece indicagbes validas, pois a
fragdo da populagdo vulnerdvel ao tipo de rede pode diferir notadamente da composigdo
original da populagdo. Por outro lado, segue o autor, ao utilizar-se sempre a mesma rede

em varios locais, as variagdes observadas foram considerdveis e podem corresponder a

mudangas na composi¢do ou na estrutura da fragdo de populagdo amostrada.

PAIVA FILHO & GIANNINI (1990) informam o desaparecimento dos maiores
individuos (classe de 130 mm) no més de novembro e a presenga de uma tnica classe

modal se deslocando ao longo do tempo, o que poderia indicar que ao final de um ano os
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individuos abandonam a regido de estudo.

O desaparecimento de alguns grupos modais poderia ser explicado pela pouca
expectativa de vida de individuos desta espécie, onde os maiores da populagdo estariam
representando os mais velhos. PRINCE & POTTER (1983), analisando 5 espécies de
Atherinidae em um estudrio australiano, verificaram que 4 delas apresentavam um ciclo de
vida de um ano. DAVIS & LOUDER (1969) afirmam que poucos individuos de Menidia
extensa atingem dois anos de vidla. BEMVENUTI (1987) propde para X. brasiliensis dois
anos de vida e locais especificos para determinadas classes modais. Assim, individuos de
diferentes comprimentos ocupam nichos ecolégicos diferentes, sendo isso de grande
importancia ecoldgica na regulagdo bioenergética da populagio (CHAO & MUSICK, 1977;

BARBIERI, 1986).

Locais especificos para determinados tamanhos, é uma boa proposta para justificar
as variagbes de frequéncia de ocorréncia de classes modais de comprimento em
determinadas estagdes do amo. De acordo com os dados aqui apresentados, pode-se
verificar que ndo existem cardumes com um determinado tamanho para uma édrea dentro
da Lagoa de acordo com a estagdo do ano, mas sim pequenas variagdes nas suas

frequéncias de ocorréncias.

De um modo geral, pode-se afirmar que individuos maiores estiveram presentes na
drea Central. Nesta érea estd localizado o canal, que representa uma mudanga dréastica de
ambiente de aguas rasas para dguas profundas, deixando mais vulnerdveis aos artefatos de

pesca os maiores exemplares da populagdo. Portanto, a captura de individuos de maiores
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portes na drea Central, provavelmente contou com uma significativa contribui¢do de

material obtido no canal.

No entanto, o canal também pode proporcionar em suas margens um abrigo para
os peixes pequenos que procuram alimentos ou outros recursos trazidos pelo movimento
de maré. Isto foi verificado com o estudo de jovens de Mugil platanus ¢ M. curema, os
quais sdo mais abundantes na Area Central da Lagoa da Conceigdo, onde o canal seria a

grande causa desta abundincia ¢ um ponto de grande relevdncia para estas espécies

(SIERRA DE LEDO et al., 1993).

Assim, como foi proposto a variagdo sazonal da abundéincia devido as estratificagdes
"verticais" dentro de cada 4rea em determinadas estagGes do ano, também aqui poderia ser
0 caso para as variagdes de comprimento. Provavelmente os maiores exemplares ocupam
pontos de maior profundidade em cada uma das éreas, procurando esporadicamente as
regides marginais para alimentagdo ou reprodug@o. J4 os menores individuos procuram

manter-se em aguas rasas, pois desta forma tém mais chances de ndo serem predados.

2 - Reprodugéo

Uma andlise da proporgdo sexual poderd ser iitil para fornecer indicagGes sobre a
época e o local de desova das espécies, quando se conhece o padrdo de variagdo dessa
proporgdo durante o ano e se compara com os valores da estagdo reprodutiva (DIAS, 1989).

MILTON & ARTHINGTON (1983) trabalhando com os peixes-rei Craferocephalus
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marjoriae ¢ C. stercusmuscarum na Austrilia, verificaram que a proporcdo sexual de 1:1
manteve-se para ambas as espécies durante todo o ciclo anual, n3o variando

significativamente durante o periodo reprodutivo.

Segundo NIKOLSKY (1963) a proporgdao sexual pode variar de acordo com a
espécie que se estd estudando, mas na maioria é assumido 1:1. MUNRO (1976), atribui
estas variagdes na propor¢do sexual a diferencas de taxas de crescimento para os sexos,

pois isto poderia promover a captura diferenciada.

Para CALVO et al. (1977) a propor¢dao sexual de Basilichthys bonariensis, na
Laguna de Chascomils (Buenos Aires, Argentina), foi de 2 machos para cada fémea,
podendo na época e 4rea de reprodugdo, a propor¢do chegar até 5:1. De acordo com estes
autores, nos peixes que apresentam menor propor¢ao de machos, a fecundagdo é assegurada
mediante uma maior amplitude do periodo de emissdo espermatica por estes. Os resultados
do presente trabalho vem corroborar esta ultima afirmagao, visto que também encontrou-se

um periodo reprodutivo mais amplo para Xenomelaniris brasiliensis em Santa Catarina.

FIALHO (1992) informa que na proporgéo sexual para Odontesthes aff. perugiae,
da Lagoa Emboaba (Osério, Rio Grande do Sul), apresentou uma predominéancia de machos
durante todo o periodo estudado, mas ressalta que em varios trabalhos sobre peixes-rei,

ficou visivel a predominéancia de fémeas em determinadas épocas do ano.

Na Lagoa da Concei¢do houve o predominio de fémeas para todos os meses e para

todas as areas de coletas. A proporgdo apresentou diferengas significativas de 1:2 somente
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em margo (outono), justamente apds a época de desova. BEMVENUTI (1987), também
encontrou o predominio de fémeas e sugeriu a mesma propor¢do sexual para esta espécie

em suas amostragens na Lagoa dos Patos.

Este predominio de fémeas poderia também ser uma forma indireta de avaliar as
condigdes ecolégicas da Lagoa, especialmente no que se refere ao recurso alimentar para
o peixe-rei, pois NIKOLSKY (1969) afirma que a insuficiéncia de alimento para uma
populagdo poderia conduzir a uma predominincia de machos. UNGER & LEWIS (1991),
verificaram que ocorreu dominéncia de machos de Xenomelaniris venezuelae na zona
litoral do Lago Valéncia (Venezuela) e que embora a espécie desove nesta zona, sobre
outros aspectos € considerada estritamente pelagica. Como podemos observar, a
possibilidade de utilizar-se a estrutura sexual de X. brasiliensis como um bioindicador das
condigdes troficas da Lagoa da Conceigdo, merece mais estudos, ja que os pontos de

amostragem foram localizados em areas marginais.

Na maioria dos trabalhos a relacdo peso comprimento tem dado informag¢Ses muito
importantes, como possibilitar a determinagdo indireta do peso através do comprimento ou
vice-versa; a indicagdo de condi¢do ("bem estar do peixe"), através do actiimulo de gordura
ou desenvolvimento gonadal ; andlise indireta do ritmo de crescimento (LE CREN, 1951;

ANGELESCU et al., 1958; NIKOLSKY, 1969).

A relagdo peso/comprimento pode apresentar ou nao dimorfismo sexual para os
peixes. HAGERMAN (1952) observou que as equagbes foram diferentes para os dois

sexos de Microstomus pacificus, onde os valores dos coeficientes angulares e lineares para
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as fémeas foram maiores que para os machos. FIALHO (1992), para Odontesthes aff.
perugiae, ndo observa diferengas significativas para os sexos, embora tenha encontrado o
valor de b(= 0) para fémeas maiores que para machos, atribuindo para ambos 0s sexos um
crescimento isométrico. Outros trabalhos de peixe-rei também ndo encontraram diferengas
significativas para os sexos, embora em alguns destes as fémeas apresentam um "b" maior
que os machos (FERNANDEZ-DELGADO & CASAL, 1982; PALMER & CULLEY,

1983).

Os resultados no presente trabalho, revelam que ndo existem diferengas
significativas entre sexos para a populagdo de X. brasiliensis na Lagoa da Conceigdo, com

valores de "a" e "b" maiores para fémeas do que para machos, sendo que ambos
apresentam tendéncia de crescimento alométrico positivo. Também verificou-se esta
tendéncia para sexos agrupados, onde os valores dos coeficientes estdo intermediarios aos
encontrados para cada sexo. PAIVA FILHO & GIANNINI (1990) trabalhando com sexos
agrupados, encontraram resultados muito semelhantes, no entanto o coeficiente angular
estd préximo do que encontrou-se para machos. Esta situagdo possivelmente estd

relacionada com a proporgdo sexual, porém os autores ndo nos informam a proporgdo

encontrada em Sdo Paulo e desta forma ndo possibilitando maiores inferéncias.

Crescimento do tipo alométrico positivo ja foi relatado para o peixe-rei Atherina
presbyter por TURNPENNY et al. (1981), o que reforga os dados aqui encontrados Mas
¢é importante ressaltar que para esta andlise, utilizou-se o intervalo de confian¢a da reta

e ndo o teste "t" adotado pela maioria dos autores.
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VAZZOLER (1981) definiu tamanho da primeira maturagéo (Lso) como o momento
em que 50% dos individuos de uma populagdo entram ativamente na fase de maturagéo
gonadal. Para SANTOS (1978) corresponde a frequéncia de 50% dos individuos que
comegam a se reproduzir. Neste trabalho determinou-se como tamanho de primeira
maturagdao a classe em que 50% dos exemplares analisados apresentavam gdnadas em
maturagdo. No caso das fémeas considerou-se gbénadas em maturagdo quando os ovdcitos
ja estavam em vitelogénese e que participariam da préxima desova, enquanto nos machos

este estadio caracterizou-se pela presenga de espermatozdides.

Normalmente representantes da familia Atherinidae apresentam como caracteristica
sexual secunddria, machos menores que as fémeas (BREDER & ROSEN, 1966). MOYLE
& CECH (1982), afirmam que geralmente os peixes machos apresentam um menor
comprimento de primeira maturagdo que as fémeas. PRINCE & POTTER (1983),
verificaram que para trés géneros de peixes-rei de um estudrio australiano, o comprimento

médio de fémeas maduras era significantemente maior que para machos.

Os tamanhos de Ls, e L, registrados neste trabalho como menores para os machos
do que para as fémeas, confirmam as observagdes dos autores acima e reforgam os dados
obtidos por BEMVENUTI (1987), para X. brasiliensis ocorrentes na Lagoa dos Patos
(RS). No entanto, os valores de Lsy e L, para Rio Grande do Sul foram muito superiores
aos registrados para estes peixes-rei em Santa Catarina, para ambos os sexos. Isto também
foi observado por PAIVA-FILHO (1982) para Sdo Paulo, onde as fémeas encontravam-se
maduras com 120,0 mm. Esta discrepancia pode ser devido ao critério empregado para a

determinagdo dos estaddios de maturagdo gonadal, pois no presente trabalho além da andlise
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macroscépica, houve a corroborag@o histolégica de cada estadio.

Por outro lado, para estudos préiticos de biologia pesqueira, o procedimento
histolégico poderd ser visto como muito rigoroso, pois é através do tamanho de primeira

maturagdo gonadal que se determina a conservag@o de estoques pesqueiros.

A relagdo Ly/L,,, pode fornecer uma 1déia da estratégia reprodutiva adotada para
que todos os organismo de uma populagdo atinjam sua maturidade sexual. Quanto mais
préximo estiver esta relagdo do valor da unidade, maior serd o investimento dos individuos
para atingir esta maturidade e deixar descendentes, sendo que isto dependerd de fatores

bidticos e abidticos.

No ambiente de estudo, as relagbes Lgo/L;oo foram diferentes de acordo com o
sexo, sendo que para machos foi um pouco mais elevado que para fémeas, demonstrando
que os machos atingem L,,, mais rapidamente. FIALHO (1992), para Odontesthes aff.
perugiae da Lagoa Emboaba (RS), encontrou valores ligeiramente mais altos para fémeas,
porém a proporgdo foi de 2 machos para 1 fémea. Assim, valores desta relagdo poderiam
ser decorrentes da diferenga da proporgdo sexual, ou seja, quanto mais fémeas existirem
no ambiente, mais rapidamente todos os machos da populagdo chegariam a maturidade

sexual ou vice-versa.

Esta proposta ainda precisa de mais estudos para que seja corroborada, pois
BEMVENUTI (1987), nédo verificou diferengas nestas relagées quanto aos sexos para X.
brasiliensis (com a mesma proporgido sexual de 1:2), sendo que o valor obtido para ambos

correspondeu ao encontrado para as fémeas da Lagoa da Conceicdo
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Segundo DIAS (1989), para a determinagdo das épocas de desova de uma espécie,
os indicadores mais utilizados nos vérios trabalhos sobre reprodugdo, sdo a relagdo
gonadossomatica, o fator de condigdo alométrico ou o de Fulton e a frequéncia de

ocorréncia de estddios de maturidade gonadal.

O Indice Gonodossomatico (IGS) tem sido utilizado como um bom indicador de
periodo de desova, porém varios autores tém alertado sobre a eficicia de sua aplicagdo
(SANTOS, 1978; VLAMING et al.,1982). Estas discussbes promoveram inclusive uma
adogdo do termo Relagdo Gonodossomética por ISAAC-NAHUM & VAZZOLER (1987),
onde estas autoras chamam a atengdo de que "as variagGes ciclicas marcantes que se
verificam no peso das gdnadas determinam valores caracteristicos da relagao PG/PT, para

um mesmo individuo, de acordo com a fase de desenvolvimento de suas génadas "

Mesmo levando em consideragdo todas estas discussdes sobre o IGS, a andlise da
sua variagdo mensal permitiu definir o periodo reprodutivo como correspondente ao més
de julho até fevereiro e a época de desova de setembro até fevereiro, sendo o final de
desova em fevereiro. Estes resultados foram muito semelhantes aos dados propostos por
PAIVA FILHO & GIANNINI (1990), segundo os quais o processo de maturagdo sexual
ocorreria a partir do inverno (julho), com uma desova unica, visto que o recrutamento
ocorreu a partir de novembro. PAIVA FILHO (1982), também concorda com este periodo
de maturagdo sexual no estudno de Sdo Vicente (SP), sendo que encontra exemplares

maduros em outubro e novembro.
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SOARES et al. (1991) estudando o ictioplancton da Laguna de Marapendi (RJ),
verificou que os ovos de X. brasiliensis foram capturados em maior quantidade no verdo
e as larvas foram coletadas regularmente durante todo o ano Ainda informa que
BARBIERI et al. (no prelo) , através do IGS médio mensal, indicou que a reprodugéo desta
espécie na mesma area estendeu-se por um longo periodo, apresentando um pico no inicio
de outono, com maior concentragdo no inverno e inicio da primavera, sendo que as larvas
também foram capturadas o ano inteiro. Na Lagoa dos Patos, o periodo reprodutivo foi de

setembro a margo e a época de desova de novembro a margo, com final do pico de desova

em margo (BEMVENUTI, 1987).

Pelo exposto acima, parece existir um padrdo de periodo reprodutivo e época de
desova para esta espécie, onde observa-se que a medida que a latitude diminui, estes dois
eventos tendem a ocorrer mais cedo durante o ciclo anual. Tendéncia muito semelhante

também foi observada no hemisfério norte por FERNANDEZ-DELGADO et al. (1988),

para a espécie Atherina boyeri.

O fator de condigd@o geral (K) tem sido estimado com o coeficiente linear da relagdo
peso total e comprimento total; no entanto, para verificar suas variagGes mensais utiliza-se
o fator de condigdo médio, os quais foram representados por K1 ¢ K2 (SANTOS, 1978).
De modo geral, o valor do fator de condi¢do corrigido tem sido expresso como a razao
entre o peso total e o cubo do comprimento total, porém o mais recomendavel é elevar o
comprimento ao coeficiente angular da relagdo peso-comprimento (BAGENAL, 1957,

ISAAC-NAHUM et al., 1983)
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De acordo com LE CREN (1951), variagdes no fator de condi¢do tem sido
interpretadas como medidas de varias caracteristicas como: gordura, qualidade ambiental
ou mesmo o desenvolvimento gonadal. Portanto segundo este mesmo autor, pode ser
definido como o estado de "bem-estar" do peixe no ambiente em que vive. Idealmente,
individuos devem ter vida longa, atingir um grande tamanho, ¢ manter uma alta capacidade
reprodutiva. Entretanto, recursos alimentares (energia) sdo raramente suficientes para
permitir o desenvolvimento completo destes componentes (MANN, 1980). ILES (1984)
afirma que o fator de condi¢do somatico é o conjunto de varios fatores e portanto torna-se
dificil interpretar qual (ou quais) estdo sendo afetados. Por outro lado, também foi
verificado para algumas espécies que o fator de condigdo pode ndo sofrer alteragGes

durante o periodo reprodutivo (EIRAS & CARRACA, 1979).

Neste trabalho utilizou-se a diferenga entre o fator de condi¢do considerando o peso
total (K1) e o fator de condi¢do excluindo o peso da gdnadas (1"("2), conforme a proposta
de ISAAC-NAHUM & VAZZOLER (1983). E importante destacar que ao se fazer a
dedugdo da féormula AK = 12‘1-1?2, serd obtido a mesma férmula denominada de Indice

Gonadal apresentada por VAZZOLER (1981).

Os padroes de variagdes mensais do AK nos machos e nas fémeas, de X.
brasiliensis na Lagoa da Conceigdo, sdo muito semelhantes. O que se diferencia sdo
oscilagbes para os machos, dentro das estagbes do ano, que ndo sdo percebidas para as

fémeas.
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Quando se comparou as curvas de maturagdo gonadal apresentada pelo IGS com as
do AK para machos e fémeas, verificamos um comportamento praticamente igual.
BEMVENUTI (1987), trabalhando com o fator de condigdo que considera o peso total,
ndo conseguiu estabelecer nenhum padrdo de comparagdo com os valores do IGS. Portanto,
neste trabalho, a proposta da utilizagdo do AK para definir o periodo reprodutivo e época

de desova parece ser eficiente e merece mais estudos para outras espécies.

Através das frequéncias de ocorréncia de estddios de maturagdo gonadal, ficou
consolidado o periodo e a época da desova para ambos os sexos, conforme os indicadores

apresentados anteriormente.

As frequéncias de ocorréncia de individuos maduros e em desova tem sido
largamente utilizado para definir a época de desova (VAZZOLER, 1981; AZEVEDO et al.,
1688). Normalmente as escalas de classificagdo gonadal sdo realizadas macroscopicamente,
principalmente para agilizar o trabalho de campo (WEST, 1990). Porém, DIAS (1989)
alerta sobre dois problemas principais que podem surgir quando se trabalha a nivel
macroscépico: a subjetividade na interpretagdo e determinagdo dos estddios; limitagdo para
observar fendmenos que ocorrem em niveis mais sutis € que sdo pertinentes as gonadas (ex:
atresia folicular e foliculos pés-ovulatérios). Isto fez com que fosse considerado para

andlise neste trabalho, somente os estadios corroborados histologicamente.

Geralmente é registrado um vnico longo periodo reprodutivo para peixes-rei. Num
estudrio australiano verificou-se que existe preferéncia de 5 espécies de peixes-rei de se

reproduzirem na primavera e verao (PRINCE & POTTER, 1983). MILTON &
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ARTHINGTON (1983) verificaram que Craterocephalus marjoriae ¢ C. stercusmuscarum
tém um periodo reprodutivo de cinco meses, também compreendendo primavera e verdo,
com pico entre setembro-outubro (primavera). DAVIS & LOUDER (1969) informam que
as desovas, na Carolina do Norte, da espécie Menidia extensa ocorrem de margo a julho
(primavera-verdo), com picos quando tem-se maijores temperaturas Na Lagoa do Emboaba,
o periodo de reprodugdo de Odontesthes aff. perugiae estendeu-se de julho a dezembro,
representando o periodo principal de desova (FIALHO, 1992). BEMVENUTI (1987)
verificou que Odontesthes sp apresenta este mesmo periodo reprodutivo na Lagoa dos
Patos. Estes dados vem reforgar a importdncia da temperatura como pardmetro abidtico

determinador do periodo reprodutivo, fato também confirmado no presente estudo.

Existe o registro de ocorréncia de dois picos de desova para algumas espécies de
Atherinidae (CIECHOMSKI, 1972; MORENO, et al., 1977). Por outro lado, CREECH
(1992), ndo encontrou evidéncias de que indique que Atherina boyeri na Lagoa Aberthaw,
(no Canal de Bristol), desove duas vezes numa estagdo como foi encontrado por outros
autores. Este tipo de comportamento, pode ou ndo ocorrer dois picos reprodutivos para
uma determinada espécie, poderia tratar-se de um mecanismo adaptativo as variagdes do

ambiente, garantindo a sobrevivéncia da prole (SHERMAN et al., 1984).

Além da época de reprodugdo, também torna-se importante saber se existe um local
especifico de desova de uma espécie, pois desta forma pode-se fazer algumas inferéncias
sobre as condigées ambientais necessdrias para que tal evento ocorra As espécies da
familia Atherinidae geralmente procuram locais de adguas rasas e onde na maioria das vezes

apresentam vegetagdo ou outros substratos, nos quais acabam fixando seus ovos através
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de filamentos adesivos (BREDER & ROSEN, 1966).

MIDDAUGH et al. (1981), verificaram que em um estudrio da Carolina do Sul,
Menidia menidia procura sempre locais para desovar onde as profundidades foram menores
que 20 cm. Para a espécie Menidia extensa, a desova ocorre também em 4guas rasas, mas
ndo tém associagdo com vegetagSes aquaticas (DAVIS & LOUDER, 1969). O mesmo foi
observado por CALVO et al. (1977), que estudando o deslocamento reprodutivo de
Basilichthys bonariensis na Laguna de Chascomus, verificaram que durante o periodo
reprodutivo machos e fémeas maduras se agregavam em areas de costas calcareas, enquanto
no restante do ano apareciam ambos os sexos em areas calcdreas e em outras com

dominéncia de vegetagéo.

A andlise espacial das frequéncias de ocorréncia relativa (%) de estidios de
maturagdo gonadal para ambos os sexos, ndo revelou uma determinda drea da Lagoa da
Conceigdo exclusiva para ocorréncia da desova. No entanto, a grande incidéncia de fémeas
semi-desovadas na drea Norte, parece indicar uma preferéncia da espécie para desovar nesta
area. Na Lagoa dos Patos, foi possivel verificar deslocamentos reprodutivos para o interior
das enseadas estuarinas, onde encontrou-se dguas mais calmas, de pouca profundidade e
abundante vegetagdo, sendo considerados Otimos locais para a criagdo de juvenis

(BEMVENUTI, 1987).

Torna-se importante considerar que estes dois ambientes lagunares diferem
consideravelmente com relagéo as suas dimensdes, 0 que permite ao estudrio da Lagoa dos

Patos apresentar variagSes mais acentuadas de salinidade ou mesmo topogrificas de uma
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drea para outra, dando condi¢des de formar microambientes bem diferenciados. O mesmo
ndo ocorre para a Lagoa da Conceigdo, pois as trés areas de estudo sdo muito parecidas
entre si quanto aos pardmetros hidrolégicos, todas possuem partes com grandes extensGes
cobertas por dguas rasas e apresentam em alguma porg¢do de suas margens, macréfitas

imersas.

No entanto, ndo ¢ tarefa muito facil determinar quais s3o os principais componentes
que podem definir bem a época e o local para que ocorra a desova de uma espécie.
MIDDAUGH (1981) e MIDDAUGH et al. (1984), verificaram que varios fatores fisicos,
tais como maré e fotoperiodo ou mesmo a fase lunar, podem influenciar o ritmo
reprodutivo de Menidia menidia. Estes autores constataram que existe um grande
sincronismo entre a maturagdo gonadal para ambos os sexos e estes pardmetros fisicos,

garantindo assim uma eficiente fecundagdo.

No presente trabalho, o tipo de desova foi estimado através da andlise do
desenvolvimento ovocitario, considerando os cortes histolégicos e as frequéncias de
ocorréncia de didmetros ovocitirios de ovarios em diferentes estidios de maturagdo
gonadal. E prudente ressaltar que este procedimento trata-se na verdade de uma inferéncia
do modo pelo qual os ovdcitos poderdo ser eliminados, j4 que a avaliagdo trata-se do

desenvolvimento ovocitario (DIAS,1989).

Os cortes nos revelaram a presenga de ovécitos em diferentes fases em umad tnica
gbénada (em maturagdo, madura ou semi-desovado) , o que demonstra um desenvolvimento

assincronico ovocitirio. Quando representamos esta gdnada através de um grafico de
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distribui¢do de frequéncia de ocorréncia de didmetro ovocitario, conseguiu-se perceber um
comportamento polimodal. Segundo VAZZOLER (1981), a presenga de um lote de ovdcitos
"estoque” e dois ou mais de ovécitos em maturagdo, caracteriza esta espécie como de
desova parcelada Estas informag¢Ges vem ratificar os resultados obtidos por BEMVENUTI

(1987) para esta espécie na Lagoa dos Patos.

A desova parcelada e por periodos prolongados sdo caracteristicas principais de
peixes tropicais e sub-tropicais e podem ser justamente uma adaptagdo as condigGes
ambientais, levando as espécies a diminuir as situagées de desova desfavoraveis, tais como

suprimento alimentar limitado (NIKOLSKY, 1963).

A constatagdo de desova parcelada para X. brasiliensis na Lagoa da Conceigdo
aparentemente poderia ser considerada Obvia, pois tem sido relatada como padrio da
familia. Uma boa ilustragdo sobre determinagGes diferentes do tipo de desova para uma
espécie ou familia, pode ser a da Sardinella brasiliensis, a qual foi considerada como
total (VAZZOLER & ROSSI-WONGTSCHOWSKI, 1976) e parcelada (ISAAC-NAHUM
et al., 1983). Existem autores que colocam que tal acontecimento poderia ser decorrente

de alteragGes fisiolégicas ou de uma adaptacdo ecoldgica e ter menor rigidez com o

aspecto filogenético (DIAS, 1989).

No entanto, outra possibilidade poderia ser que as diferentes interpretagGes foram
decorrentes ao emprego de critérios metodolégicos diferenciados ou mesmo problemas de
amostragem. Um exemplo disto, é o relatado para a espécie Merluccius gayi peruanus, o

qual espera que todos os lotes ovocitarios atinjam a ltima fase de desenvolvimento para
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serem todos liberados (ANDRIANOV & LISOVENKO, 1983). Se esta espécie for coletada

dias antes da sua desova, aparententemente poderia ser considerada como um peixe de
desova parcelada, pois provavelmente o pesquisador utilizaria a distribuicdo de frequéncia

de ocorréncia de didmetros ovocitérios.

A fecundidade absoluta tem sido definida como o nimero de ovécitos em
maturagdo, vitelogénicos ou maduros nos ovarios antes da desova, € que se presume, serdo
eliminados no préximo periodo reprodutivo (GODINHO et al., 1977, BAGENAL, 1978;
SANTOS, 1978; GREELEY et al., 1987 ¢ WOOTTON, 1990). VAZZOLER (1981) a
considera como sendo o nimero de ovécitos contidos nos ovéarios de um peixe, no qual

estdo incluidos também os ovécitos de reserva.

Segundo BARBIERI & BARBIERI (1982), a fecundidade para peixes de
desova parcelada apresenta dificuldades em sua estimativa, sendo que para o estudo de
fecundidade de Gymnotus carapo adotaram a contagem de todos os lotes de ovécitos em
fases de desenvolvimento que seriam eliminados durante a mesma época de desova (> 800
pm). No presente trabalho, adotou-se o critério proposto na primeira definicédo,
desconsiderando-se ovécitos de reserva (< 350 pm), pois provavelmente ndo seriam

eliminados no periodo reprodutivo estudado.

A estimativa de fecundidade absoluta média para 27 fémeas de X. brasiliensis na
Lagoa da Concei¢do durante todo o periodo reprodutivo foi baixa (= 890 = 107 ovécitos)
e a amplitude foi considerdvel (= 187 a 2003 ovdcitos, para CT de 80,0 mm e 123,0 mm,

respectivamente). BEMVENUTI (1987), para esta mesma espécie coletada na Lagoa dos
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Patos, obteve para 11 fémeas uma variagio de 148 a 791 ovdécitos, para CT
correspondentes a 95,0 mm e 130,0 mm, respectivamente. Para chegar a estes valores, a
autora considerou os ovécitos do grupo modal mais avangado, de ovarios coletados no
inicio do periodo reprodutivo e sem a ocorréncia de fase de hialinizagdo, para evitar

subestimativas

BARBIERI (1989), relata um aspecto interessante da reprodugdo de trés espécies
de peixes, as quais desovaram fracionalmente ovos pequenos e que estavam armazenados
em pequeno nimero internamente, apesar de sua desova multipla e a auséncia de cuidado
parental Para Atherina boyeri verificou-se que os ovocitos que estdo na moda mais
avangada ndo representam a totalidade do lote a ser liberado na préxima desova (CREECH,
1992). Segundo este autor, isto pode ser a causa de discrepancia entre o método direto
(contagem de ovécitos) e o método indireto (estatistico), derivados de problemas tais como:
desenvolvimento ovocitario incompleto; adi¢do descontinua de recrutamento de ovdcitos
de estoque para o lote de desova e a atresia.

E muito comum na literatura encontrar-se casos em que a fecundidade pode variar
de um periodo reprodutivo para outro, provavelmente influenciada por fatores ambientais
(GODINHO et al., 1977, BARBIERI & BARBIERI, 1982). Segundo VAZZOLER &
ROSSI-WONGTSCHOWSKI (1976) a fecundidade sofre influéncia de fatores intrinsecos
(metabdlicos) e extrinsecos (ambientais). No entanto, as diferengas entre os dados deste
trabalho e de BEMVENUTI (1987) sdo perfeitamente aceitiveis e provavelmente tal fato
esteja muito mais relacionado com a metodologia empregada nestes estudos, do que

consequéncias de estratégias reprodutivas a estes dois ambientes.
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Em ambos os casos verifica-se uma fecundidade baixa, que segundo LAGLER et
al. (1977) é uma caracteristica de espécies que possuem cuidado parental. MILTON &
ARTHINGTON (1983) comentam também que desova miiltipla é comum em pequenas
espécies oviparas com baixa fecundidade e ovos demersais para ambientes sazonalmente
instaveis. Embora nos atherinideos em geral ndo seja observado um cuidado parental como
¢ descrito para outras familias de peixes (BREDER & ROSEN, 1966), a presenga de
filamentos adesivos nos ovos deste peixe-rei poderiam cumprir o mesmo papel de aumentar
as chances de vida de seus descendentes. Através de andlise em lupa de vegetagdo coletada
nas margens da Lagoa, constatou-se que existem massas de ovos aderidos através destes

filamentos.

A fecundidade relativa é definida como o ntimero de ovécitos vitelogénicos, por
unidade de peso ou de comprimento do peixe, obtidos de um ovério antes da desova
(BAGENAL, 1957). Muitos autores tém utilizado esta ferramenta para estimar
indiretamente a fecundidade, pois representa uma enorme economia de tempo quando se

conhece a equagdo geral para uma determinada populagéo.

BAGENAL (1978), considera que a relagdo para fecundidade mais utilizada é
aquela que leva em consideracdio o tamanho do peixe, e esta normalmente estd
representada por uma equagéo exponencial. MILTON & ARTHINGTON (1983), também
apresentam uma relagdo exponencial entre fecundidade e comprimento padrdo para duas
espécies de peixes-rei. BARBIERI & BARBIERI (1982), consideraram que o peso total e
peso do ovério foram os melhores indicadores da fecundidade para Gymnotus carapo na

represa do Lobo, SP, representadas por equagdes lineares.
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NIKOLSKY (1969) afirmou que existe uma tendéncia de diminui¢do da
fecundidade a partir de determinado tamanho, e segundo NIKOLSKY (1963) este potencial
aumenta conforme a idade e diminui na senilidade. Desta forma, um grande nimero de
individuos velhos na populagdo poderia estabelecer uma  baixa correlagio com o
comprimento total ¢ o comprimento padrdo, tornando necessario estabelecer uma equagdo
para individuos de tamanhos inferiores aqueles que potencialmente atingiriam a senilidade.
Somente quando houver dados de idade para a populagdo de peixe-rei da Lagoa da

Conceigdo, podera-se fazer esta verificagdo.

Outro fator que poderia ocorrer para mascarar as correlagdes obtidas para a
fecundidade relativa, estd na possibilidade de que alguns do exemplares analisados ja
tivessem eliminados alguns ovécitos. Através deste trabalho, ficou claro que a avaliagdo
macroscépica é muito falha para Xenomelaniris brasiliensis, a ponto de todas as gonadas
terem sido analisadas segundo os processos histolégicos. No entanto, mesmo utilizando
este procedimento rigido para definir com mais seguranga o estidio de maturagdo gonadal
das fémeas como madura, pode haver falhas de interpretagdo. Um exemplo disto estd no
fato de que foliculos pés-ovulatérios, estruturas caracteristicas de ocorréncia de desova

recente, desaparecerem rapidamente e podem levar o pesquisador a considerar uma génada

semi-desovada como ainda madura (WEST, 1990).

Os resultados aqui obtidos reforcam os de GODINHO et al. (1977), que também
encontraram maiores valores de correlagao entre a fecundidade e o peso das gdnadas do
que com o comprimento do peixe, ambas as correlagbes foram lineares. Também estd de
acordo com BEMVENUTI (1987), que n@o conseguiu obter uma boa correlagio da
fecundidade com CT e PT, porém a autora atribuiu este fato ao pequeno nimero de

individuos analisados.



CONCLUSOES

1 - O peixe rei Xenomelaniris brasiliensis é considerado uma espécie estuarino-
residente ou verdadeiramente estuarina para a Lagoa da Conceig¢do (SC), pois ocorreu neste
ambiente durante todo o ciclo anual, em grandes abundincias, nas vérias condi¢Ges

ambientais e com grande amplitude de tamanho.

2 - A variagdo temporal da abundédncia esteve diretamente relacionada com a

temperatura, enquanto a distribui¢do espacial esteve mais relacionada com a salinidade.

3 - A utilizagdo de diferentes artefatos de pesca foi importante para permitir a
captura de individuos de varios portes de tamanho, que muitas vezes ndo s3o amostrados

em outros trabalhos com esta espécie.

4 - O comportamento sazonal da abundincia e o periodo reprodutivo de X.
brasiliensis da Lagoa da Conceigdo, demonstram uma maior semelhanga com as populagGes

da regido Sudeste do que com as do Rio Grande do Sul.

5 - O peixe-rei X. brasiliensis da Lagoa da Conceigdo ndo realiza migragdes
reprodutivas para mar aberto, conforme relatado para outras lagunas, provavelmente devido

o ambiente estudado apresentar salinidade muito elevada

6 - A populagdo de X. brasiliensis utiliza a Lagoa da Conceigdo para a sua
reprodugdo no periodo entre o final do inverno e o verdo, onde o maior recrutamento de

individuos jovens ocorre no de verao.
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7 - Néo existe uma éarea exclusiva para a ocorréncia da desova dentro da Lagoa,
pois as dreas sdo muito semelhantes entre si quanto as condigbes ecolégicas necessdrias

para a reprodugdo do peixe-rei.

8 - Existe grande frequéncia de individuos jovens na populagdo estudada,
demostrando que a Lagoa é importante também como éarea de crescimento para esta

espécie.

9 - O tamanho de primeira maturagdo para ambos os sexos foram os menores
registrados para a espécie e o valor médio de fecundidade absoluta foi malor que o

descrito na literatura.

10 - O comprimento total ndo é um bom estimador do nimero de ovécitos que

serdo liberados no periodo reprodutivo, para X. brasiliensis da Lagoa da Conceigao.



FIGURAS
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Figura 01. Desenho do "peixe-rei" Xenomelaniris brasiliensis (QUOY & GAIMARD,
1824), estudado na Lagoa da Conceigdo - SC (ilustragdo extraida de
Figueiredo & Menezes, 1978). Abaixo, a representagdo do mapa da América do
Sul, onde as linhas pontilhadas indicam a distribui¢do geogréafica da espécie.
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Figura 12. Distribuicdo mensal das frequéncias de ocorréncia relativa (%) de fémeas e
machos de Xenomelaniris brasiliensis coletados na Lagoa da Conceigdo, SC.
Periodo de mar/91 a fev/92.
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brasiliensis. Periodo de mar/91 a fev/92.
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transformagéo linear destas varidveis, ambas para machos de Xenomelaniris
brasiliensis. Periodo de mar/91 a fev/92.
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(CT) logaritimizados, para fémeas e¢ machos de Xenomelaniris brasiliensis,
coletados na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de mar/91 a fev/92.
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Figura 16. Microfotografias de cortes histolégicos de ovérios de Xenomelaniris brasiliensis,
coletados na Lagoa da Conceig¢édo, SC. Periodo de mar/91 a fev/92.

A) Ovdrio imaturo: presenga de ovécitos de estoque de reserva (R), com setas indicando
céhlas germinativas jovens (aumento = 2,5x40; escala = 30 pm).

B) Ovdrio em maturagdo (inicial): presenca de ovécitos com inicio de vesiculas (setas)
na regifo cortical do citoplasma (aumento = 2,5x40; escala = 30 pm). '

C) Ovdrio em maturagdo: destacando um ovécito com vesiculas (V) desenvolvidas no cito-
plasma. Setas indicam cortes de filamentos existentes nos ovécitos do peixe-rei
(aumento = 2,5x40; escala = 30 pm).

D) Ovdrio maduro: destacando um ovécito em vitelogénese proteica. As setas indicam as

protefnas (aumento = 2,5x20; escala: 60 pum).
Continua...
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Figura 16. Microfotografias de cortes histolégicos de ovérios de Xenomelaniris brasiliensis,
coletados na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de mar/91 a fev/92.

E) Ovdrio maduro (hidratagdo): destacando um ovécito em hialinizagio. A seta indica
membrana peliicida bem espessa (aumento = 2,5x10; escala = 120 pm).
F) Ovdrio semi-desovado: destacando ovécitos com citoplasma completamente preenchidos
por vesfculas (V). A seta indica foliculo pés-ovulatério (aumento = 2,5x10; escala = 120 pm).
G) Ovdrio semi-desovado: esté representado um ovécito de estoque de reserva (R), através da

seta maior um foliculo pés-ovulatério e da seta menor um corte de filamento (aumento
= 2,5x40; escala = 30 pm).
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Figura 17. Microfotografias de cortes histolégicos de testiculos de Xenomelaniris

brasiliensis, coletados na Lagoa da Conceigéo, SC. Periodo de mar/91 a fev/92.

A) Testfculo imaturo: destacando tibulos seminfferos, onde a seta indica conjunto de espermatogd-
nias (aumento = 2,5x20; escala = 60 pm).

B) Testiculo em maturagdo (inicial): destacando pequena porg#o da génada com espermatozéides (E)
(aumento = 2,5x10; escala = 120 pm).

C) Testiculo em maturagdo (final): As setas destacam grande porg#o da gbnada com espermatozdides
(aumento = 2,5x10; escala = 120 pm).

D) Testfculo maduro: corte longitudinal, destacando tibulos seminfferos completamente preenchidos
por espermatozéides (aumento = 2,5x10; escala = 120 pm).
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Figura 18. Distribui¢do das frequéncias de ocorréncia relativa (%) de fémeas adultas (A) de

Xenomelaniris brasiliensis, por classe de comprimento total (CT), bem como a
reta de ajuste da curva obtida (B). Periodo de mar/91 a fev/92.
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Figura 19. Distribuicdo das frequéncias de ocorréncia relativa (%) de machos adultos (A) de
Xenomelaniris brasiliensis, por classe de comprimento total (CT), bem como a
reta de ajuste da curva obtida (B). Periodo de mar/91 a fev/92.
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Figura 20. Variagdo mensal dos valores médios do IGS, para fémeas e machos de
Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da Conceigdo, SC. Estd representado os

Intervalos de Confianga da média (ao nivel de 95% de confiabilidade). Periodo de
mar/91 a fev/92.
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Figura 21. Variagdo mensal dos valores médios do AK, para fémeas e machos de
Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da Conceigdo, SC. Estd representado os
Intervalos de Confianga da média (ao nivel de 95% de confiabilidade). Periodo de
mar/91 a fev/92.
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Figura 22. Distribuigdo sazonal das frequéncias de ocorréncia relativa (%) de estadios de
maturagdo gonadal, para fémeas e machos de Xenomelaniris brasiliensis,
coletados na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de mar/91 a fev/92.
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Figura 23. Distribuigdo espacial das frequéncias de ocorréncia relativa (%) dos estddios de
maturagdo gonadal por sexo de Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da
Conceigdo, SC. Periodo: margo/91 a fevereiro/92.



92

Fémeas imaturas

Freq (%)
a -
46 4 N=J
Ndmero de ovécitos = 1500
40 A
M 4
w o
26
20
16 -
10
6 1
o : mﬂ‘-"r'bv e e e ae B e e
36 70 106 140 176 210 2456 280 316 360 386 420 466 490 626 660
Classes da dlidmalros ovoclldrios ( um)
Fémoas em maluragéo
Freq (%)

NeS
Numero da ovécilos = 1500

.
T T T L i 1 T T T i v ' 1§ : oy T e addd

96 70 105 140 176 210 245 200 J15 J60 I05 420 4565 4P0 626 600 8P3 60 005 700 735 770 B0G B40 BI6 P10 R4S PAO 1015 1060 1085 170
Classes do dldmelros ovocilérioa ( wm)

Fémoas maduras

Freq (%
; (%) N=J
Nomero de ovécilos = 1500

Q@m@m@&“@&mmmm*

350 006 420 453 490 525 600 696 630 006 700 735 770 BOS B40 876 10 945 POO 10J6 WO 10AS nm
Classes de dlamelros ovocilarios ( wm)

: =

J8 70 105 140 176 210 245 200 I

Figura 24. Distribui¢do das frequéncias de ocorréncia relativa (%) por classe de didmetro
ovocitdrio (35 pm) para trés estddios de desenvolvimento gonadal. Perfodo de
mar/91 a fev/92.



93

(A)

Fe (Numero de ovocllos)

2200 A
2000 -
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -
800 -
600 -
400 -

200 -

0

Fe = 237,8563 + 1749,5903 PG r=08959 N =27

0

0,4 0,6

; 0.8 !
PG (g)

12

(B)

Fe (Nimero de ovocltos)

2200 1
2000 -
1800 -
1600 -
1400 -
1200 -
1000 -

800 -

600 -

400

Fe = 223,8716 + 78,9395 PT

r=06436 N =27

Figura 25.

18 20

(A) Relagdo entre a fecundidade estimada (Fe) e peso das gonadas (PG); (B)

Relagdo entre a fecundidade estimada e o peso total (PT). Ambas para fémeas de

Xenomelaniris brasiliensis da Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de mar/91 a
fev/92.
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Figura 26. (A) Relagdo entre a fecundidade estimada (Fe) e comprimento total (CT); (B)
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fémeas de Xenomelaniris brasiliensis da Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de
mar/91 a fev/92.



95

CA)D

Abundéncle (%) Temperatura ( C)
0 -} - 30
8.9 *~
16 - /—-————\ - 25
14 - ‘
e N = 1736 i
10 - 16
8.1
o _ %
4 - l’

=5

2 -
0 . | o - ENJ:N - il — == . b 0

Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Se! Oul Nov Dez Jen Fev Mar

I 1988 I 1989 |

Mesos

Leogendas:
] Abund. numerica (%) N Abund. blomasasa (%)
—— Temperal. média ( C)

A B
Abundancle (%) Sealinldode (%0)
20 - 36
18 - - 34
16 - - 33
14 - 32
12 M0 - 31
10 - 30
8 - 28
6 =28
4 - 27
o4 - 26
0 A « - 25
Jan Fev Mar Abr Mal Jun Jul Ago Sel! Out Nov Dez Jan Fev Mar
| 1988 | 1889
Moses

Legendas:
() Abund. numerica (%) SN Abund. blomassa (%)
-~ Sallnidade media(%o)

Figura 27. Variagio mensal dos valores médios de temperatura (A) e salinidade (B), com
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SC. Periodo de jan/88 a mar/89.
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Tabela I. Valores médios de temperatura (°C) superficial, obtidos
mensalmente para as trés areas de coleta na Lagoa da
Conceigdo, SC. Periodo: janeiro/88 a marcgo/89.

Areas Norte Central Sul

Meses

Jan/88 27,8 26,0 27,4
Fev/88 26,4 25,4 25,8
Mar/88 24,6 25,2 25,4
Mai1/88 18,0 17,8 18,2
Jun/88 12,3 13,0 12,5
Jul/88 14,0 14,6 14,4
Ago/88 17,0 16,6 17,4
Set /88 19,2 19,4 19,2
Out/88 18,2 18,6 19,0
Dez/88 24,0 24,0 25,0
Jan/89 20,4 26,0 27,6
I'ev/89 25,6 24,0 25,0
Mar/89 21,6 22,8 23,4

Tabela II Valores médios de salinidade (%o) superficial,

obtidos mensalmente para as trés areas de coleta na
Lagoa da Conceigao, SC Periodo janeiro/88 a

marco/89.
Areas Norte Central Sul

Meses

Jan/88 28,5 29,7 26,2
Fev/88 30,2 32,2 26,0
Mar/88 31,4 33,2 27,6
Mai/88 29,2 31,4 27,6
Jun/88 30,0 30,4 28,4
Jul/88 29,6 30,6 28,0
Ago/88 31,4 33,2 29,0
Set /88 31,6 32,4 29,6
Out/88 31,6 32,8 30,0
Dez/88 32,6 34,0 30,4
Jan/89 34,4 35,0 26,4
Fev/89 35,2 34,4 31,9

Mar/89 35,5 31,8 27,4
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Tabela III. Nimero de individuos (N) e capturas por estagdo de
amostragem (CAME) de Xenomelaniris brasiliensis,
obtidos mensalmente em cada drea de coleta na Lagoa
da Conceigdo, SC Periodo: jan/88 a mar/89.

Areas CENTRAL NORTE SUL
Meses N CAME N CAME N CAME
Jan/88 95 23,8 73 23,3 43 21,5
Fev/88 142 35,5 43 14,3 122 61,0
Mar/88 23 5,8 61 20,3 68 34,0
Mai/88 21 5,3 57 19,0 16 8,0
Jun/88 01 0,3 15 5,0 05 2,5
Jul/88 16 4,0 01 0,3 03 1,5
Ago/88 78 19,5 23 7,7 16 8,0
Set /88 70 17,5 17 5,7 05 2,5
Out /88 41 10,3 28 9,3 17 8,5
Dez/88 60 15,0 68 22,7 64 32,0
Jan/89 67 16,8 54 18,0 55 27,5
Fev/89 77 19,3 43 14,3 32 16,0
Mar/89 66 16,5 37 12,3 12 6,0
TOTAL 757 189, 6 520 172,2 458 229,0
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Tabela IV. Namero de individuos (N) e CAME obtidos
sazonalmente para Xenomelaniris brasiliensis na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de jan/88 a mar/89

Var N CAME
Estagdes Numérica
Verdo/88 518 259,0
Outono 361 120,3
Inverno 158 52,7
Primavera 178 89,0
Verdo/89 520 173,3
TOTAL 1735 694,3
Tabela V NGmero de 1individuos (N) e CAME obtidos para

Xenomelaniris brasiliensis em cada Aarea de coleta
na Lagoa da Conceigdo, SC.Periodo de jan/88 a

mar/89.

_ Var. N CAME
Areas Numérica
Central 757 189,3
Norte 520 173,3
Sul 458 229,0

TOTAL 1735 591,6
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Tabela VI. Namero de individuos (N) e CAME obtaidos
sazonalmente para Xenomelaniris  brasiliensis
capturados nas &areas da Lagoa da Conceigdo, SC
Periodo de jan/88 a mar/89.

CENTRAL

var. N CAME
Estagdes Numérica
Verdo/88 237 29,6
Outono 110 9,2
Inverno 95 7,9
Primavera 111 13,9
Verdo/89 204 17,0
TOTAL 757 77,6

NORTE

var. N CAME
Estagdes Numérica
Verdo/88 116 19,3
Outono 155 17,2
Inverno 39 4,3
Primavera 45 7,5
Verdo/89 165 18,3
TOTAL 520 66,6

S UL

Var. N CAME
Estagdes Numérica
Verdo/88 165 41,3
Outono 96 16,0
Inverno 24 4,0
Primavera 22 5,5
Verdo/89 151 25,2
TOTAL 458 92,0
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Tabela VII Abundéincia numérica (CAME) de Xenomelaniris
brasiliensis, obtidos em cada A&4rea de coleta na
Lagoa da Conceigdo, SC e através de diferentes
artefatos.
’ Artefato Tarrafa Rede-de-arrasto Puca
Areas
Central 47,0 56,3 86,0
Norte 17,3 90,0 66,0
Sul 40,0 108,5 80,5
TOTAL 104,3 254,8 232,5
Tabela VIII Abundéncia numérica (CAME) de Xenomelaniris
brasiliensis, obtidos sazonalmente em cada area

de coleta na Lagoa da Conceigdo, SC e através de
diferentes artefatos.

TARRAFA

Estacdes Verdo/88 Outono Inverno Primavera Verdo/89
Areas

Central 9,9 1,4 1,8 2,1 4,4
Norte 0,3 6,3 0,9 3,2 0,4
Sul 9,0 2,7 2,2 2,3 4,4
TOTAL 19,2 10,4 4,9 7,6 9,6

R EDE D E ARRASTDO
Estagdes Verdo/88 Outono Inverno Primavera Verdo/89
Areas
Central 16,6 4,2 0,8 1,3 1,8
Norte 15,8 8,1 1,8 0,5 9,2
Sul 26,3 11,5 1,3 1,0 5,2
TOTAL 58,7 23,8 3,9 2,8 16,2
PUCA

Estacdes Verdo/88 Outono Inverno Primavera Verdo/89
Areas

Central 3,1 3,6 5,3 10,5 10,8
Norte 3,2 7,0 1,6 3,8 8,7
Sul 6,0 1,8 0,8 2,3 19,0
TOTAL 12,3 12,4 7,7 16,6 38,5
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Tabela IX. NGmero de individuos (N), amplitude de peso total
(PT), valor médio do peso total e biomassa, obti-
dos mensalmente para Xenomelaniris brasiliensis na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo: jan/88 a mar/89.

Var. N PT (9) Biomassa (g)
Min Max Médio

Meses

Jan/88 211 0,03 16,65 2,20 464,60
Fev/88 307 0,01 12,33 1,48 455,54
Mar/88 152 0,11 13,55 2,33 353,80
Mai/88 94 0,46 15,98 2,64 248,12
Jun/88 21 0,10 8,56 3,45 72,39
Jul/88 20 1,13 17,66 7,36 147,18
Ago/88 117 0,18 15,13 3,61 422,86
Set/88 92 1,00 17,84 3,57 328,82
Out/88 86 0,69 13,11 3,29 283,45
Dez/88 192 0,20 10,13 1,97 377,79
Jan/89 176 0,01 9,18 2,10 369,60
Fev/89 152 0,05 8,09 2,05 311,32
Mar/89 115 0,23 10,30 1,85 213,80
TOTAL 1735 4048,55
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Tabela X Numero de individuos (N), amplitude de peso total (PT),
valor médio do peso total com o intervalo de confianga
(a0 nivel de confianga de 95 %), a biomassa e sua
representagdao em CAME, obtidos sazonalmente para
Xenomelaniris brasiliensis na Lagoa da Conceigdo, SC.
Periodo de jan/88 a mar/89.
Var. N PT(g) Biomassa(g) CAME
Min Max Médio
Estacgdes
Verdo/88 518 0,01 16,65 1,78 + 0,12 920,14 460,1
Outono 361 0,11 15,98 2,26 + 0,14 815,00 271,7
Inverno 158 0,10 17,66 4,07 + 0,28 642,43 214,1
Primavera 178 0,69 17,84 3,44 + 0,24 612,27 306,1
Verdo/89 520 0,01 10,13 2,04 + 0,09 1058, 71 352,9
TOTAL 1735 4048,55
Tabela XI. Nimero de individuos (N), amplitude de peso total

(PT), valor médio do peso total com o intervalo de
confianga (ao nivel de confianga de 95 %) e
biomassa, obtidos espacialmente para Xenomelaniris
brasiliensis na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de
jan/88 a mar/89.

Var. N PT(g) Biomassa(g) CAME

Min Max Médio

Estagdes

Central 757 0,01 17,84 2,65 + 0,11 2006, 89 501,72

Norte 520 0,01 15,98 1,74 + 0,09 903,90 301,30

Sul

458 0,02 16,65 2,48 + 0,13 1137,76 568,88

TOTAL 1735 4048,55




Tabela XII.

106

Nimero de individuos (N), amplitude de peso
total (PT), valor médio do peso total com o
intervalo de confianga (ao nivel de confianga de
95 %) e Dbiomassa, obtidos sazonalmente para
Xenomelaniris brasiliensis capturados em cada
area da Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo de jan/88
a mar/89.
CENTRAL
Var. N PT(g) Biomassa(g) CAME
Estacdes Min Max Médio
Verdo/88 237 0,01 12,16 1,91 + 0,17 451, 86 56,48
Outono 110 0,23 13,55 2,47 + 0,28 271,29 22,61
Inverno 95 0,59 17,66 4,15 + 0,39 394,68 32,89
Primavera 111 0,69 17,84 3,45 + 0,34 383,31 47,92
Verdo/89 204 0,04 10,13 2,48 + 0,17 505,75 42,15
TOTAL 757 2006, 89
NORTE
Var. N PT(g) Biomassa(g) CAME
Estacgles Min Max Médio
Verdo/88 116 0,04 7,04 0,99 £ 0,13 115,66 19,28
Outono 155 0,11 15,98 1,82 + 0,18 281,37 31,26
Inverno 39 0,18 8,56 2,79 + 0,37 109,04 12,12
Primavera 45 1,13 8,60 3,11 + 0,32 139,75 23,29
Verdo/89 165 0,01 9,18 1,56 + 0,15 258,08 28,68
TOTAL 520 903,90
S UL
Var. N PT(g) Biomassa(g) CAME
Estagdes Min Max Médio
Verdo/88 165 0,03 16,65 2,14 + 0,26 352,62 88,16
Outono 96 0,27 11,15 2,73 + 0,29 262,34 43,73
Inverno 24 0,10 15,13 5,78 + 0,70 138,71 23,12
Primavera 22 0,89 9,62 4,06 + 0,58 89,21 22,31
Verdo/89 151 0,02 6,94 1,95 + 0,14 294,88 49,15
TOTAL 458 1137,76




Tabela XIII.
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Nimero de individuos (N), amplitude de peso (PT),
valor médio do peso total com o intervalo de
confianca (ao nivel de confianga de 95 %) e
biomassa, obtidos para Xenomelaniris brasiliensis
através de diferentes artefatos de pesca, na Lagoa
da Conceigdo, SC Periodo de jan/88 a mar/89

Var. N PT(g) Biomassa (g)
Min Max Médio
Artefatos
Tarrafa 320 0,04 17,84 5,45 + 0,22 1743,59
Rede 712 0,01 13,11 1,35 + 0,06 964,76
Puca 703 0,02 11,50 1,91 + 0,06 1340, 20
TOTAL 1735 4048,55
Tabela XIV. Abunddncia em biomassa (CAME) de Xenomelaniris
brasiliensis, obtidos em cada &rea de coleta na
Lagoa da Conceigdo, SC e através de diferentes
artefatos. Periodo de jan/88 a mar/89
3 Artificio Tarrafa Rede-de-arrasto Puca
Areas
Central 978, 86 418,28 609,75
Norte 216,57 290, 35 396,98
Sul 548,16 256,13 333,47
TOTAL 1743,59 964,76 1340, 20
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Abundédncia em biomassa (CAME) de Xenomelaniris
brasiliensis, obtidos sazonalmente em cada area de
coleta na Lagoa da Conceigdo, SC e através de
diferentes artefatos. Periodo de jan/88 a mar/89
TARRAFA
Estacles Verdo/88 Outono Inverno Primavera Verdo/89
Areas
Central 33,51 10,13 18,20 19,57 17,85
Norte 2,07 5,92 5,75 11,41 3,41
Sul 54,73 21,94 17,48 15,56 5,07
TOTAL 90,31 37,99 41,43 46,54 26,33
R EDE D E ARRASTDO
Estagdes Verdo/88 Outono Inverno Primavera  Verdo/89
Areas
Central 21,64 7,18 2,32 7,74 5,77
Norte 13,92 8,93 2,05 3,05 9,97
Sul 18,80 18,76 3,27 2,52 6,44
TOTAL 54,36 34,87 7,64 13,31 22,18
PUCA
Estacles Verdo/88 Outono Inverno Primavera Verdo/89
Areas
Central 1,33 5,30 12,37 20,60 18,52
Norte 3,28 16,42 4,32 8,83 15,29
Sul 14,62 3,02 2,37 4,22 37,35
TOTAL 19,23 24,74 19,06 33,65 71,16
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Tabela XVI. NGimero de individuos (N), amplitude de comprimento
total (CT) e valor médio do comprimento total,
obtidos mensalmente para Xenomelaniris brasiliensis
na Lagoa da Conceig¢do, SC Periodo 3jan/88 a 89

var. N CT (mm)

Min Max Médio
Meses
Jan/88 211 18,0 131,0 53,8
Fev/88 307 16,5 117,0 50,1
Mar/88 152 25,0 125,0 60,3
Mai/88 94 40,0 125,0 65,2
Jun/88 21 24,0 103,0 69,2
Jul/88 20 53,0 130,0 93,2
Ago/88 117 33,0 122,0 74,2
Set /88 92 51,0 133,0 73,9
Out /88 86 46,0 124,0 72,5
Dez/88 192 12,0 109,0 53,1
Jan/89 176 13,0 109,0 58,6
Fev/89 152 22,0 99,0 57,8
Mar/89 115 31,0 115,0 58,7

TOTAL 1735




Tabela XVII.
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NGimero de individuos (N), amplitude de comprimento
total (CT), valor médio do comprimento total com o
intervalo de confianga (ao nivel de confianga 95%)
e classe de CT de maior frequéncia (CTf), obtidos
sazonalmente para Xenomelaniris brasiliensis na
Lagoa da Conceigdo, SC Periodo de jan/88 a mar/89.

vVar. N CT (mm) CTf (mm)

Estacgles Min Max Médio

Verdo/88 518 16,5 131,0 51,6 + 1,1 30 - 35
Outono 361 25,0 125,0 61,1 + 1,1 45 - 50
Inverno 158 24,0 130,0 76,0 + 1,6 60 - 65
Primavera 178 46,0 133,0 73,2 + 1,5 65 - 70
Verdo/89 520 12,0 109,0 56,3 + 1,1 75 - 80
TOTAL 1735

Tabela XVIII.

NGmero de individuos (N), amplitude de comprimento
total (CT), valor médio do comprimento total com
0 intervalo de confianga (ao nivel de confianga 95
%) e classe de CT de maior frequéncia (CTf),
obtidos espacialmente para Xenomelaniris
brasiliensis na Lagoa da Conceig¢do, SC. Periodo de
jan/88 a mar/89.

Var N CT (mm) CTf (mm)
Estacdes Min Max Médio
Central 757 16,5 133,0 62,2 + 0,9 65 - 70
Norte 520 13,0 125,0 54,7 + 1,0 50 - 55
Sul 458 12,0 131,0 60,3 + 1,2 25 - 30
TOTAL 1735




111

Tabela XIX. Nimero de individuos (N), amplitude de comprimento
total (CT), valor médio do comprimento total com o
intervalo de confianga (ao nivel de confianca 95%)
e classe de CT de maior frequéncia (CTf), obtidos
sazonalmente para Xenomelaniris brasiliensis
capturados em cada area da Lagoa da Conceigdo, SC.
Periodo de jan/88 a mar/89.

CENTRAL

Var. N CT (mm) CTf (mm)
Min Max Médio
Estacgdes
Verdo/88 237 16,5 118,0 53,1 + 1,6 30 - 35
Outono 110 31,0 125,0 62,9 + 2,1 55 - 60
Inverno 95 43,0 130,0 76,7 + 2,0 60 - 65
Primavera 111 46,0 133,0 72,1 + 1,9 65 - 70
Verdo/89 204 19,0 109,0 60,2 + 1,8 75 - 80
TOTAL 757
NORTE
Var N CT (mm) CTf (mm)
Min Max Médio
Estacoes
Verdo/88 116 18,0 103,0 45,9 + 1,7 25 - 30
Outono 155 25,0 125,0 57,4 + 1,6 45 - 50
Inverno 39 33,0 103,0 67,9 + 2,9 55 - 50
Primavera 45 54,0 107,0 73,5 + 2,2 60 - 65
Verdo/89 165 13,0 105,0 50,1 + 1,9 35 - 40
TOTAL 520
S UL
Var N CT (mm) CTf (mm)
Min Max Médio

Estacdes
Verdo/88 165 18,0 131,0 53,6 + 2,2 25 - 30
Outono 96 34,0 117,0 64,9 + 2,3 45 - 50
Inverno 24 24,0 122,0 86,4 + 4,6 95 - 100
Primavera 22 52,0 109,0 78,5 + 4,0 95 - 100
Verdo/89 151 12,0 109,0 57,9 + 1,9 70 - 75

TOTAL 458
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Tabela XX Namero de individuos (N), amplitude de comprimento
total (CT), valor médio do comprimento total com o
intervalo de confiang¢a ( ao nivel de confianga de
95%) e classe de CT de maior frequéncia (CTf),
obtidos para Xenomelaniris brasiliensis através de
diferentes artefatos de ©pesca, na Lagoa da
Conceigdo, SC. Periodo de jan/88 a mar/89.

Var. N CT (mm) CTf (mm)
Min Max Médio
Artefatos
Tarrafa 320 20,0 133,0 82,0 + 1,6 95 - 100
Rede 712 13,0 124,0 50,2 + 0,7 25 - 30
Puga 703 12,0 118,0 58,5 + 0,7 65 - 70
TOTAL 1735

Tabela XXI. Valores médios de temperatura (°C) e salinidade (%o)
superficial, obtidos mensalmente na Lagoa da
Conceicdo, SC. Periodo: marco/91 a fevereiro/92.

Paramentros Temperatura Salinidade
Meses

Mar/91 23,2 20,6
Abr/91 22,5 26,9
Mai/91 22,7 24,9
Jun/91 16,8 31,2
Jul/91 17,5 30,0
Ago/91 21,7 27,7
Set/91 19,5 30,6
Out/91 23,0 24,9
Nov/91 21,0 16,6
Dez/91 24,1 24,7
Jan/92 24,7 -

Fev/9

2 21,7 24,1
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Distribuicdo mensal do nimero de individuos machos
e fémeas de Xenomelaniris br%siliensis,
apresentando o teste Qui-quadrado (X“) para a
proporgdo de 1:2 (nivel de confianga de 95 %) na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo: margo/91 a
fevereiro/92.

Sexos Machos Fémeas Proporc?o 1.2
N % N % X

Meses

Mar/91 02 9,1 20 90,9 5,82 *
Abr/91 02 14,3 12 85,7 2,29
Mai/91 11 39,2 17 60,8 0,45
Jun/91 07 28,0 18 72,0 0,32
Jul/91 11 36,7 19 63,3 0,15
Ago/91 09 34,6 17 65,4 0,02
Set/91 09 24,3 28 75,7 1,35
Out/91 11 26,8 30 73,2 0,78
Nov/91 18 40,0 27 60,0 0,90
Dez/91 08 22,2 28 77,8 2,00
Jan/92 19 38,0 31 62,0 0,49
Fev/92 07 24,1 22 75,9 1,10
TOTAL 114 29,8 269 70,2 2,19

* Valores que estatisticamente apresentam diferengas
significativas
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Distribuicdo sazonal do nlmero de individuos
machos e fémeas de Xenomelaniris br%5111en51s,
apresentando o teste Qui-quadrado para a

proporgdo de 1:2 (nivel de confianga de 95 %) na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo: marg¢o/91 a
fevereiro/92.

Sexos Machos Fémeas Proporcé? 1:2
Estacdes
Outono 15 49 2,82
Inverno 27 54 0,00
Primavera 38 85 0,33
Verado 34 81 0,73
TOTAL 114 269

Tabela XXIV.

Distribuigdo espacial do numero de individuos
machos e fémeas de Xenomelaniris br%SIIIGHSlS,
apresentando o teste Qui-quadrado para a
proporgdo de 1:2 (nivel de confianga de 95 %) na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo: margo/91 a
fevereiro/92.

_ Sexos Machos Fémeas Proporgéo 1:2
Areas

Norte 27 55 0,01
Central 67 182 4,63 *
Sul 20 32 0,62
TOTAL 114 269

* Valores que estatisticamente apresentam diferengas
significativas
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Distribuigdo por area de coleta e sazonal do
nimero de individuos machos e fémeas de
Xenomelaniris tzrasiliensis, apresentando o teste
Qui-quadrado (X“) para a proporgado de 1:2 (nivel de
confianga de 95 %) na Lagoa da Conceigdo, SC.
Periodo: marco/91 a fevereiro/92.
CENTRAL
Sexos Machos Fémeas Proporgéo 1:2
Estacgles X
Outono 09 35 3,28
Inverno 06 29 4,13 ~*
Primavera 24 54 0,23
Verao 28 64 0,35
TOTAL 67 182 4,63 *
NORTE
Sexos Machos Fémeas Proporgéo 1:2
Estacdes X
Outono 06 08 0,57
Inverno 11 13 1,69
Primavera 04 17 1,93
Verdo 06 17 0,54
TOTAL 27 55 0,62
SUL
Sexos Machos Fémeas Proporféo 1:2
Estacdes X
Outono 0 06 3,00
Inverno 10 12 1,45
Primavera 10 14 0,75
Verado 0 0 -
TOTAL 20 32 0,62

* Valores que estatisticamente apresentam diferencas
significativas
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Transformagdo logaritimica de valores tebdricos para
CT e PT para machos e fémeas, com o intervalo de
confianga da reta +IC (ao nivel de confianga de
95%) .

MACHOS
CT 1n CT In PT + IC In PT + IC ln PT - IC
10 2,30 -5,05 0,06 -4,99 -5,11
20 2,99 -3,24 0,05 -3,19 -3,29
30 3,40 -1,73 0,03 -1,70 -1,76
40 3,69 -1,13 0,03 -1,10 -1,16
50 3,91 -0,23 0,02 -0,21 -0, 25
60 4,09 0,37 0,02 0,39 0,35
70 4,25 0,68 0,02 0,70 0,66
80 4,38 1,28 0,02 1,30 1,26
90 4,50 1,58 0,02 1,60 1,56
100 4,61 1,88 0,02 1,90 1,86
110 4,70 2,18 0,02 2,20 2,16
120 4,79 2,48 0,02 2,50 2,46
130 4,87 2,78 0,02 2,80 2,76
FEMER AS
CT 1ln CT ln PT + IC 1n PT + IC 1ln PT - IC
10 2,30 -5,24 0,12 -5,12 -5,36
20 2,99 -3,09 0,08 -3,01 -3,17
30 3,40 -1,81 0,06 -1,75 -1,87
40 3,69 -0,91 0,05 -0, 86 -0,96
50 3,91 -0,22 0,03 -0,19 -0,25
60 4,09 0,34 0,02 0,36 0,32
70 4,25 0,84 0,02 0,86 0,82
80 4,38 1,24 0,02 1,26 1,22
90 4,50 1,61 0,02 1,63 1,59
100 4,61 1,96 0,02 1,98 1,94
110 4,70 2,24 0,02 2,26 2,22
120 4,79 2,52 0,03 2,55 2,49
130 4,87 2,77 0,03 2,80 2,74
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Distribuigdo das frequéncias de ocorréncia relativa
(%) de jovens e adultos por classes de comprimento
total (CT) para machos e fémeas de Xenomelaniris
brasiliensis coletados na Lagoa da Conceicgédo.
Periodo marco/91 a fevereiro/92.

MACHOS FEMEAS
CT (mm) N Jovens Adultos N Jovens Adultos
10 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
20 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
30 1 100,0 0,0 1 100,0 0,0
40 20 95,0 5,0 10 90,0 10,0
50 13 61,5 38,5 23 69,6 30,4
60 20 30,0 70,0 42 47,6 52,4
70 28 7,1 92,9 477 25,0 75,0
80 11 0,0 100,0 44 9,1 90,9
90 9 0,0 100,0 39 2,6 97,4
100 7 0,0 100,0 21 0,0 100,0
110 5 0,0 100,0 25 0,0 100,0
120 0 0,0 0,0 13 0,0 100,0
130 0 0,0 0,0 4 0,0 100,0
TOTAL 114 269
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Tabela XXVIII Distribuigdo mensal do nimero de individuos jovens
e adultos para sexos grupados de Xenomelaniris
brasiliensis, na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo:
janeiro/88 a margo/89.

Jovens Adultos

Meses N n % n %

Jan/88 211 116 54,9 95 45,1
Fev/88 307 186 60,6 121 39,4
Mar/88 152 60 39,5 92 60,5
Mai/88 94 24 25,5 70 74,5
Jun/88 21 03 14,3 18 85,7
Jul/88 20 0 0 20 100,0
Ago/88 117 04 3,4 113 96,6
Set /88 92 0 0 92 100,0
Out/88 86 02 2,3 84 97,7
Dez /88 192 95 49,5 97 50,5
Jan/89 176 74 42,1 102 57,9
Fev/89 152 57 37,5 95 62,5
Mar/89 115 39 33,9 76 66,1
TOTAL 1735 660 38,0 1075 62,0
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Distribuigdo espago temporal das frequéncias de

ocorréncia relativa (%) de 1individuos jovens e
adultos para sexos grupados de Xenomelaniris
brasiliensis, na Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo:
janeiro/88 a margo/89.
JOVENS
Estagbes Verdo/88 Outono/88 Inverno/88 Primavera/88 Verdo/89
Areas n % n % n % n % n %
Central 145 61,2 32 29,1 02 2,1 02 1,8 80 38,2
Norte 67 57,8 62 40,0 03 7,7 00 0,0 91 55,2
Sul 90 54,5 29 30,2 02 8,3 00 0,0 55 36,4
Total 302 58,3 123 34,1 07 4,4 02 1,1 226 43,5
ADULTOS
EstacBes Verdo/88 Outono/88 Inverno/88 Primavera/88 Verdo/89
Areas n % n % n % n % n %
Central 92 38,8 78 70,9 93 97,9 109 98,2 124 60,8
Norte 49 42,2 93 60,0 36 92,3 45 100,0 74 44,8
Sul 75 45,5 67 69,8 22 91,7 22 100,0 96 63,6
216 41,7 238 65,9 151 95,6 176 98,9 294 56,5
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Tabela XXX. Distribuicdo mensal do valor médio do IGS (%) e
erro padrdo + EP (ao nivel de confianga de 95%) de
Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da Conceigdo,
SC Periodo: margo/91 a fevereiro/92.

Sexos _Machos Fémeas
Més N IGS + EP N IGS + EP
Mar/91 02 0,341 + 0,000 20 1,144 + 0,376
Abr/91 02 0,121 + 0,000 12 0,893 + 0,214
Mai/91 11 0,337 + 0,066 17 0,996 + 0,316
Jun/91 07 0,151 + 0,096 18 1,016 + 0,583
Jul/91 11 1,416 + 0,711 19 1,073 + 0,220
Ago/91 09 0,991 + 0,268 17 2,716 + 0,480
Set/91 09 1,925 + 0,331 28 4,683 + 0,386
Out/91 11 1,765 + 0,284 30 4,148 + 0,254
Nov/91 18 1,125 + 0,104 27 4,123 + 0,371
Dez/91 08 1,211 + 0,182 28 3,704 + 0,530
Jan/92 19 0,877 + 0,112 31 2,510 + 0,328
Fev/92 07 0,345 + 0,037 22 1,343 + 0,329
TOTAL 114 269
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Tabela XXXI Distribuigdo mensal do valor médio do AK (10%) e
erro padrdao + EP (ao nivel de confianga de 95%) de
Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da Conceigéo,
SC. Periodo: marco/91 a fevereiro/92.

Sexos Machos Fémeas
Més N AK + EP N AK + EP
Mar/91 02 0,190 + 0,000 20 0,483 + 0,154
Abr/91 02 0,198 + 0,000 12 0,381 + 0,090
Mai/91 11 0,208 + 0,039 17 0,427 + 0,144
Jun/91 07 0,102 + 0,066 18 0,453 + 0,261
Jul/91 11 0,902 + 0,433 19 0,482 + 0,103
Ago/91 09 0,606 + 0,160 17 1,073 + 0,164
Set/91 09 1,147 + 0,200 28 1,907 + 0,161
Out/91 11 1,087 + 0,186 30 1,622 + 0,111
Nov/91 18 0,726 + 0,065 27 1,688 + 0,154
Dez/91 08 0,755 + 0,113 28 1,497 + 0,201
Jan/92 19 0,565 + 0,074 31 1,089 + 0,155
Fev/92 07 0,213 + 0,025 22 0,541 + 0,140

TOTAL 114 269




122

Tabela XXXII. Distribuigdo sazonal das frequéncias de ocorréncia
relativa (%) dos estadios de maturag¢do gonadal por
sexo de Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa da
Conceigdo, SC. Periodo: margo/91 a fevereiro/92.

MACHOS

Estadios IMATURA EM MATURAGAO  MADURA
Estacdes N
Outono 15 15,0 45,0 40,0
Inverno 27 12,5 68,7 18,8
Primavera 38 7,9 50,0 42,1
Verdao 34 17,7 52,9 29,4

FEMEA AS

Estadios IMAT. EM MAT. MAD. HIDRATADA SEMI-DESOVADA
Estacgdes N
OQutono 49 38,5 42,3 11,5 7,7 0
Inverno 54 16,7 34,7 20,8 26,4 1,4
Primavera 85 0 1,2 45,3 31,4 22,1
Verdo 81 29,3 13,4 28,1 13,4 15,8

LEGENDA: IMAT = Imatura; EM MAT.= em Maturac¢ao; MAD.= Madura



Tabela XXXIII.
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Distribuigdo espacial das frequéncias de
ocorréncia relativa (%) dos estadios de maturagao
gonadal por sexo de Xenomelaniris brasiliensis, na
Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo: mar¢o/91 a

fevereiro/92.

MACHOS

Estadios IMATURA EM MATURAGAO MADURA
Areas N
Central 67 8,9 58,1 33,0
Norte 27 22,3 48,1 29,6
Sul 20 15,0 50,0 35,0
FEMEAS
Estadios IMAT. EM MAT. MAD. HIDRATADA SEMI-DESOVADA
areas N
Central 182 19,2 23,6 27,0 12,1 18,1
Norte 55 25,5 18,2 27,3 3,6 25,4
Sul 32 25,0 15,6 40,6 6,3 12,5

LEGENDA. IMAT.=

Imatura; EM MAT.= em Maturag¢ao; MAD.= Madura
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Valores de comprimento total (CT), comprimento
padrdo (CP), peso total (PT), peso das gbnadas (PG)
e da fecundidade estimada (Fe) obtidos para 27
individuos de Xenomelaniris brasiliensis, na Lagoa
da Conceigdo, SC. Periodo: margo/91 a fevereiro/92.

CT (mm) CP (mm) PT (g) PG (g) Fe
(nGmero de ovécitos)
71,0 59,0 2,33 0,10 390,0
76,0 63,0 3,08 0,20 422,0
78,0 65,0 3,08 0,30 713,0
79,0 67,0 3,17 0,15 483,0
80,0 67,0 3,46 0,19 187,0
82,0 68,0 3,62 0,15 533,0
88,0 73,0 4,00 0,08 530,0
89,0 75,0 4,03 0,16 600,0
89,0 75,0 4,85 0,09 344,0
92,0 77,0 5,63 0,33 839,0
97,0 80,0 5,91 0,27 909,0
98,0 81,0 5,75 0,15 266,0
99,0 80,0 7,71 0,21 845, 0
102,0 87,0 6,84 0,23 757,0
110,0 91,0 9,41 0,68 1122,0
112,0 93,0 9,21 0,34 814,0
115,0 94,0 12,83 0,47 1412,0
115,0 95,0 10,75 0,40 964,0
117,0 98,0 10,98 0,73 1955,0
118,0 96,0 11,24 0,53 1822,0
118,0 98,0 12,96 0,67 1312,0
119,0 99,0 12,87 0,13 251,0
122,0 100,0 14,25 0,25 373,0
123,0 105,0 14,40 1,10 2003,0
128,0 107,0 15,21 0,71 1609,0
130,0 108,0 14,62 0,20 770,0
131,0 110,0 15,56 1,07 1798,0
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Tabela XXXV Valores obtidos através da Correlagdo de Pearson
(r) entre a abundéncia numérica de Xenomelaniris
brasiliensis e os dados de temperatura (°C) e
salinidade (%o) superficial, registrados mensalmente
para cada area da Lagoa da Conceigdo, SC. Periodo:
janeiro/88 a margo/89.

Temperatura Salinidade
Areas
Norte 0,86 0,19
Central 0,85 0,31

Sul 0,84 -0,33
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