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RESUMO

RESUMO

Medir o transporte de sedimentos do leito em rios n3o & uma tarefa simples
Diversos métodos diretos e indiretos podem ser utilizados, normalmente com
resultados divergentes. Neste trabalho, foram aplicadas diferentes metodologias
para estimar a descarga sélida por arraste: 1) medicdes pontuais com a
armadilha Helley-Smith, 2) medicGes pontuais de fundo movel com ADCP
(Bottom Tracking); 3) férmulas empiricas de transporie por arraste (Meyer-
PeterMiller, Einstein; Einstein-Brown; Kalinske; Van Rijn);, 4) método de
integracdo da diferenca de superficies através do tempo (ISSDOTw2
modificado), que analisa o deslocamento das dunas, e 5) modelagem
mdmmnrln\oq:: com D!HBD A a@rea de estudo & um frecho de
apr 1 km de ext 100 metros de largura do Rio Taquari, em
Coxim-MS, onde o leito & constituido por areia & ha | presenca de dunas. Durante
os levantamentos de campo, em um periodo de aguas altas, foram coletados
dados de pi e do com um
ADCP em dols dias consecutivos. A partir disso, foi realizado o mapeamento
de toda a area d tudo. A sincronia e a alta resolugdo espaco-
temporal das informagdes obfidas permiiu calibrar e validar o modelo
computacional com mais asserfividade, alem de propiciar uma maior
do dos Z locais. Os resultados de
descarga sblida dos diferentes métodos ficaram dentro de um fator 2 em relagio
a média, com excecdo de uma das medicies com Heley Smith, cujas murtezas
associadas ao método de coleta foram di modelo
boa na do de nlveh de agua, velocidades
do escoamento, descargas sdlidas do leito e taxas de erosdo/deposicdo, com
valores compativeis com as medicdes. O uso de madulos adicionais do Delft3D
como “dune height predictor” e “trachytopes” permitiu investigar & prever
carmerlmcu geomemcas das dunas & como elas contribuem para o aumento
da 0. As des previstas foram coerentes com as
resultantes de uma metodologia objetiva de discriminacdo e hierarquizacio
baseada no uso de filtros spline robustos e transformadas continuas de wavelets.
Diante das alternativas de métodos de medicio em campo, destaca-se, portanto,
o ADCP come um método rapido e que permile coletar uma grande quantidade
de dados com alta resolugco & com integracdo espaco-temporal.

Pal. h. - de I descarga solida do leito; fundo
mével, bedload, formas do leito; dunas, ADCP; perfilador
acistico de comentes por efeito Doppler, modelagem
hidromorfolbgica; Delft3D; método ISSDOTv2 modificado

ABSTRACT

ABSTRACT|

Measuring bedload sediment transport in rivers is not an easy task. There are
several direct and indirect methods available, but usually with divergent results.
In this work, different methodologies were applied to compute bedload 1) Helley-
Smith mechanical trap, 2) moving bed measurements with ADCP (Bottom
Tracking). 3) empirical formulas (Meyer-Peter-Miller; Einstein; Einstein-Brown,
Kalinske; Van Rijn); 4) ISSDOTv2 (Integrated Section Surface Difference Over
Time version 2) modified mmhod based on dune ftracking. and 5)
ing with Delft3D software. The study
area is a streich of approximately 1 km long and 100 meters wide of Taquari
River, in Coxim-MS, Brazil. It is a sand-bed river and dunes are the predominant
bed forms in the region. Field surveys were carried out on flood season. Water
depth and flow velocity data were collected simultanecusly with an ADCP, on two
consecutive days, allowing the hydromorphological mapping of the study area
The synchrony and the high spatio-temporal resolution of collected data improved
i model calibration and i with higher
beyond providing a greater i of local
phenomena. Bedioad results of all methods had a discrepancy ratio between 0.5
and 2 cxccm one Hl:iley Smﬂh whose
The model showied good
cipauty o repre:l:ﬂl waher Ie‘vels water discharges, bedload transporl and
rates, values in relation to the
The use of DelﬂJD modllle's such as ' “dune height
predictor” and allowed and p ing dunes
geometric l:harachembcs and their role in increasing flow resistance. The
predicted dunes dimensions were consistent with the values resulting from an
objective methodology based on robust spline filters and continuous wavelet
transforms. Considering the available field measuring methods, the ADCP
approach proved to be a fast method that allows nm colechon «of a large amount
of data with high ion and good

Keywords: sediment transport, bedload; mobile-bed; bed forms; dunes; ADCP,
acoustic Doppler current profiler; hydromorphological modelling;
Deift3D; ISSDOTv2 modified method
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1 INTRODUGAO
ospaco de 1 linka (1.5)
-“:-OBmﬂ.dnd-adpmdndambrm.m-um

degradacdo de seus recursos naturais e humanos. Mais recentemente, na
busca de se tornar uma poténcia mundial, surgiram grandes empreendimentos
industriais sem a preocupagdo de utilizar os recursos naturais de forma mais
racional e equilibrada.

Para Monteiro e Mendonga (2003, p. 52), “as condigbes de calmaria %=
importantes porque nao s6 fomentam a concentraclo localizada dos poluentes
como ressaltam as variagbes locais, especialmente urbanas”.

No entanto, em termos ambientais Muratori (2005), a localizag3o dessas
poucas indUstrias e os problemas delas decorrentes, sdo exemplos de
soluglo de problemas relativos ao meio ambiente do municipio de Curitil
ainda esta em seus passos iniciais.

Portanto, mais 80% da popula¢ao brasileira residem em apenas 25% dos
municipios. Isso significa um cendrio de extrema concentragdo populacional,
aspecto importante a ser considerado na relagio emissdo de poluentes,

e qualidade de vida (SANTOS; CAMARA, 2002).

Deste processo, surgiram contradigbes como a tdo falada economia
emergente que fazia o pals crescer, com o oitavo produto intemo bruto do
mundo, alicergado em problemas ambientais sem precedentes. O
desenvolvimento a qualquer custo induziu os processos de degradacio
ambiental, primei e relacionados ao desmatamento, juntando-se a
poluicdo hidrica e, mais recentemente, a poluigio atmosférica. No inicio dos
debates ambientais ndo havia associagho entre os problemas ambientais e
sociais, ou seja, a lendéncia foi sempre de reduzir as quesides ambientais ao
mundo natural, e neste sentido a questdo social esleve ausente nos discursos
ambientalistas num primeiro momento.

‘colocads
=iy
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- Citacao com 3 e e e, e e

conveniente.
Segundo Santos, Pereira e Souza (1996) sob o ponto de vista coletivo os

aUtO reS recursos naturais fazem a ligacio entre a populacio e o meio ambiente fisico.
De acordo Mattos et al. (19988) com as observacbes feitas no estudo
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legislacao
- Uso de termo

estrangeiro

- Citacao direta
com mais de 3
linhas

- Uso apud

A Lein®. 12726 de 26 de Novembro de 1999, o planejamento de re
hidricos, elaborado por bacia ou conjunto de bacias hidrogrificas do §
consubstanciar-se-a. formalmente, em plano que visa a fundamentar e ¢

gerenciamento (PARANA, 1999)

De acordo com a Resolugfio n. 283, de 12 de julho de
prejudicial & sadde humana é aquela matéria detectada macroscopica
elou mi picamente, relacionada a0 risco & salde humana, e abrange
diversos ... (BRASIL. Ministério do Meio Ambiente, 2001)

O termo gestdo vem do inglés management que cofresponde a um
conceito de origem empresarial e que implica em di
de atividades tanlo admir
alcangar delerminadas melas.

O resultado do agir desse contigente humano demonsira que uma outr
urbanizacBo pode ser vidvel e possivel.

espago de 1 nha (1.5
O desempenho da Regido (Metropoltana de Curiiba) em mullo se
deveu & supremacia do municipio de Curitba e & instalagao da CIC
(Cidade industrial de Curitiba) em 1973, um distrito industial concebsdo
no intevior do processo de planejamenio urbano, através do qual os
poderes plblico municipal @ estadual dotaram a redenda drea com infra-

espaco de | bnhg (18)

Segundo Oke' (1978 citado por DANNI-OLIVEIRA, 1999, p 131)
camada limite urbana (wban bondary layer) corresponde a parcela de baix|
atmosfera que tem base o nivel dos telhados e cujas caracteristicas sy
governadas pela natureza geral da superficke urbano.

' OKE, T. R Alr poliution in the boundary layer. Boundary layer chmates. London
Mathuen, 1978
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atmosfera que tem base o nivel dos telhados e cujas caracteristicas sy
governadas pela natureza geral da superficke urbano.

' OKE, T. R Alr poliution in the boundary layer. Boundary layer chmates. London
Mathuen, 1978
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- Indicativo de secao
Citacao varios autores
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- Orgaos
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- Citacao mesmo autor
com datas iguais
Citacao de Internet
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2.2 O CONTEXTO HISTORICO
*1paco de 1 nha (1 8)

Para Fontana e Nascimento (1985), Silva (1991), Nogueira (1992) e
Portela et al. (1998), os resultados obtidos com relaclio ao crescimento das
plantas foi

Os resultados obtidos com relacio ao crescimento das plantas fol
adotado em experimentos realizados nos estudos de .. (FONTANA;
NASCIMENTO, 1985, SILVA 1991, NOGUEIRA, 1992; PORTELA et al,
1998)

Os municipios 1ém registrados um indice elevado de ... (CURITIBA

refeitura Municipal, 1996, p. 43)
Recentemente, foi comprovado que a educaglo continuada e o

trein WMo rep a base de sustentacdo do controle de qualidade
total (TAVARES, 1994a, 1994b, 1994¢).

Segundo Tavares (1994a, 1994b, 1994c) observou estudo compr
que a educagdo continuada e o ftreinamento representam a base de
sustentacao do controle de qualidade total

No entanio, as p ficam compr
porque a hemoglobina tem pouca afinidade com o oxigénio aquecido.
Combinada e reforgada com outras formas de poluicio ela pode empobrecer
© ambiente de forma imprevisivel (MIERZWA_ 2001).

Outro problema grave percebe-se na p 3
a instalagho de empresas que virdo a poluir o meio, onde
disposto que: a construgao, instalago, ampliacho ou
qualquer atividade utilizadora de recursos ambientais, cof
potencialmente poluidora, bem como os empreendime
qualquer forma, de causar degradacho ambiental, dep
b to da Secretaria Municipal do Meio Ambient
outras licengas legalmente exiglveis.
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ENTREVISTA PUBLICADA

NO TEXTO:

Segundo Cunha (2018, p. 10) "Enquanto nao houver uma
mudanca na tecnologia que esta disponivel para o
controle do Aedes aegypti, continuaremos tendo essas
epidemias.”

REFERENCIA:

CUNHA, R. V. Combate ao Aedes: foco nos determinantes.
Radis, Sao Paulo, n. 185, p. 10-11, fev. 2018. Entrevista.




ENTREVISTA NAO PUBLICADA

NO TEXTO:

Para Farias (2018) a emissao da Certidao Negativa de
Débito on-line fornecida pela biblioteca, viabilizara a
inclusao do documento em outros requerimentos da
Instituicdo. (Entrevista).

NO RODAPE

FARIAS, A. P. M. Servicos oferecidos pelas bibliotecas
UFPR. Curitiba, 2018. Entrevista.




ENTREVISTA NO ANONIMATO

NO TEXTO:

O A17 relata que a falta de placas sinalizadoras nos
corredores dos predios informando a localizacao da
biblioteca aprensentam-se como elemento dificultador (A17,
entrevistado pela pesquisadora em 01 jan. 2013).

Resolucao 466 (BRASIL. Ministeério da Saude, 2012)







E continua ocormendo, embora j tenha sido chamada -nri Q-l=n ....;1
chamada

este fato: “Inglés, portanto, ndoc ¢ uma boa lingua
programacfo. Isto J& fol constatado por outros que
instrugbes.” (TEDD, 1977, p. 29, traduglo nossa)

Para Stroparo (2006), a emissio da Carteira da Biblioteca ¢ concedida
para alunos reg e  matri nos cursos de pos-graduagdo,
mediante declaragdo assinada pelo coordenador do curso (Informagio

- Traducgao e

tividades de especificac Pl Macho e gestdo do
corporativos (FIALHO, 1998, n&o publicado)”
Ainda sobre os problemas relacionados 3 gestao dos
Fernandes et al. (1995), colocam que a gestio da bacia hidfog-
ocorrer de forma integrada, descentralizada, participativa e independente,
associada ao Sistema Ambiental, conforme preconiza a Constituico Federal

[ o d
— Materlal nao de 1998. O funcionamento de inddstrias na cidade acarreta problemas de
degradacio das aguas dos rios quando nestes s3o despejados seus esgolos
sem nenhum ftratamento, Neste sentido Drew (19908) afema que as dreas
urbano-ind D n a mais profunda modificagdo humana da

pu blicado e bt

I STROPARO.E M Cadastro de usudrios de pos-graduacso. Curitiba. 2006
Informacso verbal

' FIALMO. . Curso do graduacio om Gestdo da Informacso Salvador. 1088
N30 publicado.
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- Titulo de
ilustracoes

- Fonte e
legenda

3 MATERIAL E METODOS
espaco de 1 linha (1.5
3.1 LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUDO
espago de 1 bnha (1.8)
O rio Belém (FIGURA 1) esta localizado na
(FIGURA 2) a qual esta inserida no Primeiro Planalto Paranaense, a uma
altitude média de 934 6 m acima do nivel do mar, ocupando uma area de
432,17 km®, com latitude de 25° 25’ 48™ S e longitude de 49° 16" 15" W GR,
no marco zero, situado na Praga Tiradentes, no centro da cidade
O rio Belém nasce na porglo norte do municipio, ladeado por um
cemitério, cabendo-ihe a frase: “é um rio que ja nasce morto”, indo desaguar
no rio lguagu, depois de receber os dejetos da area de maior densidade
populacional de Curitiba.

espage de 1 linka (1,5)
FIGURA 1 - NASCENTE DO RIO BELEM - CURITIBA - PR

FONTE: O autor (2005)
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- llustracoes

adaptadas

FIGURA 2 - MAPA DE LOCALIZAGAD DA BACIA DO RIO BELEM

FONTE: Adaptado de COMEC, 2000

3.2 METOLOGIA E PROCEDIMENTOS
apaco de 1 hnha (1.5
O presente trabalho comp deu uma pesq

predominantemente bibliografico, considerando as questbes tanto conceituais,
quanto corporativas. Nesse sentido, o foco principal, consistiu em relacionar
alguns ponlos problemati para a i gaclo quanto & ordem social e
espacial, bem como quanto ao planejamento das questdes ambéentais pelos
orghos competentes, relacionadas aos recursos hidricos da cidade de
Curitiba, Parana, na qual esta inserido o objeto de estudo, ou seja, o Rio
Belém.
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- Inicio de novo
capitulo

4 ANALISE DE RESULTADOS
*spaco de 1 lnha (1.6)

Considerando-se a proposta elaborada por Muratori (2005) sobre a
abordagem de uma de uma bacia hidrografica. sob a otica do planejamento
ambiental, foram utilizados aqueles parmetros julgados convenientes, no
sentido de discutir a problemdats b | do rio Belém. quanto & poluicio
provocada em suas dguas, pelos dejetos industriais.

eupace de 1 linha (1.8)

4.1 CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS FISICOS DE CURITIBA E DA
BACIA DO RIO BELEM

espaco de 1 lnha (1.6)

A area onde se insere Curitiba corresponde a um compartimento de
planalto colinoso, dr pelas aguas do Allo Iguagu comportando
altitudes que variam, entre 870 e 930 m, fato que confere uma pequena
amplitude topografica regional. (AB' SABER, 1969).

Segundo esse autor, os interflivios mais elevados das colinas
curitibanas situam-se entre 915 e 930 m de altitude. Constituem espigdes
divisores, de lopo plano e suave, situados entre os vales dos pequencs
afluentes de ambas as margens do rio Iguagu, dispostas em forma de largas
calhas aluviais. Estdo embutidas entre as colinas regionais. determinando
uma subdivisdo dos lerrenos enxutos da regido, em dois grandes nicleos
ou sistemas de colinas

Esse compartimento faz parte. do ponto de vista geoldgico, de Bacia
Sedimentar de Curitiba, drenada, em sua maior parte, pelo rio lguagu e seus
afluentes (BIGARELLA; SALAMUNI, 1962). Em tomo da area de colinas
sedimentares dessa bacia, penelra uma lopografia mais enérgica, com
verientes convexas, mas bem marcadas, drenagem mais dendritificada, e
rochas profundamente alleradas do Complexo Cristaling.

o1.






4.2 CARACTERIZAGAO DOS ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DE
CURITIBA E DA BACIA DO RIO BELEM

eapace de 1 ke (1.5)

i Segundo a Secretaria Municipal do Meio Ambiente (SMMA) a
— O I I l a ‘ ao populacio mundial cresce rapidamente, os primeiros 1.750 anos da era crista,

osh da tema p de 200 milhdes a um bithio, nos Gltimos 245

anos para seis bilhdes e a previsio & de que os prdximos 300 ancs a

populacao do planeta tenha nove bilhdes de seres humanos

*4pace de 1 nha (1.5)
tabelas Pt e e et

espace de | knka (18]

Os dados da TABELA 1 explicitam a composigho dos segmenios
industriais, com destaque para regido de Curitiba, além de possibilitar
comparagdes entre periodos o aumento do nimero e
1995 e 2002

espace de 1 ks (1.5)

TABELA 1 - DISTRIBUICAO E CRESCIMENTO DA CAPACIDADE |
INDUSTRIAS DO PARANA - 19852000

wghes
‘conforme
I TOTAL DE PARTICIPAGAD NO VAF DA
||
a b e la S e SEEAERTO ESTABELECIMENTOS INDOSTRIA DA
MESORREGIAD

1005 [ 2002 1905 [ 2002
Refro ge petroied 1 1 15001
Autopecas ® 8063

quadros? S b7 B

Quimicos diversos 124 320

FONTE: PARDES (2002).
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- Tabelas que
ocupam mais

de uma pagina

(T

na foiha segurne. que:
- NBo devem ser delimitadas na sua parte inferior. & NBo ser na

uitma pagina,

- O cabegaiho (tituo) da tabela deve ser repetido em todas as
péginas na prm
pagina. continuacho nas paginas intermedianas ¢ conclusdo

i Glima plgina;
- Tabelas musto largas podem na versical.

g

TABELA 2 - TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO DE POPULAGAD NOS
ESTADOS E REGIOES METROPOLITANAS

as
tabular do IBGE. disponivel no ste IBGE

REGIAD
SITADO I I METROPOLITANA

Sa0 Paulo 1 580 Pauo
Rio de Janewo i Rio de Janeiro
Minas Gerais 4 Belo Horwzonte
Rio Grande do Sul Porto Alegre

Recfe

Sakador

Fortaleza

Curitiba

Belem

Porio Velho
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TABELA 2 - TAXA GEOMETRICA DE CRESCIMENTO DE POPULAGAD NOS
ESTADOS E REGIOES METROPOLITANAS
COntinuagRo eiou conthako
REGIAO
%) METROPOLITANA ™)
202 Jodo Pessoa
099 Brasiha
Tocartrs 149 Paimas
AMAZONSS 147 Manaus
245 Natal
Rormma 120 Boa Vista
Ceard
Alaoas 189 Maces

FONT: IBGE (1991).

- Formatacao it e

de um ano, nivel mundial, @ podem ser visualizados no QUADRO 1.
eapaco de 1 nka (1.5)

QUADRO 1 - EFEITOS ANUAIS A SAUDE PELA POLUNCAD ATMOSFE

quadro S

- 265 infermamentos por asma

- 240 Mlemamentos por CUITES GOBNCAS MESHE MONaS
+ 3500 idas a0 SU (Servigo de Urgéncia)

- 180 000 exacerbactes de asma

- 930 000 duss com restrgdes de ativdade

- 2 000 000 ¢ias COM MMOMas respiralonas agudos

FONTE: ®PPUC (2001)
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De acordo com o GRAFICO 1, ¢ possivel constatar que, embora as
atividades comerciais e de servigos tenham predominéncia, a atividade industrial
¢ bastante importanie para a economia do municipio de Curitiba

e1paco de 1 lnka (1.5)

GRAFICO 1 - ESTABELECIMENTOS POR SETOR DE ATIVIDADE ECONOMICA
EM CURITIBA (2000)

b 14%
1

4

-

[@masstra DComercio B Servico © Outros |

FONTE: MTE (RAIS)
Elaboragao IPPUC/Banco de
Farte o Notis A8 jare indenar GO betras
LAmAnto (10) ¢ st einfurmenic WTGhes

Dada a caracteristica do trabalho e na medida da importincia em que se
necessitou den isualk alguns asp do municipio de Curitiba, na
bacia do rio Belém (ANEXO 1), fez-se uso das figuras, graficos e tabelas
existenles no Institulo de Pesquisa e Planejamento de Curitiba (PPUC).

o7.
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Analisando-se 0 percurso do rio desde as suas nascenles, foi possivel
observar que nio existe nenhum recho que esteja de acordo com a legislagao
ambiental, e, especificamente a Lei 7.833 de 19 de dezembro de 1991
(ANEXO 2). As encostas que fazem parte da bacia hidrografica do Rio Belém
estdo ocupadas por residéncias e prédios, as ruas, junto ao leito maior do rio,
em grande parte, estdo asfaltadas, ndo existe floresta cillar e o saneamento
ndo atende a muitos bairros da bacia

A intensidade da forga centrifuga f sobre a unidade de massa é dada
por Heiskanem e Moritz ( 1985, p.47)

f=_2p,

em que » @ a velocidade angular de rotaglo da Terra e

p=x_ys 2)

Campos gravitacionals s8o descritos pela Lel da Atraglo
Gravitacional de Newton, que diz que a forga exercida por uma particula de
massa mz, localizada em (0, 0, 0), sobre uma particula de massa ms,
localizada em (x, y, ) é dada por:
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§ CONSIDERAGOES FINAIS

espaco de 1 linha (1.8)

Procurou-sé nesse estudo, fazer a inter-relacio entre as questbes
ambientais, sociais e administrativas. De um lado, grande parcela da populagio
e atividades produtivas lende a migrar para dreas que precisam ser
preservadas, e de outro esta presenie a incapacidade do poder publico em
tratar a questio como probil global. Nesse sentido, o
desenvolvimento do estudo tocou no enfrentamento de um aspecto que seria a
instalacao das industrias proximas a cursos de agua, que a rigor é um problema
social, relativo & expansao das atividades produtivas em detrimento das boas
condi¢des dos recursos nalurais na metropole, ou seja, é um problema
ambiental.

O répido crescimento de Curitiba, nas dltimas décadas, conforme
descrito e analisado neste trabalho, ainda é muito elevado, fazendo com que a
cidade e seus rios recebam cada vez mais lixo doméstico e Industrial. Em
Curitiba, algumas indistrias, acompanhando o processo de desenvolvimento
econdmico do Estado do Parana, se instalaram proximas as margens de rios
em virtude da ineficiéncia dos plancs diretores e da gestdo ambiental do
municipio, que ndo conseguem acompanhar o ritmo acelerado do crescimento
da populagdo e das atividades de industrias poluidoras.
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