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RESUMO

A cultura da batatgSolanum tuberosum tuberosum) é para o Brasil, de
grande relevancia econdmica, particularmente pafastados do Parana, Rio Grande
do Sul, Minas Gerais, Sao Paulo e Santa Catarsnguais abrigam 95% dos 182.000
ha atualmente cultivados em trés safras anuaisgagacas e inverno). Dentre estes, 0
Parana, apesar de ndo apresentar as maiores picatlgis médias, possui, ao lado do
Rio Grande do Sul, uma das maiores areas cultiveaasximadamente 40.700 ha,
em 1999). Neste contexto, a regido Centro-OesteanBanse (Campos de
Guarapuava), tem se destacado pela qualidade eutpiddde dos tubérculos
produzidos para consumo direto, industrializacaGouttiplicacdo em seus 7.000 ha
cultivados. Tal fato é creditado as caracteristemefoclimaticas regionais favoraveis
a cultura, aliadas a introducéo de novos cultivaregeriais de propagacao de origem
controlada, épocas de plantio adequadas, conteofgatjas e doencas, altas dosagens
de adubacdes, irrigacédo suplementar, manejo doesalmteracédo destes. No entanto,
face aos crescentes custos de producao, problentasrdais e potenciais ganhos de
produtividade e qualidade, se faz necessaria a@erde informacdes que melhor
subsidiem as decisGes técnicas tomadas, no intigitse promover esta cultura,
particularmente no que concerne ao manejo daif@dié do solo. Neste particular, a
adubacdo da batata vem sendo efetuada de mandiiscriminada através da
aplicacdo de trés a quatro Mg'hdas formulacdes 40-140-80 e 40-160-80 (4 &g
N-P,Os-K,0) nédo calibradas para as distintas situacdes #adas, 0 que justifica a
presente pesquisa. Desta forma, o objetivo desbaltro foi avaliar o efeito de doses e
do parcelamento de fertilizantes. Aplicacdo de slode nitrogénio e de dois
parcelamentos (Uréia), de doses de fosforo (Suyséatb triplo), de doses e fontes de
potassio (KCl e KSO,) sobre a produtividade e a qualidade de tubércbl® como
sobre a sanidade da variedade Monalisa cultivaaasina das aguas (de novembro/98
a fevereiro/99). Para tanto foi conduzido um expento sobre um Latossolo Bruno
Distrofico, representativo da regido, constituidor pl8 tratamentos e quatro

repeticdes, totalizando 72 parcelas dents constituidas por quatro linhas de 14
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tubérculos e cinco m de comprimento, espacadasOpd& m. Alcangou-se iguais
produtividades e qualidade com dosagens & ihferiores as convencionalmente
utilizadas pelos agricultores. O parcelamento dabacfo nitrogenada favoreceu
alguns dos parametros avaliados. A utilizacdo deremdoses de JO e da fonte com
enxofre favoreceu tanto a produtividade de tubés;uiduanto a qualidade e a sanidade
da lavoura, o que poderia traduzir-se em signifiaatcontribuicdo a producédo
regional. Altas doses de K tenderam a aumentao@upvidade e reduzir os sintomas
de sarna Streptomyces scabjescanela preta Hrwinia carotovora carotovorg
requeima Phytophthora infestans podriddo secaFusarium solani e pinta preta
(Alternaria solan).

Palavras-chave: Batata; adubacao; produtividaddidgude; sanidade

XiX



ABSTRACT

The potato $olanum tuberosum tuberosun) is an economically important
crop for Brazil, particularly for the states of Ra&, Rio Grande do Sul, Minas Gerais,
Sé&o Paulo and Santa Catarina, which are the maatgoproducers, corresponding to
95% of the 182,000 ha cultivated with potato in Wieole country. This total potato
cultivated area consists of three main cropping@est Raining, Drought and Winter.
Although not standing high in the average yiel@ 8tate of Parana ranks equal to Rio
Grande do Sul in terms of cultivated area, whicbrig of the largest in Brazil: near
40,700 ha, as of 1999 data. In this context, thett@eWest region of Parana, where
Guarapuava Fields (“Campos de Guarapuava”) areddddas been striking for its
outstanding potato tuber quality and yield which ararketed as fresh, processed or as
seed multiplication in its near 7,000 ha. Such hpghfomance of Guarapuava’s potato
production is credited to an interaction of factatsich can be identified as favorable
climate and types, besides constant introductiomegf cultivars, propagating material
of known and certified origins, adequate plantiegsons, integrated pest and disease
management systems, appropriate fertilization aogplged irrigation, soil bed
preparation, etc. Currently, however, the potatdustry faces the challenge of an
increasing production cost, environmental claimsl @otential gains in yield and
quality. These factors require updated informatmamch best support the decision
makers toward promoting the potato crop. Amongmiest needed information stand
those regarding soil and fertilization managementthis aspect, the fertilization
applied to the potato crop has been basically amémglly the three to four Mg Haf
the formulation 40-140-80 and 40-160-80 (g'laf N-P,Os-K,0). Facing this reality,
which disregard the variation factors, the presesearch was carried out. Thus, the
aim of this work was to evaluate the potato respoois the tuber production and
quality over fertilization doses and applicatiomdi parcels, as well as the general
health of the cultivar Monalisa, which is one dadittltovers over % of the potato areas.
The treatments were doses and two application tohéstrogen (Urea), Phosphorous
(Triple Superphosphate) and doses and source als$lom (KCl and KSQO,). The
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studies were conducted in the rain season of 1998/{November through February),
with experiments installed in a very acidic browxisol (Latossolo Bruno distrofico)
type of soil, which is representative for the potatopping region. The experimental
design was 18 treatments with four replicates,litga72 blocks of 15 i each
composed of five m long rows, planted with 14 tgbespacing 0.75 m from each
other. The results showed an equivalent yieldquadity with reduced doses of,(B
as compared to those usually applied by the pagiedducers. Timing for Nitrogen
application favored some of the evaluated parammetacreasing doses of,& and
origin of sulfur responded with improvement on eithuber yield as well as quality.
High K dosage lead to high yield and reduction oéls symptoms Streptomyces
scabie}, black leg Erwinia carotovora carotovorg late blight Phytophthora

infestan$, dry rot Fusarium solaniand early blightAlternaria solan).

Key-words: Potato; fertilization; yield; qualityghlthy
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1 INTRODUCAO

A batata Solanum tuberosum tuberosuin) era conhecida na Ameérica ha mais
de 10.500 anos, mas somente foi domesticada e yamseer cultivada mais
recentemente em torno do ano de 1.800. Assim, to éeque alguns dos primeiros
povos que habitaram este continente tiveram potoneimpo na batata a base para sua
alimentacao. Exemplo destes foram os “Colla” quatheam os Altiplanos Bolivianos
e Peruanos junto ao Lago Titicaca e os “Araucaog’ viveram ao sul do Rio Bio-
Bio no Chile (HORTON, 1987). Naquela época, nho Paodmesmo tempo em que se
iniciava o cultivo da batata comecava também a isdastrializacdo, ou seja, a
fabricacdo de batata seca conhecida regionalmest® chuiio Tal sistema de
conservacao dos tubérculos esta até hoje em uselegupis (CARDENAS, 1989).

No Brasil, a batata foi introduzida por imigraneesopeus no século XVIII na
Regido Sul, em condicdes de clima favoraveis apsoducdo (PEREIRA, 1999). No
Parand a batata foi introduzida pela imigracdo neda em 1876 e a primeira
importacdo de batata-semente da Europa e da Amgefdi efetuada em 1902 pelo
Engenheiro Agrobnom&denko Gayer (MOTTA, 1993). Em Guarapuava, Parana,
iniciou-se o0 cultivo da batata com a vinda de imnges europeus principalmente
poloneses e alemaes, entre as décadas de 30iad#0gae em escala de subsisténcia.
Hoje grande parte do plantio e da colheita de datah Regido Centro-Oeste do
Parana ainda é feita manualmente, onde muitasid@nuibnstituidas por pessoas nao
qualificadas profissionalmente dependem destareufbara auferirem renda. Assim,
naquela regido poder-se-ia considerar a culturbati@a como uma fabrica que gera
durante oito meses no ano 5.000 empregos. Devesrdpostanto considerada uma
cultura de grande importancia social no cenariaqeense contemporaneo.

A batata, é cultivada atualmente em mais de 13§epasendo a dicotiledbnea
mais importante como fonte de alimento humano. @aup mundo o quarto lugar
entre 0s principais cultivos alimenticios, sendmaote superada por gramineas tais
como o trigo, o arroz e o milho. No entanto, em&oazlos incrementos na
produtividade de tubérculos por unidade de argapducdo de batata apesar de estar

aumentando, tem tido sua area de cultivo diminuMmmundo, tém sido cultivados



em torno de 18 milhdes de hectares com a cultwat@m gerado aproximadamente
295 milhdes de Mg (megagrama) de tubérculos fresabslmente, a maior area
cultivada pertence a China, com 3.489.000 ha,ah t§m alcancada produtividade
média de 14 Mg hh O Brasil ocupa atualmente 0°l18gar em area, com de 182.000
ha de onde se tem obtido a produtividade médiasdeld ha'. O maior consumidor
per capitade batatas é a Pol6énia com um conspeocapitade 136 kg and contra
14 kg an@ do Brasil (STRUIK & WIERSEMA, 1999).

No Parana foram cultivados nos anos de 1988 a @89&rno de 40.700 ha
and', que geraram em média uma producdo anual de ¥981§QMegagrama), com
uma produtividade média de 14,7 Mg'@PARDES-SEAB, 1999). No Centro-Oeste
Paranaense, Regidao de Guarapuava sao cultivadasmemie (de 1988 a 1998) em
média de 7.000 ha que alcancam em média produfizida 25 Mg hid Nesta regio,

a cultura é preferencialmente cultivada em areas pdmeiro ano do que,
originalmente mantidas sob campo nativo (pastagativa) ou em rotacdo com
lavouras de gréaos (soja, milho, trigo e cevadapréferéncia dos bataticultores por
areas de pastagem nativa (campo bruto) vem de snaiios. Isto € explicado pela
menor incidéncia de plantas invasoras e que, fortardio requerem herbicidas, e
pelos menores indices de ocorréncia de doencadaleas tubérculos. Em virtude de
grande parte desta regido estar originalmente @per campo nativo, bataticultores
de outro Estado tal como Sao Paulo e da propriagdBegetropolitana de Curitiba,
procuraram pelos campos nativos do Parana, alcdocgas regides de da Lapa e de
Castro e mais tarde, ja na década de 70, os camepBsiarapuava na Regido Centro-
Oeste do Parana. No entanto, a disponibilidade rdasacom campos nativos foi
diminuindo. Atualmente, a area disponivel parareratamento e cultivo de batata sob
tal condicdo € pequena, obrigando os bataticultareptar pela reutilizacdo de areas
“velhas”, ou seja, areas que ja foram outrora wadlas com batata e, ou com as
culturas de soja ou milho e cereais de inverno.

As praticas utilizadas no cultivo da batata serasfeam muito nas Regides do
Brasil onde é cultivada: formulas de adubacéo, ggspanto, cultivares e outras

praticas. Destas, destaca-se a da adubacdo qeey a@las diferencas existentes entre



as condicbes climaticas e edaficas regionais apabhabasicamente, se traduzir na
aplicacdo de 4.000 kg de 04-14-08 por ha o quevalgua dose de 160 kg de N'ha
560 kg de FOs ha' e 320 kg de KO ha', para areas de primeiro ano cultivadas com a
cultivar Bintie e 3.000 kg ha da mesma formulacdo, para areas cultivadas
anteriormente. Atualmente, no entanto, em razabaideas produtividades e questbes
mercadologicas, a cultivar Bintje tem sido subgtaupela Monalisa em quase que
90% de sua area. Por outro lado, assumindo-se gadubacdo criteriosamente
embasada possa também se traduzir em maior sani@dadea cultura, poder-se-ia
esperar que cultura de batata assim tratada ressebesnores cargas de agrotoxicos, o
que certamente também traria beneficios ao consumido ambiente e,
particularmente, ao préprio agricultor, o que emeppustifica o presente trabalho.

Resultados quanto a sanidade, com a diminuicdoadga ade agroquimicos,
beneficiando o consumidor, na sua saude, e com me@Or agressdo ao meio
ambiente, mas o maior beneficiado serd o propriocatpr com uma reducao
significativa no custo da lavoura.

Complementarmente a isso, o presente trabalhtbédm ¢é justificado pela
necessidade de se encontrar op¢des, para a difondas campos nativos da Regido
de Guarapuava para o plantio de batatas. Entrefaauta que o uso de areas agricolas
em rotacdo com cereais seja feito é necessaria gpécacdo continua da formula 04-
14-08 seja substituida por recomendacdes residtatdeestudos de calibracdo da

fertilidade do solo integrados ao seu efeito ndidaade e sanidade.

1.1 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral do presente trabalho foi eedtudar a fertilidade do solo com
vistas a avaliar o efeito de doses de nutrientdg éontes de fertilizantes sobre a
qualidade, sanidade e produtividade de tubércubobalata. Desta forma espera-se
gue o presente trabalho contribua para gerar nmfasmacdes que subsidiem as
decisbes de técnicos e agricultores quanto ao malag fertilizantes para, assim,

reduzir o custo de producédo, diminuir a enorme aatg agroquimicos aplicados



normalmente e muitas vezes com dosagens supeésragglicadas pelos fabricantes
para obter um incremento na produtividade e nd flaasafra ter um produto de alta
qualidade para competir no mercado exigente, maspqdera ser minimizado com o
manejo de adubacédo. E avaliar em estudos proximasileseqlentes a este trabalho
mais aprofundados referente a fertilizacdo dedtarey devido que no momento nesta
area haver poucos trabalhos especificos, destaf@imavés das analises quimicas do
solo efetuadas antes do plantio e pds colhei@sgtofundidades (00-20, 20-40 e 40-
60 cm), pela comparacédo dos dados obtém-se nocAeceasidade e da extracdo ou

exportacao dos nutrientes por esta cultura.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Avaliar o efeito de doses crescentes de nitrog@dréia) parcelados ou néo,
doses crescentes de P (Super fosfato triplo) eodesdcrescentes e fontes de K
(Cloreto de potassio e Sulfato de potassio) sobmgroautividade de tubérculos,
qualidade de tubérculos (producdo comercial, teomatéria seca, teor de acucar,
fritas na forma de palito e fritas na forma de taglecozimento) e sanidade na plantas
de batata (doencas na parte aérea: pinta pretaineg e canela preta; doencas nos
tubérculos: sarna comum e podriddo seca) tantoatatabconsumo como em batata-

semente.

1.3 HIPOTESE

Neste trabalho, partindo-se da hipotese de quedaisagdes influenciam a
produtividade, qualidade e sanidade da cultura afatd concluir-se-ia que: as
aplicacdes de N promovem, até certo ponto, o awrdanprodutividade e qualidade, a
partir deste ponto pode haver uma diminuicdo dedtes fatores; as adubacbes
nitrogenadas diminuem a resisténcia das doencasmase em baixas doses; a
adubacao fosfatada promove a produtividade, quididgasanidade na medida em que

sua disponibilidade for maior, existindo um limpara tal; a adubacdo potassica



também aumenta a qualidade, a produtividade e adamida batata, a qual, no entanto,
quando advinda de cloreto de potassio induz a sieonés de produtividade,
qualidade e sanidade, a partir de certo ponto.d3etnos provavelmente ao excesso
de cloro; a adubacdo potassica com sulfato de fiotd&ende a aumentar a
produtividade, a qualidade e a sanidade, a nivaisres de adubacfes do que os de
cloreto, provavelmente devido ao anion acompanhdmtsulfato, o enxofre que € um
macronutriente essencial.

Hipotizou-se pois a possibilidade de determinadasgs 6timas de N, P e K este
altimo originado de duas fontes para o solo emtdoescredita-se que isto podera se
propor com aquelas formulas comumente usadas naddRetp Centro Oeste
Paranaense, o que poderia trazer beneficios econésibciais e ambientais.

Com o parcelamento e uso de diferentes doses, sfantéormulacdes da
adubacdo, espera-se respostas da batateira quanteola de matéria seca dos
tubérculos o que resultem em ganhos econdémicasipaimente na adubacdo com
fonte de potassio na forma de sulfato. Espera-seoguresultados confirmem que a
utilizacdo de uma adubacéo diferenciada quanto sesde fontes de K melhore
qualitativamente o tubérculo tanto ao consumeaturagquanto ao processamento.

Espera-se também que o manejo diferenciado da e@lultantemple teores de
acucares desejaveis para se alcancar um padrdo@rde sabor aceitavel para a
exigéncia do mercado consumidor.

Assim como se espera que manejo diferenciado déagda comumente
utilizada na Regido do Centro Oeste Paranaenseoraeghprodutividade e qualidade
da cultura da batateira, espera-se de igual formeapgpssa vir a ser participante no
aumento da resisténcia das plantas a doencas pklaria de sua sanidade.

Isto certamente contribuira juntamente com uma ee#ol mais consciente para
a cultura, de forma a reduzir as aplicacbes de gagmcos em detrimento
beneficiando a saude do consumidor e de modo gpessa, em um futuro préximo,
produzir batata de forma sadia e consoante comeasarttlas da populacdo por

produtos isentos de residuos ou com menor cargséesdedentro do padréo



estabelecido pela legislacdo e mais ainda, se a&speEr 0 maior beneficiado seja o

produtor com reducéo dos custos da lavoura advidde®vo manejo da adubacéo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 MACRO E MICRONUTRIENTES E SEUS EFEITOS NA QUAMDE E
PRODUTIVIDADE DA BATATA (Solanum tuberosurtuberosunt..)

A taxa de absorcdo de nutrientes pelos vegetagouernada pela
concentracdo externa e pela demanda quando dovdéserento das plantas e
atividade dos seus diversos 6rgaos. O nivel deentgs na solucédo do solo deve ser
suficientemente alto para a taxa de sua absorgésaja limitante ao crescimento das
plantas. Por outro lado, a concentracdo de nutsedeémasiadamente alta em solugéo
pode causar sua excessiva absorcdo o que podeliairina uma reducdo no
crescimento devido a toxidez ou a interferénciacel®os elementos na absorcdo de
outros nutrientes pelas plantas (FONTES, 1987)s®désrma € importante que se
avalie e calibre a aplicacdo de doses de nutriestessolos particularmente para

culturas que carecem de informac¢des como o daabatat

2.1.1 Efeitos da adubacé&o nitrogenada na cultubatida

O nitrogénio (N) é um dos componentes das proteidas moléculas de
clorofila e dos &cidos nucléicos que constituemcasnossomos. O conteudo de
proteina das plantas esta, pois diretamente relad@ocom a concentracdo de N nos
tecidos (ZAAG, 1986). O N € um nutriente que infloe grandemente o padrao de
desenvolvimento das plantas estimulando principalene crescimento de sua parte
aérea. No caso da batata, a producéo de tubémebose num rapido e curto periodo
de desenvolvimento, simultdneo ao da sua partea.adfara se maximizar a
produtividade de tubérculos deve-se pois, induzitasmta a acumular amido na sua
parte aérea e em seguida transferi-lo aos tub&.cRlara tanto, devem ser evitadas
doses muito altas de N principalmente as aplicadaiamente, que induziriam a
planta a produzir folnas em demasia e a alongaciescimento e maturacdo, o que

implicaria na reducdo do periodo desejavel de imdheko e consequente menor



armazenagem de amido nos tubérculos, o que reautar menor produtividade
(BEUKEMA & ZAAG, 1990; FONTES, 1987).

O N influi sensivelmente no desenvolvimento danfalae no habito de
crescimento. A quantidade de N normalmente aplicadaatateira, varia de 100 a 200
kg ha' e ocasionalmente alcanca 300 kg'hdependendo do propésito a que se
destina a cultura e do tipo de solo. Para variexladm longos ciclos vegetativos faz-
se necessario maiores quantidades de folhagemedpagia aquelas com periodos mais
curtos. O crescimento vegetativo da parte aérease tabérculos ndo é apenas
estimulado pelo N, mas também pelo comprimentodias, pela temperatura e pela
umidade. Variedades com grande crescimento vegetale ramas e folhagem,
cultivadas sob condicbes favoraveis de comprimedo dia (dias longos), de
temperatura e de umidade podem receber doses reederéN do que aquelas
cultivadas em condi¢des ndo favoraveis, tais coia® rais curtos, ou temperaturas e
umidade relativas baixas (ZAAG, 1993).

As plantas de batata assimilam o N durante taglsadase vegetativa. Todavia
a assimilacdo do N é maior a partir do ponto emguando a planta alcanca a altura
de 20 a 30 cm, quando seu teor pode superar 4% die rNatéria seca da planta. O
teor de N na folhagem da batata diminui gradativaenguando comeca a tuberizacéo,
pois parte do N assimilado desloca-se para osdulodr (ZAAG, 1993). Estima-se
que para as condi¢cdes da Regido Centro-Oeste dm&ar maxima absorcdo de N
provavelmente ocorra entre 30 a 50 dias ap0s di@lan

O fornecimento de N para a cultura da batata prenad& certo ponto, aumento
no teor de matéria seca dos tubérculos, ja aispardbilizacdo em excesso produz
efeito contrario. Por outro lado, altas doses dacdmpanhadas por irrigacdo com
fornecimento de agua em demasia promovem excedssenvolvimento da folhagem
em detrimento do teor de MS dos tubérculos quendin{fzAAG, 1993; BEUKEMA
& ZAAG, 1990). Segundo ZAAG (1986) a aplicacdo #tasadoses de N na batateira
pode induzir a menores teores de MS, mas a maeoess de acucares redutores e de
proteinas nos tubérculos, particularmente quandosdode nitratos e principalmente

guando a dessecacdo da parte aérea é efetuadadanmesturacdo dos tubérculos.



Além do mais, plantios com altas dosagens de Mtoras plantas mais suscetiveis ao
crescimento secundario dos tubérculos o que fagomecocorréncia de danos
mecanicos por ocasiao da colheita. Na Regido G€rste do Parana tal crescimento
secundario € conhecido como embonecamento.

Sintomas de deficiéncia de N na batateira aprasese geralmente
como clorose nas plantas, com a presenca de cdealesis, folhas eretas e de
coloracédo verde palido, aliada a um crescimentimlen

A magnitude da deficiéncia determina a intensidatke clorose, do
desenvolvimento da planta e da producdo de tulmclEm casos severos de
deficiéncia pode inclusive haver queda das fol&SAG, 1993; BEUKEMA &
ZAAG, 1990). De acordo com MALAVOLTA & CROCOMO (198 a quantidade de
N exigido por uma cultura de batata com produtid@lde 25 Mg Hagira em torno de
125 kg h, estando este distribuido nos tubérculos aproxamette 50 kg ke nas

ramas aproximadamente 75 kg'ha
2.1.2 Efeitos da adubacéao fosfatada na culturaatie

O fosforo (P) € um nutriente essencial para astgdané um dos
responsaveis pela transferéncia da energia neizepséa 0s processos metabodlicos no
seu interior. O P se encontra presente nos acideotioos e é especialmente
importante para a formacdo de sementes botanieas,gpformacdo de tubérculos e
para o crescimento da raiz da batateira (ZAAG, 1978

O P é assimilado durante o ciclo vegetativo daua sendo que este
processo € mais intenso quando a planta apresentaes seu estagio de
desenvolvimento vegetativo. Quando seu teor noecaulnos tubérculos atinge
aproximadament®,7% da matéria seca, o que equivale a 60 kg@eHi', dos quais
se encontram nos tubérculos apés o arranquio nanm&®0 kg de FOs ha' (ZAAG,
1993; BEUKEMA & ZAAG, 1990)A exigéncia total de P pela cultura da batata para
a producédo de 25 Mg Hale tubérculos entorno de 5,1 kg'lia1,68 kg de FOs hal).

Destes para as ramas concentra 2,0 kg de'P(4)88 kg de §Os ha') e para os
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tubérculos 3,1 kg de P 147,10 kg de FOs ha') (MALAVOLTA & CROCOMO,
1982).

As plantas de batata assimilam o P com bastanfieuldade,
consequentemente € importante que a presenca das®lanocorra sob uma fonte de
facil disponibilizacdo e em quantidades suficients® entanto, quando o solo
apresentar alto indice de acidez, o P pode seipjiesto pelos ions de Fe e Al e,
quando o pH for proximo a neutro, o Ca pode difaub assimilacdo do P pelas
plantas. O P tem influéncia significativa na reduda ciclo vegetativo e no aumento
do namero de tubérculos por planta de batata, masopcontribui para 0 aumento da
produtividade e para tamanho do tubérculo (FONTER9; ZAAG, 1993). Tal
constatacdo estd de acordo com BEUKEMA & ZAAG ()98®AAG (1993) que
afirmam nao ter o P efeito notavel sobre a produigdhS, a ndo ser quando aplicado
em doses excessivamente altas. A deficiéncia denBém estd associada a solos que
nao receberam adubacao nitrogenada e ocorrem o forais marcante em solos
arenosos, acidos e pobres em matéria organica.

A grande maioria dos solos brasileiros cultivados batata apresenta
limitagcbes ao bom desenvolvimento e producdo dareuém funcéo dos baixos niveis
de P que la ocorrem naturalmente. Nesta condic&maantra solos de campo nativo
da Regido Centro-Oeste do Parana. Isto signifieaagunentos de producdo podem
guase sempre ocorrer quando tais solos recebenévagib fosfatada, de forma mais
marcantes naqueles, que nunca foram antes adulladogue se apresentaram
naturalmente com baixos teores de P. Nestes,|diéoie se alcanca produtividades
maximas com niveis reduzidos de adubacdo com MdQuas plantios de batata sédo
feitos em areas ja cultivadas, a quantidade des® aplicar dependera da analise de
solo que devera estimar o nivel de P |4 ja existenhforme sua textura. Solos de
textura média e arenosa necessitam apresentar teaiode P extraivel do que os de
textura argilosa para serem considerados como tdeten de menores teores
disponiveis de P (FONTES, 1987). No Brasil deficiéa de P em batata podem

aparecer em todos os tipos de solos ja que estemea@almente muitos pobres.
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2.1.3 Efeitos da adubacé&o potassica na culturaiddsb

O potassio (K) encontra-se presente nos fertilesanbmo sal neutro, acido ou
alcalino combinado com ligantes tais como: N@I, HCOy, SO* e CQ?. Estes
sais, a partir da sua aplicagdo no solo s&o digssle dissociam o Ke os anions que
podem ser absorvidos pelas plantas de tal forma aqagiilibrio eletrostatico do solo e
da propria planta continua a ser mantidos.

O K néo participa diretamente de substancias qaBmas plantas, mas
atua na formacdo dos carboidratos, na sintese diwano translocamento deste das
folhas para os tubérculos, na sintese da celub@sativacdo enzimatica, na respiracao
da planta e na fotossintese. O K também € imperfaauta o crescimento do sistema
radicular e para a resisténcia das plantas a secgeada, para a reducdo do
acamamento, na regulacdo estomatica e para o leonde agua nas plantas
(USHERWOOD, 1982; ZAAG, 1981).

O K nao afeta diretamente a produtividade, mas poftidr na qualidade da
producdo em fatores como o tamanho do tubérculgsenoteor de matéria seca, na
presenca de manchas escuras nos tubérculos, sig#mes a danos mecanicos quando
do seu manuseio, no escurecimento destes apdsogenento e na qualidade dos
tubérculos durante seu armazenamento (BEUKEMA & BAA990). Em plantas de
batata, no estadio de seu maximo desenvolvimemtoade aérea, o teor de K pode
variar entre 3% a 7% da matéria seca. O que gamegm aproximadamente 300 kg
de K ha (420 kg de KO ha'). Na colheita os tubérculos contém em média valore
que variam de 1,5% a 2,5% da MS em K. A taxa diendagsdo maxima de K pelas
plantas coincide com o pico de desenvolvimento aldepaérea (ZAAG, 1993). A
exigéncia total por K por uma cultura de batata goodutividade de 25,0 Mg Haé
de 137,5 kg ha sendo que destes em torno de 62,5 K§ @stdo contidos nos
tubérculos e 75,0 kg Hmas ramas (MALAVOLTA & CROCOMO, 1982).

Plantas deficientes em K apresentam-se com toneagscuro e descoloracao
para um bronzeado de suas folhas, que aos pougioaradicando escuras. Os foliolos

de plantas deficientes ndo chegam a expandir-seatmente, sdo pequenos, muito
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juntos e apresentam-se com curvatura convexa. dlados ha também profusas e
pequenas manchas escuras entre as nervuras e gmqmargens que coalescem em
areas maiores, até atingirem sua queima e colagsimlhas de plantas deficientes em
K tém um tamanho reduzido, seus caules ou talosns@is finos, e quando a

deficiéncia é aguda o ponto de crescimento é algiemduzindo a morte regressiva e
generalizada da planta. Tubérculos com teor de dtdzido, quando sofrem danos
mecanicos durante 0 manuseio, mostram-se muitdveen® dois a trés dias apos

apresentam-se com manchas escuras em sua casc@,(2883; FONTES, 1987).

2.1.3.1 Influéncia dos fertilizantes potassicoprautividade e na qualidade da

batata

Além de outros, dois sdo os principais mais usadagilizados fertilizantes
potassicos: o na forma de cloreto de potassiona forma de sulfato de potassio. A
exigéncia das plantas, os fatores climaticos ei@fafleterminardo qual a forma de
fertilizante potassico seria mais apropriada paobtancdo de altas produtividades e
de tubérculos de melhor qualidade.

O sulfato de potassio ¢&0O,) e o cloreto de potassio (KCI) diferem nos efeitos
produzidos sobre as plantas com eles adubadasrtsiomarte é explicado pelo anion
acompanhante (SO ou CI) ao cation principal (R que afetam o comportamento
deste e de outros céations, bem como de maneira dirmetabolismo das plantas de
batata. Algumas variedades sdo sensiveis ao cldi@to enxofre (S) do sulfato é um
macronutriente essencial e atua como um consttulas proteinas das plantas. No
entanto, a utilizacdo do sulfato de potassio deserdeita quando vier a proporcionar
melhorias na “qualidade” dos tubérculos uma vez &gie sempre é mais caro que o
cloreto (ZEHLER,et al, 1981), necessitando pois promover ganhos de pvathde
e qualidade, o que justifica a aplicacdo de sulfetgotassio quando os tubérculos
destinam-se para processamento e uma combinac@imidasdubos potassicos quando

os tubérculos destinam-se para consumuatura.
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Altas concentracdes de cloreto na planta promovesdacdo no seu teor de
clorofila, do que resulta uma reducdo de sua aiedotossintética. Ainda, o excesso
de CI deixa as cuticulas foliares mais espessasv®@a atrasos no crescimento e na
floracdo (para as variedades de batata que florgs@dém do mais, tanto o cloreto
quanto o sulfato afetam também a atividade enzimaiDesta forma enquanto o
sulfato favorece, o cloreto reduz a atividade easita anabdlica como a da
carbohidrase, de tal modo que comparando-se ae®fdd cloreto, com os do $0
este ultimo favorece o acumulo de carboidrat@srante polimerizados a exemplo do
amido e de outros componentes nitrogenados conpoossinas. Assim o sulfato de
potassio pode ser também mais eficiente na promdgdciumulo de maiores teores
de matéria seca e de amido nos tubérculos da batetao cloreto de potassio,
particularmente em dias em que a intensidade lwaigomais acentuada. No entanto
em dias com menor luminosidade o cloreto de patgssile tornar-se mais eficiente
para tal (ZEHLER, 1981). Todavia, BEUKEMA & ZAAG 920) observaram que
independentemente da luminosidade, batatas prauzom fertilizante potassico na
forma de sulfato apresentavam maiores teores dérimaeca e de amido que aquelas
produzidas com o cloreto de potassio.

No cultivo comercial de batata enquanto, o tamatb® tubérculos e o seu
namero por planta determinam a produtividade, ssr tle matéria seca, peso
especifico e teor de amido determinam a qualid&ais. fatores por sua vez séo todos
influenciados pelo tipo de adubo potassico utiizaB8e de um lado os efeitos sdo
positivos do K na translocacdo de carboidratos, sitema enzimatico, na
produtividade e na qualidade sao, até certo paotitrabalancados por alguns efeitos
desfavoraveis devidos ao aumento do teor de potassplanta que, em altas doses,
pode reduzir o teor de amido no tubérculo (BEUKEBIZAAG, 1990).

O aumento do teor de agua em tubérculos produzioloscloreto de potassio
tras certos problemas para estes 6rgdos de armaeettapois gera mais perdas de
peso durante seu armazenamento devido a desidratggarecimento de tubérculos
podres em maior nimero do que aqueles produzidasocaso de sulfato de potassio.

Além de também propiciar teores mais baixos de araidle matéria seca que este.
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Isto em parte se da em razdo do cloreto de potgmsimover alteracdes na
distribuicdo dos assimilados entre a parte aéres tebérculos que ndo chegam aos
orgaos de armazenamento promovendo assim o0 cregoinga parte aérea em
detrimento de sua formacédo (ZEHLER, 1981). Destandoas industrias de batata
fritas em rodelas (laminas ou “chips”), por exem@agerem o uso de sulfato de
potassio ao invés de cloreto de potassio uma uezogprimeiro tende a induzir as
plantas a acumularem maiores teores de matériansscabérculos e que apds o seu
processamento resultam também numa melhor congendg produto final. Além
disso, também ¢é atribuido um melhor sabor e arobatata adubada com sulfato de
potassio devido aos mais baixos teores de acueadss aminoacidos livres que se
formam quando se utiliza outras fontes, que por saa conferem sabores
desagradaveis atribuidos a formacdo de compostl@deso durante o0 cozimento
(REEVES, 1997).

A decisdo de se utilizar desta ou daquela formaotiessio pelo agricultor deve
também ter embasamento econdmico, particularmemd@dp para a producdo de
tubérculos. Nestes casos, o custo do cloreto desgioté geralmente menor, e se optar
por esta primeira alternativa dever-se-a buscdicpsapara que reduzam ou amenizem
os efeitos indesejaveis do cloro sobre teor de nmaséca e de amido para o qual se
recomenda que sua aplicacdo no solo seja efetwsdabtes do plantio (BEUKEMA

& ZAAG, 1990), o que poderia induzir a uma lixivéazdo excesso do cloro aplicado.

2.1.4 Efeito da adubacao com enxofre na cultursati@a

Nas plantas o enxofre (S) ocorre sob forma redueglando incorporado em
aminodacidos, proteinas, enzimas, vitaminas, Oleoéicos e ferredoxinas. Assim,
nos vegetais tem como promover o0 crescimento deegaé de nodulacbes em
leguminosas (MARSCHNER, 1980).

Na literatura os registros de efeitos da assinula® S como macro nutriente
sobre doencas de plantas sdo poucos, talvez patadgyrdisponibilidade deste

elemento nos solos, e em parte em funcédo de cedtdsos utilizados, quer em grande
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parte, podem possuir S na sua formulacdo (ex.atsulie amoénio, super fosfato
simples e do proprio sulfato de potassio nestealinab utilizado) e que podem

disponibilizar desta forma grandes quantidades iddiftamente.

2.1.5 Efeito da adubacéo com o cloro na culturbadata

Apesar de o cloro (Cl) ser um micronutriente esis¢nsegundo BEUKEMA &
ZAAG (1990) e ZAAG (1993) a batata € uma espécmobbba. Porém, o efeito
negativo do cloro sobre a batateira é mais evidemtasolos arenosos do que em solos
argilosos, possivelmente por estes serem menosotemps. Desta forma, deve-se
levar em conta que o K fornecido em grandes quaahdisl na forma de cloreto tende a
reduzir o teor de MS.

Por outro lado, como forma de se minimizar o efdddCl por meio de praticas
agricolas. Verificaram que a adubacdo potassicadguafetuada proximamente ao
plantio e efetuada a base de cloreto de potassavg um efeito prejudicial a planta,
gue associada a assimilacdo de ions &ktara as combinacdes organicas do P,
portanto, dos carboidratos. Também foi verificadgee ¢genzimas hidroliticas que
participaram da translocacdo de carboidratos, tinlgua atividades reduzidas
CHAVES & PEREIRA (1985).

2.2 DANOS CAUSADOS PELAS PRINCIPAIS DOENCAS FUNGISA E
BACTERIANAS NA BATATA E COM OCORRENCIA NO CENTRO-O&TE
PARANAENSE

No mundo, tém-se registrado na cultura da batateoaréncia de 36 doencas
fungicas, cinco doencas bacterianas, 26 doengaiscais e micoplasmas, seis doencas
complexas associadas com presenca de nematbidesvee doencas complexas
(podriddes) de tubérculos (HOOKER, 1981, citadoMAZARENO, 1994). Segundo
NAZARENO (1994) no Parana ocorrem normalmente cidoencas de etiologia

fungica, trés bacterianas, duas virGticas e umginaila por nematéide&Segundo o
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autor, doencas fungicas como a requeifbay{ophthora infestanse a pinta preta
(Alternaria solan) tém se destacado como as mais importantes, &ssima para as
doencas bacterianas destacam-se a sarna coBtweptomyces scabjeg a canela
preta Erwinia sp.) sendo esta Ultima uma das que causam magmcypacao

atualmente na Regido Centro-Oeste Paranaense.

2.2.1 Sintomas e danos causados pela pintaAltetaaria solaniSoraurer na cultura

da batata

A pinta preta € uma doenca fungica encontrada eastas regides produtoras
de batata. Esta juntamente com a requeima, é usnarid@ipais doencas da cultura da
batata, sendo que sua incidéncia é maior nos psridd verdo quando ocorrem
temperaturas e umidades relativas do ar elevadRarama.

Nesta doenca o fungo ataca toda a parte aéreaadta f{folhas, peciolos e
caules). Seus sintomas iniciam-se normalmente olagsf mais baixa e velhas da
planta onde surgem pequenas manchas escuras. iGfosete, estas crescem,
adquirem um formato ovoide delimitadas pelas nawuia folha. Apresentando-se
com coloracdo escura e com zonas concéntricastedsticas. O tecido entre e ao
redor das lesGes apresenta-se normalmente clar@icaumento da intensidade da
doenca no campo ocorre tanto pelo surgimento dedesovas quanto pela expansao
daquelas mais velhas, que podem coalescer, atmgisglm uma area consideravel da
folna. Nos peciolos e nos caules os sintomas séelisantes (SOUZA DIAS &
IAMAUTI, 1997).

Maior numero de lesdes pode surgir em plantas cefici€hcia nutricional,
principalmente de Mg. A infeccdo nas folhas podeassintomatica, dependendo da
atividade do tecido foliar e o nivel de adubacdmgenada. A alternancia de periodos
umidos e secos favorece o rapido desenvolvimentdodaca, sendo este mais severa
em plantas que sofreram algum tipo de estressidio nutricional (SOUZA DIAS
& IAMAUTI, 1997; NAZARENO et al, 1994; REIFSCHNEIDER, 1987). Assim, é
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importante ressaltar que a boa nutricdo das plantasanidade da batata-semente séao
fundamentais para o controle eficaz da doencga (SODIAS & IAMAUTI, 1997).
Danos provocados pela doenca resultam em reduca@oedefoliar da planta,

com conseqguente diminuicdo da fotossintese e f@onde amido.

2.2.2 Sintomas e danos causados pela requeytmphthora infestan@lont.) de

Bary na cultura da batata

A requeima é uma das principais doencas fuegiea batateira € uma das
principais responsaveis pelo grande uso de ¢idag na cultura. Apesar de o centro
de origem deste fungo ser do México este patégeoontra-se disseminado em todas
as regides produtoras de batata do mundo. Plaatggalquer idade sdo suscetiveis ao
fungo que pode afetar toda a parte aérea e, emsafisos, o tubérculo. Sintomas nas
folhas podem variar de acordo com as condi¢cdesrdpdratura, umidade, intensidade
luminosa e resisténcia do hospedeiro. Nas folhaaeapm inicialmente lesbes
pequenas, manchas irregulares e de coloracéo @aradmverde-claro ao escuro. Sob
condicOes favoraveis de temperatura e umidadegsi®es aumentam rapidamente e
tornam-se escuras, amarronzadas ou pretas, nedoosentecidos e matando os
foliolos. E possivel observar um halo encharcadosgpara a lesdo do tecido sadio. A
lesdo pode avancar para o peciolo e caule, chegam#asionar a morte da planta.
Sob condi¢Bes de alta umidade, verifica-se um itnestto esbranquicado na péagina
inferior da folha, o qual se constitui nas frueigdes do fungo. As plantas atacadas
apresentam um odor putrefato caracteristico. Endicoas de baixa umidade, o
crescimento das lesdes é paralisado e o tecida-s&muebradico (SOUZA DIAS &
IAMAUTI, 1997; NAZARENO et al, 1994; AGRIOS, 1988; HENFLING, 1987,
REIFSCHNEIDER, 1987). Em condicOes favoraveis aedeolvimento da doenca as
perdas em producédo podem chegar a 100% em cuftigaseetiveis como exemplo a
Bintje (NAZARENO, 2001).

Os danos causados por esta doenca sdo o necrogaiasrblhas e talos das

plantas reduzindo sua area foliar e o crescimesgetativo assim como a tuberizacao,
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afetando a produtividade. Em casos, de uma alta@éncia desta doenca e uma

amontoa mal feita a doenca pode atingir os tubé@saub solo na forma de podridao.

2.2.3 Sintomas e danos causados pela canelaEweitaia carotovora carotovora

(Jones) Bergest al na cultura da batata

As doencas bacterianas causadasByannia ssp. podem ser encontradas em
quase todos as regides onde se cultiva a batatadfetambém muitas outras plantas.
Na Regido Centro-Oeste do Parana nos ultimos astasdeenca constituiu-se num
fator limitante da producéo de batatas, principablmem plantios efetuados a partir de
outubro, tanto em areas de campo nativo como eas gée cultivadas com outras
espécies. Em condicbes ambientais favoraveis, @la@neta pode ocasionar grandes
perdas no campo. A doenca pode ocorrer em quadpii@dio de desenvolvimento da
planta e, ou nas fases de colheita e armazenamento.

Os sintomas desta doenca se manifestam nas hastes modriddo mole,
principalmente na base das mesmas, apresenta uomnagém escura quase negra, de
onde provém a denominacdo comum de canela-pretplafitas afetadas paralisam
seu crescimento e geralmente murcham e morremeAgdctambém progride da base
da haste no solo para as raizes afetando os tltmditetamente, 1& chegando pelos
estoldes, ou indiretamente pela migracdo ou deaslexty da doenca no solo. Mesmo
ainda quando a podriddo da base da haste aind& mdito perceptivel, a planta
afetada interrompe seu desenvolvimento, a folhaggmorna clorética e de aparéncia
ereta. A planta, em geral, dependendo da evolug&osithtomas nos foliolos e nas
hastes, também murcha e morre. Este processo podgeeaerado quando a doenca
encontra condi¢des favoraveis de alta umidadeivalade alta umidade no solo e de
temperatura elevada (DUARTE, 1999; SOUZA DIAS & IAMTI, 1997; ZAAG,
1996; NAZARENO et al, 1994; ELPHINSTONE, 1987; JABUONSKI & HIDALGO,
1987) o que vem ocorrendo na Regido Centro-Oest@aitana nos ultimos anos,
devido a sua elevada precipitacdo pluviométrictias demperatura durante os meses

de dezembro a fevereiro.
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No campo, se as condicbfes ambientais deixarem rdaw@raveis, a doenca
paralisa seu desenvolvimento e o tecido por eladde(necrosado) seca parcialmente,
mantendo a coloracdo escura. Neste caso ocasmineas de clorose e na planta que
acaba por apresentar aparéncia ereta devido aigéstparcial de tecido vascular. Em
tal situacdo, a planta ndo morre mas sua producaostriamente afetada. Se as
condicbes ambientais voltarem a ser favoraveiseagh progride (ZAAG,1996). Para
fins praticos, em razdo de certa confusdo existemt@eio técnico, as doencas canela-
preta e podriddo-mole originam-se do mesmo patdégeénocarotovora subsp.
carotovorg no entanto quando uma analise mais criteriosata VYerifica-se que para
a segunda doenca na verdade outros agentes saelapoesponsaveis a saber
carotovorasubspatrosepticae ak. chrysanthemi

Tem-se observado na pratica nos ultimos anos qlizosude batata que
receberam altas dosagens de N tém-se demonstradosuszetiveis ao ataque de
patdogenos do género @dawinia. Isso tem ocorrido possivelmente devido ao grande
desenvolvimento da parte aérea que se torna mais éea ferimentos causados nas
plantas durante os tratos culturais, particularmeat amontoa, assim como 0sS
provocados por insetos de solo, e ainda pela incidéde ventos que quebram ou

torcem as hastes abrindo nestas pequenas fendaisinmy a entrada do patdégeno.

2.2.4 Sintomas e danos causados pela sarna cotnephofnyces scabi€3 haxter)

Waksman & Henrici na cultura da batata

A sarna comum é uma doenca bacteriana encontradpiase todos os lugares
do mundo onde se cultiva a batata e propagadaialnente por tubérculos-semente
infectados. O agente causal tem grande capacidautefiica, o que facilita a sua
sobrevivéncia no solo. Alem da batataSascabiesambém ataca a beterraba, o
rabanete, a cenoura e a salsa, cujos prejuizos r@zes sdo de importancia
econdmica. Na batata, a sarna causa problemas pgi@sana produtividade, mas

também na aparéncia visual dos tubérculos em fudedseus danos a que dificulta
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muito a sua comercializacdo (SOUZA DIAS & IAMAUTL997; ZAAG, 1996;
NAZARENO et al, 1994; JABUONSKI & HIDALGO, 1987; HOOKER, 1981).

Os sintomas mais importantes ocorrem nos tubéraumde se formam pequenas
lesdes circulares ou irregulares de 5 a 10 mm dmeatro. As lesdes individuais
podem unir-se formando outras maiores. O tecidmadbeaparenta uma coloracao que
vai de canela-clara a castanha. As lesdes nosctubgrtém uma superficie irregular
gue pode estar ao mesmo nivel da periderme docubéPode estar também sobre o
nivel da superficie (sarna protuberante) ou sulan@esrna concava). Nas hastes sob o
solo e nos estolées podem apresentar lesbes casuda cor castanha. A parte aérea
da planta ndo apresenta nenhum sintGtABUONSKI & HIDALGO, 1987).

A Dbatata-semente contaminada € um dos fatores nmagortantes na
disseminacdo do patdgeno. A baixa umidade no swofase da tuberizacdo e
desenvolvimento dos tubérculos, faz com que a gal®@umente consideravelmente
em areas infestadas. O pH neutro ou ligeiramentdimb favorece o desenvolvimento
da doencagSOUZA DIAS & IAMAUTI, 1997; ZAAG, 1996;NAZARENO et al,
1994; JABUONSKI & HIDALGO, 1987). Solo com alto rede matéria orgéanica
favorece o0 aparecimento da sarna comum, principaénge o pH estiver acima de
5,5, 0 que deve ser mantido abaixo deste limiteesAp de existirem estirpes 8e
scabiestolerantes a acidez, esta forma de controle aindéliéa para a maioria das
situacbes de manter o pH baixo (KEINATH, 1990; RQW93 citado por
REIFSCHNEIDER, 1987). Como prevencdes devem seéadas batata-semente nao
certificadas e plantacbes sucessivas de batateesmanarea e manter altos niveis de
umidade, durante a formacdo dos tubérculos. Meaesentambém que a severidade
desta doenca reduz-se com aplicacdes de Mg bem aaimoinuicdo da relacdo (Fa
do solo. A reducao do pH do solo mediante a adicale S também tem sido indicada
como forma de reduzir sua incidéncia (JABUONSKI 8&KALGO, 1987). Talvez isto
expligue que a diminuicdo da doenca quando daamdlacde adubos que contém S na
sua formulacdo, apesar de que na grande maioriasd&mulas o S ja se encontra

oxidado e incapacitado pois de baixar o pH.
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2.2.5 Sintomas e danos causados pela podriddoRsesaium solani{Mart) App. &

Wr. na cultura da batata

O géneroFusarium apresenta diversas espécies que atacam a batxteira
variada sintomatologia. As doencas causadas péla®emtes espécies deusarium
ocorrem nas principais regides produtoras de bafatamundo, sendo as mais
importantes a podriddo seda Golan) e a murcha déusarium As principais perdas
ocasionadas pela podriddo seca sdao a reducao datipiiade, o descarte de
tubérculos na selecéo e sua perda de qualidadead&yiresenca de manchas (SOUZA
DIAS & IAMAUTI, 1997; REIFSCHNEIDER, 1987).

A podriddo seca afeta principalmente os tubércuimsto durante sua
armazenagem quanto durante o desenvolvimento darauio campo. Tubérculos
infectados caracterizam-se por apresentarem-seiatattbs mas sem se aspecto
umido, ou seja secos, do que advém o nome da dapngsentando lesGes deprimidas
de tamanho variavel. A doenca, principalmente soidigdes de armazenamento,
favorece a entrada e o desenvolvimento de outragB) 0 que ocasiona sua completa
deterioracdo. O sintoma da podriddo seca diferesecide murcha por se apresentar
como lesdes circulares escuras e firmes, denonsnaeldolhos pretos”. O fungo da
podriddo seca penetra pelo estoldo, que fica sErajo origem a outro nome pelo
qual a doenca é conhecida “ponta seca” (SOUZA DKRSAMAUTI, 1997;
REIFSCHNEIDER, 1987). Com vistas a se minimizar carencia desta doenca
recomenda-se a prevencdo de danos mecanicos daraotbeita e armazenamento,
cuidados na estocagem dos tubérculos e tratamaratdta-semente com fungicidas
(SOUZA DIAS & IAMAUTI, 1997; REIFSCHNEIDER, 1987).

2.3 AVALIACAO DE DANOS CAUSADOS POR DOENCAS EM PLAMS DE
BATATA

No entanto, o que ocorre a doencas da batata, itmbastante dificil se

relacionar os danos. Isto acontece particularmemée busca das maximas
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produtividades advindos com os fatores edafoclonati que permitiram a
manifestacdo de sua severidade. Tem-se procuradionguas doencas, e nao estuda-
las sob condi¢cdes de campo, em situacdes parésutar regionais. Assim, qualquer
programa confidvel para o controle de doencas npoadeveria estar embasado em
estimativas precisas dos prejuizos causados peddSggnos, agentes causais
(BERGAMIN et al, 1995).

A quantificacdo de danos é, um ponto chave parmid@d de qualquer
estratégia de controle. A acdo das doencas € moent quantificada com base na
intensidade dos sintomas e, ou sinais por elaszidds. Métodos exatos e precisos
para a avaliacdo de doencas de plantas sdo funtiasneara a quantificacdo confiavel
de danos, e representam o primeiro passo da pasipnsro dessa especialidade. Para
efeito de quantificacdo de danos, dois métodosvddiagdo de doencas tém sido
utilizados: o da avaliacdo da incidéncia e o ddiag@o da severidade (AZEVEDO,
1998).

O método, a incidéncia, € limitado quando se degegntificar danos, uma vez
gue este se restringe as doencas que destroemetamehte a producdo de uma
planta individual, como por exemplo, o carvdo dagotr (AZEVEDO, 1998;
BERGAMIN et al, 1995). J4 no método de severidade, definido cauele capaz de
determinar a propor¢cdo ou porcentagem da area lumeode tecido coberto por
sintomas, € mais apropriada para se estimar ssidede de ataque de doencas foliares
(NAZARENO, 2001 comunicagao pessoal; AZEVEDO, 1998VIORIM, 1995;
BERGAMIN et al,1995; REIFSCHNEIDER, 1983AMES, 1974). Varias estratégias
tém sido propostas para se avaliar a severidaddoelrecas como: o uso de chaves
descritivas; uso de escalas diagramaticas; anakesimagem de video por
computador e sensoriamento remoto. Escalas diatjcamasdo representacdes
ilustradas de uma série de plantas ou de partéadéap com sintomas em diferentes
niveis de severidade (AMORIM, 1995; BERGAM#Y al, 1995; REIFSCHNEIDER,
1987). Estas escalas constituem-se atualmente mamgrincipais ferramentas de

avaliacdo da severidade para as doencas de laadaem ser usadas como padroes
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de comparacao, representativos que sao, da araarfetrosada ou coberta por sinais

deixados pela doenca.

2.4 MECANISMOS QUE ENVOLVEM OS NUTRIENTES MINERAISNO
CONTROLE DAS DOENCAS EM BATATA

Tradicionalmente, desde os primérdios da fitopati@laomo ciéncia, as doencas
tem sido estudas como uma relacdo entre dois ermasi de um lado a planta, ou
hospedeiro e de outro, 0 agente causal, chamagatdgeno. As doencas infecciosas
ou doencas bidticas resultam pois, da interacde estdois organismos. Ja as doencas
nao infecciosas ou abioticas, dependem de fataresatferam a fisiologia da planta,
ou seja, dependem geralmente das condicbes adwdosasnbiente (KRUGNER,
1995).

Considerando-se um tetraedro, onde o0s veértices ue bmse representam
respectivamente o patdgeno, o hospedeiro e 0 atebie seu vértice superior o ser
humano, e sua figura representa a interacao esdige um destes fatores, deste pode se
inferir numa evolucéo de uma epidemia depende dein@adireta ou indireta de cada
um destes fatores, que de forma integrada podean cdndicGes favoraveis ou
desfavoraveis para seu avanco ou retrocesso (AZE/ED98; KRUGNER, 1995;
NAZARENO, et al, 1994; LOPES & BUSO, 1987). Com esta visdo capebém
ressaltar afirmacdo de KRUGNER (1995) de que algutoencas de plantas podem
também ser atribuidas a desvios nos processoslofigios de seus Orgaos
(KRUGNER, 1995). Desta forma a capacidade das gdaei resistir ao ataque de
patdogenos em depende grande parte de seu vigoseudestado fenoldgico, que por
sua vez podem depender de seu estado nutriciomariGa@mente, assume-se que as
plantas tornam-se mais vulneraveis ao ataque dacdsequando deficientes ou

quando excessivamente superavitarias.
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2.4.1 Aumento da tolerancia dos vegetais

Como exemplo deste mecanismo pode-se citar a noiaréle certas plantas a
patogenos radiculares devido a rapida formacamdasraizes pelas plantas. Assim, a
medida que as raizes atacadas vao morrendo, owimasurgindo e substituindo
aguelas atingidas pelos patégenos de solo. O horaproyeitando tal mecanismo
lanca mé&o da adubacéo do solo com nutrientesdais © N, o P e 0 K que auxiliam a
planta neste processo de compensacdo do volumeuleadreduzido pela planta
(ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

2.4.2 Mecanismos como a evasao as doencas (“e3cape”

Muitos nutrientes como o P e 0 K tém a capacidaderhar as plantas mais
resistentes, outros tendem a induzi-las a formadds mais tenros e “suculentos”,
tornando-as ainda mais sensiveis a fitopatbgenaeniglo: altas doses de N). Assim,
o P muita vezes monitor da diminuicdo do ciclo vatpo das plantas, reduz assim
também o periodo de sua suscetibilidade ou exposigieterminados patégenos. Ja,
no caso do N, a aplicacdo de altas doses destermatnormalmente alonga o periodo
vegetativo fazendo com que sua senescéncia natsgh retardada.
Consequentemente, o N alonga o periodo de sudidetits do hospedeiro a patégenos
tais como &. infestansa batata (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

A interacdo entre diferentes nutrientes particudari® quando em relacdo a
severidade das plantas, pode também facilitar sdey&m equilibrio. Este é o caso do
Cu, do B, do Fe e do Mn. Estes micronutrientedqpaim na biossintese da lignina, e
seus efeitos na lignificacdo e suberizacdo dosc¢ulws de batata estdo associados por
exemplo a severidade da sarna comum (ZAMBOLIM & VENRA, 1993).
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2.4.3 Mecanismo da nutricdo como resisténcia fgich contra as doencas das

plantas

O estado nutricional das plantas esta intimamesiteionado com as reacdes
fisiologicas de seu metabolismo. O aumento da dexeespiracdo, da permeabilidade
celular e da translocacéo de nutrientes aumenispardbilidade de nutrientes para os
patdgenos. O estado nutricional do hospedeiro técplarmente critico para o caso de
patogenos obrigatorios. A concentracdo de detedumairus € proporcional ao vigor
do hospedeiro. Excessos ou deficiéncias de minpoalem reduzir o crescimento do
hospedeiro e também reduzir a concentracdo dos wiva tecidos. O P e 0 N séo
exemplos do envolvimento de nutrientes na replicadd virus. A deficiéncia de K
pode resultar em altas concentracdes de nitrogeénsgeiva, aumentando a severidade
de certas doencas, principalmente de viroses (ZAMBIZZ VENTURA, 1993).

Os mecanismos de resisténcia fisiolégica das @amtdoencas induzidas pela
sua nutricAo sao atribuidos a relacdo desta cone ogedulacdo da sintese de
aminoacidos e da sintese de proteinas. A dispmidtdd de N para as plantas pode
influenciar sua composicdo em certos aminoacidograteinas. O Zn e outros
elementos podem interagir com o N para regularlaatap os teores de aminodacidos,
de amidas e de proteinas (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993)

A severidade da requeima da batata, € maior enaglanlubadas somente com
N e P, mas decresce, quando se aumenta os nivi€isRitessupfe-se que, nesse caso,
a resisténcia esteja associada ao aumento deraxginduzida pelo fornecimento de
potassio (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

A deficiéncia de calcio aumenta a severidade dacharcausada padF.
oxysporum admite-se que devido a inibicdo da atividade dégalacturonase. O
calcio tem a funcdo de proteger a membrana cetidahospedeiro e de reduzir a

ligacdo eletroliticamente induzida pelo patégenaNIBOLIM & VENTURA, 1993).
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2.4.4 Efeito da adubacao sobre o patdgeno e redlgcdoa viruléncia

A adubacéo possui efeito indireto sobre os patGgemodificando o ambiente
edafico, e assim atuando na sua sobrevivéncia @bdggnos. No caso db.
oxysporum,por exemplo, a formac&do dos clamidosporos ¢ esimaupelo NH',
aumenta sua densidade no solo, mas é diminuidaN®@o ja a uréia ou NECI
reduzem o fendmeno de “lise”, que consiste na fegatdo enzimatica das
moléculas organicas cujas partes se tornam sol@mweisigua, ou na destruicdo dos
tecidos ou células pela acdo de agentes fisicésiaps ou bioldégicos (ZAMBOLIM
& VENTURA, 1993).

Exsudatos de arginina inibem a germinaca® defestansmas essa exsudacao
€ menor na auséncia de potassio e maior quandtragémio e fésforo estdo em
quantidade elevada. Normalmente a arginina aumeota o teor de potassio
(ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

2.5 RESISTENCIA A DOENCAS INDUZIDAS PELA NUTRICAO MIERAL DAS
PLANTAS DE BATATA

Os nutrientes exercem nas plantas de batata®feit crescimento, producéo e
qualidade dos tubérculos, e também influenciam esmom intensidade, causando
modificacbes na forma de crescimento, na morfologia anatomia e na sua
composicdo quimica. Os nutrientes minerais podemeatar ou diminuir a
suscetibilidade das plantas as doencas. Tal aundentesisténcia pode ser devido a
modificacbes na anatomia vegetal tornando os talas resistentes, ou devido a
alteracdes fisioldgicas e bioguimicas como a pradude substancias inibidoras ou
repelentes (MARSCHNER, 1986).

Os fatores ambientais influenciam muito a resiséda planta a patégenos,
ainda que esta resisténcia seja geneticamenteolamidr Por isso, deve-se conhecer
bem a nutricdo mineral que, como fator ambientadepser manuseado com facilidade

através da adubacdo. Também € necessario saberasomatrientes aumentam ou
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diminuem a resisténcia conferida, se por mdm alteracbes nas propriedades
histoldgicas, citolégicas ou por sua atuacdo nacgmso de patogénese na planta
(MARSCHNER, 1986).

Todos o0s elementos minerais sao considerados iamest quando se trata de
incidéncia ou severidade de doencas. O efeito ddsentes em doenca pode ser
entendido como: a- efeito da adubacdo mineral neerisade da doenca; b-
comparacao das concentracfes de elementos nosstamdvariedades resistentes e
suscetiveis; c- correlacdo entre condicbes queuenfiam a disponibilidade de
minerais e a incidéncia ou severidade de doencaspmbinacdo de todas as trés
alternativas anteriores (HUBER, 1985).

Grande parte dos mecanismos de resisténcia outibilgtade as doencas, suas
estruturas morfolégicas ou histologicas, funcdes w@aidos em reduzir a atividade
patogénica, viruléncia e habilidade do patdégencsebmeviver sédo determinados pelo
estado nutricional das plantas. Uma parte da ptientaatata por exemplo pode tornar-
se suscetivel a uma doenca se ao redor de umeédofdwuver deficiéncia de
nutrientes nesta planta, que por sua vez nao pmm@aadequada e sintetize daqueles
compostos quimicos de que necessita, ou residimmb@ando barreiras fisicas para o
controle (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

Nos mecanismos de defesa, 0s nutrientes mineraigaaticipam como
componentes integrais, ativadores, inibidores eeguladores de metabolismo. Desta
maneira, € importante que se tenha conhecimenfardd@o dos elementos minerais
nas plantas, de suas fontes e de seu papel gaamducdo que provocam ha
resisténcia destas deencas (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

Os nutrientes essenciais para o desenvolvimentpldatas séo: C, H, O, N, P,
K, Ca, Mg, S, Mn, Zn, Cu, B, Fe, Mo e CI. A defiegta ou 0 excesso de qualquer um
desses elementos influencia a atividade dos degua&sde forma marcante trazendo
consequéncias que afetam o metabolismo da plardespénibilidade de um elemento
a planta depende da quantidade deste no solo, sokimlidade, forma quimica, e de
outras caracteristicas ambientais como a umidedgeratura, e do pH, bem como da

propria capacidade assimilativa da planta. Osafalb N, P e K sobre as doencas da
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batata tém sido mais estudados e relatados do quelea produzidos por
micronutrientes, como por exemplo os do boro (HUBE#S5).

No triangulo da interacdo patdégeno-ambiente-hospedes elementos, como
fator ambiental determinam como a doenca € afepadka nutricdo. Enquanto que
alguns nutrientes aumentam a severidade das doengess diminuem. Desta forma
a adubacdo mineral da cultura da batata influenoidamente sua resisténcia e
suscetibilidade as doencas (LOPES & BUSO, 1987).

2.5.1 O efeito do nitrogénio na sanidade vegetdladata

O nitrogénio quando aplicado em doses elevadas atatelra resulta na
producéo de tecido meristematico suculento, podeachivém prolongar seu estadio
vegetativo ou retardar a maturidade das plantas @plicado em doses mais baixas.
Estes efeitos propiciam condicGes para o ataquealdgienos. Quando cultivada em
condicOes de deficiéncia de N, as plantas podenartae fracas, crescer lentamente e
se tornarem suscetiveis a patogenos (AGRIOS, 1988).

Segundo AGRIOS (1988) as formas de N disponived paspedeiros, tanto a
amoniacal quanto as nitricas, afetam o nivel deergiade dos patdégenos ou a
resisténcia das plantas mais do que as quantidati@s aplicadas deste elemento.
Desta forma, a reducé&o no indice de incidénciac#aghs induzidas pelo nitrogénio
resulta em geral da influéncia de formas espesifamsse nutriente, que percorrem
rotas metabolicas diferentes alterandacrescimento da plantaAs formas de N
também apresentam efeitos diretos sobre a gernaindegdpropagulos do patégenos,
sobre sua sobrevivéncia, reproducdo, crescimeni® \@ruléncia. Mas tal efeito esta
também associado ao pH. Por exemplo, o aumenteeveridade das doencas na
presenca de N amoniacal esta geralmente associpHoaaido, enquanto que com o
aumento desta quando do uso de N nitrico estangemgt associado a pH neutro a
alcalino. A forma nitrica decresce e a forma anmalisaumenta o ataque dos
patogenos (HUBER, 1985).



29

De maneira generalizada, doencas causadas porepatdo génerbusarium
sp. e Rhizoctoniasp. podem ser reduzidas quando da aplicacdo defbrma nitrica,
mas sdo aumentadas com N aplicado na forma ambn@aoencas causadas pelo
género Streptomycesp., Ralstonia sp., Verticillium sp. eCorynebacteriumsp. séo
afetadas de maneira inversa (HUBER, 1985).

Por outro lado, planta com deficiéncia de nitrogémor exemplo, € mais
suscetivel a pinta preta mas, 0 excesso desteemgtriresulta em crescimento
exagerado da parte aérea criando um microclimardseb ao aparecimento de
requeima, canela preta, podriddo mole e murcha&tiacs, além disso, as ramas ficam
mais quebradicas, 0 que possibilita o aparecimdatéerimentos por onde penetram
varios patogenos, como os do génefswinia (LOPES & BUSO, 1987;
REIFSCHNEIDER, 1987).
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TABELA 1 - EFEITO DE FORMAS INORGANICAS DE N SOBRE SEVERIDADE DE
DOENCAS EM PLANTAS DE BATATA

Género patogénico Nitrato* Amoniacal*
Rhizoctonia sp. D A
Streptomyces sp. A D
Fusarium sp. D A
Ralstonia sp. A D
Verticillium sp. A D
Corynebacterium sp. A D
Virus PVY - D
Virus PVX - D

"A-aumenta severidade  D-diminui severidade
Fonte: ZAMBOLIM & VENTURA, 1993

2.5.2 O efeito do fésforo na sanidade de plantdsatkta

O P pode contribuir para o aumento da resisténaga plantas. Isto se deve
normalmente porque teores elevados deste elementoopem a aceleragcdo da
maturacéo dos tecidos das plantas que “escapamfetgdo por patdgenos, uma vez
que estes preferem tecidos meristematicos maisngové&ste mecanismo foi
considerado de importancia para o decréscimo dpatde fungos (ZAMBOLIN &
VENTURA, 1993), inclusive para a batateira.

Os mesmos autores citam também que a populacderdatdides do género
Meloidogynena batata diminucom aplicacdo de doses crescentes M& Ro solo,
qgue por sua vez também proporciona maior resistédai planta ao patégeno.
Explicacédo para isto se da ao fato de que, conlieagfio de fosfatos aumenta-se a
atividade celular dos tecidos vegetais para prosessmo: a sintese de proteinas,
aumento na quantidade de vitamina C, da peroxieate amonia. Tudo isso cria um
ambiente desfavoravel a estes patogenos, reduairfdoundidade e a populacdo do
fitonematdide (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

2.5.3 O efeito do potassio na sanidade vegetahtiddira
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Atribui-se ao K a reducéo da suscetibilidade dastps da batata a doencas,
tanto a aquelas parasitas obrigatorias quantocaidtivas. Tal efeito no entanto pode
ser verificado quando ha deficiéncia e as plardasam-se mais suscetiveis do que
aquelas adequadamente supridas deste nutrienten, Asara 0 K, a suscetibilidade
diminui, ou seja, resisténcia aumenta, a medidaagpkanta responde ao aumento da
disponibilidade de K (HUBER, 1985).

A suscetibilidade das plantas deficientes em K esldcionada as funcdes
metabdlicas desse elemento. Em plantas deficiglgtds, a sintese de compostos de
elevado peso molecular, como por exemplo protegraglo e celulose é diminuida,
enquanto que compostos organicos de baixo pesocuateieacumulam-se. Em
condicbes de deficiéncia de K, seu fornecimentadymocrescimento da planta e
diminui o conteddo dos compostos organicos de bpesp molecular até o ponto
maximo de resposta (ZAMBOLIM & VENTURA, 1993).

2.5.4 O efeito do enxofre na sanidade vegetal dedgs

Desde o século passado sabia-se que as aplicagd8setementar no solo
poderiam controlar ou minimizar o ataque de sam®atata causada p8r scabies
KEINATH (1990) supde que a supressdo daquela doenca deve-seigiaetb pH do
solo quando da oxidac&o do S. Entretanto, a aglicdg S no solo para o controle da
sarna da batateira, é viavel somente quando piatiean pequenas areas. Essa técnica
torna-se impraticavel pela dificuldade em baixgtbde alguns solos. Em regifes no
gual os solos induzem as plantas a sintomas de&wefia de S, tém-se recomendado
gesso (CaSgrH,0) ou fertilizantes que o contem, em associacadmam com a
calagem do solo (KEINATH, 1990), no entanto sob farmas j& oxidadas o efeito de

acidificacdo do solo inexiste como no caso do esK30,.
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2.5.5 O efeito do célcio na sanidade vegetal daidigh

Baixos contetudos de Ca nos tecidos das plantasnaamea incidéncia de
doencas de duas formas: primeiramente, pelo increme efluxo de compostos de
baixo peso molecular (exemplo os acucares) do lagopa para o apoplasto e em
segundo lugar, devido a demanda por poligalacttosrée Ca pela lamela média para
estabilizar a parede celular. Muitos fungos e bedéfitopatogénicas alcancam o
tecido vegetal pela producdo de enzimas pectditiextracelulares, como
galacturonase, que dissolvem a lamela média. Aidatie desta enzima é
drasticamente inibida pela presenca do Ca. Vaungds invadem preferencialmente
os vasos do xilema e dissolvem a parede celultesle&asos, causando obstrucéo e
induzindo-as a sintomas de murchaexemplo doFusariumsp. (MARSCHENER,
1986).

Em alguns casos, o efeito da aplicacdo de calcadosolo afeta os
fitopatégenos pela modificacdo o pH da solucédo ao. Alteracées no pH podem
influenciar os patégenos direta ou indiretamemdirétamente, atuam modificando a
populacdo dos microrganismos antagonistas, redoknatu aumentando-os (JONES,
1990). Exemplo disso é a incidéncia$lescabiegm batata que pode ser aumentada
quando o pH é elevado de 5,2 para 8,0, e a sederitiatal doenca é reduzida quando
0 pH é rebaixado para niveis inferiores a 5,2 (WANE36) (pH em KD).

Devido a sua participacdo da parede celular, cenfeambém resisténcia a
plantas de feijdo e de batataRa solanj e ao tomateiro e a batateira as doencas
causadas porE. carotovora,F. oxysporumP. infestans, S. rolfsisacc. (HUBER,
1985). A resisténcia dos tubérculos de batdfa @arotovorapv. atrosepticatem sido
atribuida também a alta concentracdo de Ca nosctilbé por McGUIRE &
KELMAN (1986).
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2.5.6 O efeito do magnésio na sanidade vegetahi@dddira

O Mg esta constantemente associado ao Ca ja quprisg#gpal fonte sdo os
calcarios que sdo aplicados ao solo, como coreetleaacidez ativa. Da mesma forma
que o Ca, o Mg pode ou néo reduzir a severidadelaascas, dependendo para isso
da interacdo hospedeiro-patdgeno-ambiente. Tenerdecado que o Mg pode reduzir
o teor de Ca, predispondo as plantas de batatmaoeaddr. solaniHUBER, 1985).

2.6 PRODUTIVIDADE E QUALIDADE DOS TUBERCULOS INFLUECIADOS
PELA ADUBACAO

2.6.1 Adubacéo e o teor de matéria seca em tuloérdel batata

Tubérculos com elevado conteddo de matéria secd $itsgeralmente
mais “farinhentos” apds o cozimento que aqueles w@mores teores. No entanto, seu
rendimento industrial quando transformados em &arh o pd puré, em batatas fritas
do tipo palito (“french fries”) e tipo rodela (“qghs”) € melhor quanto maior for seu
conteudo de MS. O conteudo de MS dos tubérculosrdipde varios fatores, assim:
maturacao; tipo de crescimento; e consumo ou aisale agua e de nutrientes. Como
fatores que influenciam maturacdo dos tubérculos podem-se destacar a adeged
seu ciclo de crescimento e a data da colheita.cld de crescimento por sua vez é
influenciado pela variedade, pela idade fisiologices tubérculos e dos brotos, pela
duracdo do dia, pela temperatura, pela intensitladmosa, pelo suprimento de agua
e condi¢cdes do solo donde se destaca a disponilidide N. A taxa de absorcédo de
agua e de minerais é também influenciada por digefatores como a variedade,
condicbes climaticas, condicbes de solo onde seuaeing a disponibilidade
suprimento de nutrientes (ex: N, K, Cl e de P) (BEMA & ZAAG, 1990; ZAAG,
1993).

No processamento, a qualidade dos produtos desvaeo batata melhora

guando o teor de MS da matéria prima € mais elev@dando os teores da MS sado
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baixos, as batatas fritas do tipo palito, e do tipdela tornam-se moles e Umidas.
Além do mais, h4 maiores gastos de energia paragegsamento uma vez que mais
agua tera que ser deles evaporada. Altos teordsSdsignificam menores teores de
gordura que além de tornarem o produto mais saldiera seu custo de
processamento reduzido. No entanto, se o teor déoMiBuito elevado, as fritas tipo
palito, tornam-se duras e secas. O teor de MSrdigi@itambém em parte a textura da
batata fresca “in natura”. O teor de MS requeddpende do produto que se objetiva
obter da transformacdo: para a producdo de bafidtas do tipo palito e do tipo
rodela, prefere-se teores de MS entre 20 a 24%;paducao de derivados de batatas
do tipo flocos prefere-se teores bastante altopaja batatas utilizadas no setor de
conservas se requer um determinado nivel de cénsiat minima que evite que
amolecam quando cozidas (BEUKEMA & ZAAG, 1990; ZAAT®93).

2.6.2 Teores de acucares redutores e a coloragdalgérculos

Ndo é necessario enfatizar que a coloracdo é utéricride qualidade
importante para as batatas que serao transforread#&stas do tipo palito e ou do tipo
rodela. O contetdo de acucares redutores (glicdagtase) dos tubérculos determina
de forma muito significativa a coloragcdo do prodapws a fritura. Quanto maior o
contetudo de acucares redutores, mais escura salaracdo do produto obtido pela
fritura. A coloracdo escura do produto, aliada asalmwor amargo sao caracteristicas de
rejeicdo pelo consumidor. Os padrdes exigidos parngores de acucares redutores na
matéria prima dependem do tipo de produto. De tadasdustrias de transformacéo a
dos aperitivos produzidos a partir de batatas €a#s raxigente em relacdo aos
acucares, cujos valores ndo devem exceder 0,2%%a da massa de batata fresca ou
2% da matéria seca. Para o setor de batatas datago palito e do tipo rodela o
padrdo exige taxas menores que 0,5% da massaata frasca e para batata do tipo
puré é também essencial que contetdo de acucdoregjn baixo (NIVAA, 1996). O

método da glicose (colorimetro) somente detectanteddo deste aclicar mas nao o da
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frutose. Na pratica, no entanto, tem-se estimadeares dos agucares redutores totais,

dobrando-se o valor do contetudo da glicose pelodoétitado (NIVAA, 1996).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

3.1.1 Localizacao e historico da area experimental

O presente trabalho foi conduzido a campo sobresalo classificado por
Larachet al (1994), como Latossolo Bruno Alico, hoje usaddemominado pelo
novo Sistema Brasileiro de Classificacdo de SolBMBRAPA, 1999) como
Latossolo Bruno Distrofico. O experimento foi idatdtb na Fazenda Boa Cria,
municipio de Pinhdo, Estado do Parana, a margemodiavia municipal, Pinhdo -
Dois Pinheiros no km-17, entre a sede do muni@mo Entreposto Dois Pinheiros da
Cooperativa Agraria Mista Entre Rios de Guarapud®R, a 1.131 m de altitude e sob
as coordenadas geografica842300”’S e 5146°00”W. O clima da regiéo classificado
como subtropical - Cfb (IAPAR, 1999). O experinwe(figura 01) foi alocado dentro
de uma cultura de batata-consumo, safra das a@es1D99, em sucessdo a uma
cultura da soja, ou seja, a area experimentallésada de forma a estar ladeada por
lavoura comercial de batata a excecdo de um ladofagia divisa com a estrada
municipal. O experimento foi conduzido em uma &@a oito anos de cultivo, sendo
originalmente campo nativo, desbravado para owveultie batata, seguida por arroz
(Orysa sativd e depois por quatro anos com pastagem artifidel pensacola
(Paspalumsp.). Apos 0 que esta foi tombada e corrigida cafoario, para entédo ser
cultivada com gréos até a presente safra.. Conssaic&m manejo de rotacdo, seguiu-
se com milho, soja, pastagem e soja e aveia nonoveervindo como pastagem e
cobertura de solo. As condi¢cdes climaticas da oegid época do experimento
apresentaram as seguintes médias nos meses derofyub novembro/98,
dezembro/98, janeiro/99 e fevereiro/99: precipbagduviométrica de 133 mm,

temperatura de 20,€ e umidade relativa de 75%.



FIGURA 1 — LOCALIZACAO DA AREA DO EXPERIMENTO.
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3.1.2 Delineamento experimental

O delineamento experimental utilizado foi de bloc@s acaso, com 18
tratamentos e quatro repeticbes (Figuras 02 e @®)stituido, portanto, por 72
unidades experimentais (parcelas).

Os tratamentos (Tabela 02) consistram de dosesNdecom e sem
parcelamento, onde se manteve constante as dos€gOges de KO; de doses
crescente de ,Ps utilizando-se o super fosfato triplo (00-42-00) demrmanteve-se
constante as doses de N £Ke de doses crescentes g@Kutilizando-se duas fontes
de potéssio, KCl e 50, para os quais também manteve-se constante asdiodee
de BOs. Assim sendo, para os tratamentos que receberan Kiesmo tempo em que
se aplicaram doses crescentes deste elemento Kerareb aplicou e testou doses
crescentes de Cl e S, respectivamente, dos feniés utilizados para tal. Uma
testemunha (Tratamento 1), onde se empregou dosesNd BOs e KO
tradicionalmente utilizadas na Regido Centro-Oadte Parana foi incluida no
experimento. Este tratamento, por sua vez, em rdadodoses aplicadas daqueles
nutrientes 120-420-240 kg.hainda que a testemunha serviu para completaraascu
crescentes de adubacdo com N (terceira dog®y, Rjuarta dose) e de,R (terceira
dose dos tratamentos com KCI). A disposicdo damrtrantos, numerados de | a
XVIIl nas respectivas parcelas experimentais, naoces de um a 72, podem ser
observados nas (Figuras 02 e 03).

3.1.3 Preparo da area para a instalacéo do expgdme

A area experimental foi instalada dentro de umauex comercial batata-
consumo com vistas a facilitar o seu manejo edazie o custo de implantagéo, tendo
recebido o mesmo preparo convencionalmente adoteaddregido Centro Oeste
paranaense para campos da cultura destinadaesioadns de consumo “in natura” e
indUstria. A topografia da area é plana, para tdotam utilizadas duas aracfes, duas

gradagens e uma escarificacdo. A primeira araggimaéagem foram realizadas em



39

junho de 1998, e a segunda aracdo cruzada, oungprmente a primeira, foi
seguida pela segunda gradagem, que foi efetuadeyesto do mesmo ano. No inicio
de outubro foi efetuada a escarificagcdo Portaritizau-se também de um trilho de
trem amarrado atras do implemento escarificadoa, psimultaneamente, permitir o
nivelamento do terreno (Figura 04). Em seguida €ray@o de preparo, com vistas a
caracterizar quimicamente o solo em questdo, a faieamostrada (uma amostra
composta de dez sub-amostras) a 20 cm de profudedi@om 0,75 m de espacamento
foram abertos os sulcos de plantio, com profundiddel 0,20 m. Dois dias antes do
plantio foram demarcadas as parcelas utilizandoeepiquetes de madeira. As
parcelas foram constituidas por quatro sulcos datipl cada um, com 5,0 m de
comprimento, espacados entre si de 0,75 m, levasdoter 5,0m de comprimento por
3,0 m de largura e , portanto, a uma area de?.5Tianto na cabeceira das parcelas
(frente e fundo) quanto em sua porcéo posteri@nfadeixados espacos de 1,0 m para
circulagdo. A tabela 03 indica o nivel de fertiidaestimado segundo OLEYNI&t

al.(1998) e foi utilizada como base para o estahaletio dos tratamentos.



FIGURA 2 - CROQUIS DOS TRATAMENTOS NOS BLOCOS E RERCOES E
DISTRIBUICAO DAS PARCELASXPERIMENTAIS

BLOCOS: A B
I 1| IX 6 XIV 113 viI 194 VI 21 [IV 26| X 31 1 315
v 2] X 7| VI 132 XVl 171 XI 22 |IX 27 Xl 32
Il 3 | XVII8 |l 13| Xl 18| XV 23 | XVIl 28|V 33
\% 41 VIL 9 [ X 14|VI 19| VIII 24 | XVI 29| XVII 34
XV 5 [XVI 10Xl 15]1 20| XII 25 (1l 30| XIV 35
BLOCOS: C D
Vi 41 | 1 46| XV 51 IX 56 Mil 61 |VI 66| XVII 71
\% 37| XIV 42| IV 47 Xl 524 1 57| X 62| XVI 67 Xl 72
Xl 38| XIIl 43 (VI 48] 1 53| IV 58 | XVIII 63 |I 68

X 39| XVI 44| IX 49 XVII 54| Xl 59 |XIV 64|V 69
VIIl 40 |l 45 | XVIII50 VIl 55 | XI 60XV 65|l 70
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TABELA 2- RELAGAO DAS DOSES DE NITROGENIO (N), DEGFSFORO (P) E DE POTASSIO
(K) E DE FONTES DE POTASSIO (K)

Tratamentos Doses N 05 K50
(kg. ha)
I Testemunha 120 420 240
I N (Zero de N) 0 420 240
[ N (Uréia) 80 420 240
\Y N (Uréia) 80+ 40 420 240
Y% N (Uréia) 80+ 80 420 240
VI P (zero de P) 120 0 240
il P (Super triplo) 120 105 240
VIl P (Super triplo) 120 210 240
IX P (Super triplo) 120 840 240
X K (Zero de) 120 420 0
Xl ®K (Cloreto de K) 120 420 120
Xl %K (Cloreto de K) 120 420 480
Xl %K (Cloreto de K) 120 420 960
XIV K (Zero de K) 120 420 0
XV ’K (Sulfato de K) 120 420 120
XVI ’K (Sulfato de K) 120 420 240
XVII "K (Sulfato de K) 120 420 480
XVl °K (Sulfato de K) 120 420 960
*KCl; °K,SO,

TABELA 3 - CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO DA AREA
EXPERIMENTAL
pH Al H+Al Ca Mg K P C

(CaCh) = e (cmolc Kg')-------------- (mg kg") (g kg"

5,70 0,00 4,60 2,8 2,2 0,21 6,0 21,4




42

3.1.4 A adubacéo e plantio da batata

Para todos os tratamentos as adubacbes com N, Pfaak efetuadas
manualmente antes do plantio, a excecdo dos tratasd¢V e V, onde o adubo
nitrogenado foi parcelado, com 80 kg'hde N antes do plantio e o restante em
cobertura, efetuado aos 30 dias apOs plantio. Asagkms distribuidas em cada
tratamento e repeticbes foram previamente pesaddalmratério. Para o tratamento
testemunha, utilizou-se de férmula 04-14-08, coomime@sada na regiao, na dose de
trés Mg h&, que forneceu 120 kg Hee N, 420 kg Hade ROs e 240 kg ha de KO
(Tabela 02).

O plantio foi realizado no dia 19 de outubro de888m a cultivar Monalisa
(Figura 04). Uma visédo geral desta operacdo podeolsservada na Figura 05. A
batata-semente usada para o plantio pertenciasaecRegistrada de tamanho 40-50
mm (tipo Il). Os tubérculos, por ocasido do plantipresentavam-se com quatro a
cinco brotos por tubérculo com aproximadamente @/B0de comprimento, foram
plantados manualmente, na densidade de 14 tubgrq@dp linha de 5,00 m de
comprimento, levando a um espacamento medio euwtérdulos na linha de 0,36 m
(Figura 05).

A adubacé&o nitrogenada em cobertura foi efetuaddi€@0apds o plantio ou 18
dias apos a emergéncia das plantas, por ocasidmadatoa. Na cobertura adubou-se

os tratamentos IV e V, respectivamente com 40 kgdi" de N na forma de uréia.

3.1.5 Os tratos culturais e a colheita das parepsrimentais

Todas as parcelas receberam tratos culturais enmdg¢des iguais, que foram
simultaneamente aplicados: amontoa (Figura 06igagao no solo e, ou pulverizacao
foliar com defensivos agricolas (fungicidas, inseticiddeeicidas). A aplicacdo de
agroguimicos seguiu as praticas usadas na ReggEdp@ndices 1 e 2 incluem a
relacéo dos inseticidas e fungicidas utilizados.

A colheita foi realizada ap6s o secamento natusal plantas, que ocorreu

aproximadamente 120 dias ap6s o plantio. A colhiitarealizada manualmente,
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tendo-se considerado como area util as duas liedratsais da parcela. As duas linhas
laterais foram descartadas como bordaduras. Osctubg colhidos foram, no campo,

acondicionados em sacos e duplamente etiquetaips48).



FIGURA 3 — VISTA DO PREPARO DO SOLO DA ABEA EXPERBNTAL km-17 DA
RODOVIA MUNICIPAL SEDE DO PHAO A DOIS PINHEIROS

LADO FRONTAL DA AREA DO EXPERIMENTO (RODOVIA)
FUNDOS DA AREA EXPERIMENTAL

FIGURA 4 — CULTIVAR DE BATATA MONALISA UTILIZADA NA AREA
EXPERIMENTAL

Caracterizacao do tubérculo Caracterizacao datdr
FONTE: NIVAA - HOLANDA FONTE: NIVAA - HOLANDA
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FIGURA 5 — VISTA DO PLANTIO NA AREA EXPERIMENTAL
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FIGURA 7 - VISTA DA FASE VEGETATIVA DA AREA EXPERIMENTAL

N u

FIGURA 8 - VISTA DA COLHEITA DA AREA EXPERIMENTAL
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3.2 VARIAVEIS AVALIADAS

3.2.1. Estande das plantas viaveis por parcela

O numero de plantas viaveis de cada parcela faiadonaos 30 dias apos o
plantio, nas duas linhas centrais de cada par€elaconsiderada planta viavel aquela

com emergéncia e desenvolvimento normal.

3.2.2 Intensidade de infeccao por doencgas nagsaglan

3.2.2.1 Incidéncia foliar de pinta prefdtérnaria solan)

A avaliacdo para quantificagcdo da severidade d&apineta foi efetuada
visualmente utilizando-se para efeito de comparac@scala diagramatica proposta
por REIFSCHNEIDER (1987) e adaptado por AZEVEDO9@9(Figura 09). Para
tanto, os dados foram coletados amostrando-se ldetap de cada parcela, sendo
cinco destas de cada uma das duas linhas centrgardela, tomadas aleatoriamente
efeito a contagem da incidéncia. As avaliagcdesnfoefetuadas nas fases vegetativa
(40 dias ap6s o plantio), de tuberizacdo (60 DAPnauracdo (80 DAP). As
avaliacdes efetuadas aos 40 e 60 dias foram exiasutam o intuito de verificar o
inicio da incidéncia e severidade da doenca e tazfe aos 80 dias para avaliar
apenas a severidade. Os dados relativos a seweffioi@in estimados integrando-se a
area sob a curva de desenvolvimento da pinta A&&PP) dos graficos para ela
construidos conforme o que preconiza SHANER & FINNE977). Tanto os valores
tomados a cada tempo quanto os originados da agi@grda curva foram submetidos

aos procedimentos estatisticos.
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3.2.2.2. Incidéncia de canela prefavinia carotovora carotovorana parte aérea das

plantas

A avaliacdo da incidéncia de canela preta na jp&rea das plantas foi efetuada
sobre 28 plantas selecionadas do centro das pafCatla planta com sintomas da
doenca foi considerada como afetada, independentenua severidade do ataque.
Assim, utilizou-se para esta variavel o numero thntps afetadas. As avaliacdes
foram efetuadas nas fases vegetativa (40 dias@plastio), de tuberizacdo (60 DAP)
e maturacao (80 DAP). As avaliagcOes efetuadas @@s60 dias foram conduzidas no
intuito de se verificar a evolugdo progressiva danga nas plantas bem como seu
aumento nas parcelas e respectivos tratamentos8@abas efetuou-se a avaliacéo
final da incidéncia da doenca. Os valores médiogndeéncia dessa doenca foram

expressos em numero por plantas.

3.2.2.3 Indice de incidéncia foliar de reque{r®ytophthora infestais

Da mesma forma que para a pinta preta, a estimaddiseveridade de ataque da
requeima foi visual, utilizando-se a escala diagiica proposta por
REIFSCHNEIDER (1987) e adaptado por AZEVEDO (199Figura 10). A
amostragem para essa doenca também foi efetuadazpiantas, das quais tomou-se
cinco plantas de cada uma das duas linhas cendfigmarcela. As avaliacbes foram
efetuadas nas fases vegetativa (40 dias apOs tioplate tuberizacdo (60 DAP ) e
maturacéo (80 DAP). As avaliacOes efetuadas aes6dias foram realizadas com o
intuito de se verificar o inicio da incidéncia beomo a severidade da doenca na area
foliar e analisada aos 80 dias para se avaliassuaridade. Os dados obtidos em trés
épocas permitiram que se estimasse a area sobva dar requeima (ASCRE)
conforme o que preconiza SHANER & FINNEY (1977)tdssdados assim como 0s
demais obtidos a cada época foram submetidos disemnéstatisticas. Os valores
meédios da incidéncia dessa doenca foram expressopoecentagem (%) da area

foliar.
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FIGURA 9 — ESCALA DIAGRAMATICA PARA AVALIACAO DA SEVERIDADE DA PINTA
PRETA (Alternaria solan) EXPRESSA EM PORCENTAGEM DE AREA FOLIAR

LESIONADA
r 0% 2,5% 12% —
25% 50%

FONTE: AZEVEDXQ97

FIGURA 10 - ESCALA DIAGRAMATICA PARA AVALIACAO DA SEVERIDADE DA
REQUEIMA (Phytophthora infestaj)sEXPRESSA EM PORCENTAGEM DE
AREA FOLIAR LESIONADA

\

1% 10% 25% 50%

FONTE: AZEVEDO,1997
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3.3 AMOSTRAGEM DE SOLO PRE-PLANTIO E POS-COLHEITA

Para a caracterizacdo quimica da area experimentvaliacdo dos
efeitos dos tratamentos sobre o solo, efetuou-sstaagem de cada uma das parcelas.
Antes e apos o cultivo a trés profundidades: 0 arg020 a 40 cm; e de 40 a 60 cm.
Os resultados quimicos estéo listados nos Apéng8iees. Para a coleta das amostras,
utilizou-se de trado holandés. A figura d4 uma idéia dos procedimentos conduzidos
para a coleta das amostras.

Todas as amostras tomadas em pré-plantio e pésieofbram analisadas pelo
laboratério de quimica de fertilidade do solo daPBEF conforme a metodologia
descrita pela EMBRAPA (1999) e por LUCCHESI (1999).

As médias dos resultados obtidos para tais vag&eeam apenas convertidos
em figuras geograficas, para futuras avaliacbestqua necessidade e extracdo de

nutrientes pela cultura da batata .
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FIGURA 11 - AMOSTRAGEM DE SOLO ANTERIOR AO PLANTIQIAS
PROFUNDIDADES 0-20, 20- E 40-60 cm

FIGURA 12 — ESCALA DIAGRAMATICA PARA AVALIACAO DA SEVERIDADE DA SARNA
COMUMStreptomyces scab)eEXPRESSA EM PORCENTAGEM DE AREA DO
TUBERCULO AFETADO

FONTREIFSCHNEIDER, 1987
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3.4 AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE, QUALIDADE DOS TUBERCULOS E
INCIDENCIA DE SARNA COMUM NOS TUBERCULOS

3.4.1 Avaliacao da produtividade

A estimativa da produtividade para os tratamentois féita por meio
gravimétrico para cada parcela, com pesagem deéscuibs das duas linhas centrais
(7,5 nf), extrapolando-se os valores obtidos para uma #&eaum ha. Tal
procedimento foi efetuado para a producéo totaia maque separou-se tubérculos
podres e com mais de trés pontos de sarna con3irepfomyces scabjepor
tubérculo, e para as classes de tamanho supetiosgja, maiores que 45 mm de

menor diametro.

3.4.2 Avaliacdo do tamanho dos tubérculos

O critério da avaliacdo adotado para tamanho dért¢ulo foi baseado nos
padrées de comercializacdo da Regido Centro-OegtePatana que considera
tubérculo com diametro igual ou maior que 45 mm@dbatata especial’. Assim, a
classificacdo por tamanho dos tubérculos foi fattavés da sua passagem por uma
peneira com malha de 45 mm. Os tubérculos retidogemeira, maiores que 45 mm
(producdo comercial), tiveram produtividade avaliggavimetricamente. Também os
tubérculos menores que 45 mm (producdo ndo corjermeam também avaliadas

por meio gravimetrico.

3.4.3 Avaliacao do indice da incidéncia da sarmawro Streptomyces scabies

Ainda que a sarna afete em muito a qualidade ddupéw, decidiu-se por

inclui-la na secdo de doencas ao invés de analis@l secdo de qualidade e
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produtividade. O indice de infeccao foi estimadgol@pos a colheita, usando-se uma
amostra por bloco. Para tanto, fez-se a contagenotd de tubérculos de cada
parcela, e dagueles que apresentavam mais quelstgas ou manchas (Figura 12),
conforme o padréo proposto por REIFSCHNEIDER (18AZEVEDO (1997) que
correspondem a mais de 1% da area superficial tatubérculo afetado (em

porcentagem).

3.4.4 Avaliacao do teor da matéria seca dos tulmsrcu

A estimativa do teor da matéria seca (MS) dos tulkés foi obtida através de
secagem em estufa a 2a5 por um periodo de 18 horas. Para tanto, utilsmule
dois tubérculos tomados de um kg de tubérculos @matws representativamente de
cada parcela, esta amostragem esta baseada nossdexjperimentais de produtores
de batata-semente da Holanda e Alemanha. Forams fei$ pesagens dos dois
tubérculos de cada amostra e imediatamente apo®e@acéo na estufa esperado seu
resfriamento. Para uma melhor uniformidade na ssuagos tubérculos foram
cortados longitudinal e transversalmente em pequenbos. Assumindo-se que 0
diferencial entre as duas pesagens deveu-se aragdpode agua, estimou-se a MS.
Os valores obtidos foram convertidos e expressog) e matéria seca por kg de
tubérculo fresco (NIVAA, 1996) e (SCHEELE, 1937).

3.4.5 Avaliacao do teor de glicose dos tubérculos

O conteudo de glicose dos tubérculos foi estimadtp pnétodo da fita
indicadora de glicose. Para tanto, utilizou-seitdeda marca comercial “Advantage”
(Schering do Brasil). Esta fita € usada pelos canoymes de batata para as industrias
de processamento se usam desta metodologia nagdavé&ste método, no entanto,
somente indica o teor de glicose e ndo o de fruthsepratica, pode-se também
estimar os valores aproximados do seu teor em agicadutores totais, dobrando-se

o valor do teor da glicose encontrado (NIVAA,1998jilizou-se quatro tubérculos
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retirados de um kg de tubérculos amostrados de padtzla, esta amostragem esta
baseada nos Centros Experimentais de produtordmtadéa-semente da Holanda e
Alemanha. Os tubérculos foram cortados ao meiare snas faces internas colocou-
se imediatamente a fita, que apds dois minutosefiiada para comparacdo de sua
coloracéo, com tabela de cor constante na embaldgefita. Os principais acucares

na batata sdo a glicose e sacarose (redutoragpedr(ndo redutor).

3.4.6 Avaliacado da qualidade de batatas: bataetifpo palito (“french fries”), tipo

rodelas (laminas ou “chips”) e cozidodapendente

3.4.6.1 Avaliacéo da qualidade das batatas frivatgpd palito (“french fries”)

A avaliacdo qualidade do produto advindo da friferaconduzido utilizando-se
da mesma metodologia usada pelos laboratérios geesas holandesas de batata-
semente (AGRICO, STET HOLAND, MEYER e HZPC), (NIVAA996). O sistema
também é usado na Alemanha pelas empresas SoMé@iaca. O método consiste na
tomada de quatro tubérculos a partir de dois kybiérculos amostrados de cada uma
das parcelas. Os tubérculos foram cortados enopalgando uma maquina cortadeira
especifica. De cada tubérculo tomou-se os quatlitogpacentrais, com 0 mesmo
tamanho (0,8 cm de cada lado por 8,0 cm de comptajeA fritura foi realizada pelo
tempo de cinco minutos em gordura vegetal deshéthada, a 180C. Os palitos
foram avaliados por meio da comparacéo de suactoras do padréo inglés “Munsell
Color Company Card” (NIVAA, 1996) (Figura 13).

3.4.6.2 Avaliacao da qualidade das batatas fdtasipo rodelas (laminas aparas ou

“chips”)

A avaliagdo da qualidade do produto advindo daurfitpara as rodelas de
batatas advindas do experimento foi também conduitdacordo com a metodologia

usada pelos laboratorios das empresas holandeBAAANLI96) e pelas alemas. Para
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tanto, tomou-se quatro tubérculos de dois kg dértuios amostrados de cada parcela,
gue foram entdo cortados transversalmente parsste te fritura. Utilizou-se de
fatiadora manual, cortou-se a partir do meio quatdelas (laminas, aparas ou
“chips”) de 1 mm de espessura cada, que foram entés por trés minutos em
gordura vegetal deshidrogenada, a°180 A qualidade das fritas em rodelas foram
avaliadas por meio da comparacao de sua cor calo padréao inglés “Munsell Color
Company Card” (NIVAA, 1996) (Figura 14).

3.4.6.3 Avaliagdo da qualidade de cozimento dastatd®m produzidas

experimentalmente

A avaliacdo da qualidade do produto cozido fotuefda conforme o sistema
usado pelos laboratérios das empresas holandesmgala-semente (NIVAA, 1996) e
alemas. Para esta avaliacdo, tomou-se amostraigsiéutiérculos, os quais a partir de
dois kg de tubérculos colhidos de cada parceleeda@mam previamente descascados e
acondicionados em uma rede de nylon para entaosessocados em uma panela
com agua em temperatura ambiente para o cozimépés 30 minutos de fervura, as
amostras foram retiradas e avaliadas quanto adoeacdo. Para isto, utilizou-se da
tabela de coloracdo para batatas cozidas Card -BMbr do Instituto de
Armazenamento e Processamento de Produtos Agritalbi®landa (REEVES, 1997;
NIVAA, 1996) (Figura 15). As amostras foram adi@fmente avaliadas no dia

seguinte (segundo dia) ao cozimento e no quintdaliaperacao.
3.5 ANALISES ESTATISTICAS
Os resultados obtidos nas variaveis avaliadas faudometidos a analise de

variancia (ANOVA-2) pelo programa MSTAT (1994), asjmédias foram quando

determinadas diferencas significativas, comparpda3ukey a 5 %.
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FIGURA 13 - NOTAS DE 1 A 9 DE QUALIDADE DE FRITASIPO PALITO ( “FRENCH
FRIES”) - MUNSELL COLORGPANY CARD

FONTE: NIVAA HOLAND

FIGURA 14 - NOTAS DE 1 A 9 DE QUALIDADE DE FRITAGRODELAS ) “CHIPS”
IBVCOLOR CARD — INSTITUTOBARMAZENAMENTO E PROCESSOS DE
PRODUTOS AGRICOLAS
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FIGURA 15- NOTAS DE 1 A 9 DE QUALIDADE DE COZIMEND -MUNSELL COLOR
COMPANY CARD

FONTE: NIVAA HOLMD
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4  RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 AVALIACAO DA PRODUTIVIDADE

4.1.1 Avaliacao da produtividade total dos tubérsul

4.1.1.1 Efeitos das doses crescentes e parcelamem™ na producéo total de

tubérculos

O efeito de N na produtividade de tubérculofi empresentado na Figura
16. Dose crescente de N influenciaram a producdal tdos tubérculos. A
produtividade total de tubérculos variou de 283B#® Mg h&d. Os tratamentos que se
destacaram foram ao parcelamentos, T-IV (80+40 W..T-V (80+80 N...), com
produtividades significativamente maiores que asT (O N...), T-lll (80 N...) e T-
| (120 N...), a qual representa a dose comumeradausa regido de Guarapuava. No
entanto ndo houve diferenca significativa entrex@glamento T-1V e T-V da dose de
N. Tais resultados demonstram que de fato a dibpaacdo de N aumenta a
producéo total, concordando com as propostas de<BBAA & ZAAG (1990).

4.1.1.2 Efeitos das doses crescentes de P nagdmdotal dos tubérculos

Notou-se tendéncia de aumento linear da produtieidsom o aumento das
doses de P (Figura 17). A menor produtividade bsieovada, para T-VI (0 de®s) e
a maior, para tratamento T-1X (840 dgOF), notando-se influéncia da dose de P na
produtividade. Tais respostas corroboram com awrnrdcoes de MALAVOLTA &
CROCOMO (1982) e ZAAG (1993) que demonstraram a omdmcia da
disponibilidade de P para producédo de tubérculoseManto, deve-se considerar que
mesmo para doses mais elevadas, com produtividadsselevadas, essas respostas

podem né&o resultar em ganhos econdmicos. As puwidiuties das doses de(l2 de
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T-VI (0 de BROs) e T-VII (105 de BOs) ndo diferiram da Testemunha (420 kg de
P,Os). Somente a dose de 840 kg de P superou a Tedtammas nédo o T-VIII (210
kg de BOs). O T-VIII (210 de RBOs), foi numericamente inferior a Testemunha, mas

nao estatisticamente.

4.1.1.3 Efeito de dose de KCI sobre a produtilédital dos tubérculos

Observa-se na Figura 16, diferencas significateatse doses (0, 120, 240,
480, 960 kg de KO ha'). As médias variaram de 32,1 a 38,0 Mg .hddo houve
resposta significativa em produtividade entre(Z40 de KO), T-X (0 de KO) e T-I
(240 de KO) mas destacou-se o T-XIl (480 de(N. Interessantemente, notou-se que
a partir dai houve uma reducéo clara da produtiddguando a dose de cloreto de
potassio foi a maxima utilizada. Atribui-se proviavente ao efeito toxico do ClI, que
prejudicou o desenvolvimento das plantas. Estéoefeigativo de dose excessiva de
Cl, micronutriente exigido em quantidades pequeresta citado na literatura

(MALAVOLTA, 1982) como efeito deletério sobre adamaceas, como a batateira.

4.1.1.4 Efeitos de dose de K dg5Q, sobre a produtividade total dos tubérculos

Com a auséncia da possivel interferéncia do clbsemwou-se um claro efeito
linear e doses de K sobre a produtividade totaubérculos. A maxima produtividade
observada foi no T-XVIII (960 de 40). Postula-se que a resposta as doses crescentes
de K é, no entanto, ndo somente ao nutriente disiimado, mas também a auséncia
de Cl e provavelmente a presenca de S, que é ttomigtide KSO, e também é um
macronutriente necessario a planta, além do maisdgucomparamos a produtividade
de T-XV (120 de KO) e T-XVI (240 de KO).

4.1.1.5 Avaliacdo da produtividade comercial

Na regido de Guarapuava comumente utiliza-se catubagdo 80 N - 420

P,Os - 40 KO, que tem garantido produtividades aceitaveis. édtanto, uma
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alternativa para a regiao tem sido a industriafivago excedente produzido, inclusive
para aproveitar os incentivos de programa do GavdmParana, e do municipio de
Guarapuava. Desta forma, para a industrializac&bd#atas produzidas na Regido
Centro-Oeste Paranaense se faz necesséario eshisiaativas para a adequacéao da
producéo agricola as necessidades industriaisaBP&sha, no presente item discutiu-
se o0 efeito da adubacdo sobre alguns parametrasdecedos importantes para a
indUstria a saber: producdo comercial de tubércobms diametro acima de 45 mm,

teor de matéria seca (MS) e teor de glicose. Ayiredade de tubérculos maiores que
45 mm é um fator que traz retorno econémico papaodutor, ndo apenas na venda
para a industria mas também no comércio de batatatura uma vez que as donas

de casa, restaurantes e outros consumidores getalmeferem tubérculos maiores

que 45 mm.

4.1.1.5.1 Efeito de doses crescentes de N solitdérculos maiores que 45 mm

A Figura 17 apresenta a produtividade de tubércolasores que 45 mm
influenciados por doses crescentes de N a sabkkr{(OTde N), T-lll (80 de N), T-I
(120 de N), T-IV (80+40 de N) e T-V (80+80 de Nywe da uma aparente linearidade
positiva de resposta a doses crescentes de N.vOhss um significativo efeito do
parcelamento, quando comparados aos tratamentds(80k+40 de N) e T-1 (120 de
N); houve uma clara tendéncia no aumento da pnadate de tubérculos maiores
que 45 mm em relagéo a subdividir a dose N de IP64d em 80 kg no plantio e 40
kg em cobertura. Resposta positiva a doses de fifroana constatacdo de FONTES
(1987) e BEUKEMA & ZAAG (1990). Porém nas dosesudas, néo foi observado a
postulacdo de BEUKEMA e ZAAG (1990) de que adubkagiitrogenadas crescentes
estimulam crescimento da parte aérea em detrintenpmrcao subterranea, ou seja, da
producdo de tubérculos. Os dados (Figura 16 el@émonstraram clara elevacdo da
produtividade quando do aumento da dose de N prodhutes total e comercial, ou
seja, tubérculos maiores que 45 mm. Com tais obsées pode-se concluir que é

possivel que produtores de Guarapuava obtenharnstasp adubacdo nitrogenada,
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porém, este ndo é o Unico parametro que deve ssidevado quando da avaliacdo de

aplicacao de N.

4.1.1.5.2 Efeito de doses crescentes de P na prioldute dos tubérculos maiores que

45 mm

Notou-se com mais clareza a tendéncia da elevag@oodiutividade comercial
com o aumento da doses d®pdo que com NObservando-se os tratamentos o T-VI
(O de BOs) (Figura 17), houve significativo, destacando-ger@dutividade maxima
para o tratamento T-IX (840 de,®), com média torno de 35,6 Mg haEsta
produtividade comercial foi superior inclusive arogutividades totais de muitos
tratamentos apresentados (Figura 16), até mesnmdgaia testemunha. Por outro
lado quando se compara o T-1 (Testemunha) aosnteami@s que levaram doses
crescentes de P que teria uma posicao intermediaridl (210 de BOs) e T-IX (840
de BOs), observa-se uma reducédo, ainda que mais baixa qu€lll (210 de BOs) e

T-IX (840 de BOs) e a tendéncia se mantém.

4.1.1.5.3 Efeito de doses crescentes de K, na faenKCl, sobre a producdo de

tubérculos maiores que 45 mm

As doses de K na forma de cloreto de potassiop estdresentados pelos
tratamentos T-X (0 de 40), T-XI (120 de KO), T-XlI (480 de KO) e T-XIII (960 de
K,0) (Figura 17). A producéo da T-1 (Testemunha) seortra entre as producdes
obtidas com T-XI (120 de 4O) e T-XII (480 de KO). Notou-se tendéncia de aumento
da produtividade de tubérculos maior que 45 mmaatése de 480 kg de,® ha'.
Com dosagem maior, a produtividade tendeu a demredse forma semelhante a
produtividade total (Figura 16), caracterizandooggivel efeito toxico da presenca de
Cl também na produtividade comercial de tubércelm®io propds MALAVOLTA
(1982).
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4.1.1.5.4 Efeito de doses decrescentes de K nafdansSO, sobre a produtividade

de tubérculos maiores que 45 mm

Na Figura 17 os tratamentos T-XIV (0 de, T-XV (120 de KO), T-XVI
(240 de KO), T-XVII (480 de KO) e T-TXVIII (960 de KO) representam o aumento
de doses de £ na forma de sulfato de potassio. Evidenciou-genaléncia de
elevacdo da produtividade de tubérculos maioregbd®mm conforme discutido para a
variavel produtividade total. Os efeitos observadosntanto podem ser devidos nao
somente a doses crescentes d@ Kas também as do macronutriente S, que constitui
em 17,6% do fertilizante utilizado. Ao contrariosdoatamentos onde Cl era a fonte de
potassio e que ndo alcancaram a produtividade nagxdoredita-se que o efeito aqui,
no entanto, seja em grande parte devida ao Kjrgenfieréncia do cloro. Compare-se
os tratamentos T-1 (Testemunha) e T-XVI (240 dOK os quais receberam a mesma
dosagem de O (240 kg hd), observa-se que a diferenca na produtividade amahe
foi significativa. Assim que de fato ha efeito das adubacgdes sobraréametro de
tamanho dos tubérculos, o que deve ser considaradosé sob o ponto de vista
cientifico e técnico, mas, também, sob o pontoig&aomercial, podendo redundar
em ganhos econdmicos para o produtor, com conseqjiigluéncia social. As donas
de casa ao adquirirem batati&s natura para uso domestico preferem tubérculos
maiores que 45 mm, como também da facilidade noegsamento quando se usam
tubérculos deste tamanho, no entanto tubérculoomemue 45 mm possuem um

valor comercial muito baixo.
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FIGURA 16 - EFEITO DE DOSES DE N, P E K E FORMA BENA PRODUTIVIDADE DOS
TUBERCULOS
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4.2  INFLUENCIA DA ADUBACAO NA QUALIDADE NA BATATA

4.2.1 Teor de matéria seca dos tubérculos

A influéncia de adubacdes no teor de matéria @48a de tubérculos frescos,
€ um aspecto muito relevante para o processo malusinde se necessitam altos
teores de MS. Desta forma, buscou-se avaliar tanthéfeito de doses de N, P e K
neste parametro. A Figura 18 mostra as diferenpa®e ®s diferentes tratamentos
utilizados, no teor de MS, que variou de 15,88% ou 153 a 1869 Kg

4.2.1.1 Efeitos de doses de N no teor da MS emd¢ulns frescos

Na Figura 18, nota-se uma aparente diminui¢cdo alode MS nos tubérculos
com o aumento da dose de N, o que vem ao encoasrontbrmacdes citadas por
ZAAG (1993). Em referéncia a estatistica, ndo hodw¥erencas significativas para

doses de N.
4.2.1.2 Efeitos de doses de P no teor de MS eérdulms frescos

Na Figura 18, nota-se uma pequena elevacdo nodedklS com dose
crescente de P, mas logo vai diminuindo, sendcagueaior MS foi para o T-VII (105
kg de BOs.ha') os T-VIII (210 de P) e T-1X (840 de,®s) produziram menos MS do
que o T-VII (105 de $Os). BEUKEMA & ZAAG (1990) afirmam que P ndo ter um
afeito notavel sobre a producéo de MS, a ndo sandquaplicado em doses altas, o

que ndo ocorreu No experimento.



65

4.2.1.3 Efeitos de doses de K no teor de MS éd@rtwlos frescos

Na Figura 18, notou-se para o KCI que as melhavessiforam 0 e 120 kg de
K,O ha', depois o teor de MS decresceu. Pas8Q®, as melhores doses foram 120 e
240 kg de KO ha’.

FIGURA 18 - TEOR DE MATERIA SECA DOS TUBERCULOS
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4.2.2 Efeito das adubacbes sobre o teor de glimos¢éubérculos frescos

O teor de glicose ou melhor, dos agucares redufghesse + frutose) é fator
muito importante no processamento de batata. Nar&il9 estdo representados 0s
efeitos de doses de N, P e K no teor de glicosdut@sculos. Os valores variaram de

0,1 a 0,6% de glicose em tubérculos frescos.
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4.2.2.1 Efeito do N no teor de glicose sobre oéritldos frescos

Observa-se na Figura 19 uma tendéncia ao decrésidrtenr de glicose, com
doses crescentes de N, independente se dispoadailiparceladamente ou nao, ou
seja, quanto maior a disponibilidade de N fornecmlla dose ou pelo seu
parcelamento menor é o teor de glicose, 0 que Zmnade-a em uma categoria
industrial inferior quando da sua aplicacdo de slaséximas ou daquelas que maior
disponibiliza o N isto vem em desacordo que foioviga literatura. Para tanto deve se

preferir talvez valores intermediarios nos tratatmen

4.2.2.2 Efeito do P no teor de glicose sobre oértulos frescos

Para o P, nota-se uma certa tendéncia de elevagsédeates de glicose a partir
da primeira dose deste elemento 105 kgdeaROs nos teores de glicose em
tubérculos frescos possivelmente em razdo do Ripartdo metabolismo. Por outro
lado, enquanto o N favorece menor teor de glicoge tem influéncia significativa na
reducdo do ciclo vegetativo, o que favorece o atwnda teor de glicose, segundo
FONTES (1999) e ZAAG (1993).

4.2.2.3 Efeito do K como derivado do cloreto @ortde glicose em tubérculos frescos

Observa-se uma nitida reducédo do teor de glicoredada que se aumenta a
dose de KCI. Para os tratamentos T-XII (480 d@Xe T-Xlll (960 de KO), observa-
se menores de indices respectivamente 1 a 2 gi&glicose o que refletir-se-ia numa
melhor qualidade industrial ao mesmo tempo do cerectstrado anteriormente no
item se tem um aumento de producdo, no entantor{sed@ supor que tal reducéo,

teria sido devida ndo apenas ao aumento de K camio&m ao aumento do CI.
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4.2.2.4 Efeito do K como derivado do sulfato mar e glicose em tubérculos frescos

A Figura 19 mostra uma nitida tendéncia de reduddiceor de glicose
comparada ao KCI, o que de fato atribui-se a deskK,duma vez neste caso o efeito
nao teria o efeito deletério do Cl nas varias desescentes de sulfato. Na questao do
efeito do KSO, no teor de glicose nos tubérculos, nos tratamexigs(0 de K,O),

XV (120 de KO), XVI (240 de KO), XVII (480 de KO) e XVIII (960 de KO), que
mostra um nitido decréscimo no teor de glicosertarme 0,5% e 0,1% com a dose.
Isto demonstra que a qualidade da batata aumeman@amos oxidac&do e que portanto
melhora de qualidade com maior dose @@ laplicado na forma de sulfato, atingindo
gualidade similar a dose T-XII (480 de®) e T-XIlII (960 de KO) de KCI. Portanto,
indica para este parametro estaria havendo potloéngia do Cl e do S, uma vez que
os tratamentos T-XII (480 de,R) e T-XIII (960 de KO) s&o praticamente iguais ao
T-XVII (480 de KO) e T-XVIII (960 de KO). Assim, com o T-XVI (240 de XO)
praticamente igual ao T-1 (240 de® teor intermediario). Isto mostra que de fato a
influéncia do K é fundamental no processo do mdistho do amido, como também
para um melhor sabor e aroma devido aos baixosdet® aclcares e de aminoacidos
livres que formam sabores desagradaveis atrib@dosmacédo de compostos volateis
durante o cozimento.
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FIGURA 19 - TEOR DE GLICOSE EM BATATA NA POS-COLHEA
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4.2.3 Efeito da adubacdo na qualidade da batategsada por fritura e cozimento

A necessidade de se avaliar praticas agrondmicagrioultor desta forma
hipotizou-se que se a adubacdo pode assim inibgio, pode também denotar como
resultado até parametros outros avaliados previg@meamo a glicose na melhora do

produto final e com isto um aumento do rendimeimarfceiro do proprio agricultor.

4.2.3.1 Efeito na qualidade de fritura de batatéada na forma de palito (“french
fries”)

Na Figura 20 esta representada a influéncia do uadidade de fritura de
palito. Apenas alguns tratamentos destacam-se,uass diveram as doses mais

elevadas de K. Isto foi possivelmente em razagyrdprio teor de acucares nao tao
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influenciado pelo Cl e pelo S, principalmente, podprios e presenca do K acreditar-

se-ia de fato que adubacéo potassica melhore @agelda batata frita.

4.2.3.2 Qualidade de fritas na forma de rodefasi(ias - “chips”)

A qualidade de batata frita em forma de rodelasniflas — “chips”)
influenciada pelas diferentes adubacdes. Entretdmoiove muito destaque nas notas
obtidas pois a adubacdo pouco influenciou a quédid#a batata frita em forma de
rodelas (Figura 21). A excecdo das doses maisddsvde P e, particularmente, nas
doses mais elevadas de K, tanto quanto dos des\aal&Cl e KSO, em comparacao
aguelas na nada levaram de K, o que em parteificfust| pela reducdo dos teores de
acucares redutores discutidos no item anterionje eptd em acordo com ZEHLER
(1981) e REEVES (1997). Isso permite afirmar qupossivel que industrias que
dependam da comercializacdo de batatas fritas mairgagracdo com areas de
producéo agricola devam fomentar a aplicacdo desdosis elevadas de K no intuito
de melhorar esta caracteristica e diferenciar sedupo, 0 que podera eventualmente

dar maior retorno ao produtor.

4.2.3.3 Qualidade no aspecto visual ap6s o codonelois e cinco dias influenciada

por diferentes adubacoes

As Figuras 22, 23 e 24 demonstram o efeito de afites adubacbes na
qualidade de batata cozidas em trés tempos a sapemeira, imediatamente apos o
cozimento (primeiro dia); a Segunda, 24 horas apészimento (segundo dia) e a
terceira, 120 horas ap0s o cozimento (quinto @aje sdo demonstrados na forma de
notas. As meédias estdo apresentados nas Figur@8 2224. Na primeira avaliacéo,
apesar de néao ter havido significativas diferemgdre 0s tratamentos, nota-se apenas
uma nota menor para aquelas que receberam merases de K. No entanto, houve
diferenca significativa dentro da dose de N. Nausdg época foi similar a primeira,

no entanto, quando observamos a Figura 24 podetaeum significativo incremento
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na qualidade da batata com o aumento da dose adeke provavelmente é devido ao
menor indice de acgUcares redutores, discutido e @nterior. Na qualidade da
glicose, o que demonstram uma crescente qualidadeaalose para os tratamentos T-
X (0 de KO) a T-XIlII (960 de KO) e incluido o T-I (Testemunha) que se utiliza o
KCI, quanto aos T-XIV (0 de ¥O) a T-XVIII (960de KO), ou seja, em se

aumentando o teor de amido havera uma menor oxidagéonseqientemente uma
melhor resisténcia ao armazenamento pés-cozidopage ser muito interessante para

induUstria de batata congelada pré-cozida.



FIGURA 20 - QUALIDADE DO TIPO FRITAS “FRENCH FRIES”
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(120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-240) (120-840-240); X (120-420-0); XI (120-420-120§1|
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FIGURA 22 — QUALIDADE IMEDIATA AO COZIMENTO
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FIGURA 23 — QUALIDADE DE COZIMENTO APOS O 2° DIA
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FIGURA 24 - QUALIDADE DE COZIMENTO APOS O 5° DIA
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4.3 O EFEITO NA SANIDADE AFETADA PELA ADUBACAO

Como discutido anteriormente, tanto a produtividgdanto a qualidade da
batata sdo fatores importantes para o sucessdtdeacao agricultor. Grande parte da
qualidade dos tubérculos € afetada pela sua sanigadh propria parte aérea das
plantas. Tais fatores séo afetados pela sanidagania tanto na parte aérea como na
parte subterranea. Neste item sao apresentadawesta avaliagcdo sobre as seguintes

doencas: pinta preta, requeima, canela preta, samam e podridao seca.

4.3.1 Area foliar lesionada por pinta pretdt¢rnaria solan) influenciada por

diferentes adubacdes

Nas Figuras 25, 26, 27 e 28 sao mostrados a pagmntda area afetada pela
pinta preta, sendo que em nenhum dos tratamentevou-se doencas no °4@ia
(Apéndice 18): no entanto, aos 60 dias pode se nabsenitidas diferencas
significativas entre os tratamentos, havendo umdéecia a uma menor incidéncia da
area foliar afetada quando da aplicacdo de doseés aittas de K, particularmente
guando se utilizou da fonte de sulfato:

a) Efeito do N - havendo uma certa tendéncia desatorda incidéncia com a
dose disponibilizada de N, aplicado parcelado (TelV-V), estando de acordo com
REIFSCHNEIDER (1987) e LOPES (1987).

b) Efeito do P - N&o houve diferenca significaticem apenas uma leve
tendéncia ao aumento da doenga com o aumento €a dos

c) Efeito do K — No KCI ndo houve diferenca sigrafiva, aparentemente .

d) Efeito do KSO, — Ainda observando a Figura 25 (40 DAP) notaese t
havido um grande aumento no indice de ataque fobar relacdo a outras épocas.
Uma melhor idéia podera ser observado na Figui@@DAP), que demonstra ter de
fato havido diferencas estatisticas significativeessta época, tendendo as folhas
apresentarem menor indice de doencas a medidastasgeegam melhor nutridas, tanto

por P quanto por K, independentemente da suamoriger cloreto ou sulfato. O
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7

inverso no entanto € verdadeiro para as doses damid,vez que no T-ll a T-V
observa-se tendéncia ao aumento da incidéncia mla preta na area foliar da
batateira. Isto vem ao encontro do que citam USHBERD (1982), ZAAG (1981) e
ZAMBOLIM & VENTURA (1993), que relacionam o aumentos indices de doencas
foliares com doses de N ou com a sua disponibiidadja com relacéo a P ou K. Isto
estd de acordo REIFSCHNEIDER (1987) e LOPES (1987)ue possivelmente
poderia ser explicado pela menor resisténcia dasitgd em relacdo ao N,
principalmente no T-IV e T-V, quando ainda no estadicial de desenvolvimento

vegetativo.

FIGURA 25 -AREA FOLIAR LESIONADA POR PINTA PRETAA(lternaria solan) 40 DIAS
APOS O PLANTIO
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VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-B); IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
120); XII (120-420-480); X1l (120-420-960); XIV @D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)
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FIGURA 26 -AREA FOLIAR LESIONADA POR PINTA PRETAAlternaria solan) 60 DIAS
APOS O PLANTIO
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FIGURA 27 -AREA FOLIAR LESIONADA POR PINTA PRETAA(ternaria solan) 80 DIAS
APOS O PLANTIO
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120); XII (120-420-480); X1l (120-420-960); XIV @D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)
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FIGURA 28 — AREA FOLIAR AFETADA COM PINTA PRETA (Bernaria solan) EM 4
OBSERVACOES
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| (120 N-420 RO5.240 K,0); Il (0-420-240);111 (80-420-240); IV (80+40-42P40); V (80+80-420-240);
VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-B); IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
120); XII (120-420-480); XIII (120-420-960); XIV D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)

4.3.2 Efeito da adubacao no indice da planta dedatetada pela canela preta

Erwinia carotovora carotovorp

Nas Figuras 29, 30 e 31 nota-se que rfodi@ foi que aparentemente houve
uma maior incidéncia da canela preta nos tratareaqie receberam as maiores doses
de N, ao passo que as menores incidéncias tenddesen de menores indices de
ataque naqueles tratamentos que receberam maimses de K, ou seja T-XII (480
K,0), T-XIII (960 K;0), T-XVII (480 K,O e T-XVIII (960 K;O).

a) Efeitos de doses crescentes de N sobre o iddigglantas afetadas por
canela pretaHrwinia carotovora carotovorpa

As Figuras 29, 30 e 31 mostram que nao apenas iases@oses e aquelas

que aumentaram a disponibilidade de N (parcelamest@lantas tiveram uma maior
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incidéncia de canela preta, como também propiciananbtempo um aumento desta
incidéncia quando as maiores doses foram elevéldasiyra 29 e 31), 0 que vem ao
encontro das informacfes de ZAMBOLIM & VENTURA (199 REIFSCHNEIDER
(1987) e LOPES (1987Estes dados indicam de fato haver este tipo daéndia
deletéria sobre a suscetibilidade das plantas acdsequando submetidas a maiores
doses de N, induzindo a formacé&o de tecidos maiesee “suculentos”.

b) Efeitos de doses crescentes de P sobre o iddigdantas afetadas por
canela preta Hrwinia carotovora carotovorpa

Para o P, no entanto nota-se na Figura 29 (40 dé&s)er havido diferenca
significativa entre os tratamentos, apesar de quetempo houve uma pequena
tendéncia a elevacao da suscetibilidade tanto gua&d houve aplicacdo de P quanto
nas outras doses. Segundo ZAMBOLIM & VENTURA (1993FP pode promover a
aceleracédo e maturacao dos tecidos e encurtalooveigetativo. No presente trabalho,
o ciclo foi mais longo devido néo ter havido deaséo da parte aérea.

c) Efeitos de doses crescentes de K derivado detalsobre o indice de
plantas afetadas por canela pretarwinia carotovora carotovorp

No caso da aplicacdo de K derivado de cloreto whsse uma nitida
tendéncia a reducédo em todas as épocas do ededtdutbacdo na incidéncia de canela
preta particularmente T-XIl (480.0) e T-XIIl (960 KO) que receberam maiores
doses, que esta de acordo com MARSCHNER (1986).

d) Efeitos de doses crescentes de K derivado datswdobre o indice de
plantas afetadas por canela pretarwinia carotovora carotovorpa

Observa-se 0 mesmo comportamento dos efeitos ddmgies que os dos
tratamentos com KCI, demonstrando haver de fato omeaor incidéncia de canela
preta, quando da aplicacao de doses maiores,86,KT-XVIlI 480 K,O e T-XVIII
960 K,O). Por sua vez, ndo distinguem-se significativamem todas as épocas ou
na 3 época das que receberam KCI (T-XIl 4890Ke T-Xlll 960 K,O), do que
concluimos que efeito € devido ao K, segundo MARSER (1986).



FIGURA 29 - DANO CAUSADO POR CANELA PRETAErwinia carotovora carotovorng40
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FIGURA 30 - DANO CAUSADO POR CANELA PRETAHfwinia carotovora carotovorp60 DIAS
APOS O PLANTIO.
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FIGURA 31 - DANO CAUSADO POR CANELA PRETAHrwinia carotovora carotovora80 DIAS
APQOS O PLANTIO.
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| (120 N-420 RO5.240 K,0); Il (0-420-240);111 (80-420-240); IV (80+40-42P40); V (80+80-420-240);

VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-BY; IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
120); XII (120-420-480); XIII (120-420-960); XIV D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)
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4.3.3 Efeito de adubacdes sobre area foliar ledeopala requeimahytophthora

infestan} da batateira

A Figura 33 mostra a intensidade de atague de iegudurante o periodo
estudado quando da batateira. Muitos dos tratamerdo apresentaram infestacéo
pela doenca; no entanto, aqueles que as plantartivmais N disponivel, tanto pelo
efeito das doses quanto pelo seu parcelamentoyvabse um indice muito mais
elevado que os demais, apesar destes serem limigad®. Observa-se também, que
para os tratamentos com N do T-ll (O N) a T-V (8048), ha uma tendéncia a
elevacdo do indice de ataque. Os tratamentos TIVK e T-XIV também
apresentaram indices notaveis das doencas, possivel porque justamente estes
tratamentos que receberam respectivamente 0,@e ® K,O e 0 KO e receberam
120 kg h& de N. E importante ressaltar o fato de que corma eemetodologia, 0
experimento foi alocado contiguo por trés ladosma lavoura comercial de batata,
quase cercado integralmente, o que significa namiatlice de in6culo que poderia
estar infectando a lavoura. Além do mais, o expamim recebeu um tratamento
fitossanitario com metalaxil (Ridomil) que confeium certo grau de resisténcia as
plantas ali cultivadas, dando oportunidade para ggeelas plantas com maior
suscetibilidade a doenca, possivelmente influemsigitla maior disponibilidade de N,
e consequentemente, fazendo com que haja a teadéaca parte aérea da planta
demonstrar maior suscetibilidade a doencas maaifdset os sintomas aqui
demonstrados.
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FIGURA 32 - AREA FOLIAR LESIONADA POR REQUEIMAR. infestany
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FIGURA 33 - AREA FOLIAR LESIONADA POR REQUEIMAR. infestans 80 APOS A
COLHEITA.
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| (120 N-420 RO5.240 K,0); Il (0-420-240);111 (80-420-240); IV (80+40-42P40); V (80+80-420-240);
VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-B); IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
120); XII (120-420-480); XIII (120-420-960); XIV D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)
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4.3.4 Efeito da adubacado sobre a sarna conitregtomyces scabijesm tubérculos

de batata

Na Figura 34 encontram-se as médias do numerob@éeculos afetados pela
sarna cujo indice foi influenciado pelas difereradsbacdes. Nota-se, que apesar da
variacao visual obtida na escala da Figura 35médravido diferencgas significativas
apenas entre poucos tratamentos. Destacaram-segamtes tratamentos: T-VIII
(210 RBOs), T-XII (480 K,0O) e XVII (480 K,0O), que obtiveram os maiores indices de
tubérculos afetados pela sarna, o que, até certdopanostra-se com certa
inconsisténcia para o que nao podemos afirmar rsoiboe tal efeito. HUBER (1985)

e KEINATH et al (1990) acreditam ser a sarna afetada principalmente pdlo p
alcalinizado a partir de pH 5,2 em®iou pH 4,6 em CaglApesar da uréia ser um
fertilizante acidificador do solo ndo se observadéncia de diminuicdo do seu teor.

Para o que néo se tem no momento subsidios patssi.

FIGURA 34 - TUBERCULOS COM MAIS DE TRES PONTOS DERNA COMUM
Streptomyces scabjes
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VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-B); IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
120); XII (120-420-480); XIII (120-420-960); XIV D-420-0); XV (120-420-120); XVI (120-420-240);
XVII (120-420-480) E XVIII (120-420-960)
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4.3.5 Efeito da adubacéo sobre o indice de tul#g@fetados pela podriddo seca

Eusarium solani

A Figura 35 mostra haver diferenca significativdareros tratamentos com
relacdo ao numero de tubérculos afetados peladémlsecaKusarium solar)i, apos
seis dias da colheita. Destaca-se nesta figuraatertentos que receberam as mais
altas doses de N o T-1V (80+40) e T-V (80+80), padmente por suscetibilizarem
mais a parte dos tubérculos ao ataque da doengaprda com ZAMBOLIM &
VENTURA (1993) e HUBER (1985). ZAAG (1986) afirmae)plantas adubadas com
altas dosagens de N tornam-se mais suscetivemefaando a ocorréncia de danos
mecanicos por ocasiao da colheita.

Nota-se também que na figura 35 que os tratamé@r¥qsT-XI, T-VI e T-VII
tenderam a apresentar maiores indices de infepp&sjvelmente porque quando da
nao aplicacdo de P e K manteve-se doses semelhaotéstamento, aos mais
elevados tratamentos com N. Por outro lado, obssveer havido um efeito de
diminuicdo do indice de infeccdo dos tubérculos mmatmentos que receberam as
maiores doses de,R), oriundos de KCI, o que em parte talvez pudessexglicado
pelas menores disponibilidades de agUcares rediugohéveis.

Os tratamentos com menor incidéncia de podridaa €exIl e T-XIIl) ndo
foram significativamente distintos dos tratamentpge receberam K na forma de
K,SQ,, apesar da dose T-XIV (0 de K), também néo tey si&tatisticamente distinta
dos demais. Ainda assim, e apesar de, o Teste kiy B0 nivel de 5% nao tem ser
demonstrado diferencgas significativas dentro datnanto que recebeu,80, nota-se
uma certa tendéncia a reducdo do indice de infezgéedida que houve se aumento

da dose, o0 que nos leva a propor outros traball®snglhor detalhamais efeitos.
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FIGURA 35 - TUBERCULOS INFECTADOS POR PODRIDAO SE@Rusarium solani

Teste de Tukey (5%

N

Indice de tubérculos afetd

|
1
AV
\%
|
Vil
Vi
Xl
Xl
X1
XIV
XV
XV
XV
XV

Tratamentos

| (120 N-420 RO5.240 K,0); Il (0-420-240);111 (80-420-240); IV (80+40-42P40); V (80+80-420-240);
VI (120-0-240); VII (120-105-240); VIII (120-210-B); IX (120-840-240); X (120-420-0); X| (120-420-
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4.4 REFERENCIA A ANALISES DE C, P E K DO SOLO PEEPOS PLANTIO

Observou-se que os teores de matéria organicaloaisoinuiram devido ao
manejo do lavoura, que expde muito o solo a acdoatty e da chuva, tendendo a
degradar a matéria organica. As Figuras 36 e 37 mostram que houve uma
tendéncia na perda de N pela diminuicdo do teorcatlbono no solo ser maior dos
tratamentos que néo receberam parcelamentos, igpniilizou-se N a cultura fora
de seu periodo de maior necessidade. Sendo alansehivel, a perda de N
decorrente da aplicacao fora do periodo de demdendaltura é fato comum.

Os teores de P pouco variaram antes e depois cdmdiaclavoura (Figuras 38
e 39), pois boa parte dele foi imobilizado pelrisids presentes no solo.

Os teores de K apresentaram-se inversamente propaica profundidade do
solo (Figuras 40, 41, 42 e 43). Nos tratamento® aedutilizou o sulfato de potassio, a

concentracao deste nutriente no solo tendeu dsseelmente maior.



4.4.1 Carbono

FIGURA 36 - CARBONO NO SOLO ANTERIOR AO PLANTIOOS TUBERCULOS
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FIGURA 37 - CARBONO NO SOLO POS-COLHEITA
C(gkd)
10,0 12,0 140 16,0 180 20,0 22,0 24,0
0
£ 10 5
g 20 —=—80
2 30 80 + 40
5 40 —- 120
£t —%— 80 +80

60

87



4.4.2 Foésforo

FIGURA 38 - TEORES DE P NO SOLO ANTERIORES AO PLARDIDOS
TUBERCULOS
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FIGURA 39 - TEORES DE P NO SOLO POS-COLHEITA DOSBERCULOS
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4.4.3 Potassio fonte KCI

FIGURA 40 - TEOR DE K (FONTE KCI) NO SOLO ANTERIORO PLANTIO
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FIGURA 41 - TEOR DE K (FONTE KCI) NO SOLO POS-COLHR
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4.4.4 Potassio fonte 8O,

FIGURA 42 - TEOR DE K (FONTE BSO;) NO SOLO ANTERIOR AO PLANTIO
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FIGURA 43 - TEOR DE K (FONTE ¥50;) NO SOLO POS-COLHEITA
K no solo (cmalkg™)

0,05 0,15 0,25 0,35 0,45
E ——0
§ —=—120
% 240
=] —<— 480
2 —%— 960

90



91

5 CONSIDERACOES FINAIS E CONCLUSOES

A produtividade, qualidade e sanidade da culturbadata € significativamente
afetada pelo manejo de adubacéo. Entretanto, desgidiiversas variedades cultivadas
em varias unidades de solo do Parana mais pesgumsaessaria para uma calibracao
mais precisa para os nutrientes considerados. lRay lmdo, desde que isso seja um
indicativo de que a aplicacdo de pesticidas possaesluzida devido as descobertas
deste trabalho. No entanto, comparando-se a arelaat@da-consumo contigua ao
experimento, na qual foram efetuadas 27 aplicadéedefensivos, enquanto que na
area experimental foram 16 aplicacdes, o que pedeesentar uma diminuicdo de
40,0% em aplicacdes, a um custo menor em defengiadsliar de 27,9% e no final
um custo geral menor de 6,2%. A média de prodwtdédobtida na area de batata-
consumo contigua ao experimento foi de 25,20 Mg, la@ribui-se esta média menor
de produtividade por tratar-se de uma area de I8 €om variaveis mais acentuadas
comparadas as do experimento. Pode-se concluiegias resultados sdo um primeiro
passo em direcdo a um cultivo de batatas no Pax@namaior eficiéncia e praticas
mais condizentes com a preservacdo ambiental.Adisss de N tendem a favorecer a
infeccdo por E. carotovora carotovora A. solani, F. solanie S. scabies,
provavelmente devido a alta disponibilidade de N.

Altas doses de P combinadas com N e S promovianpraldutividade, melhor
qgualidade de processamento. Além disso, favorecergmoducdo de um ndamero
maior de tubérculos por planta. Houve uma tendédeiaeducédo da infeccdo nos
tubérculos da incidéncia & scabies

Altas doses de K na forma de cloreto tenderam aatano teor de glicose e a
resisténcia das plantas ao ataqué\dsolanie E. carotovora carotovoraAltas doses
de K na forma de sulfato tenderam a aumentar dugivédade de tubérculos maiores
gue 45 mm e resisténciafa solanj E. carotovora carotovoraS. scabie® F. solani
Entretanto, ndo esta claro se o efeitos negasiiiodevidos a excessiva aplicacdo de
Cl ou a deficiéncia de S.

Com um maior conhecimento na adubacdo, com férmalasantidades mais

proximas das requeridas pelas plantas, o batatictdm condicbes em permanecer
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nesta cultura com bons rendimentos, o consumidisfeigo com a qualidade do
produto e talvez até consumindo mais e o meio artdbisera menos agredido pelo
menor uso da quantidade de fertilizantes e agraiéxi

Deste trabalho conclui-se:

a- Para producdo de batata-consumo, sugere-se utmcdd nitrogenada o
parcelamento da dosagem sendo 80 kfdeaN na base (plantio/sulco) e 40 kg oz
N na amontoa. Para adubacéo fosfatada a dosag860dey ha de BOs no plantio.
Adubacdo potassica recomenda-se a combinacdo ddahias, sendo 180 kg hae
K,0 na forma de cloreto e 180 kg'hae KO no plantio.

b- Para a producédo de batata-semente, sugere-adubacéo nitrogenada o
parcelamento da dosagem sendo 80 kKgdeaN no plantio (base/sulco) e 40 kg fue
N na amontoa. Para adubacéo fosfatada a dosagd@0de had de ROs no plantio
ou até 480 kg ha de ROs dependendo da andlise quimica do solo. Adubacéo
potassica recomenda-se a combinacdo de duas fertedy 180 kg hade KO na
forma de cloreto e 180 kg hae KO no plantio.
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7 APENDICES

APENDICE 1- CUSTO MEDIO DE UM ha DE BATATAS CULTIVBAS NA REGIAO
CENTRO-OESTE PARANAENSERA CONDICOES DE CAMPO

Discriminacéo Quantidade Rendimento Custo Unitario  Custo/ha
Operacao R$ R$ ha'

Preparo do Solo/Plantio
Aracao 2 2,27 13,07 59,34
Escarificacdo 1 1,63 12,83 20,91
Gradagem 1 1,92 12,96 24,88
Sulcamento 1 1,19 11,06 13,16
Adubacao 1 1,19 15,36 18,28
Distribuicdo Inseticida 1 1,19 11,06 13,16
Distribuicdo Semente 1 1,19 15,52 18,47
Tratos Culturais
Amontoa 2 1,19 10,93 26,01
Pulverizagcbes 27 0,25 11,89 80,26
Aplicacéo Herbicida 1 0,25 11,89 2,97
Dessecacéao 1 0,25 11,89 2,97
Colheita
Arranquio 1 3,42 13,16 45,01
Catacéao 1 85,00 5,00 425,00
Transporte materiais 2 1,00 100,00 200,00
Sacaria 1 600,00 0,60 360,00
Arrendamento 1 20,00 14,50 290,00
Insumos - inseticidas
Furadan 1 40,00 3,75 150,00
Granutox 1 40,00 2,07 82,20
Carbaryl 5 1,50 12,40 93,00
Folidol 6 1,00 14,40 86,40
Decis 3 0,15 30,00 13,50
Lorsbhan 3 0,60 14,80 26,64
Tramaron 8 1,00 14,50 116,00
Trigard 1 120,00 0,67 80,40
Vertimec 1 0,60 110,00 66,00
Fungicidas
Dithane 15 3,00 10,80 486,00
Vanox 5 1,70 18,00 153,00
Funguran 3 1,70 6,40 32,64
Ridomil 1 2,50 48,00 120,00
Folicur 1 0,60 70,00 42,00
Kazumin 1 1,50 30,00 45,00

Continua...



continuagao....

Discriminagéo Quantidade Rendimento Custo Unitario  Custo/ha
Operacao R$ R$ ha'
Herbicidas

Sencor 1 1,00 34,00 34,00
Gramoxone 1 2,00 14,19 28,38
Agral 1 4,00 3,61 14,44
Irrigacéo 1 2,50 50,00 125,00
d-Sementes Registrada 1 100,00 27,00 2.700,00
Adubo 04-14-08 1 3,00 350,00 1.050,00

TOTAL 7.145,03

OBS.:VALORES DO DIA 30.01.1999 R$1,982 POBR%1,00
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APENDICE 2 - CUSTO PROJETADO PARA UM HA DE BATATASULTIVADAS
EXPERIMENTALMENTE NOS MMES DO PRESENTE ESTUDO NA

REGIAO CENTRO-OESTE PARAENSE

Discriminacgéo Quantidade  Rendimento Custo Unitario Custo/ha
Operacao R$ R$ ha'
Preparo do Solo/Plantio
Aracao 2 2,27 13,07 59,34
Escarificacédo 1 1,63 12,83 20,91
Gradagem 1 1,92 12,96 24,88
Sulcamento 1 1,19 11,06 13,16
Adubacéo 1 1,19 15,36 18,28
Distribuicdo Inseticida 1 1,19 11,06 13,16
Distribuicdo Semente 1 1,19 15,52 18,47
Tratos Culturais
Amontoa 2 1,19 10,93 26,01
Pulverizacbes 16 0,25 11,89 47,56
Aplicacéo Herbicida 1 0,25 11,89 2,97
Colheita
Arranquio 1 3,42 13,16 45,01
Catacgéo 1 85,00 5,00 425,00
Transporte
Materiais 2 1,00 100,00 200,00
Sacaria 1 720,00 0,60 420,00
Arrendamento 1 20,00 14,50 290,00
Inseticidas
Furadan 1 40,00 3,75 150,00
Granutox 1 40,00 2,07 82,80
Carbaryl 4 1,50 12,40 74,40
Folidol 3 1,00 14,40 43,20
Decis 2 0,15 30,00 9,00
Lorsban 2 0,60 14,80 17,76
Tramaron 4 1,00 14,50 58,00
Trigard 1 120,00 0,67 80,40
Vertimec 1 0,60 110,00 66,00
Fungicidas
Dithane 1 3,00 10,00 300,00
Vanox 2 1,70 17,00 57,80
Funguran 1 1,70 6,40 10,88
Ridomil 1 2,50 48,00 120,00
Folicur 1 0,60 70,00 42,00
Kazumin 1 1,50 30,00 45,00
Herbicidas
Sencor 1 1,00 34,00 34,00
Agral 1 4,00 3,61 14,44
Semente Registrada 100,00 27,00 2.700,00
Adubo 1 3,00 350,00 1.050,00
Irrigagéo 1 2,50 50,00 125,00
TOTAL 6.705,44

OBS.: VALORES DO DIA 30.01.1999 R$1,982 POR U®®
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APENDICE 3 - ANALISE,QUI'MICA DO SOLO DAS PARCELAS NTERIOR AO PLANTIO
DOS TUBERCULOS NO EXPERIMENTO (0-20; 20-40; 40-6@)c

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP CaCl
------------ (cmol, kg't)-------- (mg kd) (g kg?)
I-A la 6,2 59 0,0 43 59 33 0,17 11 21,4
1b 6,0 56 0,0 50 40 29 150, 4 20,4

1c 59 55 0,0 54 34 2,7 1950,
IV-A 2 5,8 54 0,0 58 2,7 29 0,15
6,0 57 0,0 50 31 3,6 0,25
6,1 58 0,0 46 2,8 3,3 0,23
[I-A 3 6,4 6,1 0,0 37 29 37 021
6,2 6,0 0,0 43 30 34 0,19
6,2 59 0,0 43 25 3,6 0,15
V-A 4 6,2 59 0,0 43 26 3,6 0,14
6,3 59 0,0 40 29 32 0,24
6,3 58 0,0 40 21 34 0,25
XV-A 5 6,4 59 0,0 37 25 33 0,30
6,2 59 0,0 43 26 3,3 0,28
6,2 6,0 0,0 43 23 31 0,28
IX-A 6 6,4 6,2 0,0 37 25 33 0,18
59 49 0,0 54 23 39 0,27
6,2 57 0,0 43 24 36 0,27
X-A 7 6,4 59 0,0 3,7 22 3,4 0,28
6,4 6,0 0,0 37 22 33 0,27 24,4
6,4 6,0 0,0 37 26 3.2 0,34 24,4

3 21,4
3
5
5
5
4
2
3
5
4
6
5
5
4
3
3
4
3
6
XVII-A 8 6,3 59 0,0 4,0 1.6 3,1 0,24 6 24,4
3
4
3
5
1
3
3
3
7
7
6
1
5
4
5
4
5
C

21,4
21,4
22,4
21,4
22,4
23,4
19,4
26,3
26,3
25,4
25,4
23,4
24,4
24,4
22,4
22,4

6,0 58 0,0 5,0 29 35 0,20 24,4
6,3 6,1 0,0 4.0 2,8 3,5 0,26 22,4
VII-A 9 6,4 6,2 0,0 3,7 34 39 0,30 22,4
6,4 6,2 0,0 3,7 28 29 0,22 20,4
6,3 6,2 0,0 4.0 25 3,3 0,18 21,4
XVI-A 10 6,4 6,1 0,0 3,7 26 3,3 0,22 22,4
6,4 6,3 0,0 3,7 3,1 35 0,21 23,4
6,2 6,3 0,0 4,3 24 34 0,21 22,4
XIV-A 11 6,4 6,1 0,0 3,7 2,8 3,2 0,22 24,4
6,3 6,1 0,0 4.0 26 3,2 0,20 22,4
6,1 57 0,0 4.6 22 28 0,21 21,4
VI-A 12 6,2 59 0,0 4.3 20 3,6 0,23 21,4
6,3 6,0 0,0 4.0 23 43 0,26 22,4
5,9 56 0,0 5,4 26 3.2 0,26 22,4
-A 13 5,9 51 0,0 5,4 22 3,1 024 22,4
5,9 54 0,0 5,4 22 3,0 0,25 24,4
6,0 55 0,0 5,0 22 31 0,31 24,4
ontinua...
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continuagao...

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP CaCb

------------ (cmol, kg')-------- (mg k@) (g kg

XII-A 14 6,1 57 0,0 46 24 34 021 3 21,4
6,0 57 0,0 50 25 3,0 0,28 6 23,4

5,9 56 0,0 54 22 29 0,27 8 23,4

XII-A 15 59 55 0,0 54 24 31 021 4 22,4
6,0 56 0,0 50 26 33 021 5 23,4

5,9 57 0,0 54 24 34 0,19 4 23,4

VII-A 16 5,9 56 0,0 54 22 30 0,22 7 21,4
5,8 49 0,1 58 2,1 3,0 0,25 6 23,4

5,9 53 0,0 54 25 31 0,15 5 24,4

XVII-A 17 59 54 0,0 54 23 3,1 0,19 5 23,4
5,8 53 0,0 58 22 31 0,20 6 23,4

6,1 56 0,0 46 3,0 30 0,19 5 25,4

XI-A 18 6,1 56 0,0 46 28 29 0,23 5 26,3
6,2 57 0,0 43 30 31 0,30 4 26,3

6,0 56 0,0 50 3,1 3,0 024 5 23,4

VI-B 19 5,9 54 0,0 54 25 3,1 0,20 4 23,4
6,5 6,2 0,0 34 35 36 0,17 6 25,4

6,3 6,0 0,0 40 28 35 0,20 7 24,4

I-B 20 6,2 59 0,0 43 23 330,24 5 25,4
6,1 6,0 0,0 46 28 3.2 0,23 3 25,4

6,2 6,1 0,0 43 33 3.2 0,24 3 24,4

VII-B 21 6,9 6,2 0,0 25 24 42 0,16 10 22,4
6,4 58 0,0 37 35 4,0 0,17 8 22,4

5,9 55 0,0 72 3,0 30 0,17 6 24,4

XI-B 22 59 55 0,0 72 3,7 34 032 7 22,4
5,8 53 0,0 84 33 32 0,31 9 26,3

6,9 6,3 0,0 40 46 4.2 0,15 7 23,4

XV-B 23 6,7 6,1 0,0 46 3,8 42 0,16 5 22,4
6,3 58 0,0 58 30 41 0,17 6 21,4

6,2 57 0,0 62 28 4,0 0,26 8 22,4

VIII-B 24 6,2 57 0,0 6,2 35 35 0,22 8 23,4
6,1 56 0,0 46 20 35 0,13 8 23,4

6,0 55 0,0 50 25 3,0 0,14 5 25,4

XII-B 25 6,2 55 0,0 43 25 3,2 0,15 3 23,4
6,2 52 0,0 43 23 3.2 0,17 5 24,4

5,8 48 0,0 58 24 3,0 0,18 4 22,4

IV-B 26 5,8 4,7 0,0 58 2,3 3,1 0,18 4 23,4
5,9 50 0,0 54 29 3,0 021 6 24,4

5,9 52 0,0 54 32 3,0 021 5 23,4

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP CaCb

------------ (cmol, kg')-------- (mg k@) (g kg

IX-B 27 6,1 56 0,0 46 32 33 022 5 25,4
6,2 57 0,0 43 28 3.2 0,18 5 25,4

6,2 57 0,0 43 20 33 0,17 4 26,3

XVII-B 28 6,2 57 0,0 43 36 32 0,17 4 24,4
6,2 59 0,0 43 3,7 36 022 5 24,4

6,2 58 0,0 43 35 33 0,27 5 25,4

XVI-B 29 6,3 59 0,0 40 31 39 0,35 5 26,3
6,1 6,0 0,0 46 29 31 0,20 3 25,4

6,1 58 0,0 46 25 33 0,23 4 21,4

[1-B 30 6,4 6,0 0,0 37 31 39 0,15 3 27,3
6,5 6,2 0,0 34 26 39 0,27 5 26,3

6,3 6,1 0,0 40 34 36 0,24 3 24,4

X-B 31 6,3 6,1 0,0 40 21 35 0,29 3 24,9
6,2 6,0 0,0 43 12 50 0,24 4 23,4

6,2 59 0,0 43 26 36 0,20 7 24,4

XI1lI-B 32 5,6 53 0,0 6,7 33 24 011 2 21,4
6,1 57 0,0 46 33 35 0,18 3 24,4

6,1 57 0,0 46 30 34 0,24 2 24,4

V-B 33 6,0 59 0,0 50 3,0 31 021 3 22,4
6,1 58 0,0 46 30 3.2 0,23 3 25,4

6,1 57 0,0 46 32 33 0,21 2 25,4

XVIII-B 34 6,0 57 0,0 50 2,7 92, 0,24 4 24,4
6,4 6,0 0,0 37 32 36 0,40 4 24,4

6,2 57 0,0 43 30 32 0,22 4 22,9

XIV-B 35 6,0 54 0,0 50 24 3,2 0,28 5 22,4
5,9 54 0,0 54 2,7 29 0,19 4 22,9

6,1 54 0,0 46 32 34 0,25 3 22,9

l-B 36 6,2 50 0,0 43 26 3,0 0,28 5 24,4
6,2 6,0 0,0 43 36 35 0,32 3 25,4

6,0 55 0,0 50 32 33 0,19 4 25,4

V-C 37 5,8 53 0,0 58 26 31 0,17 2 23,4
5,9 55 0,0 54 3,0 27 0,27 5 25,4

5,8 54 0,0 58 24 26 0,20 2 25,4

XI-C 38 6,1 57 0,0 46 28 3,2 0,22 3 24,4
6,1 57 0,0 46 31 3.1 0,29 3 24,4

5,8 54 0,0 58 24 25 0,23 4 24,4

X-C 39 6,0 54 0,0 50 3,1 330,24 4 26,3
6,1 54 0,0 46 25 34 0,27 4 25,4

5,9 54 0,0 54 25 3,0 0,21 4 23,4

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP CaCl

------------ (cmol kgh)-------- (mg kd) (g kg?)

ViiI-C 40 5,8 53 00 58 20 25 022 3 23,4
59 54 00 54 16 33 0,28 4 22,9

59 54 00 54 22 27 0,21 3 24,4

VI-C 41 5,9 55 00 54 27 28025 4 25,4
59 54 00 54 24 31 0,24 4 24,9

6,1 55 00 46 25 30 0,18 2 23,4

XIV-C 42 6,2 55 00 43 27 34 027 3 23,9
6,1 53 00 46 29 31 0,26 3 23,9

5,8 51 00 58 33 29 0,20 3 23,4

Xli-Cc 43 5,6 58 00 67 22 33 021 5 25,4
6,4 6,1 00 37 28 33 0,22 4 23,4

6,3 59 00 40 22 34 0,24 3 23,4

XVI-C 44 6,2 58 00 43 29 31 020 2 22,4
6,1 58 00 46 28 33 0,24 4 22,4

6,1 60 00 46 25 31 0,23 4 25,4

l-C 45 6,8 62 00 27 26 40 015 5 21,4
6,6 58 00 32 29 38 0,17 6 20,4

6,2 53 00 43 26 33 0,21 4 20,4

II-C 46 6,1 50 00 46 21 33034 5 22,4
6,0 58 00 50 22 33 031 4 22,4

6,7 6,7 00 30 26 39 0,14 3 25,4

IvV-C 47 6,5 66 00 34 25 36 018 3 20,4
6,3 64 00 40 24 40 022 5 21,4

6,4 64 00 37 36 39 0,27 8 24,9

VII-C 48 6,2 6,1 00 43 33 3,7 029 7 22,4
5,8 55 00 58 32 31 0,17 3 25,4

5,8 55 00 58 30 32 0,17 3 24,9

IX-C 49 54 49 00 78 24 18 0,13 1 24,9
53 46 00 84 20 15 0,10 1 16,5

53 48 00 84 20 16 0,12 1 18,0

XVIII-C 50 5,2 47 00 90 1951 0,10 1 17,5
55 50 00 72 22 23 0,15 3 19,9

53 49 00 84 22 19 0,12 1 19,9

XV-C 51 5,6 52 00 67 00 46 014 2 22,4
55 52 00 72 00 45 0,10 2 21,4

5,6 53 00 67 00 55 0,10 2 22,4

XIl-C 52 5,4 50 00 78 00 43 0,09 2 19,4
5,6 52 00 67 00 48 0,12 2 21,4

6,0 55 00 50 00 60 0,28 3 22,4

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCh

------------ (cmol kgh)-------- (mg kd) (g kg?)

I-C 53 6,1 58 00 46 00 6,00,23 3 23,4
59 54 00 54 00 51 0,15 3 22,4

5,6 52 00 6,7 0,0 42 0,12 3 22,4
XVII-C 54 58 54 00 58 00 51 013 2 22,4
59 55 00 54 06 40 0,13 1 22,4

59 54 00 54 25 25 0,17 1 21,4

VII-D 55 5,9 54 00 54 28 23 021 2 20,4
59 55 00 54 30 22 0,13 2 25,4

5,6 50 00 67 28 19 0,09 1 24,4

IX-D 56 53 45 03 84 29 18 0,06 1 20,4
6,0 54 00 50 33 27 0,09 1 22,4

59 53 00 54 32 31 0,15 1 24,4

l-D 57 5,9 53 00 54 32 21 011 2 21,4
57 51 00 62 32 23 0,19 2 26,3

57 51 00 62 14 31 0,16 2 20,4

IV-D 58 5,8 52 00 58 09 30 020 2 21,4
59 54 00 54 20 29 0,16 2 19,4

6,0 55 00 50 19 33 0,19 3 22,4

XlI-D 59 5,7 50 00 62 26 21 0,18 1 22,4
52 48 00 90 26 19 0,07 1 18,5

53 50 00 84 25 22 0,15 1 17,1

XI-D 60 55 51 00 72 25 24021 1 23,4
5,8 56 00 58 18 35 0,26 1 20,4

55 52 00 72 22 26 0,16 1 22,4
VII-D 61 53 49 00 84 33 32 0,06 1 19,4
53 50 00 84 27 39 0,11 2 21,4

55 52 00 72 50 50 0,15 1 21,4

X-D 62 54 50 00 78 41 40011 1 21,4
54 50 00 78 50 32 0,15 1 20,4

53 48 01 84 31 45 0,12 2 17,5
XVIII-D 63 53 51 00 84 38 84, 0,12 2 18,5
55 53 00 72 54 55 0,15 2 19,4

53 50 00 84 42 35 0,13 1 22,4

XIV-D 64 52 48 01 90 33 3,0 0,08 1 17,5
52 47 01 90 26 34 0,17 1 16,5

52 48 01 90 17 35 0,07 1 17,5

XV-D 65 52 48 0,1 90 40 41 0,08 2 19,4
5,0 46 04 105 30 25 0,20 1 19,4

54 51 00 78 35 45 0,12 2 20,4

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP CaC}

------------ (cmol, kg*)-------- (mg ki) (g kg?)

VI-D 66 53 49 0,0 84 3,7 3,6 0,13 1 18,4
6,0 54 0,0 50 3,7 47 0,08 1 16,5

57 49 0,0 6,2 2,7 37 0,08 2 17,5

XVI-D 67 57 49 0,0 6,2 34 3,2 0,09 2 16,5
6,4 6,2 0,0 37 44 56 0,11 1 15,5

6,4 59 0,0 37 55 55 0,12 1 17,5

I-D 68 5,8 50 0,0 58 3,8 2,8 0,08 1 16,5
5,8 51 0,0 58 35 35 0,10 1 17,5

6,2 56 0,0 43 51 45 0,13 1 16,0

V-D 69 6,9 6,6 0,0 25 4,7 823 0,10 2 17,5
6,3 55 0,0 40 50 6,7 0,10 6 20,4

55 48 0,0 72 44 36 0,12 1 19,4

[I-D 70 54 4,7 0,3 78 34 3,0 014 2 16,5
57 55 0,0 6,2 49 46 0,14 1 16,5

6,6 6,5 0,0 32 70 7,0 0,06 - 17,5

XVII-D 71 6,4 6,0 0,0 3,7 58 6,0 0,07 - 15,5
5,9 51 0,0 54 39 472 0,07 2 18,5

5,6 49 0,0 6,7 36 4,0 0,11 1 14,5

l-D 72 55 48 0,2 72 4,1 35 0,14 1 20,4
5,9 51 0,0 54 47 65 0,10 1 16,5

5,6 49 0,0 6,7 35 35 0,08 - 15,5

Profundidades: a (00-20cm), b (20-40cm), ¢ (40-6§0cm
Blocos e repeticdes: A,B,C,D.



APENDICE 4 - RESULTADOS~ANALiTICOS DO SOLO DAS PARELAS ANTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS - MEBIS
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 0-20 cm

Tratamento Repeticbes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmok. kg*)------- (mg kd) (g kg?)

I 1 20 53 68 0-20 6,10 5,70 0,04,80 3,00 3,90 0,18 5,0 21,7
I 3 30 46 70 0-20 6,10 5,50 0,1500 2,90 3,50 0,21 3,8 21.9
Il 13 36 45 57 0-20 6,20 5,40 0,0450 2,60 3,10 0,20 4,3 22,4
v 2 26 47 58 0-20 6,00 5,50 0,0520 2,10 3,20 0,18 3,0 21,7
Y, 4 33 37 69 0-20 6,20 5,90 0,04,40 3,30 4,50 0,16 2,5 20,7
Vi 12 19 41 66 0-20 5,80 5,40 0,0590 2,70 3,30 0,20 2,5 22,2
\Yll 16 21 48 55 0-20 6,20 5,80 0,04,40 2,70 3,30 0,22 6,5 21,7
VI 9 24 40 61 0-20 5,90 5,50 0,06,00 3,00 3,30 0,20 3,8 22,2
IX 6 27 49 56 0-20 5,80 5,30 0,16,10 2,70 2,60 0,15 2,8 23,8
X 7 31 39 62 0-20 6,00 5,60 0,05,10 2,80 3,60 0,23 3,0 23,8
Xl 18 22 38 60 0-20 5,90 5,50 0,0590 2,90 3,00 0,25 4,0 24,1
Xl 14 25 52 59 0-20 5,90 5,30 0,0570 1,80 3,30 0,16 2,3 21,7
XII 15 32 43 72 0-20 5,70 5,40 0,16,50 3,00 3,10 0,17 3,0 22,4
XIV 11 35 42 64 0-20 6,00 5,50 0,0550 2,80 3,20 0,21 4,0 22,1
XV 5 23 51 65 0-20 6,00 5,50 0,06,00 250 4,10 0,17 3,8 22,1
XVI 10 29 44 67 0-20 6,20 5,70 0,04,60 3,00 3,40 0,22 3,0 21,9
XVII 17 28 54 71 0-20 6,30 5,70 0,04,10 3,20 4,80 0,19 4,0 21,8

XVII 8 34 50 63 0-20 5,70 5,40 0,0 6,60 2,50 3,10 0,18 3,3 21,2
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APENDICE 5 - RESULTADOSNANALI'TICOS DO SOLO DAS PARELAS ANTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS - MEBIS
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 20-40 cm

Tratamento Repeticbes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmok. kg*)------- (mg kg) (g kg?)

I 1 20 53 68 20-40 6,10 5,70 00 480 3,00 3,9m16 5,0 21,7

I 3 30 46 70 20-40 6,10 5,50 0,1 500 290 3,523 3,8 21.9
Il 13 36 45 57 20-40 6,20 5,40 00 450 2,60 3,1023 4,3 22,4
v 2 26 47 58 20-40 6,00 5,50 00 520 210 32021 3,0 21,7
\Y 4 33 37 69 20-40 6,20 5,90 00 4,40 3,30 4,85m21 2,5 20,7
Vi 12 19 41 66 20-40 5,80 5,40 00 590 2,70 3,319 2,5 22,2
\Yll 16 21 48 55 20-40 6,20 5,80 00 440 2,70 3,3018 6,5 21,7
VI 9 24 40 61 20-40 5,90 5,50 00 6,00 3,00 3,30,19 3,8 22,2
IX 6 27 49 56 20-40 5,80 5,30 0,1 6,10 2,70 2,6016 2,8 23,8
X 7 31 39 62 20-40 6,00 5,60 0,0 5,10 2,80 3,6m23 3,0 23,8
XI 18 22 38 60 20-40 5,90 5,50 00 590 290 3,0m29 4,0 24,1
Xl 14 25 52 59 20-40 5,90 5,30 00 570 1,80 3,316 2,3 21,7
XII 15 32 43 72 20-40 5,70 5,40 01 6,50 3,00 3,1018 3,0 22,4
XIV 11 35 42 64 20-40 6,00 5,50 00 550 280 32021 4,0 22,1
XV 5 23 51 65 20-40 6,00 5,50 00 6,00 250 4,119 3,8 22,1
XVI 10 29 44 67 20-40 6,20 5,70 00 460 3,00 3,4D19 3,0 21,9
XVII 17 28 54 71 20-40 6,30 5,70 00 410 3,20 4,8016 4,0 21,8
XVIII 8 34 50 63 20-40 5,70 5,40 00 6,60 250 3,10,23 3,3 21,2
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APENDICE 6 - RESULTADOSNANALI'TICOS DO SOLO DAS PARELAS ANTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS - MEBIS
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 40-60 cm

Tratamento Repeticbes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmok. kg*)------- (mg kg) (g kg?)
I 1 20 53 68 40-60 6,00 5,60 00 520 3,70 2,916 2,5 21,1
I 3 30 46 70 40-60 6,50 6,30 00 3,60 450 3915 2,7 22,7
Il 13 36 45 57 40-60 6,00 5,40 0,0 510 3,20 2,4Dp22 3,8 22,7
v 2 26 47 58 40-60 6,10 5,70 00 4,70 3,40 2,923 53 23,3
\Y 4 33 37 69 40-60 5,90 5,40 0,0 540 3,20 3,1m20 2,3 24,1
Vi 12 19 41 66 40-60 6,00 5,50 0,0 510 3,40 2,6D18 3,8 21,9
\Yll 16 21 48 55 40-60 5,80 5,30 00 6,30 280 28§15 3,8 14,5
VI 9 24 40 61 40-60 5,90 5,60 00 540 3,50 3,10,17 2,5 23,2
IX 6 27 49 56 40-60 5,90 5,40 00 560 290 2,40$18 2,3 22,8
X 7 31 39 62 40-60 6,00 5,50 00 550 3,60 2,7mM22 4,8 22,4
Xl 18 22 38 60 40-60 6,10 5,60 0,0 550 3,10 3,1m20 4,3 23,4
Xl 14 25 52 59 40-60 5,80 5,20 00 6,20 3,50 1,8p22 4,0 21,3
XII 15 32 43 72 40-60 6,00 5,60 00 520 340 28019 3,0 21,7
XIV 11 35 42 64 40-60 5,80 5,30 00 6,00 320 2,6018 3,3 21,3
XV 5 23 51 65 40-60 5,90 5,50 00 6,10 4,30 2,119 4,3 22,2
XVI 10 29 44 67 40-60 6,20 6,00 00 430 3,80 3,3p20 3,0 21,7
XVII 17 28 54 71 40-60 6,00 5,40 00 530 3,20 3,2019 3,0 21,7
XVIII 8 34 50 63 40-60 5,80 5,40 00 6,30 3,00 3,10,18 2,5 21,9




APENDICE 7 - ANALISE QUIMICA DO SOLO DAS PARCELAS®S-COLHEITA DOS

TUBERCULOS NO EXPERIMENTO

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCl}

------------ (cmol kg*)------- (mg k) (g kg

I-A la 6,1 57 00 46 4053 011 7 16,5

1b 6,1 46 - 46 4135 013 6 17,5

1c 6,0 55 - 50 4249 0,06 3 13,0

IV-A 2 5,9 57 - 53 46 32 0,15 4 11,2

6,1 50 - 46 43 44 0,08 2 16,5

6,0 55 - 50 4436 011 4 14,0

I-A 3 6,2 60 - 43 50 35 021 5 18,5

6,1 52 - 46 53 44 0,14 3 15,5

6,0 53 - 50 3530 0,06 3 12,0

V-A 4 6,4 6,1 - 37 6125 016 4 18,5

6,2 52 - 43 4,7 47 013 3 17,9

5,6 50 - 6,7 3138 0,10 4 15,4

XV-A 5 6,5 48 - 34 6250 026 10 20,4

6,1 54 - 46 4851 0,17 7 16,5

55 48 - 72 3930 0,08 5 14,0

IX-A 6 6,0 53 - 50 5355 0,16 8 20,4

6,2 54 - 43 5957 019 7 14,5

5,6 49 - 67 3431 013 4 16,0

X-A 7 58 57 - 58 6,031 0,09 13 15,5

6,2 53 - 43 5656 0,08 4 23,4

5,9 49 - 54 3732 0,05 6 16,5

XVIII-A 8 6,2 58 - 43 51 49 051 22 19,4

6,2 51 - 43 5655 025 5 15,5

5,6 50 - 6,7 3534 0,09 4 15,5

VIII-A 9 6,3 59 - 40 62 31 013 6 23,4

6,2 56 - 43 4650 013 4 16,5

5,8 53 - 58 4342 011 3 13,5

XVI-A 10 6,4 59 - 37 5349 028 5 19,4

6,3 6,7 - 40 5449 0,15 2 17,5

57 50 - 62 3334 0,06 5 16,5

XIV-A 11 6,1 58 - 46 58 32 0,18 10 19,4

6,4 66 - 37 4541 013 4 15,5

55 46 - 72 2627 0,06 6 12,5

VI-A 12 6,7 59 - 30 5835 023 3 17,5

6,0 68 - 50 4343 0,16 3 16,5

55 4,7 - 72 2,728 0,60 1 13,5

-A 13 6,7 61 - 37 5240 022 16 16,5

5,9 6,7 - 54 4640 0,15 5 13,8

54 48 - 78 2530 0,80 4 13,5

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCl

------------ (cmolc kg')-------- (mg ki) (g kgh

XII-A 14 6,8 5,8 - 27 5535 0114 9 16,5

5,9 6,6 - 54 4852 011 3 16,5

5,6 4,8 - 6,7 2531 0,08 8 9,6

XII-A 15 6,6 6,3 - 32 66 20 023 10 17,5

6,4 6,9 - 37 1931 013 9 16,5

54 4,6 - 78 2224 0,09 5 12,0

VII-A 16 6,4 6,5 - 37 6837 0,18 3 16,5

5,8 7,0 - 58 5250 0,14 4 17,5

54 4,6 - 78 1828 0,07 2 17,5

XVII-A 17 6,3 6,6 - 40 5554 031 5 19,4

6,3 6,0 - 40 3538 009 9 14,5

55 4,6 - 72 2123 010 5 12,5

XI-A 18 5,2 6,3 - 90 5841 0,10 6 16,5

6,3 51 - 40 3534 010 3 16,5

55 4,8 - 72 2625 0,05 5 12,5

VI-B 19 6,2 6,1 - 43 5545 020 4 17,5

5,8 5,2 - 58 3233 0,12 4 14,5

55 4,5 - 72 1827 0,05 1 7,6

I-B 20 6,7 59 - 30 5035 0,12 10 18,5

5,8 5,3 - 58 3632 011 8 17,0

55 4,7 - 72 2828 0,08 4 13,3

VII-B 21 6,6 4,9 - 32 5240 0,13 3 18,5

5,8 5,3 - 58 3,629 0,08 3 15,5

5,2 44 - 90 1621 0,04 1 8,6

XI-B 22 6,7 59 - 30 6726 011 8 19,9

57 4,9 - 62 2019 0,12 1 11,5

54 4,5 - 78 1,728 0,08 6 9,6

XV-B 23 6,5 60 - 34 6055 0,25 15 20,4

6,0 54 - 50 3832 0,10 2 15,5

55 4,7 - 72 1827 0,09 8 8,1

VIII-B 24 6,5 6,1 - 34 6139 0,36 7 23,4

6,2 5,6 - 43 46 34 0,16 6 16,5

5,6 4,8 - 6,7 2121 0,07 3 7,1

XI-B 25 6,7 6,2 - 37 5850 011 11 15,5

6,0 55 - 50 4232 015 5 14,5

5,6 4,8 - 6,7 1,7 2,7 0,08 4 8,6

IV-B 26 6,4 6,2 - 3,7 5832 037 7 19,4

5,6 5,0 - 6,7 3117 0,12 5 17,5

54 4,6 - 78 1826 0,05 5 9,6

continua...
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Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCl

------------ (cmo} kgh)-------- (mg kd) (g kg?)

IX-B 27 6,1 6,2 - 46 5048 0,17 9 15,5

55 4,9 - 72 2916 0,08 8 11,5

57 4,7 - 62 2130 0,13 6 8,1

XVII-B 28 6,3 4,8 - 40 55 35 0,36 16 16,5

5,8 1,6 - 58 3322 018 1 14,5

57 3,0 - 6,2 2029 0,06 5 9,6

XVI-B 29 6,5 3,5 - 34 6035 0,32 9 14,5

59 2,2 - 54 42 32 0,12 5 18,5

5,6 2,9 - 6,7 2132 0,06 4 7,1

[I-B 30 6,7 3,5 - 30 5150 0,30 5 15,5

6,1 3,2 - 46 5025 0,17 8 12,5

5,2 3,2 - 90 1528 0,07 5 10,6

X-B 31 6,8 5,0 - 2,7 5637 011 8 17,4

5,6 2,5 - 6,7 2722 011 1 15,5

54 2,8 - 78 2030 0,05 7 9,6

XIlI-B 32 6,5 3,7 - 34 5535 025 13 18,5

58 2,2 - 58 3327 018 5 15,5

51 3,0 - 97 2,730 0,08 4 9,6

V-B 33 6,2 3,5 - 43 5544 0,18 6 19,4

58 2,7 - 58 3421 013 2 19,9

55 3,0 - 72 2531 0,08 2 8,6

XVIII-B 34 6,2 4,4 - 43 6,3 32 045 8 15,5

6,1 2,1 - 46 4527 0,18 6 14,5

55 3,1 - 7,2 18 23 0,12 5 14,5

XIV-B 35 6,4 3,2 - 37 6,052 0,22 16 16,5

6,2 2,7 - 43 5238 0,17 5 15,5

54 2,3 - 78 1931 0,07 4 9,6

l-B 36 6,4 5,2 - 37 5441 0,23 13 19,4

6,1 3,8 - 46 46 40 0,15 5 17,5

54 3,1 - 78 2224 0,06 4 9,6

V-C 37 6,7 4,1 - 37 4544 0,15 4 19,4

5,6 4,0 - 6,7 3024 0,12 2 18,5

53 2,4 - 84 2428 0,05 2 11,5

XI-C 38 6,4 4,4 - 37 4139 011 6 15,5

55 2,4 - 72 3123 011 3 17,5

54 2,8 - 78 1,7 32 0,06 4 10,6

X-C 39 53 3,9 - 84 4837 0,12 5 17,0

54 2,3 - 78 2327 0,09 1 17,5

5,5 3,2 - 72 2123 0,08 4 11,5

continua...
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continuacao...

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCl

------------ (cmol kg*)------- (mg kg) (g kg

VilI-C 40 5,8 6,2 - 58 6253 023 2 18,5

6,0 54 - 50 4543 0,14 4 16,5

54 4,7 - 78 1322 0,05 4 10,6

VI-C 41 6,1 6,2 - 46 5361 0,17 2 19,4

5,6 5,2 - 6,7 3,630 0,10 2 17,5

55 4,6 - 72 1829 0,06 1 10,6

XIV-C 42 6,3 4,8 - 40 4130 019 4 17,5

5,6 51 - 6,7 4027 011 2 18,5

54 44 - 78 1925 0,08 3 11,1

XII-C 43 6,2 5,2 - 43 5640 0,20 10 17,5

55 4,9 - 72 3524 0,23 2 16,5

53 4,5 - 84 1930 011 4 11,5

XVI-C 44 6,2 55 - 43 5246 029 4 18,5

57 51 - 6,2 4638 0,16 2 19,4

51 4,5 - 97 1724 011 4 13,5

ln-C 45 6,0 55 - 50 4846 046 13 17,5

54 4,7 - 78 2822 012 3 17,5

5,2 4,6 - 90 1836 0,13 5 9,8

I-C 46 6,1 5,6 - 46 8366 0,30 6 14,7

5,6 5,0 - 6,7 4035 0,16 3 15,0

54 4,6 - 78 2226 0,06 4 13,0

IvV-C 47 6,2 5,5 - 43 5028 0,32 5 18,5

57 4,9 - 62 2920 0,16 2 16,5

54 4,6 - 78 2331 0,09 8 12,0

VII-C 48 5,9 55 - 54 5341 021 6 19,4

5,6 4,7 - 6,7 4333 0,14 5 19,4

5,2 4,6 - 90 1,720 011 4 11,5

IX-C 49 6,1 5,6 - 46 5439 021 8 21,4

57 4,8 - 62 3,030 0,13 7 14,5

52 4,5 - 90 2028 0,06 7 14,5

XVIII-C 50 5,8 54 - 58 3,7 35 0,60 6 15,5

5,9 5,2 - 54 5235 0,28 3 21,4

53 4,5 - 84 2128 0,10 2 13,5

XV-C 51 6,1 55 - 46 4840 0,23 16 16,5

5,6 5,0 - 6,7 3330 019 3 18,5

53 4,5 - 84 2222 0,10 2 14,0

XI-C 52 6,5 5,6 - 34 5843 0,15 8 19,4

5,9 5,2 - 54 4028 0,12 3 15,5

54 44 - 78 2119 0,08 3 11,5

continua...
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continuagao...

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C
SMP  CaCl

------------ (cmo} kgh)-------- (mg kd) (g kg?)

I-C 53 6,1 5,8 - 46 6346 0,13 3 16,5

6,0 54 - 50 4,037 0,12 7 17,5

55 4,5 - 72 2535 0,05 4 11,5

XVII-C 54 6,1 57 - 46 52 37 034 9 20,4

57 5,0 - 6,2 3429 014 3 17,5

54 4,5 - 78 2940 0,11 2 11,1

VII-D 55 6,5 57 - 34 5634 035 4 17,5

54 4,6 - 78 2021 0,18 4 13,5

5,6 4,7 - 6,7 2333 0,04 3 13,5

IX-D 56 6,5 6,0 - 34 6848 0,16 7 18,5

6,3 5,6 - 40 5538 0,09 9 22,4

6,1 5,0 - 46 2226 0,08 3 9,6

-D 57 6,3 6,0 - 40 5253 0,56 5 17,5

6,1 5,6 - 46 3834 012 3 18,4

57 4,8 - 6,2 2025 0,08 2 11,5

IV-D 58 6,3 6,0 - 40 5060 0,33 4 18,5

59 4,8 - 54 3228 013 3 17,1

55 4,7 - 72 5146 0,08 3 9,2

XII-D 59 6,3 5,9 - 40 56 48 0,12 4 15,5

58 59 - 58 3028 014 2 13,5

53 4,5 - 84 3337 0,05 2 8,1

XI-D 60 7,1 5,9 - 22 6,042 0,12 10 16,5

6,5 6,0 - 34 4239 011 3 20,4

6,5 55 - 34 2030 0,05 2 10,6

VIII-D 61 55 6,5 - 72 6,261 0,10 5 13,5

6,4 5,6 - 37 6340 0,09 6 15,5

6,3 5,6 - 34 2025 0,08 4 11,5

X-D 62 6,4 6,5 - 34 7359 0,08 4 11,5

5,6 5,0 - 6,7 6,045 0,12 2 19,4

55 5,0 - 72 2032 0,06 2 10,1

XVIII-D 63 6,3 6,1 - 40 63 38 040 10 16,5

51 4,9 - 97 3639 017 3 17,5

5,6 4,6 - 6,7 4346 0,09 2 12,5

XIV-D 64 6,3 6,0 - 40 6,2 40 0,25 9 14,5

54 6,2 - 78 3521 0,19 3 14,5

55 4,6 - 72 2537 0,07 1 10,1

XV-D 65 6,8 6,4 - 27 8244 0,22 16 15,5

6,5 6,2 - 34 3419 014 3 13,5

6,3 5,3 - 34 2923 0,05 2 10,6

continua...
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concluséo...

Tratamento Parcela pH pH Al H+Al Mg Ca K P C

SMP  CaCl
------------ (cmol, kg)-------- (mg k@) (g kg
VI-D 66 6,6 6,5 - 3,2 72 46 0,18 3 17,3
6,3 6,0 - 4,0 6,4 43 0,15 3 16,8
6,0 4,0 - 5,0 1,7 21 0,05 1 8,6
XVI-D 67 6,5 6,2 - 3,4 6,4 41 031 7 16,5
5,8 4,5 - 5,8 56 46 0,17 4 15,5
5,6 51 - 6,7 3,134 0,09 2 11,1
I-D 68 6,3 6,5 - 40 8927 0,32 6 19,4
55 4,7 - 7,2 40 36 0,13 5 17,5
57 4,2 - 6,2 2,6 3,0 0,03 5 9,6
V-D 69 6,1 6,6 - 4,6 6,351 0,11 6 17,5
55 51 - 7,2 3335 0,11 5 18,5
59 4,3 - 54 2025 0,09 2 12,5
I1-D 70 6,2 6,5 - 4,3 72 3,8 0,27 8 16,5
57 51 - 6,2 1218 0,17 2 9,1
5,8 4,5 - 58 4338 0,04 1 8,8
XVII-D 71 6,2 6,4 - 4,3 6,1 39 0,31 9 17,5
57 5,8 - 6,2 3,8 3,7 0,19 3 15,0
55 4,3 - 7,2 4,140 0,09 1 10,6
-D 72 5,8 6,3 - 5,8 56 52 0,18 8 17,5
55 5,8 7,2 36 26 0,20 3 14,0
5,6 4,7 - 6,7 44 41 0,12 1 13,6

Profundidades: a (0-20cm), b (20-40cm), ¢ (40-60cm)

Blocos e repeticoes: A,B,C,D.



APENDICE 8 - RESULTADOS ANALITICOS DO SOLO DAS PARELAS POSTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS - ME&S
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 0-20 cm

Tratamento Repeticbes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmol. kg*)------- (mg kd) (g kg?)
I 1 20 53 68 0-20 6,30 6,00 00 4,10 6,10 4,0024 6,5 17,2
I 3 30 46 70 0-20 6,30 6,10 00 4,10 6,40 4,7027 6,8 16,3
Il 13 36 45 57 0-20 6,40 5,90 00 410 5,20 4,5037 6,5 16,8
\Y 2 26 47 58 0-20 6,20 5,90 00 430 5,10 3,8029 5,0 16,9
\Y 4 33 37 69 0-20 6,40 6,00 00 410 5,60 4,1015 8,5 18,7
Vi 12 19 41 66 0-20 6,40 6,20 00 3,80 6,00 4,6020 3,0 17,5
Vil 16 21 48 55 0-20 6,40 5,70 00 39 5,70 3,8022 4,0 18,0
VI 9 24 40 61 0-20 6,00 6,20 00 510 6,20 4,60,21 5,0 19,7
IX 6 27 49 56 0-20 6,20 5,80 00 440 5,60 4,8018 7,8 19,0
X 7 31 39 62 0-20 6,10 6,10 0,0 510 590 4,115 55 15,4
Xl 18 22 38 60 0-20 6,40 6,00 00 450 5,70 3,7/M21 8,3 17,1
Xl 14 25 52 59 0-20 6,60 5,90 00 350 5,70 4,4025 7,0 16,7
XI 15 32 43 72 0-20 6,30 5,70 00 420 5,80 3,70,25 7,0 17,8
XIV 11 35 42 64 0-20 6,30 5,70 00 410 550 3,921 5,8 17,0
XV 5 23 51 65 0-20 6,50 5,70 00 350 6,30 4,7025 3,3 18,2
XVI 10 29 44 67 0-20 6,40 6,00 00 3,70 5,70 4,3030 7,5 17,2
XVII 17 28 54 71 0-20 6,30 6,40 00 4,10 5,70 4,90,33 5,0 18,8

XVII 8 34 50 63 0-20 6,10 5,80 00 4,60 540 3,80,49 5,8 16,7
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APENDICE 9 - RESULTADOS ANALITICOS DO SOLO DAS PARRLAS POSTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS-MEDS\
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 20-40 cm

Tratamento RepeticBes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmok. kg*)------- (mg kg) (g kg?)
I 1 20 53 68 20-40 6,30 6,00 00 410 6,10 4,012 6,5 17,2
I 3 30 46 70 20-40 6,30 6,10 00 410 6,40 4,716 6,8 16,3
Il 13 36 45 57 20-40 6,40 5,90 00 4,10 520 45014 6,5 16,8
\Y 2 26 47 58 20-40 6,20 5,90 00 430 5,10 3,8p12 5,0 16,9
\Y 4 33 37 69 20-40 6,40 6,00 00 4,10 5,60 4,112 8,5 18,7
Vi 12 19 41 66 20-40 6,40 6,20 00 380 6,00 4,6013 3,0 17,5
Vil 16 21 48 55 20-40 6,40 5,70 00 39 570 3,014 4,0 18,0
VI 9 24 40 61 20-40 6,00 6,20 00 510 6,20 4,60,13 5,0 19,7
IX 6 27 49 56 20-40 6,20 5,80 00 440 5,60 4,8p12 7,8 19,0
X 7 31 39 62 20-40 6,10 6,10 0,0 510 590 4,1m10 55 15,4
Xl 18 22 38 60 20-40 6,40 6,00 00 450 5,70 3,7M11 8,3 17,1
Xl 14 25 52 59 20-40 6,60 5,90 00 350 5,70 4,4013 7,0 16,7
XI 15 32 43 72 20-40 6,30 5,70 00 420 5,80 3,7022 7,0 17,8
XIV 11 35 42 64 20-40 6,30 5,70 00 410 550 3,915 5,8 17,0
XV 5 23 51 65 20-40 6,50 5,70 00 350 6,30 4,M15 3,3 18,2
XVI 10 29 44 67 20-40 6,40 6,00 00 3,70 5,70 4,315 7,5 17,2
XVII 17 28 54 71 20-40 6,30 6,40 00 410 5,70 4,9015 5,0 18,8

XVII 8 34 50 63 20-40 6,10 5,80 00 460 5,40 3,80,22 5,8 16,7
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APENDICE 10 - RESULTADOS ANALITICOS DO SOLO DAS PAFELAS POSTERIORMENTE AO PLANTIO DOS TUBERCULOS MEAS
DAS REPETICOES DAS PARCELAS DOS TRATAMENTOS NA PRARDIDADE DE 40-60 cm

Tratamento Repeticbes/Parcelas Profundidapld SMP pHCaGl Al H+Al Ca Mg K P C
A B C D cm e (cmok. kg*)------- (mg kg) (g kg?)
I 1 20 53 68 40-60 5,70 4,70 00 6,40 3,00 3,8m07 4,0 11,6
I 3 30 46 70 40-60 5,60 4,70 0,006,9 2,90 3,00 0,06 55 11,1
Il 13 36 45 57 40-60 5,40 4,7 00 7,70 2,10 2,9027 53 11,1
\Y 2 26 47 58 40-60 5,60 4,9 0 7,00 3,40 3,50,08 3,3 11,2
\Y 4 33 37 69 40-60 5,60 4,70 00 6,90 250 3,1M09 4,8 12,0
Vi 12 19 41 66 40-60 2,60 5,6 45 0,00 6,70 2,0019 0,2 2,50
Vil 16 21 48 55 40-60 5,60 4,50 00 6,70 2,00 2,6007 2,5 10,8
VI 9 24 40 61 40-60 5,40 4,60 0,0 8,10 1,90 2,50,08 3,3 12,8
IX 6 27 49 56 40-60 5,80 5,10 00 590 240 2,8p$10 4,8 10,7
X 7 31 39 62 40-60 5,70 4,80 00 6,60 240 2,9M06 6,0 12,1
XI 18 22 38 60 40-60 5,60 4,70 00 6,90 2,50 2,906 6,5 11,9
Xl 14 25 52 59 40-60 5,70 4,90 00 6,60 2,00 2,907 2,5 10,8
XI 15 32 43 72 40-60 5,50 4,60 00 7,40 2,40 2,910 4,3 9,50
XIV 11 35 42 64 40-60 5,40 4,60 00 8,20 2,80 3,007 4,0 11,7
XV 5 23 51 65 40-60 5,50 4,60 00 750 2,20 3,0008 4,0 10,8
XVI 10 29 44 67 40-60 5,70 4,80 00 6,60 2,70 2,6008 2,5 11,7
XVII 17 28 54 71 40-60 5,50 4,90 00 7,30 2,60 3,1009 5,8 12,1
XVIII 8 34 50 63 40-60 5,50 4,60 00 7,10 2,80 3,30,09 3,0 11,0




APENDICE 11 - Produtividade total dos tratamentdg ha®)

Repeticdes A B C D Média
Tratamento (Mg hal) ---------------
I 25,19 24,66 38,39 29,32 29,4
Il 28,66 26,52 28,39 29,45 294
1 25,06 23,72 29,26 35,46 28,3
Y 28,13 32,65 37,10 38,79 28,4
V 38,26 33,85 28,93 36,39 34,2
VI 31,32 21,99 33,45 31,65 34,4
Vi 31,32 25,73 30,52 35,60 29,6
VIl 33,59 33,46 32,92 37,20 30,8
IX 25,20 37,59 42,92 39,46 34,3
X 39,20 33,72 28,66 28,39 36,3
Xl 30,39 26,80 33,19 37,99 32,5
Xl 42,38 38,79 34,39 36,39 32,1
Xl 35,19 35,72 35,59 33,59 38,0
XV 32,85 30,92 32,98 35,19 35,0
XV 34,80 40,80 32,92 35,45 33,0
XVI 37,72 39,85 37,05 36,84 36,0
XVl 36,25 37,19 38,12 38,12 37,9
XVIII 39,33 36,65 44,12 37,45 37,4
C\V.12,21%
APENDICE 12 - PRODUTIVIDADE DOS TUBERCULOS COMERCI® (Mg ha')
Repeticbes A B C D Média
Tratamentos e (VI —
I 16,7 16,7 28,0 21,1 20,6
I 20,1 18,6 18,9 18,9 19,1
1 16,5 14,6 19,9 24,5 18,9
v 19,9 18,2 26,2 27,2 22,9
V 27,0 23,7 19,7 24,9 23,8
VI 22,4 13,4 23,8 22,9 20,6
VI 19,5 17,7 21,4 25,4 21,0
VI 19,9 22,1 23,5 26,2 229
IX 17,6 27,0 30,2 27,6 25,6
X 26,8 22,8 20,4 19,0 22,3
Xl 20,7 17,8 241 27,3 22,5
Xl 24,6 28,1 22,2 24,0 24,7
Xl 16,7 23,0 18,5 16,1 18,6
XV 23,5 21,7 23,7 24,7 234
XV 23,4 29,8 22,5 25,0 25,2
XVI 27,2 28,8 26,2 27,1 27,3
XVII 24,0 27,1 23,5 26,5 25,3
XVIII 29,2 25,7 32,2 27,3 28,6

C.V. 14,45%



APENDICE 13 — TEOR DE MATERIA SECA DOS TRATAMENTQ%6)

Repeticbes A B C D Médias
Tratamentos = memmmmmmeeeeeeeeeeeen (%) --------mmmme -
I 13,0 15,6 16,3 18,8 15,9
Il 17,7 19,5 18,7 17,6 18,4
1 17,9 17,1 19,8 14,8 17,4
v 23,0 18,3 16,3 17,9 18,9
\% 16,0 17,4 18,9 15,4 16,9
VI 16,2 12,9 13,9 16,5 14,9
VI 19,2 15,4 18,5 16,7 17,4
VI 15,0 16,7 16,2 18,4 16,6
IX 13,3 17,1 16,2 17,5 16,0
X 18,8 17,7 16,4 16,8 17,4
Xl 16,8 19,6 17,9 16,5 17,7
Xl 15,9 14,7 17,3 17,7 16,4
Xl 16,1 12,3 18,5 14,2 15,3
XV 16,0 14,9 17,6 13,0 154
XV 15,9 15,7 18,4 17,8 16,9
XVI 18,0 18,9 18,4 19,3 18,6
XVII 14,3 18,2 17,9 14,3 16,2
XVIII 15,7 16,2 17,3 17,0 16,5
C.V.10,41%

APENDICE 14 - TEOR DE GLICOSE NOS TUBERCULOS EM REBRESCO (%)

Repeticbes A B C D Médias
Tratamentos =~ =emmmmmmmmmeeeeeeeeeeee (%0) —----mm o

I 0,10 0,10 0, 40 0,25 0,20

I 0,25 0,50 0,50 0,50 0,40

1 0,25 0,25 0,10 0,50 0,30

v 0,25 0,50 0,50 0,10 0,30

\Y 0,10 0,10 0,25 0,10 0,10

VI 0,10 0,40 0,60 0,10 0,30

VI 0,10 0,15 0,25 0,25 0,20
VIII 0,50 0,10 0,10 0,20 0,20
IX 0,50 0,10 0,50 0,20 0,30

X 0,50 0,40 0,50 0,30 0,40

Xl 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

Xl 0,10 0,10 0,20 0,10 0,10
Xl 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10
XV 0,50 0,50 0,50 0,45 0,50
XV 0,50 0,40 1,10 0,50 0,60
XVI 0,25 0,20 0,20 0,20 0,20
XVII 0,10 0,20 0,10 0,10 0,10
XVIII 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10

C.V. 4585 %
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APENDICE 15 - NOTAS DE 1 A 9 DA QUALIDADE DE FRITASIPO PALITOS

(“FRENCH FRIES")
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C.V.12,46 %

(LAMINAS - “CHIPS”)

APENDICE 16 - NOTAS DE 1 A 9 DA QUALIDADE DE FRITARODELAS
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APENDICE 17 - NOTAS DE 1 A 9 DA QUALIDADE EM FUNCA DE DIAS APOS O

COZIMENTO
Tratamentos 1 dia Média | 2 dias Média | 5 dias Média
a b a b a b
------------------ (Notas dadas aos tubérculos)--—-----

I 8 8 8 7 7 7 4 4 4

Il 7 7 7 6 6 6 4 4 4
1 7 7 7 6 6 6 4 4 4
v 6 6 6 6 6 6 4 4 4
\% 7 7 7 7 7 7 4 4 4
VI 7 7 7 7 7 7 4 4 4
Vil 7 7 7 7 7 7 4 4 4
VIl 7 7 7 7 7 7 4 4 4
IX 7 7 7 7 7 7 4 4 4
X 6 6 6 6 6 6 3 3 3
Xl 7 7 7 7 7 7 4 4 4
Xll 7 7 7 7 7 7 5 5 5
Xl 7 7 7 7 7 7 5 5 5
XV 6 6 6 6 6 6 3 3 3
XV 7 7 7 7 7 7 4 4 4
XVI 7 7 7 7 7 7 5 5 5
XVII 7 7 7 7 7 7 5 5 5
XV 7 7 7 7 7 7 5 5 5

C.V.592 %



APENDICE 18 — INCIDENCIA DE PINTA PRETAA. solan) NA AREA FOLIAR DOS

TRATAMENTOS AOS 40, 6080 DIAS DA CULTURA DA BATATA

Repeti¢cdes A B C D
Dias 40 60 80|40 60 8040 60 80|40 60 80
Tratamentos (Notas) -------------------
I O 4 710 4 8 0 3 7 0 4 8
I O 4 710 4 8 0 4 7 0 4 8
n 1 4 7(0 5 8 0 6 8§ 0 4 6
v 1 7 91 7 9, 1 8 100 1 5 9
V 0O 8 101 8 11 1 8 100 1 5 9
VI O 5 80 5 10, 0 4 100 O 3 8
Vil O 5 8|, 0 4 8 0 4 8§ 0 4 9
VI O 4 8|, 0 4 8 0 4 8§ 0 3 7
IX O 4 6/0 4 7, 0 3 7 0 3 6
X O 6 10| 0 6 9 0 5 111 O 4 10
Xl 0O 6 10 0 5 9, 0 4 100 O 4 9
Xl o 4 8,0 4 7/ 0 3 8§ 0 3 7
Xl o 4 7{0 3 7,0 3 71 0 38 7
XIV O 6 10| 0 5 9 0 5 100 O 4 10
XV 0O 5 9/ 0 5 10 0 5 100 O 4 10
XVI O 4 8/ 0 3 8 0 3 7 0 3 8
XVII o 4 710 3 7, 0 3 8 0 2 8
XVIII o 3 710 3 740 2 7 0 2 8
C.V.8,7%

APENDICE 19 — MEDIA DE TRES AVALlAgOES DA INCIDEN@ DE REQUEIMA
Rhytophthora infestapdNA AREA FOLIAR DOS TRATAMENTOS

Repeticbes A B C D
Dias 40 60 8040 60 80[40 60 80|40 60 80
Tratamentos Notas) -----------------
I 0 O qo o go O go O 0
I 0 O Qo0 O gqo O gqo O 0
M 0 O 10 O gqo O gqo O 1
\% 0 1 20 O gqo 2 3o o0 1
\Y 0 1 10 1 40 O 10 2 3
\ 0 1 20 O gqo O qgo 1 2
Vi 0 O o0 o0 O gqo O gqo O 0
Vil 0 O 0o O gqo O gqo O 0
IX 0 O Qo0 O go 0O go O 0
X 0 O 10 1 40 O 10 O 0
Xl 0 O g0 O gqo O gqo O 0
Xl 0 O o0 o0 O gqo O gqo O 0
Xl 0 O 0o 0O go oO go 0O 0
XV 0 O 10 O 10 O 10 O 1
XV 0 O g0 O gqo O gqo O 0
XVI 0 O o0 o0 O gqo O gqo O 0
XVII 0 O 0o O gqo O gqo O 0
XVIII 0 O 00 O go o0 go O 0

C.V. o programa néo retornou variagao.
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APENDICE 20 — INCIDENCIA DE CANELA PRETAE. carotovora carotovolaNA AREA
FOLIAR DOS TRATAMENTQOSOS 40, 60 E 80 DIAS DA CULTURA DA

BATATA.
Repeticbes A B C D
Dias 40 60 80 40 60 80 40 60 80 40 60 80
Tratamentos T R ——

I 4,0 50 50 3,0 40 40 2,0 3,0 3,0 3,0 40 4,0
I 20 20 20 00 00 10 15 1,8 2,0 20 25 3,0
Il 25 30301010 10 20 20 20 18 1,8 2,0

v 50 55 6,0 50 55 6,0 40 50 50 50 6,0 7,0
V 50 55 60 40 40 4,0 50 50 50 30 35 4,0
Vi 3,0 3540 20 25 30 20 25 3015 18 20
Vi 10 10 10 15 18 20 0,0 2,0 2,0 1,0 1,0 1,0
Vil 10 15 20 05 08 1,0 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,0
IX 20 253008091016 18 2018 20 20
X 15 20 20 1,0 20 20 3,0 40 4,0 3,0 3,5 4,0
Xl 15 20 20 20 30 30 1518 1,0 15 1,8 2,0
Xl 20 20 20 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Xl 00 1010 10101000 10 10 10 10 1,0
XV 20 25 3,0 20 3,0 40 20 30 3,0 15 1,8 2,0
XV 15 20 20 20 25 3,0 1,0 10 10 1,8 2,0 2,0
XVI 15 18 20 20 2,0 20 20 2,0 2,0 0,0 2,0 2,0
XVII 20 20 20 05 10 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 1,0
XVIII 10 1010 10 10 10 0,0 0,0 1,0 0,0 1,0 1,0
C.V.31,23%

APENDICE 21 — INCIDENCIA DE SARNA COMUM &treptomyces scabjeNOS TUBERCULOS
DOS TRATAMENTOS 3 DIAPOS A COLHEITA

Quantidade de tubérculos com mais de 3 pontos sarn@eso dos tubérculos com sarna
por parcela em porcentagem
Repeticbes A B C D Média A B C D Média
Tratamentos =~ -—----—-- (Tubérculos) (kg parceld) -------------
I 6 9 20 7 11 12 12 0,5 06 0,85
I 6 15 5 9 9 08 0,8 0,5 0,8 0,75
Il 7 20 15 3 11 23 23 15 15 1,53
\Y 6 36 4 8 14 54 54 09 12 213
Vv 9 13 10 12 11 1,3 13 1,2 1,7 1,28
VI 2 18 7 4 8 21 21 0,9 05 095
Vil 20 7 11 6 11 09 0,9 11 0,9 1,60
VI 31 22 5 8 17 26 26 0,8 09 213
IX 7 15 12 9 11 11 11 15 1,3 1,20
X 7 4 6 15 8 09 09 0,8 1,6 1,10
Xl 22 14 5 9 13 15 15 0,5 0,6 1,13
Xl 46 5 24 13 22 05 05 3,1 25 325
X1l 17 5 8 20 13 04 04 0,9 2,7 1,05
XV 15 21 14 13 16 09 09 0,7 09 0,78
XV 11 6 11 8 9 04 04 15 0,9 1,18
XVI 6 7 9 2 6 05 05 11 0,1 0,58
XVII 10 4 6 9 7 06 0,6 4 09 2,00
XVII 1 10 3 1 4 16 1,6 0,3 0,1 0,53

C.V. 63,65%
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APENDICE 22- INCIDENCIA DE PODRIDAQ SECARusarium solar)iNOS TUBERCULOS DOS
TRATAMENTOS 6 DIAS APOS A COLHEITA

Repeticbes A B C D Média
Tratamentos (Numero de titoulos) --------------------

I 6,0 5,0 3,0 5,0 4,75

I 3,0 4,0 1,0 6,0 3,50

I 8,0 7,0 4,0 5,0 6,00

\Y 12,0 9,0 11,0 8,0 10,00

V 6,0 10,0 8,0 9,0 8,25

VI 3,0 5,0 4,0 4,0 4,00

il 4,0 5,0 5,0 3,0 4,25

VIl 2,0 1,0 3,0 3,0 2,25

IX 4,0 3,0 2,0 3,0 3,00

X 6,0 6,0 8,0 9,0 7,25

Xl 5,0 6,0 7,0 3,0 5,25

Xl 2,0 0,0 2,0 1,0 1,25

Xl 2,0 3,0 4,0 2,0 2,75

XV 5,0 4,0 4,0 2,0 3,75

XV 4,0 5,0 4,0 4,0 4,25

XVI 2,0 3,0 3,0 3,0 2,75
XVII 3,0 2,0 2,0 2,0 2,25
XVIII 0,0 2,0 2,0 1,0 1,25

C.V. 23,07 %
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APENDICE 23 — D!ESCRI(;AO DA VARIEDADE DE BATATA MONAISA UTILIZADA NA
AREA EXPERIMENTAL (NIA, 1997)

CruzamentoBierma A1-287 x Colmo

Qualidades agronémicas:

Maturacao - bastante precoce

Tubérculos - grandes, de boa forma, pouco sensaeiesverdeamento, olhos
superficiais.

Rendimento - bom.

Matéria seca - teor baixo.

Qualidade culinaria - bastante consistente quandzida e de cor firme, néo

recomendada para fritas.
Folhagem - desenvolvimento um pouco lento, madetaobrindo bem o solo.

Doencas - suscetivel a requeima, moderadamentestmgdca requeima dos
tubérculos, muito boa resisténcia ao virlls ifnune ao virus A.

Caracteristicas morfoldgicas:

Plantas - hastes pouco numerosas, que sdo bagtassas e se espalham pouco,
cor roxa pouco pronunciada; folhas grandes, flésid® cor verde
clara; foliolos grandes, ovais com peciolos congwict nervuras
profundas; floragéo escassa, inflorescéncia peqtienaes brancas.

Tubérculos - oval alongados, um pouco curvadosacépele ) amarela e lisa; polpa
amarelo-clara; olhos superficiais.

Broto - bastante compacto e periforme, amarel@atlwstiiolaceo, densamente
coberto por tricomas curtos; bot&o final pequesseprcialmente verde;
ramificacdes estoloniformes.



