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RESUMO

O Contorno Rodoviario de Florianopolis trata-se de um projeto de implantagdo de uma
nova rodovia em pista dupla, com aproximadamente 50 quildmetros. O Contorno
constituira uma nova ligagdo de rodovia federal com outras rodovias igualmente
importantes tais como BR 282, SC 407 e SC 408. Estao previstos no projeto 4 tuneis
duplos, 6 trevos, 22 passagens em desnivel e 7 obras-de-arte especiais (ponte). Apos
o licenciamento prévio e a identificacdo dos impactos ambientais da obra, foram
definidos 18 programas ambientais e seis subprogramas para serem executados
durante as fases de instalagao e operacdo do empreendimento. As obras estdo em
andamento, sendo que ainda n&o possuem Licenga de Instalagdo apenas trés
quildbmetros. Este trabalho objetivou verificar a execugdo das agdes previstas no
Programa Ambiental de Constru¢dao (PAC) comparando-as com as atividades
previstas no documento aprovado pelo IBAMA. Verificou-se que as acdes previstas
sdo executadas nas frentes de servigo objetivando evitar ou minimizar o impacto
ambiental advindo das atividades, e desta maneira conclui-se que o programa vem
atendendo ao exigido.

Palavras-chaves: controle ambiental, infraestrutura rodoviaria, construgao civil,
gestao ambiental, licenciamento ambiental.



ABSTRACT

The Floriandpolis Road Contour is a project to build a new dual lane highway with
approximately 50 kilometers. The Contour will be a part of a new federal highway link
and other equally important highways such as BR 282, SC 407 and SC 408. The
project includes 4 double tunnels, 6 clovers, 22 underpasses and 7 dual bridges. After
the previous licensing approvals and identification of the project's environmental
impacts, eighteen environmental programs and six subprograms were defined to be
executed during the installation phases and project operation. The highway
construction is in progress, and they only have an Installation License for three
kilometers.This purpose of this research was to verify the execution of the actions
foreseen in the Environmental Construction Program (ECP) comparing it with the
activities foreseen in the document approved by IBAMA. The goal of the research is to
verify that the construction activities executed avoid and minimize the environmental
impact coming from the its activities. The goal of the research is to verify that the
construction activities executed avoid and minimize the environmental impact coming
from the its activities meet the requirements.

Key-words: Environmental control, road infrastructure, construction, environmental
management, environmental licensing.
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1 INTRODUGAO

Empreendimentos de infraestrutura sdo necessarios ao desenvolvimento
econdmico e social do pais, porém em todo grande empreendimento, existem
impactos ambientais associados a sua instalagao e operacéo.

O Contorno Rodoviario de Floriandpolis trata-se de um projeto de implantagéo
de uma nova rodovia em pista dupla, com aproximadamente 50 quildmetros. O
tragado inicia no municipio de Governador Celso Ramos, proximo ao quildmetro 175
da BR 101, vale do Rio Inferninho, e termina no municipio de Palhoga, proximo ao
quilémetro 220 da BR 101.

O Contorno constituira uma nova ligagao de rodovia federal com outras
rodovias igualmente importantes tais como BR 282, SC 407 e SC 408. Estao previstos
no projeto 4 tuneis duplos, 6 trevos, 22 passagens em desnivel e 7 obras-de-arte
especiais (ponte).

Quarenta e seis quildbmetros do empreendimento ja se encontram licenciados
pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis). A
licenga de instalagdo possui como 18 programas ambientais. Tais programas incluem
requisitos de controle ambiental para a minimizagdo dos impactos adversos
decorrentes das proprias obras (SANCHEZ; COSTA, 2010).

O Programa Ambiental de Construgcédo (PAC) objetiva definir as diretrizes
basicas a serem empregadas durante a execugao da obra para minimizar, mitigar e
monitorar os impactos ambientais previstos no Estudo de Impacto Ambienta (EIA) e
identificados na execuc¢éo da obra.

Espera-se que com a execugado do PAC os danos ambientais sejam evitados
ou minimizados contribuindo para a qualidade ambiental das areas de apoio e de
instalagdo do empreendimento. A execugao das medidas previstas garante que o
projeto sera implantado de maneira adequada, causando o menor impacto possivel
ao meio ambiente.

Para tanto, este trabalho se propde a realizar um estudo de caso, verificando
se as acoes previstas no PAC foram executadas, comparando o previsto no processo
de licenciamento ambiental com o realizado em campo comprovando o atendimento

as condicionantes ambientais exigidas.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Verificar a execugcdo das acdes previstas no PAC nas obras do Contorno
Rodoviario de Florianépolis

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Realizar uma avaliagdo documental do Programa Ambiental de Construgao
do Contorno Rodoviario de Floriandpolis;

e Registar as agdes de mitigacdo ou compensatdrias executadas nas frentes
de obra;

e Recomendar melhorias nos processos implantados;
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 LICENCIAMENTO AMBIENTAL

O licenciamento ambiental no Brasil é anterior a Constituicdo Federal de 1988
sendo instituido pela Lei 6.938/81, que criou a Politica Nacional do Meio Ambiente,
sete anos antes da promulgacao da Constituicado Federal.

Segundo Araujo (2016, p. 4) "no sistema patrio, € somente a partir da
promulgagdo da Constituicdo Federal de 1988 que o termo “meio ambiente” é
mencionado, e que a questdo ambiental também comecga a receber protecéo
constitucional objetiva”.

Atualmente, o Licenciamento Ambiental ocorre mediante a emissao de trés
tipos de licenga, uma para cada etapa de execugao do empreendimento. A primeira
etapa consiste da Licenga Prévia (L.P), seguida da Licenga de Instalagéo (L.I) e
Licenca de Operacéo (L.O).

A CONAMA 237/97 define, em seu artigo 8°, as licengas sendo:

| - Licenca Prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagdo e concepgao,
atestando a viabilidade ambiental e estabelecendo os requisitos basicos e
condicionantes a serem atendidos nas proximas fases de sua
implementacgéo;

Il - Licenga de Instalagéo (LI) - autoriza a instalagdo do empreendimento ou atividade
de acordo com as especificacdes constantes dos planos, programas e projetos
aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais condicionantes, da
qual constituem motivo determinante;

Il - Licenga de Operacao (LO) - autoriza a operacéo da atividade ou empreendimento,
apos a verificagado do efetivo cumprimento do que consta das licengas anteriores, com
as medidas de controle ambiental e condicionantes determinados para a operagéo.
Paragrafo unico - As licengas ambientais poderdo ser expedidas isolada ou

sucessivamente, de acordo com a natureza, -caracteristicas e fase do
empreendimento ou atividade.

‘Em sintese, a LP atesta a viabilidade ambiental do empreendimento
estabelece as condicionantes a ser atendidas nas etapas posteriores, a L.l autoriza o
inicio de sua implantagao, de acordo com o projeto executivo, e a L.O autoriza o inicio

da atividade, cumpridas as exigéncias anteriores” (BORATTO, 2007, p. 47).

3.2 AVALIACAO DE IMPACTO AMBIENTAL

Os seres humanos interferem, de forma intensa e sistematica, na ordem, no
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equilibrio e na evolucado natural dos ecossistemas, podendo maximizar ou minimizar
os efeitos de suas agdes. “O agravamento [da questdo ambiental] s6 fica claro quando
se une a essa capacidade o fendbmeno de crescimento populacional observados nas
ultimas geracdes” (TENORIO, ESPINOSA, 2004, p. 156).

“Decorrido longo periodo de intensa degradagdo ambiental, em meados do
séc. XX despertaram iniciativas de conscientizacdo da importancia da preservacao do
meio ambiente, o0 que repercutiu no conteudo da lei” (CERVI, 2017, p. 1).

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada
em 1972, em Estocolmo, foi 0 marco da busca mundial por compreensao sobre os
problemas ambientais em escala global (PHILIPP JR; BRUNA, 2004).

Sua convocacao foi consequéncia da crescente atencao internacional para a
preservacao da natureza e do descontentamento de diversos setores da sociedade
quanto as repercussdes da poluicdo sobre a qualidade de vida do planeta (LAGO,
2006).

A partir de reunides diplomaticas e técnicas promovidas pela Organizagao das
Nacdes Unidas (ONU), ao final da década de 60, com vistas a preparagao para a
Conferéncia de Estocolmo, de 1972, as principais agéncias de fomento e
desenvolvimento internacionais, Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
Banco Internacional para Reconstrugdo e o Desenvolvimento (BIRD), Unido das
Nacoes Unidas para Desenvolvimento Industrial (UNIDO), dentre outros, comegaram
a exigir a Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) como condicdo para aprovar
empreéstimos e outras formas de auxilio para projetos de grande porte (BARBIERI,
1995).

Segundo Sanchez (2008) o surgimento do conceito AlA data da década de
70, nos Estados Unidos, que devido a pressao da opinido publica sobre o governo
para que o mesmo aceitasse sua parcela de responsabilidade pelas atividades
desenvolvidas por suas proprias agencias, cria a National Environmental Policy Act
(NEPA).

No Brasil, as definicdes e regulamentagdes vieram na década seguinte,
quando a Lei Federal 6.938/81 introduziu novos instrumentos de gestdo ambiental,
em especial AlA, que posteriormente foi atrelada ao processo de licenciamento
ambiental, pelo Decreto 88.351/83 (substituido pelo Decreto 99.274/90), e disciplinado
pela Resolugdo CONAMA 1 de 86 (GALLARDO, 2004). A Lei 6.938/81 fez sentir
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oficialmente o impacto da Conferéncia de Estocolmo no pais (PHILIPP JR; BRUNA,
2004).

A Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA), como foi chamada a Lei
6.938/81, elegeu, dentre as agdes preventivas, a AlA e o licenciamento para identificar
e avaliar o potencial benéfico ou negativo de projetos para o meio ambiente
considerando aspectos ecologicos, culturais, sociais e até estéticos (CARMO; SILVA,
2013).

Na sequéncia, foi publicada a CONAMA 1 de 86 que conceitua impacto
ambiental como qualquer alteragao das propriedades fisicas, quimicas e biolégicas do
meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: | - a saude, a seguranga e
o0 bem-estar da populacao; Il - as atividades sociais e econdmicas; lll - a biota; IV - as
condigbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; V - a qualidade dos recursos
ambientais. Atividades construtivas que utilizam recursos naturais promovem efeitos
diversos no meio ambiente onde se instalam (COSTA, 2010).

Nesse contexto, a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA) surge como um
instrumento do processo de tomada de decisdo que visa a estimular a consideracao
de fatores ambientais no planejamento e tomada de decisdo, de modo que as agdes,
publicas e privadas, implementadas sejam mais compativeis com o meio ambiente
(OLIVEIRA; BURSZTYNB, 2001).

A Resolugago CONAMA 1 de 86 define obras de implantacdo de
empreendimentos rodoviarios como de grande impacto ambiental, para tanto é
demandado o estudo de impacto ambiental (EIA) para licenciamento. O conhecimento
dos diferentes impactos ambientais € um importante passo na diregdo de seus
controles através do estabelecimento de politicas e projetos que contemplem e

respeitem o meio ambiente (BEIMS, 2007).

3.3 PROGRAMAS AMBIENTAIS

“Os programas de monitoramento e acompanhamento tém por finalidade a
verificacdo do comportamento real da obra, em comparacdo com as previsdes
efetuadas no EIA, em termos de impacto e de eficiéncia e eficacia das medidas
mitigadoras” (REIS, QUEIROZ; LOPES, 2012, p. 90).
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Tais programas incluem requisitos de controle ambiental para a minimizagao
dos impactos adversos decorrentes das proprias obras (SANCHEZ; COSTA, 2010).

O Projeto Basico Ambiental (PBA), que abarca os programas ambientais
dentro de um processo de licenciamento ambiental, € determinado pela Resolugao
CONAMA 006, de 16/09/87, e deve apresentar um detalhamento de todos os
programas e projetos ambientais previstos, ou seja, aqueles provenientes do
EIA/RIMA, bem como os considerados pertinentes pelo 6érgao licenciador.

O PBA constitui-se em um dos documentos-base para a obtengao da Licenca
de Instalag&o (LI). Embora tenha sido concebido para empreendimentos do setor de
energia, tem sido utilizado amplamente em empreendimentos de grande porte,
considerados impactantes ao meio ambiente, tais como rodovias.

Solicitado inicialmente pela Resolugdo CONAMA 009/90 para a concesséao da
Licenca de Instalac&o de atividade de extragdo mineral de todas as classes previstas
no Decreto Lei 227/67, o PAC tem hoje um papel mais abrangente, integrando

diversos tipos de atividades produtivas potencialmente poluidoras.
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4 METODOS

4.1 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O Contorno Rodoviario de Florianépolis € um empreendimento localizado no
Estado de Santa Catarina, nos municipios de Governador Celso Ramos, Biguagu, Séo
José e Palhoga, compreendendo a regido da Grande Floriandpolis, conforme
apresentado na Figura 1.

Segundo os dados do EIA (MPB, 2013) o empreendimento corresponde a
uma nova rodovia, em pista dupla, Classe 1A, iniciando no Km 175 da rodovia BR-
101/SC e terminando no Km 220 da BR-101/SC, com aproximadamente 50 Km de
extenséo, atravessando o Vale do Rio Inferninho em Biguagu/SC, passando pelo Vale
do Rio Biguagu, seguindo pela regido de Forquilhas em S&o José/SC, prosseguindo
a leste do Espigao da Pedra Branca, pela Vale do Rio Passa Vinte, Rio Maruim e Rio
Aririd em Palhocga, retornando a diretriz da rodovia BR-101/SC nas proximidades da
margem direita do Rio Imarui (MPB, 2013).

O tragado prevé a implantacao de intersegdes nas principais vias de ligagao
federais, estaduais e municipais, tais como as rodovias federais BR-101 e BR-282, as
rodovias estaduais SC-408 e SC-407, a Rua Valmor Anténio Kair (Biguagu), Estrada
Geral de Alto Forquilhas (Sao José) e a Avenida Bom Jesus de Nazaré (Palhocga).
Ainda, foram previstas passagens inferiores e superiores para atender as estradas
municipais e acessos, mantendo assim as ligagdes entre as comunidades que ficarao
no entorno da nova rodovia.

Também esta projetado, de modo a minimizar os impactos ambientais, a
instalagdo de oito tuneis, sendo quatro na pista norte e quatro na pista sul, cuja
extensao total é de 8 Km. Cada tunel tem aproximadamente 1 Km de extenséo.

O Projeto de Engenharia do Contorno possui as seguintes caracteristicas
técnicas:

e Extensao: 49,82 Km;

¢ Velocidade diretriz: 100 Km/h;

e Superelevagdo maxima: 8%;

¢ Raio minimo: 375 m;

e Largura do canteiro central: 10,60 m;



16

e Largura da faixa de rolamento: 3,60 m;

e Rampa maxima: 4%;

e Gabarito minimo vertical: 5,50 m;

e Declividade transversal da pista: 2%;

o Declividade transversal do acostamento: 5%;
e Largura do acostamento externo: 3 m;

e Largura do acostamento interno: 0,60 m;

e Faixa de dominio: 70 m.

Entre os municipios diretamente afetados pelo empreendimento, o municipio
de Governador Celso Ramos sera aquele que sofrera menor interferéncia, pois
recebera somente parte da estrutura formada pela intercessao rodoviaria norte, entre
a BR-101/SC e o Contorno Rodoviario de Florianépolis. No municipio de Biguagu o
Contorno tera uma extensao de aproximadamente 24 Km, desenvolvendo-se pelo vale
dos Rios Inferninho e Biguagu até a divisa com o Municipio de Sao José.

Em Sao José, o Contorno tera uma extensdo de aproximadamente 10 Km
percorrendo o vale do Rio Forquilhas e Maruim e parte do espigdo da Pedra Branca
até a divisa com o municipio de Palhoga. Por fim, no municipio de Palhoga o Contorno
tera uma extensdo de aproximadamente 16 Km percorrendo parte do espigdo da
Pedra Branca seguindo até o vale do Rio Passa Vinte e posteriormente se
desenvolvendo pelo vale do Rio Aririu, finalizando na BR-101/SC, onde formara uma
nova interconexao rodoviaria.

e Inicio do eixo: X=727464.3007, Y=6950130.7034.

e Fim do eixo: X=727525.3107, Y=6946174.2601.
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Figura 1 - Tragado do Contorno Rodoviario de Floriandpolis

Fonte: MPB (2014).
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A Area Diretamente Afetada (ADA) considerada no EIA/RIMA (MPB, 2013) do
empreendimento foi a faixa de dominio projetada, que possui 70 metros de largura
(35m para cada lado), havendo ao longo do tragado variagées que ocorrem em virtude
da area necessaria para a execugao dos cortes e aterros com grandes alturas e, por
consequéncia, a largura das linhas de offsets ultrapassam os 70 metros normais.
Essas variacbes podem ocorrer também nas areas de instalagdo de viadutos,
rotatérias, acessos e outras atividades da obra necessarias ao desenvolvimento do
projeto.

Foram consideradas também para ADA, embora sejam locais previstos e
passiveis de alteracdo em funcéo dos interesses comerciais que envolvem questdes
de logistica e o financeiro da obra, os canteiros de obra e de instala¢gdes industriais
(britagem e usinas), areas de bota-fora, jazidas e caminhos de servigos.

A Area de Influéncia Direta (AID) considerada pelos estudos de impacto
ambiental definida conforme suas especificidades e as caracteristicas da area e de
sua ocupacao territorial. Os limites da AID foram definidos de acordo com os seguintes
critérios:

e Meio Fisico e Meio Bidtico: Faixa de 1000 metros de largura com centro
coincidente com o eixo da via projetada (500 metros para cada lado da via a partir do
eixo) e uma faixa de 50 metros ao longo dos caminhos de servigos. Justifica-se a
delimitacdo desta area pelo fato de existirem remanescentes bidticos em trechos do
empreendimento, bem como intervengdes fisicas ja instaladas ao meio que, de
maneira mais ou menos intensa, sao passiveis de serem influenciadas diretamente
pela execucao e operagao do empreendimento.

e Meio Socioecondmico: Area territorial que compreende os municipios de
Governador Celso Ramos, Biguagu, Sao José, Palhoga e Florianépolis. Justifica-se a
delimitagcao desta area de influéncia pelo fato das interferéncias e pressdes antropicas
se mostrarem fortemente presentes e ligadas a futura execucédo e operagdo do
empreendimento, influenciando diretamente as atividades socioeconémicas e a
mobilidade urbana da regiéao.

e Diagnostico Arqueoldgico a area de influéncia direta € formada pelo buffer
de 1 km a partir do eixo do Contorno Rodoviario de Floriandpolis, totalizando 2 km de

largura.



Figura 2 - Area de influéncia direta meios fisico, biético e socioecondmico
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A Area de Influéncia Indireta (All) abrange a regido sobre a qual incidem os
impactos indiretos do empreendimento, com os meios fisico e bibtico relacionados as
caracteristicas fisicas e, como destaque, o meio socioecondmico, estando este
relacionados as possiveis alteracbes na dindmica dos nucleos urbanos, de uso e
ocupacao e fluxo rodoviario. A delimitacdo da All foi definida conforme os critérios a
seguir descritos.

e Meio Fisico e Meio Bidtico - Fauna: Area formada pelas bacias
hidrograficas dos Rios Inferninho; Biguagu; Maruim, incluindo a sub-bacia do Rio
Forquilhas; Passa Vinte; e Aririu. Justifica-se a delimitacdo desta area de influéncia
por serem estes os Rios principais cortados pelo empreendimento, determinando-se
assim a unido de suas bacias hidrograficas como All.

e Meio Bidtico — Flora: Area formada pela faixa de 2.000 metros de largura
com centro coincidente com o eixo da via projetada (1000 metros para cada lado da
via a partir do eixo). A delimitacdo desta All justifica-se, pois, considera-se que
pressodes indiretas sobre a vegetagao nativa ndo sera superior a um afastamento de
1.000 metros do eixo do Contorno.

e Meio Socioeconémico: Area territorial que compreende os 9 municipios
pertencentes da mesorregido de Floriandpolis (Grande Floriandpolis), que sdo: Aguas
Mornas, Antonio Carlos, Biguagu, Floriandpolis, Governador Celso Ramos, Palhoca,
Santo Amaro da Imperatriz, Sdo José e Sao Pedro de Alcantara. A delimitacdo desta
area justifica-se pela forte interagdo socioecondmica entre os municipios pertencentes
a esta mesorregido, alguns mais e outros menos envolvidos a dinamica intermunicipal,
porém todos influenciados pelo empreendimento.

e Diagnostico Arqueoldgico a area de influéncia indireta é formada pelas
microbacias dos Rios Inferninho; Biguagu; Maruim, incluindo a sub-bacia do Rio
Forquilhas; Passa Vinte; e Ariril e municipios de Governador Celso Ramos, Biguagu,

Sao José e Palhoga.
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Figura 3 - Mapa da area de influéncia indireta do empreendimento dos meios fisico, bidtico e socioeconémico
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4.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Tendo em vista que o presente trabalho trata-se de um Estudo de Caso,
conforme mencionado por Gil (2002) foram utilizadas mais de uma técnica de coleta
de dados, sendo este um dos principios basicos deste tipo de pesquisa. Os resultados
do estudo devem ser provenientes da convergéncia/divergéncia das informacgdes
obtidas nas diferentes formas de coleta de dados.

Desta maneira, dividiu-se em duas etapas sendo (i) pesquisa documental e

(ii) registro das ag¢des executadas por meio de coleta de dados em campo.

4.2.1 Pesquisa Documental

O trabalho foi desenvolvido primeiramente por meio de pesquisa realizada em
documentos relacionados ao processo de licenciamento ambiental do
empreendimento.

Nesta primeira etapa foram estudados os seguintes documentos:

e Termo de Referéncia Definitivo para Elaboracédo do Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental referente ao Contorno Rodoviario de
Florianépolis/SC,;

e Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA);

e Parecer COTRA'/IBAMA n° 277/2014 COTRA/IBAMA de 28/01/2014;

e Licenca Prévia n°477/2014 de 10/02/2014;

e Parecer COTRA/IBAMA n° 1551/2014 de 17/04/2014;

e Licenca de Instalagcao n°® 1004/2014 de 09/05/2014;

e Programa Basico Ambiental (PBA) aprovado pelo IBAMA;

e Projeto Geométrico do Empreendimento;

¢ Relatorios de Supervisdo Ambiental;

e Relatorios de execugado dos Programas Ambientais.

Os documentos oficiais emitidos pelo 6érgdo ambiental licenciador foram
obtidos através de consulta ao sistema de licenciamento, por meio do portal do IBAMA

1 COTRA — Coordenagéo de Transportes
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na Internet (http://www.ibama.gov.br/licenciamento-ambiental-processo-de-
licenciamento).

Com relagao aos relatorios de execugao das campanhas relacionadas ao
programa ambientai objeto desta pesquisa, foram feitas consultas a Autopista Litoral
Sul que disponibilizou copias digitais dos documentos para consulta.

Os dados verificados nesta etapa foram utilizados para obtengcdo de uma
visdo global acerca do cenario do empreendimento, listando as obrigagcbes a serem
cumpridas durante sua fase de instalacao.

Nesta etapa também foram verificados os cronogramas de execugao de cada
acgao, para planejamento e posterior acompanhamento das agdes na segunda etapa
do trabalho.

Segundo Bardin (apud GIL, 2002, p. 89),

a analise de conteudo desenvolve-se em trés fases, a primeira é a pré-
andlise, onde se procede a escolha dos documentos, a formulagdo de
hipoteses e a preparacao do material para analise. A segunda é a exploragao
do material, que envolve a escolha das unidades, a enumeragdo e a
classificagdo. A terceira etapa, por fim, é constituida pelo tratamento,
inferéncia e interpretacdo dos dados.

4.2.2 Registro das A¢oes Executadas

A segunda etapa do trabalho consistiu-se da realizag&o de vistorias em campo
para registro e verificagao das agdes executadas para atendimento ao PBA.

As visitas foram realizadas ao longo de 24 meses de execugdo do
empreendimento, acompanhando o cronograma de execugéo de cada subprograma.

Foram realizadas duas vistorias mensais em cada frente de obra com no
minimo duas horas de duragdo cada uma, além do acompanhamento de pelo menos
uma campanha de campo de cada subprograma, a saber:

1. Monitoramento dos Impactos Ambientais na Obra — realizagdo de duas
vistorias mensais, com duas horas de duracdo, em cada uma das trés frentes de obras
em execucao durante 24 meses. Esforgco empregado foi de 288 horas de vistorias
acumulado.

2. Gerenciamento de Residuos Soélidos — acompanhamento dos servigos de
coleta/destinacado de residuos solidos, uma vez por més em cada frente de obra,

durante os 24 meses de desenvolvimento dos trabalhos. Para este subprograma nao
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foram previstas horas de duracdo das vistorias para acompanhamento, pois as
vistorias aconteceram sob demanda e de acordo com o planejamento apresentado no
PBA, ou seja, no dia em que foi informado que seria feito a coleta/destinagao dos
residuos a vistoria foi realizada.

3. Controle de Efluentes Sanitarios - acompanhamento dos servigos de
coleta/destinacao de efluentes sanitarios, uma vez por més em cada frente de obra,
durante os 24 meses de desenvolvimento dos trabalhos. Para este subprograma nao
foram previstas horas de duracdo das vistorias para acompanhamento, pois as
vistorias aconteceram sob demanda e de acordo com o planejamento apresentado no
PBA, ou seja, no dia em que foi informado que seria feito a coleta/destinagado dos
residuos a vistoria foi realizada.

4. Controle de Processos Erosivos — verificagdo das areas consideradas
como frageis e com risco potencial de ocorréncia de processos erosivos durante a
fase de terraplenagem, duas vezes por més em cada um dos lotes em obras. Foram
consideradas quatro horas de vistoria para cada lote de obras em execucao por més,
divididas em duas vistorias quinzenais. Esforgo total empregado de 288 horas.

5. Controle e Minimizagdo de Supressao: acompanhamento das campanhas
de controle e minimizacdo de supressao, duas vezes por més nas frentes de
supressdo em andamento. Para este subprograma n&o foram previstas horas fixas de
vistoria tendo em vista que a supressao é realizada em apenas uma frente de servico
por vez e que os trabalhos ndo sao constantes devido a falta de liberagao, por parte
da desapropriacao, de todas as areas.

6. Controle e Minimizagdo de Emissdes Atmosféricas, Ruidos e Vibragdes:
acompanhamento das campanhas realizadas em campo conforme previsto no
planejamento apresentado no PBA, ou seja, no dia em que a campanha de

monitoramento foi prevista a vistoria foi realizada.

Em todas as vistorias foram feitos registros fotograficos das a¢gdes executadas
ou da auséncia da execugao de medidas prevista buscando juntar evidencias para a
discussdo do trabalho. Os registros foram salvos em alta resolugédo, datados e
organizados por lote de obras em um banco de dados em ordem cronoldgica.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 PESQUISA DOCUMENTAL

A pesquisa documental realizada para o desenvolvimento deste trabalho
consistiu da leitura e estudo dos documentos relacionados ao processo de
licenciamento.

O empreendimento Contorno Rodoviario de Florianépolis encontra-se em fase
de L.12, sendo que apenas os trés quildmetros finais ainda ndo possuem L.I emitida,
tendo esta sido solicitada em 15 de novembro de 2015.

O empreendimento ainda possui ASV3, ACCTMB*, Portaria IPHAN® e
autorizacdo emitida pela FUNAI® para emissdo de L.| por parte do IBAMA.

Os dados obtidos nesta fase do trabalho foram organizados no Quadro 1 para
melhor entendimento e avaliagdo das informagdes coletadas. Durante a leitura dos
documentos, buscou-se fazer o fichamento de comentarios, descrevendo as

solicitagdes e definicbes a acerca dos programas ambientais estudados.

2 L.I - Licenca de Instalagao

3 Autorizacao de Supressao de Vegetagdo

4 Autorizagdo de Captura, Coleta e Transporte de Material Biologico
5 IPHAN - Instituto do Patriménio Histérico e Artistico Nacional

6 Fundagdo Nacional do indio
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Quadro 1 - Documentos Pesquisados na Fase de Analise Documental

Nome Fonte Conteldo Observacgobes
Documento enviado por oficio para
a ALS, contendo 25 péaginas, que
define a metodologia de execugéo
Termo de Referéncia do estudo de impacto ambiental da
Definitivo para obra e, em seu item 8, define quais
Elaboragao do E_studo programas d~evera<_3 ser propostos Lista os programas a serem
de Impacto Ambiental ALS7 para mitigacdo do impacto da obra. ropostos. citando o PAC com 8
e Relatoério de Impacto E definido também que brop ’
. ) ) ~ subprogramas.
Ambiental referente ao obrigatoriamente deverao ser
Contorno Rodoviario propostos outros programas caso
de Floriandpolis/SC seja identificada a necessidade
durante a analise do prognéstico
ambiental e dos resultados de
avaliagao do impacto ambiental
Documento apresentado em 6
Volumes, elaborado por consultoria
especializada, que apresenta a
caracterizagdo do empreendimento,
a descrigao do projeto, estudo de
Estudo de Impacto alternativas tecnoldgicas e
X - locacionais, o estudo do meio Cita no Volume 6 as linhas gerais e
Ambiental e Relatorio 8 | froi - . A ;
de Impacto Ambiental IBAMAZ8 | fisico, bidtico e socioeconomico, premissas para detalhamento do
levantamento de passivos PAC e seus subprogramas.
(EIA/RIMA) . ) e
ambientais, analise integrada,
progndstico ambiental e proposicao
de medidas mitigadoras,
compensatdrias e programas
ambientais, além da compensagao
ambiental necessaria.
Apresenta a analise dos 17
programas ambientais propostos
incluindo o PAC e seus
subprogramas.
Define que o subprograma de
Capacitagao dos Trabalhadores no
Parecer Parecer apresentado em 115 Plano Ambiental de Construgéo
COTRA?YIBAMA n° paginas, discorrendo sobre a devera ser executado no &mbito do
277/2014 IBAMA | analise da viabilidade ambiental da | Programa de Educagdo Ambiental.
COTRA/IBAMA de implantacéo do Contorno Solicita identificagéo e registro das
28/01/2014 Rodoviario de Floriandpolis/SC. construgdes existentes na ADA no

ambito da execugéao do
Subprograma de Monitoramento e
Controle de Vibragdes e a definigdo
de ag¢des de mitigacdo para a
execugao dos tuneis.

Licenga Prévia n°
477/2014 de
10/02/2014

Licengca Ambiental emitida
comprovando a viabilidade
ambiental do empreendimento,
apresentando 21 condicionantes
em um documento de 4 paginas.
Define quais programas ambientais

Solicita a apresentagéo do
detalhamento dos programas,
citando o PAC e 6 subprogramas
relacionados (Monitoramento de
Impactos Ambientais nas Obras,
Gerenciamento de Residuos
Sdlidos, Monitoramento e Controle

7 ALS — Autopista Litoral Sul

8 IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Renovaveis
9 COTRA — Coordenacao de Transportes
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precisam ser detalhados de
maneira executiva.

de Efluentes Sanitarios e Industriais,
Monitoramento e Controle de
Processos Erosivos, Controle e
Minimizagao da Supressao Vegetal,
Controle e Monitoramento de
Emissdes Atmosféricas, Ruidos e
Vibragdes na fase de Construgao)

Parecer apresentado em 60
paginas, discorrendo sobre o

Parecer atendimento das condicionantes da
COTRA/IBAMA n° IBAMA L.P0 e solicitagdo de emissao de Abrova os proaramas ambientais
1551/2014 de L.I"". Este parecer aprovou o P prog )
17/04/2014 detalhamento dos programas
ambientais do empreendimento,
solicitando alteragGes pontuais.
Licenga Ambiental emitida para a Cita em sua condicionante 2.7 os
Licenca de Instalagao execugao das obras, apresentando roaramas ambientais que dévem
n°® 1004/2014 de IBAMA | 28 condicionantes e um anexo com | P9 q
N ~ ser executados durante a fase de
09/05/2014 trés recomendagdes aos . ~ ;
; , instalagdo do empreendimento.
programas ambientais.
Este documento foi submetido para
Documento apresentado em 498 e
- o avaliagcado do IBAMA e aprovado.
Programa Basico paginas, contendo o detalhamento
. ; Apresenta o detalhamento,
Ambiental (PBA) ALS executivo dos programas N )
. : - diretrizes, premissas, cronograma,
aprovado pelo IBAMA ambientais definidos na fase de A ,
. recursos necessarios e metodologia
Estudo Ambiental ~
de execugdo de cada programa.
Proieto de Engenharia contendo o Contém as informacdes referentes
Projeto Geométrico do J =g ao tragado da obra. Serve de
. ALS tracado projetado em formato X .
Empreendimento DWG subsidio para planejamento dos
) monitoramentos ambientais.
Apresentam o acompanhamento
mensal das atividades de
monitoramento e supervisao
Relatorios de ambiental da obra. Nestes relatorios
Supervisdo Ambiental 24 relatérios mensais de atividades | sdo acompanhadas e avaliadas as
contemplando a ALS da supervisao ambiental do acgdes relacionadas aos
avaliagdo do PAC e empreendimento subprogramas de gerenciamento de
seus subprogramas residuos solidos, monitoramento e
controle de efluentes sanitarios e
industriais e monitoramento e
controle de processos erosivos.
Relatérios de
execugao do 26 relatérios do subprograma Aprgsentam o] a_ndamento das
Subprograma ; atividades relacionadas ao
! ambiental de controle e . ;
Ambiental de Controle c ~ subprograma, evidenciando as
S minimizagao de supresséo ~ .
e Minimizagao de acdes realizadas.
Supressao
Relatorios de
execugao do
Subprograma 13 relatérios de campanhas de
: ; S Apresentam o andamento das
Ambiental de Controle monitoramento de emissdes - .
. . e atividades relacionadas ao
e Monitoramento de ALS atmosféricas e de ruidos;

Emissoes
Atmosféricas, Ruidos
e Vibracbes na fase de
detonagdes

36 relatérios de monitoramento de
vibragdes durante detonagdes

subprograma, evidenciando as
acoes realizadas.

Fonte: Autora (2016).

10 P — Licenga Prévia
L.l — Licenga de Instalagéo
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Apoés concluida a leitura de todos os documentos citados, foi realizada a
comparagao entre a informagdes solicitadas pelo IBAMA e as contidas no Programa
Basico Ambiental. Verificou-se que todas as consideragdes do IBAMA foram
atendidas pois a licencga de instalagao da obra foi emitida.

A verificagdo documental do PAC e de cada subprograma relacionado é
detalhada nos itens subsequentes.

5.1.1 Programa Ambiental de Construcao

O Plano Ambiental de Constru¢do (PAC), conforme descrito no PBA (MPB,
2014), objetiva contemplar as diretrizes basicas a serem empregadas durante a
execucao das obras e a atuacao das equipes de trabalho. O PAC ainda tem o intuito
de orientar as agdes operacionais e instru¢cdes de trabalho para execucéo das obras.

Esta defini¢cdo, citada acima, foi transcrita do Termo de Referéncia emitido
pelo IBAMA para licenciamento da obra e o programa foi considerado aprovado pelo
orgao no Parecer COTRA/IBAMA n°® 1551/2014 de 17/04/2014.

No PBA, o PAC apresenta uma pequena introdugao acerca dos aspectos
que devem ser contemplados em sua execug¢ao tais como:

e Métodos de Construcdo Padronizados;

e Procedimentos de travessias de curso d’agua e areas umidas;

¢ Medidas de prevencgao, contencéo e controle de vazamentos de maquinas
€ equipamentos utilizados na construcao;

¢ Métodos de desmonte especializados para desmonte de rochas;

e Entre outros.

E salientado nesta introducdo que a legislacdo ambiental deve ser atendida
em todas as esferas, bem como normas técnicas relacionadas ao meio ambiente e
pertinentes a obra, pontuando desta maneira que a conformidade legal e normativa
€ uma premissa do programa.

Considera-se no texto de introducdo que a execugdo do programa evite e
minimize os danos ambientais que venham a ocorrer em virtude da instalacdo do

empreendimento.
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O PAC é subdivido em 6 subprogramas que contemplam diretrizes e agdes
para minimizar os danos. Cada um foi estudado, de maneira a comparar o documento
como solicitado nos pareceres pelo 6rgao licenciador. A avaliagéo € apresentada nos

itens subsequentes.

5.1.1.1 Subprograma de Monitoramento de Impactos Ambientais nas Obras

Segundo o PBA aprovado no IBAMA em 2014, este Subprograma tem por
finalidade apresentar medidas preventivas e corretivas de protecdo ao meio ambiente
para as obras do Contorno Rodoviario de Floriandpolis.

Este programa também tem como objetivo monitorar execug¢ao adequada das
medidas, incluindo nesta analise o canteiro de obras, jazidas, bota-foras e todas as
demais areas de apoio a serem utilizadas pela obra e seu entorno.

Sao definidas no PBA (MPB, 2014, p. 76) subprograma define como
premissas:

- Construir e manter atualizada uma base de dados que permita o
conhecimento detalhado da area de influéncia direta das obras (Area
Diretamente Afetada - ADA);

- Desenvolver um Sistema de Indicadores que permitam avaliar a qualidade
ambiental na regido das obras (Area Diretamente Afetada- ADA);

- Elaboracédo de planilhas para acompanhamento dos impactos ambientais
(impactos previstos para cada fase, agées e condicionantes ambientais a
serem atendidas, medidas implementadas e seus resultados);

- Padronizar os critérios e procedimentos metodoldgicos a serem aplicados
na atividade de supervisdo ambiental;

- Estabelecer uma Sistematica de Monitoramento que envolva o controle
antes, durante e apds a execugao de servigos que envolvam impactos diretos.

Em sua metodologia menciona-se que para cada impacto previsto e que
possua relagdo com o subprograma de monitoramento de impactos ambientais nas

obras, deveréo ser previstas medidas de controle ambiental conforme apresentado no



Quadro 2 - Impactos Ambientais e Principais medidas mitigadoras relacionadas
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Impactos

Principais Medidas Recomendadas

Interferéncias
com o trafego
local na fase de
obras

e Levantamento cadastral detalhado das condi¢des das vias locais, projeto
de melhoramento contemplando as intervengdes envolvendo remanejamento
do transito local no entorno da ADA, incluindo a implantagao de desvios e
estradas provisorias, melhorias operacional da via existente, relocacédo de
pontos de Onibus e eventuais adequagdes de rotas e alteragdes nos fluxos de
pedestres em areas urbanas. Aprovagéo nas prefeituras dos Projetos, antes
do inicio de sua utilizagao pelas obras.

e Alguns desvios serdao implantados na fase inicial e outros deverdo ser
implantados em etapas intermediarias, como atividade preparatéria a uma
determinada frente de obra.

e Todos os desvios provisérios serdo objeto de controle operacional,
incluindo fiscalizagdo do trafego, restricbes de horario, e outras medidas
segundo pertinente em cada caso. As condigbes operacionais serao
monitoradas visando a instruir eventuais adequacgdes do projeto dos desvios,
tais como mudancgas de sinalizagao, dispositivos de redugéo de velocidade,
ou outras.

e Os desvios de vias urbanas interceptadas pela rodovia ou interse¢gdes em
nivel, que deverao receber desvio provisério anteriormente ao ataque do
trecho para nao interromper os fluxos existentes;

e Divulgacdo prévia de planos de desvios provisorios, com indicacdo da
duracéo prevista da interrupgdo em cada caso;

e Divulgacéo prévia de eventuais interrupgdes no fornecimento de servigos
publicos.

e Melhoramento e manutengado das vias locais utilizadas pelo trafego das
obras.

o Orientagdo dos empregados das empreiteiras para as normas de conduta
e prevengao de acidentes.

¢ Sinalizagao adequada do trecho, implantacdo de redutores de velocidade.

Interferéncia
com o
fornecimento de
agua e energia
na fase de obras

¢ Nos locais onde o empreendimento cruza ou interfere na rede de energia
elétrica, de abastecimento de agua, gasoduto, telefonia, a Construtora devera
entrar em contato direto com a concessionaria, analisar o nivel de interferéncia
necessario e realizar os procedimentos necessarios para que a comunidade
nao fique desabastecidas dessas infraestruturas.

Geragao de
ruidos e
vibragdes
associados ao
uso de
explosivos na
fase de obras

o N&o promover detonagdes simultdneas € nem em periodo noturno;

¢ Informar previamente sobre os horarios das detonagdes agendadas no
plano de execucgao da obra;

e Adotar rigorosamente todas as diretrizes e recomendagdes da norma
técnica NBR 9653 da ABNT, caso necessario o uso de explosivos nas
mineragdes em areas urbanas, visando reduzir os riscos inerentes ao
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desmonte de rocha com uso de explosivos em mineragdes, estabelecendo
pardmetros a um grau compativel com a tecnologia disponivel para a
seguranca das populagdes vizinhas, referindo-se a danos estruturais e
procedimentos recomendados quanto ao conforto ambiental;

e Atender a Resolugdo CONAMA n° 001/90 — que estabelece os critérios e
diretrizes para o controle da emissdo de ruidos, a NBR 10151:2000 -
Avaliacado do ruido em areas habitadas, visando o conforto da comunidade; a
NBR 10

o 1521987 (NB-95) — Niveis de ruido para conforto acustico; e a NR 15 —
Atividades e operagdes insalubres;

e Monitoramento permanente da geragcdo de vibragbes e ruidos junto as
comunidades, com a instalagdo de medidores de deformagao e sismografo;

¢ Iniciar as detonagdes necessarias para abertura dos emboques com
cargas de menor poténcia a fim de afastar previamente os animais, bem como
realizar ajuste paulatino dos planos de fogo;

¢ Instalar redutores de velocidade para diminuir o risco de atropelamento da
fauna afugentada;

e Limitar os horarios de operagao ao horario comercial;

e Utilizar equipamentos e maquinarios devidamente equipados com
redutores (abafadores) de ruidos;

e Manter regulagem sistematica de motores e equipamentos de forma a
reduzir a emissao de ruidos;

o Respeitar os horarios de descanso previstos em lei (das 22 as 7 horas),
quando da execugao de atividades com emissao de ruidos;

o A detonagéo ndo deve ocorrer aos domingos e feriados publicos.

Perda de Area
produtiva

o Recuperacédo das areas utilizadas de modo a restabelecer as relagdes
solo-agua-planta;

o Projeto de instalacéo, licenciamento ambiental de instalagdo e operagao
dos canteiros e areas de apoio ndo industriais, devera incluir programa de
comunicagao social especifico de forma a nao afetar as comunidades da ADA
e AID do ponto de vista da possivel perda de renda;

Intrusdo Visual

¢ Realizacdo de projeto paisagistico, a ser elaborado conjuntamente com o
projeto executivo visando harmonizar a nova via nos segmentos tanto em area
urbana como rural;

e O projeto paisagistico tem muito a contribuir na recuperagao de paisagens
degradadas e servindo de medida compensatéria a supressao de vegetagao
necessaria a implantagcdo do corpo estradal do Contorno, quanto na
preservacdo de um patriménio paisagistico que se encontra em bom estado.
Este projeto deve enfocar prioritariamente a revegetacao da faixa de dominio
através dos diferentes estratos arbdreo, arbustivo e herbaceo.
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Danos
Patrimoniais em
fase de obra

¢ |dentificar e registrar todas as construgdes existentes na area diretamente
afetada pelas obras de implantagdo dos viadutos. Vistoriar as edificagbes
antes do inicio das obras com o objetivo de avaliar a situagédo atual dessas
construgbes. Devera ser realizado um relatério de vistoria com registro
fotografico da edificagao e que devera conter a assinatura do proprietario do
imovel.

* Realizar monitoramento periédico em todas as edificagbes cadastradas
durante a implantagao dos viadutos. Areas poderao ser incluidas dependendo
do detalhamento do Projeto Executivo;

o Caso seja identificado algum tipo de dano a alguma edificagdo, o qual nao
foi apresentado na avaliagdo do imdvel anterior as obras, deverdo ser
adotadas medidas com o intuito de mitigar os prejuizos causados.

e Garantir o recolhimento e correto armazenamento dos residuos produzidos
nos canteiros e areas de apoio;

e Garantir a adequada destinagéo final de todos os residuos gerados durante
as obras;

e Implantar gestdo de residuos sélidos e efluentes liquidos por meio de
programa especifico, promovendo o tratamento adequado das matérias;

¢ Reduzir a geragao de residuos solidos a partir de técnicas de reciclagem,
reutilizagdo e reaproveitamento de materiais desde que tais procedimentos
ndo comprometam a seguranga da obra e da futura operagdo do
empreendimento;

¢ Nao reutilizar residuos perigosos e promover sua segregac¢ao na origem;

e Adotar procedimentos de aquisicao de produtos com previsao de redugao
de residuos ou com possibilidade de retorno de residuos perigosos ao
fabricante/fornecedor;

o Reutilizar, sempre que possivel, os residuos inertes (solo e rocha) ou
incorpora-los ao processo construtivo;

o Evitar alteracdo das caracteristicas do residuo perigoso que venha a
comprometer seu tratamento, sua recuperagao ou sua reciclagem.

Aumento do
numero de
acidentes na
fase de obras

e Atender as determinagdes da Portaria DNPM n° 237/2001;

e Atender as recomendagdes do programa de gerenciamento de residuos
no que diz respeito ao armazenamento e manuseio de combustiveis;

e Observar as recomendagdes de seguranca do fabricante, sem prejuizo do
contido nas Normas Reguladoras de Mineragdo — NRM;

e Somente utilizar pessoal devidamente treinado para o transporte e
utilizagdo de material explosivo, respeitando-se as Normas do Departamento
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de Fiscalizagédo de Produtos Controlados do Ministério da Defesa e legislagao
que as complemente;

e Seguir rigorosamente as normas vigentes para armazenamento, controle
de estoque, manuseio, transporte, carregamento e descarregamento,
verificagcbes de rotina, sinalizagcdo de adverténcia dos locais de
armazenamento e etc.

Interferéncias
em Areas de
Preservacao
Permanente

o Recompor a vegetacado da mata ciliar;

¢ Desmatar areas apenas o estritamente necessario;

e Realizar o plantio compensatério e fortalecimento florestal nas areas de
APP ao longo de todo o segmento;

¢ Implantar os Programas de Plantio Compensatério na forma da Resolugao
CONAMA 369/2006;

Criagéo de
efeito de borda
em segmentos
florestados

e O efeito borda esta intensificado nos principais fragmentos vegetais
interceptados que se situam nos segmentos, identificados no projeto
geomeétrico: Entre as estacas 207+000 e 209+900; Entre as estacas 215+700
e 216+500; Entre as estacas 216+900 e 218+400; Entre as estacas 219+300
e 219+700; Entre as estacas 219+800 e 220+800. O projeto executivo deve
alterar o minimo possivel no relevo dos vales encravados, nos seguimento
identificados permitindo passagem de fauna, ou a criagdo de passagem de
fauna em todos o vales, com constru¢do de cercas guias.

Segregagéao de
habitat da fauna

¢ Nos locais destacados, com menor énfase no caso do segmento entre as
estacas 219+900 e 220+800, deverao ser avaliadas solugbes de projeto de
engenharia que permitam a manutengao da conexao entre os habitat.

e Implantar cercas-guia em areas de risco de atropelamento da fauna
terrestre, assegurando seu deslocamento com seguranga.

e Recuperar areas degradadas.

Perda de habitat
da fauna
aquatica

¢ Instalar sistemas de controle de processos erosivos na fase de obras;

e Destinar de modo adequado o material proveniente da instalagdo do
canteiro de obras, limpeza dos terrenos e abertura de acessos e caminhos de
servigo, execugao das obras civis e transporte do material escavado
excedente;

e Implantagdo de programa de controle de processos erosivos, com
solugdes de contengdo a serem implantadas na fase de obras e,
posteriormente, na fase de operacao;

e Aplicagdo de tecnologias de contencdo de materiais provenientes da
instalagdo do canteiro de obras, limpeza dos terrenos e abertura de acessos
e caminhos de servigo, execugao das obras civis e terraplenagem.

e Suprimir vegetacao nativa o estritamente necessario;
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Perda de habitat
da fauna

e Retirar o canteiro industrial bem como as jazidas e caixas de empréstimo
para fornecimento de materiais do segmento entre as estacas 207+000 e
209+900;

o Instalar canteiros e areas de apoio em locais que ndo demandem a
supressao de vegetagao arbérea;

o Explorar jazidas e caixas de empréstimo em locais que nado demandem
supressao de vegetacdo arbérea;

e Preservar a qualidade da agua;

e Recuperagao por meio de revegetagdo com espécies nativas de toda a
area impactada;

Ocorréncia de
atividades de
cacga na fase de
obras

o Restrigdo da circulagdo dos trabalhadores exclusivamente as areas de
obra;

¢ Restrigdo da abertura de acessos ao absolutamente necessario;

o Revegetacido das éareas de intervengdo com espécies nativas tao logo
ocorra a desmobilizagao;

Interferéncias na
vegetacgao do
entorno do
empreendimento

e Controle de emissdo atmosférica (particulado e gases) no canteiro
industrial;

Geracao de
Instabilidade de
encostas e
ocorréncias de
deslizamentos

e Supressao de vegetagdo o minimo necessario;

¢ Reducéo da declividade dos taludes de cortes e aterros situados em areas
com riscos de instabilidade;

e Adequacgéo dos Cronogramas de Obras com as Condigdes Climaticas e
Operacionais Locais;

e Capacitagdo dos trabalhadores das obras.

Instalacao de
processos
€erosivos

¢ Instalacdo de sistemas e dispositivos de controle de processos erosivos
nas fases de obras e de operagdo com manutencgao periodica;

o Proteger o solo contra a erosao, recuperando a cobertura vegetal tdo logo
cessem as atividades impactantes. Para as areas de jazidas e empréstimos,
desenvolver um plano de exploragao e recuperagao;

¢ Instalacdo de sistemas e dispositivos de controle de processos erosivos
nas fases de obras e de operagdo com manutencgao periodica;

o Evitar o acumulo de materiais sem a devida protecédo contra aguas das
chuvas;
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e Implantar, imediatamente ao inicio das obras, sistema de drenagem
superficial e de prote¢ao vegetal nos taludes de cortes e aterros previstos pelo
projeto;

¢ Instalacdo de bacias de sedimentacdo e de dissipacdo de energia nos
pontos de maior energia de drenagem; Implantacao de sistema de drenagem
provisoria na fase de obras;

e Protecgao das superficies de cortes e aterros;

e Recuperagao e reintegracdo paisagistica das areas atingidas, incluindo
revegetacao.

o Estabilizagao de todas as areas abertas.

e Elaboragdo de Plano de Contingéncia para o caso de ocorréncia de
deslizamentos.

e Controle de processos erosivos na fase de obras.

e Revegetacao dos taludes.

¢ Implantagéo de sistema de drenagem proviséria na fase de obras;

e Protecao das superficies de cortes e aterros;

e Recuperacéo e reintegragdo paisagistica das areas atingidas, incluindo
revegetacéao.

Assoreamento
de cursos
d'agua

¢ Implantagéo de dispositivos provisérios de drenagem durante os servigos
de movimentacgao de terra e utilizagao de areas de bota-fora e empréstimo, de
forma a garantir o escoamento controlado das aguas pluviais até os cursos
d’agua mais proximos através de valas de desvio ou canais nao estruturais
que incluam caixas de retencdo de sedimentos e outros dispositivos
destinados a evitar o carreamento de material, e, consequente, assoreamento
dos mesmos;

¢ As medidas de drenagem provisoéria deverao garantir que as areas em solo
exposto estejam permanentemente preparadas para receber chuva. Para
tanto, serdo previstas as seguintes medidas destinadas a minimizar o
carreamento de solos;

¢ Medidas de orientacdo do escoamento, desviando a chuva de saias de
aterro e taludes de corte;

¢ Medidas de reducdo da velocidade de escoamento através da utilizagao
de dispositivos de dissipacao de energia;

o Medidas destinadas a evitar a criagcdo de areas instaveis, tais como o
controle da inclinagédo de saias e taludes e a restricdo a estocagem de terra
solta exceto em areas planas;




36

Impactos

Principais Medidas Recomendadas

¢ Medidas de protegao superficial, incluindo compactacao de saias de aterro,
antecipagdo da forragdo vegetal em saias e areas instaveis, colocacdo de
brita, rachdo ou pedra jogada no leito dos cursos preferenciais das aguas, e
forragdo emergencial com plastico nos casos de escorregamentos;

¢ Medidas de adequagao do plano de ataque, incluindo a minimizagédo da
terraplenagem nos meses de chuva, aceleracdo do ritmo de execugéo de
obras em areas instaveis (corta rios, travessias, rampas compridas), e
implantacéo antecipada da drenagem a jusante de areas vulneraveis;

e Os dispositivos de drenagem proviséria deverdo ser permanentemente
limpos e desassoreados de forma a nao perder a sua fungao;

¢ Instalacdo de sistemas e dispositivos de controle de processos erosivos
nas fases de obras e de com manutencgao periédica;

¢ Instalacdo de bacias de contengdo de sedimentos na fase de obras;

o Evitar concentracbes de materiais ndo consolidados, sem a devida
protecao;

e Tomar cuidados quando da utilizagdo de equipamentos de terraplanagem
nas proximidades de cursos de agua e canais de drenagem naturais e
artificiais, de forma a evitar a deposi¢cdo de materiais nao consolidados nestes
locais;

¢ No caso de deslizamentos que afetem calhas e cursos de drenagem e/ou
Areas de Preservagao Permanente, promover a retirada completa do material,
restabelecendo as fungbes hidrolégicas e realizando a revegetacdo da APP
afetada.

Alteracao da
qualidade da
agua superficial
na fase de obras

¢ Implantagéo de instalagdes hidraulico-sanitarias em todas as edificagcdes
contendo coleta, tratamento e destinagao final dos efluentes sempre que nao
for possivel a conexdo a rede de esgoto publica;

e Dotar o sistema de drenagem pluvial com caixas de retengdo de
sedimentos e caixas separadoras para 0leos e graxas;

o Priorizar as intervengdes de maior porte para o periodo de estiagem,
principalmente os maiores aterros sobre travessias de drenagens, o que
minimiza o escoamento superficial de agua e, consequentemente, reduz o
efeito indutor dos processos de erosao e assoreamento;

¢ Nao instalar o canteiro de obras junto as margens de corpos d’agua;

e Localizar as instalagdes de britagem, usinas de solo, oficinas e postos de
lavagem, lubrificagcdo e abastecimento em distancia adequada dos recursos
hidricos superficiais;

e Adotar medidas de seguranga contra vazamentos de combustiveis,
lubrificantes e outras substancias nocivas ao ambiente;




37

Impactos

Principais Medidas Recomendadas

e Avisar imediatamente aos organismos competentes, em casos de
acidentes com produtos que possam causar danos ao ambiente;

e Controle dos processos erosivos;

o Revegetacdo das areas assim que as atividades forem sendo encerradas;

¢ Instalacédo de sistemas de drenagem nos acessos e caminhos de servigo
com a devida protecao dos taludes;

e Gestao dos residuo;

Interferéncia em

¢ Realizar intervencéao o estritamente necessario;

e N&o realizar soterramento ou qualquer interferéncia que alteram as
caracteristicas naturais de nascentes, preservando sua area de entorno

areas de conforme legislagao vigente;

nascentes
e Ajustes no projeto executivo de engenharia de modo a evitar impactos
sobre nascentes, bem como mitigar os impactos sobre sua éarea de
preservacao.
¢ |Instalacdo de sistemas de controle de processos erosivos na fase de
obras;

Reducéo da ¢ Ajustar o projeto de modo que as estruturas do mesmo, especialmente os

capacidade aterros se situem fora das areas de preservagado permanente;

hidraulica dos
corpos hidricos

e Nos casos de transposigdo de cursos d’agua e obras de drenagem as
obras-de-arte deverao ser dimensionadas de modo que exista um vao livre de
modo a permitir o adequado fluxo da dgua em regime de cheias, evitando a
ampliagao dos prazos de escoamento.

Soterramento de
cursos d'agua

e Ajustar o projeto de modo a retirar o aterro cuja saia estd locada
diretamente no leito dos rios Maruim, entre as estacas 215+980 e 216+040

o Ajustar o projeto de modo que as estruturas do mesmo, especialmente os
aterros se situem fora das areas de preservagado permanente;

e Instalar sistema de tratamento simplificado da agua de drenagem e
viadutos de acesso, composto por caixa separadora de agua e dleo e
desarenador;

Geragao de
areas
degradadas

¢ |Instalar dispositivos de controle de processos erosivos nas fases de obra
e de operagao;

e Recuperagao de todas as areas que sofrerdo intervengdo em decorréncia
das obras;
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e Implantar programa de recuperagcdo de areas degradadas e passivos
ambientais de modo a recuperar todas as areas degradadas e/ou utilizadas
para a instalagéo de instalagdes de apoio as obras;

e Manter todos os taludes de corte (exceto cortes em rocha) e de aterro
revegetados, garantindo a recuperagdo dos mesmos com intervalo de no
maximo 01 periodo chuvoso.

Geracao de
efluentes na
fase de obras

¢ Implantar instalagées sanitarias (colete e tratamento de esgoto) em todos
0s canteiros;

¢ Instalar banheiros quimicos nas frentes de obra e areas de apoio;

¢ Nao depositar residuos diretamente no solo, acondicionando-os em locais
adequados;

¢ Nao realizar atividades de britagem e movimentagéo de britado nas pilhas
sob condicao de vento;

e Retirar o canteiro industrial do segmento entre as estacas 207+000 e
209+900.

Proximidade ao
Aterro Sanitario
localizado em
Biguagu

¢ |Instalacdo de dispositivos que minimizem o impacto visual e atmosférico
aos usuarios do Contorno Rodoviario, ou seja, uma “barreira” de protegao a
ser instalada na faixa de dominio, entre a pista de rolamento e o aterro
sanitario, como a implantagao de arvores, de preferéncia nativas e que emitam
aroma agradavel.

Fonte: PBA (2014, p. 78).

As medidas de controle deverdo ser executadas pelas construtoras

contratadas em area estritamente autorizada pelo 6rgao licenciador buscado

preservar o quanto possivel as condigdes naturais da paisagem e o patriménio da

comunidade local.

5.1.1.2 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Solidos

Conforme descrito no PBA'? (MPB, 2014, p. 97) o subprograma de

Gerenciamento de Residuos Sodlidos foi concebido para disciplinar a questdo dos

residuos solidos gerados durante a fase de implantagdo do empreendimento.

Definiu-se como escopo deste subprograma, em atendimento ao TR'® emitido

pelo IBAMA, (i) o planejamento antecipado e a classificagdo prévia da geragédo de

12 PBA — Programa Basico Ambiental
3 TR — Termo de Referéncia
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residuos, seguindo as diretrizes da ABNT 1004:2004'4 e (ii) a destinagdo adequada
para aterros especificos e legalizados.
Os objetivos mencionados no documento aprovado pelo IBAMA sao:

e Planejamento antecipado e classificagdo prévia da geragao dos residuos
de acordo com a ABNT'3;

e Destinacdo para locais devidamente licenciados;

e Regularizagdo do empreendimento quanto a gestdo dos residuos soélidos;

e Protecdo e manutencéo da integridade das estruturas fisicas que envolvam
residuos;

¢ Realizacido de limpeza adequada das areas de instalagcbes da obra.

As diretrizes mencionadas para este subprograma citam que para cada tipo de
residuo devera ser atendida a legislacdo especifica bem como recomendagbes
técnicas relacionadas.

O documento ainda apresenta o detalhamento para cada tipo de residuo
considerando segregacao, acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte e
destinacao final necessaria considerando a legislagdo ambiental vigente.

S&o apresentadas no PBA a metodologia de registro, controle e monitoramento
que deve ser seguida na gestdo dos residuos sodlidos na fase de instalagéo.
Considerou-se como publico alvo deste programa os trabalhadores da obra, em todos
0s niveis hierarquicos, ligados direta ou indiretamente ao empreendimento.

Como resultados esperados, considerou-se a elaboragdo e implantacido do
PGRS, estabelecendo os principios da ndo geragdo e minimizagao da geragao de
residuos. Outro resultado esperado € que a gestdo dos aspectos relacionados ao
manejo dos residuos reduzira os impactos gerados pelas atividades decorrentes da
triagem, segregacao, tratamento e disposi¢ao final dos residuos.

5.1.1.3 Subprograma de Monitoramento e Conftrole de Efluentes Sanitarios e

Industriais

Em analise realizada durante a fase de EIA/RIMA (MPB, 2013), com relagao

aos possiveis impactos causados aos recursos hidricos pelos efluentes gerados

14 ABNT 1004:2004 — Norma técnica referente a classificagdo de residuos sélidos
5 ABNT — Associacgdo Brasileira de Normas Técnicas
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durante a fase de instalacdo do Contorno Rodoviario de Florianépolis/SC, constatou-
se que os potenciais efluentes a serem gerados seriam provenientes de esgotos
sanitarios das edificagdes do canteiro de obras e de instalacdes auxiliares, tais como
unidades industriais de asfalto e concreto, canteiros temporarios, entre outros.

Segundo o PBA (MPB, 2014), para minimizar o potencial impacto ambiental
dos efluentes gerados durante as obras, a gestdo e o monitoramento da geracgéo,
tratamento e a disposigdo corretos dos efluentes liquidos originados, incluindo o
esgoto doméstico, envolvidos nas obras séo de vital importancia para que o solo e os
recursos hidricos, sob influéncia do empreendimento, ndo sejam contaminados.

Na matriz de impacto ambiental elaborada no EIA/RIMA (MPB, 2013) o impacto
“Geracao de Efluentes na fase da Obra” foi considerado como Pequeno e na analise
comparativa do Valor de Relevancia entre “execu¢cdo sem medidas mitigadoras” e
“‘execucdo com medidas mitigadoras” identificou-se uma reducédo de -28 para -7
demonstrando a importancia da execucao das medidas previstas no PBA para reduzir
os impactos ambientais.

Quanto ao atendimento aos requisitos normativos e ambientais o PBA cita a
ABNT NBR 7229/1993' ¢ ABNT NBR 13969/1996"" para controle de esgotamento
sanitario e de refeitério e quanto aos langamentos dos efluentes o documento cita as
Resolugdes CONAMA 357/2005'8, 430/2011"° e 397/2008%°.

O PBA considera que os efluentes liquidos a serem gerados pela obra sao
compostos essencialmente por:

e Esgotos sanitarios provenientes de banheiros, alojamentos, refeitorios e
cozinhas;

e Efluentes industriais provenientes de oficinas de manutengdo mecanica e
da lavagem e lubrificagcdo de veiculos e equipamentos e das areas de centrais de

concretos de britagem;

16 ABNT NBR 7229 — Norma técnica referente a construgéo e operacgdo de tanques sépticos

17 ABNT NBR 13969/1996 — Norma Técnica referente a tanques sépticos — unidade de tratamento
complementar e disposicao final dos efluentes liquidos — Projeto, operagéo e construgao.

8 CONAMA 357/2005 - Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para
0 seu enquadramento.

19 CONAMA 430/2011 - Dispbde sobre as condicbes e padrdes de lancamento de efluentes,
complementa e altera a Resolugao no 357, de 17 de margo de 2005.

20 CONAMA 397/2008 - Altera o inciso Il do § 40 e a Tabela X do § 5°, ambos do art. 34 da Resolugao
do Conselho Nacional do Meio Ambiente- CONAMA no 357, de 2005, que dispde sobre a classificagao
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as
condi¢des e padrdes de langamento de efluentes.
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e Aguas que contenham residuos com outros derivados de petréleo como

combustiveis e lubrificantes.

Referente ao tratamento de efluentes oleosos € exigida a instalagao de caixa
separadora de agua e 6leo, dimensionado conforme norma especifica APl 412
(American Petroleum Institute — Design and operation of Oil-Water Separators.

O PBA define que as construtoras devem realizar coletas nos efluentes das
unidades de tratamento objetivando realizar analise laboratorial para
acompanhamento do atendimento a legislag&o vigente.

Como resultado, o PBA cita que se espera que sejam evitados e reduzidos os
impactos ambientais relacionados a coleta, tratamento e destinagao final dos efluentes

durante a fase de instalagdo do empreendimento.

5.1.1.4 Subprograma de Monitoramento e Confrole de Processos Erosivos

Segundo o PBA (MPB, 2014) o subprograma de controle de processos
erosivos objetiva apresentar as acgbes operacionais que previnam e corrijam
processos erosivos decorrentes da execucdo das obras e, além disso, evitar
problemas de instabilidade de encostas e macigos, focando principalmente em areas
de taludes de cortes e de aterros, bota-foras e bota-esperas, areas de canteiros de
obras, caminhos de servigo.

O foco principal, conforme descrito nos documentos aprovados pelo IBAMA
trata-se da promocao de acdes preventivas que minimizem perdas de solo e evitem o
assoreamento, mantenham as caracteristicas dos solos das areas diretamente
afetadas, reestabelegam as condigdes originais do solo apds a execugao dos servigos,
evitem o0 assoreamento da rede de drenagem natural e artificial. Ainda € mencionado
nos documentos que se busca com a execucao deste programa estabelecer e
consolidar os mecanismos para o controle dos processos erosivos, monitorando a
eficiéncia e sua eficacia durante a fase de construcéo e operacao da rodovia.

Quanto a metodologia definida para execugao deste subprograma, citaram-se
as especificagcdes técnicas do DNIT para identificagao, caracterizagao e regularizagéao
dos processos erosivos identificados ao longo da obra.

Para o planejamento da execug¢ao do subprograma, definiram-se as seguintes

acoes:
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1. Andlise e aprovacéo pela Coordenacdo de Meio Ambiente do Plano de
Ataque das Obras;

2. Planejamento da supresséao de vegetacao;

3. Preservagao da camada de gramineas do solo enquanto possivel;

4. Instalagbes de medidas de protegdo tais como drenagem provisoria,
barrerias de siltagem, bacias de decantagao, caixas de retengéo entre outros;

5. Recomposicao vegetal das areas que sofreram intervengdo em prazo

maximo de 1 semana apds os servicos concluidos;

Foram cadastrados no EIA/RIMA (MPB, 2013) do empreendimento 48
pontos/trechos frageis suscetiveis a erosdo. Destes, apenas 11 pontos estdo
localizados nos trechos onde as obras estdo em execugao (Km 177ao Km 184 e Km
211 ao Km 220).

Quadro 3 - Pontos frageis identificados no trecho km 176 ao 220.

Estaca Talude de Travessias
L. . Curso D’agua | Aterro ou Vegetagao
Inicial Final Corte Urbanas
176+600 177+500 X
178+060 178+130 X X
176+643 179+530 X
180+720 182+765 X X X
183+340 183+420 X
183+886 183+963 X
184+440 187+525 X X X
211+700 212+950 X X
212+200 213+230 X
215+100 220+750 X X X X

Fonte: MPB (2013).

Como resultado, o documento cita que se espera a reducéo de perda de solo
por processos erosivos bem como a preservagdo de cursos d’agua sem que haja

assoreamentos.
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Espera-se também, com a execugao das agdes previstas no subprograma que
as drenagens sejam preservadas e que 0S processos erosivos, caso ocorram, sejam

tratados de maneira rapida e eficaz.

5.1.1.5 Subprograma de Controle e Minimizagcdo da Supressao da Vegetagcao

Qualquer atividade que esteja relacionada a supressdo de vegetagdo ou
intervencdes em areas de preservagao permanente (APP) deve ser precedida de
autorizacdo ambiental, conforme preconiza a L.I 1004/2014, em sua condicionante
2.1. O Contorno de Floriandpolis prevé a supressao de aproximadamente 90 hectares
de vegetacdo em estagio médio ou avangado e intervengdes em APP.

Segundo PBA (MPB, 2014, p. 164) além de atender as recomendacgdes do EIA
e as exigéncias da legislagdo ambiental, o Programa deve servir ao propdsito de
salvaguardar o patrimbnio genético local, representado pela flora, suprimindo o
minimo necessario e possibilitando a perpetuacao das espécies em situacdo de
fragilidade, frente as condi¢des impostas pelas obras do empreendimento.

O PBA (MPB, 2014, p. 165) tem como procedimentos estabelecidos a avaliagéo
das areas alvo de supressdo realizando o levantamento das espécies a serem
suprimidas, e posterior liberacdo das areas. A equipe de campo ainda tem a
responsabilidade de acompanhar e fiscalizar os exemplares suprimidos realizando a
identificacdo e cubagem, bem como garantindo o acondicionamento adequado e
destinacao final regular.

Como resultado esperado, o subprograma cita o controle das espécies em
areas alvo de supresséao, aproveitamento do material lenhoso e mitigar acées que
visem a supressao e o transporte irregular de material vegetal.

Também é esperado que as agbes de resgate de flora e afugentamento de
fauna sejam realizadas bem como o levantamento quali-quantitativo dos individuos

suprimidos.

5.1.1.6 Subprograma de Controle e Monitoramento de Emissées Atmosféricas,

Ruido e Vibragcées na fase de constru¢dao

O subprograma de monitoramento de emissdes atmosféricas, ruidos e

vibragbes tém como principal objetivo, segundo descrito no PBA (MPB, 2014, p. 180)
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avaliar o nivel de ruido e emissdes atmosféricas nas areas do entorno das obras do
Contorno Rodoviario de Florianépolis, tendo em vista que no EIA/RIMA foi verificada
a possibilidade de aumento de niveis de emisséo de ruidos, poeiras e de gases.

O monitoramento também objetiva minimizar os impactos ambientais
estimados e, principalmente, os efeitos na saude dos trabalhadores e moradores
lindeiros?! e é realizado em pontos pré-determinados, nos municipios de Biguagu, S&o
José e Palhocga, em locais onde ha a presenca de comunidades proximas a obra.

Quanto a metodologia descrita, o documento aprovado pelo IBAMA cita que
serédo utilizadas metodologias de controle e de monitoramento.

Os resultados esperados para este subprograma consistem da mitigagao dos
impactos gerados pelo empreendimento e na existéncia de uma relagao integrada

entre empreendedor, construtora e comunidade local.

5.1.1.6.1 Monitoramento de Emissbes Atmosféricas

Segundo o Ministério do Meio Ambiente (MMA, 2016, p. 1), poluigao
atmosférica pode ser definida como:

qualquer forma de matéria ou energia com intensidade, concentragao, tempo
ou caracteristicas que possam tornar o ar improéprio, nocivo ou ofensivo a
saude, inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna e
a flora ou prejudicial a segurancga, ao uso e gozo da propriedade e a qualidade
de vida da comunidade.

Conforme descrito no PBA (MPB, 2014, p. 186) do Contorno de Floriandpolis,
aprovado pelo IBAMA o “monitoramento e controle da qualidade do ar e da emissao
de gases tem como objetivo monitorar e avaliar os principais poluentes atmosféricos
emitidas, antes durante e apos sua implantagdo, atendo as exigéncias legais em
termos de qualidade”.

O subprograma utiliza a Resolugado CONAMA n° 003/1990 para defini¢ao de
parametros a serem analisados para verificacdo da qualidade do ar, bem como
métodos de amostragem. Com relagao a periodicidade, foram definidas campanhas

bimestrais, sendo uma a ser realizada previamente ao inicio da obra.

21 Lindeiros — proximos a rodovia
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Quanto a metodologia de controle, sdo definidos o acompanhamento do
transporte de materiais e equipamentos proximos a aglomeragdes urbanas e o
monitoramento do teor de umidade do solo em caminhos de servico.

Outras acdes como a fiscalizacado da utilizacdo de equipamentos de protecao
individual pelos funcionarios da obra bem como da utilizacdo de equipamentos
antipoluentes nos veiculos e controle da manutencdo periddica dos veiculos e
maquinarios também sao inclusas na metodologia deste item do subprograma.

Para a execugao dos monitoramentos previstos neste item do subprograma,
fora definidos e aprovados pelo IBAMA, 5 pontos de monitoramento, conforme
apresentado no Quadro e Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Quadro 4 - Pontos de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas

Ponto Coordenadas Referencial
#01 27°92'11.22"S 48°38'45 82"0 Empresa ACV, prg’:ximo ao Aterro Sanitario
de Biguagu — SC
402 27°09'37 31"S 48°43'0.77"0 Residéncia Sra. JuI!ana, SC-407 (antiga SC-
408), Biguagu — SC.
#03 27°33'5.82"S 48°41'58.83"0 Escola Isolada Califqrnia, Forquilhas — Sao
José - SC
a .
#04 27°38'15.60"S 48°42'51 31"0 Escola M2 Clementina Souza Lopes,
Palhoga - SC
#05 27°41'3.99"S 48°40'11.12"0 Empresg Persor)a! Evolution, préximo ao
antigo pedagio, Palhoga — SC.

Fonte: MPB (2014).



Figura 4 - Figura 4 Localizagdo dos Pontos de Amostragem da Qualidade do Ar
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5.1.1.6.2 Monitoramento de Ruidos

A Resolucdo CONAMA 001/199022 define que “a emissdo de ruidos, em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas,
inclusive as de propaganda politica, obedecera, no interesse da saude, do sossego
publico, aos padrdes, critérios e diretrizes estabelecidos [...]".

A resolugao também define que devem ser seguidos os niveis da ABNT NBR
10151:2000%22 como referéncia para avaligdo de ruidos em areas habitadas
objetivando o conforto da comunidade local.

Cabe salientar que as Leis Municipais referentes ao Plano Diretor e Uso e
Ocupacéo do Solo, para os municipios atingidos pela obra ndo fazem mencgao a niveis
de ruidos permitidos para o referido zoneamento municipal.

Tendo em vista o relatado, o objetivo principal do monitoramento de ruidos no
Contorno Rodoviario de Floriandpolis é reduzir a emissdo de ruidos e
consequentemente o seu impacto sobre as comunidades vizinhas e ao meio ambiente
por meio da adog¢édo de medidas de controle.

As medidas de controle, além de serem previstas para as frentes de servigo
focando principalmente na movimentagdo de maquinas com a realizacdo de
planejamento para o transporte de materiais e equipamentos, devem ser previstas
também para as instalacdes industriais necessarias a obra.

Os procedimentos a serem adotados neste item do subprograma aprovado
pelo IBAMA séo a identificacdo de fontes de ruidos para monitoramento, com
equipamentos calibrados, em periodo diurno. Os dados obtidos deverdo ser
analisados, confrontando-os com os dados de meteorologia e parametros definidos
pela ABNT NBR 10.151/2000.

Na execucgao deste subprograma, foram definidos no documento aprovado
pelo IBAMA, 20 pontos amostrais localizados ao longo do tragado aprovado (Figura
5), conforme apresentado no Quadro . Os monitoramentos s&o bimestrais, sendo

necessaria a execug¢ao de um monitoramento antes do inicio das obras.

22 Resolugdo CONAMA 001/1990 - Dispde sobre critérios de padroes de emissdo de ruidos decorrentes
de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de propaganda
politica.

23 ABNT NBR 10151:2000 - Fixa as condigdes exigiveis para avaliagdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independentemente da existéncia de reclamacgdes.
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Quadro 5 - Pontos de monitoramento de ruido ao longo da obra

Pontos de Ruidos

Coordenada — UTM, WGS84 (22J)

Referencial

Leste (E) Sul (S)
401 732406 6970893 Cruzamento das rE|a§ Joa.o Raiz e
Valmor Antbénio Kair.
Na Rua Valmor Antbénio Kair,
#02 729311 6969346 sentido Sorocaba do Sul.
#03 726988 6966375 Na Estrada Geral de
Sorocaba/Amancio.
404 796003 6963462 Na via paralela a Estrﬁadg Geral de
Sorocaba/Amancio.
#05 725273 6960134 Na Estrada Geral da Encruzilhada.
#06 725924 6956713 Na SC-408.
Na Estrada Geral de Alto
#07 726720 6951449 Forquilhas, cruzamento com via
local.
#08 727535 6949367 Na Estrada Geral de Alto
Forquilhas, frente a residéncia.
409 797468 6946507 Na SC-281, l‘rente a. Rua José
Estevdo da Silva.
#10 797585 6942868 Via lateral a‘ Estra.dan dg Sertao,
frente as residéncias.
Na estrada de acesso do Bairro
#11 725285 6941076 Sao Sebastido ao Bairro
Pagara/Palhoga-SC.
Na localidade Morro do Gato,
#12 724309 6940152 fundos ao Loteamento Alaor
Silveira.
Na localidade Morro do Gato,
#13 724509 6939277 distante 900 metros do ponto 12
414 795447 6938002 Fundos ao Parq'ue Residencial
Jardins.
415 796093 6937191 Proxmo a Estrada §ertaozmho,
junto a um coérrego.
Na BR-282, 200 metros distantes
#16 726951 6936481 da Rua Felisberto José da Silva,
sentido Santo Amaro da Imperatriz.
#17 797500 6936168 Na AvenldalSao (.Jrll,stovao, no
Bairro Aririd.
418 728291 6935480 Na Rua’ Jf)rge Marcelino Coelho,
préximo a cruzamento.
#19 729566 6935818 Na Rua Caminho dos Arames,
préximo a BR-101.
#20 730036 6935637 Na BR-101.

Fonte: MPB (2014).




-

image €/2014 DigitalGlobe

i s
” . e - 3 - ¥ s : ~»
Y, a : e Google eagth
Data:SI0, NOAA, U.S INavy, NGA, GEBCO % P ol _ C
Data:das imagens: 9/25/2013 22 ] 728951.86 m E 6953755.06'm S: elev. 349 m.  altitude do ponto dewisdo 39:76 km ()
Fonte: ALS (2014).




50

5.1.1.6.3 Monitoramento de Vibragbes

Esta previsto no PBA aprovado pelo IBAMA, o monitoramento de vibracdes
durante detonagdes a céu aberto e durante a execucao dos tuneis. O objetivo do
monitoramento de vibragdes, exigido pelo PBA (MPB, 2014) é controlar os niveis de
vibragdes e as distancias de langamento de fragmentos de rocha de maneira que seja
permitido garantir a integridade das edificagdes proximas a obra.

A Licencga de Instalacdo 1004/2014 foi emitida com a seguinte condicionante:

“‘Estao bloqueadas as obras dos trechos de execucéo dos tuneis, para tanto
deve ser apresentado, em até 90 dias antes da data prevista para inicio da construgao
dos tuneis para aprovagao do IBAMA, o que segue:

e Proposicdo de subprograma especifico para monitoramento, controle e
mitigacdo dos ruidos, vibragbes, ultralancamentos, horarios de detonagdes,
integridade das edificagbes e outros impactos provocados pela execugao dos tuneis;

e l|dentificagdo das zonas de influéncia de escavacdo dos tuneis, com
apresentacao de calculo e descricao da metodologia utilizada;

¢ Planta baixa georreferénciada, plotada sobre imagem da rodovia;

¢ Relacao dos pontos criticos localizados na area de influéncia dos tuneis;

e Proposicdo de metodologia e frequéncia de monitoramento por meio de
medidores de vibragao e acelerdmetros;

¢ |dentificagdo e registro de todas as construgbes existentes na area
diretamente afetada pelas obras dos tuneis, realizando vistoria cautelar;

e Proposicdo de metodologia de realizagdo de monitoramento peridédico das
edificagbes cadastradas e para tratamento de eventuais danos ou prejuizos causados;

¢ Elencar medidas que seréo utilizadas para evitar o ultra langamento e para
minimizar os ruidos durante a fase de detonacéo;

e Executar plano de comunicagao e evacuacao;

¢ Nao deverao ser realizadas detonagcdes em periodo noturno, que possam

causar desconforto a populagao.”

Tendo em vista essa condicionante, a ALS elaborou programa ambiental
especifico para detonagdes e enviou ao IBAMA para analise. O instituto se manifestou



51

em fevereiro de 2016, através do Despacho 02001.002474/2016-87 COTRA/IBAMA
aprovando as detonacdes a céu aberto.

Os procedimentos técnicos aprovados pelo IBAMA foram a realizacdo de
vistorias cautelares nas edificacbes dentro da area de influéncia da detonacgao,
realizacdo de reunides prévias com as comunidades, definigdo de plano de fogo
especifico para cada area e execucdo de medidas de controle de ruidos e ultra
langcamentos.

Foi definido no subprograma que os resultados do monitoramento devem ser
divulgados para a populagéo do entorno, através do website?* do empreendimento.

A frequéncia de monitoramento foi definida pela consultoria contratada para
elaboragcdo do subprograma, tendo em vista n&o existir norma brasileira especifica
que defina a frequéncia necessaria. Desta maneira, definiu-se que todas as
detonagdes devem ser monitoradas quanto a geragédo de ruidos, vibragdes e ultra
langamentos.

Com relagao aos pontos de monitoramentos, definiu-se no subprograma que
este deveria ser realizado na edificagdo mais préxima ao desmonte conforme
recomendado pela ABNT NBR 9653/20052°.

5.2 REGISTRO DAS ACOES EXECUTADAS

5.2.1 Programa Ambiental de Construcao

O Programa Ambiental de Construcdo é executado de maneira a assessorar
e verificar a insergdo das agdes de mitigacdo nas rotinas diarias dos trabalhos e nos
procedimentos operacionais padrées a serem desenvolvidas no empreendimento. A
equipe que atua no PBA, conforme evidenciado nas vistorias de campo realizadas, €
formada por um bidlogo, um engenheiro ambiental e um técnico ambiental.

As acgdes do PAC estéo distribuidas conforme os subprogramas avaliados na
fase de pesquisa documental, e cada um possui atividades especificas a serem
executadas ao longo do periodo do empreendimento. A Figura 6 exemplifica a relagéo
entre o PAC e seus subprogramas.

24 http://www.contornodeflorianopolis.com.br
25 ABNT NBR 9653/2005 — Guia para avaliagdo dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas
mineragdes em areas urbanas.
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Figura 6 - Atividades integrantes do Programa Ambiental da constru¢do
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Fonte: Avistar Engenharia (2016).

5.2.1.1 Subprograma de Monitoramento dos Impactos Ambientais da Obra

O monitoramento dos impactos ambientais da obra € realizado em campo pela
supervisdo ambiental acompanha sistematicamente as atividades relacionadas as
obras do Contorno Rodoviario de Floriandpolis e identificar os aspectos ambientais
bem como o controla a execucdo das agdes de prevencado dos potencias impactos

que possam vir a ocorrer.
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Figura 7 - Aplicagao de cal no trecho do Km 215+450, acompanhado pela

supervisdo ambiental

Fonte: Ambiente Brasil Engenharia (2016).

Verificou-se que a supervisdao ambiental além de acompanhar a evolucao da
obra e registrar desvios auxilia na definicdo de solugdes técnicas baseadas no Plano
Basico Ambiental, aprovado pelo IBAMA.

Os profissionais envolvidos nas obras sao orientados previamente pela equipe
de supervisdo ambiental em treinamentos de integragdo ambiental, conforme
evidenciados na Figura 8 e Figura 9, para a adogao de medidas preventivas e ao

atendimento das condicionantes estabelecidas pelos érgaos ambientais.
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Figura 8 - o de novos colaboradores
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Fonte: Autora (2016).

Figura 9 - Integragdo de novos colaboradores

Fonte: Autora (2016).

Com objetivo de realizar o acompanhamento dos impactos ambientais
previstos nas obras criou-se uma padronizagdo dos critérios e procedimentos
metodoldgicos a serem aplicados nas atividades de supervisdo, em formato de
Fluxograma, conforme apresentado na Figura 10, que descreve as etapas da

execucao do monitoramento dos impactos ambientais da obra.



Figura 10 - Fluxograma das Atividades da Supervisdo Ambiental das Obras do Contorno Rodoviario
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Fonte: Avistar Engenharia (2016).
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Verifica-se as que ag¢des executadas neste subprograma atendem ao previsto
no PBA e que a equipe presente em campo para monitoramento dos impactos segue
as diretrizes definidas no subprograma.

As construtoras que executam a obra sido orientadas diariamente pelos
supervisores em campo e atendem ao recomendado para garantir que os impactos

sejam prevenidos e mitigados.

5.2.1.2 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Solidos

Referente a execugado do subprograma de gerenciamento de residuos sélidos,
verificou-se que as frentes de obras e areas de apoio sao vistoriadas diariamente pela
supervisdo ambiental e sempre que € registrado algum manejo ou armazenamento
inadequado dos residuos, os responsaveis pela obra sao orientados imediatamente
em campo. Caso nao se verifigue a resolugdo imediata, € registrada uma né&o
conformidade, que é encaminhada para a empreiteira responsavel. O local é
inspecionado até que a ocorréncia seja solucionada.

A comprovagdo da destinagdo final de residuos solidos gerados na
implantagdo do Contorno Rodoviario de Florianépolis € enviada mensalmente para a
ALS, nos relatérios de acompanhamento ambiental, devidamente acompanhada dos
manifestos de transporte de residuos (MTR).

Verificou-se que, em atendimento ao previsto no PBA, foi exigido das
construtoras antes do inicio das obras, o PGRS - Plano de Gerenciamento de
Residuos Solidos, com metodologias adequadas e atendimento as normas vigentes.

Foi evidenciado que as construtoras encaminharam o PGRS, oficialmente,
sendo que este foi analisado pela ALS para que estivesse adequado a Politica
Nacional de Residuos Solidos, atendendo desta maneira o solicitado pelo PBA
aprovado pelo IBAMA.

Os residuos gerados nas frentes de obras sao segregados em coletores ou
baias diferenciadas, conforme define a NBR ABNT 10.004 e evidenciado na Figura

11Figura 11 - Coletores para segregacgéao de residuos na frente de obra
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Fonte: Avistar Engenharia (2016).

Os residuos da Construgao Civil (Classe 1IB) sédo recolhidos por empresas
licenciadas para transporte e destino final, previamente cadastradas pela
Coordenacdo de Meio Ambiente. O trabalho de demoligdo e recolhimento dos
residuos € acompanhado pela supervisdo ambiental, conforme evidenciado na Figura
12.

Figura 12 - Retirada de Residuos de Constru¢ao e Demoligao

——
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Os residuos organicos e reciclaveis (papel, papelao e plastico) s&o recolhidos
periodicamente pelo servico de coleta municipal e destinado para aterro sanitario
licenciado.

O material excedente da escavacgao e inservivel a obra é destinado para as
ADME (Areas de Deposito de Material Excedente) cadastrados e monitorados pela
supervisdo ambiental.

As atividades realizadas no ambito deste subprograma também contemplam
realizacdo de treinamentos para sensibilizacdo dos trabalhadores envolvidos na
execugao da obra, com orientagbes em campo sobre segregacao e armazenamento
dos residuos e a efetiva gestao dos residuos solidos.

Com relagdo aos residuos perigosos (Classe 1) evidenciou-se que sao
destinados a empresas licenciadas para coleta, transporte e destino final com
tratamento, também previamente cadastradas pela ALS.

Durante a gest&o deste tipo de residuo dentro da obra, ocorre o transporte por
caminhdes comboio para armazenamento temporario em area coberta e
impermeabilizada.

Os residuos de material lenhoso (galhos e raizes) gerados na supressao de
vegetacdo s&o coletados do local de geracédo e destinados para uma das ADME
cadastradas. Residuos vegetais de menor calibre s&do agregados ao proprio aterro.

5.2.1.3 Subprograma de Monitoramento e Conftrole de Efluentes Sanitarios

industriais

O subprograma de monitoramento e controle de efluentes sanitarios €
executado pelas construtoras contratadas para a execugdo da obra, sob
monitoramento e orientagdo da supervisdo ambiental.

Nas obras de instalacdo do Contorno Rodoviario de Floriandpolis as
construtoras optaram pela utilizacdo de banheiros quimicos nas frentes de servigos e
canteiros de obras, e por banheiros de alvenaria com sistema fossa-filtro-sumidouro
em escritérios e alojamentos. Nos banheiros quimicos a manutengao e higienizagéo,
assim como o recolhimento dos efluentes sanitarios sdo realizados periodicamente
por empresa licenciada, conforme evidenciado na Figura 13, sendo que os
comprovantes de destinagao sao enviados mensalmente para a ALS nos relatorios de

acompanhamento ambiental.
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Figura 13 - Higienizagao e recolhimento do efluente do banheiro quimico instalado

Fonte: Avistar Engenharia (2016).

O controle dos quantitativos de efluentes, condigbes de higiene de cada um
destes banheiros ou das areas de armazenamento de 6leos, graxas e combustiveis
sao verificadas com frequéncia diaria nas frentes de trabalho. Caso haja algum tipo
de irregularidade relacionada a gestao dos efluentes, a construtora & notificada para
que adeque a situacao.

Foi verificado que a execugao do programa vem atendendo ao proposto no
PBA, tendo em vista que a comprovacao periddica de atividades de manutencéao e
recolhimento e destinagao correta dos efluentes bem como o controle ambiental para

evitar e mitigar possiveis danos ambientais.

5.2.1.4 Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos

O monitoramento e controle dos processos erosivos € realizado pela
supervisdo ambiental do empreendimento que realiza vistorias durante a execucao da
obra.

Foi verificado que, em atendimento ao previsto no PBA aprovado pelo IBAMA,

a equipe de supervisao ambiental e equipe de obras analisa o cronograma da obra
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definindo os controles ambientais necessarios e avaliando os pontos suscetiveis a
erosdes identificados no PBA, que sao considerados frageis, orientando na execugao
das medidas de protegao.

As medidas de controle ambiental de processos erosivos evidenciadas em
campo foram a protegdes de taludes (Figura 14), instalagao de barreiras de siltagem
(Figura 15) para evitar o assoreamento de corpos hidricos e desestabilizacdo de
taludes, enrocamento com rochas (Figura 16) bem como a execugao de drenagens

definitivas previstas em projeto (Figura 17).

Figura 14 - Grama em placa para protecao de talude

Fonte: Avistar Engenharia (2016).



Figura 15 - Barreira de siltagem para conten¢do de sedimentos no rio Maruim

Fonte: Avistar Engenharia (2016).

Figura 16 - Drenagem do rio Felicio com enrocamento de pedras

Fonte: Avistar Engenharia (2016).

61
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Figura 17 - Escada hidraulica — Sistema de drenagem e hidrossemeadura

Fonte: Avistar Engenharia (2016).

Foi verificado que as diretrizes definidas no subprograma aprovado séo

atendidas e que o monitoramento é executado conforme aprovado pelo IBAMA.

5.2.1.5 Subprograma de Controle e Minimizagcdo de Supressao

A supressao vegetal nas areas necessarias a execugao da obra do Contorno
Rodoviario de Floriandpolis € aprovada pela Autorizagdo de Supressao de Vegetagao
(ASV) emitida pelo IBAMA, que contempla as areas definidas que, em campo séo
delimitadas previamente aos cortes, pela equipe responsavel pela execucédo deste
subprograma

Até o momento foi realizada a supressao da vegetacgéao tanto nos trechos entre
0 0s Km 177 ao Km 184 e Km 211 ao Km 225. A supressao nao esta ocorrendo de
maneira progressiva e sistematica nos trechos da obra devido a entraves com
desapropriagdes (supressdo em areas segmentadas) com a consequente nao
liberacdo de areas para execugao das obras.

No trecho entre os Km 211 ao Km 215, iniciado em 2014, a supressao da
vegetacao foi concluida em setembro de 2015. Nos demais trechos as atividades de

supressao se encontram em andamento. O material suprimido foi cortado em toras de
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1 metro e armazenado em pilhas para cubagem. Todo o processo foi enviado ao
IBAMA/SC para que os volumes suprimidos fossem langados no sistema DOF.

Foram evidenciadas em campo a realizagao dos procedimentos de delimitagéo
das areas de supressao (Figura 18), supressao de individuos em areas liberadas
(Figura 19) e empilhamento de madeira cortada seguindo o procedimento aprovado
pelo IBAMA (Figura 20).

Figura 18 - Faixa de dominio com supressao autorizada demarcada com fita-zebrada

Fonte: Autora (2015).

Figura 19 - Atividades em area de supresséo liberada

= & P, 3 o ey - PGP,

Fonte: Autora (2016).
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Figura 20 - Patio de estocagem de madeira suprimida, conforme procedimento

aprovado no PBA

Fonte: Autora (2016).

As empresas responsaveis pela supressdo apresentaram documentacio
regular, funcionarios com treinamentos e habilitagbes adequadas, sendo que toda
mobilizagao foi precedida de capacitagdes e/ou integragao, conforme previsto no PBA.
Além disto, s&o realizados treinamentos nas frentes de obra, que objetivam orientar
técnica e padronizacéo de procedimentos.

Os procedimentos realizados no decorrer da supressao vegetal, em relagéo as
recomendacgdes do PBA, tém obtido resultados satisfatérios, no que diz respeito ao
acompanhamento técnico e as medidas de prote¢gdo ambiental preconizadas neste

Subprograma.

5.2.1.6 Subprograma de Controle e Moniforamento de Emissées Atmosféricas,

Ruidos e Vibragées na fase de Construgcdo

Referente as atividade de controle e monitoramento de emissdes atmosféricas,
verificou-se que, segundo informagdes dos relatérios de execugao das campanhas,
foram realizadas 14 campanhas de monitoramento de emissdes atmosféricas,
conforme apresentado no Quadro 1, e contabilizadas 99 amostras, 94 dias de
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monitoramento e 2.376horas de esforco amostral no propdsito de coleta de

parametros relacionados com a qualidade do ar no periodo das obras do Contorno

Rodoviario de Floriandpolis.

Quadro 6 - Datas das campanhas de monitoramento da qualidade do ar

Campanhas Datas Semestre | Pontos Total Horas

P de Obras | Amostrados amostrais
graér_':)%"r‘_gha 28 ¢ 29/04/14 10 2 2 dias 48
Campanha 1 14,16 e 17/07/14 1° 2 3 dias 48
Campanha 2 15, 2156/'01;1’ z2e 10 5 5 dias 120
Campanha 3 11a17/11/14 2° 5 7 dias 120
Campanha 4 23 a 29/01/15 2° 5 6 dias 120
Campanha 5 17,19, 26 e 27/03/15 2° 5 4 dias 120
Campanha 6 11, 12 e 13/05/15 3° 5 3 dias 120
Campanha 7 13 a 16/07/15 3° 5 4 dias 120
Campanha 8 03e %//%%//11% 08a 30 5 5 dias 120
Campanha 9 16 a 20/11/15 4° 5 5 dias 120
Campanha 10 22/03/16 a 05/04/16 40 11 16 dias 264
Campanha 11 23/05/16 a 03/06/16 50 11 9 dias 264
Campanha 12 27/06/16 a 07/07/16 50 11 10 dias 264
Campanha 13 12/09/16 a 20/09/16 50 11 9 dias 264
Campanha 14 21/11/16 a 02/12/16 6° 11 8 dias 264

Totais 99 94 dias 2.376

Foi verificada também a realizacédo, conforme previsto, da analise através de
“Indice de Qualidade do Ar e Saude”. A CETESB (2016) cita que “o indice de qualidade

Fonte: ALS (2016).

do ar é uma ferramenta matematica desenvolvida para simplificar o processo de

divulgagcao da qualidade do ar”.

resultados para a comunidade.

As campanhas (Figura 21) foram realizadas na periodicidade recomendada e

avaliaram os parametros estabelecidos pelo PBA.

Os dados séao utilizados para divulgagédo dos
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Figura 21 - Monitoramento de qualidade do ar - Campanha 14

Adicionalmente aos monitoramentos previstos, a ALS monitora os niveis de
emissdes da frota terceirizada através do Programa Despoluir, vinculado a
Confederacédo Nacional de Transportes (CNT), Servigo Social do Transporte (SEST)
e Servico Nacional de Aprendizagem dos Transportes (SENAT). Este monitoramento
€ realizado com o opacimetro (Figura 22) em todos os veiculos movidos a diesel e
que prestam servigos a obra.

Figura 22 - Monitoramento de frota sendo realizado na obra do contorno
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Fonte: ALS (2016).
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Verifica-se desta maneira que as acbes previstas no PBA estdo sendo
atendidas, estando este item do subprograma em conformidade com a condicionante
ambiental aprovada.

Com relacdo ao monitoramento e controle de ruidos, verificou-se que foram
executadas até o momento14 monitoramentos de ruidos (Erro! Fonte de referéncia
nado encontrada.), com frequéncia bimestral nas obras do Contorno Rodoviario,
sendo cadastrados 20 pontos fixos e cinco pontos méveis localizados nas frentes de
obras, todos no periodo diurno. Nao foram evidencias trabalhos noturnos até o

momento sendo que o monitoramento neste periodo nao foi necessario.

Quadro 7 - Datas das campanhas de monitoramento de ruidos

Campanhas Datas
Campanha Pré-obra 28/05/2014
Campanha 1 21, 22 e 23//072014
Campanha 2 17, 19 e 22/09/2014
Campanha 3 26, 27 e 28/11/2014
Campanha 4 07 e 08/01/2015
Campanha 5 18 e 19/03/2015
Campanha 6 28 e 29/05/2015
Campanha 7 27 e 28/07/2015
Campanha 8 14 e 15/09/2015
Campanha 9 16 e 17/11/2015
Campanha 10 31/03 e 05/04/2016
Campanha 11 23/05 e 24/05/2016
Campanha 12 21/07 e 22/07/2016
Campanha 13 12/09, 16/09 e 19/09/2016
Campanha 14 21/11 e 22/11/2016

Fonte: ALS (2016).
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Figura 23 - Ponto de Monitoramento 02 — Campanha 14.

Fonte: ALS (2016).

Verificou-se que as campanhas previstas foram realizadas na periodicidade
exigida pelo PBA aprovado. Nao foram identificados monitoramentos em nas unidades
industriais relacionadas a obra, nem visitas técnicas de verificagdo ao longo do
desenvolvimento deste trabalho.

Quanto ao controle de vibragbes, o monitoramento foi realizado em
detonagdes para remogdo de material de terceira categoria®® em areas abertas, tendo
em vista que as obras em tuneis ainda nao tiveram inicio.

No periodo de desenvolvimento deste trabalho foram realizados 18 eventos
de detonacbes. As atividades ocorreram na area de detonacdo denominada no
programa ambiental como CO-5 (Figura 24) localizada no Km 217 localizado no Bairro
Sertao do Maruim, Municipio de Sao José/SC.

26 Rochas



Figura 24 - Localizagao da area de detonagéo CO-5 e sua zona de influéncia com

respeito ao ruido e vibragdes
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Fonte: Avistar Engenharia (2016).
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Para este ponto (Figura 25), durante a fase de planejamento da detonagao,
executada pela construtora responsavel, foram identificadas por meio das imagens de
satélite 14 (quatorze) edificagdes, proximas ao local de detonacgéo. Para estas, foram
elaborados laudos de vistoria cautelar conforme previsto no PBA aprovado pelo
IBAMA.

Figura 25 - Foto aérea do vale onde se encontra a area de detonagao CO-5.

Fonte: ALS (2016).

Foi evidenciado que, durante as detonacgbes, o procedimento previsto no
monitoramento aprovado foi executado sendo que o raio de evacuagao para este
ponto foi calculado em 700 metros para efeito de uma maior segurancga da populagao
envolvida.

O equipamento utilizado para monitoramento das vibragoes e ruidos durante
as detonacgdes foi um Sismaografo fabricado pela GEOSONICS, Modelo SS 3000EZ+,
serial 280023/2604 com geofone, programado para uma sensibilidade de 0,51 mm/s

e microfone para uma sensibilidade de 118 dB conforme evidenciado na Figura 26.
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Figura 26 - Técnico acompanhandOﬁmonitoramento da 72 detonacéo, na area CO-5

Fonte: Avistar Engenharia (2016).

Nos eventos de detonacgdes realizados no periodo de verificagdo, conclui-se
que os limites de ruidos ficaram abaixo do limite estabelecido pela legislagao, excegao
da 62 detonagao, onde ocorreu uma anomalia de ruido que atingiu a 140 dB, detectada
a uma distancia de 240 m do ponto de detonagao, dentro da regido delimitada pelo
perimetro circular de seguranga de 500 m estabelecido.

Em razdo desta anomalia de ruido foi verificado que a ALS realizou uma
reunido técnica, entre as equipes envolvidas no desmonte de rocha, visando a tomada
de medidas corretivas adicionais para os proximos eventos de detonagao, atendendo
desta maneira o solicitado no programa ambiental aprovado pelo IBAMA.

Com relacao as vibragdes para todos os eventos de detonacgdes executados
nas, os valores dos sismogramas para o monitoramento da velocidade maxima da
particula, ficaram abaixo dos limites estabelecidos pela norma.

O plano de comunicagao foi executado conforme previsto, sendo que os
moradores foram comunicados com 24 horas de antecedéncia e evacuados durante
o evento detonacgdo, atendendo desta maneira o previsto no PBA aprovado pelo
IBAMA.
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6 CONCLUSAO

Obras de implantacdo de infraestrutura rodoviaria causam uma série de
impactos ambientais que devem ser evitados, mitigados e monitorados durante a fase
de implantacao.

O Contorno de Floriandpolis foi caracterizado como uma obra de grande
impacto ambiental e, desta maneira, cumpriu todas das etapas do processo de
licenciamento ambiental, desde a elaboracdo do EIA até a emissao da L.I, que esta
em vigéncia.

Com base nos documentos técnicos avaliados pdde-se chegar a conclusao
de que as atividades previstas no PBA aprovado pelo IBAMA em 2014 estdo sendo
executadas conforme previsto.

Este trabalho nao se ateve aos resultados das campanhas e monitoramentos
previstos no PBA aprovado. Foram apenas analisadas a execucao das atividades
previstas.

Observou-se também que o PAC foi dividido em seis subprogramas, medida
essa que facilitou a apresentacdo das acdes para cada impacto previsto. E possivel
afirmar que o PAC, em seu desenvolvimento, é capaz de definir as diretrizes com base
no planejamento da obra.

Percebe-se que ainda sdo necessarios alguns ajustes com o objetivo de
aprofundar as analises realizadas, e apresentadas nos relatorios de
acompanhamento, de maneira cumulativa, fornecendo desta maneira um panorama
geral da execugdo de cada subprograma.

Em campo, foi possivel comprovar a execugao das agdes previstas e garantir
que o empreendimento Contorno Rodoviario de Floriandpolis atende ao solicitado em
seu PBA.

De modo geral, tendo em vista o atendimento ao previsto no PBA, poucas
sugestdes podem ser feitas ao controle ambiental do empreendimento, com relag&o
ao programa analisado. Depois de concluidas as avaliagbes do presente trabalho,
sugere-se que:

e Criar grupos de pesquisa e desenvolvimento ambiental em parceria com
instituicbes de ensino superior local, para o desenvolvimento de atividades de

pesquisa relacionadas a gestao e controle ambiental de grandes obras;



73

e Criar mecanismo para realizar analise da eficacia da execugao dos
programas ambientais executados;

e Criar rotina de auditoria interna a ser realizada pela supervisdo ambiental
da obra, nas areas industriais utilizadas pelo empreendimento;

e Certificar o empreendimento com base na norma ISO 14001:2014.

Como recomendacdes a titulo de trabalho futuro, um maior aprofundamento
no que diz respeito aos dados produzidos nas campanhas realizadas, buscando
verificar o atendimento dos parédmetros definidos pelo 6rgao licenciador.

Outra questdo que pode ser avaliada em trabalhos futuros € a comparacéao
entre os programas de controle ambiental aprovados pelo IBAMA em outros
empreendimentos rodoviarios, verificando se ha uniformidade nos pedidos do instituto
com relagdo aos controles solicitados, parametros analisados e periodicidade de

monitoramento exigidos.
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