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RESUMO

O dogma central da biologia molecular consiste nos processos de replicacdo e
transcricdo do acido desoxirribonucleico (DNA) e traducdo do &cido ribonucleico
(RNA). Devido as dificuldades de muitos alunos em assimilar o contetdo de Biologia
somente através de imagens de livros didaticos, este trabalho teve como objetivo a
producdo de um modelo didatico baseado nos livros didaticos de ensino médio da
rede estadual de educacéo do estado do Parana, para demonstrar, de forma ludica, o
conteddo abordado. Utilizando-se de recursos de baixo custo como massa de
modelar, canetinha e papel cartdo, foi possivel construir um modelo semi-plano (em
alto relevo) representando vérias etapas dos processos. Especificamente, buscou-se
enfatizar a funcao e a interacdo das enzimas implicadas nestes processos. Por meio
deste modelo, foi possivel promover uma melhor compreensdo do conteudo ja
aplicado durante as aulas de Biologia, além de conquistar e despertar o interesse e a
interacdo dos alunos em estudos referentes aos mecanismos fundamentais para a
reproducdo e a manutencao da célula eucaridtica.

Palavras-chave: Replicacao, Transcri¢cao, Traducdo, Modelo Didatico.
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1 INTRODUCAO

Dentro da disciplina de Biologia, estuda-se, entre outros contetudos, o dogma
central da Genética Molecular: Replicacdo e Transcricdo do DNA e Traducdo do
MRNA. Embora os livros didaticos destas disciplinas contenham figuras coloridas de
todos esses processos, essas figuras ndo possibilitam uma visdo mais concreta das
estruturas envolvidas e de como ocorrem tais processos, que se tornam abstratos.
Muitos alunos tém dificuldade, por exemplo, em criar uma imagem mental e assimilar
os conceitos dos diversos niveis estruturais de uma proteina, baseando-se apenas na
observacéo de figuras de livros didaticos. Da mesma forma, processos complexos e
gue envolvem a participacdo simultanea de varias moléculas, como a replicacdo do
DNA ou a tradugcdo do mRNA, muitas vezes ndo sao imediatamente evidentes aos
alunos. Deste modo, 0 estudo e a apreensdo das funcdes e inter-relacbes das
macromoléculas celulares e dos processos biolégicos que as envolvem podem ser
facilitados quando os alunos constroem, manipulam e interagem livremente com
estruturas tridimensionais ou semi-planas (em alto relevo), ao invés da simples
observacéo das figuras projetadas durante as aulas tedricas ou consultadas nos livros
didaticos.

Os modelos didaticos tém sido empregados como uma ferramenta eficiente
para auxiliar na estratégia de ensino, faciltando o aprendizado através da
representacdo de conceitos e permitindo que os conteudos tedricos sejam revistos em
aulas mais dindmicas e interativas. O uso de modelos didaticos desperta a
curiosidade, a atencdo e uma atitude ativa e critica por parte dos alunos, que sao um
conjunto de fatores essenciais para uma aprendizagem efetiva (AVERSI-FERREIRA
et al., 2008; FREITAS et al., 2008; JUSTINA e FERLA, 2006; LIMA e LIMA-NETO,
1999; SEPEL e LORETO, 2007). Neste trabalho, tem-se como objetivo a construcao
de um modelo didatico para através dele explicar os processos de replicacao,

transcricdo e traducgéo a alunos do ensino meédio.



1.1 JUSTIFICATIVA

Trabalhar com Biologia e Ciéncias, sem que o aluno tenha contato direto com
material biolégico ou experimental, parece ser um admiravel exercicio de imaginacao.
De acordo com KRASILCHIK (2004):

“os objetivos do ensino de biologia seriam: aprender conceitos basicos,
analisar o processo de pesquisa cientifica e analisar as implicagbes sociais
da ciéncia e da tecnologia. A biologia pode ser uma das disciplinas mais
relevantes e merecedoras da atencdo dos alunos, ou uma das disciplinas
mais insignificantes e pouco atraentes, dependendo do que for ensinado e de
como isso for feito”. (KRASILCHIK, 2004)

Considerando as dificuldades de aprendizagem expressadas pelos alunos
sobre o dogma central da Genética Molecular, € justificavel buscar a utilizacdo de
métodos de ensino diferenciados, como, por exemplo, um modelo didatico em relevo,
para demonstrar as principais etapas dos processos biolégicos envolvendo os
processos de replicacdo, transcricdo e traducdo. A visualizacdo dos processos em
varias etapas através de modelos que possam ser confeccionados posteriormente
pelos proprios alunos facilita o aprendizado, tendo em vista que estabelecendo
relacdes de proporcionalidade aproximam o modelo didatico da realidade, explorando
ainda, com o manuseio dos modelos, o desenvolvimento sensorio-motor, visual e

estético.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo Geral

Criar os modelos didaticos para facilitar a aprendizagem do tema e aplica-lo em
sala de aula aos alunos do ensino médio, para que 0s mesmos possam compreender

visualmente os processos de replicagao, transcri¢cao e tradugéo.
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1.2.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do trabalho séo:

a) Construir um modelo em alto-relevo que permita compreender como
ocorrem 0s processos de replicagao, transcricdo e traducéo, utilizando-se
de massa de modelar e/ou massa de biscuit.

b) Construir, com o material acima, elementos que permitam identificar as
diferentes enzimas e compreender suas funcdes em cada processo.

c) Aumentar, por meio das explicacBes associadas a construcédo sequencial
do modelo, o entendimento da necessidade e funcao de tais processos no

organismo.

2 DOGMA CENTRAL DA BIOLOGIA MOLECULAR

O dogma central da biologia molecular foi descrito por Francis Crick em 1958
na tentativa de relacionar o DNA, o RNA e as proteinas. O DNA pode se replicar e dar
origem a novas moléculas de DNA. Pode ainda ser transcrito em RNA, e este ser

traduzido, de acordo com o cédigo genético, em proteinas.

2.1 DUPLICACAO DO DNA

Antes de se dividir, a célula duplica o DNA por um processo chamado
duplicacdo semiconservativa, pelo fato de que cada DNA novo possui uma das
cadeias de nucleotideos da molécula-mée e a outra fita nova, garantindo que as
células resultantes do processo recebam o mesmo material genético (Figura 1). Na
duplicacdo do DNA ha participacdo de varias enzimas. Primeiramente a enzima
Helicase faz a abertura das pontes de hidrogénio, para que a DNA polimerase faca a
sintese do DNA no sentido 5’ - 3’. A DNA polimerase nao consegue iniciar a producéo
de uma nova fita dessa molécula usando apenas o molde de DNA (uma das fitas
abertas). Nesse caso, também é necessario que, aderido a esse molde, exista um
pequeno segmento de RNA chamado primer ou iniciador, sintetizado por uma RNA
polimerase (também chamda primase) e que oferece uma extremidade 3"- OH livre

para que a DNA polimerase continue o processo de duplicacdo dessa nova fita.
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Posteriormente, esse primer é retirado e substituido pelo DNA por meio de uma
enzima chamada polimerase I. Como cada fita da molécula de DNA corre em sentido
inverso, a sua duplicacdo ocorre em direcfes opostas. Durante a abertura da forquilha
de replicacdo, um dos filamentos apresenta-se no sentido 5' - 3' e 0 outro no sentido
3" - 5. Assim, embora a progressdo da sintese dessas duas fitas aconteca
simultaneamente, & medida em que essa forquilha é estendida, em uma delas a DNA
polimerase sempre tera uma extremidade 3°-OH livre para colocar o proximo
nucleotideo. Na outra, de tempos em tempos, sera necessaria a sintese de um novo
primer, para que ela possa continuar esse processo. Um dos novos filamentos de DNA
é sintetizado continuamente pela DNA polimerase Il e o outro, precisa ser sintetizado
em partes, formando assim os Fragmentos de Okazaki. Estes sdo justamente os
trechos curtos de DNA produzidos temporariamente na fita de replicacdo descontinua.
Em seguida, os primers de RNA s&o removidos de ambas as fitas pela DNA
polimerase | que, ao mesmo tempo, vai completando a sintese da fita de DNA no
trecho liberado. Por fim, os filamentos adjacentes de DNA séo unidos pela DNA ligase
(LOPES e ROSSO, 2005).

Esquema de duplicacao de DNA

D Ademnna
K Timana

K Citosina
EE® Guanina

P = Fosfato
D = Desoxirnbose

FIGURA 1 - REPLICACAO DO DNA

FONTE: www.sobiologia.com.br/conteudos/Citologia2/AcNucleico3.php acessado em 03/07/2014



http://www.sobiologia.com.br/conteudos/Citologia2/AcNucleico3.php
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2.2 SINTESE DE RNA: TRANSCRICAO

O RNA é formado por um processo denominado transcricdo: o trecho da
molécula de DNA que contém um gene a ser transcrito abre-se, e nesse ponto inicia-
se o emparelhamento de nucleotideos do RNA por agédo da enzima RNA-polimerase.
Para isso existe o sitio promotor, que € a regido da molécula de DNA que informa o
local em que um determinado gene se origina. O sitio promotor € composto por
sequéncias especificas de nucleotideos que s&o reconhecidas pelas enzimas
responsaveis pela sintese de RNA. E depois dessa sequéncia que uma molécula de
RNA comeca a ser sintetizada. Por outro lado, a regido finalizadora contém uma
sequéncia nucleotidica também especifica, que indica onde a transcricdo da molécula
de RNA devera ser encerrada (Figura 2). Completado o emparelhamento, o RNA se
solta.

Os nucleotideos do RNA (ribonucleotideos) possuem 0s mesmos constituintes
basicos do DNA, diferindo apenas quanto ao acucar, que no caso € a ribose, e quanto
a uma das bases nitrogenadas, pois possuem uracila (U) em vez de timina (T).

Na formacdo do RNA, o emparelhamento de nucleotideos ocorre de forma
definida, pois as bases nitrogenadas sdo complementares. Assim, se um trecho do
DNA tiver a sequéncia ATCG, o RNA que se formara tera a sequéncia UAGC (LOPES
e ROSSO, 2005).
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Transcricao: DNA faz RNA

DINA Fita ativa
[ Adenina = = —_— R ik
=
K Timina Ao +
S e
X Citosina ‘ R
g =g g
Guanina — A
= =i
= Uracila n— / i
R®

(
]

Fosfato
Desoxirribose
Ribose

0%
[
J

Formacdo do RNAmM

FIGURA 2 - PROCESSO DE TRANSCRICAO DO DNA

FONTE: LOPES e ROSSO (2005).

2.2.1 O codigo genético

Cada proteina é formada por uma sequéncia especifica de aminoacidos que é
determinada pelo gene. Sabe-se que existem vinte tipos diferentes de aminoacidos e
que cada gene é formado por uma sequéncia de bases nitrogenadas. Como sera que
0s quatro tipos de bases nitrogenadas no gene conseguem codificar vinte tipos
diferentes de aminoacido?

Se considerarmos que cada base codifica um aminoéacido, entdo sé poderiam
existir quatro aminoacidos, mas existem vinte. Propbs-se, entdo, que as bases
nitrogenadas formariam uma linguagem em cdodigo e que cada cédigo corresponderia

a um aminoacido. Surgiu, assim, a expressao codigo genético.
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Inicialmente sup6s-se que cada codigo seria formado pela combinacéo de duas
bases nitrogenadas. Entretanto, quando se faz o célculo do numero total de
combinagcBes possiveis entre as quatro bases nitrogenadas em grupos de dois,
verifica-se que esse numero € dezesseis, menor do que o0 numero total de
aminoacidos. Desse modo, o codigo genético ndo poderia ser formado por pares de
bases nitrogenadas.

ApOs varias experimentacdes e comprovacgdes, chegou-se a conclusédo de que
sao trincas de bases nitrogenadas que codificam os aminoacidos: € o codigo de trincas
ou triades.

A combinacao das quatro bases nitrogenadas em grupos de trés d4 um total de
64 trincas possiveis. Esse numero € muito maior do que o numero total de
aminoacidos. Entretanto, provou-se experimentalmente que um mesmo aminoacido
pode ser codificado por mais de uma trinca, havendo, assim, trincas sindbnimas
(Quadro 1). Por isso, diz se que o codigo genético € degenerado, pois um amino&cido
pode ser codificado por mais de uma trinca.

Além disso, existem trés trincas que ndo codificam aminoacidos mas
determinam o fim do polipeptideo. (LOPES e ROSSO, 2005).

QUADRO 1 - CODIGO GENETICO UNIVERSAL
' 2.2 BASE

T o ucu UAU |« . UEUT ores U
iy C]—Fr_genr;llalanma uce | o UAC (T_Hgsma uee {%isst]ema C
UCA L -
UUA - (Ser) UAA Codao de finalizacdo | UGA codao de final A
Ui Leucina (Leu) |y | UAG Codao de finalizacso | UGG Triptofano (1rp) K&
cuun ggg_ gig Histidina ccu U
gﬂg - Leucina (Leu) | S0 = Prolina (His) gg Arginina (Arg) ﬁ
N ‘| (Pro) CAA Glutamina .
CuG. CCo casd (G CG G
AU ACU T AAU . AGY | gerina (S
ALC —lltﬁogeucina acc | rreonina | AAC I{.fklgfspna]lraglna A C} erina (Ser) g
aua_ e ACA | (Tre) ARA i 3
- : Lisina AGA Arginina (Arg) A
AUG Metionina (Mety | AC5- aacd ) AGG } & M G
codao de iniciacao } |
§ gg SAU L Acido g U
SUC | \inatvah | cer |- Aanina | SAC aspartico(Asp) | - | Glicina (Gli) 8
SUA alina e _-_:CA. (Ala) AR }— Acido glutamico . A
GUG 3CG SAG (Gl G

Diferentes codons que codificam os aminoacidos

FONTE: http://essaeoutras.xpg.uol.com.br/tabela-do-codigo-genetico-universal-com-codons-rnam-
aminoacidos acessado em 25/05/2014



http://essaeoutras.xpg.uol.com.br/tabela-do-codigo-genetico-universal-com-codons-rnam-aminoacidos%20acessado%20em%2025/05/2014
http://essaeoutras.xpg.uol.com.br/tabela-do-codigo-genetico-universal-com-codons-rnam-aminoacidos%20acessado%20em%2025/05/2014
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2.3 SINTESE DE PROTEINAS: TRADUCAO

O processo de sintese de proteinas denomina-se traducdo e dele participam

trés tipos de RNA:

RNA ribossémico (RNAr) — ocorre associado a proteinas, formando os
ribossomos.

RNA mensageiro (RNAm) — é formado por um filamento simples que contém
varias sequéncias de trés bases nitrogenadas, sendo cada conjunto de trés
bases chamado cédon. A sequéncia dos cédons determina a sequéncia de
aminoécidos da proteina. O RNAm leva a informacdo do DNA dos

cromossomos para a producéo dos polipeptideo no citoplasma.

RNA transportador (RNAt) — € o menor RNA da célula e tem o formato de uma
folha de trevo. Em uma das extremidades livres de sua molécula ha sempre a
sequéncia ACG de bases nitrogenadas, onde ocorre a associacdo do RNAt
com o0 aminoacido. Em outra regido da molécula h4 uma sequéncia de trés
bases denominada anticbdon, que reconhece o cédon no RNAmM. Isso
determina a posicdo do aminoacido na proteina.

Havendo necessidade de determinado polipeptideo, sera formado um RNAmM

por transcricdo de um gene especifico do DNA, levando a informacgédo até o local de

sintese proteica no citoplasma.

Toda molécula de RNAmM possui:

Um cédon de iniciacdo, que é sempre o mesmo (AUG), correspondente ao
aminoacido metionina;

Varios codons que determinam a sequéncia dos aminoacidos no polipeptideo;
Um codon de terminacdo, que marca o final daquela cadeia polipeptidica,

podendo ser UAG, UAA ou UGA; s6 ha um deles na molécula de RNAm.

A traducdo ocorre em trés etapas sucessivas: iniciacdo, alongamento e

terminacao.

Na etapa de iniciagdo, a porcado menor do ribossomo associa-se ao RNAt da

metionina e juntos passam a percorrer a molécula de RNAm até encontrarem o cédon

de iniciagdo: AUG (Figura 3). Quando encontram a subunidade maior do ribossomo

une-se a subunidade menor.
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Para isso, existem no ribossomo trés sitios: sitio A (de aminoacil) onde ocorre
a entrada do aminoécido, sitio P (de peptil) onde fica o polipeptideo em formacéo e o
sitio E (de exit ou saida), por onde sai o RNAt descarregado. O RNAt da metionina
fica associado ao sitio P do ribossomo, e os sitios A e P permanecem, nesse
momento, vazios. Portanto, a metionina sempre € o primeiro amino&cido da cadeia
polipeptidica (LOPES e ROSSO0,2005).

Aminoécido
metionina

RNAt

Porgao
- menor do
& 5 ribossomo

>

Sgacao com o RNAmM
& deslocamento até
ancontrar o coédon

de iniciagao: AUG.

A subunidade maior
2o ribossomo liga-se
a menor.

_—Porgao
o maior do
ribossomo

Sitio A

NS

ema da fase de iniciagdo. (Cores-fantasia.)

Ocorre a ligagdo com o RNAm e deslocamento até encontrar o cédon de iniciagdo: AUG. A subunidade
maior do ribossomo liga-se a menor.

FIGURA 3 - FASE DE INICIACAO DA TRADUCAO

FONTE: LOPES e ROSSO (2005).

Tem inicio agora a etapa de alongamento. Um RNAt do aminoacido que
corresponde ao codon seguinte do RNAm, encaixa-se no sitio A. Uma ligacdo
peptidica € estabelecida entre os dois aminoacidos e o RNAt da metionina é liberado
pelo sitio E. O ribossomo desloca-se no RNAm e os dois aminoacidos unidos passam
a ocupar o sitio P, deixando o sitio A vazio (Figura 4).

Entdo, outro RNAt, com um terceiro aminoacido que seja reconhecido pelo
terceiro codon do RNAm, entra no sitio A e ocorre a formacdo de outra ligacdo



17

peptidica entre o segundo e o terceiro aminoacidos. O RNAt do segundo amino&cido
é liberado e o ribossomo se desloca até o proximo codon. A cadeia formada por trés
aminoacidos passa a ocupar o sitio P, deixando novamente o sitio A vazio.

Essa sequéncia de eventos se repete e o0 polipeptideo vai sendo formado
(LOPES e ROSSO, 2005).

Um segundo RNAL, transportando um aminoacido que
corresponde ao codon seguinte, penetra no sitio A.

33

Estabelece-se a
ligacao peptidica.
Ligacao
- Peptidica

O RNAt da
metionina é&
liberado.

O ribossomo desloca-se no
RNAM e o peptideo em
formacao passa para o sitio P,
deixando o sitio A vazio.

P
dep——,
s F »

Esse processo se repete.
e o polipeptideo
vai sendo formado.

FIGURA 4 - FASE DE ALONGAMENTO DO POLIPEPTIDEO

FONTE: LOPES e ROSSO (2005).



18

Na fase de terminacéo, o sitio A é ocupado por proteinas citoplasméticas que
se ligam diretamente ao cédon de terminacdo do RNAm, cessando a sintese daquela
molécula de polipeptideo (Figura 5). Ela é liberada do ribossomo, as subunidades
maior e menor do ribossomo dissociam-se e o RNAm fica livre no citoplasma. A

metionina do inicio da cadeia pode ser removida ou fazer parte do polipeptideo.

Fator de liberagao
9 -
. 0 Polipeptideo
livre no
citoplasma

Cédon de terminagao

Esquema da fase de terminagéo. (Cores-fantasia.)
O fator de liberacéo entra no sitio A ligando-se ao codon de terminagédo, e o polipeptideo fica livre no
citoplasma.

FIGURA 5 - FASE DE TERMINACAO DA TRADUCAO

FONTE: LOPES e ROSSO (2005).

A sintese completa de uma proteina leva de 20 a 60 segundos, € 0 mesmo
RNAmM pode ser traduzido por varios ribossomos simultaneamente, que mantém uma
distancia entre si de aproximadamente 80 nucleotideos. Varios ribossomos unidos ao
RNAmM sdo chamados de polissomos.

A sintese de proteinas pode ocorrer no reticulo endoplasmatico granuloso
(REG). Nesse caso, ela se inicia no citosol, mas logo se forma uma sequéncia-sinal
que faz com que o ribossomo associado ao polipeptideo em formacgéo e ao RNAm se
ligue a proteinas especificas da membrana do reticulo endoplasmatico granuloso. A

sintese prossegue com o ribossomo associado a membrana do reticulo
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endoplasmatico granuloso e, ao término, a proteina € liberada no interior do reticulo,
e nao no citosol.

Os ribossomos livres no citosol séo responsaveis pela sintese de proteinas que
vao atuar no citosol, no nucleo, nas mitocondrias ou nos cloroplastos. Os ribossomos
ligados ao reticulo endoplasmético granuloso vao produzir proteinas que irdo para o
complexo golgiense, vesiculas secretoras, lisossomos e vacuolos (LOPES e ROSSO,
2005).

A duplicacdo do DNA, sua transcricdo em RNA e a traducdo do RNAmM em

polipeptideo constituem o “Dogma Central da Biologia Molecular”.

3 MATERIAIS E METODOS

Para a construcdo dos modelos didaticos foram utilizados: massa de modelar
de cores variadas, papel cartdo e canetinhas.

Os modelos didaticos ndo chegaram a ser construidos pelos alunos, devido
este ano nado estar lecionando para o ensino médio e sim para o ensino fundamental.
Os videos assistidos para a constru¢do dos modelos didaticos foram obtidos através
dos seguintes enderecos eletrénicos:

https://www.youtube.com/watch?v=g5p6s9fGfuY

https://www.youtube.com/watch?v=DjNGqgte52I|

https://www.youtube.com/watch?v=i{8wimlhviGqg

https://www.youtube.com/watch?v=27TxKoFU2Nw
https://www.youtube.com/watch?v=5bLEDd-PSTO

https://www.youtube.com/watch?v=fynGKohVYHw
https://www.youtube.com/watch?v=B7XEaafYNNk

A aplicagéo do projeto ocorreu em uma turma de terceiro ano do ensino medio,
da Escola Estadual Nielei Medeiros, cituada na rua Antonio Bertholdi, 409 no bairro
Campo de Santana na cidade de Curitiba — PR, cedida pela professora de Biologia,
com consentimento da direcdo. A aplicagcdo ocorreu em duas etapas, uma aula
expositiva tedrica, exemplificando o conteddo e conceitos, € uma aula expositiva

pratica, com a utilizagdo dos modelos didaticos.


https://www.youtube.com/watch?v=g5p6s9fGfuY
https://www.youtube.com/watch?v=DjNGgte52lI
https://www.youtube.com/watch?v=j8wImlhvjGg
https://www.youtube.com/watch?v=27TxKoFU2Nw
https://www.youtube.com/watch?v=5bLEDd-PSTQ
https://www.youtube.com/watch?v=fynGKohVYHw
https://www.youtube.com/watch?v=B7XEaafYNNk
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Ao final da aula apliquei algumas perguntas verbalmente para os alunos. As

perguntas foram:

e O que é replicacdo ou duplicacdo do DNA e porque isso ocorre?

e Na duplicacdo do DNA qual a funcéo da enzima Helicase, DNA Polimerase llI,
DNA Polimerase | e a DNA ligase?

e O que séo os fragmentos de Okasaki?

e Qual afuncédo do primer de RNA na duplicacdo do DNA?

e O que ocorre no processo da transcricao?

e Na traducdo ocorre a participam de alguns RNAs, explique a fungcdo do RNA
ribossémico, RNA mensageiro e RNA transportador.

e O que é cbédon de iniciacdo e de terminacao?

e Explique como ocorre a formagéo de uma proteina?

4 APRESENTACAO DOS RESULTADOS

O modelo didatico foi aplicado em uma turma de terceiro ano do ensino médio
da Escola Estadual Nirlei Medeiros, apés explicar de forma sucinta todos 0s processos
a serem retratados nos modelos.

ApoOs a aula com a utilizacdo do modelo didatico, através de perguntas verbais
aos alunos sobre o assunto, constatou-se que a grande maioria compreendeu 0s
processos de replicacéo, transcricao e traducéo.

Varios autores, como Gardner (1995), Schultz et al.(2005), Brito et al. (2005),
Miranda (2001) e Waterman (2001) apontam a utilizacdo dos modelos didaticos e
outras atividades ladicas como instrumentos imprescindiveis e eficientes na facilitagcao
do aprendizado nas diferentes areas da biologia, principalmente em temas
relacionados a genética que requerem abstracdo e dominio de diferentes conceitos.
Recomenda-se assim, o0 uso de diferentes métodos para atrair e fazer com que 0s
alunos possam concretizar o contetdo ensinado, valendo-se de técnicas simples e de
facil aplicabilidade. Com isso, o modelo didatico das etapas do dogma central da
biologia molecular, mostra-se como uma ferramenta eficaz, capaz de trazer ganhos

para a sala de aula como um todo: para o professor, por ser uma técnica de motivagao,
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de facil confeccao e baixo custo, se adequando a realidade escolar; e para os alunos
por trazer um ganho significativo de compreensé&o acerca do assunto tratado.

4.1 MODELO PARA REPLICACAO (ANEXO A)

Com os materiais supracitados, foi exemplificada a replicacao
semiconservativa, molde de dupla fita de DNA abrindo-se, depois uma dupla fita
aberta mostrando a duplicacdo do DNA, indicando as enzimas utilizadas, cada uma
delas com uma cor diferente, o sentido no qual ocorre a duplicacéo, a formacédo dos
primers de RNA e os fragmentos de Okasaki na fita de replicacdo descontinua.

Por ultimo, as duplas fitas replicadas mostrando a sua caracteristica de
semiconservativa através de massinhas com cores diferentes, identificando a fita
molde e a nova fita DNA.

Para cada nucleotideo foi usado uma massinha de cor diferente. Tomou-se o
cuidado de usar sempre as mesmas cores de nucleotideos para todos os modelos

didaticos.

4.2 MODELO PARA TRANSCRICAO (ANEXO B)

Em outro papel cartdo demonstrou-se um trecho do DNA que seré transcrito.
Neste, aparece o emparelhamento de nucleotideos e a formacdo do RNAmMm,
enfatizando que no RNA, o nucleotideo timina do DNA é complementado pelo
nucleotideo uracila. Apés isso, no mesmo modelo, aparece o0 RNAm solto e o trecho

de DNA que se abriu, fechado novamente.

4.3 MODELO PARA TRADUCAO (ANEXO C)

Finalmente, o ultimo cartdo exemplificando o processo da tradugédo contém uma
fita de RNAm indicando varios cédons (cada cdédon com uma cor de massinha
diferente), incluindo os de iniciagdo e de término. Esse cartdo contém também, o
ribossomo (aparecendo os sitios: E, P e A, nessa ordem), o sitio onde o RNAt entra

carregando o anticédon de iniciagdo Metionina, sua passagem para o sitio P e a
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entrada de outro RNAt com outro anticédon, a ligacdo que ocorre entre eles, a
passagem do primeiro RNAt para o sitio E e assim, sucessivamente, ocorrendo a
formacdo de uma nova proteina. E possivel identificar as seguintes etapas da
traducdo: iniciagcdo, alongamento e terminacdo, com legendas para facilitar a

compreensao dos processos.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo principal deste trabalho foi a constru¢cao de um modelo didatico com
recursos de baixo custo para a melhor compreensédo dos processos de replicagéo,
transcricdo e traducédo pelos alunos de ensino médio.

O trabalho apresenta respeitaveis contribuicdes para o ensino da Biologia em
sala de aula, demonstrando a importancia da utilizacdo de modelos didaticos e outros

recursos ludicos para o ensino de Genética.
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ANEXO A

Modelo didatico da Replicacéo

REPLICACAO
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ANEXO B

Modelo didatico da Transcricdo




ANEXO C

Modelo didatico da Traducao




