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RESUMO:

Este estudo é parte de um projeto que anseia avaliar estatisticamente um novo carro
sustentavel para coleta de residuos reciclaveis, no entanto, ele deve analisar a
produtividade nas Associacdes de coleta de residuos reciclaveis de Joao Pessoa, .
Neste sentido sera estudada a producéo dos residuos sélidos no Municipio de Joéo
Pessoa — PB, a problematica ambiental e a profissdo dos catadores de materiais
reciclaveis. Como procedimentos metodolégicos serdao utilizados, neste artigo,
analises comparativas da quantidade de residuos soélidos, os tipos de materiais e se
a coleta seletiva com caminhdo pode influenciar na producdo. Transcorrera a
pesquisa em um estudo de caso, com os residuos solidos de trés Associacdes de
Catadores do Municipio de Joao Pessoa, vinculadas a EMLUR, que se incluem em 6

nucleos de coleta e triagem.

Palavras-chave: Modelos estatisticos, Residuos Sélidos e Carro de Coleta.

ABSTRACT:

This study is part of a project that yearns to statistically evaluate a new car for
sustainable collection of recyclable waste, however, it should analyze the productivity
of Associations of collecting recyclable waste Jodo Pessoa. This effect will be studied
the production of solid waste in the city of Jodo Pessoa - PB, environmental issues
and the profession of recyclable materials. The methodological procedures will be
used in this paper, comparative analyzes of the amount of solid waste, the types of
materials and the selective collection with truck can influence the production. Elapse
research in a case study with three solid waste pickers associations of the city of
Jodo Pessoa, linked to EMLUR, which include 6 core collection and sorting.

Keywords: Statistical Models, Car and Solid Waste Collection.
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1. INTRODUCAO

A preocupacdo com o meio ambiente, frente a escassez de recursos naturais
desde a segunda metade do século passado, incomoda o mundo. A limitagdo dos
recursos nao renovaveis choca-se com um mundo de necessidades e desejos
ilimitados (SEIFFERT, 2011). Esta preocupacao afeta governos (paises), sociedade
e empresas, pois estas Ultimas devem adequar-se as especificidades para continuar
competitivas no mercado. (SELIGER e MERTINS, 2007).

Neste contexto, ha um dilema de macro dimensdes, por agregar a
concentragdo de renda em minorias, as quais utilizam de artefatos oriundos dos
mesmos recursos naturais pertencentes a todos. No entanto, pesquisadores de todo
o mundo, passaram estudar esses problemas e cientificamente procurar buscar as
causas dessas consequéncias, estas foram pontuadas e defendidas no texto
intitulado de “Our Common Future” (BRUNDTLAND, 1989).

Para refletir e tomar medidas efetivas com relagdo a economia, a cultura, o
espaco e o proprio meio ambiente surge o conceito de desenvolvimento sustentavel,
na Eco-92, Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente, no Rio de
Janeiro, Brasil, na qual foram geradas diretrizes para delimitar e encaminhar os
paises rumo a sustentabilidade. Sendo assim séo estudados trés pilares essenciais
para o desenvolvimento: econdmico, ambiental e social (BELLEN, 2006;
BRUNDTLAND, 2002).

Um dos amplos causadores do impacto ambiental, social e econémico € a
demanda acelerada de residuos em fungdo do consumismo, mau gerenciamento, e
0 seu o0 acumulo, desperdicio ou descarte inadequado, promovendo um efeito
contraditério ao desenvolvimento sustentavel. (ASMATULU, et al 2012; ZHAO et al.,
2011). Isto ocorre em detrimento de antigos habitos humanos que perduram na
atualidade, pois os residuos sélidos que antes eram oriundos de animais e vegetais
e decompostos no ambiente terrestre agora sdo aparelhos eletronicos, metais,
vidros, compostos plasticos, entre outras infinidades de materiais. Diferentemente do
descarte de uma casca de banana é sem sombra de duvidas, o rejeite de uma
embalagem de garrafa PET (OLIVEIRA, et al 2009).

Entretanto, os residuos quando bem gerenciados podem ser transformados
em recursos e solucionadores dos problemas sociais, econémicos e ambientais, se

vistos como um importante fator de desempenho das nacdes. Pois os materiais



descartados que antes geravam danos terriveis e o mundo ainda ndo conhecia um
destino correto, presentemente, se conhece inUmeras maneiras de reaproveita-los,
sendo uma forma plausivel e bastante estudada, a reciclagem (OLIVEIRA, et al,
2009).

Esta ultima é a maneira mais eficiente de minimizar os prejuizos ambientais,
visto que, os danos resultantes do processamento de um material reciclado sé@o
menores que o processo do uso de materiais puros (FILHO, 2003). A industria
competitiva tem-se adequado consideravelmente a este processo, utilizando a
reciclagem como forma de reduzir os custos com matéria-prima, gerando mais lucro,
atendendo as expectativas da sociedade e diminuindo o impacto ambiental dos
residuos depositados no ambiente (MEDINA e NAVEIRO, 2008).

A demanda de residuos consumidos, em funcao de a industria adotar este
processo de reciclagem, possibilitou o surgimento de uma nova profissao, pois as
pessoas que antes moravam em lixées ou ainda que estavam desempregadas,
atualmente coletam residuos para revenda e assim sustentam suas familias, sao
catadores de materiais reciclaveis no Brasil, estima-se aproximadamente 500.000
mil (MEDEIROS e MACEDO, 2006).

Os coletores de residuos também chamados de “catadores” sdo remunerados
inadequadamente, tanto por parte das empresas como dos atravessadores que
compram o quilo do material reciclavel para revenda, eles geralmente fazem a coleta
nas ruas ou condominios e, posteriormente, fazem a triagem dos residuos sélidos
coletados no destino final (FERGUTZ et al, 2011; FOSSA, 2006).

Segundo a Classificacado Brasileira de Ocupacdes (CBO), a profissao “catador
de material reciclavel” estd sob o codigo 5192-05, neste sentido é caracterizado
como “catam, selecionam e vendem materiais reciclaveis como papel, papelao e
vidro, bem como materiais ferrosos e nao ferrosos e outros materiais néo
reaproveitados”(ALENCAR, et al, 2009).

Este trabalho é culturalmente um fator propulsor da reciclagem de residuos
so6lidos no Brasil, e em alguns paises do mundo, como india, China, Nigéria, entre
outros. Pode esta ainda, diretamente relacionado ao ambiente de trabalho, pois a
tarefa se da nas ruas, os catadores ficam sujeitos a variacoes climéaticas, a violéncia,

transito, doencas ocupacionais, baixa estima, grande esfor¢o e condicdes insalubres
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(ALENCAR, et al, 2009; BARI, et al, 2012; NZEADIBE, et al, 2012; OGUNTOYINBO,
2012; PIMENTA et al., 2012; ZHAO et al., 2011)

Esta tarefa de coletar residuos exige um esfor¢co exaustivo, pois os catadores
percorrem distancias enormes, com excesso de peso, durante todo o dia, para os
que empurram carrinhos, esta atividade ainda pode ser pior. Para realizar a coleta
dos materiais os catadores usam “carrinhos para coleta”, confeccionados pelos
préprios coletores de residuos. Estes instrumentos de trabalhos sao rudimentares, e
ndo atendem as necessidades de capacidade, ergonomia, seguranca, e design
(aspectos estéticos) (ALENCAR,; et al, 2009; LOPES e FERREIRA, 2009; MASCHIO,
2008).

Na contribuicdo académica, pois o projeto promove maior interacdo dos
docentes e discentes com o tema e o0s subtemas propostos. A 6tica tedrica subsidia
a producao do conhecimento possibilitando que os pesquisadores possam utilizar do
tema para possiveis trabalhos, pesquisas e publicacées como: artigos, trabalhos de
conclusdo de cursos, projetos de pesquisa, outros projetos de dissertagdo e ainda
instituicbes que promovem estudos acerca desta tematica.

A relevancia técnica caracteriza-se por trazer ao ambiente da pesquisa
melhoria significativa no trabalho dos catadores, aumentando a produtividade
através do produto em questao, também a contribuicdo ndo apenas com a facilidade
no ato de exercer o trabalho, mas promover maior reconhecimento da profissao,
Portanto, esta pesquisa melhora a qualidade de vida dos catadores e podera
contribuir com a geracgao renda visto que se espera aumento da produtividade com o
novo carro.

Para dinamizar o trabalho arduo de 12 horas diarias desses trabalhadores,
garantir uma atividade higiénica e segura, ergonémica e com otimizacao do tempo
de trabalho em favor da demanda, além de um design conceitual e inovador foram
desenvolvidos por alguns 6rgaos, projetos de carros de coleta (ISKANDARIAN,
2007).

Na Universidade Federal da Paraiba fora desenvolvido um projeto um carro
de baixo custo para catadores de material reciclado usando conceitos de eco design
na busca de promover uma melhoria no trabalho e renda, na tecnologia e
organizacoes, (NASCIMENTO, 2012), onde este sera o objeto de estudo da

pesquisa.
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Neste sentido o trabalho tem por finalidade promover uma caracterizacéao e
estudo da produtividade nas Associacdes de Catadores do Municipio de Jodo

Pessoa — PB.
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2. OBJETIVO

2.1.Geral
Analisar a coleta de residuos sélidos em cada nucleo de triagem do Municipio de

Joao Pessoa na Paraiba.

2.2. Especificos:

e Verificar se ha indicios de que a coleta seletiva aumenta a quantidade de
materiais coletados:

e Averiguar se ha indicios de que as quantidades de cada tipo de material sao
diferentes (considerando um periodo de 12 meses);

e Examinar entre quais pares de material ha diferenga na quantidade coletada;
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3. MARCO TEORICO

3.1. Sustentabilidade

Este conceito é por alguns autores de dificil definicdo, pois parte de uma
vertente filosofica que entende o conservacionismo e auto sustento, como fonte de
sobrevivéncia ciclica, o uso dos recursos advindo da natureza sem comprometé-los,
possibilitando resiliéncia aos ecossistemas terrestres. Nao obstante a isto, a
sustentabilidade surge com os economistas aferindo ao conservacionismo, pois
explica a maneira de utilizacdo desses recursos naturais para nao danifica-los
(BELLEN, 2006; BENSUSAN, 2006; NOGUEIRA; MEDEIROS, 1999; PADUA, 2006).

Neste contexto, é importante a ordem cronologia deste termo o surgimento e
suas caracteristicas, que sdo melhor visualizadas no Quadro 1, que se pode

encontrar nos anexos do trabalho.

3.1.1. Sustentabilidade econdémica

Surge desde tripé o conceito de desenvolvimento sustentavel, pois a
discrepancia do aumento das necessidades dos humanos se extingue em funcao
dos limites dos recursos naturais. Neste interim, originam-se indagacdes a cerca
desta economia, que explora, extrai e degrada esse meio ambiente, que tem vida util
limitada, ou seja, devem-se criar maneiras, normas, leis, protocolos, para que seja
realizado um controle do meio ambiente, com o intuito de conservar os recursos
existentes (BELLEN, 2006).

Também sao realizados estudos, pesquisas que comprovam a falta dos
recursos os futuros em alguns anos, com a presenca de conferéncias anuais
realizadas que mostram o panorama ambiental, como a de mudancas climaticas,
que expressa dentre outros aspectos, a dificuldade de controle e de manejo das
areas naturalmente ricas em recursos naturais(BARBERO e COZZO, 2009;
BRUNDTLAND, 1989; MEDINA, et al, 1999).

Os economistas defendem ainda a protecdo dos recursos criando
mecanismos de controle de extracdo e uso desses recursos, como as areas de
protecao dos ecossistemas e desenvolvimento econémico e social de comunidades

locais que nao tem acesso a modernizacao frente a conservacao da fauna, flora,
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solos e aguas para as presentes e futuras geracées (MEDEIROS; et al, 2007;
OSGATHORPE et al., 2011).

Neste sentido, ndo se pode ver a economia dissociada do mundo natural, pois
a matéria, os parametros basicos que constituem a economia séo inflexivelmente os
ecossistemas terrestres, sem estes ndo ha desenvolvimento econémico, tecnoldgico
e produtivo para manter as sociedades humanas. Assim, pode-se inferir que 0s
recursos naturais ndo sao fontes perenes de riquezas, mas componente
imprescindivel para com o devido controle continuar promovendo o desenvolvimento
econdmico para as populacdes. (BATABYAL, et al, 2003).

Provavelmente, quem nao entende os conceitos descritos nesta pesquisa
admite que o desenvolvimento sustentavel prima por frenar o crescimento
econbmico, mas isso nao condiz com os ditames fundamentais, pois na realidade é
a compatibilizagdo do crescimento econémico com a conservagao do meio, visando
melhorar a qualidade de vida dos que deles sdo comtemplados. No entanto, para
que isso ocorra, é preciso um olhar diferente e com preferéncias no sentido de
gestao das consequéncias de médio e longo prazo das acées humanas, em relacao
as de curto prazo. O desenvolvimento sustentavel € adotado tanto pelo Banco
Mundial, quanto pela Organizacao das Nacbes Unidas para Educacao, Ciéncia e
Cultura UNESCO e outras entidades internacionais, como um marco filoséfico
moderno, combinando a eficiéncia econémica com justica social e prudéncia
ecolégica (BRUNDTLAND, 2002; SEMBIRING e NITIVATTANANON, 2010).

Uma linha de pesquisadores, a exemplo do James Lovelock (1979) e sua
“Teoria de Gaia”, os quais defendem o meio como autoregulador, expressam que ha
muito alarde quanto aos problemas ambientais, e que independente dos efeitos
causados aos ecossistemas terrestres, o proprio ambiente realiza uma renovacao,
causando destruicdes macicas e revivendo novamente o planeta apos alguns anos
mais tarde. Ha quem defenda ainda que o meio tecnolégico desenvolvera sistemas
de controle de poluentes, por exemplo, e ndo serdo necessarios preocupacoes com
meio ambiente (CAVALCANTI, 1995; KEMPF, 2010; LOVELOCK, 2006).

Em contradicdo a esses pesquisadores da linha tecnolbgica, as politicas
publicas em geral adotaram as regulamentacées nesta darea, que ganharam

prestigio, aceitacdo e abrangéncia, no mundo todo. No entanto ha uma unanimidade
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no que diz respeito a ineficiéncia dos mercados no tocante as relagbes entre
atividade econdmica e o meio ambiente (BATABYAL, et al, 2003; COASE, 1960).

Podemos ainda defender o fato que os economistas e ecologistas tem um
ponto que culmina, pois ambos consideram o0s fluxos entre sistemas
interconectados: os analistas verificam os fluxos dos produtos que ocorrem em
sistemas naturais, ou seja, de nutrientes entre individuos e ecossistemas, de
recursos naturais, de residuos e afluentes. Ambos procuram sempre analisar as
situacoes de equilibrio e de crescimento.

Ha um ponto na economia, que merece grande relevancia que € o conceito de
externalidades, pois é a acdo que um determinado sistema de produg¢édo causa em
outros sistemas externos. E basicamente o que a producédo de uma empresa (ou um
consumo individual) afeta no processo produtivo ou o padrdo de vida de outras
empresas ou pessoas, na auséncia de uma transagdo comercial entre elas,
entretanto, esses efeitos nunca sdo avaliados em preco, pode-se tomar como
exemplo a poluicdo emitida por uma determinada empresa (BATABYAL, et al, 2003).

Frente a estas externalidades, é necessario o estudo da sustentabilidade
econbmica para verificar se sdo causadoras de maleficios ou beneficios ao meio
ambiente e as populacbées. Quando sao externalidades positivas promovem adi¢des
benfeitoras a populacdo em geral e negativas, segundo o Artigo 12 da Resolucao n.°
001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), sado consideradas
impactos ambientais, ou seja, "qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas, bioldégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou
energia resultante das atividades humanas que afetem diretamente ou indiretamente
(CHISTI, 2007; SUZI et al., [s.d.])

No tocante aos fatores econbmicos, pode-se inferir sobre os custos e a
producdo em funcdo dos recursos (produtividade), como atenuante desde dilema
ambiental e social. Os custos ambientais sdo todos e quaisquer consumos que
podem ser relacionados com as atividades de controle, preservacédo e recuperacao
ambiental, além ter carater de prevencao e avaliagdo (custos de controle), falhas
internas e externas (custos das falhas de controle) (FAGUNDES, et al, 2009).

A produtividade, por sua vez, trata da relacdo entre o esforgo e resultado,
ainda pode ser comumente entendido em um sistema de producédo, como a relacao
saida/entrada. Entretanto, pode-se ser relacionada como sendo um sistema de
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producéo fisico, ao qual se leva em consideragéo a relacéo entre as quantidades da
entrada e saidas.(GENIUS, et al, 2012). Para que se deseje verificar um sistema
produtivo ambientalmente correto é necessario se verificar a produtividade, quanto
aos aspectos ambientais da empresa (BONELLI; FONSECA, 1998; FAGUNDES;
VAZ; HATAKEYAMA, 2009; MACEDO, 2012).

Neste sentido, segue mais especificamente os conceitos e as praticas de
custos e produtividade, enfatizando o meio ambiente como relagdo necessaria a
aplicacao destes fatores econémicos.

3.1.1.1. Produtividade:

A conceituacao mais conhecida e disseminada por varios autores € a relacéo
entre o0s recursos da empresa e sua producdo. No entanto, a produtividade envolve
muitos outros atributos que torna a definicdo complexa e que engloba multiplas
consideracoes. Na integra esta ligada a capacidade de producdo de uma
determinada empresa e seu processo de obtencdo de itens produtivos. Sao
considerados recursos produtivos de uma empresa: a mao-de-obra, equipamentos e
materiais (CAMAROTTO, 2007; KANAWATY, 1996; MACEDO, 2012).

Alguns profissionais das mais diversas areas enxergam de forma diferente
esse conceito, tendo em vista que suas experiéncias, visbes e objetivos sdo
distintos. O que geralmente ha em comum nas percep¢des € que a produtividade € o
efeito do uso dos recursos produtivos. No entanto, o reconhecimento do que é a
produtividade gera esforcos, quando ha compreensdo organizacional, para que
esses recursos venham a ser utilizados de maneira mais eficiente pelos gestores
para assim obter resultados desejados (MORAIS, 2011).

Stefan Tangen (1999) prop6s o “Modelo Triple P”, com o objetivo de
conceituar a produtividade, (Figura 1):
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Qualidade, entrega,
rapidez, flexibilidade

Recuperagio de prego
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Produtividade
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input

1%

Figura 1 - Modelo Triple P
Fonte: Adaptado de (MORAIS, 2011).

A produtividade é centro deste modelo com definicdo estreitamente ligada a
relacdo entre a quantidade de saida (produtos sem defeitos e que atendem as suas
especificacoes) e a quantidade de entrada (recursos consumidos durante o
processo). “A lucratividade também é vista como relagdo entre entrada e saida, mas
€ uma relacao monetaria que sofre forte influéncia do preco que uma empresa paga
por seus inputs (recursos) e recebe de seus outputs (produtos)” (MORAIS, 2011).

Utilizando o modelo Triple P de Tangen mostrado na Figura 1, produtividade é
uma relacdo output/input . Neste sentido, a melhoria da produtividade pode ser
causada por cinco relagdes distintas: Producdo aumentar mais que a entrada;
Entrada diminuir mais que a producao; Mais saida da mesma entrada; Mais saida
com mesma entrada; Mesma saida com menos entrada (FERREIRA, et al, 2008;
LUIZ, et al, 1999).

Desde o surgimento da industrializacdo, a produtividade sempre foi a maior
canalizagdo dos esforcos e recursos almejar a concretizacdo dos objetivos da
administragcdo da empresa. Como a mensuracao dessa produtividade muda com a
complexidade, outros valores serdo importantes para a industria com o enfoque
neste aumento da produtividade, como a qualidade e custos (FAGUNDES, et al,
2009).
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Quando a empresa adota a gestdo da qualidade, e esta age efetivamente, se
tem reducao de desperdicios e de retrabalhos, o que corrobora para que se aumente
a produtividade, ja que se tera um maior numero de produtos acabados e os
recursos terdo maior utilizagdo. Nesta reacdo em cascata ainda desencadeia-se um
aumento da lucratividade, aumentando o capital para investimento em novas
tecnologias e fechando o ciclo com o melhoramento do sistema de controle de
qualidade. No tocante aos custos, a produtividade é afetada, mas nao diretamente
como no caso da qualidade, pois com o aumento da produtividade se tem uma
reducao do custo unitario dos bens ou servicos (BATISTA, 2010; KANAWATY, 1996;
MACEDOQO, 2012).

Em favor da competitividade, do facil acesso que a globalizacao transformou
0 mundo, as empresas ndo podem mais apenas reduzirem os custos ou investirem
em qualidade, porque apenas esses fatores nao suportam toda concorréncia
vigente, por isso, que se fazem necessarios outros caminhos que almejem o
aumento da produtividade. Neste contexto, podemos considerar duas aberturas: via
trabalho e/ou via capital( KANAWATY, 1996).

A melhoria da produtividade via capital é a aquisicdo de maquinas,
equipamentos de tecnologia avancada que promova a maior eficiéncia possivel
guanto aos aspectos produtivos mencionados anteriormente. H4 uma ressalva a se
fazer, pois um investimento desta natureza custa muito a empresa, e ainda tem
produtos ou servicos que ainda nao se tem tecnologias acessiveis suficientes a
suportar toda producao. E via trabalho, que grande parte das empresas utiliza como
recurso produtivo (CAMAROTTO, 2007; KANAWATY, 1996; MACEDO, 2012).

O trabalho como a muito ja é de conhecimento, envolve pessoas, ou seja,
individuos, que frente a sua cultura, classe social, escolaridade, faixa etaria e
sexualidade, tém aspectos que influenciaram o trabalho, por consequéncias
externas ou internas ao processo produtivo. No entanto, o estudo dos métodos do
trabalho, busca avaliar o trabalho realizando um exame minucioso e sistematico dos
métodos para realizar atividades para melhorar a utilizacdo eficaz dos recursos e
também estabelecer normas de rendimento com respeito as atividades que serao
realizadas. O estudo detalhado dos métodos de trabalho sdo grande responséaveis

pelo aumento de produtividade quando ha necessidade de mao-de-obra no processo
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produtivo, por objetivar que o operario produza mais eficientemente fadigando-se
menos (CAMAROTTO, 2007; NOGARA, et al, 2007; VILLAMARIN e LESSA, 2007).

O projeto de métodos integra varios conceitos e aspectos da organizacao
como: o aumento da produtividade, devido a reorganizacao do trabalho, que
praticamente é realizado sem custos; por ser um recurso de estudo sistematico; por
estabelece normas de rendimento, que dependem da planificacdo e controle eficaz
da producao; em favor de promover melhoria da seguranca e das condicdes de
trabalho; da economia resultados; é instrumento que pode ser utilizado em todas as
partes; tem custo baixo e facil aplicacdo; e por fim é um instrumento de investigacao
mais penetrante, excelente para atacar as falhas quando detectadas (CAMAROTTO,
2007; MONTENEGRO, 2009; VILLAMARIN e LESSA, 2007).

Ha ainda um item de extrema importancia na produtividade, € quando um
fator produtivo agrega valor ou ndo. Para entender isto, é relevante que se conhega
a diferenca entre processo produtivo e processo de producdo. O processo de
producédo é responsavel por processar e transformar fisicamente os bens externos
em bens produzidos pela empresa. No caso do processo produtivo € que tem a
capacidade de gerar produto ou de agregar valor. O valor € conceitualmente
denominado como “valor adicionado”, que pode ser definido como o valor que a
empresa agrega intrinsecos ao processo produtivo, como produtos de uma
determinada empresa quando ndo sao vendidos totalmente, gerando estoques
indesejados, isto gera um custo e por se um valor adicionado a empresa(MACEDO,
2012).

No entanto, a um valor agregado ao processo produtivo que nao
necessariamente pode ser visto como o indesejavel sdo em suma, responsabilidade
sistémicas exigidas frente as normas, politicas governamentais ou mesmo a
sociedade(MACEDO, 2012). Neste sentido, a gestdo ambiental é um aspecto
inovador exigido atualmente pelo mercado e que pode além de monitorar,
reorganizar € mensurar gerar valores positivos e necessarios ao processo produtivo
das empresas(SEIFFERT, 2011).

3.1.2. Medicao de Produtividade
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Para que se possa obter a produtividade de uma empresa € essencial que
seja conhecido o seu indice e este apenas é possivel quando realizado uma
medicdo. Ha alguns métodos especificos para que se obtenha uma medida mais
completa possivel, mas estes tem o mesmo principio que sao as quantidades de
produtos em unidades de tempo. Para que se possa medir a produtividade de forma
efetiva, deve-se fazer a relacdo producdo efetivada e recursos aplicados para os
diferentes niveis da empresa: operagao, fabrica, empresa, nagdo (BONELLI;
FONSECA, 1998; MACEDO, 2012; RAMON; ANDRADE, 2012)

Mesmo com facilidade de, através da férmula algébrica output/input,
reconhecer matematicamente a melhoria da produtividade nas cinco relagcdes acima
(numerador sempre maior que o denominador), o que dificulta e torna complexo um
célculo global para a medicao de produtividade é o fato de o sistema possuir varias
entradas e saidas, logo, ndo existe um método para todas as organizagées (RAMON
e ANDRADE, 2012)

A medicao da produtividade comeca estabelecendo padrbes, estes devem ser
alcancaveis, ou seja, possa ser atingida pelo menos a metade das vezes. Além
disso, deve-se ter na medigdo, Completeza (separar comportamento produtivo do
que nao é), Comparabilidade (medidas homogéneas no tempo), Ser de facil
compreensao, Ter aceitacdo pelos envolvidos; Envolva os que fazem o trabalho,
Desempenho avaliado no ambiente de trabalho; Confiabilidade e validade dos
resultados (MORAIS, 2011)

E muito importante para a gestdo de qualquer empresa ou organizacdo que a
medida de produtividade seja feita de forma adequada, para assim, conseguir
alcancar eficiéncia dos recursos utilizados. As medidas devem ser o mais simples
possivel, controlaveis e deve haver um entendimento dos colaboradores do que seja
produtividade em termos de suas atividades. O tipo de medi¢ao utilizada deve ser tal
que seja Util para coletar informacbes sobre o processo de forma que sejam
perceptiveis problemas existentes, pois solucdo de problemas de desempenho gera
melhorias no sistema e assim se alcanca reducdo de desperdicios, melhor
produtividade (GENIUS, et al, 2012; MORAIS, 2011)

A maior critica € quando considerado a produtividade do trabalho, pois o
custo total do trabalho direto esta se tornando uma pequena fracdo do custo de
producédo total das operacbes mais modernas; no entanto, a produtividade do



21

trabalho pode ser uma medida adequada se a forca de trabalho é um fator de
producdo dominante. No entanto, a medida de produtividade de fator total é a razao
liquida (producgéo total menos bens e servigcos intermediarios comprados) para a
soma do trabalho associado e a entrada de capital. A medida de produtividade total
€ bastante parecida com a anterior com a diferenca de que sdo considerados 0s
servicos intermediarios, ou seja, € relacao de producao total para a soma de todos
os fatores de entradas. Essas duas medidas sdo conhecidas como medida de
produtividade multifator, por considerar mais de uma entrada (GOMES, 2000;
MORAIS, 2011; O'DONNELL, 2012)

A partir de um desses indices apontados, irar-se avaliar a produtividade dos
catadores de residuos reciclaveis, sendo esta avaliagdo bastante complexa tendo
em vista as condicdbes e situacdes relacionadas a estes individuos. Esses
trabalhadores sao submetidos a condi¢des de trabalho subumanas, sendo forcados
a terem contato diario com residuos téxicos, os quais causam problemas na saude
dos mesmos, e levando em consideracao sua remuneracao a situacao piora, ja que
eles exercem um enorme esfor¢co na realizagao do trabalho por uma recompensa
infima (ALENCAR; et al, 2009; FERGUTZ; et al, 2011; PIMENTA et al., 2012).

3.1.2.1. Custos ambientais

Os custos ambientais sdo todos e quaisquer consumos que podem ser
relacionados com as atividades de controle, preservacao e recuperacdo ambientais.
Os custos da qualidade, sdo parecidos com os custos ambientais, neste sentido séo
classificados em quatro categorias: prevencdo e avaliacdo (custos de controle),
falhas internas e externas (custos das falhas de controle) (FAGUNDES, et al, 2009).

Neste sentido, sao plausiveis de categoria os custos de prevencao que sao os
custos das atividades empregadas com o intuito de evitar os problemas ambientais
em todas as fases do ciclo de vida do produto e os custos de avaliacdo que sédo os
custos necessarios para manter os niveis de qualidade ambiental da empresa,
englobando os custos de inspecoes, testes e auditorias da qualidade ambiental. Ha
ainda as falhas internas que sao os primeiros a acontecer como consequéncia da

auséncia de controle, resultando em acdes internas na empresa, como retrabalhos e
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desperdicios de material e as falhas externas que envolvem os custos da qualidade
ambiental que ndo atendem as legislacdes ambientais e ndo conformidades fora dos

limites da empresa, como o pagamento de multas e indeniza¢cées ambientais.

3.1.3. Sustentabilidade social

Esta vertente € uma das mais amplas e de dificil mensuracdo, no entanto,
para viabilizar um estudo sobre esta drea da sustentabilidade, iremos verificar a
saude, a seguranga € 0S riscos ocupacionais, com a ajuda da ergonomia e 0s seus
métodos e ferramentas de andlise, no entanto sera elaborado em outro trabalho
frente a complexidade do tema. Neste trabalho ira apenas sera feitas observacdes
sobre a sustentabilidade econémica e a ambiental (AUNGER, 2010; DUBOIS e
DUBOIS, 2012a; ENGKVIST, 2010; ISKANDARIAN, 2007; IUVA, et al, 2009;
TIRADO-SOTO e ZAMBERLAN, 2013; WANG, et al, 2008)

3.1.4. Sustentabilidade ambiental:

De modo a estudar o que este processo acarreta no meio ambiente e a
relacdo com os impactos ambientais, sera descrito subtdpicos sobre a produtividade
ambiental, os residuos sélidos e a conservagdo ambiental (DUBOIS e DUBOIS,
2012a; SCHULTE e LOPES, 2008; SEIFFERT, 2011).

Para subsidiar este tépico, serdo descritos estudos que validam os residuos
passeando nao apenas pelo impacto que os mesmos provocam no ecossistema

como a reciclagem e reutilizacdo desses materiais.

3.1.4.1. Impacto ambiental

Neste sentido serdo coletados algumas pesquisas de impacto no meio
ambiente, com relacdo a reducgao de residuos e a melhoria na conservacao do meio
ambiente relacionando com esta reducdo de danos (ASMATULU, et al, 2012;
BELLEN, 2006; ZHAO et al., 2011)
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O Impacto ambiental, portanto, é a alteracdo no meio ou em algum de seus
componentes por determinada acdo ou atividade. Estas alteracbes precisam ser
quantificadas, pois apresentam variacdes relativas, podendo ser positivas ou
negativas, grandes ou pequenas. No entanto, os residuos solidos sao grandes vildes

guanto aos impactos negativos gerados no meio ambiente.

3.1.5. Residuos reciclaveis

De acordo com o Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda (2008 - 2011),
lixo é tudo aquilo que ndo se quer mais e se joga fora: coisas inuteis, velhas e sem
valor. Ja a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), define lixo como os
restos de atividades humanas, considerados pelos geradores como inuteis,
indesejaveis ou descartaveis, podendo-se apresentar nos estados soélido,
semissélido ou liquido, desde que nao seja passivel de tratamento
convencional(IBAM BRASIL, 2001).

Ja a definicdo de “residuo” no Dicionario de Aurélio Buarque de Holanda
(2008 - 2011), é apresentada como sendo o que resta de substancias submetidas a
acao de diversos agentes, como por exemplo, as cinzas, que sao o residuo da
combustéo da lenha.

O residuo é um produto inevitavel de qualquer ciclo de vida e de consumo,
segundo Peltier & Sapota (2009). Estes autores defendem que o habito cotidiano
dos homens em jogar fora seus residuos teve surgimento com os antepassados pré-
histéricos que jogavam seus restos de comida no mesmo lugar onde comiam, sendo
estes decompostos pela natureza.

O primeiro aparecimento de aglomerados de residuos sélidos deu-se na
Antiguidade greco-romana, mais precisamente em Atenas, quando os homens
comecgaram a deposita-los fora da cidade. Em Roma, foram depositadas fossas em
que os habitantes colocavam seus lixos. Na |ldade Média, periodo em que a
populacado teve um aumento significativo foram produzidos consequentemente mais
residuos, os quais se acumulavam nas ruas das cidades. Foi somente no século XllI
que apareceram as regulamentacdes para reduzir a falta de higiene, recomendando



24

que os habitantes deveriam limpar a frente das suas casas, uma vez por semana
(PELTIER e SAPORTA, 2009, p. 13).

Em 1884, tem-se o primeiro uso publico da lata de lixo, promovida ap6s uma
resolucao, por Eugéne Poubelle, prefeito de Seine, na Franca, a qual obrigava os
proprietarios ou nao de imdveis da cidade a disponibilizar um recipiente grande
munido de tampa, para que depositassem seus residuos domésticos, com a
capacidade de 120 litros no maximo; também era necessario separar os residuos a
serem depositados em seu interior (PELTIER e SAPORTA, 2009, p. 33).

Em tempos mais recentes, a quantidade de residuos gerada no mundo tem
sido enorme e seu mau gerenciamento, além de provocar gastos financeiros
significativos, pode provocar graves danos ao meio ambiente e comprometer a
saude e o bem-estar da populacao.

O problema da deposicao final dos residuos assume uma magnitude
alarmante. Considerando apenas os residuos urbanos e publicos, o que se percebe
€ uma acgao generalizada das administracdes publicas locais, ao longo dos anos, em
apenas afastar das zonas urbanas o lixo coletado, depositando-o por vezes em
locais absolutamente inadequados, como encostas florestadas, manguezais, rios,
baias e vales, como defende o Manual Gerenciamento Integrado de Residuos
Solidos (2001).

Com relacao ao tratamento dos residuos soélidos, existem instaladas no Brasil
algumas unidades de compostagem/reciclagem. Essas unidades utilizam tecnologia
simplificada, com segregacdo manual de reciclaveis em correias transportadoras e
compostagem em canteiros a céu aberto, com posterior peneiramento (IBAM
BRASIL, 2001)

Diante disso, muitos materiais s&o colocados nas avenidas, terrenos baldios,
lagos e em locais de dificil acesso aos catadores. Neste contexto, os materiais mais
procurados, ou seja, de maior focalizacdo para revenda e vidveis para as usinas de
reciclagem séo o plastico, o metal (ferro e aluminio), o papelédo e o vidro.

Desses mencionados anteriormente, o aluminio € o mais viavel para a
comercializacao, pois € 0 mais procurado pelas industrias de materiais reciclaveis.
Estes tém o custo menor se forem reciclados do que se forem extraidos da propria
natureza, porque o processo de reprocessamento do aluminio gasta menos energia

e menor custo de producao na reciclagem do que na extracao.
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No Brasil, cerca de 90% de aluminio como matéria-prima utilizada na industria
€ advindo de aluminio reciclado. Os dados de 2008 s&o do relatério de Indicadores
de Desenvolvimento Sustentavel (IDS) do IBGE (ABAL, 2011). Os mais reciclaveis
sdo também os mais encontrados e consumidos. A reciclabilidade é um dos
principais atributos do aluminio e reforca a vocagdo de sua industria para a
sustentabilidade em termos econ6micos, sociais € ambientais. O aluminio pode ser
reciclado infinitas vezes, sem perder suas caracteristicas no processo de
reaproveitamento, ao contrario de outros materiais (ABAL, 2011).

No caso do papeldo, este surge para atender a demanda das embalagens,
dos produtos alimenticios etc. Mas a industria de embalagens de papel Tetra Pak
desenvolveu na década de 1950, gracas ao trabalho do sueco Ruben Rausing, um
material semirrigido, com mais durabilidade que o papelao,que combina varios
outros materiais associados (PELTIER & SAPORTA, 2009, p. 77).

Ainda assim o papelédo é bastante reaproveitado no processo de reciclagem e
€ também fonte de renda de muitos brasileiros, que os vendem por quilograma,
custando em média de 0,15 a 0,20 R$ (quinze e vinte centavos), por 1 k/g (IBAM
BRASIL, 2001).

As garrafas pet, representando o plastico, sdo o segundo material reciclavel
mais utilizado, 54,8% em 2008. A taxa de reciclagem do vidro vem se mantendo
estavel nos ultimos anos, com 47% do total em 2008. No mesmo ano, 46,5% do aco
consumido na industria vinha de latas recicladas, enquanto que 43,7% do total de
papel consumido na industria sdo reciclados (IBAM BRASIL, 2001).

3.1.6. Carro de coleta para catadores

Com a evolugdo e complexidade do processo produtivo, se exige que o
profissional seja dotado de escolaridade com um nivel de qualificagdo minima, o que
requisita uma formacdo para exercer as tarefas organizacionais. Este pais como
parte da sua formacéao, teve grande dificuldade para especializar os trabalhadores,
justamente nesta transi¢cdo, o que acarretou em alto indice de desemprego. Dando
vazao para marginalizacdo dos trabalhadores/operarios, que nao tiveram
oportunidade crescimento intelectual, gerando elevados conglomerados de
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individuos, sem o0 minimo para a sobrevivéncia (ASSIM, et al, 2012; BESIOU, et al,
2012; MARTINS, 2007; MONTENEGRO, 2009)

O emprego informal foi a maneira possivel de sobrevivéncia dessa populacéo,
os trabalhadores passaram a realizar tarefas os quais remediavam o contetudo do
trabalho com a renda de subsisténcia. Alguns das atividades foram: ambulantes,
microempreendedores, motoboys, catadores de materiais reciclaveis, entre outros.
Entretanto os ultimos profissionais exercem a profissdo em situacdo de extrema
inseguranca e pobreza, coletando residuos sélidos, que culturalmente sao
descartados em lugares inadequados (poluentes do meio ambiente), para serem
revendidos na industria de reciclagem, ou mesmo as que, realizam logistica reversa
dos seus produtos, para garantirem sua prépria sobrevivéncia e dos familiares
(LUCIO e RAZZA, 2004; TAVARES, 2009)

Como mencionado acerca da marginalizacdo dos catadores, diante do objeto
de renda, ou seja, os residuos sdélidos (embalagens: plasticas, papel, vidro ou metal,
como componentes essenciais), eles sofrem riscos, mas também sao grandes alvos
de preceitos e discriminacdo social, por parte da sociedade. Neste sentido, os
profissionais desta atividade sofrem problemas terriveis, quanto a baixa estima e a
exclusdo dos outros individuos (ALENCAR, et al, 2009; TIRADO-SOTO e
ZAMBERLAN, 2013)

Os fatores que tendem a promover maior dificuldade na realizacao da tarefa
sdo os externos, como: mudancas climaticas, contato direto com macros-vetores:
insetos, baratas, ratos, urubus e micros-vetores: bactérias, fungos e virus, que
abriga grande proliferacdo de doencas. Como principais enfermidades podem-se
observar a célera, leptospirose, febre tifoide e ascaridiase (DIAS, 2002; DUBOIS;
DUBOIS, 2012b; RIVILIS et al., 2008).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) divulgou em 2008 na
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, que existem cerca de 70 mil catadores
de materiais reciclaveis acima de 14 anos (ver nos anexos tabela), posteriormente
no censo demografico, o 6rgao publico defendeu a presenga de 500 mil catadores,
apenas no entanto, alguns autores estimam que ha aproximadamente 1 milhdo de
pessoas que sobrevivem do lixo no Brasil (GUEDES, 2013; SUNDIN et al., 2011;
TIRADO-SOTO e ZAMBERLAN, 2013).
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Os dados foram tao expressivos que em 2012, foi homologada a Politica
Nacional dos Residuos Soélidos, que regulamenta as questdes de destino dos
residuos, inclusive os soélidos, estingue os lixdes a céu aberto e toma dentre outras
atribuicbes a profissdo de catadores de materiais reciclaveis como uma profissao
afixada de renda (DIAS, 2002; TAVARES, 2009; WALDMAN, 2012).

No caso da cidade de realizacdo da pesquisa, 0 Municipio de Jodo Pessoa —
PB, ha alguns dados fornecidos pelo IBGE (2010) e publicados pela repérter Aline
Guedes (2013), no Jornal de grande circulagao impresso local, que demonstram o
perfil e importantes caracteristicas da populacdo de catadores desta localidade. Na
regidao nordeste, ha 456.060 catadores ou pessoas vive dos residuos sélidos, o que
representa 32% do total nacional. A renda média do catador é de aproximadamente
R$ 459,34 quando no momento da pesquisa tomava por base o salario minimo de
R$ 510,00 no ano de 2010, no que tange a escolaridade 39,8% dos catadores
brasileiros sdo analfabetos, o nordeste, no entanto, possui a maior taxa com 34%
dos catadores (GUEDES, 2013; TIRADO-SOTO; ZAMBERLAN, 2013).

A um quadro resumo das caracteristicas perfiladas dos catadores de
materiais reciclaveis presente nos anexos do trabalho. No entanto sao
caracteristicas contidas no quadro: Domicilios, ldade, Sexo Previdéncia e
Escolaridade.

Os carros para catadores em uso sdao em maioria, confeccionados pelos
préprios catadores, sdo feitos de maneira rudimentar e que pode gerar acidentes,
doencas ocupacionais e dificuldades de locomocdo dos residuos reciclaveis. A
maioria costuma ser confeccionado de restos de materiais ou mesmo equipamentos
encontrados na coleta, como geladeira, bar, fogbées, etc (ALENCAR; CARDOSO;
ANTUNES, 2009; CAVALCANTE; SILVA, 2012; PACHECO; RONCHETTI;
MASANET, 2012; WALDMAN, 2012). Para exemplificar tém-se algumas imagens
catalogadas de catadores na atividade de coleta real presente nos anexos deste

volume.

3.1.7. O Carro Borboleta (CB)

O produto foi pensado com o intuito de minimizar ao maximo o grau de

dificuldade, ou seja, para que os catadores continuassem realizando suas
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atividades, cada vez mais rapido, sem a interferéncia de sistemas que aumentasse a
perca de tempo durante o trabalho.

Portanto, surgiu a ideia do amassador de latas o qual permite uma grande
agilidade durante o trabalho. Pois a grande dificuldade mencionada anteriormente na
analise de uso dos similares € justamente a perda de tempo e o esforco
desnecessario que o catador assume ao amassar em casa todas as latas recolhidas
para facilitar a pesagem das mesmas, como uma espécie de prensagem manual.
Neste sentido, 0 amassador de latas facilitara em enorme proporcao a atividade do
catador possibilitando-os até de catar mais latas, visto que o carrinho sera passivel
de um compartimento (gavetao) para armazenar as latas ja amassadas durante a
coleta.

O carro também apresenta como grande relevancia, a conceituagao agregada
de atender aos critérios do eco design, como reducdo de material, reciclagem dos
materiais, o design dos servigcos reduzindo as emissdoes de gases no meio e eco
publicidade, possibilitando uma divulgacdo de marcar ou mesmo de frases
sugestivas de conscientizagao. Ainda, por ter um design com custo reduzido, ao qual
atende as limitacdes do publico e utilizar como conceito a biomimética
assemelhando-se as formas da natureza, com a borboleta, mais apresentadas a
seguir e com toda conceituacao presente nos apéndices.

A seguir serao dispostas algumas imagens do produto final, com detalhes dos
componentes que auxiliam a atividade de coletar, como: Amassador de latas, o
guarda pertences, 0 gavetdo, os retrovisores, cambio de frenagem e suportes das
rodas.

Figura 11, 12 - Rendering do Carro Borboleta



29

Figura 17, 18- pés de apoio para fixar o carro e propor melhor estabilidade — seguido
do amassador de latinhas.

O CB tem sua principal justificativa embasada no fato de que estes
trabalhadores necessitam de um instrumento de trabalho que Ihe ofereca o minimo
de conforto no trabalho, bem como possa contribuir de forma eficiente com a
atividade de recolher e armazenar material reciclavel, tendo em vista que a maioria
dos modelos encontrados € produzida de forma arcaica e artesanal pelos préprios
catadores. O referido projeto também apresenta consideravel valor social pelas
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contribuicoes e investigacdes realizadas no campo do Design Social e Design para
sustentabilidade.

Inspirado em formas naturais de elementos da biodiversidade brasileira, como
demonstra na Figura 8, mais especificadamente nas borboletas da nossa fauna, o
carro para catadores foi atribuido das caracteristicas biomimética deste inseto,
como: formas orgéanicas que os diferencia dos similares, cores e texturas magnificas,
a leveza, a resisténcia e, a mais valorosa de todas elas, a possibilidade de inovacao
e renovacao, sendo convertidas em aspectos de composicdo bem como: beleza,
conforto, praticidade, seguranca e funcionalidade.

Figura 18, "9, 20 - Estudo de cres, formas e texturas (visualizadas melhor nos
apéndices).

Os principais materiais sugeridos para a confeccao do produto sdo: o PVC (na
composicdo das laterais do carro), a chapa de ago (suporte a estrutura inferior do
carrinho), barra de ago (estrutura), tecido (cobertura do para sol e chuva), e por fim
as borrachas e aluminio (pneus e componentes), em fungédo da reducédo dos custos
de produc¢ao do projeto.

As dimensdes do projeto foram baseadas na quantidade de residuos a serem
depositados no interior do carro, segundo as normas ergonémicas e medidas
antropométricas brasileiras. Desde modo, o produto possui em um total de 3,10
centimetros de comprimento, 1,70 centimetros de altura e 1,70 de largura,

4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1. Classificacdo da pesquisa
Esta pesquisa é caracterizada como aplicada devido a intencionalidade de
propor solucdes, aos problemas propostos, e ainda aplica-las na pratica. Em virtude

de responder as premissas expressas acima, a pesquisa também assume um
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carater combinatério, ou seja, quanti-qualitativamente, realizando uma analise

comparativa.

4.2. Unidade de andlise e amostra

Para realizar a pesquisa o trabalho conta com a participagdo de duas
cooperativas de catadores, Associacdo de Catadores de Residuos de Jodo Pessoa
(ASCARE) e a (ACCORDO VERDE) as quais fornecem material para a Autarquia
Especial de Limpeza Urbana — Jodo Pessoa (EMLUR), formalizadas tem cerca de
230 (duzentos e trinta) catadores, no entanto para a pesquisa se dispuseram a
participar uma amostra de 56 pessoas.

No Municipio de Jodo Pessoa, segundo dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2010) ha cerca de 10, 4 mil pessoas que sobrevivem de
residuos sdélidos, no entanto, formalizados em Jodo Pessoa ha 230 pelas
associagdes, que fornecem materiais para a EMLUR a qual intercepta a venda
(GUEDES, 2013).

Foi definido que ha necessidade de verificar se 0s nucleos de coleta
encontram-se em situacdo de conformidade produtiva, neste sentido foi catalogado
os dados referente a quantidade de residuos (em toneladas), os tipos de materiais
(plasticos, papeis e metais), a coleta seletiva que compde o programa limpinho 3Rs

que faz a coleta com caminh&o bau, a renda dos catadores associados aos nucleos.

Quadro 3 — Panorama de Associagdes do Municipio de Jodo Pessoa- PB.

Associacoes participantes Nucleos de Triagem Bairros
ACORDO VERDE Nucleo 1 Bessa
Nucleo 2 Cabo Branco
Nucleo 3 B. dos Estados
ASCARE Nucleo 4 Mangabeira
Nucleo 5 Caic — Bancarios (jardim

cidade universitaria)
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4.3. Coleta e analise dos dados

Como técnica para a coleta de dados sera utilizada a analise documental,
para se verificar, por exemplo, a quantidade de residuos sélidos que sao coletados
diariamente nas cooperativas, também sera utilizada a técnica de observacao por
participante, a entrevista com os catadores além de uso dos questionarios neste
momento e o tratamento estatistico dos mesmos.

A coleta foi realizada em analise documental, onde a EMLUR, forneceu os
dados para realizacéo das averiguacoes estatisticas.

A analise foi realizada com o uso do software R, e que foram utilizadas as

seguintes rotinas:

dtati=read.table(file.choose(),head=T)
attach(dtati)

Verificando se a quantidade é diferente nos nucleos com coleta seletiva e sem
esse tipo de sistema:

wilcox.test(Qt~CS,conf.int=T)
Qt0=Qt [CS==0]

Qt1=Qt [CS==1]

boxplot(Qt0,Qt1,names=c("SEM COLETA SELETIVA","COM COLETA
SELETIVA"),col=c(2,3),ylab="QUANTIDADE COLETADA")
par(mfrow=c(2,2))
hist(Qt1,xlab="QUANTIDADE",ylab="FREQUENCIA",main="SEM COLETA
SELETIVA",col=2)
hist(Qt2,xlab="QUANTIDADE",ylab="FREQUENCIA",main="COM COLETA
SELETIVA",col=3)

Verificando se ha uma diferenca da quantidade coletada para os materiais:
kruskal.test(Qt~factor(TM))

Verificando entre quais grupos de residuos a quantidade coletada é diferente:

Qt1=Qt [TM==1]

Qt2=Qt [TM==2]

Qt3=Qt [TM==3]
wilcox.test(Qt1,Qt2,conf.int=T)
wilcox.test(Qt1,Qt3,conf.int=T)
wilcox.test(Qt2,Qt3,conf.int=T)

boxplot(Qt1,Qt2,Qt3,names=c("PLASTICO","PAPEL","METAL"),col=c(2,3,4),ylab="QUANTI
DADE COLETADA")
par(mfrow=c(2,2))



33

Observando através de histograma:

hist(Qt1,xlab="QUANTIDADE",ylab="FREQU ENCIA",main="PLASTICO",COl=2)
hist(Qt2,xlab="QUANTIDADE",ylab="FREQUENCIA",main="PAPEL",col=3)
hist(Qt3,xlab="QUANTIDADE",ylab="FREQUENCIA",main="METAL",col=4)

Os procedimentos geraram testes estatisticos para viabilizar o estudo:

TESTE 1:

Teste de Mann-Whitney para verificar se ha indicios de que a coleta seletiva
aumenta a quantidade de materiais coletados
Hipotese Nula: A quantidade de residuos coletados € igual para aqueles nucleos
com coleta seletiva e sem coleta seletiva.
Hipotese Alternativa: A quantidade de residuos coletados é diferente para aqueles

nucleos com coleta seletiva e sem coleta seletiva.

Wilcoxon rank sum test with continulity correction

data: ot by C3
W = 2700, p-wvalue = 0.0005Z55
alternative hypothesis: true location shift is not equal to O
95 percent confidence interwval:
-3816.0000 -7e2.0001
sanple estimates:
difference in location
-2067.051

TESTE 2:

Teste de Kruskal-Wallis para verificar se ha indicios de que as quantidades de
cada tipo de material é diferente no periodo considerado
Hipdtese nula: A quantidade de residuo coletada ao longo do periodo € igual para
diferentes tipos de materiais
Hipdtese alternativa: A quantidade de residuo coletada ao longo do periodo é
diferente para diferentes pelo menos um tipo de material

Eruskal-Wallis rank sum test

data: 0t hy factor (TH)
Eruskal-Wallis chi-squared = 42,1435, df = 2, p-wvalus = 7.053=-10

TESTE 3:
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Teste de Mann-Whitney para verificar entre quais pares de material ha
diferenga na quantidade coletada

Hipdtese nula: A quantidade de plastico é igual a quantidade de papel coletado
Hipotese alternativa: A quantidade de plastico é diferente a quantidade de papel
coletado

Wileoxon rahk sum test with continuity correction

data: Qtl and QrZ
W = 652, p-valus = 1.714e-09
altcernative hypothesis: true location shifrt i=s not equal to O
95 percent confidence interval:
-6752 -3469
Sample estimates:
difference in location
-50%0

Hipdtese nula: A quantidade de plastico é igual a quantidade de metal coletado
Hipotese alternativa: A quantidade de plastico é diferente a quantidade de metal
coletado

Wilcoxon ranhk sum test with continuity correction

data: 0Qcl and O3
W= 2024, p-wvalue = 0.2405
alternative hypothesis: true location shift is not equal to 0O
95 percent confidence interwval:
-329 1330
sample estimates:
difference in location
E13.9577

Hipotese nula: A quantidade de papel é igual a quantidade de metal coletado
Hipotese alternativa: A quantidade de papel é diferente a quantidade de metal
coletado

Wilcoxon rank sum test with continuity correction

data: QL2 and Qt3
W= 2785, p-value = 2.375e-07
alternative hypothesis: true location shift iz not equal to 0O
95 percent confidence interval:
3140 7145
sample estimates:
difference in location
5161.652
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para o teste 1: O valor p igual a 0,0005255 indica que ha uma diferenca
significativa para coleta dos residuos. Uma estimativa livre de distribuicdo baseada
na estatistica de wilcoxon sugere que é esperado que a coleta dos ndcleos com
coleta seletiva é superior aqueles que nao possuem esse sistema em 2067,081.
Considerando um intervalo de confiangca livre de distribuicido tem-se que ao
considerar a margem de erro essa diferenca pode chegar até 3816 kg.

3
o

QUANTIDADE COLETADA
10000 20000 20000 40000 50000 60000

|
|

T T
SEM COLETA SELETIVA COM COLETA SELETIVA

Gréfico caixa 1:A quantidade de residuos quando ha e quando néo hé coleta seletiva

No caso do teste 2: O valor p igual a 7,058.10-10 sugere que a quantidade de
material coletado € diferente para pelo menos um dos grupos de residuos
considerados (plastico, papel e metal).

Ja para o teste 3: tem-se que o valor p sugere uma diferenca significativa
entre a quantidade coletada de plastico e aquela coletada de papel. Espera-se,
considerando um intervalo livre de distribuicdo baseado na estatistica de Wilcoxon
que a quantidade coletada de plastico seja superior aquela coletada de papel em
5090 kg. Considerando uma margem de erro baseada na estatistica, sugere-se que
a diferenca pode ser superior em 6782 kg.

Ainda que o valor p igual a 0,2408 indica que n&do ha uma diferenca

significativa entre a quantidade de metal coletada e a quantidade de plastico. Nota-
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se que considerando uma margem de erro nota-se que é possivel que quaisquer dos
materiais tenham uma quantidade coletada maior.

E que o valor p igual a 2,375.10-7 indica que ha uma diferencga significativa na
quantidade coletada para os materiais metal e papel. Espera-se de acordo com uma
estimativa livre de distribuicdo que a quantidade de papel seja 5161 Kg a mais do
que a quantidade de metal. Considerando uma margem de erro essa diferenca pode
chegar a 7149 kg.

QUANTIDADE COLETADA
10000 20000 30000 40000 50000 60000

a
|

PLASTICO PAPEL METAL

Gréfico caixa 2:A quantidade de diferentes tipos de residuos
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Pode-se considerar que os fatores como a quantidade de residuos, tipos de
materiais e uso da coleta seletiva, exercem influencia na producédo de residuos
sélidos;

A coleta seletiva com caminhdo aumenta a quantidade de residuos, (para
longas distancias como é o caso do Nucleo 1 - regido do Bessa), mas gera um custo
maior com a manutencao do veiculo. E nesse caso posteriormente pode ser a
questao dos custos um ponto observado em outros estudos futuros.

Quanto ao tipo de material, o plastico e o metal ndo tem uma diferenca
significativa, ou seja, mesmo o plastico com maior volume tem 0 mesmo peso, o0 que

desmistifica a ideia que é melhor coletar metais, como muitos catadores imaginam.



39

REFERENCIAS

ABAL, Associagao Brasileira de Aluminio. Aluminum and its advantages. Rio de
Janeiro. 2011. Disponivel em: http://www.abal.org.br/aluminio/vantagens.asp.

Acesso em 2 de Novembro 2011.

ALENCAR, M. DO C. B. DE; CARDOSQO, C. C. O.; ANTUNES, M. C. Condicoes de
trabalho e sintomas relacionados a salde de catadores de materiais reciclaveis em

Curitiba. Revista de Terapia Ocupacional ..., v. 20, n. 1, p. 36—42, 2009.

ASIM, M.; BATOOL, S. A.; CHAUDHRY, M. N. Scavengers and their role in the
recycling of waste in Southwestern Lahore. Resources, Conservation and

Recycling, v. 58, p. 152-162, jan. 2012.

ASMATULU, E.; TWOMEY, J.; OVERCASH, M. Life cycle and nano-products: end-

of-life assessment. Journal of Nanoparticle Research, v. 14, n. 3, p. 720, 2012.

AUNGER, R. Technological Forecasting & Social Change Types of technology.

Technological Forecasting & Social Change, v. 77, n. 5, p. 762—-782, 2010.
BARBERO, S.; COZZO, B. Ecodesign. ltalia: H.f. Hulmann, 2009.

BARI, Q. H.; HASSAN, K. M.; HAQUE, M. E. Solid waste recycling in Rajshahi city of
Bangladesh. Waste management (New York, N.Y.), v. 32, n. 11, p. 2029-36, nov.

2012.

BATABYAL, A. A.; KAHN, J. R.; O'NEILL, R. V. On the scarcity value of ecosystem
services. Journal of Environmental Economics and Management, v. 46, n. 2, p.

334-352, set. 2003.



40

BATISTA, A. A. D. S. ANALISE DA QUALIDADE DE VIDA NO TRABALHO
UTILIZANDO UM MODELO DE REGRESSAO LOGISTICA. [s.l.] Universidade

Tecnologica Federal do Parana, 2010.

BELLEN, H. M. VAN. Indicadores de Sustentabilidade: uma analise comparativa.

2. ed. Rio de Janeiro: Editora FGV, 2006. p. 256

BENSUSAN, N. Conservacao da Biodiversidade em areas protegidas. 1 ed.

Reim ed. Rio de Janeiro: FGV Editora, 2006. p. 176

BESIOU, M.; GEORGIADIS, P.; VAN WASSENHOVE, L. N. Official recycling and
scavengers: Symbiotic or conflicting? European Journal of Operational Research,

v. 218, n. 2, p. 563-576, abr. 2012.

BONELLI, R.; FONSECA, R. Ganhos de produtividade e de eficiéncia: novos
resultados para a economia brasileira. Rio de Janeiro-BR: [s.n.]. Disponivel em:
<http://www.livrosgratis.com.br/arquivos_livros/td_0557.pdf>. Acesso em: 23 maio.

2013.

BRUNDTLAND, G. Global change and our common future. Environment: Science

and Policy for Sustainable ..., 1989.

BRUNDTLAND, G. Health and the world conference on sustainable development.

Bulletin of the World Health Organization, 2002.

CAMAROTTO, P. D. J. A. PROJETO DO TRABALHO: Métodos, tempos, modelos,

posto de trabalho. p. 69, 2007.

CAVALCANTE, L.; SILVA, M. AVALIACAO DAS CONDICOES SOCIOAMBIENTAIS
DE UMA ASSOCIACAO DE CATADORES DE MATERIAIS RECICLAVEIS EM

CAMPINA GRANDE-PB. (I. — I. B. de E. Ambientais, Ed.)Ill Congresso Brasileiro de



41

Gestao Ambiental. Anais...Goiania - GO: lll Congresso Brasileiro de Gestao
Ambiental, 2012Disponivel em:
<http://www.ibeas.org.br/congresso/Trabalhos2012/111-004.pdf>. Acesso em: 19 nov.

2013

CAVALCANTI, C. Desenvolvimento e natureza: estudos para uma sociedade
sustentavel. 1. ed. Recife - Brasil: INPSO-FUNDAJ, Instituto de Pesquisas Sociais-

Fundacao Joaquim Nabuco, 1995. p. 262

CHISTI, Y. Biodiesel from microalgae. Biotechnology advances, v. 25, n. 3, p. 294—

306, 2007.

COASE, R. H. The Problem of Social Cost. The Journal of Law and Economics, v.

[ll, n. October, p. 144, 1960.

DIAS, S. M. Lixo e Cidadania: os impactos da politica de residuos sélidos de Belo
Horizonte no mundo do trabalho do catador da ASMARE. ENCONTRO NACIONAL

DE ESTUDOS ..., n. Xiii, p. 1-25, 2002.

DUBOIS, C.; DUBOIS, D. Strategic HRM as social design for environmental
sustainability in organization. Human Resource Management, v. 51, n. 6, p. 799—-

826, 2012a.

DUBOIS, C. L. .; DUBOIS, D. A. Strategic HRM as Social Sustainability In

Organization. Humam Resource Management, v. 51, n. 6, p. 799-826, 2012b.

ENGKVIST, I.-L. Working conditions at recycling centres in Sweden--physical and
psychosocial work environment. Applied ergonomics, v. 41, n. 3, p. 347-54, maio

2010.



42

FAGUNDES, A.; VAZ, C.; HATAKEYAMA, K. A relacao entre os custos e receitas
ambientais como principal indicador do desempenho econémico-ambiental das

organizagdes. Revista Producao Online, v. IX, p. 442—465, 2009.

FERGUTZ, O.; DIAS, S.; MITLIN, D. Developing urban waste management in Brazil
with waste picker organizations. Environment and Urbanization, v. 23, n. 2, p. 597—

608, 10 out. 2011.

FERREIRA, P.; JR, R. E.; GOMES, V. Produtividade agregada brasileira (1970-
2000): declinio robusto e fraca recuperacao. Estudos Econémicos (Sao Paulo), v.

38, n. Janeiro-Marco, p. 31-53, 2008.

FILHO, E. R. A contribuicao da analise ergondmica ao projeto do produto voltado

para a reciclagem. Revista Producao, v. 13, n. 2, p. 82-87, 2003.

FOSSA, M. As representacdes sociais construidas pelos catadores de
materiais reciclaveisENCONTRO ANUAL DA ASSOCIAGAO NACIONAL DE
ENGENHARIA DA PRODUCAO. Anais...Fortaleza, CE, Brasil: XXVI ENEGEP,
2006Disponivel em:
<http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2006_TR550371_8224.pdf>. Acesso

em: 29 abr. 2013

GENIUS, M.; STEFANOU, S. E.; TZOUVELEKAS, V. Measuring productivity growth
under factor non-substitution: An application to US steam-electric power generation
utilities. European Journal of Operational Research, v. 220, n. 3, p. 844-852, ago.

2012.

GOMES, V. EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE TOTAL DOS FATORES NA

ECONOMIA BRASILEIRA : UMA ANALISE COMPARATIVA *. n. 1991, 2000.



43

GUEDES, A. PB: 10,4 mil sobrevivem do lixo. Jodo Pessoa: [s.n.].

IBAM BRASIL. MANUAL DE GERENCIAMENTO INTEGRADO DE RESIDUOS

SOLIDOS. 1. ed. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

ISKANDARIAN, C. Lula testa carrinho elétrico de catadores de papel. Disponivel
em: <http://g1.globo.com/Noticias/Politica/0,,MUL236776-5601,00-

LULA+TESTA+CARRINHO+ELETRICO+DE+CATADORES+DE+PAPEL.html>.

IUVA, C.; MELLO, D.; MULLER, C. Projeto Vila Jardim — o design social participativo

valorizando a cultural local. p. 1-9, 2009.

KANAWATY, G. Introduccion Al Estudio Del TrabajoGinebra -

SuissaOrganizacion Internacional del Trabajo, , 1996.

KEMPF, H. Como os ricos destroem o planeta. Il ed. Sdo Paulo: Editora Globo,

2010. p. 17

LOPES, L.; FERREIRA, L. Andlise da organizagao e especializacao dos catadores
gue atuam nos bairros Vila Industrial e Jardim Esplanada, Sao José dos Campos,

SP. Revista de Extensao da ..., v. 1, n. 1, p. 24-36, 2009.
LOVELOCK, J. A vinganga de Gaia. Folha de Sao Paulo, p. 230, jan. 2006.

LUCIO, C. DO C.; RAZZA, B. A IMPORTANCIA DOS CATADORES DE MATERIAIS
RECICLAVEIS PARA O DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL: UMA

ALTERNATIVA DE APLICACAO DA. ASSENTAMENTOS ..., 2004.

LUIZ, J.; JUNIOR, R.; GOMES, G. M. EVOLUGAO DA PRODUTIVIDADE

INDUSTRIAL BRASILEIRA E ABERTURA. 1999.



44

MACEDO, M. Gestao da produtividade nas empresas. Revista Organizacao

Sistémica, v. 3, n. set, p. 18-22, 2012.

MANZINI, E.; VEZOLLI, C. O desenvolvimento de produtos sustentaveis. 1

reimpres ed. Sao Paulo: Universidade de Sao Paulo, 2008. p. 20

MARTINS, M. DE F. A INFLUENCIA DAS VARIAVEIS AMBIENTAIS NA
PRODUTIVIDADE DAS EMPRESAS INDUSTRIAIS DE CAMPINA GRANDE-
PBXXVII Encontro Nacional de Engenharia de Produgado. Anais...Foz do lguacu,
PR,Brasil: ABEPRO, 2007Disponivel em:
<http://www.abepro.org.br/biblioteca/ENEGEP2007_TR650479_9749.pdf>. Acesso

em: 23 ago. 2013

MASCHIO, M. A ORGANIZACAO CAPITALISTA DO TRABALHO “ INFORMAL ” O

caso dos catadores de reciclaveis * Antdnio de Padua Bosi. v. 23, 2008.

MEDEIROS, L. DE; MACEDO, K. Catador de material reciclavel: uma profissdo para

além da sobrevivéncia? Psicologia & Sociedade, v. 18, p. 62—-71, 2006.

MEDEIRQOS, R.; IRVING, M.; GARAY, I. A protecao da natureza no Brasil: evolucéo
e conflitos de um modelo em construcédo. RDE-Revista de desenvolvimento

economico, v. 9, n. VI, p. 83-93, 2007.

MEDINA, H. V. DE. ECO-DESIGN PRACTICES IN EUROPE FOSTERING

AUTOMOTIVE VEHICLES RECYCLABILITY IN BRAZIL. [s.d.].

MEDINA, H.; NAVEIRO, R. Eco-design practices in Europe fostering automotive
vehicles recyclability in BrazilXVI GERPISA International Colloquium.

Anais...Turim: XVI GERPISA, 2008



45

MONTENEGRO, D. Desemprego, informalidade e precarizacao do trabalho no Brasil

contemporaneo: ensaio sobre uma tragédia anunciada. 2009.

MORAIS, T. C. M. DE. UM MODELO PARA MEDICAO DA PRODUTIVIDADE DE
EQUIPES DE MANUTENCAO DE SUBESTACOES DE ENERGIA ELETRICA. [s.|.]

Universidade Federal da Paraiba, 2011.

NASCIMENTO, T. R. DE L. Projeto de carro de mao para catadores de residuos

reciclaveis em meio urbanoRio tinto, 2012.

NOGARA, C. L. S.; NORO, G. DE B.; BIANCHI, R. C. A relevancia do arranjo
fisico no estudo dos tempos e movimentos de uma industriaXIV SIMPED.

Anais...2007

NOGUEIRA, J.; MEDEIROS, M. DE. Quanto vale aquilo que nao tem valor? Valor de
existéncia, economia e meio ambiente. Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, v. 16,

n. set/dez, p. 59-83, 1999.

NZEADIBE, T. C.; ANYADIKE, R. N. C.; NJOKU-TONY, R. F. A Mixed Methods
Approach to Vulnerability and Quality of Life Assessment of Waste Picking in Urban

Nigeria. Applied Research in Quality of Life, p. 351-370, 18 maio 2012.

O’'DONNELL, C. J. An aggregate quantity framework for measuring and
decomposing productivity change. Journal of Productivity Analysis, v. 38, n. 3, p.

255-272, abr. 2012.

OGUNTOQOYINBO, O. O. Informal waste management system in Nigeria and barriers
to an inclusive modern waste management system: a review. Public health, v. 126,

n. 5, p. 441-7, maio 2012.



46

OLIVEIRA, R.; LIMA, J.; LIMA, R. Logistica reversa: o caso de uma associagao de
coleta seletiva de materiais reciclaveis em ltajuba—MG. ENCONTRO NACIONAL DE

..., 2009.

OSGATHORPE, L. M. et al. The trade-off between agriculture and biodiversity in
marginal areas: Can crofting and bumblebee conservation be reconciled? Ecological

Economics, v. 70, n. 6, p. 1162—1169, abr. 2011.

PACHECO, E. B. A. V.; RONCHETTI, L. M.; MASANET, E. An overview of plastic
recycling in Rio de Janeiro. Resources, Conservation and Recycling, v. 60, p.

140-146, mar. 2012.

PADUA, S. Afinal, qual a diferenca entre conservacao e preservacao?
Disponivel em: <http://www.oeco.org.br/suzana-padua/18246-oeco15564>. Acesso

em: 18 nov. 2013.

PIMENTA, A. DE B. et al. The municipal solid waste and the quality of life of
collectors of recyclable materials in Juiz de Fora, Minas Gerais. Work (Reading,

Mass.), v. 41 Suppl 1, n. 11, p. 5681-3, jan. 2012.

RAMON, P.; ANDRADE, M. DE. ANALISE TECNICISTA DO ESTUDO DE
MOVIMENTOS NA PRODUTIVIDADE E NO RENDIMENTO OPERACIONAL DO.

2012.

RIVILIS, I. et al. Effectiveness of participatory ergonomic interventions on health
outcomes: a systematic review. Applied ergonomics, v. 39, n. 3, p. 342-58, maio

2008.

SCHULTE, N.; LOPES, L. Sustentabilidade ambiental: um desafio para a moda.

Moda palavra e-periodico, p. 31-42, 2008.



47

SEIFFERT, M. E. B. ISO 14001 sistemas de gestao ambiental: implantacao

objetiva e econémica. 4. ed. Sdo Paulo: Editora Atlas, 2011. p. 250

SELIGER, G.; MERTINS, K. Sustainability in production engineering. BMBF-FORUM

FOR SUSTAINABILITY, p. 2007, 2007.

SEMBIRING, E.; NITIVATTANANON, V. Sustainable solid waste management
toward an inclusive society: Integration of the informal sector. Resources,

Conservation and Recycling, v. 54, n. 11, p. 802-809, set. 2010.

STEINBRUCH, F.; TOLFO, C. A Durabilidade Subjetiva dos produtos como auxilio
as estratégias de sustentabilidade : Uma aplicacao no sistema Produto-Servigo. n.

2002, p. 1-13, 2005.

SUNDIN, E. et al. Improving the layout of recycling centres by use of lean production

principles. Waste management (New York, N.Y.), v. 31, n. 6, p. 1121-32, jun. 2011.

SUZI, J. et al. O Papel do Estado no Desenvolvimento Econémico Sustentavel :
Reflexdes sobre a Tributagdo Ambiental como Instrumento de Politicas Publicas.

[s.d.].

TAVARES, I. A. F. Do lixo a reciclagem: uma visao sobre o trabalho dos
catadores no municipio de Divindpolis. [s.l.] Universidade do Estado de Minas

Gerais, 2009.

TIRADO-SOTO, M. M.; ZAMBERLAN, F. L. Networks of recyclable material waste-
picker’s cooperatives: An alternative for the solid waste management in the city of
Rio de Janeiro. Waste management (New York, N.Y.), v. 33, n. 4, p. 1004—-12, abr.

2013.



48

VILLAMARIN, L.; LESSA, L. Visées do teletrabalho : aplicabilidade do projeto de

métodos ao trabalho virtualizado. p. 1—-11, 2007.

WALDMAN, M. lixo Domiciliar Brasileiro: Modelos de Gestao e Impactos Ambientais.

Boletim Goiano de Geografia, v. 33, n. 2, p. 11-26, 2012.

WANG, J.; HAN, L.; LI, S. The collection system for residential recyclables in
communities in Haidian District, Beijing: a possible approach for China recycling.

Waste management (New York, N.Y.), v. 28, n. 9, p. 1672-80, jan. 2008.

ZHAOQ, Y. et al. Environmental impact assessment of solid waste management in
Beijing City, China. Waste management (New York, N.Y.), v. 31, n. 4, p. 793-9, abr.

2011.

ANEXOS

Quadro 1 - Cronologia das questdes ambientais

ANO Evento Caracteristicas

Demostrou pesquisas e
preocupagbes ambientais sem precedentes
Livro Silent Spring ou para uma parcela da opinido publica
1962 | Primavera Silenciosa — Raquel americana. Impulsionou uma inversao na
Carson politica nacional pesticida levando a uma
proibigdo nacional sobre DDT e outros
pesticidas. Esta com os seus movimentos
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ambientalistas que inspirou levou a criagao
da Environmental Protection Agency.

1972

Conferéncia Mundial sobre
o Ambiente — Estocolmo.

Foi abordado temas como a chuva
acida, controle da poluicéo e do ar.

1973

Eco — desenvolvimento

Satisfacdo das necessidades basicas,
solidariedade com as geragoes futuras,
participacdo da populagéo, preservagao dos
recursos naturais.

1979

Convencao de Genebra
sobre a poluicao Atmosférica

A Convencao sobre a Poluicao
Atmosférica Transfronteirica a Longa
Distancia, geralmente referida pela sua sigla
em lingua inglesa CLRTAP, é uma
convengao internacional, concluida em
Genebra, 13 de Novembro de 1979,
destinada a proteger o ambiente contra os
efeitos negativos da poluigéo do ar, além de
prevenir e reduzir gradualmente a
degradacéao da qualidade do ar e os seus
efeitos, incluindo a precipitagao acida, a
acidificacdo das massas de agua e dos solos
e a eutrofizagéo.

1987

Protocolo de Montreal
sobre substancias que destroem a
Camada de Ozénio (ONU)

Tratado internacional em que os
paises signatarios comprometem-se a
substituir as substancias que demonstrarem
estar reagindo com o oz6nio (O3) na parte
superior da estratosfera (conhecida como
ozonosfera).

1987

Comissao Mundial sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento
(ONU)

Recomendou-se a criagdo de um
novo panorama sobre a protecao ambiental
e o desenvolvimento sustentavel- o Relatério
Brundtland. Foi publicado com o titulo
"Nosso Futuro Comum". Este documento
demonstrou uma maneira de integrar a
guestao ambiental no desenvolvimento
econdmico, surgindo ndo apenas um novo
termo, mas uma nova forma de progredir.

1992

Conferéncia das Nacdes
Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento (CNUMAD) —
ECO 92

Conferéncia do Rio de Janeiro
consagrou o conceito de desenvolvimento
sustentével e contribuiu para a mais ampla
conscientizagdo de que os danos ao meio
ambiente eram majoritariamente de
responsabilidade dos paises desenvolvidos.

1997

Conferéncia de Kyoto sobre
o aquecimento Global

Estabelecer metas para a redugéo de
gases estufas na atmosfera, e criacao de
mecanismos para o mercado de carbono, 0s
Estados Unidos, tido como o maior vilao dos
paises poluentes, ndo aderiu ao protocolo.

2002

Rio +20 — Conferencia das
Nacodes Unidas

Paises renovaram seus
compromissos com o desenvolvimento
sustentavel na Rio+20 — prometendo
promover um futuro econdmico, social e
ambientalmente sustentavel para o nosso
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sustentavel.

planeta e para as geracgdes do presente e do
futuro. Paises também reafirmaram os

principios enunciados na Cupula da Terra de
1992 e em diversas conferéncias
subsequentes sobre desenvolvimento

Fonte: Criagdo prépria a partir de textos (BRUNDTLAND, 1989, 2002; MANZINI; VEZOLLI,

2008; SEIFFERT, 2011; SELIGER; MERTINS, 2007; STEINBRUCH; TOLFO, 2005)

Quadro 2 - Perfil dos Catadores da Paraiba

Caract Distincao Per
eristica centual
demografica (%)

No patamar de extrema pobreza 7.9
%
Residem em areas urbanas 90
1%
Pessoas que vivem em domicilio com ao menos 39.
. . | um catador 463
Domicil . = .
. Criancas que estdo no ambiente com catadores 21,
ios
frequentam creches 1%
Possuem energia elétrica 98,
5%
Possuem esgotamento sanitario 7,9
%
Presencga de equipamento eletrdnico (computador) 7,5
%
Tem menos de 17 anos 4,2

Idade . %

Faixa de 30 a 49 anos 49,
9%

Sexo Masculino . 66

Previdé Contribuicdo como catador 49,
ncia 2%

Mais de 25 anos tem ensino fundamental 15,
6%

Escolar Com ensino médio completo . 7,9

idade %o
Analfabetos 39,
8%

Fonte: adaptado de infograf CORREIO (GUEDES, 2013).

Imagens
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Figura 2 - Catador e seu Carro de Coleta

Figura 3 - Mulher com Carro em condi¢des

= ™ (3]

desumanas de trabalho

Figura 4 - Criancas e Mulheres também participam da atividade
Figura 5 - Alguns Catadores reaproveitam materiais para criar seus proprios carros
de coleta

h

Figura 6 e 8 - Carros de coleta muito cheios - podem gerar riscos de acidentes de
transito/ além do uso de animais que podem gerar acidentes perigosos no transito



