UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

SAIB - SISTEMA DE APOIO A INVESTIDORES DA BOVESPA

CURITIBA
2007




AMANDA CAMPOS COSTA
JONATH RODRIGUES IGNACIO
MARCELO PREISS

SAIB - SISTEMA DE APOIO A INVESTIDORES DA BOVESPA

Projeto Final apresentado como requisito
parcial 4 obtengdo do grau de Tecnodlogo
em Informatica, curso de Tecnologia em
Informatica, Setor Escola Técnica,
Universidade Federal do Parana.

Orientador: Prof.® Mauro José Belli

CURITIBA
2007




FOLHA DE APROVAGAO

Autores AMANDA CAMPOS COSTA
JONATH RODRIGUES IGNACIO
MARCELO PREISS

Tema do trabalho

Este relatorio foi aprovado em sua forma final e aceito para comprovagao da realizagao
do Trabalho de Conclusao de Curso como parte dos requisitos para obtengao do grau
de Tecnologo em Informatica através do Curso Superior de Tecnologia em Informatica

ofertado pela Universidade Federal do Parana.

Curitiba, de de 2007.

Prof. Irapuru Haruo Florido

Coordenador do Curso Superior de Tecnologia em Informatica

Banca/Exa inadora:

Aaod il

7
me.‘ MaurL Jﬁse Belli — Presidente Prof. Jeroniza N. Marchaukoski - Membro

Prof. Dieval Guizzelini - Membro



DEDICATORIA

Dedicar este trabalho a todos os nossos familiares e a pessoas préximas que
nos ajudaram, enfim que cooperaram direta, ou indiretamente para a conclusao desta
etapa tao honrosa de nossas vidas, € o minimo que poderiamos fazer.

Este projeto & dedicado também a qualquer instituicio ou pessoa, que tenha
contribuido para a nossa formagao de personalidade e carater, pois tudo vem da base.

Agradecemos A Deus, que nos dé sempre muita humildade e competéncia, e

que nos mantenha sempre bons, em tudo e em todos os aspectos, com muita saude.




AGRADECIMENTOS

Agradecemos uns aos outros, pois a propria equipe deve se congratular.

O comprometimento e responsabilidades sdo virtudes, e aqui, pessoas se
revelaram grandiosas.

A lideranga impar de uma orientagdo competente, com visao global, e respostas
aos nossos problemas.

Dificil prestar reconhecimento a todos que merecem, s3o muitos, aos que assim

se sentem, responsaveis de alguma forma pelo nosso sucesso, nds os saudamos




EPIGRAFE

"A sorte favorece a mente bem preparada.”

L. Pasteur.

v




RESUMO

Como comprar na “baixa” e vender na “alta"?

Tentar fazer no mercado financeiro, qualguer previsdo de comportamento de
acées, é& algo impraticavel, sao varios fatores externos que influenciam no
comportamento dos pregos dos ativos negociados numa Bolsa de Valores.

Utilizar como subsidio o Grafismo e os Métodos Estatisticos utilizados nesta
Analise, para tentar amenizar esse problema, & o desafio desse projeto.

Com a ajuda de Tecnologias como Inteligéncia Aplicada, mais precisamente
recursos de Reconhecimento de Padrées, a equipe propds desenvolver uma ferramenta
de auxilio que pudesse ser um fator de peso na tomada de decisdo dos Analistas

Financeiros.

Palavras Chave: Agbes, Ativos, Mercado Financeiro, Bovespa, Grafismo, Padrao.



ABSTRACT

How to buy in the “low" and sell in the “high"?

Trying to do any forecast of auction behavior is something impracticable. There
are many external factors that influence the behavior of prices and the assets negotiated
in a Stock Market.

Using Graphism and Statistical Methods as subsidies in this analysis, as to
brighten up this problem, is the challenge of this project.

With the aid of Technologies such as Applied Intelligence, more precisely
resources of Standard Recognition, we considered to develop an aid tool that could be a

factor of weight in the taking of decision of the Financial Analysts.

Key Words: Auction, Financial Market, Bovespa, Graphism.
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1 - APRESENTACAO

A expressdo do conhecimento, pesquisa e reflexao pode ser considerado o
ponto culminante de um trabalho de conclusdo de curso. Almejar um objetivo sem
conhecer os entraves que o acompanham & o mesmo que almejar coisa alguma.

O relatério que segue, procura explanar, embasado em conhecimentos
teéricos e praticos, além do desafio da busca pelo novo, o resultado de um projeto
de carater académico e todas as especificagbes da instituicdo que o administra.
Exaltamos a énfase no processo que conduz tal projeto e conseguentemente,
constata-se que o resultado final, o produto em questdo, € a pratica de uma boa
andlise de requisitos, documentagao coerente, definicdo de escopo, modelagem do
problema e execugao do planejamento.

Da necessidade real e disposigdo de um cliente, a Century Investimentos,
surgiram idéias, que foram trabalhadas e discutidas para que permitisse dentro do
periodo de tempo e condigbes que delimitam o curso, propor uma solugéao, ainda
que auxiliar, para um problema desafiador, digno de uma grande empresa composta
de profissionais técnicos e experientes: a identificacdo e aplicacdo de um padrao
que parece ndo existir, onde a diversidade grafica, de estudos estatisticos e as
variagbes de ativos de empresas, parecem desafiar os analistas que os
acompanham.

A utilizagcdo de Inteligéncia Aplicada para solugdo de um problema desta
ordem, foi o principal instrumento utilizado. Aliando o uso de tecnologias a
orientagdo competente e assessoria constante do cliente, o relatério final apresenta
o processo de desenvolvimento, de uma ferramenta de auxilio 4 tomada de decisao,
baseada em um ambiente WEB, sugerindo cenarios de “compra’, “venda” ou
“manutencao” de agdes BOVESPA.

Objetivando cumprir a proposta inicial de demonstragdo da dinamica de
construgdo do conhecimento ao longo do processo este relatorio esta estruturado

conforme os seguintes itens:

+ |Introdugao
- Objetivos.
- Justificativa.



- Metodologia.
Desenvolvimento

- Fundamentacao Tedrica.

- Desenvolvimento do Produto.

- Aplicagao Pratica — Resultados.

Conclusbes e Consideragdes Finais.

- Avaliacao Desenvolvida pelo Cliente.

Trabalhos Futuros

- Sugestdes para trabalhos futuros.

Referéncias Bibliograficas
Apéndices
Anexos

Glossario
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2 - OBJETIVOS

Toda atividade académica ndo pode ou nao poderia ao menos se prender a
tao somente aspectos de mera avaliagdo formal e conclusao de calendario.

Pode-se resumir os objetivos de trabalho, apresentando-os sob dois aspectos
centrais: atender as exigéncias para colagdo de grau no Curso Superior de
Tecnologia em Informatica, da Universidade Federal do Parana, e um segundo,
apresentar uma proposta de solugdo, como um produto final, para uma necessidade
real de um cliente em questao.

No contexto geral, para alcancar os objetivos académicos, seguiram-se 0s
padrdes e técnicas para o correto desenvolvimento de sistemas de informagdes.
Para tal, os responsaveis tiveram contato com novas tecnologias, aplicaram
conhecimento técnico, articularam-se engquanto equipe de projeto, com delegacdes e
cumprimento de tarefas, documentando as suas agoes.

A conseqléncia das agdes académicas em conjunto com a parceria com o
cliente, foi o caminho para o cumprimento do segundo objetivo, a disponibilizagao da
aplicacéo.

A construcdo do conhecimento e todos os valores agregados a ele, tais como
a concretizacdo de conceitos, pratica da inteligéncia para trabalho em equipe,
desenvoltura para resolver problemas complexos, apreendendo a técnica e fazendo-
se evoluir como profissionais e como seres-humanos. Isso pode certamente ser

citado como decorréncia dos objetivos principais.



3 - JUSTIFICATIVA
3.1 Produto

A solucdo a qual se propds desenvolver esta baseada em um uma
necessidade real da empresa Century Investimentos LTDA, que nao é um problema
exclusivo desta gestora de valores, € uma situagdo consolidada em qualquer
empresa ou instituicdo que tenha como foco de trabalho o seguinte aspecto: tentar
analisar, rastrear e identificar padrdes de comportamento de valores. Para o cliente
e outras empresas do mesmo segmento, identificar e prever o comportamento do
mercado financeiro significa o sucesso ou a ruina de seus negocios.

Tentar identificar com que frequéncia chovera, por exemplo, € um fato
esporadico e como tal, dificil de se prever com alguma precisdo. Mesmo que se
utilizem recursos como satélites, ou programas de computador para analisar a
massa de informacgtes e emitir um diagnostico com uma maior preciséo, ainda assim
existem fatores externos, que podem atrapalhar qualquer previsdo, tais como: as
frentes-frias, 0 agquecimento global acelerado, ou outros fatos imprevisiveis.

O fato & que no mercado de agbes ndo € diferente, tentar identificar em qual
periodo de tempo determinado ativo ou grupo deles, atingird um percentual "X" de
valorizacdo, ou ainda, se & o momento exato de vendé-los, seja para realizar lucro 1.
ou reduzir perdas, sdo tomadas de decisdes as quais devem acontecer quase
instintivamente pelos Analistas Financeiros, e que instigam a eles sempre um
questionamento: como comprar na baixa e vender na alta?

Obviamente que hoje em dia as empresas deste ramo de atividade utilizam
ferramentas que as auxiliam nesta tomada de decisdo: “reporfs” de empresas
especializadas, que prestam servigos terceirizados as corretoras, monitoramento de
noticias em tempo real sobre as empresas responsaveis pelos papeis, balancetes
destas mesmas companhias sao analisados, tudo para que os analistas tenham uma
posicdo acerca da salde financeira destas empresas, conhecendo assim a sua
situagdo econdmica. Graficos de programas de computadores apresentam de
diversas formas estudos estatisticos que em suma, apresentam calculos de férmulas
e valores de ativos em distribuicdes de linha de tempo. Visam apresentar a variacao

dos valores num periodo, em paralelo com outros dados alternativos, possibilitados

1 . =
Quando da venda de um ativo ou grupo deles, onde o valor de venda ¢ maior que o valor de compra.



por estes estudos, existindo enfim uma gama de ferramenta que pode viabilizar a
realizagao com eficiéncia do trabalho de um corretor de valores.

Para embasar melhor a necessidade da aplicagdo, sendo esta o objeto do
planejamento relatado, cabe comentar que para realizar o seu trabalho ,os
profissionais desta area seguem duas vertentes de Analise: Analise Fundamentalista
e Analise grafica ou Grafismo.

A analise fundamentalista considera os nimeros de uma empresa e suas
perspectivas de expansao, dados contabeis, noticias, projegdes de resultados e
outras variaveis que determinem um valor a empresa, enquanto a analise grafica
considera o comportamento historico de requisitos apoiado em algoritmos
matematicos, estatisticos e modelos de controle sobre este ativo, indicando previsao
através de pontos tedricos.

A viabilizagdo da proposta esta justificada na idéia de que somente os
numeros sao representativos e auto-suficientes e que os valores registrados nos
graficos de pregco descontam quaisquer outras informacgdes ou noticias, mesmo que
sofram esporadicos impactos. Estudos estatisticos podem prover valores que se
bem utilizados apontam tendéncias, e estas indicam que os graficos ocultam
informagdes valiosas, padrées encobertos, sendo que se fundamentam esforgos
para que uma aplicacdo seja capaz de apontas projecies baseadas em analise
grafica de histérico de prego de agbes

Concluindo, entende-se que uma solugdo que possibilite identificar as
tendéncias do mercado, ou seja, os padrées através dos graficos sejam eles quais
forem, e que ainda, seja excluido o quesito emogao do analista, no impeto de sua
agao, agregara qualidade ao trabalho do analista de investimentos no Mercado
Financeiro, um ponto altissimo a somar e dar um absoluto respaldo a proposta, haja

vista que a aplicacéo existe muito pelo fato do projeto relatado neste subitem.
3.2 Aspectos Académicos.

E caracteristica intrinseca de um curso de graduagao que para sua concluso
seja realizado um trabalho de conclusdo de curso, seja uma monografia ou um
projeto.

O ato de documentar uma situagao-problema, a criagdo de um produto, de um

software, de encubar uma empresa, ou discorrer sobre um assunto referenciando-o
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por outros autores, atraves de técnicas e metodologias especificas, enfim qualquer
situacdo que ilustre a etapa final de um curso de graduagdo, sempre estara
amparada por um objetivo, um tema.

Justifica-se dessa maneira a criagdo e execucgdo do projeto de concluséo de
curso. uma forma de unificar o legado obtido em fragdes ao longo de todas as
disciplinas concluidas para concentra-las, unificando a grade curricular e
solidificando uma base técnica, propiciando aos integrantes da equipe experiéncia
para neste momento alcancar o objetivo almejado, iniciando entao esta atividade
que sera precursora das provagdes profissionais a que os individuos integrantes
serdo submetidos.

Logo, a integralizacdo da grade curricular culmina como uma combinagao
que consolida todos os requisitos necessarios a elaboragao do objeto deste relatorio
final.




4 - METODOLOGIA

Nao existe uma férmula padrdo para se elaborar um trabalho de conclusao de
curso, pois os objetivos serdo sempre distintos, trata-se de diversas realidades, os
temas s&o livres e a cada problema proposto existe uma ou mais solugbes
possiveis.

A partir de um planejamento inicial, antes mesmo da elaborag&o de um plano
de projeto, existe a necessidade de se identificar e escolher um tema, tracar um
objetivo e procurar um cliente que possa completar esses requisitos e ainda estar
disposto a ser parceiro nessa empreitada, para que entdo uma estratégia comece a
ser esbocada. Isso de fato estara em fungdo do perfil de cada Organizacgao,
agregada a sua cultura, regimento interno, aspectos legais, disponibilidade e
flexibilidade, comprometimento com causa do projeto, e ainda estar atento para
fatores externos que possam de alguma forma intervir no andamento do projeto pela
dependéncia do cliente.

Cabe comentar que as agdes anteriormente descritas ocorreram quando ja
existia a formacdo de uma equipe, que daria inicio as atividades, tendo em sua
formacéo primitiva a composicao de quatro componentes, que apos alguns meses,
por motivos de forga maior, foi reduzida a trés, sendo as tarefas e os cronogramas
subseqiientes redistribuidos e os prazos reformulados.

No momento seguinte, quando ja identificado um parceiro, ai sim, de acordo
com a necessidade real desta corporagao, sera modelado um plano de trabalho, que
apresenta uma solugéo para o problema ou oportunidade identificada, e € desta
forma que detalha-se um pouco mais como se deram as negociagoes e
especificacbes deste projeto.

No caso em questdo, o cliente encontrado & a Century Investimentos
(Apéndice 1), e a sua necessidade, como a de qualquer outra gestora de
investimento deste ramo, & poder obter com a maxima precisao, informagbes que a
auxiliem na tomada de decisao, de um melhor momento para negociagdo de ativos
entre seus clientes e o mercado financeiro.

O contato inicial com cliente deu-se por parte de um dos integrantes do
projeto, em fungdo de o mesmo possuir relacdes profissionais com Sr. Winston Sen

Lung, Engenheiro Eletronico e gerente de Tl daquela instituigdo. Uma vez




manifestada a dindmica do processo, agendou-se uma reunido inicial para tratar das
regras de negocios.

Desta reunido, em modalidade de brainstorm, surgiu dentre as diversas ideias
levantadas, a proposta de um sistema baseado na conciliagdo dos métodos
estatisticos mais utilizados nesta area, e que a saida do processamento de tal
sistema, pudesse ser um dado de peso, na tomada de decisado pelos analistas.

Em conformidade com esta reunido, e com outras que aconteceram, foi
elaborado um documento formal denominado Plano Geral de Projeto, que formalizou
a parceria, sendo declarados o aval da empresa e o compromisso da equipe no
desenvolvimento das atividades, a fim de cumprir o objetivo final.

A estratégia foi utilizar alguns dos conceitos de IA mais especificamente
Redes Neuronais, para o desenvolvimento dessa ferramenta, uma vez que esta
tecnologia pode “aprender” e processar de maneira rapida os dados de entrada do
sistema, podendo agregar varidveis externas como os métodos de analise
estatisticos - idéia basica do cliente - e podendo até mesmo fazer projecoes de
melhor compra ou venda de um papel em um periodo, por exemplo.

Isso permitiria mais agilidade e seguranga ao cliente, pois a consolidagao dos
métodos estatisticos é tido como fundamental, e uma forma nativa de funcionamento
desta tecnologia, tratando tais informagdes como caracteristicas, sendo estas as
entradas da Rede Neuronal.

A proposta de desenvolvimento consiste na utilizacdo de uma Rede Neuronal
ja existente, através de uma biblioteca, a JFAN (EASY FAN, 2007).

A proposta de utilizagdo deste componente, superficialmente explicando, &
analisar os resultados dos métodos, que sao resultados de formulas obtidas atraves
dos atributos dos ativos, através de caracteristicas dos mesmaos.

Para poder trabalhar com os métodos e os ativos, necessitar-se-ia de uma
fonte externa e confiavel, para poder alimentar uma base de dados com as
informagbes dos ativos, e através destas informagbes, realizar os calculos dos
metodos estatisticos.

Com a obtengdo dos dados, dos meétodos e, aquisicdo de seus resultados,
transformam-se estas informagdes em caracteristicas, que sdo a forma de entrada
de informagdes na rede, para que essa comece, através de seus treinos, a aprender
com esses dados.



Uma das etapas do treinamento da rede & analisar os resultados dos calculos
matematicos dos métodos, fazer comparagao com a base historica real, tentar definir
um padrao e criar uma projegao para oscilagdo dos papeis.

A propria rede tem como propriedade intrinseca reforcar os acertos e
penalizar os erros. Neste caso ela mesma atribuira peso maior ou menor ao metodo
que estiver associado a uma maior margem de acerto ou de erro, respectivamente.

Cabe ressaltar que o sistema permite fazer treinamento constante da rede,
uma vez que com as mudangas do mercado, e, por conseguinte seu
comportamento, os padrées utilizados, que sao identificados pele rede sempre apods
um treinamento, estardo defasados.

A idéia de conciliar os métodos estatisticos, equivale a uma média muito bem
ponderada de opinibes independentes uma vez que cada método tem autonomia
para sugerir determinada tendéncia, inversao, reforcar compra ou venda, pois cada
metodo estatistico foca um aspecto do ativo, seja analisando-o em periodos de
tempo distintos, associando-o a um evento de forca de compra ou venda, ou
analisando o volume de suas transagdes.

Criar um ambiente que dinamize a agdo de analise conjunta dos metodos,
através de caracteristicas extraidas, cruzando-as com os dados mais relevantes das
acdes, tudo isso sendo processado pelo algoritmo poderoso de uma rede, que tem a
capacidade de aprender e, se bem ftreinada atraves caracteristicas boas e
representativas, pode identificar os padrées do mercado financeiro. Esta € a
metodologia adotada para o desenvolvimento do software, denominado Sistema de
Apoio a Investidores da Bovespa (SAIB), que contribuira para as analises rotineiras
processadas pelo cliente.

A utilizagéo dos componentes de IA, certamente é o ponto alto no que diz
respeito a elaboragdo da proposta, porém ndo é o unico fato a ser ressaltado, pois,
trata-se apenas de uma tecnologia e se esta nao estiver inserida e explicada em um
contexto, nao se justifica a sua existéncia.

Portanto, uma vez elaborado o PGP, realizou-se um levantamento inicial de
requisitos e dados, a modelagem da aplicagao passou a ser desenhada, tanto pelos
aspectos funcionais como pelas especificagbes de banco de dados, bem como a
construcdo da interface, sendo, portanto a |A, a tecnologia que propiciou o
funcionamento do nicleo de processamento da aplicagao, uma etapa do projeto que

inexiste por si sO.
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5 - DESENVOLVIMENTO

5.1 Fundamentagao Tedrica

Varias ferramentas e recursos foram utilizados conforme andamento no projeto
de acordo com um escopo inicialmente estabelecido.

Adequar uma ou varias tecnologias para sanar uma necessidade de forma
flexivel para alcangar um objetivo, bem como a estratégia de artificios técnicos
utilizados para modelar e documentar o projeto podem ser a diferenga entre
conclui-lo ou nao.

Utilizaram-se principios de a Analise Orientada a Objeto, especificamente UML,
pois esta permite a elaboragao de um modelo consistente uma vez que descreve os
pontos de percepcdo do sistema mais amplamente, alem de facilitar em muito a
documentacdo, apresentando-a de uma maneira mais interativa, o que faz
compreender melhor o processo, gragas aos diagramas especificados por este

modelo. A tecnologia de objetos apresenta componentes chaves que
fundamentam a mudanga de enfoque no processo de modelagem e
desenvolvimento de aplicagdes...” (Furlan, 1998).

Além de ser tecnologia de ponta, UML pretende “modelar qualquer aplicagao de
tempo real, cliente/servidor ou outros tipos de software...” (Furlan, 1998).

Para tal representacao, foram utilizados os diagramas que se seguem:

» (Casos de Uso (Apéndice Ill)
+ Classes (Apéndice IlI)

e Objetos (Apéndice IIl)

e Seqlencia (Apéndice Ill)

« Estados (Apéndice IIl)

» Descricao Resumida de Fungdes e Fluxo de Eventos (Apéndice lll)




5.1.1 Ferramentas e Software utilizados

5.1.1.1 Software Para Modelagem Funcional

JUDE 2.5.1, aplicagdo da Jude Community (http.//jude.change-vision.com/jude-

web/download/update.html).

Permite a realizagdo de diagramas que demonstram as interagdes dos usuaros
com suas aplicagdes, bem como a interagdo entre os proprios componentes da
aplicacao, e as suas transigdes.

Esta aplicacao além de free, & de facil utilizagdo e atende completamente as
necessidades dos requisitos da UML.

5.1.1.2 Software Para Modelagem de Dados

Além destes diagramas da UML, foi utiizado o DER - Diagrama Entidade
Relacionamento (Apéndice IV), para representar o banco de dados fisica e
logicamente bem como seu detalhamento no dicionario de dados (Apéndice IV),
caracterizando cada um dos campos das tabelas.

Para criacdo do DER, aplicou-se a ferramenta ERWin Data Moder 4.1.2208,
da Computer Associates Internacional Inc.

(http://Iwww3.ca.com/solutions/Product.aspx?ID=260), substituindo por mera

conveniéncia o aplicativo inicialmente previsto, no caso o DB Designer 4.0.

Este programa gera automaticamente o script SQL, limpo, facil e
rapidamente, permite engenharia reversa, atende a todas as especifica¢bes de
ligagdes e cardinalidade entra as tabelas além de ser uma ferramenta intuitiva e de

interface amigavel.

5.1.1.3 Software Para Gerenciamento de Banco de Dados

[ftp/binary/v8.1.3/) devido a utilizagdo deste banco pelos componentes da equipe em

suas atividades profissionais, pelo fato de suas especificagbes atenderem
plenamente aos requisitos de que se havia necessidade. E facilmente integravel e




compativel com a aplicacdo em questao e a comunicagao da aplicagdo com o banco
de dados ocorre pela conexao ODBC.

5.1.1.4 Aplicativos de Acesso ao Banco de Dados

Na manipulagéo dos dados para eventuais testes foi utilizado o pgAdmin I,
integrante do pacote do banco postgres 8.1, mas como havia a necessidade de
exportacdo de dados do banco para diversos formatos, utilizou-se também o Ems
Postgres SQL Manager Lite 3.3.0.1 da SQL Manager, (htip:/fwww.sqlmanager

net/products/postgresal/manager) pela facilidade de exportagdo aos diversos

formatos de que havia necessidade.

5.1.1.5 Software para Desenvolvimento de Diagrama de Telas

O diagrama de seqléncia de telas, que apresenta as interacdes entre estas,
encontra-se no Apéndice (IV), e foi desenvolvido atraves do Microsoft Office Visio
2003, da Microsoft.

5.1.1.6 Software para Desenvolvimento dos cddigos do programa

Ja na parte de desenvolvimento, que contextualizou a orientacdo a objeto,

adotou-se a utilizagao de Java, Java Script e JSP.

a) Java

b) Java Script

c) Jsp

d) Ambiente Integrado para o Desenvolvimento

Esta opcao deu-se por alguns motivos, dentre eles: familiaridade de alguns
componentes da equipe, que ja desenvolvem atividades profissionais ou em carater
de estadgio em ambientes totalmente voltados para a internet, que utilizam esta
linguagem; estruturacao do trabalho no padrao web por se tratar de um requisito do
mesmo, por ser completamente Orientada a objeto, comportando assim a

especificagao de planejamento e modelagem, entre outros.



Inicialmente utilizou-se para a implementacédo o NetBeans IDE 5.0, da Sun
Microsystems Inc, (http://www.netbeans.org/downloads/), pela experiéncia dos

componentes em seu manejo e pela sua facilidade na criacdo de layout de telas.

O NetBeans oferece uma estrutura de desenvolvimento de interfaces,
apresentando uma configuragdo pronta para servidor de aplicagdo web, sem
necessidade de pré-configuragao.

Porém, devido a problemas com a integracéo da biblioteca JFAN, fornecida
por outra equipe, passou-se a utilizar o Eclipse 3.2.2, da XXX(www . xxx.com), e 0

projeto de codigo foi todo reestruturado, uma vez que tal biblioteca foi concebida

nesta IDE e diversas incompatibilidades surgiram quando fazia-se a integracao.

5.1.1.7 Software para Gerenciamento das paginas

Apesar de o pacote NetBeans IDE 5.0 acompanhar de forma integrada o
TomCat 5.5.9, da Apache Software Foundation, e o mesmo funcionar na plataforma
J2EE, também da Sun, que & um servidor, que interpreta e compila as paginas em

JSP, optou-se por utilizar a versdo 5.3 do TomCat, (htip://www.apache.org

fdist'tomcattomecat-6/v6.0.9/bin/apache-tomcat-5.3.zip) da  Apache  Software

Fundation, pelo mesmo motivo anteriormente citado: substituicdo da IDE e
conseqlente necessidade para que fosse mantida a compatibilidade com uma
versdo estavel, alem disso € um dos servidores mais robustos e confiaveis, sendo
praticamente um padrao.

O TomCat embutido na IDE que foi utilizada inicialmente foi suficiente uma
vez que para efeito de testes, ndo existia a necessidade de a aplicagdo estar

disponivel na web nesta etapa do projeto.

5.1.1.8 Software para Gerenciamento das paginas

Como componentes de testes, houve a necessidade de uso do JBoss , que
simula o ambiente web no debug, o JUnit que &€ o aplicativo de testes e também o
JMeter. Este Ultimo para testes de performance do banco de dados, sob os

requisitos de tempo de execucao e quantidade de meméaria utilizada.
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5.1.1.9 Software para desenvolvimento HTML

Os modelos iniciais de tela e os layouts baseados neles, para apresentacéo
no plano de projeto foram criados com a ferramenta Macromedia Dreamweaver MX
6.1, da Macromedia, sendo posteriormente implementadas as fungbes das mesmas,
atraves da interface de desenvolvimento.

5.1.1.10 Software para otimizagao da Interface

Num primeiro momento previamos a utilizagdo da tecnologia AJAX, através
da aplacagdo Morfik WebOS AppsBuilder, da Morfik Technology PTY Ltd.
(http://216.55.132.40/jst/idedownloads/morfikwebos 09161 pr.zip) para adaptar a
aplicagao as especificagdes de sobreposigdo de janela e ajuste de layout que foram

projetados para a aplicagdo. Esta tecnologia permite atualizar o conteudo de
somente parte da tela, e ndo recarregar ela por completo. Porém, devido a
dificuldade em implementar neste ambiente, também pelo requerimento minimo de
hardware da mesma ser muito alto, sendo o software muito pesado, alem da
recomendacao de professores direcionou-se a equipe para usar outra tecnologia, no
caso Portlets.

Existiu certa dificuldade na manipulagdo com gerenciador de conteudo com
estrutura baseada em Portlets, no caso o Plone 2.5.2, da Plone Foundation

(http://sourceforge.net/project/downloading. php?groupname=ploneé&filename=plone-

2.5.2-zope-2.9-6793 exe8use mirror=0sdn), pois ndo havia um dominio pleno desta

técnica, porém manuais da internet, e dlvidas retiradas com professores e
orientadores nao foram suficientes para que o projeto fosse finalizado utilizando este
componente, ndo sendo entdo acoplado, haja vista que o tempo para

desenvolvimento ndo foi suficiente para realizagao desta tarefa.
5.1.1.11 Software para geragdo de Graficos
Na geracdo de Graficos, algo também especifico e necessario para a

visualizagdo dos métodos estatisticos, uma parte importante do trabalho, foi utilizado

um framework especifico, o JFreeChat, um projeto livie de Dawvid Gilbert's,

(http://sourceforge.net/project/ showfiles.php? group id=15494) que gera uma
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imagem, apos acionado e findado seu processamento. Para disponibilizar estas
imagens, isto &, adapta-las no ambiente Web, aplicou-se o componente Cwolf, outro
projeto livre (http://cewolf. sourceforge.net/new/index.html)

Houve tambem um problema com essa geracgdo grafica pelo fato de que a
aplicagdo carrega a pagina antes que o grafico seja gerado, um aparente problema
de sincronismo, que mesmo com ajuda de professores e intensa pesquisa ndo
obteve solugdo. Eventualmente ha necessidade de recarregar a pagina para a

visualizagéo da imagem.

5.2 Recursos Adicionais

5.2.1 Fontes de Noticias

Das entidades externas, que sao trés no projeto, podem ser citadas.
A Agéncia Estado (http://www.ae com.br/institucional/) que disponibiliza o

servidor de noticias, para uma das fungdes da aplicagao, a visualizacao em tempo
real, foi feita via RSS — Rich Site Summary, que & um dos padrbes de distribuicéo de
noticias pela internet.

As variagbes dos ativos, em tempo real em um primeiro momento seriam
disponibilizadas por um servidor DDE, de uma aplicagdo que roda na empresa
cliente, porém, nao foi possivel contato com o responsavel pela aplicagéo que utiliza

este protocolo, fazendo-nos buscar uma outra fonte de dados.

5.2.2 Fontes de acesso em tempo real a BOVESPA

Obtiveram-se as informacdes de que havia necessidade através de uma

negociagao com a empresa Cedro Finances, (www.cedrofinances.com) empresa de

Uberlandia, Minas Gerais, que presta servigos na area financeira e de investimentos,
dispde de tal servigo através de uma conexd@o Telnet. O carater académico nao foi
justificativa plena para abono dos custos deste servigo, para esta, ou outras
instituigdes que foram contatadas, sendo um valor simbdlico negociado para a
utilizacao dos dados. A proposito, o fato de os dados serem recebidos via Telnet,
modificou um pouco o escopo do trabalho. Nao havendo tempo habil para
implementar uma forma de distribuicdo dos dados para todas as estacdes, e a
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dificuldade em gerenciar a conexdo Telnef, que nido permite simultaneidade de
conexdo, criou-se entdo um servidor a parte que recebe os dados da entidade
externa, e este sim, disponibiliza a todos os usuarios os dados em questéo.

Além disso, a alimentagao da base de dados, que inicialmente seria realizada
de forma automatizada, com conexao direta com alguma entidade externa, nao foi
implementada, devido a dificuldade em encontrar um servidor externo para essa

necessidade.

5.2.3 Fonte original de informagao de dados primitivos dos ativos

Ficou a cargo da BOVESPA (www.bovespa.com.br) a disponibilizagao de uma

série historica que possibilitasse alimentar o banco de dados suficientemente para a
realizagdo de todos os testes necessarios, bem como o desdobramento dos dados
para obtencdo de derivados, ressaltando que esse dados sdo disponibilizados no
periodo minimo de um dia e sem distingdo de ativos, isto €, um Unico arquivo com

dados de ativos de todas as empresas.

5.2.4 Utilizacdo da Rede Fan

MNa parte mais intelectual e complexa por assim definir, foi utilizada uma gama
de aplicactes e tecnologias que embasaram tecnicamente a equipe para alcancgar o
objetivo descrito.

Inicialmente, quando ainda buscava-se em testes preliminares “comprovar” a
idéia de utilizar uma Rede Neuronal para identificacao de padrbes, efetivamente
permanecia a necessidade de resultados que subsidiassem e viabilizassem a
proposta.

Logo apés a aprovacao do Plano de Projeto, com um escopo definido bem
como os objetivos, o planejamento, os cronogramas e o prazo estipulados, iniciou-se

uma serie de testes com ativos da BOVESPA, do grupo /BrX.

5.2 4 1 Laboratorio LabFan

Foi utilizado o LabFan 1.0, (Raittz, R.T., 2003), além da co-orientagdo do

proprio autor, que direcionou os primeiros caminhos a serem tomados quanto a
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quais caracteristicas deveriam ser utilizadas, a melhor maneira de tratar os dados,
de identifica-los como bons ou ruins, seus cruzamentos e manipulagdes para
encontrar novas e representativas caracteristicas.

O LabFan 1.0 , que requer a instalagao do Microsoft Visual C++ 6.0 , por
necessitar de algumas bibliotecas presentes neste aplicativo, essenciais para o seu
funcionamento, foi o software que possibilitou os testes preliminares como ja fora
descrito, além disso serviu de base para a criagao da biblioteca Java.

5.2.5 Softwares adicionais

5.2.5.1 Microsoft Excel

Para a criagdo de regras e férmulas, bem como fungbes para simular
ambiente e estipular um parametro de classificagdo inicial, foi utilizado o Microsoft
Excel 2003.

5.2.5.2 Microsoft Word
Para a elaboragao de diversos relatérios, bem como o relatorio final de
projeto, foi utilizado este editor de texto.

5.2.5.3 MatLab

Também para a manipulagdo de dados e geragao de alguns arquivos de
treino e testes — arquivos necessarios para a etapa de processamento, para uma
saida da Rede — a ferramenta escolhida foi Matlab 7.3, da MathWorks, um sistema
de Computagéo Algébrica, altamente técnico, que propicia um ambiente completo
tanto para a manipulagao e preparagao dos dados de treino teste, bem como analise
de suas saidas, com projegdes graficas de matriz de confuséo, taxas de acerto, etc.
Pela pouca familiaridade com este ambiente e pela complexidade de sua utilizagao,
esta aplicagao foi substituida por uma planilha eletrénica simples, que atendia
circunstancialmente as necessidades.

Os testes iniciais com o LabFan, feitos logo apods a conclusdo da modelagem
foram realizados fora do ambiente do produto final, isto €, um laboratério a parte que

nos permitia definir as diretrizes técnicas e estratégia de validagao dos dados, area



de abrangéncia, escopo dos dados, extensdao no tempo dos dados utilizados,
definicho de amostras, enfim, simular todas as possibilidades antes da
implementagao completa do produto.

Para extracao das caracteristicas, como ja citado anteriormente, utilizaram-se
os dados ja armazenados num banco de dados local, dados estes importados do
site da BOVESPA. Além dos dados fundamentais, os Métodos Estatisticos utilizados
tambem para geracao de caracteristicas foram sugeridos pelo cliente e maiores
detalhamentos acerca de ambos, podem ser observados através do Anexo |, deste

documento.

5.2.5 Biblioteca FAN

No momento de homologagao dos resultados, ja nos testes com a aplicacao
propriamente dita, utilizou-se, a biblioteca Java JFAN incorporada a aplicagao e
fornecida gentiimente por outra equipe de TCC, desenvolvedora do EasyFan
(EasyFan, 2007), que foi baseada no LabFan, que pode ser analisada em (Raittz,
R.T., 2003).

A JFan tem “.objetivos nos modelos de implementagdo e conceitos da
Ornientagdo Objetos, ganhando assim os recursos disponiveis e aplicaveis da AP/ do
JAVA" (EASYFAN,2007). Como resume seu conceito, foi desenvolvida para ser
utilizada no EasyFan, uma versdo em Java, lapidada, do LabFan, como
conseqliéncia do projeto da mesma equipe. Quadros comparativos entre o0s
ambientes serao apresentados no tépico de desenvolvimento do produto, cabendo
por hora, citar gue no ambiente Java, a tecnologia teve uma sutil vantagem de
performance, sob o LabFan, desenvolvido em C, no que diz respeito ao acerto de
padrbées, medido na unidade de Media Harménica, e num intervalo de tempo menor
representando maior poder de processamento do seu algoritimo

Todo este conjunto de processos e estrategias foi desenvolvido sob um plano
de projeto (Apéndice |), que por sua vez, & composto de alguns diagramas gque nos
orientaram na linha do tempo, ajudando em como compor e distribuir as tarefas, bem
como um planejamento a ser apresentado ao cliente para aprovagao da proposta

Dentre eles poderiam ser citados o diagrama de Gantt, o WBS e a Tabela de
Recursos, como instrumentos e estratégia de administracdo dos recursos, além de

relatérios expedidos regularmente ao orientador do projeto.




5.3 Desenvolvimento do Produto

5.3.1 Concepgéao do Plano Geral de Projeto

Atualmente, a Century Investimentos Ltda., gestora de recursos financeiros e
investimentos, e parceiro no desenvolvimento da solugao, vinculada a INTRA CCV
S.A (Intra Corretora de Cambio e Valores Mobiliarios S.A.), tem contrato com uma
empresa de consultoria financeiro-econémica, a Adinvest Consultoria e Adm. de
Investimentos LTDA. Esta empresa fornece analise micro e macro econdémica, assim
como analises graficas e fundamentalistas, onde sao feitas sugestdes das melhores
ofertas.

Ressalta-se que tal flash report, emitido pela Adinvest, foca os aspectos de
noticias, analise fundamentalista e técnica, tece comentarios, faz recomendacgdes,
porém, seu intuito € o de meramente informar os analistas, colocando-os a par de
informagdes publicas existentes acerca dos titulos, ficando a cargo do mesmo a
tomada de decisdo. Nao se sustenta a idéia por parte da equipe de que o relatorio
seja uma ferramenta insuficiente, a proposta somente pretende complementar essa
modalidade de informagao, com algo que seja mais conclusivo e tao confiavel
quanto: a classificagdo da Rede Neuronal.

Quando necessario, o operador da mesa de investimento utiliza-se de meios
computacionais e softwares home brokers, que disponibilizam como servigos, entre
outros, graficos, de diversos meétodos e estudos estatisticos, informagdes dos ativos
em tempo real, noticias, indices internacionais, e todas as demais informagbes que
subsidiem a ele uma condigio de realizar uma analise, seu objeto de trabalho. Esta
analise e feita de forma "manual” isto &, aos olhos do analista, pois, por mais que
possua meios informatizados como suporte, e somando-se aqui as consultorias
externas que o mesmo recebe, é desta forma que ele tragca a sua propria estratégia
de negociagdo para este ou aquele ativo, compilando toda a informagdo recebida
porem, aplicando um Unico método estatistico, pelo menos num mesmo instante
Isto poderia ser aprimorado por uma outra ferramenta auxiliar que minimizasse esse
esforgo, uma vez que o dinamismo do mercado de agbes requer cada vez mais

solugbes versateis, agbes rapidas e igualmente dinamicas. Também como ja foi
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citado, os graficos podem conter padrées que dificilmente serdo observados sem um
auxilio computacional.

Com a disponibilizagdo desse instrumento, pretende-se que o analista, além
dos meios que ja possui, tenha um dado a mais a ser ponderado, quando executar
suas agbes, optando sempre pelos pontos mais favoraveis de cendrio dos papéis
negociados.

Em uma primeira reunido com o cliente, onde a equipe estava a busca de
uma empresa que aceitasse a idéia da parceria, para poder ser validada a proposta
de trabalho académico, para simular como o desenvolvimento de projeto ocorre
profissionalmente, ndo havia uma aplicagdo disponivel no mercado que atendesse
efetivamente a esta necessidade.

Isso se explica de tal forma que, ndo havia ocorridc em nenhum momento
anterior essa analise inicial de requisitos, nem tampouco eram conhecidas a
ideologia e a cultura da empresa, bem como suas dificuldades e pontos a serem
considerados como exploratérios a uma solugdo. Havia em mente tdo somente a
situacao de agregar a alguma proposta de solugao, a tecnologia de |A.

Da primeira reunido, apds apresentacdo da equipe, e em carater ainda
informal, foi solicitado aos analistas que expusessem em que sentido um software,
que cogitava-se utilizar recursos de |A, poderia lhes ser util, para resolver alguma
situacdo, ou auxilia-los de alguma forma, facilitando seu trabalho.

Antes de iniciarmos estas discussdes, por parte da equipe, foi explicado
superficialmente como funciona o Reconhecimento de Padrées, e como o grupo
suponha que isso poderia ser muito Gtil, & medida que o mesmo conhecia a forma de
trabalho daquela instituicdo. A empresa por sua vez, representada por um de seus
diretores e seu gerente de Tl, sendo este o vinculo direto com a equipe, expds sua
dindmica de trabalho, eventuais necessidades e dificuldades.

Muito se falou e especulou, pois o proprio Mercado Financeiro, objeto de
trabalho do cliente, & cercado de incertezas e possibilidades. Um instante depois se
chegou a um consenso de que uma situagao interessante seria, se de alguma forma,
fossem utilizados varios métodos estatisticos - anteriormente explanados pelo
cliente como uma das formas de analise mais eficientes utilizadas por eles, no caso
o Grafismo - e utiliza-los mistamente de forma que a saida fosse Unica, e
ponderada, de acordo com o poder de cada método, enfim uma combinacédo dos
metodos.
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Explicando-se superficialmente, € como se existisse um Analista que, fizesse
uma analise, sob uma mesma perspectiva de tempo, e sobre um mesmo ativo,
utilizando simultaneamente alguns métodos estatisticos, e cada um deles desse o
seu parecer. Uma meédia dessas conclusdes, seria feita, e o resultado final, o
parecer desta macro analise, a saida esperada.

De posse de algumas anotagdes, o proximo passo era o contato da equipe,
com o orientador e um especialista que desse o aval de que o sugerido X proposto
era aplicavel aos principios de |IA e RP.

Formulou-se entdo um documento prévio, com base em algumas anotacoes,
0 que ja seria um esbogo de um planejamento, caso pudesse cumprir os requisitos
solicitados.

Este documento foi apresentado, numa reunido com o orientador do grupo
junto dos componentes que o compunham. A proposta foi aceita pelo orientador,
porém com algumas ressalvas. Na equipe, a complexidade da proposta, foi motivo
de discordia pela sua aprovagao,ndo sendo unanimidade, talvez sendo este o motivo
pelo qual culminasse com a saida de um de seus membros, alguns meses depois.

A reunido agora deveria ocorrer com um especialista que validasse o contexto
da necessidade da empresa com a solugdo a qual havia interesse em ser
apresentada e agregada a uma tecnologia. O co-orientador em questao, Prof Dr.
Roberto T. Raitzz, Doutor em Engenharia de Produgio, com a apresentacao de um
modelo para RP. Foram recebidas também deste professor, as recomendagtes
necessarias para que se pudesse enfim, estruturar um documento mais elaborado,
técnico e explicativo sobre o proprio funcionamento da solucao proposta e como
seria a sua aplicabilidade no contexto da Century Investimentos.

O Plano Geral de Projeto foi entdo elaborado, uma vez que ja se poderia,
apos seguidos contatos com o cliente e validagcdo tanto no aspecto academico
quanto no aspecto técnico, tentar definir as principais fungdes que este sistema
desempenharia, e definir o seu escopo como um todo.

Com um modelo de plano de projeto, em todos os tépicos que o contemplam,
foram feitas as primeiras observacgdes, pesquisas, buscas de ferramental, definicao
de requisitos, esbogo de tela, elaboragdo de cronogramas, divisdo de tarefas,
formalizagdo da proposta, exposicao dos cenarios atual e proposto, estimativas,
restrigbes, identificacdo de riscos e administragdo dos mesmos, enfim, todos os

requisitos integrantes deste documento. Houve ainda uma reunido intermediaria
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antes do fechamento do Plano, que definiram quais e quantos seriam os Métodos
Estatisticos a serem utilizados e quais atributos dos ativos eram, a principio, os mais
importantes.

Elaboraram-se junto do documento, os casos de usos, para expor as funcdes
e definicdo de perfis os quais eram visualizadas, bem como um lay-out de tela,
também a titulo de exposigao.

O Plano Geral de Projeto, com todas as suas especificagbes e detalhes,
podem ser explorados no Apéndice |, cabendo aqui uma citagao do cenario de sua
elaboragao e conclusao, sendo aprovado em sua primeira instancia, dando o cliente
o seu aval para a continuidade da tarefa.

A importancia desta narrativa decorre da intengao constante em enfatizar o

processo de criagdo do produto.

5.4 Modelagem

Com o plano de projeto assinado, a etapa seguinte consiste em comecar a
modelar o sistema projetado e realizar os testes iniciais para definicdo de
estrategias.

Conforme uma definigcdo entre a equipe, o desenvolvimento foi segmentado
da seguinte maneira: Modelagem, Implementagdo, Homologagdo e Resultados e
Trabalhos futuros, Estes topicos podem também ser considerados como marcos do
projeto.

Sera explanada agora toda a modelagem, nos aspectos técnicos, de
ferramental e diagramas que compbem esta etapa, justificando por fim a
necessidade de uso destes componentes na perspectiva do proposito da equipe

Um diagrama basico, que esteve presente inclusive na proposta do sistema, é
o diagrama de Caso de Uso (apéndice Ill).

"Na modelagem de caso de uso, o sistema & visto como uma “caixa-preta” que fornece
situactes de aplicagao” (FURLAN, 1998).

Neste momento ndo cabe saber ainda como sera o funcionamento interno do
sistema, e a fungdo dos casos de uso &€ meramente captar e as fungdes principais,
Seu propoésito primario no consentimento da equipe, foi para o seguinte:

1. Descricdo de maneira consensual entre a frente desenvolvedora e o

usuario - identificando-os, inclusive.
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2. Disponibilizar uma formacéo clara e consistente sobre as limitactes e

responsabilidade do sistema, bem como subsidiar base para os layouts

3. Apresentar o sistema e a interagdo do cliente, relatando inclusive seu

perfil, (ator) com possiveis situagdes reais, condicionando-o a interpretar
de maneira correta as funcionalidades.

Desta maneira, caracterizando este modelo, fica compreensivel justifica-lo
pela sua simplicidade e eficiéncia com que contribuiu para a parte introdutoria do
desenvolvimento.

Sintetizando, pode-se definir o comportamento de uma classe passivamente,
sem revelar as suas necessidades ou funcionalidades, mesmo porque, neste
momento nao sao bem claras, e nem € o momento desta definicao, bastando ficar
claro ao usuario, a demonstragao de varios atores (perfis), interagindo com diversas
funcionalidades de negodcios (classes) em um sistema, sendo assim um dos
fundamentos para a implementacéo.

Antes de ser iniciada a modelagem, cabe ressaltar a criagao do diagrama de
interagao de telas, feito como prototipo de interagc@o entre as telas, somente com
base nos requisitos para a criagdo do plano de projeto, apesar de ndo estar incluso
neste documento.

Para um maior detalhamento e porque ndo dizer complemento dos casos de
uso, utiliza-se os Cenarios (Apéndice lll), que sdo narrativas do comportamento
geral do sistema, sendo muito Util, pois, a colecdo completa dos cenarios pode
especificar por completo um sistema, justificando ainda mais o aspecto da
documentacdo e tambem os Fluxos (Apéndice Ill), que sdo detalhamentos das
interagoes entre as telas.

Vendo a importancia no aspecto de planejamento e desenvolvimento de
sistemas, adotou-se a criagdo dos cenarios e fluxos, pois de fato, eles
complementam os Casos de Uso, relacionando as interagbes entre os atores,
exemplificando estas agdes e instanciando-as.

Uma forma de complementar o diagrama, conforme este supracitado
descrevendo-o por completo e exemplificando sua utilizagdo é a criagdo de fluxos
principais, que sdo a leitura do diagrama principal, e junto a este os fluxos
alternativos e de excegao, sendo estes dois UGltimos para explanar as opgoes
exatamente representadas pelo seu nome. Estes componentes apresentam os

possiveis "caminhos” ou inconsisténcias decorrentes de limitagées do sistema ou de



entrada de dados invalida de um usuario, por exemplo, mas tem o aspecto de validar
a navegabilidade da aplicagdo, alem de ser subsidio para a criagdo de um outro
diagrama da UML, o de interagdo, no caso o diagrama de seqiiéncia.

Pese nao ser obrigatorio na UML, os fluxos ajudam muito no levantamento e
entendimento dos requisitos funcionais do sistema, sendo, portanto um auxilio
indispensavel, ainda pelo fato de auxiliarem na concepgao da interface.

Para modelar a interface, criada através da IDE, foram utilizados, além dos
requisitos levantados junto com o cliente, os fluxos e os diagramas de sequéncia,
tendo uma base para implementar na outra fase, a funcionalidade das telas.

Outro diagrama adotado para modelagem do sistema & o Diagrama de
Seqliéncia (Apéndice lll), que € um exemplo de diagrama de interagao, e essa
nomenclatura justifica-se, pois, & usado sempre que se deseja visualizar o
comportamento de varios objetos, dentro de um mesmo caso de uso, com troca de
mensagens.

Um ponto fortissimo de um diagrama de interagdo como um todo & a sua
simplicidade, praticamente dispensando demais explicagdes. Em contrapartida deixa
a desejar pelo fato de ndo demonstrar claramente os controles para uma descrigao
completa do processo.

O diagrama de Seqiéncias foi muito util na parte de analise de requisitos,
permitindo maior énfase na seqUéncia, deixando muito evidente a ordem nas quais
as coisas acontecem.

No que diz respeito a seqUéncia de estados em que um objeto ou uma
interag&o assumem em sua vida, utilizamos o Diagrama de Estados (Apéndice IIl).

Trata-se de um complemento de uma classe, e relaciona os estados possiveis
que um objeto desta classe pode assumir inclusive quais os eventos que podem
causar esta transigdo, sendo, portanto um instrumento de auxilio sem igual em se
tratando de observar instancias possiveis de um objeto, atenuando a sua
complexidade de entendimento.

No caso do projeto em questdo, coube empregar este diagrama a duas
classes em particular: REDE e PROJECAOREDE.

Este diagrama coube na classe REDE, para que pudesse ser mais bem
detalhado toda a etapa de treinamento, teste, selecao de padrdo, etc. Achou-se por

bem a aplicagao deste modelo nesta classe por ser uma das mais representativas



do sistema, pois & parte fundamental do fluxo principal de funcionamento : a criagao
do padrao, que € base para a classificagao.

Para descrever o modelo da classificagdo foi utilizado este diagrama na
classe PROJECAOREDE, descrevendo as transicies desta classe, pois a mesma
representa os atributos e controles responsaveis pela classificagao dos ativos, que é
o resultado do processamento da classe REDE, e, por conseguinte a projecao, ou
classificacdo almejada do sistema. Aplicar este diagrama também é uma maneira de
deixar clara a transigdo do objeto REDE.

O elemento da modelagem aplicado para representar a cole¢gao do modelo
como um todo, bem como todos os seus relacionamentos & o diagrama de Classes
(Apéndice IV). ("FURLAN, 1998)." 0 “diagrama de classes & a esséncia da UML".

Adotando a Orientagdo a Objeto, ndo ha como nao utilizar estruturas de
métodos e atributos, ainda pelo fato de que este diagrama &€ muito expressivo e
representativo em se tratando de modelagem. As informagbes sobre meétodos,
atributos, nome das fungdes e como serdo integradas sao fundamentais para o
auxilio ao desenvolvimento.

Utiliza-se o Diagrama de Objetos (Apéndice |ll) quando se deseja instanciar
uma classe, ou um numero de instancias de classe, ou ainda auxiliar quando do
entendimento de um diagrama de classes de complexidade moderada ou alta.

Com estes diagramas e descri¢gbes foi encerrado o primeiro marco do projeto,
contemplando assim um modelo funcional, o que permitiu a equipe uma base solida
para dar andamento a implementagao, conforme planejamento inicial.

Nesta etapa, ja existe base para ser iniciada a modelagem do banco de dados
e para isso, elaboramos o DER uma vez que este modelo, em alto nivel de
abstracéo, enfatiza os dados e as suas ligagbes, com as devidas cardinalidades, que
sdo as identificacdes das ligagdes entre as tabelas.

Isso facilita muito, pois como todo modelo, permite a visualizagao antecipada
de determinadas situagbes, minimizando o impacto de possiveis erros, se eles

persistirem apos a sua criagao




5.4.1 Implementagao

Uma vez concebido o modelo do banco de dados, sao gerados os scripts
para que sejam executados, e seja estabelecida entdo a base de dados, através
de sua estrutura, com tabelas, indices, entre outros.

Uma vez diagramado, o banco € criado fisicamente, e a partir deste ponto,
pode-se comegar o processo de criagao de funcao das telas, dando corpo, a casca
criada ainda na fase de modelagem.

A primeira tela ser implementada, foi a de login. Trata-se da tela inicial do
sistema e a partir desta, define-se o perfil de quem esta acessando a aplicagao, para
qual tela secundaria o usuario sera direcionado.

Existem no sistema, dois perfis: o de Analista, e o de Administrador.

Isso foi definido, pois como toda aplicacéo, alguem deve gerencia-la, criando
0s usuarios e parametrizando-a, de uma forma geral.

De acordo o login, que esta associado a um perfil de acesso, o usuario &
direcionado para uma tela principal, que disponibiliza as funcionalidades adequadas

conforme o tipo de usuario.

5.4 .2 Tela principal de Interface Administrador

Estas telas principais de analista e administrador foram as segundas e
terceiras telas a serem criadas, em paralelo, pois sao somente 0s links para as
funcbes principais de cada usuario. Cabe lembrar que o Administrador, tambem e
um analista, porém, com um perfil de gestor do sistema, e suas fungdes serdo mais
bem detalhadas de acordo com a criagédo de cada uma das telas.

O préximo passo, conforme planejamento foi o da criagédo da tela de captura
de dados (Apéndice V). Utilizada pelo administrador, e isso tem uma razao muito
significativa e peculiar. Esta funcéo representa um passo importante no andamento
de outras fungdes dependentes, como por exemplo, a importacdo dos ativos da
BOVESPA.

Conforme lay-out fornecido no site da Bolsa de Valores (Anexo 1), pode-se
automatizar a importagdo, atraves de arquivos textos compactados, também
disponiveis no mesmo site.
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Isso levaria a um ponto também fundamental: o iniiio dos testes com dados
puros, utilizando o LabFan, para uma pré-validacao e homologacao da idéia.
Encarou-se 0 mesmo como teste de viabilidade de uso da tecnologia.

Estes testes aconteceram em paralelo, com a criagdo das outras telas a partir
da criagdo da tela de captura, e foi através deles que se obtiveram os primeiros
resultados.

A primeira vista, parecia inviabilizada a idéia de utilizar estes dados, pois nao
era identificado um padréao pelo laboratério FAN, somente com o passar o tempo e
orientagdo de como buscar as melhores maneiras de lidar com as entradas da Rede,
é que os resultados foram obtidos.

As meédias harménicas iniciais, utilizando ativos diferentes e de diferentes
periodos eram pifias, com taxas entre 33,00 e 38,00, 0 que em outros termos
representa que nado houve sequer um padrdo identificado, porem persistiam-se os
testes.

Na continuidade das telas, ainda tratando da tela de captura, existe uma
fungdo importante no processo de importagdo. Alem da alimentagdo da base de
dados para consulta, geracdo de graficos, treinamentos de rede e projegbes, tao
logo encerra-se o processo de importagdo, independente de periodo que referencie
este arquivo, vincula-se a geragdo dos valores dos Métodos Estatisticos, que
servem tanto para a visualizagao dos Métodos quanto para o auxilio na geracao das
caracteristicas, que posteriormente seriam criadas.

Utilizou-se esta estratégia para evitar que a base ficasse desatualizada e sem
sincronismo ente os dados puros e os Métodos referentes aos mesmos.

Ainda com relagao a esta tela, sua funcionalidade possibilitou a exportagao
dos atributos dos ativos do banco de dados, para o formato de planilha eletronica,
uma vez que antes de se utilizar arquivos de texto gerados com o auxilio do
ambiente Matlab, as planilhas possibilitavam por completo a geragdo dos arquivos
de treino para a rede, pois nao apresentavam restricdo técnica alguma para essa
realizacao.

Através ainda do uso das planilhas eletrénicas, foi possivel utilizar funcées e
regras que simulavam um ambiente real de classificagdo, isto &, tinha-se as
caracteristicas porém precisava-se identificar a que saidas eram associadas cada
um daqueles conjuntos de dados.




Exemplificando, numa data onde estdo representados os dados de um dia,
somente os valores absolutos e ndo as variagdes no intervalo do dia, isso se da pela
indisponibilidade destes dados intermediarios e pela inviabilidade de classificagéo
parcial uma vez que o resultado representativo € o final, apds o fechamento das
negociagbes da Bolsa. Havia a necessidade de ser criada uma classificagéo,
referente ao fechamento das agdes de trés dias posteriores, pois a proposta era de
projetar situagbes para estes mesmos trés dias, portanto, &€ desta maneira que
teriamos de treinar a rede: com a finalidade de que mesma pudesse compreender a
logica da estratégia.

As saidas possiveis: compra, venda ou manutengdo, foram estipuladas,
conforme uma variagao de percentual comparativa entre valores de abertura de um
dia e fechamento dali a trés dias.

A idéia inicial era de que fosse possivel realizar mais classificagdes, com um
nivel intermediario entre as atuais, porém, devido a demora em identificar um padrao
aceitavel, esta idéia foi protelada para trabalhos futuros.

Outra tela do Administrador: cadastro de usudrio, que possibilita criar os perfis
de acesso, junto com nome, login e senha, campos obrigatorios, alias, atribuindo
guem vai poder ter acesso ao sistema.

Deste mesmo perfil, foi criada a tela de cadastro de ativos. O sistema ja
incorpora uma base pré-configurada, com todos os ativos do grupo IBRX, podendo
ser adicionados mais ativos, ou excluidos se for o caso, a medida que mais
empresas abrem mercado na Bolsa de Valores. Detalhe, no cadastro de ativos,
existe o campo nome, que se refere a empresa a qual o ativo pertence, pois uma
mesma empresa pode possuir varios ativos. O campo “Ramo” refere-se ao ramo de
atividade, pois se entendeu que poderia ser criada usualmente uma rede por ativo,
ou grupo de ativos, no caso sendo agrupados por este mesmo requisito.

A ultima tela deste perfil € a tela treinar rede neuronal. Nesta tela, atraves da
selecao de um ativo, ou grupo deles, que se dara o inicio ao processo de geragao da
Rede.

Seleciona-se ainda, o periodo de inicio e fim, que sera a serie historica na
qual a Rede tomara como base, para realizar o treinamento. Deste periodo, a
primeira metade cronologica, sera designada para freino e a segunda metade para

testes.




A Ultima etapa é a selegdo de uma rede ja arquivada em banco, sendo este
componente exatamente o resultado do processo que esta sendo descrito. Neste
ponto cabe uma observagdo: no caso da selecao de um padrdo, que se encontra
armazenado, & necessario um processamento através de uma fungéo do proprio
postgres, que exporta o padrdo para um arquivo de extensdo XML, sendo este
arquivo temporario, e utilizado somente para o momento do treinamento. Isso ocorre
desta maneira em funcao de especificagbes da biblioteca JFAN que & agente
externo a aplicagao, como ja foi mencionado.

Caso ndo haja uma rede salva, ou o usuario ndo deseje selecionar uma
existente, no final deste processo havera a opgdo de salvar este padrao. Isto &
valido também para quando uma rede & inicialmente carregada, uma vez que o
resultado da rede pode ser melhorado, pois sempre apés um freinamento, & criada
uma nova rede, com o novo padrdo identificado. Para configurar este processo, o
analista fornece o percentual de compra e venda que sao os indices, que servem de
margem para diferir entre uma venda ou manutengdc exemplificando, caso a
diferenca em valores em dinheiro seja pequena.

Cabe ressaltar que esse sera um pardmetro configuravel, pois, 1% de
variacdo em ativos pode ser considerado manutencéo para um periodo de 3 dias, 0
que seria um rendimento que talvez nédo cobrisse a taxa de corretagem cobrada pela
operacgdo, se hipoteticamente fosse feito um investimento de algumas centenas de
reais. Porém, se estivermos falando de alguns bilhdes de Reais, e se pensarmos em
1,8% de variagdo em apenas 2 dias, trata-se de um rendimento consideravel, e nao
cabe a equipe vetar essa possibilidade ao Analista.

Este periodo de trés dias escolhido para ser um parametro fixo no sistema &
uma recomendacgdo do co-orientador, que acabou sendo consentida pelo cliente,
pois além de ser um periodo onde haveria uma grande possibilidade de identificagao
de padrdes, esta modalidade de investimento de curtissimo prazo € muito difundida
hoje em dia, onde cada vez mais pessoas fisicas estdo negociando atraves das
gestoras de valores, que sdo as instituicdes legais que realizam as operagdes com
acoes, ou de home brokers, a interface onde o proprio cliente final que & quem
gerencia suas proprias transagdes. Outro motivo seria porque os valores financeiros
seriam pequenos, portanto a movimentacdo intensa e dinamica desta carteira de

acoes supde-se, seria essencial.




30

A segunda parte da implementagao contempla os testes, mais tudo o que era
relativo aos métodos estatisticos, inclusive as caracteristicas geradas atraves dos
mesmos, e que consequentemente, foram expresas na concepcgdo das telas do

Analista.

5.4.3 Tela principal de Interface Analista

Para interacdo do Analista com a aplicagao, é que foram projetadas as telas
de Ultimas noticias, Métodos estatisticos, Variagao de Ativos e Projecéo.

A tela de visualizac@o dos ativos serve para que em tempo real, o Analista
possa visualizar noticias acerca de todo o cenario financeiro Nacional ou
Internacional. Isto & de importancia fundamental, pois o impacto de uma noticia pode
confirmar uma tendéncia de projecéo, ou ainda, contraria-la ao maximo, € o seu
peso tem autonomia para isso, haja vista que esse é o fator externo base para a
outra Analise, a Fundamentalista, a qual nao esta sob o foco do projeto atual
Noticias, dependendo do Analista, podem ser consideradas a unica fonte a ser
considerada para uma analise sustentavel, desta modalidade, e isso & de certa
forma compreensivel, pois esta € a variavel que elimina toda a racionalidade do
mercado de agdes.

Estara no topico de Trabalhos Futuros deste projeto, um subitem tratando de
Noticias e como poderiam interagir neste ambiente.

E alimentada através da tecnologia RSS, que é praticamente um padréo de
disponibilizagao para este tipo de informagao pela internet, e o Servidor utilizado € o
da Agencia Estado.

A tela Métodos Estatisticos & estrategica, pois apesar do sistema gerar os
valores matematicos dos métodos estatisticos, ndo se pode retirar do Analista a sua
principal ferramenta de trabalho: a visualizagao do Grafico.

Ela consiste em disponibilizar como imagem, os graficos de variagdo de
ativos, sob alinha do tempo, desenhando sob os mesmos, os estudos estatisticos
usados como base para a realizagédo deste projeto.

Varios problemas foram encontrados para a disponibilizagao do grafico de

forma correta, pois as tecnologias para geragao e publicagdo da imagem, JfreeChart
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e Cwolf, respectivamente, ndo foram de certa forma sincronizadas a propria
aplicagdo, problema que possivelmente s6 deve ser ajustado, na etapa final do
projeto, etapa esta que antecede a homologagédo interna e homologacao pelo
cliente.

A tela de Variacdo de Ativos em tempo real foi outra funcionalidade que
apresentou certa dificuldade em sua conclusao, por falta de uma base externa de
alimentacdo. S6 foi concebida apdés uma negociacdo com a empresa Cedro
Finances, e a disponibilizagdo através de Telnet, das informacdes de atributos de
ativos. Desta maneira, foi criado um mecanismo que funciona como servidor a parte,
externo ao funcionamento da aplicagao, que alimenta uma tabela adicional no banco
somente para a visualizagdo, uma vez que os dados consolidados vém de um
arquivo do site da Bovespa, e estas informagbes, sdo importantes para a
visualizacdo instantdnea dos valores dos ativos, bem como seus volumes de
negociagao entre outros.

A importancia desta tela esta ligada ao fato de que as decisdes no mercado
de agdes sdo muito rapidas, e desta maneira, estar atento a um grafico ou a um
preco € essencial para a percepgdo de uma variagdo abrupta, de uma gueda de
volume, enfim a oscilagdo & um fator muito relevante e o quanto antes puder ser
observado pelo analista, melhor. Caracteriza-se, portanto, justificada de forma
incontestavel a existéncia desta tela.

A ultima tela criada, a mais trabalhosa e importante da aplicacéo, a tela de
projecédo, que representa o resultado de todo trabalho apurado, tem justamente
como funcéo principal realizar a projecao de classificagdo para um ou mais ativos.

Nesta tela ocorre o processamento da biblioteca JFAN, da aplicagdo ESYFAN
ja referenciada, e onde efetivamente & aplicado todo o conhecimento artificial,
adquirido pela rede, enquanto na suas fases de treinamentos e testes, sendo o
produto deste proceso.

Ate a conclusdo do documento, ainda restavam alguns ajustes necessarios
para sua total funcionalidade, isso pelo fato de que o método de classe que faz o
treinamento & diferente do método que faz a classificagdo, havendo entdc uma
incompatibilidade de funcionalidade e comunicagio entre a aplicagcdo e a biblioteca
JFAN. Uma ressalva deve ser feita, pois, ndo se teve acesso a implementacgao da
biblioteca, somente faz a equipe papel de usuarios homologadores desta solugéo

em Java. Tecnicamente falando, a biblioteca nao esta interpretando corretamente os



arquivos gerados, seja em extensdes de arquivos DAT ou XML, parecendo que ser
uma formatacgéo diferente do metodo que captura o arquivo externo.

No EASYFAN, aplicagdo dos autores da biblioteca, a classificacao & interna,
portanto, justificavel esta inconsisténcia, uma vez que somente no caso deste
projeto, o arquivo que contem o padrédo, que € uma instancia da Rede salva, € um
arguivo externo.

Com essa tela, através da selegdo de um ou mais ativos, mais o padrao, e
confiirmando toda essa selecdo, o Analista obtém como saida a classificacao
individual para cada um dos ativos selecionados.

Quando seleciona um padrdo, sdo carregadas na tela as informagdes
referentes ao mesmo, que sdo os parametros de entrada para o treinamento da
mesma, tais como percentual de classificagdo, nimero de épocas utilizadas para
obter este padrao, data, hora, nome, enfim, todas as informagdes necessarias para
uma pronta identificacdo da rede que sera carregada. Cabe relembrar que assim
como na proje¢ao, a mesma funcao do banco € acionada para geragao de arquivo
temporario XML, para ser carregado através do usuario, por ser um padrao de
configuragdo da JFAN.

Depois de realizada a classificagdo, o Analista tem a opgdo de salvar a
mesma para futura consulta. Seu intuito & servir de consulta, e feedback para o
Analista, fazendo uma auto-analise de suas proje¢des e confirmagao de eficiéncia
do sistema.

Para a elaboragao da rede, mais especificamente da fase de treino teste, na
segunda etapa de desenvolvimento, passou-se a utilizar, além dos dados puros, as
caracteristicas dos Métodos Estatisticos MACD, Médias Moveis, IFR.

Isso foi possivel a medida que foi finalizada a tela de captura, pois ao
processo de importagdo, desta tela, esta associada & geracdo dos valores dos
métodos estatisticos, e a partir destes, uma caracteristica, que fosse consistente e
representativa o suficiente para agregar valores ao treinamento.

Foi feito um estudo sob cada método para ponderar o que seria atributo valido
e consistente para se tornar uma entrada da rede. “"Os indicadores podem ser
facilmente programados no computador, para sob certas condigbes, emitir alerta de
compra ou venda automaticamente”(MATSURA, 2006)

Os testes aconteciam a medida que as caracteristicas eram criadas.



33

Dos métodos inicialmente previstos, o Fibonacci, foi descartado por ser de
dificil representacao grafica, pois, apesar de muito utilizado pelos profissionais desta
area, € um método pouco confiavel de onde nao se obtém um consenso sob sua
eficacia, e utilizagao, sendo eliminado do escopo do projeto tanto sua representagao
matematica e grafica, quanto a sua caracteristica.

O OBV, outro método, que esta correlacionado com o volume de fransacao de
ativo, sendo quase uma variagdo do mesmo. Deste método foi extraido o valor
matematico, porem nao foi possivel extrair a caracteristica, e isso em face de que
este método tem como peculiaridade apresentar o sentido do valor de um ativo,
existiu uma grande dificuldade em representar um valor que fosse significativo e
representativo, a ponto de ser uma caracteristica da rede.

Ja para o IFR, por exemplo, que leva em consideragao o fechamento dos
ativos, o proprio valor matematico e a propriedade grafica deste metodo permitiram
que o proprio valor do IFR fosse considerado sua caracteristica. Foi utilizado o IFR
10 dias, que um parametro de calculo da formula.

O Método MACD, foi utilizado com 13/26 dias, gue sao valores praticamente
dados como padrdo no mercado financeiro. Este método contempla o cruzamento
entre duas médias, no caso, médias exponenciais, e a convergéncia ou divergéncia
entre essas médias & que nos apontaram o caminho da caracteristica a ser utilizada.
Foi criado um indice proprio que se mostrou representativo o suficiente para ser
validado como caracteristica.

E por fim o Método Médias Moveis, 21/60 dias, recomendagao do cliente, que
& semelhante ao MACD, porém utilizando médias simples em sua composi¢ao,
possibilitou a extragdo de uma caracteristica atraves de indice proprio tambem, com
base na sobreposicdo da media maior em referéncia a media menor, e vice-versa.

Esse processo contempla toda a implementagdo das telas anteriores, desde o
levantamento das caracteristicas, até a utilizacédo do banco e por fim a aplicagao dos
métodos estatisticos para treinamento e identificagao de um padréo.

Isso aconteceu de acordo com as diretrizes especificadas no plano de projeto,
seguindo todas as orientagbes e recomendagées por parte da orientagdo e co-
orientacao.

Os resultados obtidos através da modelagem funcional e de dados, bem

como a implementacdc das telas, os treinos com dados puros e com as



caracteristicas geradas pelos Métodos Estatisticos, podem ser observados no topico
seguinte.

5.5 Homologacao e Apresentacao dos Resultados.

Na homologacdo dos resultados, no que diz respeito a homologagao pelo
cliente, nao houve, ao menos formalmente, por fatores relacionados a falta de tempo
para finalizar algumas fungdes, em decorréncia de inconsisténcias com o0s
parametros da biblioteca JFAN, e a divergéncia no método dessa biblioteca em fazer
a leitura do arquivo necessario para realizar treinamento e projegdo, sendo essas
funcbes as mais importantes do projeto, ndo podendo, portanto o cliente homologa-
la uma vez que se encontra insuficiente.

Da mesma maneira, resultados da propria avaliagdo de performance de
projecdes realizadas ndo podem ser apresentados em fungao do mesmo problema.

Acredita-se que até a apresentacdo deste trabalho tais testes serao
realizados, e podendo posteriormente ser adicionado como um apéndice de
resultados, e outro apéndice, referente a homologagéo por parte do cliente.

Podem-se apresentar em contrapartida, resultados feitos em ambiente
externo, onde eram realizados testes de viabilidade e performance da Rede
Neuronal.

Nos testes iniciais quando ainda s0 eram tratados os dados puros,
selecionou-se um grupo de ativos aleatoriamente e atraves destes obteve-se os
primeiros apontamentos de um padrao satisfatério para a situagao de classificagao.

Ocorreram numa faixa de aproximadamente 20 ativos diversos, de diferentes
ramos de atividades, e com periodos para treino e testes similares, exceto quando
ndo havia ainda uma série histdrica na base de dados, em fungao da época de
abertura de capital destas empresas.

Nestes testes, chegou-se a uma faixa de acerto média variando entre 48,50 e
55,10. Num momento anterior a estes resultados conforme co-orientagdo eram
desconsiderados os resultados por estar no limite entre a identificagdo ou nao de um
padrao consistente..

Apos a geragao das primeiras caracteristicas, houve um salto surpreendente,
0 que levou a equipe a rever a metodologia e solicitar uma validagao por parte dos
orientadores, pois seriam resultados expressivos.



Os acertos giraram em torno de 72,00 a praticamente 80,00 de Media
harmonica, conforme Tabela 1, de resultados comparativos:

TREINOS COMPARATIVOS ____
Rede [treino|teste rede tempo épocas Media harméonica

labfan | 219 | 224 [78_| 535 | 1000 | 7224
219 | 224 | 78_| 4’04 | 1000 [T T7241

| labfan | 219 | 225 | 78_ 401 1000 73.76
219 | 225 [78_| 533 | 1000

labfan | 219 | 202 [78_| 3.25 | 1000 |
219 | 202 | 78_ | 3.25 | 1000 [N

labfan | 224 | 202 | 78_ | 3.37 | 1000
224 | 202 [78_| 3.07 | 1000

labfan | 225 | 202 | 78_| 3.25

225 | 202 |78 3.03

LEGENDA B
202 SUBMARINO ON
219 3 UNIBANCO UNT
224 VALE RIO DOCE ON
225 VALE RIO DOCE PN

TABELA 1 - Testes comparativos entre LabFan e EasyFan.

Algumas observagées sao importantes sobre esta tabela.

Como foram encontrados os padrées no ambiente laboratorio LabFan,
achou-se por bem, realizar os mesmos testes, ja no ambiente da aplicacao, o que
comprovaria a sua funcionalidade, percebendo-se inclusive que no ambiente de
testes da aplicagdo, utilizando a biblioteca JFAN, os acertos além de maiores,
ocorreram em um tempo de processamento menor, iSSO em um mesmo
equipamento de hardware, e ainda com ¢ mesmo numero de epocas para ambos os
ambientes.

Os treinamentos com a rede também foram feitos com treino/testes

mesclando arquivos de diferentes ativos, o que deixa sem sombra de duvidas, que
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um padrao foi identificado. Estes testes foram realizados utilizando-se uma mesma
rede, e esta, gerada a partir dos testes iniciais.

n! aboratdrio Fan
Corgurito de tremamento  Nimero de padkBes 1673 Nomero de classes 3 Arguva 219 _.dat
Va1 |Var 2 Va3 [V 4 Va5 |Var 6 Va7  |VaB [Vard =
e S T PSP S e——) (00000000 15 %
anme T RS0 00000 970
Mguvo Acles ConfiguragBes Fesukados BODOOOODOD  437E
L0000 0000 ne
Frorto Epoca 1000 000000000 4248
Ceitoz 248 (0000 D000 #HN
fou LD 4t
: Menos tana 722832  Médahamdnca stud 535183 :
M dcamis dla mence faxa 54 3473 Mo médha harmbraca 791452 L 202dst
Varl | |V B [Vad  af
Nd0nz2s Iriciar / parss treeamento ] 476000000 23%1 |
) 862000000 267°
s ——0 73000000 26X
10200 04800 197000 198300 0900 070 193200 131000000 3280
10200 03000 191000 194500 09800 03500 192300 150000000 M2
09600, 07500 191000 204300 09300 13300 138700 177000000 3554
10100 01500 194500 204000 09500 09500 138900 066000000 6297
4 P AR Ll ] s lala i a il A e M B o FETRN CWRET W MY rr'l-T._l
—I—I‘. e

FIGURA 1 - Treinamento no ambiente LabFan.

Com base nisso, observa-se que somente alguns ajustes impossibilitaram a
disponibilizacao da aplicagdo em sua total funcionalidade, o que deve ocorrer antes
da defesa do projeto.

Entenda-se que nao era o objetivo da equipe apresentar o Relatorio Final de
Projeto de Conclusdo de Curso, sem as devidas apresentagbes de resultados de
performance, nem as consideragdes do cliente, porém, compreende-se que no
aspecto académico, esse tipo de situacao pode ocorrer, pois varios fatores estao
associados a este tipo de contratempo. Em especifico no caso deste projeto, a
ajuda de colegas que ndo mediram esforgo para complementar e auxiliar na solugao,
validando também os seus esforgos, nao foi o suficiente para que se conseguisse
concluir a proposta, ao menos em tempo habil.
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FIGURA 2 - Treinamentos no ambiente da aplicagcao(JFan).

5.6 Conclusdes e consideragdes finais.

Com toda a elaboragdo do projeto, e seguindo todas as etapas
academicamente previstas, inclusive no Plano Geral de Projeto, junto da parceria
com o cliente, disposto a homologar uma solugdo proposta pela equipe,
considera-se que, mesmo que a aplicagdo nao estando em seu pleno funcionamento
até a elaboragéao deste documento, e sem a devida homologacéo formal por parte do
mesmo cliente, os resultados dos esforgcos empreendidos foram satisfatorios a




medida que a sugestao inicialmente proposta de tentativa de identificagdo de um
padrao no Mercado financeiro, foi possibilitado.

Documentando-se as acoes e relatando todas as etapas que possibilitaram
alcancar estes objetivos, utilizando tecnologia inovadora para o seu
desenvolvimento, agregando solugdo de outras equipes académicas
desenvolvedoras e cumprindo com a obrigagdo disciplinar, obteve-se éxito no
propésito do trabalho.

Uma observagéo adicional deve se referir a Orientagdo e a Co-orientagéo,
pois, de forma alguma a finalizagdo dessa idéia ocorreria sem esse auxilio
fundamental.

5.7 Trabalhos futuros

Como exemplo de trabalhos futuros, pode-se citar e complementar pontos
que eventualmente ndo foram implementados na aplicagdo apresentada, ou ainda,
com situagbes que estavam fora do escopo inicial e que certamente agregariam
valor, no entanto n&o foram tratadas para nao inviabilizar a proposta inicial. Quanto a
estes aspectos, citamos:

a) Alimentagdo da base de dados em tempo real, diretamente da
conexao com a entidade externa, sem a necessidade importacao
manual,

b) Uma forma de incluir noticias como caracteristicas, o que poderia
validar e dar mais peso a uma projecdo, ou ainda se contrapor a
uma projecao, dada a sua autonomia e relevancia;

¢) Classificagbes intermediarias entre as atuais, que seriam
possibilidades mais diversificadas para a tomada de decisdo do
Analista;

d) Realizar a classificagdo para um periodo nao fixado em 3 dias,
podendo haver outros periodos, ou periodo livres:

e) Outros métodos estatisticos para base de novas caracteristicas. o

que poderia refinar cada vez mais a performance da Rede

Neuronal;
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f) Melhoramento da interface e usabilidade, utilizando uma tecnologia
mais avangada como, por exemplo, AJAX;

g) Uma classificagdo que apontasse alem de estados como compra ou
venda, apresentasse também intervalos de valores possiveis como
retas de Suporte e Resisténcia,

Esta linha de raciocinio dificilmente seria esgotada, talvez tendo como ultimo
passo o computador como uma maquina de estados fechada, onde o analista possa
interagir apenas consultando um Sistema Especialista de Analise Financeira.
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GLOSSARIO

Abertura, Valor de - Primeira cotacao diaria de um valor mobiliario dia em bolsa.
Agoes - titulo negociavel em mercados organizados.

Analise fundamentalista - Analise de mercados baseada nos fatores econémicos,
dependendo de estatisticas, projegdes, condigbes de oferta e demanda de bens e
servicos e os fundamentos da economia e das empresas. Metodologia para
determinar o preco justo de uma acéo, que se fundamenta na expectativa de lucros
futuros.

Analise Grafica — Ver Grafismo

Analise Orientada a Objeto - A orientacao a objetos € um paradigma de analise,
projeto e programacao de sistemas de software baseado na composi¢ao e interacao
entre diversas unidades de software chamadas de objetos.

Ativo - Bens, direitos, créditos e valores pertencentes a uma empresa ou pessoa.
Banco de dados - Sao conjuntos de dados com uma estrutura regular gue
organizam informagdao. Um banco de dados normalmente agrupa informagdes
utilizadas para um mesmo fim.

Brainstorm - O brainstorming (ou "tempestade de idéias") mais que uma técnica de
dinamica de grupo € uma atividade desenvolvida para explorar a potencialidade
criativa do individuo, colocando-a a servigo de seus objetivos.

Blue chip - conjunto das agbes mais negociadas numa Bolsa de Valores.

Bovespa - Associacdo sem fins lucrativos, com as finalidades de manter local ou
sistema de negociagao eletrénico, adequados ao encontro de seus membros e a
realizagao de transagdes de compra e venda de titulos e valores mobiliarios.

Bull market - Mercado do touro, jargao americano otimista, para mercados em alta.
Candles - Os graficos de candlestick mostram: abertura, maxima, minima e
fechamento, procurando enfatizar a relagdo entre os precos de abertura e os pregos
de fechamento.

Capital, Abertura de - Oferta publica de parcela do capital social de uma companhia,
que passara a ter suas agbes negociadas em mercado e distribuidas entre outros
acionistas além dos gue representam o controle acionario.

Caracteristicas (rede neuronal) — Dados utilizados pela rede neuronal para
classificar um registro.

Carteira de agdes - Conjunto de agées de um investidor.
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Combo-box — Caixa situada dentro de uma tela ou interface que lista varias opgoes
e permite a selecdo de uma destas opgdes pelo usuario através do teclado ou do
mouse.

Cotacao - Prego de qualquer ativo submetido a oferta e procura, em negociagbes no
mercado financeiro.

Crash - Queda abrupta e significativa na cotacio.

DER - Diagrama entidade relacionamento & um modelo diagramatico que descreve o
modelo de dados de um sistema com alto nivel de abstragdo. Ele € a principal
representacdo do Modelo de Entidades e Relacionamentos. Sua maior aplicagao é
para visualizar o relacionamento entre tabelas de um banco de dados, no qual as
relagbes sdo construidas através da associagdo de um ou mais atributos destas
tabelas.

DDE - Consiste num método de troca de informagdes. Quando dois aplicativos que
fornecem suporte ao DDE se encontram ativos, eles podem trocar dados entre si de
uma forma rapida.

IA - A inteligéncia artificial (IA) € uma importante area de pesquisa da Ciéncia da
Computacdo dedicada a buscar meétodos ou dispositivos computacionais que
possuam ou simulem a capacidade humana de resolver problemas, pensar ou, de
forma ampla, ser inteligente.

IBRX - indice Brasil € um indice de pregos que mede o retorno de uma carteira
tedrica composta por 100 agdes selecionadas entre as mais negociadas na
BOVESPA, em termos de numero de negocios e volume financeiro. Essas acbes
sdo ponderadas na carteira do indice pelo seu respectivo numero de agoes
disponiveis a negociagao no mercado.

IDE - Do inglés Integrated Development Environment ou Ambiente de
Desenvolvimento Integrado € um programa de computador que relne caracteristicas
e ferramentas de apoio ao desenvolvimento de software com o objetivo de agilizar
este processo.

IFR - Instrumento auxiliar de anailisc 1écnica, para ser utilizado normalmente em
conjunto com outras técnicas de analise. Indicador criado em 1978 por Welles
Wilder, procura medir a evolugdo da relagdo de forcas entre compradores e
vendedores de um ativo ao longo do tempo. Possibilita observar o enfraquecimento
de uma tendéncia, rompimentos, suporte e resisténcia antes de se tornarem
aparentes no grafico de barras.
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Fechamento, Valor de - Ultima cotacao diaria de um valor mobiliario dia em bolsa
Framework - No desenvolvimento do software, um framework ou arcabougo & uma
estrutura de suporte definida em que um outro projeto de software pode ser
organizado e desenvolvido. Um framework pode incluir programas de suporte,
bibliotecas de coédigo, linguagens de script e outros softwares para ajudar a
desenvolver e juntar diferentes componentes de um projeto de software.

Gestor - administrador de carteira de titulos e valores mobiliarios.

Investimento - Capital aplicado em atividade econdmica, com objetivo de lucro
Grafico de barras - Representagao grafica dos pregos de um ativo, distribuida no
tempo, em que cada periodo considerado (més, dia, minutos etc.) & indicado por
uma barra vertical aplicada na escala, em que o topo € a cotagdo maxima, o fundo a
cotagdo minima, a abertura o trago a esquerda e o fechamento o trago a direita.

Grid — Dentro de uma tela ou interface, mostra os dados relacionando linhas com
colunas, e similar a uma tabela.

Home Broker - E o instrumento que permite a negociagdo de agdes via Internet. Ele
permite que vocé envie ordens de compra e venda de agdes atraves do site de sua
corretora na internet.

Java - E uma linguagem de programagdo orientada a objeto desenvolvida na
década de 90 pelo programador James Gosling, na empresa Sun Microsystems.
Diferentemente das linguagens convencionais, que s&o compiladas para codigo
nativo, a linguagem Java & compilada para um "bytecode" que & executado por uma
maquina virtual.

JSP - JavaServer Pages & uma tecnologia utilizada no desenvolvimento de
aplicaces para Web, similar & tecnologia Active Server Pages (ASP) da Microsoft.
Por ser baseada na linguagem de programacdo Java ela tem a vantagem da
portabilidade de plataforma, que permite a sua execugdo em outros sistemas
operacionais, além daqueles criados pela Microsoft. Esta tecnologia permite ao
desenvolvedor de paginas para Internet produzir aplicacdes que, acessam o banco
de dados, manipulam arguivos no formato texto, captam informagdes a partir de
formularios e captam informagdes sobre o visitante e sobre o servidor.

Liquidez — Capacidade de comprar ou vender um investimento com o minimo de
esforgo, sem afetar seu preco.

Link - Palavra, expressdo ou imagem que permitem o acesso imediato a outra parte

de um mesmo, ou outro documento, bastando ser acionado pelo ponteiro do mouse.
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Mercado - Conjunto de atividades de compra e venda de determinado ativo
financeiro, com fluxo expressivo e continuado de operagdes.

Operador de mesa - Representante de uma instituicao financeira, que executa
ordens de compra e de venda de agdes no recinto da instituigdo, no mercado de
balcdo ou passando ordens as Bolsas.

ODBC - Open Data Base Connectivity, € uma tecnologia padrao de programacao
para 0 acesso a banco de dados por meio de uma biblioteca de fungbes pre-
definida, criada pelo SQL Access Group.

Padrdao (rede neuronal) — Conjunto de caracteristicas identificadas pela rede
neuronal que possuem a mesma classificagéo.

Papel - Qualguer documento que representa um valor, especialmente o valor
negociavel.

Plugin - Um plugin ou plug-in & um programa de computador que serve
normalmente para adicionar fungdes a outros programas para prover alguma fungéo
particular ou muito especifica.

Portlets - O Portlet & um componente visual independente que pode ser utilizado
para disponibilizar informagbes dentro de uma pagina Web. Um Portlet pode ser
utilizado em qualguer portal, promovendo-se assim a reutilizagéo. Esse fator fez com
que este componente ganhasse grande popularidade junto das equipas de
desenvolvimento de portais para Web.

Rede Neuronal — Sao sistemas computacionais baseados numa aproximagao a
computacdo baseada em ligagcdes. Nos simples (ou "neurdes”, "neurdnios”,
"processadores"” ou "unidades") s&o interligados para formar uma rede de nés - dai o
termo "rede neuronal”. A inspiracdo original para esta técnica advem do exame das
estruturas do cérebro, em particular do exame de neurdnios.

Reports — Relatério de informacdes que contém analise Técnica e fundamentalista,
com dados publicos, geralmente emitidos por empresas que prestam servigos as
gestoras de valores.

Resisténcia — Nivel de pregos onde se acredita que havera pressao vendedora a
dificultar a continuidade do aumento dos precos.

RSS - E um sub-conjunto de "dialectos" XML que servem para agregar contetido ou
"Web syndication" podendo ser acessado por programas/sites agregadores. E usado
principalmente em sites de noticias e blogs.

Script (sql) — Seqgliéncia de instrugbes executadas .




47

Suporte — Nivel de pregos onde se acredita que havera pressdo compradora
dificultando a continuidade de retragéo dos pregos.

SQL - Structured Query Language, ou Linguagem de Consulta Estruturada ou SQL,
& uma linguagem de pesquisa declarativa para banco de dados relacional (bases de
dados relacionais).

Volume negociado - Média diaria de valores negociados nos pregdes das Bolsas.
Pode estar associado a quantidade de contratos em aberto. Nao raro, pode ser
citado em dolares.

Telnet - E um protocolo cliente-servidor de comunicagdes usado para permitir a
comunicagdo entre computadores ligados numa rede (exemplos: rede local / LAN,
Internet), baseado em TCP.

Treinar (rede neuronal) — Processo executado pela rede neuronal que procura
identificar um padrao nos dados informados através das suas caracteristicas.

UML - A Unified Modeling Language (UML) é uma linguagem de modelagem que
permite que desenvolvedores visualizem os produtos de seu trabalho em diagramas
padronizados. Junto com uma notagdo grafica, a UML também especifica
significados, isto €, semantica.

Web - Forma reduzida de se referir a WWW.

WWW - A World Wide Web ("rede do tamanho do mundo", traduzindo literalmente) &
uma rede de computadores na Internet que fornece informagdo em forma de
hipermidia, como videos, sons, hipertextos e figuras. Para ver a informacéo, pode-se
usar um software chamado navegador (browser) para descarregar informagbes
(chamadas "documentos" ou "paginas") de servidores de internet (ou "sites") e
mostra-los na tela do usuario. O usuario pode entao seguir os links na pagina para
outros documentos ou mesmo enviar informagdes de volta para o servidor para
interagir com ele. O ato de seguir links € comumente chamado de "navegar" ou
"surfar" na Web.

XML - Linguagem de marcagdo para necessidades especiais, seu proposito
principal é a facilidade de compartilhamento de informacdes através da Internet.
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1 INTRODUGAO

1.1 ESCOPO E PROPOSITO DO DOCUMENTO

Este documento tem o proposito de demonstrar o plano de projeto para o
desenvolvimento de uma ferramenta de auxilio e apoio a tomada de decisao para
gestores de investimentos de carteiras de agdes da Bovespa (Bolsa de Valores do
Estado de Sao Paulo), detalhando prazos, técnicas de estimativas, ambiente de
desenvolvimento, estudos de viabilidade, analise dos riscos e os cronogramas a
serem utilizados, bem como dados histéricos relevantes para justificar sua

conclusao.

1.2 OBJETIVOS DO PROJETO.

1.2.1 Histérico da Empresa.

Fundada em maio de 1999, a empresa reuniu profissionais vindos de bancos
e corretoras de valores mobilidrios do mercado financeiro brasileiro.

A Century Investimentos Ltda, & uma gestora de recursos financeiros e
trabalha exclusivamente com investimentos, tendo assim a possibilidade de se
dedicar as analises do ambiente macroecondmico, estudos setoriais, avaliagao de
empresas e controle de riscos.

O objetivo da Century Investimentos & oferecer soluges de investimento
aos seus clientes, buscando alternativas inteligentes e criativas de negocios.

Trata-se de uma instituigdo de gestdo independente, assim sendo ela nao
esta sujeita aos conflitos de interesses que marcam a atuacao de muitas empresas

desta area.

1.2.2 Cenario Atual.
APENDICE | - PLANO DE PROJETO



L

Atualmente, o cliente, a Century Investimentos Ltda € uma gestora de
recursos financeiros e conforme legislagdo tem contratada uma empresa de
consultoria financeiro-econémica. Esta empresa fornece analise micro e macro
econdmico , assim como andlises graficas e fundamentalistas, onde séo feitas
sugestbes de compra, venda ou manutengao de agoes de empresa.

Ha dois tipos de andlises no mercado de agbes: fundamentalista e grafista. A
andlise fundamentalista considera os numeros de uma empresa e suas
perspectivas, dados contabeis, noticias, projecbes de resultados e outras variaveis
que determinem um valor a empresa.

Enquanto a analise grafica considera o comportamento historico de requisitos
apoiado em algoritmos matematicos, estatisticos e modelos de controle sobre este
ativo e indica previsdo através de pontos teéricos bons para a compra ou venda de
um ativo em prazo curto, médio e longo.

Quando necessario, o operador da mesa de investimento utiliza-se de meios
computacionais para obter os graficos de diversos métodos, porem a analise e feita
de forma "manual”, e isto, poderia ser aprimorado por uma ferramenta a auxiliar este
processo, uma vez que o dinamismo do mercado de agbes requer uma referencia
eficaz que aponte os “suportes” (pregco de compra) e as “resisténcias” (prego de
venda).

1.2.2 Proposta

Com a disponibilizagdo de uma ferramenta de auxilio a tomada de decisbes
de investimento em agdes, os investidores terdo analise de um ativo em tempo real,
fortalecendo, ou ainda, sugerindo, pontos onde a compra, venda ou manutengao
deste ativo & mais favoravel.

A estratégia é utilizar os conceitos de |A (Inteligéncia Artificial) @ uma de suas
vertentes, no caso Redes Neurais, para o desenvolvimento dessa ferramenta, uma
vez que esta tecnologia pode “aprender” e analisar de maneira rapida os dados de
entrada do sistema, podendo agregar variaveis externas como os meétodos de
andlise estatisticos, e podendo até mesmo fazer proje¢cdes de melhor compra ou

venda de um papel em um periodo, por exemplo.
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A proposta de desenvolvimento consiste na utilizagdo de uma rede Neuronal
ja existente, que, analisando os resultados dos métodos graficos, dos quais seréo
utilizadas classes ja implementadas.

Esta analise ponderada onde se penalizam os erros e reforgam-se os acertos
dos padrbes detectados, isso inicialmente, na fase de treinamento da rede.

A proposta consiste em utilizar uma Rede Neuronal ja existente, através da
qual, sera feito um treinamento com uma base de dados historica referente as
variagbes dos valores das agbes no periodo de um dia, e aliado a isto, serao
exitraidas caracteristicas dos métodos estatisticos - meétodos estes de classes que
serdo implementadas - que serdo pontos relevantes para treinamento da Rede e
obtengao de resultados mais concisos.

Havera uma forma de o Administrador do sistema ponderar os métodos, de
acordo com seu grau de utilizagdo ou situagdo mais conveniente, lembrando ainda
que a propria rede tem como propriedade intrinseca de reforcar os acertos e
penalizar os erros, neste caso dos métodos com melhores caracteristicas, criando
um filtro natural.

Cabe ressaltar que o sistema faz treinamento constante da rede, uma vez que
com as mudangas do mercado, e, por conseguinte seu comportamento, os padroes
utilizados como parametros estarao defasados.

Uma das etapas do treinamento da rede sera analisar os resultados dos
calculos matematicos dos métodos, fazer comparagao com a base historica real,
tentar definir um padrao e criar uma projecgéo para oscilacao dos papéis.

Os intervalos de tempo utilizados para fazer o treinamento da rede serao
especificos, e escolheu-se como espago de amostra e trabalho o grupo de agbes do
tipo blue chips ', dada sua maior liquidez neste cenario.

Serdo utilizadas as seguintes caracteristicas dos papeis para realizagao do
treinamento, e algumas de suas variagdes para aplicagdo dos métodos, sendo elas:

- Minimo / Maximo Historico;
- Volume Negociado;
- Médias:

' Conjunto das agbes mais negociadas numa Bolsa de Valores.
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- Ultima cotacao;
- Aberturas e fechamentos.

Outros dados podem ser utilizados conforme a especificagao de cada método.

Em um primeiro momento, os métodos disponiveis para analise serao: MACD
(Moving Average Convergence/Divergence - Convergéncia/Divergéncia de Meédias
Moveis, OBV (On Balance Volume), Fibonacci, Indice de Forga Relativa(lFR) e
Médias Moveis e a projegdo dos mesmos podera ser graficamente representada
por: “Candles”, Grafico de Barras , linhas, pontos, area etc. Porém, até a conclusao
da proposta, novos métodos e representagdes podem ser incluidos ou excluidos.

Tais métodos, depois de processados e aliados a utilizagdo de rede neural,
dardo projecbes graficas que indicardo cenarios favoraveis ou nao de compra efou
venda de papéis, tratando-os de forma individual, por periodos previamente
definidos.

A rede Neural tem o objetivo de otimizar o indice de acerto das mencionadas
projegbes, através da conciliagdo dos estudos estatisticos, gerando um indice
proprio que podera ser considerado uma “média ponderada” dos métodos aplicados.

Como saidas do sistema, teremos graficos informativos referente aos estudos
e métodos aplicados, as sugestdes como: melhor ponto de compra, melhor ponto de
venda, encerramento e abertura, para cada papel e dentro de um periodo pré-
estabelecido, a visualizacdo em tempo real dos valores pertinentes as agoes,
relatorios de dados historicos etc.

1.2.3 Fungdes Principais
O sistema ira utilizar como base os dados gerados pelos sistemas

especialistas Broadcast System, da Agéncia Estado LTDA ou CMA System, do
Grupo CMA - Consultoria, Metodos, Assessoria e Mercantil S/A.
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As informagbes provenientes dos sistemas supracitados serdo armazenadas
através de um processo automatizado de captura periddica, que ocorrera em uma
base de dados informatizada local.

Desta base de dados, que sera provida de dados historicos das variagbes de
um ativo em um periodo diario, extrairemos os dados para aplicagdo dos metodos
estatisticos que depois de processados (calculados) e conclusivamente estarem
apresentando uma maior precisdo entre a projecdo dos valores e a realidade
apresentada pelo Mercado® , serdo selecionados pela rede Neuronal com um peso
maior, em contrapartida, os meétodos que apresentarem um baixo desempenho
nessa comparacao, terdo um peso menor na elaboragao do indice médio.

Esta prevista a fungdo de re-treinamento da rede, justificada a medida que
surja um novo comportamento do Mercado Financeiro, o que foi traduzido em um
novo padrdo de variagao dos valores das agbes por periodo, portanto, um novo
padréo de aprendizado a ser criado, treinado, testado e substituido na Rede Neural.

As formas de saida do sistema serao relatorios e graficos que demonstrem as
previsbes de variagao de cada agao para o periodo selecionado.

Exemplo de Saida do Sistema (Anexo 8.9), exemplo de Tela de Analista (Anexo 8.8)
e exemplo de Tela de Administrador (Anexo 8.7).

1.2.4 Questdes de Desempenho

Relatorios administrativos e técnicos serdo emitidos mensalmente para o
orientador, e distribuidos internamente na equipe para que haja um monitoramento
constante e mutuo dos componentes.

Além disso, nos relatorios constara o acompanhamento das atividades num
paralelo com os cronogramas que serdo realizados para projegdo e divisdo das
tarefas.

‘ Entenda-se aqui a realidade do Mercado como sendo a comprovacao dos valores, no dia seguinte,
apos a projeclo feita pelo sistema,
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Havera um acompanhamento de custos financeiros, para controle interno da
equipe.

Serao marcadas reunides periddicas com o cliente, para reportar os avangos
do projeto, sanar eventuais dlvidas e validar as etapas de desenvolvimento, bem
como sera emitido regularmente a um representante da Century Investimentos LTDA

e-mails com relatdrios das atividades.

1.2.5 Restricdes Administrativas

Podemos levantar como restrigées administrativas algumas situacoes, que se
seguem;
- A falta de um acompanhamento constante e de bom relacionamento que

demanda tempo por parte do cliente, com seu “feedback” e validagao das etapas;

1.2.6 Restricdes Técnicas

- Infra-estrutura fisica inadequada ou inexistente de laboratorio e
computadores.
- Ndo dominio da ferramenta de implementacao;

- Ndo dominio dos estudos de analises técnicas;

2 ESTIMATIVAS DE PROJETO

Foram encontrados alguns projetos que, atraves de rede neural, fazem
previsées do comportamento da bolsa de valores em periodos determinados.
Porem, ndo ha registros de sistemas que usem os métodos estatisticos aplicados
em grafismo para este fim.

Através de comparacGes com tais sistemas, foi possivel realizar uma

estimativa média com relagdo ao projeto, em que foi considerado um tempo extra
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para a realizacdo da aplicacdo dos metodos estatisticos e sua integragdo com a

rede neural.

2.1 DADOS HISTORICOS

BOSAIPO (1997) propds uma solugdo baseada em rede neural para o
mercado de agdes. O sistema previa, através dos dados historicos, qual seria o
comportamento do mercado financeiro, com o objetivo de determinar qual a melhor
estratégia de compra e venda de agdes. Segundo a autora, “... a combinagdo dos
indicativos fornecidos pela rede com o historico de dados permite ao investidor
tomar decisées com uma maior probabilidade de ser bem sucedido”.

Basicamente, o sistema trabalhava com a entrada dos dados historicos de
acbes das empresas. Telebras, Banco do Brasil, Petrobras e Bradesco, extraidos
junto a BOVESPA e a saida, as previsdes de comportamento das agdes.

Segundo a autora, a rede atingiu um bom nivel de acerto. Mas uma analise
mais detalhada indicou que isto ocorreu devido a fortes movimentos de alta ou
baixa, sendo que, em periodos de instabilidade do Mercado Financeiro, a
performance da rede resultou quase sempre em resultados equivocados. Na opiniao
da autora, o baixo nivel de acerto em tais periodos decorreu do curto espaco de
tempo utilizado para fazer as projeges (10 dias), bem como, ao comportamento
quase sempre imprevisivel da bolsa.

Existe um estudo de Amol Kukarni (1996), referente também ao uso de redes
neurais para a previsao de indices do mercado de agbes. No seu projeto,
especificamente, o objetivo & prever os valores futuros do indice Standard & Poor's
500 (S&P 500), baseado em seus valores passados e nos valores passados de
alguns indicadores financeiros.

O S&P 500 & um indice que consiste em 500 agbes escolhidas por tamanho
de mercado, liquidez e representagéo de grupo industrial. Ele € um indice ponderado
de valor de mercado (prego da agdo vezes numero de agdes em circulagao) com o
peso de cada acdo no indice proporcional a seu valor de mercado. O "500" € uma
das marcas mais amplamente usadas do desempenho patrimonial norte-americano.

GUIMARAES e NETO (2005) escreveram um artigo sobre o projeto de

Kulkarni, e afirma que, atraves de analises de periodos curtos e longos de um
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grande numero de acdes, Amol Kulkarni conseguiu obter bons resultados quanto a
precis@o das projecdes de alta e queda. Ramos e Neto demonstram que, atraves de
uma rede bem treinada, & possivel prever uma grande queda em uma determinada
agdo, mesmo para comportamentos excepcionais, como um “bull market” ou um
“crash”. A afirmacgdo foi feita em cima da proje¢do de uma agédo que, em um certo
periodo teve uma queda muito forte, e na qual a rede foi capaz de prever tal queda.
Em caso de grandes variagbes, nomeadas regides criticas, foi estabelecido que é
necessario um periodo de pelo menos quatro anos de dados historicos para a
correta projecdo. Em casos mais simples, algumas semanas ja sao suficientes para

alcangar um nivel de acerto medio de 86%.

2.2 TECNICAS DE ESTIMATIVAS

Anadlise de Pontos-por-Fung¢éo: € uma tecnica que utiliza como medida para
o céalculo da estimativa o nimero de pontos-por-funcéo visto pelo usuario (numero
de arquivos, de interfaces, de entradas, de saidas e de consultas) previstos no
projeto. Estima as funcionalidades do sistema independentemente da linguagem de
programacao, entretanto, com interferéncia do projeto fisico no calculo.

A analise por pontos de fungdes assume uma terminologia padréo,

regulamentada pelo IFPUG (Iniernational Function Point User Group) sendo gue cada

tipo de fungédo do sistema recebe uma conotagdo diferente dentro do calculo das
estimativas. A contagem é feita através de duas divises: pela contagem de fungoes
de dados e pela contagem de fungdes transacionais.

A contagem de fungdes de dados é dividida em “arquivos logicos internos” e
“arquivos de interface externa”. Ambos sdo grupos de dados logicamente
relacionados ou informagées de controle que foram identificados pelo usuario. A
diferenca esta no fato de um Arquivo Logico Interno (ALIl) ser mantido dentro da
fronteira da aplicagéo, isto €, armazenar os dados mantidos através de um ou mais
processos elementares da aplicacdo, enquanto que um Arquivo de Interface
Externa (AIE) & apenas referenciado pela aplicagao, ou seja, ele € mantido dentro
da fronteira de outra aplicagéo. Assim, o objetivo de um AIE é armazenar os dados
referenciados por um ou mais processos elementares da aplicagdo sendo contada,

mas que sdo mantidos por outras aplicactes.
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As fungbes transacionais representam as funcionalidades de processamento
de dados do sistema fornecidas para o usuario. Sdo elas: as entradas externas, as
saidas externas e as consultas externas. As Entradas Externas (EEs) sao
processos elementares que processam dados (ou informacgdes de controle) que
entram pela fronteira da aplicagdo. O objetivo principal de uma EE € manter um ou
mais ALls ou alterar o comportamento do sistema. As Saidas Externas (SEs) sdo
processos elementares que enviam dados (ou informagdes de controle) para fora da
fronteira da aplicagédo. Seu objetivo & mostrar informagdes recuperadas atraves de
um processamento logico (isto €, que envolva calculos ou criagao de dados
derivados) e ndo apenas uma simples recuperacdo de dados. Uma SE pode,
também, manter um ALI| ou alterar o comportamento do sistema. Por fim, uma
Consulta Externa (CE), assim como uma SE, € um processo elementar que enviam
dados (ou informagbes de controle) para fora da fronteira da aplicagdo, mas sem
realizacdo de nenhum calculo nem a criagdo de dados derivados. Seu objetivo &
apresentar informagao para o usuario, por meio apenas de uma recuperacao das
informagdes. Nenhum ALI € mantido durante sua realizagado, nem o comportamento
do sistema e alterado.

Para fazer o calculo dos pontos de fungdo, & utilizada uma féormula que
assume pesos diferentes para cada tipo de fungao.

Os arquivos légicos internos tém peso 7. Os arquivos de interface externa tém
peso 5. As entradas externas tém peso 4, as saidas externas peso 5, e as consultas

externas, peso 4.

nPF = 7* pALI + 5* nAIE + 4* nEE + 5" nSE + 4*nCE.

2.3 ESTIMATIVAS

Esta estimativa foi feita com base somente na implementagdo (modelagem de

dados, interface e programacao) tendo em vista a complexidade destas atividades.

2.3.1 Estimativas por pontos de fungao
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Descricao da fungao Tipo

Ativo ALl
informactes em tempo real AlE
Moticias (fontes da Bovespa) AlE
Selecan de métodos EE
Periodo de projecao EE
Selecao do ativo EE
Selecao da disposicaon grafica (estilo) =
Tipo de grafico apresentado EE

Selecao das opcdes de amostragem dos papeis EE
Projecao grafica de um papel atraves dos métodos | SE

Cotacdes em tempo real SE
Grafico do indice Bovespa em tempo real SE
Tabela de valores dos pap#is SE
Consulta a base historica o

Quadro 1.1 - Identificagao das Fungdes de Dados e Transacionais
do sistema SAIB.

Formula do calculo dos Pontos de Funcgao.
nPF=7*1+5*"2+4*6+5"4 + 4*1
nPF = 65 PFs.

2.3.1.1 Detalhamento das estimativas

Fungao Numero de Itens de dados Complexidade
registros légicos referenciados
Ativo 1 8 Simples

Quadro 1.2 — Arquivos Logicos Internos.

Funcao Numero de Itens de dados Complexidade
registros logicos referenciados

Informagdes em 3 9 Media

tempo real

Noticias (fontes da 1 1 Simples

Bovespa)

Quadro 1.3 — Arquivos de interface externa
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Funcao

Selegao de
método(s)
Periodo de
projecédo

Selecao do ativo
Selegdo da
disposicao grafica
(estilo)

Tipo de grafico
apresentado
Selecao das
opgdes de
amostragem dos
papeis

Fungido

Projecdo grafica
de um  papel
atraves dos
metodos
Cotacdes em
tempo real

Grafico do indice
Bovespa

Tabela de valores
dos papéis
Fungao

Consulta a base
historica

Numero de
registros logicos
1

1

1

Itens de dados
referenciados

1

1

1

Quadro 1.4 — Entradas Externas

Namero de
registros logicos
11

ltens de dados
referenciados
18

30

Quadro 1.5 — Saidas externas

Namero de
registros logicos
8

Itens de dados
referenciados
30

Quadro 1.6 — Consultas externas
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Complexidade
Simples
Simples
Simples
Simples
Simples

Simples

Complexidade

Complexa

Simples
Simples

Complexa

Complexidade

Complexa




Tipo de fungao Complexidade funcional
Entradas Externas Simples
Média
Complexa
Subtotal
Saidas Externas Simples
Meédia
Complexa
Subtotal
Consultas Externas Simples
Média
Complexa
Subtotal
Arquivos Logicos internos Simples
Média
Complexa
Subtotal
Arquivos de Interface Externa Simples
Meédia
Complexa
Subtotal
Pontos de fungio nao-ajustados = 65

Quadro 1.7 - Pontos de fungdo nao-ajustados.

ESTIMATIVA EM HORAS:

E =nPF * TE
E = 65 * 6hs = 690 hrs.
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6x3=18
O0x4=0
Ox6=0
18
2x4=8
O0x5=0
2x7=14
22
0x3=0
O0x4=0
1x6=6

1x7=7
0x10=0
0x15=0

1x5=5
1x7=7
0x10=0
12




3 RISCOS
3.1 ANALISE DOS RISCOS

Identificacao | Estimativa Avaliagao
e e 1-Falta di; conhecimento nas linguagens especificadas Média ;Grave
e 2 - Nio realizar todas as tarefas -esp&cificadas no tempo Baixa Modia
previsto
3 . Ej E-lis-tor_f,:ﬁ:a_dos objetivos iniciais do prujet;:n Média ';dia
i ¢ 4 - Saidas do sistema com dados inconsistentes “ -Média B Grave
& e 5 - Desisténcias de membros da equipe Méciia Média
e 6 - Nao obter informagdes para a base de dados | Baixa

Gravissima

Quadro 1.8 - Analise dos Riscos

3.2 ADMINISTRACAO DOS RISCOS

3.2.1 Opgdes Para Evitar os Riscos

Para que sejam minimizados e evitados os riscos, sugere-se uma contingéncia

para cada item identificado, que se segue:
Item:

1 — Empenho na pesquisa e aprendizado, bem como auxilio de colegas e

professores que dominem a linguagem.

2 — Utilizagao de diagramas para monitoramento e foco constante nas atividades.

3 — FeedBack do cliente validando as etapas e aprovagao do plano de projeto como

um todo

4 — Treino efetivo da Rede Neural e utilizagéo correta de sua aplicabilidade.
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5 — Comprometimento com o cliente, equipe, orientadores e colaboradores para o
sucesso da conclusao.

6 — Apoio do cliente e de colaboradores para auxilio na extracao destes dados,
contato com responsaveis dos programas que disponibilizam dados historicos,

busca de fontes auxiliares confiaveis para a base de dados.
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4 CRONOGRAMAS.

4.1 WBS (anexo 8.3).

4.2 Gantt (anexo 8.4).

4.3 Tabela de recursos (anexo 8.5)
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5 RECURSOS
5.1 PESSOAL

Alunos: Amanda Campos Costa
Jonath Rodrigues
Marcelo Preiss

QOrientador: Mauro José Belli.

Co-orientador; Roberto Tadeu Raittz.

Contato com o cliente: Winston Sen Lun Fung e Joel Machado.

5.2 HARDWARE
¢ Dois Computadores Athlon 900 / 512 MB RAM (Laboratério 3 da Escola
Técnica da UFPR).
e Um pen-drive 512MB.
e Um notebook Athlon 2800 /512 MB RAM.

» Computadores pessoais dos integrantes da equipe.

5.3 SOFTWARES
e Eclipse 3.0
+« Postgresql 8.0.
e Jude Comunity 2.2.
e MS Project 2003.
e MS Visio 2003.
* DB Designer 4.0.
« Net Beans 5.0
e« LabFan 1.0.
¢« MS Visual Studio 6.0.
e Apache222.
e PgAdmin 3.0
e JBoss, JUnit, JMeter.
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5.4 ESPECIAIS

5.4.1 Métodos estatisticos (anexo 8.6)
o MACD - (Moving Average Convergence/Divergence)
o IFR - Indice de Forga Relativa

OBV - On Balance Volume

FIBONACCI

MEDIAS MOVEIS

o]
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6 ORGANIZACAO DE PESSOAL

6.1 ESTRUTURA DA EQUIPE

Trés integrantes assim dispostos:
« Amanda Campos Costa - Implementagdo, Homologagdo e Analise de
requisitos.
« Jonath Rodrigues — Modelagem, Analise de sistemas, Entrevista e

Monitoramento Geral.

e Marcelo Preiss - Modelagem de Banco de dados, Implantagdo e
Documentacgao.

6.2 RELATORIOS

Relatério mensal (anexo 8.1) — Esta modalidade de relatorio e para controle
académico, por parte da orientagao do projeto, dentro do periodo de um més e para

que haja uma avaliacao interna da equipe.

6.3 RELATORIO TECNICO

Diario de atividades (anexo 8.2) - Esta modalidade de relatorio tem por
finalidade fazer anotagbes pertinentes as reunides de equipe, monitorando,
controlando e mapeando as atividades de acordo com a programacao.
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7 GLOSSARIO

Abertura, Valor de - Primeira cotagéo diaria de um valor mobiliario dia em bolsa.
Acgdes - titulo negociavel em mercados organizados.

Analise fundamentalista - Analise de mercados baseada nos fatores econémicos,
dependendo de estatisticas, projegbes, condigdes de oferta e demanda de bens e
servicos e os fundamentos da economia e das empresas. Metodologia para
determinar o prego justo de uma acgao, que se fundamenta na expectativa de lucros
futuros.

Analise Grafica — Ver Grafismo

Ativo - Bens, direitos, créditos e valores pertencentes a uma empresa ou pessoa.
Blue chip - conjunto das a¢bes mais negociadas numa Bolsa de Valores.

Bovespa — Associagao sem fins lucrativos, com as finalidades de manter local ou
sistema de negociagao eletrénico, adequados ao encontro de seus membros e a
realizagédo de transagdes de compra e venda de titulos e valores mobiliarios.

Bull market - Mercado do touro, jargao americano otimista, para mercados em alta.
Candles - Os graficos de candlestick mostram: abertura, maxima, minima e
fechamento, procurando enfatizar a relagdo entre os precos de abertura e os pregos
de fechamento.

Carteira de agdes - Conjunto de agdes de um investidor.

Cotacgéao - Preco de qualquer ativo submetido a oferta e procura, em negociagdes no
mercado financeiro.

Crash - Queda abrupta e significativa na cotagio.

IFR - Instrumento auxiliar de andlise técnica, para ser utilizado normalmente em
conjunto com outras técnicas de analise. Indicador criado em 1978 por Welles
Wilder, procura medir a evolugdo da relagdo de forcas entre compradores e
vendedores de um ativo ao longo do tempo. Possibilita observar o enfraquecimento
de uma tendéncia, rompimentos, suporte e resisténcia antes de se tornarem
aparentes no grafico de barras.

Fechamento, Valor de - Ultima cotagéo diaria de um valor mobiliario dia em bolsa.

Gestor - administrador de carteira de titulos e valores mobilidnios

Investimento - Capital aplicado em atividade econémica, com objetivo de lucro.
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Grafico de barras - Representagao grafica dos pregcos de um ativo, distribuida no
tempo, em que cada periodo considerado (més, dia, minutos etc.) & indicado por
uma barra vertical aplicada na escala, em que o topo & a cotagdo maxima, o fundo a
cotagdo minima, a abertura o trago a esquerda e o fechamento o trago a direita.
Liquidez — Capacidade de comprar ou vender um investimento com o minimo de
esforgo, sem afetar seu prego.

Mercado - Conjunto de atividades de compra e venda de determinado ativo
financeiro, com fluxo expressivo e continuado de operagdes.

Operador de mesa - Representante de uma instituicdo financeira, que executa
ordens de compra e de venda de agbes no recinto da instituicdo, no mercado de
balcdo ou passando ordens as Bolsas.

Papel - Qualquer documento que representa um valor, especialmente o valor
negociavel.

Resisténcia — Nivel de precos onde se acredita que havera pressao vendedora a
dificultar a continuidade do aumento dos pregos.

Suporte — Nivel de pregos onde se acredita que havera pressao compradora
dificultando a continuidade de retragao dos pregos.

Volume negociado - Média diaria de valores negociados nos pregbes das Bolsas.
Pode estar associado a quantidade de contratos em aberto. Nao raro, pode ser
citado em dolares.
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8 ANEXOS
8.1 RELATORIO MENSAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM INFORMATICA
DISCIPLINA DE PROJETOS/2006

SAIB - SISTEMA DE APOIO A INVESTIDORES DA BOVESPA

RELATORIO DE ATIVIDADES MENSAL

Relatorio mensal individual de Atividades
para a disciplina de Projeto de Conclusao de
Curso, do Curso de Tecnologia em
Informatica da Universidade Federal do
Parana, Setor Escola Técnica.

Orientador: Prof. Mauro José Belli.

CURITIBA
XXXXXXXXX, 2006.
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1-ATIVIDADES REALIZADAS

1.1 ATIVIDADES REALIZADAS
1.2 ANALISE DAS ATIVIDADES REALIZADAS
1.3 ANALISE DOS OBJETIVOS CUMPRIDOS

1.4 ATIVIDADES PREVISTAS PARA O PROXIMO PERIODO

2 - DESEMPENHO DA EQUIPE

2.1 ANALISE CRITICA DE DESENVOLVIMENTO DA EQUIPE
2.2 ANALISE CRITICA DE DESENVOLVIMENTO PESSOAL

2.3 ANALISE DO ORIENTADOR

“Assinatura do Aluno

Curitiba, xx de xxxoxx de 2006.

8.2 DIARIO DE ATIVIDADES.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

CURSO SUPERIOR DE TECNOLOGIA EM INFORMATICA
DISCIPLINA DE PROJETOS/2006

PROJETO: |SAIB — Sistema de Apoio a EQUIPE:
Investidores da Bovespa
Nomes AMANDA CAMPOS COSTA 18
JONATH RODRIGUES IGNACIO 18
MARCELO PREISS 18

Diario de atividades més:

Data | Hora inicio | Hora término :__Descrif;ﬁn da atividade | Rubrica

AMANDA CAMPOS COSTA

JONATH RODRIGUES IGNACIO

MARCELO PREIS
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ANEXO 8.3

WORK BREAKDOWN - Divisédo de trabalho no projeto

T |
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ANEXO 8.5
TABELA DE RECURSOS

id | Nome da Tarefa Duragho | Inicio Término | Predecessoras | Nome de recursos
1 | Casos de Uso 2 dias 26/06/2006 | 27/06/2006 Equipe
2 | Candrios 3 dias 2B/06/2006 | 30/0672006 | 1 Equipa
3 | Diagrama de Classes 4 dias 03/07/2006 | 06/07/2006 | 2 Equipe
4 | Diagrama de Teias 4 dias Q7/07/2006 | 12/07/2006 | 3 Equipa
5 | Diagrama de Sequéncia Jdias | 12/07/2006 | 17/07/2006 | 4 Equpe
6 |DER 4 dias 13/07/2006 | 18/07/2006 | 3 | Equipe
7 | Criaglo do Banco de Dados 5 dias 19/07/2006 | 25/07/2006 | 6 Marcelo
8 | implementagio do Layout das Telas 7 dias | 18/07/2006 | 26/07/2006 | 5 Equipe
8 | Implementacio das telas 11 dias | 27/07/2006 | 100872006 | 8.7 Equipe
10 | Implementacio dos Métodos Estatisticos 35 dias | 11/08/2006 | 28/09/2006 | 9 Equipe
11 | Testes de Viabilidade da Rede Neural - Dados | 20 dias | 21/08/2006 | 15/09/2006 Equipe
12 | Testes de viabilidade R. Neural - Métodos Estat | 15 dias | 18/09/2006 | D6/10/2006 | 11 Equipe
13 | Implementagao Treinamento da rede neurcnal 5 dias 08/10/2006 | 1310/2006 | 12 Equipa
14 | Implementagio da ProjegBo(SR) 5 dias 08/10/2006 | 13/10/2006 | 12 Amanda -
16 | Avaliacio Resultado dos treinamentos 4 dias 16/10/2006 | 19/10/2006 | 13,14 Marcelo
16 | Avaliagio Mélodos Estatisticos 4 dias 16/10/2006 | 1910/2006 | 10 Jonath
17 | Teste de desempenho do sisterna 4 dias 16/10/2006 | 19/10/2006 | 14:9;10:13 Amanda
18 | Teste de desempenho do Banco de dados 4 dias 168/10/2006 | 19/10/2006 | 1491013 Marcelo
19 | Ajustes 5dias | 20/10/2006 | 26/M0/2006 | 18.17,16,15 Equipe
20 | Implantacdo do Sistema no cliente 3 dias 27/10/2006 | 311042006 | 19 | Marcelo
21 | Validaclo pelo cliente 5 dias 01/11/2008 | O7/11/2006 | 20 Jonath
22 | Ajustes finais 5dias | 08/11/2006 | 141172006 | 21 Equipe
23 | Documentagéo 102 digs | 26/06/2008 | 14/11/2006 Equipe
24 | Organizagio do Relatdnio Geral 5 dias 151172008 | 2111172006 | 23,22 Marcelo
25 | AlteragBes finais no Relatdrio geral 5dias | 22/11/2006 | 28/11/2006 | 24 . Marcelo .
28 | Impresséo Relatdrio Geral 1 dia 29/11/2006 | 291 1/2006 | 25 Marcelo
27 | Entrega Relatério Geral 1 dia DM 172006 | 30M11/2006 | 26 Marcelo

Tabela 1.0 - Tabela de Recursos da equipe
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ANEXO 8.6

RESUMO INFORMATIVO DOS METODOS

Médias Madveis

Sao como retas de tendéncia, sem pontos de apoio definidos. Uma das médias
moveis mais utilizadas é a de 4 e 9 dias. Os sinais de alta sao dados quando os
precos rompem para cima a média, ou seja, quando a média de 4 dias fica acima da
de 9 dias. Ja os de baixa, quando eles cortam a média para baixo, ficando a media
de 9 dias acima da de 4 dias. Veja o exemplo abaixo.
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O IFR é um indicador de esgotamento de altas e baixas. E plotado em escala linear
que vai de 0 a 100. Teoricamente, quando © indicador passa de 80, indica
esgotamento da alta. Ja o inverso ocorre acontece quando o indicador fica abaixo de
20,

Vale Ressaltar que toda figura de reversdo € acompanhada por divergéncias neste
indicador. Desta forma, cunhas, derivas e topos se confirmam porque o IFR nao
mantém a mesma trajetoria dos pregos.
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Os numeros de Fibonacci séo utilizados para medir a retragao de uma alta ou a
recuperacdo de uma queda. Conforme indicado no grafico abaixo, utilizando-se de
softwares gréaficos, marca-se o intervalo entre o topo e o fundo e o sistema delimita
os percentuais da retragdo ou da recuperagdo. A maioria dos ajustes ocorre ate
50%.
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MACD

O MACD (em inglés: Moving Average Convergence-Divergence) consiste em trés
Médias Moveis exponenciais, embora apareca sobre os graficos como duas linhas
cujos  cruzamentos geram  sinais  de compra e de venda.

Apenas lembrando, as Médias Moveis representam as medias de um determinado
numero de pregdes, sendo que seus cruzamentos indicam pontos de compra ou
venda. Utilizando as médias de 4 e 9 dias, uma das mais utilizadas, os sinais de alta
sédo dados quando os pregos rompem para cima a media, ou seja, quando a media
mais curta (4 dias neste caso) fica acima da mais longa (9 dias neste exemplo). Ja o
sinal de baixa acontece quando a média de 9 dias fica acima da de 4 dias.

O MACD original consiste de duas linhas: uma linha sélida, denominada linha do
MACD, e uma pontilhada, chamada de linha do Sinal. A linha do MACD é formada
pela diferenga entre duas médias moveis exponenciais, que respondem as
mudancas de precos relativamente rapidas. Ja a linha do Sinal é formada pela linha
do MACD suavizada por uma outra média mével exponencial, respondendo as
mudancas de pregco mais lentamente. Na verdade, a linha do Sinal € uma media
movel do MACD.

Originalmente, os sinais de compra e venda sao fornecidos quando a linha mais
rapida do MACD cruza, para cima ou para baixo, a linha do Sinal. Este indicador
esta incluido na maioria dos programas de analise técnica. Quanto mais alto, no
campo positivo, for o cruzamento, maior a expectativa de queda. O inverso, no
campo negativo, significa maiores altas.

Os cruzamentos das linhas do MACD e do Sinal identificam mudangas no equilibrio
de forcas entre compradores e vendedores. A linha do MACD, a mais rapida, reflete
o consenso da massa num periodo de curto prazo. A linha do Sinal, a mais lenta,
reflete o consenso da massa num periodo de longo prazo. Quando a linha mais
rapida cruza acima da linha mais lenta, mostra que os compradores dominam o

mercado e & melhor operar no lado da compra. Quando a linha mais rapida cai
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abaixo da mais lenta, mostra que os vendedores dominam o mercado e vale a pena

operar na venda.
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O Saldo do Volume do negociado, também conhecido como OBV (On Balance
Volume), & um dos indicadores de volume mais utilizados. O objetivo principal do
OBV é detectar através de agdo combinada da evolugao do prego e do volume, se
um ativo esta sendo acumulado (para subir) ou distribuido (para cair), partindo da
premissa que o movimento do volume precede o do preco. Desta forma, sua
mensagem, na maioria das vezes, chega na frente da dos pregos.

Quando uma agédo fecha em niveis superiores em termos de giro financeiro, a
quantidade negociada & dada como positiva. Contudo, quando o fechamento se da
em niveis inferiores, a quantidade é dada como negativa. Através deste indicador é
possivel acompanhar quando os investidores estao entrando ou saindo do mercado,
ou determinada acgao, independentemente do comportamento do seu prego naquele
momento.
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EXEMPLO DE TELA DE ANALISTA

ANEXO 8.8
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ANEXO 8.9
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ANEXO 8.10

Termo de Aceitagédo do Plano de Projeto pelo Cliente

Este documento foi revisado e aprovado pela Century Investimentos, no que
se refere a aprovagdo da proposta de Trabalho Académico de Conclusédo de Curso a
ser apresentados pelos alunos Amanda Campos Costa, Marcelo Preiss e Jonath
Rodrigues Ignacio, do curso de Tecnologia em Informatica da UFPR com orientagéao
dos professores Mauro J. Belli e Roberto T. Raitz, da disciplina de Projeto de
Concluséo de Curso.

A aprovacao pela proposta visa formalizar um compromisso moral e éetico
entre a equipe, os orientadores e o cliente, tanto no aspecto de ajuda mutua para a
finalizagdo da proposta quanto no que diz respeito ao sigilo de qualquer informagéo,

relevante ou ndo, envolvendo as partes no trabalho em desenvolvimento.

Century Investimentos

Joel Machado — Diretor.

Winston Sem Lun Fung — Gerente de TI.

Equipe

Amanda Campo Costa Marcelo Preiss Jonath Rodrigues Ignacio

Curitiba, Julho de 2006.
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APENDICE Il - RETIFICAGAO DE PLANO DE PROJETO

AMANDA CAMPOS COSTA.
JONATH R. IGNACIO.
MARCELO PREISS.

RETIFICAGCAO DE PLANO DE PROJETO

SAIB - SISTEMA DE APOIO A INVESTIDORES DA BOVESPA

Trabalho de Graduacéo, da disciplina
de Projeto de conclusdo, do curso de
Tecnologia em Informatica, da
Universidade Federal do Parana, Setor
Escola Tecnica.

Orientador: Prof. Mauro José Belli
Co-orientador; Roberto Tadeu Raitz

CURITIBA, 2006
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OBJETIVO

O proposito deste documento é apresentar a Century Investimentos Ltda, e aos
seus representantes, um documento com o intuito de apresentar algumas

alteragbes que se fizeram necessarias, e as justificativas correspondentes.

A idéia deste documento é deixar o cliente ciente, e também solicitar sua
aprovagao quanto as modificagcbes apresentadas, em relagado ao Plano de
Projeto inicial, termo este ja assinado entre as partes.

Lembramos ainda que essa medida € uma recomendacdo da orientagdo
académica desta equipe, e foi proposta em fungéo da viabilizagao do projeto
académico, que possui prazo definido para apresentagcdo, e portanto , a
reducéo de escopo, seria a (nica forma de finalizar o projeto, ja que um dos
fatores de peso na avaliagdo é a énfase no processo e ndo no produto, motivo
este pelo qual é exigida uma série de documentagdes, relativas ao processo de
desenvolvimento.

Informa-se ainda que caso haja interesse por vossa parte em continuar sendo

parceira, na conclusdo das etapas supridas, apresentadas a seguir,  dispde-
se a equipe a reunir-se e discutir as possibilidades.

Atenciosamente

Equipe Projeto Académico — Sistema de Apoio a Investidores da Bovespa.

APENDICE Il - RETIFICAGAO DE PLANO DE PROJETO




Lk

Modificagao
e Extensdo de cronograma de finalizagdo do projeto, previsdo para
primeira semana de Margo de 2007.
Justificativa
» Nao finalizagdo de algumas etapas de requisitos bem como dificuldade
em encontrar um padrdo da rede Neronal, acabaram atrasando o

andamento do projeto, conforme cronograma inicial.

Modificagao
+ Ponderagdo dos Métodos Estatisticos pelo Administrador do sistema:
esta fungao foi suprida.
Justificativa
« Foi comprovado através de testes que a interferéncia nos valores das
caracteristicas, bem como atribuir peso em seus valores, atrapalharia a
Rede Neuronal - componente responsavel pelo auto aprendizado e base
de conhecimento dos padrbes — ficando a cargo da mesma e de seu
algoritmo ponderar e identificar o peso de cada caracteristicas num
conjunto das mesmas.

Modificagao
« Intervalo de tempo especifico para treinamento / teste, deixa de ser fixo
e passa a ficar em aberto pelo Analista.
Justificativa
e Entende-se que tal alteragdo, ndo compromete a desempenho de
obtengao de resultados da rede, desde que se entenda que para cada
ativo, pode-se encontrar um periodo ideal para arquivos de treino e de

teste, e que este periodo conforme ativo ou grupo de ativos.
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Moaodificagao

Nao utilizagdo das “blue chips™ como base do sistema.

Justificativa

Utilizamos o IBrX - Indice Brasil, grupo mais diversificado € com maior
numero de ativos, mais adequado para que a propria rede possa
identificar padroes de diferentes ativos, mesmo num grupo seleto, que
permite alem da base pré-cadastrada, a possibilidade de inclusdo ou

exclusdo de ativos.

Modificagao

Alteracdo nas caracteristicas utilizadas.

Justificativa

Conforme descrito no plano de projeto, adicionamos além das
caracteristicas iniciais, uma caracteristica de cada metodo, criada pela
propria equipe, e o valor matematico de cada método, o que se mostrou
muito eficiente nos treinamentos da rede, exceto pelo valor matematico
do Método de Fibonacci, bem como sua caracteristica e caracteristica
do método OBV

Modificagao

Métodos inicialmente utilizados como base do sistema, foram
parcialmente excluidos.

Justificativa

Os métodos FIBONACCI e OBV, foram retirados da implementacao, o
primeiro pela sua grande divergéncia de interpretacdo, bem como
dificuldade de entendimento do préprio método, e do segundo, o Método
OBV, utilizamos somente o valor matematico e ndo a caracteristica,
devido @ mesma nao ser representativa em uma data atual, somente em

aspecto histérico, causando uma inconsisténcia na rede.
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Modificagao
e Saida do sistema com modificagdes, naoc mais com graficos, mas
somente com as classificagbes: compra, venda ou manutencgao.
Justificativa
« A falta de mais faixas classificatérias, em funcao da alteragdo de
cronograma, nao viabiliza uma geracgdo grafica para somente esse tais
classificagbes acima citadas.

Modificagao
e Alimentagdo da base dados sera através de selegdo de arquivo, que
determina um periodo de dados dos ativos a ser alimentado, que deve
ser baixado do site da BOVESPA, e entdo importado para o banco de
dados.
Justificativa
e A forma com que a BOVESPA disponibiliza os dados, se da somente por
arquivos de texto compactados, fonte esta mais coerente e facilitada que
encontramos para criar uma base para testes e treinos.
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1 CASOS DE USO
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2 DESCRICAO RESUMIDA
2.1 PERFIL ANALISTA

2.1.1 Funcao: Realizar login

Este caso de uso é iniciado pelo Analista quando pretende entrar no sistema
e acessar as fungbes Gerar Projecaoc de rede, Visualizar Projecbes, Visualizar
Métodos Estatisticos, Visualizar Noticias e Visualizar Ativos.

2.1.2 Funcéo: Gerar Projecdo de Rede

Este caso de uso & iniciado pelo Analista quando o0 mesmo pretende atraves
da selegdo previa de um ou muitos ativos realizar uma projegdo, com o intuito de
prever através da Rede Neuronal, se dali a trés dias ele tera um sinal de compra,
venda ou manutengéo de um ativo.

2.1.3 Funcgao: Visualizar Proje¢coes

Este Caso de Uso é iniciado pelo Analista, quando deseja
visualizar projegbes anteriores, podendo assim comparar se o sistema
acertou ou ndo as previsoes.

2.1.4 Fungao: Visualizar métodos Estatisticos
Este Caso de Uso & iniciado pelo Analista quando o mesmo desejar visualizar
graficamente um estudo estatistico previsto no sistema

2.1.5 Funcao: Visualizar Noticias

Este Caso de Uso € iniciado pelo Analista para visualizar as principais noticias
em tempo real, que sdo variaveis que podem apontar tendéncia no mercado
financeiro.
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2.1.6 Funcao: Visualizar Ativos

Este caso de uso contempla a visualizagao da variagao dos atributos dos
ativos previamente selecionados, em tempo real, conforme oscilagées do mercado
financeiro,

2.2 PERFIL ADMINSTRADOR
2.2.1 Funcdo: Realizar login

Este caso de uso é iniciado pelo Administrador quando pretende entrar no

sistema e acessar as suas fungbes.

2.2.2 Fungao: Efetuar captura de Dados

Este Caso de Uso é iniciado pelo Administrador para alimentar os dados da
base local, com os dados disponibilizados no site da Bolsa de Valores de Sao Paulo,
atualizando assim o sistema e permitindo que sejam executadas fungdes que
necessitem desta base, como a geragéo das caracteristicas, por exemplo.

2.2.3 Fungdo: Cadastrar Usuario / Senha
Este Caso de Uso é praticado pelo Administrador sempre que houver uma
necessidade de incluir, excluir ou editar informag¢des de um usuario do sistema.

2.2.4 Fungao: Treinar rede Neuronal
Este caso de uso & iniciado pelo administrador, e nesta fungéo ele cria
padrdes novos com dados e periodos diversificados a fim de gerar novos padroes

que podem ser usados na projecao.

2.2.5 Funcao: Inicializar Servidor Tempo Real

Este caso de uso relata a acdo de conexdo do sistema com uma entidade
externa, que prové a atualizagdo dos dados em tempo real no banco, para
visualizagao do Analista.
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3 FLUXO DE EVENTOS PRINCIPAL

3.1 ANALISTA

3.1.1 Caso de uso: Realizar login:

O analista José entra com seus dados respectivamente, nos campos “usuério”
e "senha” na tela de inicial do sistema preenchendo-os e confirmando a agéo,
clicando no botdo LOGIN (E-1) (E-2) para ter acesso aos recursos condizentes com
suas permissdes de usuario.
FECHAR (A-1)

3.1.2 Caso de uso: Gerar Projecdo de Rede

O analista Joao, clicando no link Projecao da tela principal, aciona o sistema,
que abrird uma segunda janela. Seleciona entao o ativo e o padrdo de rede que quer
projetar. Clica entdo no botdo projecdo (E-3) (E-4), onde dispara uma série de
processamentos no sistema. Finalizada esta etapa, visualiza o resultado final, que
sdo correspondentes classificatorios indicativos de compra, venda ou manutengao,
deste grupo ou ativo. Em seguida salva os dados da projecao.
FECHAR (A-1)
CANCELAR (A-7)

3.1.3 Caso de uso: Visualizar Projegoes

O analista Aristeu, para visualizar as Projegbes armazenadas, clica
inicialmente no link Projecéo, que abrira entdo a tela de Projegao.Agora, havera um
novo link, Visualizar Projecdo, que quando acionado, lista as ultimas projegoes
realizadas pelo analista em questéo.
FECHAR (A-1)
EXCLUIR (A-5)

3.1.4 Caso de uso: Visualizar métodos Estatisticos
O analista Joaquim, apos efetuar o login tera em sua tela principal dentre as

opgbes disponiveis, o link visualizar métodos, clicando nessa opgao, ele seleciona

APENDICE Ill - MODELAGEM UML



um ou mais metodos para plotar o grafico, selecionando também o ativo no menu de
opgbes, o periodo, que sera pre-fixado, e a forma de visualizagao grafica do mesmo
(E-5)

FECHAR (A-1)

3.1.5 Caso de uso: Visualizar Noticias

Na mesma tela principal, o Analista Serafim clica no botao ultimas noticias, e
obtém informacgbes atualizadas em tempo real, sobre fatores externos que podem
impactar em tomadas de decisdes de transagbes com ativos.
FECHAR (A-1)

3.1.6 Caso de uso: Visualizar Ativos

O Analista, ao clicar no link projegéo pode visualizar em tempo real” todas as
informacgdes de todos os ativos das empresas cadastradas no sistema, configurando
em sua tela quais ativos e quais atributos quer visualizar.
FECHAR (A-1)
ADICIONAR (A-2)
EXCLUIR (A-3)

3.2 ADMINISTRADOR

3.2.1 Caso de uso: Realizar login

O administrador José entra com seus dados respectivamente, nos campos
“usuario” e “senha” na tela de inicial do sistema preenchendo-os e confirmando a
acao, clicando no botdo LOGIN (E-1) (E-2) para ter acesso aos recursos condizentes
com suas permissdes de usuario.
FECHAR (A-1)
3.2.2 Caso de uso: Efetuar captura de Dados

O administrador. apos fazer o logon tera em sua tela principal dentre outras
funcgdes a fungao captura de dados, que prové a alimentacdo da base de dados com

os ativos mais recentes.
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Clicando nesse link, abre-se uma nova janela onde, pesquisando arquivo externo,
seleciona o arquivo a ser importado, clica no botdo importar (E-6), o sistema dispara
uma rotina de verificagdo de integridade e redundancia (E-7), procede com a
importagéo e retorna ao fim uma mensagem de éxito ou erro.

FECHAR (A-1)

3.2.3 Caso de uso: Cadastrar Usuario
O administrador através da fungéo "cadastro de usuarios" preenche os
campos respectivos com nome, login, senha e perfil, em seguida aciona a opgao
incluir (E-8) (E-9) (E-10).
FECHAR (A-1)
EDITAR (A-4)
EXCLUIR (A-5)
SALVAR (A-6)

3.2.4 Caso de uso: Cadastrar Ativo

O Administrador cadastra, de acordo com o cédigo de cada ativo, seu nome,
sigla e ramo de atividade, em seguida aciona a opgao incluir (E11) (E12) (E13).
FECHAR (A-1)
EDITAR (A-4)
EXCLUIR (A-5)
SALVAR (A-6)

3.2.5 Caso de uso: Treinar rede Neuronal

Ocorre da seguinte forma: O Administrador aciona a fungao "Treinamento da
Rede Neuronal", seleciona um periodo da base de dados para treino e teste, o ativo
ou grupo a ser identificado um padrdo, o numero de épocas, o percentual de
variagao para compra e o percentual de variagao para venda. Em seguida aciona a
opgao Iniciar Treinamento (E-5) (E-14) (E-15) (E-16) (E-17) . Em seguida o sistema
captura da base de dados os dados selecionados, converte os mesmos em
arquivos, envia todas as informagdes a um componente do sistema, que realiza o
treinamento ate a finalizagao das épocas,
Ao final deste processo, o Administrador salva a nova rede, que representa um novo

padrao, informando o nome desta rede.
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FECHAR (A-1)
CANCELAR (A-7)
CARREGAR (A-8)
EXCLUIR REDE (A-9)

3.2.6: Caso de uso: Inicializar Servidor Tempo Real

No Servidor de Dados da aplicagao o Administrador abre o icone de conexao
que estara no desktop do Servidor, clica no botao iniciar conexao, e observa as
mensagens de status ate a mensagem de confirmacgéo da conexao (E18).
FECHAR (A-1)
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4 FLUXOS ALTERNATIVOS

FECHAR (A-2)

O sistema fecha a janela

ADICIONAR (A-2)

O sistema adiciona o ativo selecionado para visualizagao

EXCLUIR (A-3)

O sistema remove o ativo selecionado da visualizacao

EDITAR (A-4)

O sistema seleciona os dados para edigao.

EXCLUIR (A-5)

O sistema exclui o registro selecionado.

SALVAR (A-6)

O sistema salva no banco os novos dados do registro selecionado.

CANCELAR (A-7)

O sistema finaliza a operagéo sem gravar dados no banco.

CARREGAR (A-8)

O sistema oferece a op¢ao de carregar uma rede antes de iniciar o treinamento

EXCLUIR REDE (A-9)

O sistema exclul a rede selecionada
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5 FLUXOS DE EXCECAO

E-1: Nome de usuario invalido

E-2: Senha invalida, digitar senha novamente.
E-3 Nenhum ativo selecionado

E-4 Rede néo informada

E-5 Ativo nao selecionado

E-6 Arquivo nao informado

E-7 Arquivo invalido

E-8 Nome do usuario nao informado

E-9 Login nédo informado

E-10 Senha nao informada

E-11 Nome do ativo nao informado

E-12 Sigla nédo informada

E-13 Ramo de atividade nao informado
E-14 Periodo nao informado

E-15 Percentual de compra néo informado
E-16 Percentual de venda nao informado
E-17 Numero de épocas nao informado
E-18 Erro na conexao, finaliza a operagao.
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6 DIAGRAMA DE CLASSES
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7 DIAGRAMA DE OBJETOS

_

MOPERSRALLEY 0] -
Lillve Buyues-
m.ww&n....r. Najsuy SwWop -
(ELSY -
oo LG eepeum
Q00020 e -
FGE . BIJREN -
TOOR - BN 6806 Juy CRuRWEYIRy -
| o = LI'GH . Muausyaay AO0TROG | BlEQ -
(31SIdY | BUENSN h " il
FE'LL W EIpaW - P LG ey - MEVETE (i M__“_uwz.
|- BpuRsuad - R ERL L R . . L% - EjQuIN
06 f NG SEIg003d BUION il
06| esduoaaed - CHLLL RO - ENi3d s - 4 11 __”_EFEE
QOOZ/A0N0 Wy opoyad - BG'L6 1SN - YRGBy -
D007/ U0 - DL piad - G L0 SIHUIN - fAY I'L6 . DBIEN B -
- 06’26 H0ROEN -
SEIQ0NE Ried apay | GRILISED NIV 1S St
BBLBRTIG) DEipEd - _.m_____.“m” ﬁ_rq__h.
bl oBEQ- |
- : G150 [SIHUN -
s wagntua|
151957 IS EOMNIOIEMIOEA - 900226071 e -
IBRLGY [y EXEMIDUSRICIEA - IZI9SLIEL  ABO JORA - |
AOTROY L R proe—
VBBLGSYT 0 - eansualee) - e vai3d -
SIBAOWSEIPIORT I §1°05 - DRIEI0EWR - dl3d owey
800080720 Bi8Q- N 0084 . G0N - orsens{yfua’)
1515 BN - Yil3d eif -
£ 108 By - oy
5106 oluBwEydEd -
TE'|B . BEpagy - —upin Ejs/Euy  0d)) -
BLTE BIQEIDEH - FSZISHTL L OCMMIOIEA - 00BN ER - Q5HE2)  euuag -
00BN B - VESLE L - BumoA - J00TB0Y | €jep - w0y | 0esesgSsEL) - 50087 06O BULOY -
PGLLNIBL BRSaeE) - BI'VEL IS - BIELIHALD - Bme) Fil3d: 0y - ovor uba -
UNIPOIO S

APENDICE Il - MODELAGEM UML




8 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

8.1 SEQUENCIA REALIZAR LOGIN
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8.2 SEQUENCIA EFETUAR CAPTURA DE DADOS
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8.3 SEQUENCIA CADASTRAR USUARIO
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8.6 SEQUENCIA INICIALIZAR SERVIDOR TEMPO REAL
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8.7 SEQUENCIA GERAR PROJEGCAO REDE
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8.8 SEQUENCIA VISUALIZAR PROJECOES
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8.9 SEQUENCIA VISUALIZAR METODOS ESTATISTICOS
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8.10 SEQUENCIA VISUALIZAR NOTICIAS
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8.11 SEQUENCIA VISUALIZAR ATIVOS
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9 DIAGRAMA DE ESTADOS

9.1 TREINAR REDE
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LABORATORIO DE ENGENHARIA ELETRICA V — TE067 — AULA DE

LABORATORIO
Aluno: Data: 27 e 30/ 08 /07
Objetivo: - Comparagio de lampadas utilizadas no campus da UFPR
L Lumindria com
falng
Lumindria de INumindncia ARk F"l"m llumindncia | lampada V. Sédio | Humindncia
led’s 32W [lux] = S Smpacs e Y. [lux] 70W - altura [lux]
. Merciirio 250W
3.5m
X X 1000 20 70 21
Lumindria com Lumindria com Lumindria super
lampada V. Sédio | lluminéncia lampada llumindncia | poste - limpada | Hluminincia
TOW — altura [Tux] fluorescente de [lux] de V. Sadio [lux]
3,0m 26W 400W
70 19,7 52 45 1600 113

Projetar a substituigio de limpadas do pétio do dep. de Eng. Elétrica - UFPR

Conforme dados apresentados em sala, estabelecer a troca do sistema atual, de forma a tornar o
sistema proposto em um sistema factivel.
OBS.: ndo arredondar nimeros!

[uminagdo atual:

TIPO DE LAMPADA | QUANTIDADE | PERDA DO REATOR [W] | POTENCIA INSTALADA [W]
V. Merciirio 250W 4 14 !
Sistema proposto:
TIPO DE LAMPADA | QUANTIDADE PERDA DOREATOR - | popanera INSTALADA [W]
i  Baixas Perdas [W]
4

Demanda Evitada na Ponta (DEP): Poténcia do Sistema Atual — Poténcia do Sistema Proposto
DEP = - = kW

Energia Economizada no ano [MWh / ano] = (DEP x 4320h) / 1000
EE=( x 4320) / 1000 = MWHh / ano

Economia anual na conta de energia [R5]: EE x Tarifa lluminagiio Piiblica
Supor tarifa média anual de: Custo de energia elétrica = R$117,66 / MWh

Demanda =R842875/ kW
EA=( EE x R5117.66)+( DEP x R$428,75) >
EA = x R5117.66) +( x RS428.75) = RS

Comente sobre o resultado encontrado, no verso da folha
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2. DICIONARIO DE DADOS

b

INome da Tabela: ativo

INome do Campo [Tipo Tamanho

PKIFK Descricao

|
L)

cod_ativo Serial

Pk

Identifica o codigo de um ativo.

.data_alteracao Date

Identifica a data de cadastro ou alteragéo de um ativo. 1
Identifica o codigo do usuario que cadastrou ou alterouo |

cod_usuario Integer 4 ativo.

Identifica 0 Ramo de atuagdo do empresa cujo ativo esta
ramo Varchar (18 cadastrado.
nome WVarchar [18 B MNome da empresa, cujo ativo esta cadastrado. i

Sigla, de acordo com codigo externo padrao p identificar um|
sigla Varchar [10 R ativo.
Nome da Tabela: config_usuario

do Campo Tipo Tamanho

L'IUFH. Descrigio

ldentifica o cédigo do usuario que cadastrou ou alterou o

.cod_usuario Integer 4 ~ Pk/fk_jativo, na tela de visualizacio. _

.cod_ativo integer @4 Pk/fk_|Identifica o ativo cadastrado para visualizagao.

[Nome da Tabela: histérico_ativa

do Campo Tipo  Tamanho ricao

cod_ativo Integer 4 Fk |identifica o codigo de um ativo.

Data Date - Pk |dentifica a data dos dados que cumpﬂam esta tabela.

- Representa o menor valor deste ativo em uma serie

min_hist Num 10,2 histérica. o
Representa o maior valor deste ativo em uma serie

.max_hist Num 10,2 histdrica. -

Volume Bigint 8 Representa o Volume de negociagao no periodo do dia.

Ll Representa a que valor médio foi negociado um ativo, no
media_dia ~_NNum 10,2 dia. —_—
IRepresenta o valor financeiro de abertura de um ativo, no

.abertura Num 10,2 dia. - i
Representa o valor financeiro de fechamento de um ativo,

fechamento MNum 10,2 no dia.

. min_dia Num 10,2 Representa o valor minimo que o a;_ly._r_o atingiu, no dia |

max_dia Num 10,2 Representa o valor méximo que o ativo atingiu, no dia
Representa a media menor que compde o estudo estatistico|
mediamenor Float @& Meédias Méveis, composto de duas médias
epresenta a media maior que mmpﬂe o estudo estatistico

‘mediamaior Float 8 édias Mdveis composto de duas médias.

Representa o valor da caracteristica, a ser usada na rede

. mediasmaoveis Float 8 Neuronal, do estudo Médias Moveis, no dia.

.macd Flot 8 Representa o valor do estudo estatistico MACD, no dia. |
Representa um campo que indica se tais ativos referentes
este dia, tiveram os seus valores de caracteristica |

rocessados, uma vVez que iSSo OCofme sempre apos uma
fig_calcular Char 1 importagao dos dados externos para a base local.

.macd_caracteristicalFloat (i) hepresenta o valor da caracteristica, a ser usada na rede




INeuronal, do estudo MACD, no dia.
.obv Int 8 Representa o valor do estudo estatistico OEV no dia
Representa tanto o valor do estudo estatistico ifr, como a
Lifr Float 8 isua caracteristica, pois ambos possuem o mesmo valor.
[Nome da Tabela: projecao_rede o -
INome do Campo [Tipo Tamanho Descricdo )
Representa a data da tabela histérico_ativo, para formar a
data Date 4 Pk/fk_ |PK desta tabela, o
Identifica o cddigo da rede gue foi utilizada da tabela rede,
cod_padrao Int 4 __Pk/fk ra formar a PK desta tabela. S
Representa o codigo do ativo, da tabela histérico_ativo,
.cod_ativo nt 4 Pk/fk |para formar a PK desta tabela.
 cod_usuario int 4 Pk/fk e -
|data_projecao Date - epresenta a dala que foi criada esta projecao de Rede
epresenta qual classificag8o sera aplicada a um ativo apos
.classificacao Varchar 12 plicacdo da projecdo da Rede.
Nome da Tabela: rede o
INome do Campo Tipo  Tamanho Descrigao - ]
|dentifica o cédigo auto-incremento de cada padréo salvo
.cod_padrao Serial 4 PK ela rede ) o
Representa o cddigo do usuario, da tabela usuarios, que
.cod_usuario Int - FK  representa qual usuario salvou um determinado padrao !

Representa o campo onde o usuario pode colocar, alem do |
nome da rede, outras informagdes que complementem sua

.descricao Varchar 50 descricio e |
Representa o periodo de inicio gue o usuario ira selecionar
_periodo_inicio Date - ra montar um arquivo de treino

Representa o campo no banco gue ira armazenar o
conjunto de caracteres que representa o padrao, resultado
_padréo Text - do processamento do treino da Rede Neuronal.

Indica um parametro de entrada no gual o analista indica o
quanto deve variar, na classificagao dos ativos, para

compra, o percentual, que representa uma margem, entre

_perc_compra Float 8 ) uma compra ou venda, e a manutengdo.
Representa o periodo de fim que o usuario ira selecionar
periodo_fim Date para montar um arquivo de treino o

Indica um parametro de entrada no qual o analista indica o
quanto deve variar, na classificagdo dos ativos, para venda,
o percentual, que representa uma margem, entre uma

_perc_venda Float a compra ou venda, e a manutengao.

Representa a media harmodnica, resultado de saida da
Lmedia_h Float 8 Rede, apts um processamento.
 data_padrao Date - Representa a data de criag3o de um padrio .

Nome da Tabela: rede_ativo

Nome do Campo _[Tipo Tamanho Descrigdo i B
dentifica o cédigo do padrio, da tabela REDE, para formar
.cod_padrao int 4 __PKJ/FK ja PK e formar uma tabela de ligac8o com a tabela ATIVO.

.cod_ativo Int 4 PK/FK |ldentifica o cédigo do ativo, da tabela ATIVO, para formar a |




PK e formar uma tabela de ligac3o com a tabela REDE.
| MNome da Tabela: tempo_real
Nome do Campo _Tipo  Tamanho ~ Descrigao _ i
cod_ativo int 4 PK/FK |dentifica o codigo de um ativo, nesta tabela temporaria.
Representa a ultima data de alteragio dos ativos
| data_altera Date - ~_ lapresentados na tela -
‘abertura Num 10,2 Representa o valor financeiro de abertura de um ativo.
L' Representa, parciaimente, a que valor médio esta sendo
_media_dia_parcial [Num 10,2 negociado um ativo. B I
epresenta, parcialmente, o valor da ultima cotagéo
.ultima_cotacao um 10,2 ﬁegg;iada de um ativo. R
Eepraﬁanta, parcialmente, o valor maximo que o ativo
\max_dia parcial um 10,2 tingiu.
epresenta, parcialmente, o valor minimo que o ativo
\min_dia_parcial um 10,2 tingiu.
fechamento_anterio
r um 10,2 Representa o fechamento do dia anterior,de um ativo
Representa a hora da ultima atualizagao dos dados
Hora Time - @apresentados na tela.
Representa, parcialmente, o Volume de negociagbes no
Volume_parcial Int 8 momento.
Nome da Tabela: usuario
Nome do Campo Tipo  Tamanho Descrigdo ) B
.cod_usuario Serial PK__ ldentifica o codigo Unico para cadastrar um usuario.
.nome_usuarno \Varchar (18 Identifica 0 nome do usuario cadastrado.
Representa o campo gue armazena a senha do usuario
.senha Varchar 10 cadastrado i o
tipo Varchar 10 Define o perfil do Usuario, se analista ou Administrador. |
login Varchar 10 Define o login, nome de acesso do usuario ao sistema




3. SCRIPT PARA CRIACAO DO BANCO DE DADOS

SET client_encoding = "SQL_ASCII",
SET check_function_bodies = false,
SET client_min_messages = warning,

-- TOC entry 1568 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 5
— Name: SCHEMA public; Type: COMMENT, Schema: -, Owner: postgres

COMMENT ON SCHEMA public IS 'Standard public schema’,

SET search_path = public, pg_catalog,
SET default_tablespace ="

SET default_with_oids = false;

—TOC entry 1193 (class 1259 OID 25455)
-- Dependencies: 5
-- Name: ativo; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres, Tablespace:

CREATE TABLE ativo (
cod_ativo serial NOT NULL,
sigla character varying(10),
data_alteracao date,
cod_usuario integer NOT NULL,
ramo character varying(18) NOT NULL,
nome character varying(18) NOT NULL

ALTER TABLE public.ativo OWNER TO posigres;

- TOC entry 1194 (class 1259 OID 25458)
- Dependencies: 5
- Name: config_usuario; Type: TABLE, Schema: public, Owner: postgres; Tablespace:

CREATE TABLE config_usuario (
cod_usuarno integer,
cod_ativo integer

):

ALTER TABLE public.config_usuario OWNER TO postgres;

— TOC entry 1195 (class 1259 OID 25460)
— Dependencies: 5
— Name: historico_ativo; Type: TABLE, Schema: public, Owner. postgres, Tablespace



CREATE TABLE historico_ativo (
min_hist numeric(10,2) NOT NULL,

| max_hist numeric(10,2) NOT NULL,
volume bigint NOT NULL,
media_dia numeric{10,2),
abertura numeric(10,2),
fechamento numeric{10,2),
cod_ativo integer NOT NULL,
min_dia numeric(10,2),
max_dia numeric(10,2),
data date NOT MULL,
mediamenor double precision,
mediamaior double precision,
médiasmoveis double precision,
macd double precision,
fig_calcular character(1),
ifr double precision,
macd_caracteristica double precision,
obv bigint

ALTER TABLE public_historico_ativo OWNER TO postgres;

- TOC entry 1196 (class 1259 OID 25462)
- Dependencies: 5
— Name: projecac_rede; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE TABLE projecao_rede (
data date NOT NULL,
cod_padrao integer NOT NULL,
cod_ativo integer NOT NULL,
cod_usuario integer NOT NULL,
classificacao character varying(12),
data_projecao date

ALTER TABLE public.projecac_rede OWNER TO postgres,

- TOC entry 1198 (class 1259 OID 25466)
— Dependencies: &
— Name: rede; Type: TABLE, Schema: public, Owner: postgres, Tablespace:

CREATE TABLE rede (
cod_padrao serial NOT NULL,
padrac oid NOT NULL,
periodo_fim date NOT NULL,
periodo_inicio date NOT NULL,
data_padrao date NOT NULL,
descricao character varying(50),
perc_compra real,
perc_venda real,
media_h real,
cod_usuario integer




ALTER TABLE public.rede OWNER TO postgres:

— TOC entry 1198 (class 1259 OID 25472)
-- Dependencies: 5
- Name: rede_ativo; Type: TABLE, Schema: public, Owner: postgres, Tablespace

CREATE TABLE rede_ativo (
cod_ativo integer NOT NULL,
cod_padrao integer NOT NULL

):

ALTER TABLE public.rede_ativa OWNER TO postgres,

-~ TOC entry 1200 (class 1259 OID 25474)
-- Dependencies: 5
— Name: tempo_real, Type: TABLE,; Schema: public, Owner: postgres; Tablespace

CREATE TABLE tempo_real (
cod_ativo integer NOT NULL,
data_altera date,
hora_altera time without time zone,
volume_parcial bigint,
abertura numeric(10,2),
ultima_cotacao numeric(10,2),
media_dia_parcial numeric(10,2),
min_dia_parcial numeric{10,2),
max_dia_parcial numeric{10,2),
fechamento_ant numeric(10,2)

ALTER TABLE public.tempo_real OWNER TO postgres;

— TOC entry 1202 (class 1258 OID 25478)
- Dependencies; 5
-- NMame: usuario; Type: TABLE; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE TABLE usuario (
cod_usuario serial NOT NULL,
nome_usuario character varying(18) NOT NULL,
senha character varying(10) NOT NULL,
"login" character varying(10) NOT NULL,
tipo character(1) NOT NULL
).

ALTER TABLE public.usuario OWNER TO postgres;

- TOC entry 1529 (class 2606 OID 25482)
-- Dependencies: 1193 1193




— Name: ativo_pkey, Type: CONSTRAINT; Schema: public, Owner: postgres, Tablespace:

ALTER TABLE ONLY ativo
ADD CONSTRAINT ativo_pkey PRIMARY KEY (cod_ativo);

- TOC entry 1637 (class 2606 OID 25484)

— Dependencies: 1195 1195 1185

— Name: historico_ativo_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY historico_ativo
ADD CONSTRAINT historico_ativo_pkey PRIMARY KEY (cod_ativo, data);

— TOC entry 1542 (class 2606 OID 25486)

— Dependencies: 1196 1196 1196 1196 1196

— Name: projecac_rede_pkey, Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY projecao_rede
ADD CONSTRAINT projecao_rede_pkey PRIMARY KEY (cod_padrao, cod_usuario, data,
cod_ativa);

-- TOC entry 1549 (class 2606 OID 25488)

-- Dependencies: 1199 1199 1199

- MName: rede_ativo_pkey; Type: CONSTRAINT, Schema: public, Owner. postgres,
Tablespace;

ALTER TABLE ONLY rede_ativo
ADD CONSTRAINT rede_ativo_pkey PRIMARY KEY (cod_ativo, cod padrao),

— TOC entry 1545 (class 2606 OID 25490)
— Dependencies; 1198 1198
— Name: rede_pkey, Type: CONSTRAINT, Schema: public, Owner: postgres,; Tablespace:

ALTER TABLE ONLY rede
ADD CONSTRAINT rede_pkey PRIMARY KEY (cod_padrao),

- TOC entry 1552 (class 2606 OID 25492)

— Dependencies: 1200 1200

— Name: tempao_real_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres,
Tablespace:

ALTER TABLE ONLY tempo_real
ADD CONSTRAINT tempo_real_pkey PRIMARY KEY (cod_ativo);




— TOC entry 1554 (class 2606 OID 25494)
— Dependencies. 1202 1202
— Mame: usuario_pkey; Type: CONSTRAINT; Schema: public, Owner: postgres, Tablespace:

ALTER TABLE ONLY usuario
ADD CONSTRAINT usuario_pkey PRIMARY KEY (cod_usuario);

— TOC entry 1527 (class 1259 OID 25495)
— Dependencies. 1183
- Name: ativo01, Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE INDEX ativoO1 ON ativo USING btree (sigla),

- TOC entry 1546 (class 1259 OID 25496)
— Dependencies: 1199
— Name: ativoi_cod_ativo_fkey, Type: INDEX; Schema: public, Owner: postgres. Tablespace:

CREATE INDEX ativoi_cod_ativo_fkey ON rede_ativo USING btree (cod_ativo);

- TOC entry 1530 (class 1259 OID 25497)
— Dependencies; 1194
-- Name: fki_cod_ativo; Type: INDEX, Schema: public, Owner: postgres; Tablespace

CREATE INDEX fki_cod_ativo ON config_usuario USING btree (cod_ativo),

- TOC entry 1538 (class 1259 OID 25498)
- Dependencies: 1196
- Name: fki_cod_padrao, Type: INDEX, Schema: public, Owner: postares, Tablespace:

CREATE INDEX fki_cod_padrao ON projecac_rede USING biree (cod_padrao),

— TOC entry 1531 (class 1259 OID 25499)
-- Dependencies: 1194
- Name: fki_cod_usuario; Type: INDEX, Schema: public, Owner: postgres; Tablespace;

CREATE INDEX fki_cod_usuario ON config_usuario USING btree (cod_usuario);

— TOC entry 1538 (class 1259 OID 25500)
- Dependencies: 1196 1196




— Name: fki_historico_ativo; Type: INDEX, Schema: public, Owner: postgres; Tablespace:

CREATE INDEX fki_historico_ativo ON projecac_rede USING btree (cod_ativo, data),

-- TOC entry 1532 (class 1259 OID 25501)
-- Dependencies; 1195
- Name: histo02; Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres, Tablespace:

CREATE INDEX histo02 ON historico_ativo USING btree (fig_calcular);

- TOC entry 1533 (class 1259 OID 25502)
— Dependencies: 1195
— Name: histo03; Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres; Tablespace:

CREATE INDEX histo03 ON historico_ativo USING btree (cod_ativo),

— TOC entry 1534 (class 1259 OID 25503)
— Dependencies: 1195 1195
— Name: histo04, Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres, Tablespace:

CREATE INDEX histo04 ON historico_ativo USING btree (data. cod_ativo);

--TOC entry 1535 (class 1259 OID 25504)

-- Dependencies: 1195

- Name: historico_ativo_cod_ativo_fkey, Type: INDEX, Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:

CREATE INDEX historico_ativo_cod_ativo_fkey ON historico_ativo USING btree (cod_ativo);

- TOC entry 1540 (class 1259 OID 25505)

— Dependencies: 1196

— Name: projecao_rede_cod_usuario_fkey; Type: INDEX, Schema: public;, Owner: postgres;
Tablespace:

CREATE INDEX projecac_rede_cod_usuario_fkey ON projecac_rede USING btree
(cod_usuario),

— TOC entry 1547 (class 1259 QID 25506)

— Dependencies: 1199

— Name: rede_ativo_cod_padrao_fkey, Type: INDEX; Schema: public; Owner: postgres;
Tablespace:



11
CREATE INDEX rede_ativo_cod_padrac_fkey ON rede_ativo USING btree (cod_padrao),

— TOC entry 1543 (class 1259 OID 25507)
-- Dependencies: 1198
-- Name: rede_cod_usuario_fkey, Type: INDEX, Schema: public, Owner: postgres, Tablespace:

CREATE INDEX rede_cod_usuario_fkey ON rede USING btree (cod_usuario),

—TOC entry 1550 (class 1259 OID 25508)

-- Dependencies: 1200

-- Name: tempo_real_cod_ativo_fkey, Type: INDEX; Schema: public; Owner: postares,
Tablespace:

CREATE INDEX tempo_real_cod_ativo_fkey ON tempo_real USING btree (cod_ativo);

- TOC entry 1555 (class 2606 OID 25509)
-- Dependencies: 1202 1553 1193
- Mame: ativo_cod_usuario_fkey, Type: FK CONSTRAINT, Schema: public; Owner. postgres

ALTER TABLE ONLY ativo
ADD CONSTRAINT ativo_cod_usuario_fkey FOREIGN KEY (cod_usuario) REFERENCES
usuario{cod_usuano),

- TOC entry 1556 (class 2606 OID 25514)
-- Dependencies: 1193 1528 1194
-- Name: cod_ativo; Type: FK CONSTRAINT; Schema: public, Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY config_usuario
ADD CONSTRAINT cod_ativo FOREIGN KEY (cod_ativo) REFERENCES ativo(cod_ativo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,

— TOC entry 1558 (class 2606 OID 25519)
— Dependencies: 1528 1193 1195
— Name: cod_ativo, Type: FK CONSTRAINT; Schema: public. Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY historico_ativo
ADD CONSTRAINT cod_ativo FOREIGN KEY (cod_ativo) REFERENCES ativo(cod_ativo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,

— TOC entry 1563 (class 2606 OID 25524)
— Dependencies: 1528 1199 1193
-~ Name: cod_ativo, Type: FK CONSTRAINT, Schema. public; Owner. postgres




ALTER TABLE ONLY rede_ativo
ADD CONSTRAINT cod_ativoe FOREIGN KEY (cod_ativo) REFERENCES ativo(cod_ativo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

-- TOC entry 1565 (class 2606 OID 25529)
— Dependencies: 1200 1528 1183
— Name: cod_ativo; Type: FK CONSTRAINT, Schema: public. Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY tempo_real
ADD CONSTRAINT cod_ativo FOREIGN KEY (cod_ativo) REFERENCES ativo{cod_ativo)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

— TOC entry 1559 (class 2606 OID 25534)
— Dependencies: 1198 1196 1544
- Name: cod_padrao, Type: FK CONSTRAINT, Schema: public, Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY projecao_rede
ADD CONSTRAINT cod_padrao FOREIGN KEY (cod_padrao) REFERENCES
rede(cod_padrao) ON UPDATE SET NULL ON DELETE SET NULL,

-- TOC entry 1564 (class 2606 OID 25539)
-- Dependencies: 1199 1544 1188
— Name: cod_padrao; Type: FK CONSTRAINT; Schema: public; Owner: posigres

ALTER TABLE ONLY rede_ativo
ADD CONSTRAINT cod_padrao FOREIGN KEY {cod_padraoc) REFERENCES
rede{cod_padrac) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

— TOC entry 1557 (class 2606 OID 25544)
-- Dependencies: 1202 1194 1553
-- Name: cod_usuario; Type: FK CONSTRAINT; Schema: public; Owner; postgres

ALTER TABLE ONLY config_usuario
ADD CONSTRAINT cod_usuario FOREIGN KEY (cod_usuaric) REFERENCES
usuario(cod usuario) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;

— TOC entry 1560 (class 2606 OID 25549)
- Dependencies: 1202 1553 1196
— Name: cod_usuario; Type: FK CONSTRAINT; Schema: public; Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY projecao_rede
ADD CONSTRAINT cod_usuario FOREIGN KEY (cod_usuario) REFERENCES
usuario{cod _usuario) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE;




- TOC entry 1562 (class 2606 OID 25554)
- Dependencies: 1198 1202 1553
- Name: cod_usuario; Type: FK CONSTRAINT: Schema: public, Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY rede
ADD CONSTRAINT cod_usuario FOREIGN KEY (cod_usuario) REFERENCES
usuario{cod_usuario) ON UPDATE SET NULL ON DELETE SET NULL,

— TOC entry 1561 (class 2606 OID 25559)
— Dependencies: 1196 1536 1195 1195 1196
— Name: historico_ativo; Type: FK CONSTRAINT, Schema: public, Owner: postgres

ALTER TABLE ONLY projecao_rede
ADD CONSTRAINT historico_ativo FOREIGN KEY (cod_ativo, data) REFERENCES
historico_ativo(cod_ativo, data) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE,

- TOC entry 1569 (class 0 OID 0)
-- Dependencies: 5
— Mame: public; Type: ACL, Schema: -, Owner: postgres

REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM PUBLIC,
REVOKE ALL ON SCHEMA public FROM postgres,
GRANT ALL ON SCHEMA public TO postgres,
GRANT ALL ON SCHEMA public TO PUBLIC,
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1. Tela de login
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2. Tela Principal Administrador
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3. Tela de Captura

1[ aptura de Dados - Microsoft Internet Explorer ; _\ =1 |i(j

Selecione o arquivo a ser importado
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4. Tela de cadastro de usuarios

T} Cadastro de Usudarios - Microsoft Intemnet Frplorer B

Cadastro de Usuarios:
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5. Tela de Cadastro de Ativos
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6. Tela de treinamento da rede neuronal
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7. Tela servidor em tempo real

£ SathTelnet T "_; s =10 x|

Iniciar Conexao

Status: Desconectado
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8. Tela Principal Analista

Bapdva  Ddaw Fsls o Frdrlsl  Peirptsrial AL

- 6d o ixh i3] el ) S R g i

Erdetnch [ Mop: Aoabos SEED s Tosts LV wumsdl mp -

SAIB - Skistema de Apoio a Investidores da Bowvespa

Araluta wth B =)

Eliags b ias W i Al LM Fropecoes Lrmisrranr Seesda

]y : S pe——
Biwie| | BPAMEDIY [[e1oan sntemadenn. & Lo vineis: toise | SRR T AL

APENDICE V — INTERFACE DA APLICACAO




9. Tela de noticias

Estadac.com.br :: RSS :: Investimentos

RSS integration by RSSinclude
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10. Tela Variacao Ativos.
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11. Tela projecao
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13. Tela ultimas projecoes
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I. Layout do Arquivo de Cotacdes Historicas - COTAHIST.AAAA.TXT | 00 22/09/05

1 CONCEITOS BASICOS

0 arquive COTAHIST.AAAA.TXT contém as Iinformacgdes das cotacdes histdricas relativas a
negociacdo de todos os papéis-mercado no periodo de um ano, classificado pelos campos
Tipo de registro, Data do pregdo, Cédigo de BDI, Nome da empresa e Codigo de Negociagdo.
Esta divisdo ndo impede que o usuario o classifique de acordo com as suas necessidades,

sequndo o equipamento e software a serem usados.

O nome do arguivo identifica o ano correspondente.

Ex.: COTAHIST.1990.TXT, COTAHIST.1991.TXT, Etc.

2 ESTRUTURA DO ARQUIVO

Nome do Arquivo: COTAHIST.AAAA.TXT

Tipos de Registros : Cada arquivo é composto por trés tipos de registros.
+ Registro - 00 - Header

+ Registro - 01 - CotacBes dos papéis por dia

* Reqgistro - 99 - Trailer

Tamanho dos Registros: 245 bytes.

3 LAYOUT DO ARQUIVO

3.1 REGISTRO - 00 - HEADER

TIPO E

A CONTEUDO TAMANH PIOL:) POSIg

M
NOME DO CAMPO / DESCRICAD wic. | Fma
Qo

TIPO DE REGISTRO FIXO "00" N{02) 01 02
NOME DO ARQUIVO FIXO "COTAHIST.AAAA" ¥(13) 03 15
CODIGO DA ORIGEM FIX0 "BOVESPA" x(08) 16 23
DATA DA GERﬁ.{;ﬁ.O DO ARQUIVO FORMATO “AAapAMMDD" M(D8) 24 3
RESERVA PREENCHER COM BRANCOS X(214) 32 245
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3.2 REGISTRO - 01 - COTACOES HISTORICAS POR PAPEL-MERCADO
3 . TIPO E | posic ] POSIC
NOME DO CAMPO / DESCRICAO CONTEUDO TamanH [ 0] .
(8] " | FINAL
TIPREG - TIPO DE REGISTRO FIXO "01" N(02) 01 02
DATA DO PREGAD FORMATO "AAAAMMDD" N(O8) 03 10
UTILIZADO PARA CLASSIFICAR OS
PAPEIS NA EMISSAO DO BOLETIM
CODBDI - CODIGO BDI DIARIO DE INFORMACOES X(02) 11 12
VER TABELA ANEXA
CODNEG - CODIGO DE -4
NEGOCIACAO DO PAPEL X(12) 13
COD. DO MERCADO EM QUE O PAPEL
TPMERC - TIPO DE MERCADO ESTA CADASTRADO N(03) 25 | 27
VER TABELA ANEXA
NOMRES - NOME RESUMIDO DA :
EMPRESA EMISSORA DO PAPEL A1E) <8 4
ESPECI - ESPECIFICACAO DO PAPEL |VER TABELA ANEXA X(10) a0 | a9
PRAZOT - PRAZO EM DIAS DO "
MERCADO A TERMO X(03) 50 5
MODREF - MOEDA DE REFERENCIA | MOEDA USADA NA DATA DO PREGAO  [X(04) 53 56
PREABE - PRECO DE H._BERT'UR.H Do y
PAPEL-MERCADO NO PREGAD 1V > 69
PREMAX - PRECO MAXIMO DO 3 -
PAPEL-MERCADO NO PREGAO o G
PREMIN - F‘RECQ MINIMO DO PAPEL-
MERCADO NO PREGAD 11)ve9 183 195
PREMED - PRECO MEDIO DO PAPEL- |
MERCADO NO PREGAO [11)vee 195 LO8
PREULT - PRECO DO ULTIMO
NEGOCIO DO PAPEL-MERCADO NO 11wee o9 p21
PREGAD
PREOFC - PRECO DA MELHOR !
OFERTA DE COMPRA DO PAPEL-MERCADO (11)ve9 22 p34
PREOFV - PRECO DA MELHOR b h
OFERTA DE VENDA DO PAPEL-MERCADO 11)ve9  p35 {47
TOTNEG - NEG. - NUMERDO DE
NEGOCIOS EFETUADOS COM O PAPEL- N(OS) hag h52
MERCADO NO PREGAD
QUATOT - QUANTIDADE TOTAL DE
TITULDS NEGOCIADOS NESTE PAPEL- N(18) 153 170
MERCADO




BOVESPA

Féging | Fotha

LAYOUT DO ARQUIVO - COTACOES HISTORICAS

3/7

Captin

1. Layout do Arguivo de Cotacdes Historicas — COTAHIST.AAAA.TXT | 00

Rersl0

r;mgms

VOLTOT - VOLUME TOTAL DE
TITULOS NEGOCIADOS NESTE PAPEL- [16)w99  fi71 |66
MERCADO
PREEXE - PRECO DE EXERCICIO
PARA O MERCADO DE OPCOES OU VALOR k
DO CONTRATO PARA O MERCADO DE St Lo
TERMO SECUNDARIO
INDOPC - INDICADOR DE ’
CORRECAD DE PRECOS DE EXERCICIOS
OU VALORES DE CONTRATO PARA OS VER TABELA ANEXA N{O1) boz  poz
MERCADOS DE OPCOES OU TERMO
SECUNDARIO
DATVEN - DATA DO VENCIMENTO
PARA OS MERC&pDS DE OPCOES OU FORMATD "AAAAMMDD" [H[’ﬂﬂ‘,l 203 210
TERMO SECUNDARIO
‘1' = COTACAC UNITARIA
FATCOT - FATOR DE COTACAO DO
PAPEL '1000' = COTACEO POR LOTE DE MIL N(O7) e ald
ACOES
PARA OS5 REFERENCIADOS EM DOLAR,
PDNTPJE?I;'J}:EM E}'},E O DE EXERCICIO EM | /it BONTO EQUIVALE AD VALOR,
COES REFERENCIADAS
NA MOEDA CORRENTE, DE UM
EM DOLAR OU VALOR DE CONTRATO EM
PONTOS PARA TERMO SECUNDARIO CENTESIMO DA TAXA MEDIA DO [07)v06 218 230
DOLAR COMERCIAL INTERBANCARIO
DE FECHAMENTO DO DIA ANTERIOR,
OU SEJA, 1 PONTO = 1/100 US$
CODISI - CODIGO DO PAPEL NO
; CODIGO DO PAPEL NO SISTEMA ISIN
gi‘.:lélli-l'-'ll ISIN OU CODIGO INTERNO DO A PARTIR DE 15-05-1995 x({12) 231 a2
ot NUMERO DE SEQUENCIA DO PAPEL
msTE:nggioN;:EPi{;E?.E CORRESPONDENTE AQ ESTADO DE  [9(03) 43  pas
DIREITO VIGENTE
3.3 REGISTRO - 99 - TRAILER
) TIPO E | POSI | POSI
DESCRICAO DO CAMPO CONTEUDO TAMANH c | C.FIN
o] INIC. | AL
TIPO DE REGISTRO FIX0O "99" M(02) 01 02
NOME DO ARQUIVO FIXO "COTAHIST.AAAA" X(13) 03 15
CODIGO DA ORIGEM FIXO "BOVESPA” X(0B) 16 23
DATA DA GEMCEG DO ARQUIVO FORMATO "AAAAMMDD" N{08) 24 31
INCLUIR TAMBEM 0OS REGISTROS
TOTAL DE REGISTROS HEADER € TRAILER. N(11) 32 42
RESERVA PREENCHER COM BRANCOS X{203) 43 245
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4. TABELAS ANEXAS

TABELA DE IDENTI - RELACAO DOS VALORES PARA INDICES

01 IBOV  INDICE BOVESPA
| 02 IEEX INDICE SETORIAL DE ENERGIA ELETRICA
| 03 IVBX  [NDICE IVBX2
| 04 IBXX INDICE IBRX BRASIL
05 ITEL INDICE ITELECOM
| 06 IBXL  INDICE IBRX 50
07 MIBV  MINI IBOV
08 IGCX INDICE IGOVERNANCA
10 ITAG ITAG ALONG

TABELA DE CODBDI - RELAGCAO DOS VALORES PARA cODIGOS DE BDI

02 LOTE PADRAQO

06 CONCORDATARIAS

10 DIREITOS E RECIBOS

12 FUNDOS IMOBILIARIOS )
14 CERTIFIC, INVESTIMENTO / DEBENTURES / TITULOS DIVIDA PUBLICA
18 OBRIGACOES

22 BONUS (PRIVADOS) ,

26 APOLICES / BONUS / TITULOS PUBLICOS

32 EXERCICIO DE OPCOES DE COMPRA DE INDICE

33 EXERCICIO DE OPCOES DE VENDA DE INDICE

38 EXERCICIO DE OPCOES DE COMPRA

42 EXERCICIO DE OPCOES DE VENDA

46 LEILAO DE TITULOS NAQ COTADOS

48 LEILAO DE PRIVATIZAGAO

50 LEILAQ

51 LEILAO FINOR

52 LEILAO FINAM

53 LEILAO FISET _

54 LEILADO DE AGOES EM MORA

56 VENDAS POR ALVARA JUDICIAL

58 OUTROS )

60 PERMUTA POR ACOES

61 META

62 TERMO )

66 DEBENTURES COM DATA DE VENCIMENTO ATE 3 ANOS
68 DEBENTURES COM DATA DE VENCIMENTO MAIOR QUE 3 ANOS
70 FUTURD COM MOVIMENTAGAOQ CONTINUA

71 FUTURO COM RETENCAO DE GANHO

74 OPCOES DE COMPRA DE [NDICES

75 OPCOES DE VENDA DE INDICES

78 OPCOES DE COMPRA

82 OPCOES DE VENDA

83 DEBENTURES E NOTAS PROMISSORIAS

96 FRACIONARIO

99 TOTAL GERAL

TABELA DE ESPECI - RELACAO DE VALORES PARA AS POSICOES 5, 6,7

ON ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS
PNA ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A
PNB AGCOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B

PNC ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C
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PND ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D
PNE ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE
PNF ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F
PNG AGOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE G
PNH ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE H
PN ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS
PNV AGCOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITO A VOTO
OR ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS RESGATAVEIS )
FRA ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A RESGATAVEIS
PRE ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B RESGATAVEIS
PRC ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C RESGATAVEIS
PRD ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D RESGATAVEILS
PRE ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE E RESGATAVEIS
PRF ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F RESGATAVEIS
PRG ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE G RESGATAVEILS
PRH ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE H RESGATAVEIS
PNR ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS RESGATAVEIS
PRV ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITO A VOTO RESG
ON P ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS
PNA P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE A C/ DIREITOS DIFER
PNB P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE B C/ DIREITOS DIFER
PNC P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE C C/ DIREITOS DIFER
PND P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D C/ DIREITOS DIFER
PNE P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE E C/ DIREITOS DIFER
PNF P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE F C/ DIREITOS DIFER
PNG P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE G C/ DIREITOS DIFER
PNH P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE H C/ DIREITOS DIFER
PN P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS
PNV P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE V C/ DIREITOS DIFER
ON P ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS COM DIREITOS DIFERENCIADOS
BDR BDR
UNT CERTIFICADO DE DEPOSITO DE ACOES - MISCELANEA
CDA CERTIFICADC DE DEPOSITO DE ACOES ORDINARIAS : s
CPA CERTIFICADOS DE POTENCIAL ADICIONAL DE CONSTRUCAO E OPERACAD
RON CESTA DE ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS
R CESTA DE AGCOES NOMINATIVAS
cl FUNDO DE INVESTIMENTO i X
DIR DIREITOS DE SUBSCRICACQ MISCELANEA (BONUS, DEBENTURES, ETC)
DIR ORD DIREITOS DE SUBSCRICAO EM AGOES ORDINARIAS
DIR P/A DIREITOS DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE A
DIR P/B DIREITOS DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE B
DIR P/C DIREITOS DE SUBSCRICAOD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE C
DIR P/D DIREITOS DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE D
DIR P/E DIREITOS DE SUBSCRIGAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE E
DIR P/F DIREITOS DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE F
DIR P/G DIREITOS DE SUBSCRICAC EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE G
DIR P/H DIREITOS DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE H
DIR PRE DIREITOS DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIALS
PRA REC RECIBO DE SUBSCRICAO EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLASSE A
PRBE REC RECIBO DE SUBSCRICAQ EM ACOES RESGATAVEIS PREF, CLASSE B
PRC REC RECIBO DE SUBSCRICAO EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLASSE C
M1 REC RECIBO DE SUBSCRICAO DE MISCELANEAS _
DIR PRA DIREITOS DE SUBSCRICAD EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLASSE A
DIR PRB DIREITOS DE SUBSCRICAQ EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLASSE B
DIR PRC DIREITOS DE SUBSCRICAO EM ACOES RESGATAVEIS PREF. CLASSE C
LFT LETRA FINANCEIRA DO TESOURO .
BNS ORD BONUS DE SUBSCRICAO EM ACOES ORDINARIAS
BNS P/A BONUS DE SUBSCRICAD EM AGCOES PREFERENCIAIS CLASSE A
BNS P/B BONUS DE SUBSCRICAD EM AGCOES PREFERENCIAIS CLASSE B
BNS P/C BONUS DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE C
BNS P/D BONUS DE SUBSCRICAD EM AGOES PREFERENCIAIS CLASSE D
BNS P/E BONUS DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE E
BNS P/F BONUS DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE F
BNS P/G BONUS DE SUBSCRICAQ EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE G
BNS P/H BONUS DE SUBSCRICAOD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE H
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BNS PRE BONUS DE SUBSCRIGAO EM ACOES PREFERENCIAIS

PCD PCIISICAQ CONSOLIDADA DA DIVIDA

up PRECATORIO i

REC RECIBO DE SUBSCRICAD MISCELANEA

ON REC RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES ORDINARIAS

PNA REC RECIBO DE SUBSCRIGAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE A

PNB REC RECIBO DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE B

PNC REC RECIBO DE SUBSCRICAO EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE C

PND REC RECIBO DE EUBSCRI'C.i.D EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE D

PNE REC RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACEIES PREFEREMNCIAIS CLASSE E

PNF REC RECIBO DE EUBSﬂRICiD EM ACﬁES PREFEREMCIAIS CLASSE F

PNG REC RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE G

PNH REC RECIBO DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS CLASSE H

PN REC RECIBO DE SUBSCRICAD EM AGOES PREFERENCIAIS

PNV REC RECIBEO DE SUBSCRICAD EM ACOES PREFERENCIAIS C/ DIREITO VOTO

UNT UNITS

WRT WARRANTS DE DEBENTURES

OR P ACOES ORDINARIAS NOMINATIVAS RESGATAVEIS C/ DIREITOS DIF

FRA P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "A" RESG. C/ DIR.DIF

PRE P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "B" RESG. C/ DIR.DIF

PRC P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "C" RESG. C/ DIR.DIF

PRD P ACDES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE D" RESG. C/ DIR.DIF.

FRE P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "E" RESG. C/ DIR.DIF

FRF P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE “F" RESG. C/ DIR.DIF.

PRG P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "G" RESG. C/ DIR.DIF

FRH P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS CLASSE "H" RESG. C/ DIR.DIF

PR P M;ﬁES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS RESG&T#UE[S C/ DIREITOS DIF

PRV P ACOES PREFERENCIAIS NOMINATIVAS RESG. C/ DIR.DIF. E DIR.VOTO

TABELA DE INDOPC - RELACAO DOS VALORES PARA CORRECAO DE CONTRATOS

uss CORREGAQ PELA TAXA DO DOLAR
TILP CORRECAQ PELA TILP

TR CORREGCAO PELA TR

IPCR CORRECAD PELO IPCR

SWA OPCOES DE TROCA - SWOPTIONS

iNDICES (PONTOS) OPCOES REFERENCIADAS EM PONTOS DE INDICE

US% (PROTEGIDAS) CDRREC.E.'D PELA TAXA DO DOLAR - OPCOES PROTEGIDAS
IGPM (PROTEGIDA) CORRECAO PELO IGP-M - OPCOES PROTEGIDAS

URV CORRECAQ PELA URV

D00 = Oh N P ) B

TABELA DE TPMERC - RELACAO DOS VALORES PARA TIPO DE MERCADO

010 VISTA

012 EXERCICIO DE OPCOES DE COMPRA
013 EXERCicio DE OPCOES DE VENDA

017 LEILAD

020 FRACIONARIO

030 TERMO

050 FUTURO COM RETENCAO DE GANHO
060 FUTURO COM MOVIMENTACAO CONTINUA
070 OPCOES DE COMPRA

080 OPCOES DE VENDA

TABELA PROVISORIA DE CONVERSAO DE CODINT PARA ISIN

ESTRUTURA DO CAMPO CODINT )
CODIGO INTERNO DE IDENTIFICAGCAO DE PAPEL USADO ATE 14/05/1995. (12 POSICOES)

SOCEMI PIC X (04) CODIGO DA SOCIEDADE EMISSORA.
TIPTIT PIC X (02) TIPO DO TITULD




Pigina [ Folha

BOVESPA

LAYOUT DO ARQUIVO - EDTAQ&ES HISTORICAS 7/7
Capitulo Fenads E
1. Layout do Arguivo de Cotacdes Historicas - COTAHIST.AAAA TXT | 00 | 22/09/05
ESPANG PIC X (D4) ESPECIE DO TITULO
DISMES PIC 9 (0D3) COMP-3 CORRESPONDE AQ CAMPO QUE CONTINUA ABAIXO DE

CODISI
NA DEFINICAQ DO LAYOUT DO COTAHIST (DISMES)

ESTRUTURA DO CAMPO CODISI
CODIGO ISIN DE IDENTIFICACAO DE PAPEL, USADO DESDE 15/05/1995. ( 12 POSICOES )
ESTE CODIGO NAC PODE TER BRANCOS EM SUA ESTRUTURA.

1.- Pafs PIC X (02 ). FIXO BR

2.- EMPRESA EMISSORA PIC X ( 04 ). CAMPO SOCEMI DO CODINT

3.- TIPO DE ATIVO ) : PIC X (03)

4.- IDENTIFICADOR DE EMISSAQ DE TITULO  PIC X (02 ).

5.- DIGITO DE CONTROLE PIC 9( 01).

SE TIPTIT = AC E SEGUNDA POSICAD DO ESPANC = N, TIPO DE ATIVO = ACN

SE TIPTIT = AC E SEGUNDA POSICAO DO ESPANO = N E TERCEIRA POSICAC DO ESPANO = R, TIPO
DE ATIVO = ARN

SE TIPTIT = AC E SOCEMI = YPFL, TIPO DE ATIVOD = CDA

SE TIPTIT = C1 E SOCEMI = UBBR, TIPO DE ATIVO = CDA

SE TIPTIT = IN, TIPO DE ATIVO = IND

SE TIPTIT = B1 OU 51, TIPO DE ATIVO = AD1

SE TIPTIT = R1, TIPO DE ATIVO = RO1

SE TIPTIT = BC, TIPO DE ATIVO = CPB

SE TIPTIT = CI E SOCEMI = BCBR, TIPO DE ATIVO = CPC
SE TIPTIT = CI, TIPQ DE ATIVO = CTF

SE TIPTIT = TX, TIPC DE ATIVO = IND

SE PRIMEIRA POSICAO DO ESPANO = O, IDENTIFICADOR DE TITULO = OR
SE PRIMEIRA POSICAO DO ESPANO = P, IDENTIFICADOR DE TiTULO = PR

SE TERCEIRA POSICAO DO ESPAND = A A H, IDENTIFICADOR DE TiTULO = PA A PH
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Projeto Cedro Crystal Madula Desktop
Elabarada Allan Kardec 5ilva Soares Data 18/11/2005%
Revisdo Leonardo Abrahdo Piedade Data 1741172006
; Objetivo

Esse documento tem como objetivo descrever como a conexao com o Cedro Crystal pode
ser estabelecida, os modos de operacdo, quais os comandos disponiveis e os formatos das

mensagens enviadas decorrentes da utilizacao desses comandos,

Estabelecimento de conexao

A comunicacdo com o Cedro Crystal pode ser estabelecida utilizando o protocolo de
comunicacdo Telnet, gue se baseia no protocolo de rede TCP, atraves da porta 8080. Ao
estabelecer a conexdo com o Cedro Crystal, sera solicitada a autenticacdo do usuario e sua
senha. Entdo, o usudrio recebera a confirmacao de conexdo e o Shell estara disponivel para o

envio de comandos.

Funcionamento do Cedro Crystal

0 Cedro Crystal, tecnicamente, se divide em duas aplicacdes, uma em tempo real e a
outra em tempo diferido. A aplicacio que opera em tempo real, recebe as informagoes, as
processa, e, em seguida, as envia aos usuarios que estdo conectados ao sistema e que
solicitaram o recebimento de tal informacao. A aplicacao de tempo diferido, se comporta de
maneira semelhante ao funcionamento da gque opera em tempo real, porém, atrasa as
informacbes de acordo com o tempo de atraso estipulado para cada bolsa no arquivo de

configuragdes.

Comandos

SQT - Subscribe Quote

Utilizado para solicitar o recebimento das negociagoes realizadas sobre um determinada

ativo,
- Sintaxe
sql <ativos
- Mensagens
As mensagens recebidas decorrentes da utilizacao deste comando seguem o seguinte
formato:
- Cabecalho funcional: “T:<ativo=:<hora="
- Corpo da mensagem: Este é composto de um ou mais pares de informacio que &
enviada da seguinte forma: “:<indice=:<valor=" e finaliza com o caractere “|". Os

indices possuem a seguinte correspondéncia:
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Documento  Especificacio das Funclonalidades
Projeto Cedro Crystal Madulo Deskiop
Elaborado  Allan Kardec Silva Soares Data 18/11/200%
Revisbo Leonardo Abrahao Piedade Data 17411/2006
Indice Significado
0 Horario da ultima modificacao
1 Data do ultimo negocio
2 Prego do ultimo negocio |
3 | Melhor oferta de compra |
4 Melhor oferta de venda |
5 Horario do ultimo nr.-;nci-:: |
& Quantidade do negocio & alual.
7 Quantidade do Gltimo negocio
8 Quantidade de negocios realizados
9 Volume acumulado dos negocios
10 | Volume financeiro dos negoclos
1 Maior preco do dia
12 Menor preco do dia
13 Prego de fechamento do dia anteriar
14 Preco de abertura
15 Horario da melhor oferta de compra
16 Horario da melhor oferta de venda
17 Volume acumulado das melhores ofertas de compra
18 Volume acumulado das melhores ofertas de venda
19 | Yolume da melhor oferta de compra
20 | Volume da melhor oferta de venda
36 Prego de fechamento da ultima semana
37 Preco de fechamento do ultimo mes
38 Preco de fechamento do ultimo ano

39 Preco de abertura do dia anterior

40 Maior preco do dia anterior

41 Menor preco do dia anterior

41 Media

43 VHDaily

44 Cadigo do Mercado

45 Cddigo do tipo do ativo

&0 Codigo da corretora que fez a melhor oferta de compra

61 Codigo da corretora que fez a melhor oferta de venda

[¥] Caodigo da corretora que realizou a ultima compra

63 Codigo da corretora que realizou a ultima venda

64 Data do vencimento (Mercado de opgoes)

Valores referentes a ativos do mercado BOVESPA:

_Indice ~ Significado

82 | Preco teorico de abertura

83 Quantidade teorica
B4 Status do ativo

Valores referentes a ativos do mercado BMF:
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Elaborade  Allan Kardec Silva Soares Date 18/11/2005
Ravislo Leonardo Abrahdo Piedade Data 1771172006
[ Tndice B Significado
i e ==, ——

100 | Quantidade de contratos abertos
101 | Namero dias Uteis até o vencimento
102 | Numero dias para o vencimento

- Exemplos
» sqt petr4
T:PETR4:155607:1:20060329:2:43.07:3:43,05:4:43.07:5:155528:6:0:7:300:8:3115:9:44
51000:10:182822386:11:43.07:12:41.93:13:41.720:14:42.02:15:1
55500:16:155500:17:600: 18:100:19:600: 20:100:60:150:61:39:62: 228:63:39: 64: 0000000
ot
T:PETR4:155613:3:43.01:19:2000:60:239:17:4000!

T:PETR4:155613:4:43.02:20:4700:61:110:18:4700:16:155600!

USQ - Unsubscribe Quote

Utilizado para cancelar o recebimento das negociagdes realizadas sobre um determinado
ativo.

- Sintaxe

usg <ativos

- Exemplo
* usq petrd

BQT - Subscribe Book Quote

Utilizado para solicitar o recebimento do livro de ofertas de um determinado ativo.

- Sintaxe
bgt <ativo>

- MEnsagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacdo deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “B:<ativo>"

= Corpo da mensagem
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Cedro Crystal Madulo Desktop
Allan Kardec Silva Soares Data 18/1172005
Revisdo Leonardo Abrahio Pledade Data 1701172006
Tipo.da Mensagem |
mensagem —
Adicao de :A:<posicdo>:<direcio=:<preco>:<quantidade>: <corretora=:<data/
ofertas hora=

Atualizagao de
ofertas

:U: <posicao nova=:<posicao

l

Fim das
mensagens
| iniciais

antiga>:<diregio>: <preco=:<quantidade=:<corretora-:<data/hora-
H 3

“Cancelamento
| de ofertas

:D:<tipo>: <direcio=: <posicao=

1

- Significado dos Campos:

Identificador | Significado
<posicao> | Posicao da oferta no livro de ofertas
<direcao> Direcao da oferta. As direcoes podem ser: oferta de compra (A) ou
oferta de venda (V)
<preco> Prego da oferta
| <quantidade> | Quantidade da oferta _
<corretora» Codigo de identificacao da corretora detentora da oferta
<data/hora= Data e hora da oferta no formato dia, més, hora e minuto sem

separadores (ddmmHHMM)

<posicio nova>

Nova posicao da oferta no livro de ofertas

<posican Posicdo que a oferta ocupava antes da atualizacao
antiga- |
<tipo> Identifica o tipo de cancelamento de ofertas que deve ser feito. O
tipo 1 indica que somente a oferta da posicao indicada deve ser
cancelada. O tipo 2 indica que todas as ofertas melhores do que a
oferta indicada pela posicio, inclusive ela, devem ser canceladas.
O tipo 3 indica que todas as ofertas, lanto de compra quanto de
venda, devem ser canceladas, Meste tipo a mensagem nao vem
| acompanhada de direcao e posigio.
- Exemplos
» bat petr4

B:PETR4:A:0:A:99.99:100:131:11041005

B:PETR4:U:1:0:A:99.98:500:37:11041130

B:PETR4:D:1:V:4

B:PETR4:D:2:A:2

B:PETR4:D:3
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Documento  Especificacido das Funciomalidades

Projato Cedra Crystal Module Desktop
Elaborade  Allan Kardec Silva Soares Data 18/11/2005
Ravisho Leonardo Abrahio Piedade Data 1711/ 2006

UBQ - Unsubscribe Book Quote

Utilizado para cancelar o recebimento do livro de ofertas de um determinado ativo

- Sintaxe
ubg <ativo>

- Exemplo
> ubqg petr4

MBQ - Subscribe Mini-Book Quote

Utilizado para solicitar o recebimento das 5 melhores ofertas de um determinado ativo.

= Sintaxe
mbaq =ativo=

- MENSagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacio deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “B:<ativo>"

- Corpo da mensagem

Tipo da Mensagem
mensagem SN ———
Adicao de +A: <posicaos:<direcho>: <preco-: <quantidade=; <corretora=: <data/
ofertas hora> N
Atualizacdo de | :U:<posicao nova=:<posicao
ofertas antiga=:=dirego>: <preco=:<quantidade=:<corretora-:<data/hora-
Fim das -
mensagens
iniciais -
Cancelamento | :D:<tipo=:<direcao>: <posicio=
de ofertas .
- Significado dos Campos:

[ identificador ~Significado .
| <posicao> | Posicao da oferta no livro de ofertas .
<direcao> Direcao da oferta. As direcoes podem ser: oferta de compra (A) ou
. | oferta de venda (V) ) |

| <prego> | Preco da oferta =

<quantidade= | Quantidade da oferta
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Revivko Leonardo Abrahdo Piedade Data 17711/ 2006
<corretora> Codigo de identificaco da corretora detentora da oferta |
<data/hora= Data e hora da oferta no formato dia, més, hora e minuto sem

— separadores (ddmmHHMM)
<posicdo nova> | Nova posicao da oferta no livro de ofertas

<pOsSiCa0 | Posicao que a oferta ocupava antes da atualizacao
| antiga> |
[ <tipo= Identifica o tipo de cancelamento de ofertas que deve ser feito, O

tipo 1 indica que somente a oferta da posicao indicada deve ser
cancelada. O tipo 2 indica que todas as ofertas melhores do que a
oferta indicada pela posicho, inclusive ela, devem ser canceladas.
O tipo 3 indica que todas as ofertas, tanto de compra guanto de
venda, devem ser canceladas. Neste tipo a mensagem nao vem

| acompanhada de direcao e posicao.

- Exemplos
> mbq petr4

M:PETR4:A:0:A:99.99:100:131:11041005
M:PETR4:U:1:0:A:99.98:500:37:11041130
M:PETR4:D:1:V:4

M:PETR4:D:2:A:2

M:PETR4:D:3

UMB - Unsubscribe Mini-Book Quote

Utilizado para cancelar o recebimento do livro de ofertas de um determinado ativo

= Sintaxe
umb =ativo=

- Exemplo
= umb petrd

SMR - Subscribe Market Resume

Utilizado para solicitar o resumo de um mercado

- Sintaxe
smr <Mome do mercado>




- Mensagens
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Documento
Projeto Cedro Crystal Médulo
Elaborada  Allan Kardec Silva Soares Data
Revislo Leonardo Abrahdo Piedade Data

Especificacao das Funcionalidades
Desktop
1871172005

1711172006

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacado deste comando seguem o seguinte

formato.

- Cabecalho funcional: “R:<Mome do mercado>:<Nome da Lista=:"
- Corpo da mensagem

Tipo da
mensagem

Mensagem

Adicao de item
na lista

:A:<posicao>:<ativo>:<prego>:<valor=

Remocao de
item na lista

:Di<posicao>

“Fim da lista

Limpa a lista
de ativos

:E
e

- Significado dos Campos:

[ identificador - Significado |
<Nome da HCQ = Ativos com as malores altas '
| Lista= LCQ = Ativos com as malores baixas
HVQ = Ativos com os maiores volumes
LVQ = Ativos com os menores volumes
HCS = Derivativos com as maiores altas
LCS = Derivativos com as maiores baixas
HVS = Derivativos com os maiores volumes
LVS = Derivativos com os menores volumes
<Acdo> A = Adiciona
D = Apaga
E = Fim de lista
C=Limpaalista B
<posicao> Posicao que val ser modificada na lista -
<ativo> Simbolo do ativo
<prego» Preco do ativo E
<Valor= Valor do item da lista, para as listas de altas e baixas é o valor da
variacdo do preco e para as listas de volume, é o volume negociado
no dia
- Exemplos
> smr bovespa

R:BOVESPA-HCQ: A:0:PETR4:100.10:0:50

R:BOVESPA:LVS:D:5

R:BOVESPAILCQ:E
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UMR - Unsubscribe Market Resume

Utilizado para cancelar o recebimento do resumo do mercado

- Sintaxe
umr <Mome do mercado>

- Exemplo
= uymr forex

SMQ - Subscribe Market Quantity Trades

Utilizado para solicitar os ativos mais negociados do mercado.

- Sintaxe
smg <Nome do mercado>

- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacao deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “Y:<Nome do mercado>"

- Corpo da mensagem

Tipo da
'I'I‘IE!"IS-EEITI |
Posicao do 1< posicao>:<ativo>: <quantidade de negocios-
item | - - |
| Fim da lista | :E 1

Mensagem |

- Significado dos Campos:

Identiﬁca_dg&:r_!" I b _ Significado

| <posicao> | Posicao que vai ser modificada na lista
<ativo> | Simbolo do ativo i ., ———
<quantidade de | Quantidades de negociados realizados para aguele ativo no dia

| negocios= | SNt

- Exemplos
» smqg bovespa

Y:BOVESPA:D:PETR4: 1581

Y:BOVESPA:E
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Revisho Leonardo Abrahd3o Piedade Data 17411/ 2006

UMQ - Unsubscribe Market Quantity Trades

Utilizado para cancelar o recebimento dos ativos mais negociados do mercado

- Sintaxe
umg <Nome do mercado>

- Exemplo
= umq bovespa

Subscribe Indexes Market Resume

Utilizado para solicitar o resumo indice de mercado.

- Sintaxe
sir <Nome do indice=

- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizagao deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “l:<Nome do indice=:<Nome da Lista=:"

- Corpo da mensagem

Tipo da Mensagem
mensagem =
Adicao de item | :A:<posicdo=:<ativo>:<preco>:<valor>
na lista -
Remocao de :D:=posicao>
item da lista e
Fim da lista :E .
Remove os :C
ativos da lista

- Significado dos Campos:

| ldentificador | Significado
<Nome da HCQ = Ativos com as maiores altas
Lista= LCQ = Ativos com as malores baixas

HYQ = Ativos com os malores volumes
LVQ = Ativos com os menores volumes

< ACA0> A = Adiciona
| D = Apaga
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[ | E=Fimde lista
C = Limpa a lista

: <posicao> | Posicao que vai ser modificada na lista

| <ativos Simbolo do ativo

_<prego> Preco do ativo -
<Valor> Valor do item da lista , ou seja para as listas de Change o valor e

Change e para as listas de Volume o valor € o Volume

- Exemplos
» sir ibov

1:IBOV:HCQ: A:0:PETR4:100. 10:0:50
1:1BOV:LV5:D:5

IBOV:LCQ:E

UIR - Unsubscribe Indexes Market Resume

Utilizado para cancelar o recebimento do resumo do mercado

- Sintaxe
uir <Nome do indice=

- Exemplo
» uir ibov

SCR - Subscribe Player Cross Ranking

Utilizado para solicitar o recebimento dos ativos negociados pela corretora.

- Sintaxe
scr <Mome do mercado> <Cadigo da corretora no mercado>

- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacio deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabegalho funcional: “P:<Nome do mercado=:<Codigo da corretora no mercado>

- Corpo da mensagem

Tipo da mensagem | Mensagem
Atualizacao dos | :edirecao>:<ativo=:<volume financeiro>:<volume de
| valores | papeis>:<vezes negociadas>
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Fim dos negocios :<direcao>:E
| atuais ja realizados

Remove todas as | :C

corretoras

- Significado dos Campos:

Identificador | ~Significado
«direcap> Direcao da oferta. As diregbes podem ser: oferta de compra (A) ou
oferta de venda (B)
<ativo> Simbolo do ative
«volume Montante de dinheiro movimentado
financeiro=> -
<volume de Quantidade de papeis negoclados,
papeis>
«quantidade de | Quantidade de vezes negociadas
negocios > o
- Exemplos

» scr bovespa 1

P:BOVESPA: 1:A:PETR4:45000:900:3
P:BOVESPA:1:B:PETR3:5000:200:1
P:BOVESPA:1:A:E

P:BOVESPA:1:B:E

UCR - Unsubscribe Cross Ranking

Utilizado para cancelar o recebimento dos atives negociados por uma corretora

- Sintaxe
ucr <Mome do mercado> <Codigo da corretora no mercado=

- Exemplo
» ucr bovespa 76

SPR - Subscribe Player Ranking
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Utilizado para solicitar o recebimento das corretoras que negociaram um determinado

ativo.

- Sintaxe
spr <Simbolo do Ativo=

- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacao deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “Q;:<5imbolo do Ativo>"

- Corpo da mensagem

—
Tipo da Mensagem
mensagem |
Atualizacao dos | :<direcao>:<codigo da corretora>:<volume financeiro>: <volume de
valores | papeis>:<vezes negociadas=:<nome da corretora>
|
Fim do estado | :<direcao>E
| atual das
__currf:tnras
Limpa a lista "
de corretoras
que
negociaram o
ativo popes .
- Significado dos Campos:
[ identificador _ Significado =——
[ <direcao> Direcao da oferta. As direcoes podem ser: oferta de compra (A) ou
oferta de venda (B)
<codigo da Codigo da corretora
corretora> - |
[ <volume Montante de dinheiro movimentado
financeiro=
<volume de Quantidade de papeis negociados.
papeis>
<Vezes | Quantas vezes a corretora negociou determinado ativo
negociadas-
<nome da Nome da corretora
corretora> =
- Exemplos
» spr petr4

Q:PETR4: A:1:45000:900: 2

Documente  Especificacio das Funcionalidades
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Q:PETR3:B:45:5000:200:15
Q:PETR3:AE

Q:PETR4:BE

UPR - Unsubscribe Player Ranking

Utilizado para cancelar o recebimento das corretoras que negociaram um ativo.

- Sintaxe
upr <Simbaolo do ativo:

- Exemplo
» upr PETR4

SPM - Subscribe Market Ranking

Utilizado para solicitar o recebimento das quantidades das negociacdes das corretoras
em um determinado mercado.

= Sintaxe
spm <Mome do Mercado>

- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacao deste comando seguem o seguinte
formato.

- Cabecalho funcional: “L:<Nome do Mercado>"

- Corpo da mensagem

| _Tipo da mensagem | __Mensagem

Atualizacdo dos valores | :<Codigo da Corretora=:<direcao=:<volume

da corretora financeiro>:<volume de papeis>:<vezes negociadas> .
| Fim do estado atual e

das corretoras 1

Iniclaliza o estado 1C

atual de todas as

corretoras _

- Significado dos Campos:
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“Identificador ; Significado i
<Codigo da | Cédigo da corretora no mercado
Corretora> | A e
«direcao> Direcao da negociacdo. As direcoes podem ser: de compra (B) ou
| oferta de venda (5) _ - )
| «yolume | Montante de dinheiro movimentado,
l financeiro> ) _
<volume de Quantidade de papeis negociados.
| papers> | 3
<YEZES Quantas vezes a cometora negociou aguela acao.

| negociadas> |

- Exemplos
» spm bovespa

L: BOVESPA:1:45000:900:2

L:BOVESPA:37-5000:200:15

UPM - Unsubscribe Market Ranking

Utilizado para cancelar o recebimento das quantidades das negociacdes das corretoras

em um determinado mercado.

- Sintaxe
upm =Nome do Mercado»

- Exemplo
» upm bovespa

SNEWS - Subscribe News

Utilizado para solicitar o recebimento de noticias enviadas
de noticias,

= Sintaxe
SNews <agencia>

por uma determinada agéncia

e
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- Mensagens

As mensagens recebidas decorrentes da utilizacao deste comando seguem o seguinte
formato:

- Cabegalho funcional: “NEWS:<agencia="
- Corpo da mensagem

- E composto pelas seguintes informagdes separadas por um espago em branco:
codigo da noticia, data, hora e titulo da noticia.

- Exemplos

= snews cfn

NEWS:CFN 115 2005-11-17 10:13:52 Preco do petroleo estimula interesse por leilao da
ANP

NEWS:CFN 115 2005-11-17 11:10:15 Para FGV, empresas estdo mais otimistas

UNEWS - Unsubscribe News

Utilizado para cancelar o recebimento de noticias envidas por uma determinada agéncia
de noticias

- Sintaxe
unews cagencia»

- Exemplo
> unews cfn

SWT - Subscribe Weather

Utilizado para solicitar o recebimento de previsdes climaticas de uma determinada
cidade

- Sintaxe
swt <cidade>

- Mensagens
As mensagens recebidas decorrentes da utilizacdo deste comando seguem o seguinte
formato:
- Cabecalho funcional: “WEATHER: <cidade-"
- Corpo da mensagem
- E composto pelas seguintes informagdes separadas por um espaco em branco:
temperatura, data, hora, codigo de previsdo do tempo, humidade, pressao, direcao e
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velocidade do vento, separados por “ - “, e nome da cidade finalizado por um ponta

de exclamacao.

- Exemplos
> swt udi

WEATHER:UDI 20 2005-11-16 06:00:00 1 88 1015hPa ND - 16 Uberlandia !

UWT - Unsubscribe Weather

Utilizado para cancelar o recebimento de previsces climaticas de uma determinada
cidade

= Sintaxe
uwt <cidade=

- Exemplo

> uwt udi

GPN - Get Player Names

Utilizado para requisitar o nome e o codigo das corretoras em um determinado mercado.
Ao final da lista de corretoras & enviada uma mensagem com a letra “E™ no lugar do codigo da
corretora,

= Sintaxe
gpn <market_name>

= Exemplo

= gpn bovespa

G:BOVESPA: 1:MAGLIAND 5/A CCVM
G:BOVESPA:10:SPIMELLI 5.A. CVMC
G:BOVESPA: 102: BANIF PRIMLIS CTVMC 5.A.
G:BOVESPAE

QuUIT

Uitilizado para encerrar a conexao com o ststema.

- Sintaxe

= quit




CEDRO

FINANCES

Especificachko Documento
Projeto Cedro Crystal Medulo
Elaborado Allan Kardec Silva Soares Data
Revizdo Leonardo Abrahiao Pledade Data

Error 001

Especificacao das Funcionalidades
Desktop
18/11/2005

V71172006

Mensagens de Erro

Mensagem enviada quando o comando sclicitado nao faz parte do conjunto de

comandos dispaniveis no sistema.

= Sintaxe
E:1
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Error 002

Mensagem enviada quando o ativo solicitado ndo existle ou nao esta cadastrado no
sistema.

- Sintaxe
E:l

Error 003

Mensagem enviada quando o usuario ndo possui permissdo para o servigo solicitado.
Exemplo: receber informacdes sobre um ativo ou agéncia de noticias solicitada.

- Sintaxe
E:3

Error 004

Mensagem enviado guando a mensagem de solicitacio foi considerada invalida.

- Sintaxe
E:4




