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RESUMO

O fisalis, conhecido pelo valor nutricional de seus frutos, pode se tornar uma alternativa para o
mercado de floricultura como planta envasada. Ele apresenta como elementos ornamentais
folhas verdes e membranaceas, muitas ramificacdes e os seus frutos sdo envolvidos por um
calice em forma de baldo que passa do verde com nervuras arroxeadas ao amarelo durante seu
processo de desenvolvimento. No entanto, as plantas podem chegar a 70 cm de altura,
caracteristica inadequada para seu uso em vaso. Na floricultura é comum a utilizacdo de
reguladores vegetais visando a obtencao de plantas de menor porte e adequadas para o cultivo
em vasos. Portanto, esta pesquisa teve como objetivo adequar a arquitetura de fisalis ao cultivo
em vasos, sem alterar suas demais caracteristicas ornamentais, com o uso de reguladores
vegetais. Foram desenvolvidos dois experimentos, um com Daminozide e outro com
Paclobutrazol. O Daminozide foi aplicado trés vezes, em intervalos quinzenais, via
pulverizacio foliar, nas concentragdes de 850, 1.700, 2.550 e 3.400 mg ia.Lt. No segundo

-1
experimento utilizou-se o PBZ nas concentragdes de 0, 30, 60, 90, 120 e 150 mg ia.L , uma

unica vez em pulverizacéo foliar, e nas concentrac@es de 0, 5, 10, 15, 30 e 60 mg ia.L ' em uma
Unica aplicacdo, via irrigacdo do substrato. Nos dois experimentos a primeira aplicacdo do
regulador vegetal foi realizada apds sete dias do transplante das mudas. Neles as variaveis
analisadas foram: altura das plantas (cm), nimeros de frutos por planta, didmetro das plantas
(cm), comprimento do pedinculo do fruto (mm) e massa seca da parte aérea (g). No segundo
experimento, adicionalmente, foi feito um teste de aceitacdo com 60 julgadores ndo treinados.
Os descritores avaliados neste teste foram: altura das plantas, nimero de frutos por planta e
aparéncia das plantas. Ao final dos experimentos observou-se que tanto o Daminozide quanto
0 PBZ reduziram o porte das plantas. Entretanto, 0 Daminozide nédo produziu plantas compactas
o suficiente para atender as exigéncias de qualidade de plantas envasadas. O PBZ na
concentracéo de 90 mg ia.L %, aplicado via pulverizagéo foliar, e na concentracio de 5 mgia.L ™%,
aplicado via irrigacdo do substrato, produziram plantas com caracteristicas adequadas para o
uso como planta envasada.

Palavras-Chave: floricultura. planta envasada. Paclobutrazol. Daminozide. Physalis.
angulata. analise sensorial.



ABSTRACT

Physalis (P. angulata), known for the nutritional value of its fruits, can be an alternative for the
floricultural market as a potted plant. Its ornamental elements are green and membranous
leaves, many ramifications and fruits wrapped into a balloon shaped flower calyx, whose color
changes throughout the development process from green with purplish ribs to yellow. However,
plants can reach 70 cm tall, an inadequate characteristic for potted plants. Plant growth
regulators are used in floriculture crops to obtain shorter plants. Thus, this work aimed to
change the physalis’s architecture to grow in pots, by applying plant growth regulators, without
alterations of its ornamental characteristics. Two experiments were conducted, one with
Daminozide and another with Paclobutrazol (PBZ). Daminozide was applied three times, at
fortnightly intervals, sprayed on leaves, at 850, 1,700, 2,550 and 3,400 mg ia.L ™. In the second
experiment, PBZ applied at 0, 30, 60, 90, 120 and 150 mg ia.L™%, sprayed only once on leaves,
and at 0, 5, 10, 15, 30 and 60 mg ia.L™%, in a single application by irrigating the substrate. In
both experiments, the first application of plant regulator took place seven days after
transplanting. The following features were assessed in the experiments: plant height (cm),
number of fruits per plant, plant diameter (cm), fruit stalk length (cm) and dry mass of the aerial
part (g). Furthermore, in the second experiment, a sensory test was conducted with 60 not
trained evaluators. The following descriptors were assessed in this test: height, number of fruits
per plant and appearance. At the end of the experiment, it was observed that both Daminozide
and PBZ reduced plants size. However, Daminozide did not produce plants compact enough to
satisfy the quality requirements of potted plants. PBZ, in the concentration of 90 mg ia.L™,
applied by spraying on leaves, and in the concentration of 5 mg ia.L™, applied by irrigation of
the substrate, produced plants with adequate characteristics for potted growth.

Keywords: floriculture. potted plant. Paclobutrazol. Daminozide. Physalis angulata. sensory
analysis.
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1 INTRODUCAO

Com a construgdo de apartamentos e residéncias que disponibilizam cada vez menos
espacgo, com pouca ou nenhuma area verde, tem aumentado o interesse das pessoas por plantas
pequenas que possam ser cultivadas em vasos dentro de casa ou em varandas (VARELLA,
2008). Além disso, a constante busca dos consumidores de plantas ornamentais por novidades
(NOORDEGRAAF, 2000) estimula que espécies utilizadas para outros fins, como as plantas
frutiferas, sejam introduzidas na floricultura.

Para Ribeiro et al. (2012), o sucesso comercial de plantas frutiferas cultivadas em vaso
vai depender da beleza de seus frutos, da cor, forma e tamanho das folhas, e, sobretudo, pelo
porte harmonioso da planta com o recipiente utilizado. Segundo Bellé et al. (2000), a harmonia
da planta com o vaso € conseguida quando o tamanho de uma planta envasada é de
aproximadamente 2,0 a 2,5 vezes a altura do vaso, sendo que em alguns casos existe a
preferéncia dos consumidores por plantas com até 3,0 vezes essa altura (BRUM et al., 2007).

Uma possibilidade que pode se tornar uma opgéo interessante para o setor de floricultura
é a introducéo de fisalis (Physalis angulata) para o uso em vasos. O fisalis € uma planta nativa
do Brasil, bastante apreciado pelo valor nutricional e medicinal de seus frutos. Ela apresenta
como caracteristica ornamental seus frutos envolvidos por sépalas em forma de baldo. A possui
muitas ramificacGes e folhas semelhantes a algumas espécies de pimenteiras ornamentais. No
entanto, apresentam como propriedade indesejavel ao seu uso em vasos a sua altura, que pode
chegar até 70 cm.

Uma técnica utilizada em floricultura para diminuir o porte de plantas é o uso de
reguladores vegetais do grupo dos triazéis (WHIPKER, 2001). Esses produtos atuam dentro da
planta inibindo a producdo natural de giberelina, modificando a morfologia das plantas, com
reducdo do seu porte. Eles afetam a formacdo de células e a elongacao dos entrenos abaixo do
meristema, formando assim plantas menores (SILVA et al., 2003).

O uso do regulador vegetal Daminozide (&cido succinico-2, 2-dimetilhidrazida) tem sido
muito eficaz na inibicdo do crescimento de vérias plantas ornamentais, tais como: crisantemo
(Dendranthema grandiflora Tzvelev) (TOLOTTI et al.,, 2003), acafrdo-da-conchinchina
(Curcuma alismatifolia) (PINTO et al., 2006), couve ornamental (Brassica oleraceae var.
acephala) (MATSUZAKI et al.,, 2010) e girassol ornamental (Helianthus annuus L.)
(CUQUEL et al., 2010). Esse produto é efetivo em pulverizacdo foliar nas concentracGes de

1.250 a 5.000 mg ia.L* e requer, geralmente, mais de uma aplicagdo para o controle efetivo do



crescimento (WATANABE, 2007). Ele € eficaz quando absorvido pelas folhas e hastes, mas
néo apresenta atividade se aplicados diretamente no solo (RADEMACHER, 2000).

O PBZ (Paclobutrazol) ([(2RS-3RS)-1-(4-clorofenil)4,4-dimetil-2-(1,2,4-triazol-1-y)-
pentan-3-ol]) também é um regulador vegetal amplamente utilizado na floricultura e pode ser
aplicado tanto em pulverizagGes foliares como no substrato. Na maioria dos estudos com
espécies herbaceas, apenas uma aplicagdo do PBZ foi utilizada tanto em pulverizagdes foliares,
em concentragdes que variaram de 15 a 150 mg ia.L™* (GROSSI et al., 2005; MORAES et al.,
2005; MILANDRI et al., 2008), quanto em aplicacdes via substrato, em concentracdes que
variavam entre 2 e 60 mg ia.L™* (GROSSI et al., 2005; MORAES et al., 2005; HWANG et al.,
2008).

Com a finalidade de gerar um novo produto para o mercado de floricultura, objetivou-
se com esta pesquisa diminuir o porte de fisalis para seu uso em vaso através da aplicacdo de

Daminozide e PBZ.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 SETOR DE FLORICULTURA

A floricultura € um segmento de notavel importancia econémica no agronegécio
nacional e internacional, devido, principalmente, a criacdo de um elevado nimero de empregos
diretos e indiretos, e também ao valor de sua producéo e comercializacio (CANCADO JUNIOR
et al., 2005).

No Brasil, esse segmento vem se expandido, ganhando qualidade competitiva,
ramificando-se por todas as regifes do pais, e tem apresentado expressivo crescimento
econémico. De acordo com o Instituto Brasileiro de Floricultura — IBRAFLOR (2012), desde
2006 esse setor tem registrado taxas de crescimento entre 15% e 17% e emprega
aproximadamente 194 mil pessoas, 0 que € importante para a melhoria social e econdmica do
pais.

Os maiores produtores e exportadores de plantas ornamentais no mundo sdo Estados
Unidos, Japdo e Holanda (MEDEIROS; FAVERO, 2009), sendo que este ultimo lanc¢a a cada
ano cerca de mil novos produtos na floricultura. Isso se deve a caracteristica dos consumidores
desse setor que sempre estdo em busca de novidades (NOORDEGRAAF, 2000).

O Brasil possui uma grande biodiversidade e isso permite que novas espécies e aquelas
que sdo usadas para outros fins possam ser introduzidas na floricultura (KAMPF; COSTA,
2000; FISCHER, 2000; STUMPF et al., 2009; BARBIERI, 2014). Além disso, a diversidade
de solos e climas favorece a producdo nacional de plantas ornamentais ao longo de todo 0 ano
a um custo reduzido (FRANCA; MAIA, 2008), proporcionando, dessa maneira, vantagem

competitiva em relacdo a outros paises.

2.2 USO ORNAMENTAL DE PLANTAS EM VASOS

Com a construgdo de apartamentos e residéncias que disponibilizam cada vez menos
espaco e apresentam pouca ou nenhuma area verde, tem aumentado o interesse das pessoas por

plantas pequenas que possam ser cultivadas em vasos dentro de casa ou em varandas
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(VARELLA, 2008). Uma possibilidade que pode ser explorada é o cultivo de frutiferas e
horticolas em vasos, pois essas plantas sdo atrativas do ponto de vista ornamental e algumas
delas podem ser consumidas (LORENZI et al., 2006).

O tamanho do vaso vai depender do gosto e do espaco disponivel do consumidor.
Entretanto, no setor de floricultura existe um critério de classificacdo que serve de instrumento
para a unificacdo de toda a cadeia de producdo. No Brasil, o principal critério de
comercializacdo de plantas ornamentais € o Padrdo da Cooperativa Veiling Holambra, no qual
a qualidade da planta envasada € predeterminada pelo tamanho do vaso (COOPERATIVA
VEILING HOLAMBRA, 2014). Se for observado o caso da pimenteira, esse padrdo considera
que para a qualidade da pimenta ornamental para vasos de numero 13, 14 e 15 a altura minima
da planta deve ser de 12 cm e maxima de 33 cm (COOPERATIVA VEILING HOLAMBRA,
2014).

Para Tolotti et al. (2003), o equilibrio dos parametros, da altura, da area foliar, do
tamanho das flores e do tamanho do pedinculo conduz a uma relacdo de qualidade entre
planta/flor/vaso na formacao da estética do produto.

Dentre as frutiferas cultivadas em vasos, o0 abacaxi vem se destacando como fruteira
ornamental e ganhando lugar de destaque no mercado e na preferéncia do consumidor.
Trabalhos de identificagdo e selecdo de variedades com potencial ornamental vém sendo
desenvolvidos, considerando principalmente a coloracdo e o formato do fruto e folhas, a
arquitetura da planta e a presenca de espinhos (SOUZA et al., 2007).

Algumas variedades de bananeiras foram identificadas para o uso em vasos por
apresentarem porte baixo, folhagem exuberante, inflorescéncias de coloracdo variada e frutos
de tamanho reduzido (SOUZA; LORENZI, 2005).

Tomates tém sido cultivados como hortalica em muitas partes do mundo, entretanto o
desenvolvimento de novas cultivares tem permitido também o uso dele como planta ornamental
de vaso (MORAES et al., 2005). E h& as pimentas envasadas, que tém se destacado pela sua
crescente e continua aceitagdo no mercado consumidor de ornamentais (REGO et al., 2009).

2.3 INTRODUCAO DE PLANTAS NATIVAS NA FLORICULTURA

A floricultura brasileira é baseada em um pequeno catalogo de produtos e grande parte

das espécies ornamentais cultivadas ndo é nativa da regido em que se encontram (CARRION;
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BRACK, 2012). Segundo Martini et al. (2010), o hébito de utilizar espécies ornamentais
exoticas é devido tanto a questdes culturais quanto a disponibilidade e facilidade de obtengéo
de materiais de propagacao e de informacdes sobre essas plantas.

O Brasil é considerado um dos paises com a maior biodiversidade do planeta e conta
com a mais diversa flora do mundo. O pais conta ainda com alguns dos biomas mais ricos do
planeta em numero de espécies vegetais — a Amazonia, a Mata Atlantica e o Cerrado. No
entanto, apesar dessa riqueza e do potencial que ela representa, a biodiversidade brasileira é
pouco conhecida e explorada (CORADIN et al., 2011).

Entretanto, tem-se percebido uma mudanca de comportamento da populagdo em relacéo
ao meio ambiente (BUTZKE et al., 2001). O publico tem se tornado mais preocupado com 0
meio ambiente e as plantas nativas passaram a ser valorizadas por seus beneficios econémicos,
ecologicos, genéticos, estéticos e inovadores no mercado (CORADIN et al., 2011).

Diante disso, varias pesquisas utilizando plantas nativas com potencial ornamental tém
sido objeto de investigagdo (BOSCH et al., 2012; TOGNON et al., 2012; NOYA et al., 2014),
manifestando assim a tendéncia de procura de novas espécies para paisagismo, plantas de vasos
e de corte (CARDOSO, 2010).

Ao reconhecer o potencial ornamental de espécies brasileiras, e investir em pesquisas
de producdo, melhoramento e propagacdo, essas espécies podem ser introduzidas como
langamento e novidade no mercado nacional e internacional (HEIDEN et al., 2006). Assim, a
introducdo de novas plantas ornamentais no mercado de floricultura tem um amplo caminho a
partir das espécies nativas, com grande potencial de producdo e comercializacdo (JUNIOR et
al., 2013).

2.4 GENERO PHYSALIS L.

O género Physalis L. pertence a familia das Solanaceas e destaca-se por apresentar
calice frutifero intumescido que envolve completamente o fruto. Contém cerca de 100 espécies
de carater herbaceo e arbustivo, sendo algumas delas toxicas (TOMASSINI et al., 2000; DAMU
et al., 2007). Seu centro de diversidade se encontra no México, mas € predominantemente
americano, pois se distribui nos Estados Unidos da America, América do Sul e Antilhas
(RUFATO et al., 2012).
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Algumas especies de fisalis sdo de maior relevancia econdmica, como os casos de P.
philadelphica, P. peruviana, P. grisea, P. chenopodifolia, P. coztomatl e P. angulata que sdo
apreciadas pelos seus frutos (DAMU et al., 2007) que podem ser consumidos in natura ou
processados. Destacam-se também o P. alkekengi, P. angulata, P. ixocarpa, P. lanifolia, P.
minima, P. peruviana, P. philadelphica, P. pubescens e P. viscosa devido ao seu valor
farmacoldgico (TOMASSINI et al., 2000). O P. alkakengi é bastante utilizado como planta
ornamental devido ao seu célice vistoso de coloracdo vermelha (HORVATH, 1996) e o P.
ixocarpa possui folhas e caules comestiveis (FLOREZ et al., 2000).

Os frutos de fisalis sdo envolvidos pelo calice que se expande e se desenvolve durante
o0 processo de frutificacdo e que os protege contra insetos, passaros e condi¢fes adversas. Ele
serve como parametro para determinacdo do ponto de colheita para espécies em que o fruto
possui valor econdmico (MAZORRA et al., 2006).

2.4.1 Physalis angulata L.

O P. angulata L. vem despertando interesse dos consumidores e produtores devido ao
seu potencial econdémico, uma vez que produz frutos agucarados ricos em vitaminas A, C,
fosforo, ferro e substancias com atividades farmacoldgicas, tais como as Fisalinas e
Secoesteroides (MAHALAKSHMI et al., 2014). E nativo do Brasil (Amazonia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica e Pantanal) onde cresce espontaneamente formando pequenas
populacdes (FORZZA et al., 2013).

Ele caracteriza-se por ser uma planta herbacea, ereta, de ciclo anual, medindo de 40 a
70 cm de altura (LORENZI; MATOS, 2008). Suas folhas s&o verdes, pubescentes, alternas, e
as formas variam de obovada a ovada lanceolada ou amplamente ovalada a estreita eliptica.
Possui flores solitarias, amarelas e anteras azuladas ou violetas (SILVA; AGRA, 2005). Os
frutos sé@o alaranjados quando maduros, pequenos e globosos, e as sépalas em forma de baldo
(FREITAS; OSUNA, 2006) sdo verdes com nervuras arroxeadas e passam para o amarelo
durante o processo de amadurecimento do fruto (Figura 2.1).

A producdo de frutos inicia a partir do 3° e 4° més ap0s o plantio e se estende por um
periodo de até seis meses (LORENZI; MATOS, 2002). Suas sementes possuem alto poder
germinativo, sendo este o principal meio de propagacdo (RUFATO et al., 2008). Altas
temperaturas podem favorecer a germinagéo e, consequentemente, a produgdo de mudas, sendo
a temperatura 6tima a de 35°C (SOUZA et al., 2010).
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FIGURA 2.1 FRUTOS DE PHYSALIS ANGULATA ENVOLVIDOS PELO CALICE. FONTE: PHILIPPE
HORNUS, 2011.

2.5 REGULADORES VEGETAIS

Na producdo de plantas ornamentais envasadas, muitas vezes a planta apresenta altura
maior que a desejada para 0 padrdo de qualidade e exigéncia do consumidor. Um método
amplamente utilizado para a producdo de plantas compactas e mais atrativas aos consumidores
é 0 uso de reguladores vegetais (ANDERSEN; ANDERSEN, 2000).

Os reguladores vegetais sdo compostos sintéticos capazes de modificar a dindmica
interna do crescimento e desenvolvimento (DAVIS et al., 1991). Eles sdo conhecidos como
antigiberelinas (BARRET, 1992), ou antagonistas as giberelinas (RADEMACHER, 2000).
Diversos reguladores vegetais tém sido utilizados comercialmente para inibir a sintese de
giberelina (ENEAS FILHO et al., 2010).

As giberelinas (GASs) sdo fitormonios cujos principais efeitos fisiologicos sdo promover
o0 crescimento do caule, mediante a estimulacdo da divisao e elongacdo celular (RODRIGUES;
LEITE, 2004), regular a transicdo da fase juvenil & fase adulta, influenciar a iniciagdo da
floragdo e a formacdo de flores unissexuais em algumas espécies, podendo substituir estimulos
ambientais como a luz e a temperatura (SALISBURY; ROSS, 1991), estimular a germinacgao
das sementes, a producdo de enzimas hidroliticas durante a germinacgéo e o desenvolvimento e
estabelecimento dos frutos (WATANABE, 2007).

As giberelinas pertencem a familia dos acidos diterpénicos que sdo sintetizadas pela rota
de terpenoides, sendo estes compostos formados por quatro unidades de cinco carbonos, 0s
isopropenos (C5H8) (TAIZ; ZEIGER, 2009).
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A rota biossintética pode ser dividida em trés etapas principais, realizadas em
compartimentos celulares distintos. Na primeira etapa, as quatro unidades de isoprenoides sdo
ligadas para formar uma molécula linear de 20 carbonos, o geranil difosfato (GGPP), que sofre
uma reacdo de ciclizacdo, formando um composto tetraciclico, o ent-caureno. Tal reacdo é
catalisada por duas enzimas presentes nos plastidios; na segunda etapa, o ent-caureno, através
de uma sequéncia de reacdes, € convertido a giberelina (GA12), que é precursora das demais.
As enzimas envolvidas nessa etapa sdo mono-oxigenases presentes no reticulo endoplasmatico;
na ultima etapa a GA12 segue rotas paralelas, sofre diversas oxidacdes e é convertida em outras
giberelinas, inclusive as bioativas. Todas as reacOes dessa etapa sdo catalisadas por
dioxigenases dissolvidas no citosol (TAIZ; ZEIGER, 2009).

Os reguladores vegetais interferem no final da rota metabdlica da biossintese do acido
giberélico, pela inibicdo da enzima 3B-hidrolilase, reduzindo o nivel de &cido gibereélico ativo
(GA1), e assim aumentando acentuadamente seu precursor biossintético imediato GA20
(DAVIES, 1987). A diminuicdo no nivel de acido giberélico ativo (GA1) é o principal motivo
da reducdo do crescimento das plantas (RADEMACHER, 2000).

Os principais efeitos fisiologicos do uso dos reguladores vegetais nas plantas sdo:
diminuir o comprimento do internddio sem afetar o nimero deles; reduzir a area foliar deixando
as folhas com um verde mais intenso (BARRET, 1992); estimular a ramificacdo lateral e
promover a floracdo (BAILEY; WHIPKER, 1998); retardar a senescéncia e aumentar a
resisténcia bidtica e abidtica das plantas (FLETCHER et al., 2000).

No entanto, a resposta a aplicacdo dos reguladores vegetais depende da concentracéo e
frequéncia de aplicacdo, do cultivar, da idade fisioldgica da planta e do seu estagio de
desenvolvimento, da forma de aplicacdo e das condi¢cdes ambientais (MEJIAS; RUANO,
1990).

A época de aplicacdo também é um fator fundamental para alcancar bons resultados,
pois os reguladores vegetais reduzem a taxa de crescimento das plantas devendo ser aplicados
antes da fase de crescimento intenso. O custo dos materiais e o tempo de trabalho envolvidos
na aplicacdo também sdo fatores relevantes a serem considerados (HOLCOMB; WHITE,
1970).

A altura de diversas plantas ornamentais tem sido controlada por meio da aplicacéo de
reguladores vegetais, tais como o girassol — Helianthus annuus (MATEUS, 2009), couve
ornamental — Brassica oleracea var. acephala (GIBSON; WHIPKER, 2001); poinsétia —
Euphorbia pulcherrima (FAUST et al., 2001); margarida do cabo — Osteospermum ecklonis
(GIBSON; WHIPKER, 2003); zinia — Zinnia elegans (PINTO et al., 2006), entre outras.



16

Na floricultura os principais reguladores vegetais utilizados sdo Daminozide (&cido
succinico-2, 2-dimetilidrazida), Chlormequat (cloreto (2-cloroetil) Trimetilaménio) e o
Paclobutrazol ([(2RS-3RS)-1-(4-clorofenil)4,4-dimetil-2-(1,2,4-triazol-1-y)-pentan-3-ol])
(PINTO et al., 2006).

2.5.1 Daminozide

O regulador vegetal Daminozide (acido succinico-2,2-dimetilhidratada) € um inibidor
da sintese de giberelina (RADEMACHER, 2000), sendo muito ativo em todas as partes da
planta quando aplicado via pulverizagéo foliar.

OH
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FIGURA 2.2 ESTRUTURA QUIMICA DE DAMINOZIDE (ACIDO SUCCINICO-2,2-
DIMETILHIDRATADA).
FONTE: RADEMACHER (2000).

Para obter o efeito esperado na floricultura, um dos fatores que devem ser levados em
consideracdo na hora da aplicacdo é a temperatura ambiental, pois o produto apresenta menor
atividade em plantas cultivadas em regides quentes (BARRET, 1992). Lopes (1977) acrescenta
que para a planta chegar ao mercado com o porte ideal deve-se levar em consideracdo a
frequéncia, a concentracdo e o numero de aplica¢cdes do produto.

O numero de aplicacbes do Daminozide pode variar de acordo com a cultura, pois esse
regulador tem efeito curto, perdendo sua efetividade rapidamente (LATIMER et al., 2001).
Assim, Lopes (1977) afirma que o produto deve ser aplicado de uma a quatro vezes, em média,
durante o ciclo, embora Mainardi et al. (2004) considerem que ha casos em que sdo necessarias
mais de quatro aplicagOes para que a planta atinja o porte ideal para o mercado.

Os efeitos positivos do uso de Daminozide foram constatados em crisantemo
(Dendranthema grandifloraTzvelev) (TOLOTTI et al.,, 2003), acafrdo-da-conchinchina
(Curcuma alismatifolia) (PINTO et al., 2006), girassol ornamental (Helianthus annuus L.)
(CUQUEL et al., 2010), couve ornamental (Brassica oleraceae var. acephala) (MATSUZAKI

et al., 2010) e pimenteira ornamental (Capsicum annuum) (LIMA et al., 2013).


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Daminozide_Structural_Formula_V1.svg
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2.5.2 Paclobutrazol (PBZ)

Desde o seu descobrimento o PBZ ([(2RS-3RS)-1-(4-clorofenil)4,4-dimetil-2-(1,2,4-
triazol-1-y)- pentan-3-ol]) tem sido amplamente estudado na agricultura e seus efeitos tém sido
relatados em inUmeras espécies vegetais, com diferentes padrées de crescimento (SELEGUINI,
2007).
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FIGURA 2.3 ESTRUTURA QUIMICA DE PBZ ([(2RS-3RS)-1-(4-CLOROFENIL)4,4-DIMETIL-2-(1,2,4-
TRIAZOL-1-Y)- PENTAN-3-OL]).
FONTE: RADEMACHER (2000).

Ele pertence ao grupo dos triazois, que sdo caracterizados por possuirem estrutura em
anel contendo trés atomos de nitrogénio, clorofenil e cadeias laterais de carbono (FLETCHER
et al., 2000). Esse grupo é altamente ativo no controle do crescimento das plantas e possuli
capacidade de reduzir o crescimento vegetal através da inibicdo da biossintese da giberelina.
Atua também na inibicdo da biossintese de esterol, reduz a quantidade de acido abscisico,
etileno e &cido indol-3-acético, e aumenta a quantidade de citocininas (ARTECA, 1995).

Assim, além de reduzir a altura, o PBZ pode tornar as plantas mais compactas, acentuar
a cor da folha, reduzir a expansao foliar e estender a vida Util de certas espécies (HOLT;
JENNINGS, 1999).

Devido as suas caracteristicas fisico-quimicas e seu modo de acdo, 0 PBZ pode ser
absorvido pelas raizes, folhas, troncos e ramos, sendo translocado via xilema até os meristemas
subapicais de crescimento, onde inibira a sintese de giberelina e, consequentemente, o
alongamento celular (TOMLIN, 1995). Segundo Barrett e Bartuska (1982), aplica¢bes de PBZ
sdo mais eficazes quando em contato com o caule ou em contato com as raizes.

O PBZ pode ser aplicado diretamente no substrato ou através de pulverizagdo foliar. As

aplicacdes no substrato séo mais eficazes do que pulverizagédo foliar, principalmente porque o



18

produto pode persistir no substrato por longos periodos e também porque € rapidamente
absorvido pelas raizes (RICHARDSON; QUINLAN, 1986).

No entanto, o segundo método de aplicacdo ¢ mais frequentemente utilizado em
floricultura, presumivelmente pelos custos operacionais envolvidos com a aplicagdo em grande
escala e porque as aplicagdes podem ser coordenadas com a fenologia da planta, assegurando
uma rapida resposta ao produto (SYMONS, 1989).

Além do método de aplicacdo, os fatores que influenciam as concentracdes adequadas
vao depender da frequéncia de aplicacédo, da cultura, do cultivar, da idade fisioldgica da planta,
do seu estagio de desenvolvimento, da quantidade do principio ativo absorvido e das condi¢des
ambientais (MEJIAS; RUANO, 1990; GILBERTZ, 1992).

Runkle (2002) sugere que uma aplicacdo via pulverizacdo foliar de PBZ de 1,25 a
2,50 mg ia.L* pode ser apropriada para plantas com vigor moderado, enquanto que pelo menos
duas vezes pode ser necessario para culturas com crescimento mais rapido, especialmente
quando cultivadas durante o final da primavera. JA& em plantas herbaceas perenes com
crescimento mais rapido, as concentragdes variam de 15 a 22,5 mg ia.L ™.

Efeitos positivos da utilizacdo de PBZ tém sido reportados em diferentes espécies de
plantas ornamentais, tais como: Snapdragon cv. Coronette, Petunia cv. Dreams, Annual
Verbena cv. Obsession (BALOCH et al., 2013), Lupinus varius L. (KARAGUZEL et al., 2004),
Pelargonium x hortorum L. H. Bailey (TINOCO et al., 2011), Camellia japonica (LARCHER
et al., 2011), Helianthus annuus L., (WANDERLEY et al., 2014), Capsicum chinense
(GROSSI et al., 2005).

Barrett (1987) relatou que efeitos adversos com o uso do PBZ podem estar relacionados
ao uso inadequado de altas concentragdes do produto. A pulverizacdo foliar em excesso, onde
ocorre escorrimento da calda no substrato e a aplicacdo de forma irregular do produto, pode ser
um dos fatores que levam a resultados inesperados pelo uso de PBZ.

Whipker e Dasoju (1998) observaram atraso na floragdo, enquanto Wanderley et al.
(2007) verificaram reducdes significativas no tamanho do capitulo de girassol com doses mais
elevadas de PBZ, o que é esteticamente indesejavel. Pulverizagdes foliares em concentracbes
elevadas de PBZ em pimenta ornamental (Capsicum chinense ‘Pitanga’) (GROSSI et al., 2005)
causaram grande reducdo da altura das plantas e estas exibiram uma aparéncia "enrugada™ nas

folhas novas.
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2.6 TESTE DE ACEITACAO

Na floricultura o aspecto visual € um elemento importante para a qualidade geral da
planta, e pode ser avaliado atraveés do método de anélise sensorial (BOUMAZA et al., 2009).
Os métodos sensoriais ttm como base as respostas aos estimulos que séo realizados por meio
dos 6rgéos sensoriais, como a visdao (COBUCCI, 2010).

A visdo € muito importante na avaliagdo sensorial da aparéncia, pois é através dela que
se obtém as primeiras impressdes do produto quanto a aparéncia geral, dando informacGes
quanto a cor, ao tamanho, a forma, a textura e ao brilho. A aparéncia do produto influencia a
opinido do consumidor com relacdo a sua decisdo de compra (COBUCCI, 2010).

Os testes sensoriais tém o seu foco voltado para o produto, a fim de verificar se 0s
mesmos sdo diferentes, qual a magnitude das diferengas e/ou seu grau de aceitacdo
(DUTCOSKY et al., 2013). Eles séo incluidos como garantia de qualidade por tratar-se de uma
medida multidimensional integrada.

Esses testes possuem importantes vantagens, como a de serem capazes de mensurar
quantos provadores gostam ou desgostam de um determinado produto, definir caracteristicas
sensoriais importantes de um produto de forma rapida e de detectar particularidades que nao
podem ser detectadas por procedimentos analiticos, como a aceitacdo do produto pelo
consumidor (DUTCOSKY et al., 2013).

Os testes sdo desenvolvidos a partir do recrutamento de voluntarios ou julgadores, 0s
quais devem ser instruidos sobre o procedimento de avaliacdo, objetivos do teste, o0 horério de
realizacéo, dentre outros (COBUCCI, 2010).

Muitos métodos podem ser aplicados em andlise sensorial, dependendo do objetivo a
ser alcancado. Dentre os métodos existentes para medir a aceitacdo e preferéncia de um grupo
de julgadores, a escala hedonica é a ideal, pois o provador pode expressar sua aceitacao pelo
produto com pontos de avaliacdo que vao desde: “gostei extremamente” até ‘“desgostei
extremamente”. Esse € 0 método mais aplicado e simples, devido a alta confiabilidade e
validade de seus resultados (COBUCCI, 2010).
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3 REDUCAO DO PORTE DE FISALIS COM DAMINOZIDE PARA O USO COMO
PLANTA ORNAMENTAL DE VASO

3.1 RESUMO

Com a construcdo de apartamentos e residéncias que disponibilizam cada vez menos espaco,
com pouca ou nenhuma area verde, tem aumentado o interesse das pessoas por plantas de
pequeno porte que possam ser cultivadas em vasos dentro de casa. O fisalis, consagrado pelo
seu uso como planta frutifera, possui caracteristicas desejaveis para 0 uso como planta
ornamental de vaso, pois apresenta como elemento decorativo seus frutos envolvidos por um
calice em forma de baldo, que passam do verde com nervuras arroxeadas ao amarelo durante o
processo de desenvolvimento, e suas folhas sdo verdes e delicadas assim como as folhas de
algumas pimenteiras ornamentais. Entretanto, apresenta como caracteristica inadequada a sua
altura, que pode atingir até 70 cm, excedendo desse modo os padrdes favoraveis as qualidades
estéticas para uma planta ornamental de vaso. Uma alternativa utilizada em floricultura para
adequar a arquitetura de plantas ao uso em vasos é o emprego de reguladores de crescimento.
Esses produtos atuam dentro da planta inibindo a producdo natural de giberelina, o que modifica
a morfologia da planta, com a reducédo do seu porte. Objetivou-se com esta pesquisa diminuir
o porte de fisalis, sem afetar suas demais caracteristicas estéticas, visando a sua introducao na
floricultura como planta ornamental de vaso. Nela foi aplicado Daminozide, regulador vegetal,
em diferentes concentracGes. Ele foi aplicado trés vezes, em intervalos quinzenais, via
pulverizacio foliar, nas concentracdes de 850, 1.700, 2.550 e 3.400 mg ia.L?. As variaveis
analisadas foram: altura das plantas (cm), nimeros de frutos por planta, diametro das plantas
(cm), comprimento do peddnculo (mm) e massa seca da parte aérea (g). Ao final do
experimento observou-se que a aplicacdo de Daminozide produziu plantas de menor porte em
todas as concentracOes testadas, mas ainda nao suficientemente compactas para atender as
exigéncias de qualidade de mercado de plantas envasadas.

Palavras-chave: P. angulata. nativa. regulador vegetal. floricultura. planta envasada.
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SIZE REDUCTION OF PHYSALIS TO BE USED AS AN ORNAMENTAL POTTED
PLANT USING DAMINOZIDE

3.2 ABSTRACT

With the diffusion of less and less spacious houses and apartments, with fewor no green areas,
the interest of customers for small sized plants that can be cultivated in pot shave kept growing.
Physalis, well known as a fruit bearing plant, has desirable characteristics for its use as an
ornamental potted plant since it presents decorative elements like fruits wrapped in a balloon
shaped flower calyx, changing color through out the development process from green with
purplish ribs to yellow, and delicate green leaves, similar to the ones of some ornamental pepper
plants. However, its height is an undesirable characteristic. Capable of growing up to 70 cm in
height, it exceeds standards favorable to the esthetic qualities of an ornamental potted plant. A
method used in floriculture to adapt plants architecture to cultivation in pots is the application
of plant growth regulators. These products act inside the plant, inhibiting the natural production
of gibberellin, which modifies the plant morphology causing size reduction. This research had
the objective to reduce the size of physalis without modifying the other esthetic characteristics,
in order to introduce its cultivation in floriculture as an ornamental potted plant. Plants were
treated with Daminozide growth reducer, in different concentrations. It was applied three times,
at fortnightly intervals, spraying it on leaves in concentrations of 850, 1.700, 2.550 and
3.400 mg ia.L™. The following variables were assessed: plant height (cm), plant diameter (cm),
length of fruit stalk (mm) and dry mass of the aerial part (g). At the end of the experiment, it
was observed that application of Daminozide produced smaller size plants in all the tested
concentrations, although not compact enough to satisfy the quality requirements of the potted
plants market.

Keywords: Physalis angulata. native. growth inhibitor. floriculture. potted plant.
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3.3 INTRODUCAO

Com o advento do chamado imdvel compacto, ou seja, de tamanho reduzido, aumentou
0 interesse das pessoas por plantas pequenas que possam ser cultivadas dentro de casa ou em
varandas (VARELLA, 2008). Uma possibilidade que pode ser explorada para esse objetivo € o
cultivo de frutiferas em vasos, pois essas plantas sdo atrativas do ponto de vista ornamental e
algumas delas podem ser consumidas (LORENZI et al., 2006).

Fisalis (Physalis angulata), consagrada pelo seu uso como planta frutifera
(RUFATO et al., 2012), possui caracteristicas desejaveis para o0 uso como planta ornamental
de vaso, pois apresenta como elemento decorativo seus frutos envolvidos por um célice em
forma de baldo, que passam durante seu processo de amadurecimento do verde (com nervuras
arroxeadas) para o amarelo, muitas ramificagdes e folhas verdes e atraentes.

Essa planta apresenta como caracteristica indesejavel a sua altura, que pode atingir 70
cm (LORENZI; MATQOS, 2008), excedendo desse modo os padrBes favoraveis as qualidades
estéticas para uma planta ornamental de vaso.

Para Bellé (2000), uma boa harmonia é conseguida quando a relacdo entre a altura e o
diametro da planta ndo ultrapassa de 2 a 2,5 vezes a altura do vaso, sendo que em alguns casos
existe a preferéncia dos consumidores por plantas com até 3 vezes a altura do vaso (BRUM et
al., 2007).

O tamanho do vaso vai depender do gosto e do espaco disponivel do consumidor. Em
diversas plantas ornamentais envasadas, tais como crisantemo, kalanchoe, pimenta ornamental,
flor de maio e girassol, utiliza-se 0 vaso nimero 15 (didmetro de 15 cm) e a altura recomendada
das plantas para cultivo nestes vasos varia de 15 a 40 cm (IBRAFLOR, 2012).

Uma alternativa utilizada em floricultura para diminuir o porte de plantas € o uso de
reguladores vegetais (WHIPKER, 2001). O Daminozide é um regulador vegetal do grupo dos
triazdis, que atua dentro da planta inibindo a producéo natural de giberelina, modificando sua
morfologia. Ele afeta a formacédo de células e a elongacdo dos entrends abaixo do meristema,
formando assim plantas menores (SILVA et al., 2003).

O uso do Daminozide (acido succinico-2,2-dimetilhidratado) tem sido eficaz na inibi¢ao
do crescimento de varias plantas ornamentais (TOLOTTI et al., 2003; PINTO et al., 2006;
CUQUEL etal., 2010; MATSUZAKI et al., 2010). Segundo Neves et al. (2009), o Daminozide
é efetivo em pulverizagdo foliar, nas concentragGes de 1.062,5 a 4.250 mg ia.L™. Ele é movel

em todas as partes da planta e requer, geralmente, mais de uma aplicacao para o controle efetivo



23

do crescimento (WATANABE, 2007), e é efetivo quando absorvido pelas folhas e hastes, mas

néo apresenta atividade se aplicado diretamente no solo (RADEMACHER, 2000).
Objetivou-se com esta pesquisa diminuir o porte de fisalis envasado, sem afetar suas

demais caracteristicas estéticas, através da aplicacdo foliar de Daminozide em diferentes

concentragoes.

3.4 MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido nos meses de novembro de 2013 a janeiro de 2014, em
casa de vegetacdo com cobertura de polietileno transparente e fechada nas laterais com telhas
de vidro translucidas, na cidade de Curitiba, PR, Brasil (25°24°46.20” S, 49°14°53.11”L, 910
m).

O clima da regido € (Cfb) de acordo com a classificacdo climatica de Képpen, com
temperatura média durante o verdo em torno de 23 °C, podendo subir acima de 32 °C em dias
mais quentes (IAPAR, 2011). No verdo de 2013/2014 foram registradas temperaturas de até
35,5 °C (SIMEPAR, 2014) na regido de Curitiba.

Para o estabelecimento do experimento, foi realizada a semeadura de fisalis no més de
novembro, em bandejas de poliestireno expandido preenchido com substrato Plantmax HP®,
com trés sementes por célula. Apds a germinacao, foi realizado o desbaste das mudas, deixando
apenas uma muda por célula. A irrigacdo foi efetuada com o uso de aspersor manual a cada dois
dias.

O transplante de uma muda por vaso namero 15 (15 cm de diametro e 12 cm de altura,
com volume de 2,0 L) ocorreu ap6s 30 dias da semeadura quando as plantas apresentavam em
média 10 cm de altura. As mudas foram transplantadas para vasos, preenchidos com substrato
composto de 70% de casca de pinus e 30% de terra de subsolo, e aos 15 dias do transplante foi
feito uma adubagdo com 5 g de 4 N - 14P,0s - 8K,0 por vaso.

O redutor vegetal Daminozide (nome comercial B-Nine®, 85% de ia), apresentado na
forma de po sollvel, foi pesado nas concentragdes de 850, 1.750, 2.550 e 3.400 mg ia.L? e
diluido em 1 L de &gua destilada. O delineamento utilizado no experimento foi inteiramente
casualizado com oito repeticGes por tratamento.

A aplicacdo dos tratamentos do regulador vegetal foi realizada sempre no periodo da

tarde, a partir das 17 horas, a uma distancia de 40 cm do dossel das plantas, através do uso de
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um pulverizador manual, com capacidade de 2 L e bico de aplicacéo tipo leque, utilizando um
volume aproximado de 20 mL por planta. No tratamento controle foi aplicada agua nas mesmas
condi¢cdes em que foi aplicado o regulador vegetal. Para evitar possiveis derivas, houve o
isolamento dos tratamentos com o auxilio de lonas plasticas.

Ap06s 50 dias do transplante das mudas foram analisadas as seguintes variaveis:

a. Altura da planta, com auxilio de uma régua graduada e medida desde a base da haste
até a insercdo da folha mais alta;

b. Ndmero de frutos por planta;

c. Diametro da planta, medido com uma régua graduada nas extremidades mais longas da
planta;

d. Comprimento do peddnculo, avaliado em 10 frutos de cada planta que apresentava pelo
menos 2,8 cm de diametro com o auxilio de um paquimetro digital;

e. Massa seca da parte aérea, apos secagem em estufa a 40 °C por 48 horas e pesadas em
balanca digital.

Os dados obtidos no experimento foram submetidos a Andlise de Variancia (ANOVA)
a 95% de confiabilidade, e depois de verificado os pressupostos de normalidade dos residuos,
homocedasticidade dos residuos, independéncia dos residuos e aditividade do modelo, foi
realizada a comparacdo de médias por meio do Teste de Tukey, considerando p - valor < 0,05
de probabilidade (MONTEGOMERY, 1991; CONAGIN, 2008).

Os residuos dos dados observados submetidos a Andlise de Variancia que néo
atenderam os pressupostos foram submetidos a transformacdo de Box-Cox. As médias dos
tratamentos também foram submetidas a Analise de Regressdo Linear, na qual considerou-se
um R > 0,70 para observar os pontos de inflexdo das curvas (DRAPER, 1981,
MONTEGOMERY, 1982). As analises dos dados foram realizadas por meio do software R,
versao 3.0.3 (R CORE TEAM, 2012).

3.5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A anélise de variancia, apresentada no Anexo 1, mostrou que o Daminozide influenciou
a altura (ALT) e o didmetro das plantas, porém o nimero de frutos por planta (NUMP), a massa

seca (MS) e o comprimento do pedunculo do fruto (CPF) ndo foram afetados pelo regulador.
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O Daminozide reduziu o didmetro das plantas (Figura 3.1A), concordando com o
observado por Tinoco et al. (2011) em plantas de geranio. Segundo esses autores, a reducgéo de
diametro deve-se a restricdo do alongamento dos internodios pela inibicdo da biossintese da
giberelina. No entanto, mesmo na maior concentracio utilizada (3.400 mg ia.L™?) as plantas
reduziram o didmetro em apenas 25% em relagdo as plantas controle (55,87 cm).

As concentracdes testadas de Daminozide ndo foram suficientes para reduzir o diametro
das plantas de fisalis para que elas ficassem em harmonia com o tamanho do vaso utilizado (12

cm) de no maximo 24 cm, conforme recomendam Bellé (2000) e Brum et al. (2007).
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FIGURA 3.1 EFEITO DE DIFERENTES CONCNENTRACC)ES DE DAMINOZIDE, APLICADO TRES
VEZES A CADA 15 DIAS, VIA PULVERIZACAO FOLIAR, NO DIAMETRO DA PLANTA (A) E NA
ALTURA DA PLANTA (B) EM PLANTAS DE FISALIS (P. ANGULATA).

Pulverizacdes com Daminozide nas diferentes concentraces ndo afetaram o nimero de
frutos por planta em relacdo ao controle. No caso de plantas em que o fruto € o elemento
decorativo, o numero de frutos por planta é um fator decisivo para o consumidor na hora da
compra.

A massa seca e 0 comprimento do pedunculo dos frutos em plantas tratadas com
Daminozide foram semelhantes as sem aplicagdo do produto. Lima et al. (2013) e Pinto et al.
(2006) também ndo notaram efeitos do Daminozide na massa seca e no comprimento do
pedunculo das inflorescéncias, respectivamente, em seus experimentos.

Ao final do experimento, plantas tratadas com Daminozide eram menores do que as
plantas controle (Figura 3.1B). Tal supressdo do crescimento foi devida a acdo do regulador
vegetal de inibir a producgéo natural de giberelina, que atua tanto no alongamento como na

divisdo celular (RADEMACHER, 2000). Isto concorda com outros autores que demonstraram
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que o Daminozide foi eficiente em reduzir também a altura de orquidea (Epidendrum radicans)
(LEWIS et al., 2004), zinia (Zinnia elegans) (PATELI et al., 2004), crisantemo
(Chrysanthemum morifolium) (PINTO et al., 2005) e poinsétia (Euphorbia pulcherrima) (EL-
MOKADEM; HADIA, 2008).

A obtencdo de plantas com altura superior a desejada neste experimento pode ter
ocorrido em funcéo da perda de eficiéncia do Daminozide ao longo do ciclo das plantas. 1sso
também foi observado por Tayama e Carver (1992) em plantas de crisantemo.

Elevadas temperaturas observadas no periodo de conducdo do experimento também
podem ter contribuido para a obtencédo de altura final superior a almejada. Devido ao calor, as
plantas podem ter retomado rapidamente o crescimento apds a aplicacdo, pois 0 Daminozide
possui baixa eficiéncia em temperaturas altas (DICKS; CHARLES-EDWARDS, 1973;
STYER; KORANSKI, 1997).

Embora o Daminozide tenha reduzido a altura das plantas, elas ndo ficaram
suficientemente compactas para uma boa harmonia com o tamanho do vaso utilizado no
experimento (12 cm de altura), isto é, entre 24 a 36 cm, conforme recomendam Bellé (2000) e
Brum et al. (2007). Cuquel et al. (2010), que trabalharam com Daminozide em girassol
ornamental (Helianthus annuus), citam reducdes em altura, entretanto consideram que essa
reducdo vai depender simultaneamente da concentracdo e do numero de aplicacdes.

Talvez a aplicag&o de concentragdes maiores de Daminozide em fisélis ou de uma quarta
aplicacdo diminuisse mais a altura das plantas. Porém, o uso de altas concentragdes assim como
a necessidade de mais aplicacGes pode resultar em maiores custos. Isso da indicios da
necessidade da escolha de outro regulador vegetal capaz de proporcionar melhor eficiéncia.

Portanto, outros estudos devem investigar os efeitos de concentragdes maiores e mais
aplicacdes de Daminozide, assim como o uso de outros reguladores de crescimento para avaliar
seus efeitos em plantas de fisalis para se chegar a uma harmonia desejavel para seu uso como

plantas envasadas.

3.6 CONCLUSAO

A aplicagdo de Daminozide produziu plantas de fisalis de menor porte em todas as
concentragOes testadas, mas ainda ndo suficientemente compactas para atender as exigéncias

de qualidade para plantas envasadas.
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4 REDUCAO DO PORTE DE FISALIS COM PBZ PARA USO COMO PLANTA
ORNAMENTAL ENVASADA

41 RESUMO

A constante busca dos consumidores de plantas ornamentais por novidades estimula que
espécies utilizadas para outros fins, como as plantas frutiferas, possam ser introduzidas na
floricultura. O fisalis, uma planta frutifera, cujos frutos sdo envolvidos por um belo célice em
forma de bal&o, pode ser utilizado para este fim. Entretanto, essa planta pode chegar a 70 cm
de altura, o que inviabiliza o seu cultivo em vasos como planta de interior. Objetivou-se com
esta pesquisa diminuir o porte de plantas de fiséalis (Physalis angulata) para uso ornamental
envasado, com a aplicacdo do regulador vegetal Paclobutrazol (PBZ). Para isso utilizou-se o
regulador vegetal PBZ, uma Unica vez, via pulverizacao foliar nas concentragées de 0, 30, 60,
90, 120 e 150 mg ia.L%, e via irrigacdo do substrato nas concentracdes de 0, 5, 10, 15, 30 e
60 mgia.Lt. Adicionalmente as variaveis quantitativas, foi aplicado um teste de aceitabilidade
das plantas no momento em que se considerava ideal para comercializacdo. Os resultados
obtidos demonstraram que é possivel a reducdo do porte de fisalis para uso como planta
envasada utilizando PBZ com aplicagdo foliar na concentracio de 90 mg ia.L™ ou com
aplicagdo via irrigagdo do substrato na concentragéo de 5 mg ia.L™.

Palavras-chave: Physalis angulata. regulador vegetal. paclobutrazol. andlise sensorial.
frutifera ornamental.
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SIZE REDUCTION OF PHYSALIS WITH PBZ TO BE USED AS AN ORNAMENTAL
POTTED PLANT

4.2 ABSTRACT

The consumer’s constant search for novelties in the area of ornamental plants has inspired the
use of species that are normally used for other purposes, such as fruit bearing plants, to be
introduced into floriculture. The physalis, a fruit bearing plant, with a beautiful accrescent
fruiting calyx that envelops the berry, can be used for these purposes. However, this plant can
reach 70 cm high, which makes it unviable to be used as an indoor plant. The objective of this
research was to decrease the size of the physalis (Physalis angulata) for ornamental use, potting
it and applying the plant growth regulator Paclobutrazol (PBZ). The PBZ growth regulator was

applied only once, via foliar spray at the concentrations of 0, 30, 60, 90, 120 and 150 mg ia.L 1,
as well as using irrigation in the substrate at concentrations of 0, 5, 10, 15, 30 and 60 mg ia.L™*.
Along with the quantitative variables, a plant acceptability test was carried out during the phase
when it was considered ideal for commercialization. The results obtained clearly show that it is
possible to reduce the size of the physalis for use as a potted plant by using PBZ with foliar
applications at the concentration of 90 mg ia.L™ or using irrigation applications directly in the
substrate at a concentration of 5 mg ia.L™.

Keywords: Physalis angulata. plant regulator. paclobutrazol. sensorial analysis. ornamental
fruit bearing plants.
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4.3 INTRODUCAO

A constante busca dos consumidores de plantas ornamentais por novos produtos
(NOORDEGRAAF, 2000) estimula que espécies utilizadas para outros fins, como no caso de
plantas frutiferas, sejam introduzidas na floricultura. O fisalis (Physalis angulata L.), conhecido
por seus saborosos frutos (RUFATO et al., 2012), pode se tornar uma boa alternativa para o
setor de floricultura, pois apresenta como elemento decorativo belos frutos envolvidos por um
calice em forma de baldo, muitas ramificacdes, folhas alternadas e verdes brilhantes. Entretanto,
as plantas de fisalis podem atingir 70 centimetros de altura (LORENZI; MATQOS, 2002),
excedendo desse modo os padrdes estéticos desejaveis para uma planta envasada. 1sso porque
a altura maxima de uma planta envasada € de duas a trés vezes a altura do vaso para que ocorra
uma boa harmonia (BARBOSA, 2003; BRUM et al., 2007).

A reducdo do porte de plantas ornamentais é frequentemente conseguida através do uso
de reguladores vegetais. Eles atuam dentro da planta reduzindo a elongacdo dos entrends
(SILVA et al., 2003). O PBZ (Paclobutrazol) ([(2RS-3RS)-1-(4-clorofenil)4,4-dimetil-2-
(1,2,4-triazol-1-y)- pentan-3-ol]) € um regulador vegetal amplamente utilizado na floricultura e
pode ser aplicado tanto em pulverizacdes foliares quanto no substrato (SYNGENTA, 2013;
ZENECA, 2013).

Na maioria dos estudos com espécies herbaceas, apenas uma aplicacdo do PBZ, em
concentragdes que variaram de 15 a 150 mg ia.L™* em pulverizagéo foliar é suficiente (GROSSI
et al., 2005; MORAES et al., 2005; MILANDRI et al., 2008). Quando aplicado no substrato,
recomendam-se concentracdes entre 2 a 60 mg ia.L ™ (GROSSI et al., 2005; MORAES et al.,
2005).

Na floricultura, um bom aspecto visual é imprescindivel para a qualidade do produto e
pode ser avaliado através de analise sensorial (BOUMAZA et al., 2010). No entanto, poucos
estudos envolvendo avaliacéo sensorial da qualidade final do produto tém sido empregados nas
pesquisas com plantas ornamentais, tais como o desenvolvido por Tognon et al. (2015a) e
Tognon et al. (2015b). Objetivou-se com esta pesquisa diminuir o porte de plantas de fisalis
(Physalis angulata) para uso ornamental envasado com a aplicagdo do regulador vegetal
Paclobutrazol (PBZ).
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4.4 MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram conduzidos em estufa coberta com filme de polietileno de baixa
densidade (novembro/2013 a fevereiro/2014), localizada em Curitiba, PR, Brasil (25°24'38.9"S
49°14'57.0" O). O clima da regido é subtropical umido (Cfb), de acordo com a classificacdo
climatica de Képpen (IAPAR, 2014), com temperatura média durante o verdo em torno de 23
°C, podendo subir acima de 32 °C em dias mais quentes. Conforme informagdes do Sistema
Meteorologico do Parana (SIMEPAR), no verdo de 2013/2014 foram registradas temperaturas
maximas de 35,5 °C.

A semeadura de fisalis (P. angulata) foi realizada no final da primavera em bandejas de
poliestireno expandido, preenchidas com substrato comercial, as quais foram colocadas em casa
de vegetacdo, recebendo irrigacdo manual diariamente. O transplante ocorreu quando as mudas
apresentavam aproximadamente 10 centimetros de altura. As mudas foram cultivadas em vasos
namero 15 (15 cm de didmetro e 12 cm de altura, com volume de 2,0 L), um dos principais
vasos utilizados para producéo de plantas de interior, os quais foram preenchidos com substrato
composto de 70% de casca de pinus e 30% de solo areno-argiloso.

O PBZ (Cultar® - 25% de Paclobutrazol) foi aplicado em um dos experimentos através
de pulverizagio foliar, nas concentragdes de 0, 30, 60, 90, 120 e 150 mg ia.L™t. No outro
experimento ele foi aplicado diretamente no substrato, via irrigagdo manual, nas concentragdes
de 0, 5, 10, 15, 30 e 60 mg ia.L™*. O tratamento de controle foi conduzido sem aplicacdo de
regulador, recebendo agua na mesma quantidade em que foi aplicada a solucdo contendo o
produto. As aplica¢des, em ambas as formas, foliar e diretamente no substrato, foram realizadas
sete dias ap0s o transplante das mudas.

Quando as plantas apresentavam pelo menos 10 frutos com diametro minimo de 2,8 cm,
0 que ocorreu 50 dias apds o transplante das mudas, foram escolhidas aleatoriamente cinco
plantas de cada concentracdo, totalizando 30 plantas provenientes de cada um dos experimentos
(aplicacéo foliar e aplicacdo diretamente no substrato) para a avaliacdo sensorial.

Na avaliacdo sensorial foi aplicado um Teste de Aceitabilidade com 60 julgadores nédo
treinados, onde foi utilizada uma escala hedo6nica estruturada de nove pontos que variava de
“desgostei muitissimo” (pontuagdo minima) a “gostei muitissimo” (pontuagdo maxima)
(DUTCOSKY, 2013). Os descritores analisados nessa avaliacdo foram: altura da planta,
nameros de frutos por planta e aparéncia da planta. Além disso, foi feita a seguinte pergunta:

Vocé compraria este produto? Se sim, qual seria o principal motivo que o levaria a compra-l0?
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Posteriormente, todas as plantas foram analisadas quanto a altura, nimero de frutos por
planta, didmetro da planta, comprimento do peddnculo do fruto e massa da matéria seca da parte
aerea.

O delineamento utilizado nos experimentos foi inteiramente casualizado com oito
repeti¢des por tratamento. Os resultados obtidos foram submetidos a analise de variancia, e
depois de verificado os pressupostos de normalidade dos residuos, homocedasticidade dos
residuos, independéncia dos residuos e aditividade do modelo, foram submetidos a analise de

regressao.

45 RESULTADOS E DISCUSSAO

45.1 Aplicacdo de PBZ via pulverizacéo foliar

O PBZ aplicado via foliar propiciou diminuicdo da altura das plantas (Figura 4.1 e
4.2A). Esse resultado também foi relatado por Grossi et al. (2005), Moraes et al. (2005) e Pinto
et al. (2006). Ele é causado pela acdo do PBZ no metabolismo da planta, inibindo a producéo

natural de giberelina, diminuindo o alongamento, bem como a divisdo celular (BASRA, 2000).

FIGURA 4.1 EFEITO DAS CONCENTRAQ(?ES DE 0, 30, 60, 90, 120 E 150 MG IA.L1DE
PACLOBUTRAZOL (PBZ) APLICADAS UMA UNICA VEZ, VIA PULVERIZACAO FOLIAR, EM
PLANTAS DE FISALIS (P. ANGULATA L.).

A altura adequada das plantas para manter a proporcionalidade e o padrdo comercial
recomendado para plantas envasadas era de 24 a 36 cm (duas a trés vezes a altura do vaso),
conforme recomendam Barbosa (2003) e Brum et al. (2007). Ela foi obtida mediante aplicacéo
de PBZ foliar nas concentragGes de 60 a 120 mg ia. L™ (29 a 32 cm) (Figura 4.2A).
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FIGURA 4.2 EFEITO DE DIFERENTES CONCENTRACOES (MG IA.L) DE PACLOBUTRAZOL (PBZ)
APLICADO VIA PULVERIZACAO FOLIAR, UNICA APLICACAO, NA ALTURA (A), NUMERO DE
FRUTOS (B), DIAMETRO DA PLANTA (C), NA MASSA SECA DA PARTE AEREA (D) E NO
COMPRIMENTO DO PEDUNCULO DOS FRUTOS (E) DE PLANTAS DE FISALIS (P. ANGULATA L.).

Pulverizagbes com PBZ nas diferentes concentragdes resultaram em aumento no
numero de frutos (Figura 4.2B), obtendo-se um maximo de 54 frutos por planta na concentracéo
de 60 mg ia.L, sequida da reducgdo do niimero de frutos por planta. Efeito semelhante com o
uso de PBZ foi reportado por Matsoukis et al. (2001).



36

Estudos prévios indicaram que os efeitos do PBZ, no aumento do nimero de frutos por
planta, podem estar relacionados a reducdo do crescimento vegetativo seguido por uma
mudanca no padrao de distribuicdo de fotoassimilados, desviando-os para o desenvolvimento
reprodutivo (KHALIL; ALI, 2013). No entanto, em concentra¢es muito elevadas, o PBZ inibe
tanto a biossintese de acido giberélico (RADEMACHER, 2000) que causa um atraso no
florescimento e, consequentemente, acarreta em um menor numero de frutos na planta. No caso
de plantas em que o fruto é o elemento decorativo, o nimero de frutos por planta pode ser um
fator decisivo para o consumidor na hora da compra e, dessa forma, um fator decisivo para a
escolha da concentracgao do regulador a ser aplicada.

O diametro da planta reduziu com o aumento da concentracéo de PBZ (Figura 4.2C),
concordando com Grossi et al. (2005) e Tinoco et al. (2011). Provavelmente, a reducdo do
biossintese da giberelina. A reducdo do didmetro da planta a deixa mais compacta, evitando
assim que o substrato fique aparente ao observa-la de cima. Essa caracteristica € desejavel e
serve como padrao de qualidade para algumas plantas envasadas como crisantemo, flor de maio,
gérbera e kalanchoe (IBRAFLOR, 2014).

A massa seca da parte aérea (Figura 4.2D) em todas as concentracGes testadas de PBZ
foi semelhante. No entanto, as plantas que ndo receberam a aplicacéo de regulador eram cerca
de 70% maiores (dados ndo quantificados numericamente) que as plantas tratadas com PBZ.
Pode-se supor entdo que o uso de PBZ proporcionou plantas menores, porém com aspecto mais
cheio. Talvez esse fenbmeno possa ser explicado conforme encontrado por Berova e Zlatev
(2000) em plantas de tomateiro, em que aplica¢fes de PBZ diminuiram a altura da planta, no
entanto mantiveram a quantidade de folhas e aumentaram o nimero de frutos por planta.

O comprimento do pedunculo de frutos de fisalis decresceu com o aumento da
concentracdo de PBZ (Figura 4.2E), concordando com Pinto et al. (2006). Giberelina é um
horménio promotor do crescimento que age na extensdo da parede celular, permeabilidade da
membrana, atividade das enzimas e mobilizagéo de carboidratos, em adi¢do a elongacao celular
(TAIZ; ZAIGER, 2009). Portanto, a reducéo do pedinculo é devido a acdo do PBZ que inibe a
biossintese de giberelina. Quando o peddnculo possui pouco comprimento, o fruto fica mais
proximo a folhagem, o que melhora o efeito estético, pois 0 conjunto torna-se mais compacto,
acentuando o contraste da folha com o fruto.

As plantas pulverizadas com PBZ nas concentracdes de 90 e 120 mg ia.L™ receberam
as melhores notas pelos avaliadores (7,5) no que concerne a altura da planta (Figura 4.3A).

Essas plantas apresentavam altura, respectivamente, de 29 e 32 cm (Figura 4.2A). Esse
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resultado concorda com Barbosa et al. (2003) e Brum et al. (2007), que recomendam que
plantas cultivadas em vaso de 12 cm de altura devem apresentar altura entre 24 e 36 cm.

A concentraco de 90 mg ia.L* gerou maior quantidade de frutos (Figura 4.2B) a qual
pode estar diretamente correlacionada com a opinido dos avaliadores (Figura 4.3B) que
atribuiram uma nota de 7,6 para o requisito nimero de frutos. Isso demonstra que 0s
consumidores de plantas frutiferas envasadas preferem plantas com mais frutos.

Foi observado no momento das avaliagdes que os frutos encontravam-se em diversos
estagios de desenvolvimento, confirmando o que Lorenzi e Matos (2002) constataram sobre a
producdo de frutos de fisalis, que se inicia a partir do 3° e 4° més apds a semeadura e se estende
por um periodo de até seis meses. Tal efeito pode motivar as pessoas a adquirirem este produto,

uma vez que as plantas continuardo frutificando posteriormente a compra.
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45.2 Teste de aceitabilidade da aplicacdo do PBZ via pulverizagéo foliar

Notas acima de 7,0 atribuidas pelos julgadores para a aparéncia da planta (Figura 4.3C)
foram aquelas que receberam as concentracdes de 90 e 120 mg ia.L™t. Provavelmente, essa
aceitacdo foi em fungéo da maior quantidade de frutos, maior massa seca, altura entre 24 e
36 cm e diametro médio da planta de 31 cm, demonstrando o maior potencial de

comercializacao.
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FIGURA 4.3 EFEITO DE DIFERENTES CONCENTRACOES DE PACLOBUTRAZOL (PBZ), APLICADAS
UMA UNICA VEZ, VIA PULVERIZAGAO FOLIAR, NA NOTA PARA A ALTURA (A), PARA O NUMERO
DE FRUTOS POR PLANTA (B) E PARA A APARENCIA (C) DE FISALIS (P. ANGULATA) ATRAVES DA
AVALIACAO HEDONICA EFETUADA POR 60 JULGADORES NAO TREINADOS.

Os produtos preferidos pela maioria dos julgadores foram 0s que receberam as
concentragOes de 90 e 120 mg ia.L! e, segundo os relatos apresentados pelos julgadores, a
escolha deveu-se pela maior quantidade de frutos e pela proporcionalidade da planta com o
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vaso. No entanto, considerando-se os maiores custos de aplicacdo de PBZ em maiores
concentragdes e o0s resultados semelhantes encontrados nas concentragcbes de 90 e
120 mg ia.L ", recomenda-se o uso da menor concentragdo (90 mg ia.L™*) de PBZ aplicado via
pulverizacdo foliar em plantas de fisalis.

Vinte e seis julgadores relataram a preferéncia de plantas tratadas com o PBZ devido ao
aspecto de melhor sanidade das plantas em relacéo as plantas de controle. Tal constatacdo pode
estar relacionada ao aumento da espessura do parénquima palicadico das folhas, que constituem
barreiras mecanicas contra a penetracdo do patégeno (TEKALIGN; HAMMES, 2005),
conferindo assim as plantas um aspecto mais saudavel.

Os julgadores, ao serem questionados se comprariam o produto, foram unanimes ao
dizer que sim (100%) e para 93% o que os levaria a comprar fisalis envasada € a beleza singular
dos calices dos frutos, enquanto os outros 7% atribuiram a compra pelo carater de novidade do

produto.

4.5.3 Aplicacdo de PBZ via irrigacdo do substrato

A altura das plantas reduziu com a aplicacdo de PBZ (Figura 4.4 e Figura 4.5A),
concordando com Ochoa et al. (2009) e Larcher et al. (2011). A agéo do regulador vegetal em
responsaveis pela expansdo e elongacdo de células do meristema que formardo o entreno
(TAIZ; ZEIGER, 2009).

FIGURA 4.4 EFEITO DAS CONCENTRAGOES DE 0, 5, 10, 15, 30 E 60 MG IA.L"* DE PACLOBUTRAZOL
(PBZ) APLICADAS VIA SUBSTRATO, UMA UNICA VEZ, EM PLANTAS DE FISALIS (P. ANGULATA).
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O PBZ causou encarquilnamento das folhas nas concentragdes de 30 e 60 mg ia.L™
(Figura 4.4), tornando as plantas invidveis para o comércio. O mesmo sintoma de fitotoxidade
foi reportado por Grossi et al. (2005) e por Moraes et al. (2005). Sintomas visuais de
fitotoxidade ndo foram observados nas outras concentracdes testadas.

A massa de matéria seca da parte aérea (Figura 4.5B) foi menor em plantas tratadas com
PBZ em comparagdo as plantas que ndo receberam a aplicacdo de regulador. Esse fato pode ter
ocorrido devido a reducdo dos internddios caulinares. Isto levou as plantas a ficarem téo
compactas que as folhas da parte inferior da planta provavelmente ndo receberam luz suficiente
para atender a demanda da fotossintese. Segundo Larcher (2000), o crescimento baseia-se em
95% da matéria seca acumulada pelas plantas ao longo do seu crescimento, as quais s&o
provenientes da atividade fotossintética, e de 5% restantes provenientes da absorcdo de
nutrientes.

O diametro da planta reduziu com o aumento da concentracédo de PBZ (Figura 4.5C),
concordando com resultados encontrados por Tinoco et al. (2001) e discordando dos resultados
encontrados por Whipker et al. (2001). Provavelmente, a reducdo do diametro esteja

.....

giberelina.
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FIGURA 4.5 EFEITO DE DIFERENTES CONCENTRACOES (MG IA.L) DE PACLOBUTRAZOL (PBZ)
APLICADO VIA IRRIGACAO DO SUBSTRATO EM UMA UNICA APLICACAO, NA ALTURA (A), NA
MASSA SECA DA PARTE AEREA (B), NO DIAMETRO DA PLANTA (C), NUMERO DE FRUTOS (D) E
NO COMPRIMENTO DO PEDUNCULO DOS FRUTOS (E) DE PLANTAS DE FISALIS (P. ANGULATA).

Nas concentragdes de 5, 10 e 15 mg ia.L ™ o didmetro da planta foi até 33% menor que

0 observado nas plantas que ndo receberam a aplicagéo de regulador (Figura 4.5C). Nessas
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concentracdes foi observado que a redugdo do didmetro deixou as plantas mais compactas,
evitando assim que o substrato ficasse aparente ao observa-las de cima. No entanto, nas
concentracdes de 30 e 60 mg ia.L™, a reducdo do diametro das plantas foi tdo grande que elas
ficaram desproporcionais ao vaso e o substrato ficou aparente, demostrando a impossibilidade
de recomendacdo dessas concentragoes.

As plantas de fisalis apresentaram grandes quantidades de frutos (Figura 4.5D), mesmo
sem a aplicacao de PBZ (44 frutos por planta), o que demonstra ndo ser necessario o uso desse
produto para melhorar essa caracteristica das plantas.

Nas concentracdes de 30 e 60 mg ia.L ! o efeito do uso do PBZ foi tanto que no momento
da avaliagdo as plantas ndo apresentavam nenhum fruto (Figura 4.5D). O atraso no
florescimento devido ao uso de PBZ foi reportado também em plantas de fisalis (P. peruviana)
por Yadava (2012) — esse autor atribuiu esse efeito a supressdo do crescimento da planta pelo
uso do PBZ.

Assim como encontrado no experimento com PBZ via pulverizagdo foliar, o
comprimento do pedunculo dos frutos (Figura 4.5E) reduziu com o aumento da concentracédo
de PBZ, e isto contribuiu para a melhor aparéncia estética das plantas, pois elas ficaram com

um aspecto mais compacto e delicado.

4.5.4 Teste de aceitabilidade da aplicacdo do PBZ via irrigacdo do substrato

As plantas que receberam PBZ nas concentracdes de 10 e 15 mg ia.L? (Figura 4.6A)
receberam as melhores notas pelos avaliadores (7,5) no que concerne a altura da planta. Estas
plantas apresentavam altura, respectivamente, de 24 e 36 cm (Figura 4.5A), concordando com
a recomendacdo de Barbosa (2003) e Brum et al. (2007).
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FIGURA 4.6 EFEITO DE DIFERENTES CONCENTRAGCOES DE PACLOBUTRAZOL (PBZ), APLICADAS
UMA UNICA VEZ, VIA IRRIGACAO DO SUBSTRATO, NA NOTA PARA A ALTURA (A), PARA O
NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA (B) E PARA A APARENCIA (C) DE FISALIS (P. ANGULATA)
ATRAVES DA AVALIACAO HEDONICA EFETUADA POR 60 JULGADORES NAO TREINADOS.

A concentracdo de 5 mg ia.L? gerou maior quantidade de frutos (Figura 4.5D), a qual
pode estar diretamente correlacionada com a opinido dos avaliadores (Figura 4.6B) que
atribuiram uma nota de 7,6 para o requisito numero de frutos. Isso demonstra que 0s
consumidores de plantas frutiferas envasadas preferem plantas com mais frutos.

No momento das avaliagbes os frutos encontravam-se em diversos estagios de
desenvolvimento, o que pode motivar as pessoas a adquirirem este produto, uma vez que as
plantas continuarao frutificando ap6s a compra.

As notas mais altas para aparéncia da planta foram as das concentragbes de 5 e
10 mg ia.L? (Figura 4.6C). Provavelmente isso se deve a maior quantidade de frutos, a altura
(24 a 36 cm) e ao diametro médio das plantas de 30 cm, demonstrando a possibilidade de

comercializacdo de fisdlis em vasos. Ja nas concentracdes maiores as plantas ndo foram bem
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avaliadas porque o uso do PBZ reduziu drasticamente a altura e o diametro da planta, elas ndo
produziram frutos e também apresentaram sintomas de fitotoxidade.

Os produtos preferidos por 97% dos julgadores foram o0s que receberam as
concentragdes de 5 e 10 mg ia.L™* e segundo os relatos dos julgadores a escolha deveu-se a
maior quantidade de frutos e a proporcionalidade da planta com o vaso. Considerando o0s custos
de aplicacdo de maiores concentragfes do produto, os resultados obtidos indicam que a
concentragéo de 5 mg ia.L de PBZ via irrigacio do substrato é a mais indicada para aplicacéo
em fisalis.

Ao serem questionados se comprariam o produto, 100% dos julgadores disseram que
sim e para 86% o que os levaria a comprar fisalis envasada € a beleza singular dos célices dos

frutos, enquanto os outros 14% atribuiram a compra a novidade proporcionada pelo produto.

4.6 CONCLUSAO

O porte adequado de fisalis para cultivo envasado pode ser obtido mediante aplicacdo

foliar de 90 mg ia.L" de PBZ ou mediante a aplicagio no substrato de 5 mg ia.L* de PBZ.
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5 CONCLUSOES GERAIS

O fisélis (P. angulata) possui potencial ornamental para uso como planta envasada,
através do uso do regulador vegetal Paclobutrazol (PBZ) na concentragdo de 90 mg ia.L?,
aplicado via pulverizagio foliar, ou na concentragdo de 5 mg ia.L™, aplicada via irrigagdo do

substrato.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A espécie Physalis angulata possui potencial ornamental para se tornar uma novidade
no mercado de floricultura. Os seus frutos envolvidos por um calice em forma de baldo e a
reducdo do seu porte pelo uso de reguladores vegetais proporcionou a ela o efeito atrativo
esperado para 0 seu uso em vasos. Tal observacdo pode ser confirmada pela obtencédo de bons
resultados na pesquisa de opinido feita nesta pesquisa.

Nesse contexto, estudos futuros que envolvam técnicas de producdo e melhoramento
genético sdo encorajados para ampliar as possibilidades de utilizacdo dessa espécie na

floricultura.
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ANEXOS

ANEXO 1 Resumo da analise de variancia dos efeitos de concentragcdes de Daminozide em plantas de fisalis (P.
angulata) com observacdo nas variaveis: altura (ALT), didmetro da planta (DIAP), nimero de frutos por planta
(NUMP), massa seca (MS) e comprimento do pedinculo do fruto (CPF).

Quadrado Médios

F.V G.L ALT DIAP NUMP MS CPF

Tratamentos 4 256,20 200,79** 1,7™ 0,3888"™ 0,1016 "
*%*

Residuo 45 10,03 30,08 36,08 2,5475 0,1239

C.V (%) 10,2 15,1 225 9,3 13,7

" ndo significativo; ** significativo ao nivel de 1% de significancia; C.V = Coeficiente de variacdo; F.VV = Fonte de
variacdo; G.L = Graus de liberdade.

ANEXO 2 Resumo da andlise de variancia dos efeitos das concentra¢des de Paclobutrazol em fisalis (P. angulata)
via pulverizagdo foliar com observagdo nas varidveis: altura (ALT), didmetro da planta (DIAP), nimero de frutos
por planta (NUMP), massa seca (MS) e comprimento do peddnculo do fruto (CPF).

Quadrado Médios

F.V G.L ALT DIAP NUMP MS CPF
Tratamentos 5 678,5** 418,7** 1634,1** 31,119** 102,28**
Residuo 30 7.4 18,2 55,5 5,968 1,73

C.V (%) 29,23 23,91 42,29 13,54 26,45

** significativo ao nivel de 1% de significncia C.V = Coeficiente de variacdo; F.V = Fonte de variagdo; G.L =
Graus de liberdade.

ANEXO 3 Resumo da andlise de variancia do efeito das concentra¢des de Paclobutrazol sobre a aceitabilidade de
plantas de fisélis (P. angulata) para as seguintes variaveis em observagdo: nota atribuida a altura da planta (ALT),
nota atribuida ao nimero de frutos (NUM) e nota atribuida a aparéncia (APA).

Quadrado médios

F.V G.L ALT NUM APA
Tratamentos 5 15,402** 4,024** 7,187**
Residuo 30 1,081 0,481 0,776
C.V (%) 23,5 12,9 17,3

** significativo ao nivel de 1% de significancia; C.V = Coeficiente de varia¢do; F.V = Fonte de variagdo; G.L =
Graus de liberdade.
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ANEXO 4 Resumo da analise de variancia para o efeito das concentragdes de Paclobutrazol via irrigacdo do
substrato, em plantas de fisalis (P. angulata) com observagdo nas variaveis alturas (ALT), diametro da planta
(DIAP), nimero de frutos por planta (NUMP), massa seca (MS) e comprimento do peddnculo do fruto (CPF).

Quadrado Médios

F.V G.L ALT DIAP NUMP  MS CPF
Tratamentos 5 1021,6** 944,8** 5670** 26,018** 4,336™*
Residuo 30 2,1 2,5 34 1,755 0,009
C.V (%) 44,62 47,35 81,93 11,82 82,03

** significativo ao nivel de 1% de significancia; C.V = Coeficiente de variacdo; F.V = Fonte de variacdo; G.L =
Graus de liberdade.

ANEXO 5. Resumo da andlise de variancia para o efeito das concentra¢des de Paclobutrazol sobre a aceitabilidade
de plantas de fisélis (P. angulata) para as seguintes varidveis em observa¢do: nota atribuida a altura da planta
(ALT), nota atribuida ao numero de frutos (NUM) e nota atribuida a aparéncia da planta (APA).

Quadrado Médios

F.V G.L ALT NUM APA
Tratamentos 5 31,466** 65,11** 36,22**
Residuo 30 1,403 1,09 1,14
C.V (%) 34,2 52,3 35,9

** significativo ao nivel de 1% de significancia; C.V = Coeficiente de variacdo; F.V = Fonte de variagdo; G.L =
Graus de liberdade.



