MARGARETE SCHAFFER

ANALISE DA QUALIDADE AMBIENTAL DOS TERRENOS DAS
ESCOLAS ESTADUAIS NO MUNICIPIO DE CURITIBA - PR

Dissertacao apresentada como requisito
parcial a obtencdo do grau de Mestre,
Curso de P6s-Graduagao em Ciéncias do
Solo, area de concentracao: Qualidade e
Sustentabilidade Ambiental, Setor de
Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Parana.

Orientadora: Prof.? Dr.? Daniela Biondi

CURITIBA
2005



MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA
SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO DE SOLOS E ENGENHARIA AGRICOLA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM CIENCIA DO SOLO(MESTRADO)
U F m Rua dos Funcionarios, 1540-Curitiba/PR-80035-050-FonefFax 41-350-5648
Pagina: www.pgcisolo.agrarias.ufpr.br/

E-mail: pgcisolo@ufpr.br

JUTGL

i
=)
ol

¥
ta

"
-
==

PARECER

Os Membros da Comissdo Examinadora, designados pelo Colegiado do
Programa de Pos-Graduacdo em "Ciéncia do Solo" para realizar a argiiicdo da
- Dissertagdo de Mestrado, apresentada  pela candidata MARGARETE
SCHAFFER, sob o titulo: "Anélise da qualidade ambiental dos terrenos
das escolas estaduais o Municipio de Curitiba-PR", requisito parcial para a
obtengdo do grau de Mastre em "Ciéncia do Solo" — Area de Concentragio:
Qualidade e Sustentabilidade Ambiental do Setor de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal do Parana, apos haverem analisado o referido trabalho e
‘argiiido a candidata, sdo de Parecer pela “APROVACAQO” da Dissertagdo,
completando assim, os requisitos necessarios para receber o diploma de.
Mestre em "Ciéncia do Solo" — Area de Concentrag:ﬁo: Qualidade e
Sustentabilidade Ambiental. :
Secretaria do Programa de Pos-Graduagao em "Ciéncia do Solo",
Curitibz, 31 de maio de 2005.

Pk

Prof®. Dr?. Daniela Biondi Batista, Presidente.

)} '

Prof’. Dr. Cristina de Afatjo Lif, 15.Mﬁ§iom.

—

Prof’. Dr*. Ana Maria hﬁr&ori, 112, Examinadora.

N
'
L.
f



http://www.pgcisolo.agrarias.ufpr.br/
mailto:pgcisolo@ufor.br

DEDICO

Aos meus pais JOAO EMANUEL e ARACY, in memoriam, que com afeto
e dedicagdo, sempre apoiaram meus estudos e incentivaram a pesquisa;

Em especial a minha mde ARACY, que enquanto presente, deu-me apoio
para eu fazer esta pesquisa;

Ao meu filho BERNARDO DAVI, que apesar de jovem, soube com
paciéncia compreender a minha dedicagdo a este trabalho;

Ao meu sonho e IDEALISMO por um mundo melhor, que com certeza tem
suas bases na educag¢io, desde a idade infantil até a idade adulta;

Ao planeta TERRA, nosso hé.bitat, que pela sua riqueza em minerais, € em
espécies vegetais € animais, guarda belas paisagens;

Aos SERES HUMANOS, que com inteligéncia saberdo respeitar o potencial

e a integridade dos elementos naturais, vitais para a continuidade da vida.



AGRADECIMENTOS

A Universidade Federal do Parané — UFPR, pela oportunidade de desenvolver
esta pesquisa.

A minha orientadora, professora Daniela Biondi, pela dedicagdo e firme
orientagdo.

Aos professores do Curso de Pés-Graduagdo do Setor de Ciéncias Agrarias da
UFPR, Dra. Ana Maria Muratori, Dr. Eduardo F. Gobbi, Dr. Jorge Moretti, Dr.
Emerson Camargo, Dr. Vander de Freitas Mello, Dr. Valmiqui Costa Lima, Dr.
Antonio Carlos Vargas Motta, Dr. Marcelo Ricardo de Lima.

Aos funciondrios do Curso de Poés-Graduagdo em Ciéncias Agrarias, da
secretaria na pessoa de Gerson; dos laboratdrios de fisica e quimica, nas pessoas de
Elda Nazaré, Flori Roberto; das bibliotecas nas pessoas de Simone, Helena ¢ Eva.

A minha amiga agrénoma Rosa Marlene Marquesini, pelo auxilio na analise
dos resultados de laboratério, das amostras de solos.

A estagiaria Deise, no auxilio as coletas de solos. Ao estagiario Rodrigo, no
auxilio a digitagdo das tabelas e quadros. Ambos do curso de Agronomia da UFPR.

A engenheira Paula e ao estagiario de arquitetura Eduardo, pela colaboragdo
nos desenhos das implanta¢Ges das escolas. Ao estagiario de Jornalismo, Rodrige,
pela conferéncia e corregdo na formatagdo do trabalho.

A Luciana Leal, Engenheira Florestal, no auxilio a coleta e a classificagao
das espécies vegetais. A Karla Weber, Engenheira Florestal, no auxilio a
configuragdo dos mapas para a escala apresentada.

Ao Instituto de Desenvolvimento Educacional do Parand — Fundepar, ¢ a
Secretaria de Estado da Educagdo - Seed, pelo apoio a coleta de dados estatisticos e
acesso aos dados de projetos existentes de Implantagdes das escolas em Curitiba.

As diretoras das escolas analisadas, pela permissdo de acesso, para analise
dos solos e da vegetagdo. A todos que de alguma forma incentivaram e colaboraram

para que este trabalho fosse realizado.



SUMARIO

LISTA DE TABELAS........coucvvvrrcensencernens . siessssssesansassssesassinasans . VI
LISTA DE QUADROS ......covnriirisnnsnnsnnsnsresrnssessissnsassssssssarsassassasssssassssnssassassasssssasss Vil
LISTA DE FIGURAS .....coiiciiinisnninnneessssssasssnssssstsssssessasssssessessosssssassasssssassases vl
LISTA DE ABREVIATURAS .....cccoiininrennnrnnsnnsnnsenssesaisaisssssssssssssnssasssssssasssssassass XIII
RESUMO......ocicicinisenenssiissssiniisesssessssssssssssssssssssstssssssssssessssssssssssosssnsssssserssssesssssasses XI1v
ABSTRACT oicecnssnnisississsisessisssstssisssssssnsssssasssssassssssssssssssssssssssssssassssnssasssssssnasss XV
1 INTRODUGAQ cuueeceeereseeecencessssssesssssssssssssssnssssassssssssassessessssssasassssssssssssesssssasasss 1

1.1 OBJETIVOS ..o e 4
2 REVISAO DA LITERATURA ....uucocuncrssssssssssssissssssssssssssssssssssssasssssasssssssssssss 5

2.1 QUALIDADE AMBIENTAL........ooiiiiieie e 5
2 L  S000 e 8
2. 1.2 VEZEIAGAD ......ovoeeeeeieeii e e 11
203 AQUA..oooooeeeeee e 14
208 CIIMA. ..o et 17
215 CONSITUGDES ..o oot 18

2.2 PLANEJAMENTO URBANO........... e 21
2.2.1 USO 0 SOL0 UIDANO ...ttt 24
2.2.2 Origem da Cidade de Curitiba ...........cooomiiiiiiii 26
2.2.3 Evolugdo Urbana de Curltiba..............ocooiiiiiii 27
223.1Plano Agache................ SRS UUPUURRITPRURUPROPOR 28
2.2.3.2 Planejando 0 FULUTO ..ot 29
2.2.3.3 OPIan0 DIretOr ... 29
2234 ASPECLOS ATUALS.....o.ooiiiiiitie i 30

2.3 EQUIPAMENTOS EDUCACIONALIS ... 32
2.3.1 Planejamento dos Equipamentos Escolares..................n. 32
2.3.2 Planejamento do paisagismo Nas €SCOlas ... 34

2.3.2.1 Diretrizes para o projeto de paisagismo nas escolas ... 34



i

2.3.2.2 Caracterizagdo espacial ............. e ettt 35
2.3.2.3 Critérios para utiliza¢do da vegetagdo ................... eettrer et ean e ertebrentearbeares e 39
2.3.2.4 Levantamentos preliminares € VIStOTIa ................ocoovviiieieaniieiii e eee e 41
2.3.2.5 Espécies selecionadas. ............ccoooiioiiiiiiiiiiie e 41
2.3.3 Legislag8o € NOrmas GeralS.............cooiiiioiiiiiiiiiiieeee e 42
2.3.4 Normas para Implantagdo das Escolas................ccooeoiiiiiniciiiicie, 50
2.3.4.1 Localizagdo.......... e et 50
2.3.4.2 Formagdo € Composiga0 geolOgiCa ... 51
2343 Topografia ... s 51
23044 FOTMNA. ..ot 52
2.3.4.5 Areas MINIMAS ..........ccoviiiiiiis it 52
2.3.4.6 AQUiSICAO A€ TEITENOS .....oouiiiiiiiiiiiii e e 53
2.3.5Recomendagdes Basicas para Implantagdes de Escolas ... 54
3 MATERIAIS E METODOS....c.cconeimrinnnimsiancssmssssssssssessssassssassssssssssssssssssssssssesss 56

3.1 AREA DE ESTUDO......ccooovooovioriioreie et 56
3.1..1 Situaglo GeOZrafiCa ..ot 56
31,2 CHIMA oo 56
3.1.3 Hidrografia ...........ocoovoiiiiiiiii 58
30104 REIEVO ..o e 61
3.1.5 Geologia..........c.ccoceveininnne. et .63
3.1.6 Solos................ T PSSR 65
317 VEEEAGAD .......voveiiee et 66
3.1..8 Desenvolvimento SOCIAL...............ocoiiiiiiiiiiii i 65

3.2 REDE FISICA ESTADUAL DE ENSINO DE CURITIBA.........coooooiiiin 68

3.3 ANALISE DAS UNIDADES ESCOLARES ... 70
3.3. 1 Amostragem das unidades €ScOlares..............ccocooiiiiiiin 70
3.3.2 Caracterizagdo local das unidades escolares em Curitiba ... 74
3.3..3 Coleta de Dados nas Unidades Escolares Sorteadas ... 75
3.3.4 Compilagdo e Organizagdo dos Dados ... 77

4 RESULTADOS E DISCUSSAQ......cooooomecrreesesessssessrsssssesessssssssasasssansssssssssssses 80



111

4.1 CARACTERISTICAS LOCAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES

ESCOLARES EM CURITIBA ...........ccooiiiiiiiiic e, 80

4.1.1 Em relag#o as bacias Hidrograficas ..., 80
4.1.2 Em relagiio as Areas INUNAAVEIS ...............ooovoveoeeeeeoeeeeeeeeeeeee e, 82
413 Emrelaco as ARItUdes. ..o 82
4.1.4 Em relagfio ao Relev'()......j..........: .......................................................................... 83
4.15Em relag;éoéGeologia.,...........: ............................................................................. 84
4.1.6 Em relacBo 45 ATeas VETAES...........coovrvviveeeoeeeeeeeceeeeoeeeeeeeeeeee oo 85
4.1.7 Em relag@o ao Transporte Coletivo.............ccooiiiiiiiiiiiiiiiiicc e 86
42 DESCRICAO DAS UNIDADES ESCOLARES ...........cocooooiiioieiiiiee, 89
4.2.1 Escola Estadual AMAancio MOTO...........ccoooiiiiiiiii e 89
4.2.2 Colégio Estadual Angelo GUSSO ..............ocoooiivirrsooeseeese e 90
| 4.2 3 Escola Estadual Arlindo C. AMOTIM ..........coocooiiiiiniiiiiiiicicee e 91
4.2.4 Colégio Bento Munhoz da Rocha Neto ..., 92
4.2.5 Escola Estadual Dona Carola....................oo 93
4.2.6 Colégio Estadual Cecilia Meireles................ccccccoveeinns s 94
4.2 7 Colégio Estadual Professor Cleto .................cccooiiiiiiiiiiicc fererens 95
4.2 8 Escola Estadual Padre Colbacchini................ooooi 96
4.2.9 Colégio Estadual Professor Elias Abrafo ... s 97
4.2.10 Escola Estadual Prof Elysio Viana ..., 98
4.2.11 Escola Estadual Emiliano Perneta ... 99
4.2.12 Escola Estadual Ernani Vidal ... 100
4.2.13 Escola Estadual Gelvira Pacheco.................ccccoooi 101
4.2.14 Escola Estadual Gottlieb Mueller .................cc.ocooiii 102

4.2.15 Colégio Estadual GUaITa .............ccccooeiiiiiiiiiiiiie e 103



v

4.2.16 Colégio Estadual Hasdrubal Bellegard ....................cococooiiiiinin, 104.
4.2.17 Colégio Estadual Hildebrando de Aratjo .............cccoeoiiiiiiiiciiiiniees 105
4.2.18 Escola Estadual Isabel L. S. Souza............ccoooiiiiiniiiee 106
4.2.19 Colégio Estadual Jalia Wanderley ...............cccocooeviiiiiiiiiice e, 107
4.2.20 Colégio Estadual Jtilio Mesquita ...................cccocoeevererrernne. e 108
4.2.21 Colégio Estadual Manoel A GUIMAres..............ccocovviiiiioiiiiiiiiii e 109
4.2.22 Colégio Estadual Natahia Reginato ..., 110
4.2 .23 Escola Estadual Nossa Senhora Salete ..............cccocoooooiiiiiiciieeeee. 111
4.2.24 Colégio Estadual Olivio Belich...................o 112
4.2.25 Escola Estadual Paulina Borsari .............c..oocooiiiiiiiiiiiiiciee, 113
4.2.26 Colégio Estadual Protassio de Carvalho.................... 114
4.2.27 Colégio Estadual Santa Candida.............ccoooi 115
4.2.28 Colégio Estadual Santa Gema Galgani ... 116
4.2.29 Colégio Estadual Sdo Paulo ApoOstolo ... 117
4.2.30 Escola Estadual Sebastido Saporski............cocooiiiiiii 118
43 PADRONIZACAQ DAS PLANTAS DAS UNIDADES ESCOLARES..... 119
44 CARACTERISTICAS GERAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES ... oo 150

4.4.1 FOrma dos TeITEIOS........c.oviiiiieeieit et 150
4.4.2 Area total dOS tEITEIOS. ............o.oveoeeeee e 150
4.4.3 Orientaga0 A0S tEITEIOS ............oiviiieie et 151
4.5 USO DO SOLO DOS TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES ... 153
4.5.1 Proporgdes de areas Impermedveis € PErmeavers ... 155
4.5.2 Areas IMPEIMEAVELS. ............c..co.io oottt 157
4.5.2.1 Projegdes de Construgdes.............ocoovecioiinicnnn. OO P S PSUOSP R PIRPIPOPROON 157
4.5.2.2 Quadras Pavimentadas................ocoooeviriiiiiieoi e 159
4.5.2.3 Patios € Pisos com superficies IMpermeaveS...............ocoooiiiiiiiiii e, 160

4.5.3 ATCAS PEIMICAVEIS ... oo ettt et n e n et 161



4.6 CARACTERISTICAS DOS SOLOS DOS TERRENOS DAS UNIDADE

ESCOLARES. ...ttt ettt ettt ee bt 165
4.6.1 Caracteristicas fisicas dOS SOlOS........cccoviiiis ittt 165
4.6.2 Caracteristicas quimicas dos SOL0S.............cocoviiiiiiiiiiiiii e 167
4.7 ANALISE DA VEGETACAO DAS UNIDADES ESCOLARES .........cccccooviiiniann 169
4.7.1 Quantificagio e classificagdo da vegetagio das unidades escolares ............................ 169
4.7.2 Usos e fungdes da vegetagdo das unidades escolares...................ccooooiinn, 174
4.7.2.1 Fechamendo das dIVISAS € ACESSOS .....coioueriiiiieiiiiieeiiieeree et e s e e e 174
- 4.7.2.2 Areas de eStACIONAIMENTO ............cceoviveereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo ees e 175
4.7.2. 3 EAIICAGOES ....ooooioeeeeioee ettt 176
4.7.2.4 Patios € espagos d€ CONVIVENCIA...........coiiiiiiiiiiiiii i 176
4725 Taludes ......................................................................... e ——— 177
4.7.2.6 A1€as de JOZOS € ESPOTLES. .......oouimviieeiiirieiiee et 178
4.7.2.7Pomares € hortas................ccooiii e 179
4.7.3 Relagdo do solo com a vegetagio das unidades escolares...................cc....... e 179
5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES........cceereerrenerenensresesessesessesssesssssens 183
5.1 CONCLUSOES. ..ot 183
5.2 RECOMENDAGCOES.......oo oot 186
ANEXOS e eeeererientieteeeinessossssossnssssesssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssasnsnsssasssssssssssssssnsnsnnonnne 187
ANEXO 1 -TABELA 05 ESPECIES ARBOREAS NATIVAS E EXOTICAS DAS
ESCOLAS AMOSTRADAS .................................................................. g 188
ANEXO 2-TABELA 06 ESPECIES ARBUSTIVAS NATIVAS E EXOTICAS
DAS ESCOLAS AMOSTRADAS ............ TP e 90
ANEXO 3- TABELA 07 ESPECIES HERBACEAS NATIVAS E EXOTICAS
DAS ESCOLAS AMOSTRADAS ... freseneestaniaui st 192
ANEXO 4 - TABELA 08 ESPECIES TREPADEIRAS NATIVAS E EXOTICAS
DAS ESCOLAS AMOSTRADAS . ... 193

ANEXO 5 - PLANTA MODELO DE IMPLANTACAO DE ESCOLA
FORNECIDA PELA FUNDEPAR PR. UTILIZADA  PARA
LEVANTAMENTO EM CAMPO. ... 194

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS......c.ccocsimeunimniessisssssusssssssenssssssssnssasssssssssns 195



Vi

.LISTA DE TABELAS

TABELA 01 - FORMA DOS TERRENOS PARA AS UNIDADES

ESCOLARES 52
TABELA 02 - CARACTERISTICAS LOCAIS DOS TERRENOS DAS
UNIDADES ESCOLARES NA CIDADE DE CURITIBA.......cccoeeucususurererenes 80.

TABELA 03 - PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO DA ANALISE
FiSICA DOS SOLOS......... eerermeeoesnesseaeseenaens ...165

TABELA 04 - PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO DA ANALISE

QUIMICA DOS SOLOS..c..ouveteeeeevernesesssesssesessessssesssssssssssessonsssasesssssssssssssssases 167
TABELA 05 - NUMERO DE ESPECIES ARBOREAS, NATIVAS E EXOTICAS
DAS ESCOLAS AMOSTRADAS......cooovtrererrsinssrenssssssssssessssssssessssssssssssssssssssssssass 188
TABELA 06 -NUMERO DE ESPECIES ARBUSTIVAS, NATIVAS E
EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS.........oocveesserersessesssssansssssssssssnsessssss 190
TABELA 07 - NUMERO DE ESPECIES HERBACEAS, NATIVAS E
EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS veeresesassenes 192

TABELA 08 - NUMERO DE ESPECIES TREPADEIRAS NATIVAS E
EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS.........cousuunsrmmemmrsssssssssessssesssssssssssns 189



Vil
LISTA DE QUADROS

QUADRO 01 — A INFLUENCIA POSITIVA DAS AREAS VERDES EM
RELACAO A DINAMICA AMBIENTAL URBANA .......occoeureenenmssnemsssrssesessons 13

QUADRO 02 - SINTESE DOS DOS INSTRUMENTOS E RESPECTIVAS
IMPLEMENTACOES PARA USO E OCUPACAO DO SOLO E
ZONEAMENTO UTILIZADOS EM CURITIBA «c.ooovoeoeeeeeeeeeesseoessseesessoessssse 30

QUADRO 03 - LISTA COM O NOME E ENDERECO DAS ESCOLAS
SORTEADAS............ fressestessisistesusenstsnessatesatetatesttsatanesasebtebtsesbessaneerane eresrsssssenanansssses 72

QUADRO 04 — LINHAS DE ONIBUS PROXIMAS AOS TERRENOS DAS
UNIDADES ESCOLARES .....oooeeoeeeeeoeesseosessssssssssssssssssssessssssssasessssssssossssn R 86

QUADRO 05- PROPORCOES ENTRE O TOTAL DE AREAS
IMPERMEAVEIS E O TOTAL DE AREAS PERMEAVEIS DAS UNIDADES
ESCOLARES AMOSTRADAS.....ovctntnesecrserssessemsissssssnesssrossesssassssssssssssssssssassas 155

QUADRO 06 - PERCENTUAL DE IMPERMEABILIZACAO DAS AREAS DAS

UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS......couceeveesneasssnssesssssssssasssssssnsssssssssens 156
QUADRO 07- DEMONSTRATIVO DAS AREAS IMPERMEAVEIS............... 161
QUADRO 08 - DEMOSNTRATIVO DAS AREAS PERMEAVEIS...........ccooeeen 163

QUADRO 09 - QUANTIDADE E CLASSIFICACAO DA VEGETACAO
ENCONTRADA NAS UNIDADES ESCOLARES .....cooovvrierrerecreesconsresessacseseses 171

QUADRO 10 - CARACTERISTICAS FiSICAS E QUIMICAS DOS SOLOS EM
RELACAO A AREA DE VEGETACAO E A QUANTIDADE DE VEGETACAO
EXISTENTE NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS.......coveerevernne. 180



Vil

LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01 - CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS ECOLOGICOS
URBANOS........ sessrsesssaesassnnssssssressasessnsasestntasesisesesnasnaasnses 7

FIGURA 02 - EFEITOS DA RADIACAO SOLAR ......ooiunrererercnenssnsasassssassassssne 19

FIGURA 03 - COMPORTAMENTO TERMICO DA PAVIMENTACAO,
PASSEIO E VEGETACAOQ. c...ooeeereeersecemsssssssmmsessssssssseemsssssseseessmsssssssssssssssmnns 20

FIGURA 04 — POSSIBILIDADES DE UTILIZACAO DA VEGETACAO EM

ESPACOS ESCOLARES .....ccoumuucctmmmnnereessenineemsssnsssssssssssnsscssssnssssssessssssmsesssssssssssssass 36
FIGURA 05 — LOCALIZACAO DA VEGETACAO EM ESPACOS
ESCOLARES........uereecrestessessssesnssnssssssssssssssssssssssssass ereteesessenersase s asassesnataseas 39
FIGURA 06 — ILUSTRACAO DE SITUACAO DA AREA DE ESTUDO............ 57
FIGURA 07 - MAPA DE HIDROGRAFIA DE CURITIBA .....coereermreeeseressson 59
FIGURA 08 - MAPA DE AREAS INUNDAVEIS DE CURITIBA .....cccovevnsrnannne 60
FIGURA 09 —- MAPA HIPSOMETRICO DE CURITIBA.........cccoeurnmrrnersnesrrasasens 62
FIGURA 10 - MAPA GEOLOGICO DE CURITIBA....uuucreeenerrsersaseasssessssasasans 64
FIGURA 11 - MAPA DE PARQUES E PRACAS DE CURITIBA.......ccocerverrerene 67

FIGURA 12 - MAPA COM LOCALIZACAO DAS ESCOLAS DE CURITIBA

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

FIGURA 13 - MAPA COM LOCALIZACAO DAS UNIDADES AMOSTRAIS 73

FIGURA 14 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL AMANCIO MORO.............. 89
FIGURA 15 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL ANGELO GUSSO............ 90
FIGURA 16 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ARLINDO C. AMORIM.....91
FIGURA 17 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL BENTO M. ROCHA......... 92
FIGURA 18 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL DONA CAROILA.................. 93

FIGURA 19 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL CECILIA MEIRELES......94



X

FIGURA 20 — VISTAS DO COLEGIO EST ADUAL PROFESSOR CLETO.....95
FIGURA 21 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL PADRE COLBACCHINI 96
FIGURA 22 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL PROF. ELIAS ABRAAO. 97
FIGURA 23 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PROF. ELYSIO VIANA .....98
FIGURA 24 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL EMILIANO PERNETA. .....99
FIGURA 25 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ERNANI VIDAL................ 100

FIGURA 26 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GELVIRA PAéHECO ...... 101

FIGURA 27 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GOTTLIEB MUELLER...102
FIGURA 28 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL GUAIRA....conrererccrrcrr 103

FIGURA 29 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL HASDRUBAL
BELLEGARD ....uconiiiienirnriinrssnnnisicsnsssnssesssnssssesssisssssnsssssesssessssssassssssasssnssasssnsessase 104

FIGURA 31— VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ISABEL L. S. SOUZA.......106
FIGURA 32 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIA WANDERLEY ..107
FIGURA 33 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIO MESQUITA........ 108

FIGURA 34 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL MANOEL A GUIMARAES

FIGURA 35— VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL NATALIA REGINATO.110
FIGURA 36— VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL NOSSA SRA. SALETE. ....111
FIGURA 37— VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL OLiVIO BELICH............ 112
FIGURA 38 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PAULINA BORSARI........ 113

FIGURA 39 - VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL PROTASSIO DE
CARVALHO....... revevesesenesneaesarasnassensasearasasesasnsasesssssonensssssssase eeeveresereserensasranaes 114

FIGURA 40 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SANTA CANDIDA. ......... 115



FIGURA 41 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SANTA GEMA GALGANI
116

FIGURA 42 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SAO PAULO APOSTOLO

FIGURA 43 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL SEBASTIAO SAPORSKI .118

FIGURA 44 - PLANTA E E AMANCIO MORO.....ccureeenninnennnesenssrsassanssnesaeans 120

FIGURA 45— PLANTA CE ANGELO GUSSOceccevoosomeeesessssssssssssssssssssssssssns 121
FIGURA 46 - PLANTA EE ARLINDO CARVALHO DE AMORIN............... 122
FIGURA 47 - PLANTA CE BENTO M. ROCHA NETO ..cc..coovvcrrrssmmrsrssnreri 123
FIGURA 48 — PLANTA EE. DONA CAROLA ccovcsosversessssssssssssmsssssssssessssees 124
FIGURA 49— PLANTA CE CECILIA MEIRELES ....co.ooooooereesoreerssmsesssssesess 125
FIGURA 50 — PLANTA CE PROFESSOR CLETO..oococorossessessssssmssesssnseees 126
FIGURA 51 - PLANTA EE PADRE COLBACCHINLccorovorererscrs s 127
FIGURA 52— PLANTA CE PROF. ELIAS ABRAAO.......ooocrvsvomnrrrsr 128
FIGURA 53— PLANTA CE ELYSIO VIANA ..cooorrmmmrmmrsssmmsssssissssns 129
FIGURA 54 - PLANTA EE EMILIANO PERNETA ..coooocovrrssnersrssmrnssssnens ...130
FIGURA 55— PLANTA EE ERNANI VIDAL .coooooreovcmresssssenssssssmssessssssesssssens 131
FIGURA 56 - PLANTA EE GELVIRA PACHECO....c..coooommrerssrmrrrsmsrssssssssns 132
FIGURA 57— PLANTA EE GOTTLIEB MUELLER ....cooeovvomerressmrrrsssssssnn 133
FIGURA 58 - PLANTA CE. GUATRA ccossoereseoeessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssns 134
FIGURA 59— PLANTA CE HASDRUBAL BELLEGARD.........oooverrrrerrrrien 135
FIGURA 60 - PLANTA CE HILDEBRANDO DE ARAUJO......oococrrrrerecen 136
FIGURA 61— PLANTA EE ISABEL L. SOUZA wecooevrrvrserrsermesssssssssissse 137
FIGURA 62— PLANTA CE JULIA WANDERLEY ..ccooocooverrsmerersmnssssnseressne 138

FIGURA 63 — PLANTA CE PROF. JULIO MESQUITA ......ccoecesereemerernsensnnses 139




X1

FIGURA 64 - PLANTA CE MANOEL A. GUIMARAES.........ccocoererereenerereererne 140

FIGURA 65-PLANTA CE NATALIA REGINATO............ - .. 141
FIGURA 66 ~ PLANTA EE NOSSA SENHORA DA SALETE........o.comreerrnnenn. 142
FIGURA 67 - PLANTA CE OLIVIO BELICH.......oerensseenesnessesssessssssessssnses 143
FIGURA 68 — PLANTA EE PAULINA P. BORSARL...c..ccouscemmermssnscsssseecenns 144
FIGURA 69 - PLANTA CE PROTASSIO DE CARVALHO.......ccooevcevvsarennnne 145
FIGURA 70 - PLANTA CE SANTA CANDIDA .....c.coovsmerueeesesssesssenssesssssssanses 146
FIGURA 71 ~PLANTA CE SANTA GEMA GALGANTI ..c.cuooccrerererernerersssrnens 147
FIGURA 72 -PLANTA CE SAO PAULO APOSTOLO......ccouvreresrnsrreseansrenens 148
FIGURA 73 - PLANTA EE SEBASTIAO SAPORSKI ......cccoverrevererrnraserrseenens 149

FIGURA 74 - GRAFICO COMPARATIVO ENTRE AS AREAS PERMEAVEIS
E AREAS IMPERMEAVEIS ENCONTRADAS EM CADA UNIDADE
ESCOLAR AMOSTRADA . ....eeeeeeveeeeeeeesesesssasesssssssasasssssssessssssssssasssssssesssnsssanssn ssss 154

FIGURA 75 - GRAFICO DE PROPORCIONALIDADE ENTRE AS AREAS
TOTAIS EM M2 DAS SUPERFICIES DE REVESTIMENTO DAS UNIDADES
ESCOLARES AMOSTRADAS. ..o oueeteeeereeneeesssesessssssesssssssssassosssssasasssasssnsssessssasns 156

FIGURA 76 - NUMERO DE ESPECIES E NUMERO DE PLANTAS
ENCONTRADAS NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS........cucu.... 170

FIGURA 77 - NUMERO DE ARVORES, ARBUSTOS, HERBACEAS E
TREPADEIRAS ENCONTRADAS NAS ESCOLAS.....c.uvceeereereneseresessasasaonesesenas 171

FIGURA 78 - RELACAO ENTRE O NUMERO DE ESPECIES, NUMERO DE
PLANTAS E A GRANULOMETRIA DOS SOLOS DAS UNIDADES
ESCOLARES AMOSTRADAS. ..cu..cecucemsseesssssssssessssssssssssssssssssssmsssssssasssssssens 182

FIGURA 79 - RELACAO ENTRE O NUMERO DE PLANTAS E A
FERTILIDADE DOS SOLOS (V%) DAS UNIDADES ESCOLARES
AMOSTRADAS. ... eeeeeeereesesnssessssesnsssssssssssssassssssssnsasssssssssssssssssessssssesssessasassessesesnes 181



Xil

FIGURA 80 - PROPORCIONALIDADE ENTRE A TAXA DE
IMPERMEABILIZACAO E A DENSIDADE VEGETACIONAL
ENCONTRADAS NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS................. 182



LISTA DE ABREVIATURAS

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
APM - Associagio de Pais e Mestres
CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente
CE. - Colégio Estadual
CONESP - Companhia de Constru¢oes Escolares do Estado de S3o Paulo
COPEL - Companhia Paranaense de Energia Elétrica
CREA - Conselho Regional de Engenharia e Arguitetura

EMBRAPA - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
EE. - Escola Estadual

FDE - Fundagdo para o Desenvolvimento da Educagéo
FUNDEPAR - Instituto de Desenvolvimento Educacional do Parana
IAPAR - Instituto Agronémico do Parana

IBGE - Fundagio Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistico
INMET - Instituto Nacional de Meteorologia

IPEA - Instituto de Planejamento

IPPUC - Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba
LDB - Lei de Diretrizes € Bases da Educagdo Nacional

m - metro

mm - milimetro

m? - metro quadrado

MMA - Ministério do Meio Ambiente

PDI - Plano de Desenvolvimento Integrado

PMC - Prefeitura Municipal de Curitiba

PR - Parana

RMC - Regido Metropolitana de Curitiba

SANEPAR - Companhia de Saneamento do Parana

SEED - Secretaria de Educagdo do Estado do Parana.

SECOVI - Sindicato das Empresas de Administragdo de Imoveis
SEDU - Secretaria de Desenvolvimento Urbano

SIMEPAR - Secretaria de Meteorologia do Estado do Parana
SISNAMA - Secretaria Nacional do Meio Ambiente
SMMA - Secretaria Municipal do Meio Ambiente

Xill



X1V

RESUMO

O objetivo deste trabalho € analisar os espagos livres nos limites internos dos terrenos
que contém os prédios escolares, destinados a educagdo de criangas e jovens, para 0O
ensino fundamental ¢ médio, existentes na regido urbana, com base na legislagdo
adequada. Para esta pesquisa, foi feito um estudo por amostragem, em 30 escolas
estaduais, de um total de 163 unidades existentes no municipio de Curitiba, em 2003.
O método de estudo, foi baseado em mapas na escala (1:150.000) e plantas nas
escalas (1:200 e 1:500),-anotagdes em campo, levantamentos fotograficos ao nivel do
observador, coletas de solos e de vegetagdo. A pesquisa documental abrange a area do
meio fisico geral através de alguns mapas tematicos, como o das bacias hidrograficas,
de areas alagaveis, de altitudes, geologia e areas verdes, sobre os quais as areas de
estudo particulares foram respectivamente analisadas. A pesquisa de campo enfocou a
qualidade das areas pontuais pela localizagdo, propor¢des e tipos das superficies de
revestimento, areas permedveis e impermeaveis, a presenca de vegetacdo, as
caracteristicas fisicas € quimicas dos solos € o estado geral de aproveitamento e
conservagdo. Os resultados encontrados para o estudo revelam em percentuais a
presenga de 46,6 % das escolas na bacia do rio Belém onde a cidade comecgou, 43,3 %
das escolas localizadas nas altitudes de 887 a 910 metros, € 63,3 % estdo afastadas de
areas verdes publicas. A propor¢do média encontrada para areas permeaveis foi de
41,4% e de areas impermeaveis de 58,6 %.0Os piores resultados em termos de
disponibilidade de areas livres, foram encontrados na regido central da cidade, porém
36,6 % dos terrenos apresentaram area média superior a 7.000 metros quadrados, e 6,6
% dos terrenos apresentaram média de 13.000 metros quadrados. Foram encontradas
194 espécies vegetais e contabilizadas 1826 plantas. As andlises dos solos revelaram
que os mesmos apresentam condigdes favoraveis a fertilidade. A analise dos resultados
das areas permeaveis, revelou haver disponibilidade de espacos livres que podem ser
resgatados pelo e para o beneficio do grupo humano das escolas, € com a possibilidade
de serem envolvidos em atividades educativas e ou como areas de convivéncia entre os
alunos, também com o propdsito de manter viva a consciéncia ambiental e a qualidade
de conservagdo nestes espagos. As observagdes resultaram em dados que poderdo
servir de elementos referenciais tanto especificos para as escolas amostradas como
reflexdes para profissionais envolvidos com planejamento de escolas, e aos
interessados em aprofundar novas pesquisas na area .

Palavras chave: qualidade ambiental , areas livres, ocupagdo em terrenos, escolas.
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ABSTRACT

The aim of this study is to evaluate the free spaces within the internal limits of the
lands where school buildings for children and youth elementary and secondary
education are located, inside the urban area, according to the appropriate legislation.
For this search, a sample study was performed in 30 state schools, from a total of 163
municipal unities at Curitiba, in 2003. The study method was based in maps in the
1:150.000 scale, plans in the 1:200 and 1:500 scales, notes during camp study,
photographic evaluations at the observer level and collects of soil and vegetation. The
documental investigation includes environment general thematic maps, such as
hydrographic basins, flooding areas, altitudes, geology and green areas, on which the
particular study areas were respectively evaluated. The camp research emphasized the
quality of the punctual areas for the location, revetment surface proportions and types,
permeability, vegetation, soil physical and chemical features, general good use and
conservation aspects. The sample study results show that 46,6% of the schools are
located in the river Belém basin were the city initiate, 43,3% in the altitude between
887 and 910 meters, and 63,3% are far off public green areas. The study showed an
occurrence of 41,4% for permeable areas and 58,6% for impermeable areas. The worst
results concerning free space availability were found around downtown, however
36,6% of the lands presented a mean area higher than 7.000 squared meters, and 6,6%
presented a mean area of 13.000 squared meters. A number of 194 species and 1826
plants were found between vegetation. The soil analysis shows favorable conditions
for fertility. The evaluation of the permeable areas revealed there are free spaces
available that might be rescued for the benefit of the school human groups and also be
used for educational activities, student acquaintance, environmental education and
conservation quality programs. The observations provided specific data, which might
be a reference for the studied schools as well as a reflection for professionals involved
in school planning and also to whomever become interested in deepen new researches
in this field. ‘

Key words: environment quality, free areas, land occupation, schools.



1 INTRODUCAO

O crescimento populacional e o adensamento urbano aumentam no Brasil.
Segundo pesquisas do IBGE (2000), mais de 81% da populagdo ja vivia nas cidades
brasileiras. E nos municipios que este contingente populacional se abriga, gerando
uma crescente demanda de servigos de infra-estrutura e de servigos sociais basicos .

Pela Constituigio de 1988, vigente no pais, ¢ de competéncia do poder
publico, promover o ensino fundamental é gratuito para a populagdo em idade escolar,
e prover os espagos apropriados para este fim, gerenciando desde o planejamento, o
dimensionamento, a execu¢do e a conservagdo dos mesmos.

Sabe-se que a educagdo ¢ uma ferramenta social para o desenvolvimento de
valores humanos através da construgdo do conhecimento e desenvolvimento de
espirito critico. E necessario pois que os espagos que abrigam esta agdo sejam bem
planejados e organizados, de forma que possam bem cumprir a miss3o a que se
destinam.

Nos edificios e lotes das escolas estaduais € municipais ¢ realizado o ensino
fundamental e de segundo grau gratuitos, definidos pelos pardmetros curriculares da
Secretaria da Educag¢do do Parana e Prefeitura Municipal respectivamente, € estas
edificagdes sdo equipamentos comunitdrios de desenvolvimento social que
geralmente estdo inseridas nas areas urbanas ocupando parcelas do solo.

Existem leis e normas federais, estaduais e municipais, que definem as areas
minimas para a proposi¢do dos espagos destinados aos servigos sociais. A lei federal
6766/79 e as respectivas alteragdes pela lei 9785/99, ¢ um exemplo, que dispde sobre
0 parcelamento do solo urbano. No capitulo II, inciso 1, torna claro que as areas
publicas destinadas a sistemas de circulagdo, a implantagdo de equipamentos urbanos e
comunitarios bem como a espagos livres de uso publico serdo proporcionais a
densidade de ocupag@o prevista pelo plano diretor e aprovada pela legislagdo
municipal para a zona em que se situam, lei esta que divide o territério de cada

municipio em zonas de usos permitidos.



As normas e leis servem para balizar as a¢des administrativas e técnicas dos

profissionais que atuam nas areas ligadas ao uso e ocupacdo do solo, em todos os

escaldes do governo, federal, estadual e municipal, principalmente os técnicos das
prefeituras municipais, que aprovam os projetos para loteamentos. Como toda agédo

humana no meio ambiente provoca impactos, ¢ vital para a sustentabilidade do meio

ambiente e a preservacdo-da sua qualidade, que as agdes de parcelar e ocupar o solo,

gerem o menor impacto ambiental possivel.

As escolas pﬁblicas sdo equipamentos comunitarios de atendimento social, e
nas areas urbanas estdo inseridos nas parcelas de loteamentos reservadas para atender &
populagdo. Como também sdo considerados equipamentos de uso publico, suas
dimensdes serdo proporcionais a densidade de ocupag@o prevista para as glebas pelos
planos diretores aprovados por leis municipais, nas zonas em que se situem. Portanto
os terrenos para estas construgdes sdo reservados para o poder publico executar as
constru¢des. Quanto ao tamanho minimo das areas destinadas para escolas, e os
aspectos de qualidade das mesmas para implantagdes destes equipamentos,
especificamente as escolas, sdo em geral analisados pelos técnicos responsaveis pela
implementagfo das obras, nas organizagdes pertinentes. Verifica-se a existéncia de um
paragrafo Gnico da lei de parcelamento do solo, determinando que ndo sera permitido
construir escolas em areas alagadigas e sujeitas a inundagdes, também em terrenos que
tenham inclinagdo superior a 30 %, com condigdes geologicas ndo apropriadas a
edificagdes, em dreas de preservagdo ecoldgica, ou areas com poluigdo em niveis
superiores aos suportaveis pela legislagdo sanitaria.

No estado do Parana, o planejamento da rede fisica escolar estadual, ¢
executado por uma equipe de técnicos do Instituto de Desenvolvimento Educacional
(FUNDEPAR) vinculado a Secretaria de Estado da Educagdo (SEED). Estes orgédo t€ém
como uma de suas responsabilidades participar da escolha dos terrenos para a
execu¢do de novas escolas, limitados pelas disponibilidades do IPPUC, considerando
os aspectos de qualidade ambiental e de conservagdo do solo, € os aspectos de
quantidade de area, para adequar a demanda de alunos nas unidades novas. Analisar

os espacos livres disponiveis para ampliagdes quando houver mais demanda de alunos,



também nos aspectos de qualidade e de quantidade, sempre com o objetivo de
promover a otimizag@o no uso dos espagos existentes € dos propostos, visando dotar a
rede fisica escolar de condigdes necessarias ao pleno desenvolvimento das atividades
curriculares.

As areas a serem doadas pelas prefeituras dos municipios do Parana, com
objetivo de implanta¢do de escolas, sdo analisadas com base em algumas exigéncias
sobre as condigdes fisicas dos terrenos, relativas a(; tamanho e forma, topo‘graﬁa, tipo
de material do solo, e servigos de infra-estrutura disponiveis, proximidade de areas de
preservacdo, fundos de vale. Apds analise destas condi¢des, pode haver aceitagdo ou
ndo dos terrenos.

Na pratica sabe-se que hd poucas areas disponiveis para execugdo de escolas
novas em Curitiba, alguns terrenos ofertados muitas vezes ndo atendem as exigéncias
basicas por um ou mais motivos ja mencionados.

Os terrenos das prefeituras de cidades menores, disponiveis para unidades
novas, muitas vezes ndo podem ser visitados para conhecimento anterior a realizagdo
do projeto, os técnicos trabalham entdo sobre os levantamentos plani-altimétricos
fornecidos pelas prefeituras, € que muitas vezes ndo condizem com a realidade local,
pela falta de equipamentos ou pessoal capacitado para as visitas € levantamentos
detalhados. Isto pode acarretar posteriores dificuldades na execugdo dos servigos
propostos em projetos, pela necessidade de execugdo de aterros ndo projetados e
muros de arrimo nio calculados pois, o terreno que aparecia plano no levantamento, na
realidade tem inclina¢do acentuada, o que na fase de implementacgdo podera dificultar
a obra, e acarretar problemas de conservagédo futuros.

Com um estudo das implantagdes de unidades escolares, pode-se chegar a
alguns resultados que poderiam servir de subsidios para administradores, professores
e técnicos envolvidos na organizagdo dos espagos das escolas, que possam melhorar a

qualidade ambiental das implantacdes de unidades escolares novas, bem como

melhorar a conservagio e sustentagdo das escolas ja existentes.



1.1 OBJETIVOS

Este trabalho tem como objetivo geral avaliar os terrenos das escolas estaduais
e relacionar as suas caracteristicas ambientais, tendo como referéncias as normas €
legislagdo existentes para a implantagdo de escolas.
Os objetivos especificos sdo os seguintes:
a) Caracterizar os terrenos das escolas, relativamente a localizagdo no
municipio de Curitiba,
b) Caracterizar os terrenos das escolas quanto as propriedades fisicas e
quimicas dos solos;
¢) Caracterizar o uso e ocupagdo do solo nos terrenos das escolas;

d) Caracterizar o tratamento paisagistico nos terrenos das escolas.



2. REVISAO DA LITERATURA

2.1 QUALIDADE AMBIENTAL

A evolugdo intelectual e tecnoldgica do homem esta refletida na forma com

ele se organiza social e espacialmente.

MANFREDI (1994), com o.objetivo de definir indicadores de qualidade de

vida, propds um modelo de avaliagio e delineamento para projetos com cinco

variaveis indicativas sobre varios fatores: agua, esgoto, ar, residuos, odores, pragas,

contaminagdo elétro-magnética, e as relagdes do homem com o meio ambiente.

Quanto aos valores culturais da relagdio homem-meio ambiente, obteve a seguinte

conclusdo:

a)

b)

d)

e)

Condutas excelentes - refletem um respeito do homem com si mesmo € com 0s
outros, procurando desenvolver e conservar um ambiente com caracteristicas
Otimas para a sociedade, sem condigdes nocivas. Existe respeito as normas que
a sociedade impde;

Condutas boas - refletem habitos que evidenciam interesse pouco cuidadoso
pelo ambiente, criando circunstincias de risco superaveis por meio de praticas e
precaugdes individuais. Ha um respeito relativo mas visivel com relagdo as
normas que a sociedade impde;

Condutas regu]:ares - refletem habitos que demonstram maior preocupac¢io do
individuo com o seu bem estar individual, do que com a sociedade, aparecem
freqiientes situagdes de riscos derivadas da conduta dos homens e da ma
qualidade do ambiente. O respeito as normas e a legislagdo € eventual ou
inexistente;

Condutas mas - demonstram que somente em situagdes isoladas, alguns se
preocupam com 0 meio ambiente, mas predominam as circunstincias nocivas e
situagdes de risco, fruto de agdes egoistas de grande amplitude, em grupos que
resistem a qualquer iniciativa individual,

Condutas péssimas - existe um desrespeito aos valores ambientais que podem

beneficiar os homens, h& um acomodamento, sem rea¢des ao ambiente



degradado. Os valores de higiene e respeito a si mesmo estdo destruidos.

A qualidade ambiental das cidades esta relacionada principalmente a dois
fatores urbanos decorrentes da atua¢do antropica, que s@o o uso e ocupagdo do solo e o
crescimento demografico.

Segundo DIAS (1989), o crescimento e a.complexidade de um sistema urbano,
diminui a sua estabilidade, numa tendéncia oposta & dos ecossistemas naturais.

Com base nos dados de MESQUITA (1978) e MOTA (1981), as
caracteristicas dos sistemas Ecologicos Urbanos relacionados ao uso e ocupagéo do
solo do meio urbano s3o: a eliminagio da cobertura vegetal, as alteragdes de superficie
e de sub-superficie, a impermeabiliza¢do do solo e 0 adensamento de construg¢Ges para
diversas finalidades. As caracteristicas marcantes do crescimento demogréafico no meio
urbano s3o: a crescente circulagdo de pessoas € veiculos, a constante movimentagdo e

transformacgdo de materiais, e a troca de energia de bens e de servigos. Estes dois

fatores, o0 uso e ocupacdo do solo e a densidade demogréafica combinados geram

concomitantemente as principais formas de degradacdo do meio ambiente urbano. A

poluigio da agua, do ar e a sonora, a degradagdo do solo, a diminui¢do da
biodiversidade e de nichos naturais, e conseqiiente diminuigdo do conforto ambiental
das construgdes, sdo relativas ao primeiro fator. Ja o adensamento do sistema viario, a
concentragdo populacional, a falta de saneamento basico, 0 maior volume de lixo, o
crescimento das necessidades sociais, de saude, educagdo e servigos, o crescimento das
necessidades econdmicas de geragdo de frentes de trabalho, e o crescimento das
necessidades urbanisticas de habitagio e equipamentos urbanos, sdo relativas ao
segundo fator. Todo este crescimento espacial € social, gera uma pressdo sobre as
estruturas administrativas e normativas, sendo que a geréncia urbana, muitas vezes
despende mais recursos com trabalhos de restauragdo das consequéncias, do que na

prevengdo das causas destes fatores de degrada¢do do meio ambiente (FIGURA 01).
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FIGURA 01 - CARACTERISTICAS DOS SISTEMAS ECOLOGICOS URBANOS
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FONTE: MESQUITA (1978) E MOTA (1981) ADAPTADO POR SCHAFFER 2005.

Segundo CAVALHEIRO (1991), a tendéncia crescente a urbanizagdo apresenta
desafios para os técnicos, administradores e planejadores, também a concentragdo
humana e as atividades a ela relacionadas provocam uma ruptura no funcionamento do
ambiente natural. Assim, € mais l6gico ao planejar, primeiro tirar partido do que a
natureza pode oferecer no tocante a auto-regeneragdo, para entdo estudar quais devem
ser as tecnologias mais compativeis a serem utilizadas por equipes de especialistas.

Para MONTEIRO (1992), é na paisagem alterada que se deve ir buscar, estudar,
analisar e prognosticar as degradagdes e impactos ambientais.

Pela obrigagdo constitucional, cada médulo municipal ou prefeitura no Brasil
deve ter seu Plano Diretor, no qual sdo definidas as diretrizes de crescimento uso e
ocupagdo do solo visando a otimizagdo espacial. Este instrumento € determinante no

direcionamento, na quantificagdo dos percentuais de ocupagdo do solo urbano,




zoneamentos dos setores habitacionais, servigos, industriais, arruamento, as regies de
adensamento, areas de expanéﬁo e areas de preservacdo (IPPUC, 2002).

BERTRAND (1972), afirma que: “a paisagem ndo € a simples adi¢do de
elementos geograficos disparatados, mas ¢ em uma determinada porgdo do espago, o
resultado da combinagio dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biologicos
e antropicos que, reagindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um
conjunto unico e indissocidvel, em perpétua evolucdo...” As cidades como‘ unidades
funcionais, s30 os ambientes mais importantes do homem atual, mas também s&o os
tipos de paisagem mais ameagados por polui¢do do ar, polui¢do por residuos sélidos e
liquidos no solo e nas aguas, a paisagem urbana ¢ uma paisagem alterada mas derivada
da natural.

Os principais elementos do ecossistema natural que servem de suporte para a
ocupag¢do urbana e contribuem para a qualidade ambiental sdo: solo, vegetagao, 4gua, €

clima.

2.1.1 Solo

Para viver sobre a superficie da Terra, o homem depende dos materiais nela
disponiveis como o solo, produto do intemperismo ou seja das transformagdes

ocorridas na crosta terrestre pela interagdo com a atmosfera, a hidrosfera e a biosfera.

“A agdo do intemperismo do solo é controlada pelos fatores: clima — que se expressa na
variagdo da temperatura e na distribui¢do das chuvas; relevo — que influi no regime de
infiltracdo e drenagem das dguas pluviais; fauna e flora - que fornecem matéria orgdnica
para reagdes quimicas e remobilizam materiais, rocha original — que segundo sua natureza
apresenta resisténcia diferenciada aos processos de alteragdo intempérica; e o tempo de
exposigdo da rocha aos agentes deste processo.” (LEPSCH, 2002, p.18)

LIMA (2003), afirma que o solo ¢ um componente fundamental do
ecossistema terrestre pois, além de ser o principal substrato utilizado pelas plantas para
0 seu crescimento e disseminagdo, fornecendo agua, ar e nutrientes, exerce, também,

multiplicidade de fungées tais como:



a) regulagdo da. distribuigdo, armazenamento, escoamento e infiltracdo da

agua da chuva e de irrigacdo;

b) armazenamento e ciclagem de nutrientes para as plantas e outros
elementos;

¢) acdo filtrante e protetora da qualidade da 4gua e do ar.

“Como recurso natural dindmico, o solo é passivel de ser degradado em fungdo do uso .
inadequado pelo homem, condi¢do em que o desempenho de suas fungdes bdsicas fica
severamente prejudicado, o que acarreta interferéncias negativas no equilibrio ambiental,
diminuindo drasticamente a qualidade de vida nos ecossistemas, principalmente naqueles
que sofrem mais diretamente a interferéncia humana como os sistemas agricolas e urbanos.
O estudo cientifico do solo, a aquisi¢do e disseminagdo de informagdes do papel que o
mesmo exerce e sua importdncia na vida do homem, sdo condigdes primordiais para sua
protegdo e.conservagdo, e uma garantia da manutengdo de meio ambiente sadio e auto-
sustentavel.” (LIMA, 2003, p.4)

A degradagdo do solo, pode ser observada em diversos processos como:
redugdo de sua fertilidade natural; diminui¢do da matéria orgénica do solo; perda de
solo e agua por erosdo hidrica (causada pelas chuvas) e edlica (causada pelo vento);
contaminagdo do solo por residuos urbanos e industriais; retirada de sblo para obras
civis (cortes e aterros), descapeamento do solo para fins de exploragdo mineral; a
desertificagdo e a arenizagdo dos solos (TOLEDO, OLIVEIRA, MELFI, 2000).

A criagdo do Programa Nacional de Conservagdo de Solos — PNCS através da
Lei n° 6225 de 1975, EMBRAPA (1980), diz que as praticas de conservagdo de solos,
consistem em se manter as condi¢des de solo favoraveis & producdo e a
sustentabilidade. Estas atuagGes devem controlar a erosdo e racionalizar 0 uso € o
manejo do solo através de praticas conservacionistas que devem estar condicionadas as
caracteristicas e propriedades dos solos.

As principais praticas de conservag@o do solo sdo compreendidas pelas seguintes
acoes:

a) Na sistematizagdo e protecdo da area, para quando se efetuam alteragoes
morfolégicas na superficie desta, com o fim de implantar racionalmente
obstaculos contra a acdo dos agentes erosivos como: terragos, canais
escoadouros, drenos, banquetas individuais, corddes de vegetacdo

permanente, quebra-ventos;
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b) Nas praticas de preparo do solo com a finalidade de manter ou melhorar
as condi¢des morfologicas, fisicas, quimicas e bioldgicas do solo,
fundamentais para a resisténcia a erosdo e desenvolvimento de culturas,
compreendem: preparo convencional, preparo reduzido ao minimo,
enterro de restos de cultura, corregdo e adubagio;

c¢) Nas praticas de plantio e cultivos que visam manejar culturas no terreno,
com controle do escoaménto superficial e protegéo do solo nas condigbes
climaticas através de: plantio em nivel ou em contorno, plantio em
faixas, consorciagdo de culturas, ceifa do mato, alternancia de capinas;

d) Nas praticas de cobertura do solo'que promovem a prote¢do da superficie
do solo em fun¢do das condigdes climaticas € manutengdo ou
melhoramento das suas condig¢des para infiltragdo da agua e de outras
relacionadas a resisténcia a erosdo e com a fertilidade. Os tipos de

cobertura do solo sdo: cobertura viva e/ ou cobertura morta.

Para CAVALHEIRO (1991), o relevo e o solo sdo fatores ecofuncionais
relevantes tanto nos ecossistemas naturais como também nos urbanos. De um lado eles
suportam a cidade e determinam a conformagdo urbana, de outro influenciam o clima €
os ciclos hidrdlégicos. Como conseqiiéncia da ocupagdo do solo sem reflexdes sdo os
exemplos de deslizamentos em Sdo Paulo e Rio de Janeiro. Este autor afirma que pela
falta de normas especificas para obras urbanas no Brasil, € que ocorre a destrui¢do da
camada superficial fértil do solo, com a soma de um agravante, pois para ajardinar
uma drea urbana, busca-se o solo fértii em ambientes ndo degradados, para
incorporagdo nas 4reas a serem plantadas, deixando marcas naquela paisagem. A
ABNT - Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas, propds uma norma para prote¢ao
do solo vegetal.

Os solos urbanos se apresentam muito alterados a despeito das caracteristicas
naturais proprias a cada tipo, comenta MILANO (1990). As alteragdes fisicas mais

expressivas nestes solos , segundo o autor , s30 a compactago do solo, e os restos de
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construgdo civil incorporados. As alteragdes quimicas e biologicas sdo incrementadas
pelas deposi¢es de lixo organico ou inorganico, vazamentos industriais, esgoto.

Observa-se que além das alteragGes ja citadas, os solos urbanos sofrem cortes
e aterros, servigos conhecidos como terraplenagem, que definem um novo relevo
adaptado para receber a pavimentagdo e as construgdes civis. Estes materiais muitas
vezes s@o transportados - para outros locais, ocasionando mudangas e misturas nos
perfis originais.

Para® BLOSSFELD (1965), quando houver necessidade de aterros e
nivelamentos no solo, a camada superficial deve ser removida antes, € poupada para
posterior uso nos locais externos onde se quer formar jardins, pomares ou hortas,
porque esta camada ¢ rica em humus dotada de fertilidade. Caso a camada superficial
sofra soterramento, podera dificultar a boa compactagio dando origem a

deslocamentos e afundamentos.

2.1.2 Vegetacio

De uma forma geral o desenvolvimento das cidades foi ocupando areas rurais
e os ambientes naturais foram sendo transformados em d&reas pavimentadas e
urbanizadas. No Brasil a maioria das cidades cresceu de forma aleatoria e
desordenada, porém existem cidades que foram planejadas conjuntamente com o seu
desenvolvimento.

Para LORENZZI (1998), nas cidades que crescem com planejamento os
projetos paisagisticos podem ser adequados aos planos da cidade, considerando as
areas de conservagio, os fundos de vale, os parques, as arvores apropriadas para as
avenidas e ruas considerando as respectivas dimensdes e pontos focais, € as areas
disponiveis para desenvolvimento. No entanto nas cidades onde o desenvolvimento foi
acontecendo sem planejamento, 0s projetos paisagisticos t€ém que tentar resgatar o
ambiente natural para suavizar os volumes urbanos e as éareas impermeaveis
utilizando-se da vegetacdo principalmente de porte arboreo.

Para BUSARELLO (1990), o desenvolvimento urbano nas cidades ¢

fortemente marcado pelas mutagdes de seu espago, obrigando-se a rever as relagdes
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entre a escala do espago edificado e do espago aberto. A observa¢do desses espagos
evidencia a necessidade do uso da vegetagdo para enri'quecimento da paisagem e da
qualidade do meio ambiente. Torna-se necessario, também o estudo concreto da
vegetagdo que presente nos lugares devera ser diferentemente tratada e revelada pois €
importante meio de estruturagdo espacial, de amenizag¢do climatica, de orientagdo e
iglentiﬁcacéo, de valorizagdo das qualidades . cénicas, da melhoria do ar e da
conseqiiente melhoria da qualidade de vida humana. O mesmo autor, expde que as
espécies vegetais com sua diversidade de formas, cdres, estruturas e dimensdes, ndo
sdo elementos acessorios mas fazem parte da estrutura do espago urbano. O
planejamento € os projetos para a urbanizagdo dos eépag:os urbanos publicos ou
privados estdo contidos na problematica da ecologia urbana.

Para LOMBARDO (1990), “as drvores e outros vegetais, interceptando,
absorvendo, refletindo e transmitindo radiagdo solar (diminuem a ilha de calor da
cidade) captando e transpirando dgua e interferindo com a dire¢do e velocidades dos
ventos podem ser extremamente eficientes na melhoria do clima urbano”.

A mesma autora afirma que: “os espagos verdes de uma maneira geral e
independentes das diversas modalidades ou qualidade de sua cobertura vegetal, tem
uma importdncia fundamental nas dreas urbanas, especialmente nas regides
metropolitanas, em que a densidade de ocupagdo é sensivelmente maior, e onde as
instalagdes industfiak convivem com as zonas residenciais e de lazer”.

A vegetagdo também funciona como for¢a motivadora para as pessoas.
Cultivar plantas ou visitar areas verdes é conhecido como atividade saudavel, funciona
para combater o estresse da vida cotidiana, como passatempo € recreagdo, para
desenvolver habilidades, reforcar a auto-estima e a auto-afirmac¢fo, como atividade
criativa, ou somente para contemplagéo e desfrute estético (BONGESTABES, 1982).

Muitos autores comentam sobre os beneficios que a vegetacdo pode trazer ao
ser humano das cidades € ao meio ambiente, (LOMBARDO, 1990; CAVALHEIRO,
1991; BIONDI, 1995): a estabilizagdo de determinadas superficies com as raizes das

plantas, contribui para a protecdo da qualidade da dgua pois impede que substincias

poluentes escorram para 0s rios, protege as nascentes € os mananciais, filtra o ar,
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equilibra o indice da umidade do ar, reduz o barulho, propicia interagdo entre as
atividades humanas e o meio ambiénte, cria abrigo a fauna, ¢ um componente que
auxilia na organizagdo e composi¢do de espacos para o desenvolvimento de atividades
humanas, contribui para a seguranca das calgadas no sistema viario, tem fungdo

recreativa, o contato com a natureza € indicado para a saude psiquica do homem, € um

elemepto de valorizagfo visual pela criagdo de contrastes e suavidade que fornece aos
planos ortogonais, quebra a monotonia das cidades, o desconforto psicologico causado
pelas grandes massas edificadas é amenizado pela presenga de arvores, -pois estas
estabelecem uma escala intermedidria entre a humana e a construida, atenuando
imagens urbanas agressivas. '

Este papel fundamental das areas. verdes se refere ndo somente a dindmica
ambiental urbana, mas a qualidade de vida da sociedade, no que diz respeito

principalmente aos efeitos fisicos e psicologicos nos individuos (QUADRO 01).

QUADRO 01 - A INFLUENCIA POSITIVA DAS AREAS VERDES EM RELACAO A
DINAMICA AMBIENTAL URBANA.

INFLUENCIA POSITIVA DAS AREAS VERDES EM RELACAO A:
Acdo purificadora por fixagdo de poeiras e materiais residuais; €Omposigao
Ag#o purificadora por depuragdo bacteriana e de outros microorganismos; atmosférica

a¢do purificadora por reciclagem de gases através dos mecanismos fotossintéticos,
acdo purificadora por fixacdo dé gases toxicos.

Luminosidade e temperatura: a vegetagdo ao filtrar a radiagdo solar, suaviza as tempe- | equilibrio solo-clima-
raturas extremas, vegetagao

umidade e temperatura: a vegetagdo contribui para conservar a umidade do solo,
atenuando sua temperatura;

redugdo na velocidade do vento;

mantém as propriedades do solo: permeabilidade e fertilidade;

abrigo a fauna existente;

influéncia no balango hidrico

Amortecimento doa ruidos de fundo sonoro continuo e descontinuo de carater estri- niveis de ruido
dente. Que ocorrem nas grandes cidades.

FONTE: LOMBRADO, 1990.

Segundo CAVALHEIRO (1991), a vegetagdo tem grande influéncia no
clima dos ecossistemas urbanos, e pode servir como indicador bioldgico da qualidade
ambiental,como por exemplo a escassez de epifitas na flora urbana, que pela sua alta
sensibilidade a polui¢do ndo subsistem em areas altamente urbanizadas. Ha uma
homogeneidade na composigdo da flora nas cidades brasileiras, onde ndo ocorrem

geadas severas. Existe a predominédncia de espécies vegetais exdticas nas cidades
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brasileiras, seja por razdes culturais ou pelas condigdes ambientais, elas se apresentam
tdo alteradas queA as espécies nativas ndo tém mais condi¢cdes de prosperar nesses
locais. Ha também o caso das plantas ruderais urbanas, pioneiras dos ambientes
urbanos, crescem em trincas de calgamento, terrenos baldios, podendo ser rasteiras,

arbustivas e arborescentes.

2.1.3 Agua

Partindo-se do conhecimento que sé existe vida com agua, pode-se concluir o
quanto este bem € precioso para a qualidade ambiental e a qualidade de vida animal e
vegetal na terra.

BARBOSA (2001), comenta que a natureza estd cobrando pelos excessos
cometidos na atividade industrial, na ocupagdo humana, nos ultimos redutos selvagens
¢ na interferéncia do homem na reprodugdo e no crescimento dos animais que
domesticou. A comegar pelos seus bens mais preciosos, a agua € o ar, o balancgo da
atividade humana mostra uma tendéncia suicida. A humanidade despeja na natureza 30
bilhdes de toneladas de lixo, € quem mais sofre com a poluigdo sdo 0s recursos
hidricos. Embora dois ter¢os de planeta sejam agua, apenas uma fracdo se mantém
potavel. |

A agua esta se tornando um bem de consumo de custos crescentes. O Brasil

possui a maior reserva de agua do planeta, aproximadamente 8% da agua doce
disponivel. Mas a situagdo ndo ¢ das mais confortaveis, visto que 80% das aguas
nacionais estdio na Amazonia, onde a populagdo é de apenas 5%; e os 20% restantes
ficam responsaveis pelo abastecimento de 95% da populagdo, dai a importancia dos
planos de utilizag#o racional e conservagdo da agua nos centros urbanos; pois além da
degradagido ambiental que contamina os mananciais, o abastecimento mundial enfrenta
outra situagdo critica: o desperdicio, que consome metade de toda agua que ¢
produzida para abastecer os centros urbanos (SMMA, 2003).

ALVARENGA e PAULA (2000), abordam sobre a necessidade da elaboragdo

do planejamento conservacionista em sub-bacias para preservar 0s recursos naturais,
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principalmente solo e 4gua que sdo interdependentes. O solo é a caixa de reserva de
agua, que ¢é essencial para o desenvolvimento da vida na terra.

LIMA, C. A (2000), em seus estudos sobre a Regido Metropolitana de
Curitiba, concluiu que esta regido retratava naquela data, aspectos de degradacgédo
ambiental, pela falta de investimento em agdes estruturais. Como conseqiiéncia a
regido de mananciais a leste de Curitiba apresentava adensamento populacional
crescente. O PDI (Plano de Desenvolvimento Integrado) embasado na lei n® 12.248,
que determinou a preservagio da RMC, ndo teve suas estratégias implementadas no
periodo de 1978 até 1998.

Ha uma grande alteragdo na qualidade e no funcionamento das aguas dentro

das cidades. No enfoque ecologico as daguas devem fluir lentamente. € penetrar no solo

para permitir a producdo de biomassa. Mas nas cidades o que se quer € que as aguas

sejam esgotadas com velocidade, para evitar inundagdes. Com o rdpido escoamento, as
aguas nos centros urbanos carregam materiais sélidos (lixo), provocam assoreamentos,
entupimentos e inundagdes. Muitas prefeituras no Brasil, canalizam e retificam os
cursos dos rios que cortam as cidades, e ainda utilizam as margens destes canais para
implantar o sistema vidrio, sem uma preocupagdo com a situacdo a montante da obra,
com a vegetagdo ciliar, e com o fendmeno “ilha de calor” que intensifica a
pluviosidade repentina e as inundagdes. Apds a conclusio das obras somente a
constante desobstrugio dos canais podera amenizar a situagdo (CAVALHEIRO,1991).

Para a implementacdo das atribuigdes legais do Ministério do Meio Ambiente,
o Plano Plurianual (PPA) nos moldes programaticos e de gerenciamento instituidos
pelo Decreto n.° 2.829, de 29 de outubro de 1998, e concebido para o periodo
compreendido entre os anos 2000 e 2003, foi elaborado a partir do levantamento dos
problemas e demandas da sociedade. Dentre os objetivos maiores da gestdo ambiental,
existe a preocupagdo quanto ao saneamento ambiental das cidades, merecendo
destaque o programa “Brasil Joga Limpo”, o qual trata das questdes do manejo de
residuos solidos urbanos com vistas ao declinio da geragdo de lixo, a reciclagem € ao
reaproveitamento de residuos objetivando melhorias na qualidade ambiental pela

mudanga nos padrdes de produgdo e consumo (MMA, 2000).
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O PPA 2000-2003 foi encaminhado pelo Poder Executivo ao Congresso
Nacional no dié 31.08.1999 e aprovado pela Lei n° 9.989, de 21.07.2000, definindo os
vinte médulos “programas” integradores entre planejamento e or¢camento na esfera
ambiental, com a defini¢do dos objetivos, 6rgdos responsaveis, valores globais, prazos
de conclusdo, fontes de financiamento, indicaddres metas € ac¢des necessarias a
consecugdo dos objetivos; dos quais mencionam-se cinco programas (MMA ,2000):

a) Aguas do Brasil - tem o objetivo de contribuir para a melhoria da qualldade e

da quanndade de agua,

b) Brasil Joga Limpo — tem o objetivo de reduzir a geragdo, aumentar a
reciclagem e o reaproveitamento de residuos e garantir meios de disposigéo
ambientalmente adequados;

¢) Educagdio Ambiental — tem objetivo de promover a conscientizagdo € a

capacitag@o da coletividade na prevengdo e solugdo de problemas ambientais;

d) Prodgua-Gestio — tem o objetivo de garantir a ampliagdo de oferta de 4gua de

boa qualidade, com a promog&o de seu uso racional, visando impedir que sua
escassez relativa impega o desenvolvimento sustentavel;

e) Qualidade Ambiental — tem o objetivo de promover a melhoria da qualidade

do meio ambiente, aprimorando o monitoramento € o controle ambiental.

O Municipio de Curitiba criou o Programa de Conservacdo e Uso Racional da
Agua nas Edificagoes'— PURAE, com o objetivo de instituir medidas que induzam a
conservagio, uso racional e utilizagdo de fontes alternativas para captacéo de agua nas
novas edifica¢des, bem como a conscientizagdo dos usudrios sobre a importancia da
conservagdo da agua. A Lei Municipal 10.785/2003, que determina o
reaproveitamento da agua em novas construgdes de Curitiba, segue os seguintes

principios (PMC, 2003):

1 — Conservacdo e Uso Racional da Agua - conjunto de agbes que propiciam a

economia de agua e o combate ao desperdicio quantitativo nas edificagdes;

11 — Desperdicio Quantitativo de Agua — volume de dgua potavel desperdigado

pelo uso abusivo;
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JII - Utilizagdo de Fontes Alternativas — conjunto de agSes que possibilitam o uso

de outras fontes para captagdo de agua que ndo o Sistema Puablico de
Abastecimento.

IV - Aguas Servidas — aguas utilizadas no tanque ou maquina de lavar e no

chuveiro ou banheira.

2.1.4 Clima

O clima de uma cidade diferencia-se do clima da paisagem que o circunda,

em funcdo da cobertura do solo e do, balanco térmico urbano, que segundo

CAVALHEIRO (1991), é representado por uma ilha de calor que quando instalada,
dificulta a troca de ar da cidade com o ar do seu entorno ndo urbanizado, € a circulagéo
do ar ocorre apenas internamente num circulo vicioso.

Para LOMBARDO (1990), do ponto de vista do clima local, as mudangas
geradas pelo tecido urbano sobre o ambiente atmosférico afetam de forma significativa
alguns atributos do clima, tais como a temperatura, a pluviosidade, o mecanismo dos
ventos locais, a umidade e a nebulosidade, responsaveis em linhas gerais pelas
condi¢des de conforto ambiental reinante sobre as cidades e também pela condigdo de
qualidade do ar.

Para ERIKSEN', citado por CAVALHEIRO (1991), o fendmeno denominado
ilha de calor, deve-se ao efeito estufa e também a fatores urbanos especificos tais
como: efeito de transferéncia de energia nas constru¢des urbanas com formas especiais
(estruturas verticais, cores e tipos de materiais constituintes), evaporagdo reduzida e
conseqiiente falta do efeito refrescante a ela associado, pouco revestimento vegetal,
rapido esgotamento das aguas pluviais pelas canalizagbes e produgdo de energia
antropogénica pelos processos realizados nas industrias, trdnsito e residéncias. As
conseqiiéncias sdo que o clima urbano apresenta aumento das chuvas fortes, induzidas

pela urbanizagdo, inundagdes e a formagdo de corredores de vento que podem

' ERIKSEM, W. — Die Stadt als Okosystem. In: Fragenkreise, Paderborn e Munique: Ferdinand
Schoning e Blutenburg Verlag., 1983. 3%9p.
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ocasionar acidentes. Também ocasionam estresse, insonia, problemas respiratorios e
circulatérios na populagio humana, além de efeitos ecoldgicos sobre a biota urbana. E
no centro das areas urbanas, em lugares pobres em vegetagdo, que as temperaturas
alcangam valores maximos, os valores minimos sdo registrados em area verdes e em
reservatorios de agua. Com o aumento da temperatura nas cidades ocorre uma
diminui¢&o da umidade relativa.
Segundo ROMERO (2001), os prfncipais fatores que contribuem para o
desenvolvimento da ilha de calor sdo:
f) Diferengas na média da radiagdo entre a area urbana e as imediagdes, em
particular , a baixa ta‘xa de esfriamento radiante durante as noites;
g) A estocagem de energia solar na massa dos edificios da cidade durante o dia
cedida a atmosfera durante a noite;
h) Concentra¢do de geragdo de calor pelas atividades que tém lugar na érea
urbana,
i) Baixa evaporag¢do desde o solo e a vegetagdo na area urbana construida,
quando comparada com a éarea rural aberta,
j) Fontes de calor estacionais: calefag&o no inverno e ar-condicionado no verdo;

tudo ¢ cedido ao ar urbano.

2.1.5 Construcdes

SCHMID (2001), comenta que para tratar a questio do Conforto ambiental na
Arquitetura, deve haver uma preocupagdo desde o inicio do projeto com as diferentes areas de
conforto como: iluminagio, conforto térmico, ventilagdo e acustica. O conforto € composto
por uma série de variaveis relacionadas entre si. Definida a fungdo do edificio a ser projetado,
determina-se os requisitos principais da obra e como relaciona-los com as questdes de
conforto ambiental relativas a localizagao.

Para ROMERO (2001), a quantidade de radiagdo solar que incide sobre os lados ou o
telhado de uma estrutura ¢ maxima na linha do equador e vai diminuindo para os polos. Nas
latitudes mais baixas durante o verdo, o lado norte recebe quase duas vezes mais o0 impacto
dos raios solares do que o lado sul. O uso de materiais que refletem a radiagido em vez de

absorvé-la, permite manter temperaturas mais baixas dentro do edificio , mas o espago
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exterior acarreta uma soma de emissdes. Os materiais reagem a radiagdo solar e térmica
diferentemente, conforme alguns dos coeficientes de radiagdo: Telha 0,8 ; Placa de concreto
0,7 ; Lamina de Fibrocimento 0,5. A cor branca em fachadas causa ofuscamento para as
pessoas que estdio do lado externo. As fachadas trabalhadas, as marquises, as superficies
rugosas podem reduzir o brilho das paredes. As arvores nas calgadas € proximas dos pisos

reduzem o reflexo e protegem as pessoas da radiagdo solar direta (FIGURA 2-a).

FIGURA 2 - EFEITOS DA RADIACAO SOLAR

Difusao

a) A Vegetacdo reduz o ofuscamento

FONTE: GIVONI? (1989), CITADO POR ROMERO (2001, P. 86).

A radiagdo solar incidente numa area aberta esta dividida, conforme GIVONI
citado por ROMERO (2001), nos seguintes componentes (FIGURA 2 —b):
a) A radiagdo incidente na vegetagdo €, em sua maior parte, absorvida pelas
folhas, que tém um alto coeficiente de absorgdo para a radiagdo solar (0,8);
b) A radiagdo que incide sobre a superficie da Terra € também parcialmente
absorvida e parcialmente refletida. Na evaporagdo da agua, parte da energia €

devolvida pelo solo, o que reduz a temperatura da superficie.

2 GIVONI, Baruch. Man, climate and architecture, 2* Ed. Londres: Applied Science Publishers,
1976.
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FIGURA 3 - COMPORTAMENTO TERMICO DA PAVIMENTAGAO, PASSEIO E
VEGETACAO.

FONTE: SAMPAIO®, CITADO POR SUZUKI (2000, P. 125).

SAMPAIO fez um estudo para a cidade de Londrina, observando o clima urbano e as
construgdes, as temperaturas encontradas proximas dos materiais urbanos: asfalto, calgada,
grama, ¢ sombra da vegetacdo (FIGURA 3).

MORENO*, citado por ROMERO (2001), afirma que a reflexdo de um volume
edificado, depende do albedo (fator de absor¢do e emissdo de calor) das superficies dos
materiais utilizados nas construgdes urbanas, que costumam ser menores do que os das
superficies naturais. A combinagdo do albedo das superficies e da disposigdo geométrica
destes, traz como conseqiiéncia que os albedos urbanos médios sejam 0,15 mais baixos que os
da maioria das paisagens rurais, excetuando-se 0s bosques e as areas com solos escuros.
Albedos de alguns materiais de construgdo: Asfalto 0,05-0,20; Concreto 0,10-0,35; Tijolo
0,20 - 0,40; Pedra 0,20 — 0,35; Brita 0,08 —0,18.

? SAMPAIO, Ana Verginia C. de F. Clima Urbano e Arquitetura: Adequagao, Conforto, Qualidade de
Vida, Estudo para a Cidade de Londrina/Pr. Londrina. 1996. Dissertag@o de Mestrado.

* MORENO, Garcia, Maria Del C. Estudios Del clima Urbano de Barcelona: la “Isla de Calor”

Barcelona: Impresion Solfraf, 1993,
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Segundo ROMERO (2001), a trajetéria da radiagdo solar nas cidades é
complexa. A maior parte de radiagdo chega aos telhados, somente pequena quantidade
de radiagdo solar incide nas ruas e entre os edificios. Numa densa area urbana, uma
pequena parte da radiagdo solar € refletida para o céu, sendo a maioria absorvida pelas
paredes dos edificios. As ,pa‘lredes e a superficie do solo perdem calor por radia¢des de
onda longa até o céu. A intensidade desta perda depende da porgdo do céu que a

parede “vé&”, se ndo estiver encoberta por outra construgao..

2.2 PLANEJAMENTO URBANO

Quando um agrupamento humano, se instala edificando suas moradas, ¢
desenvolvendo suas atividades em um determinado meio fisico e bioldgico (natural)
composto pelos recursos ali existentes: solo, agua, vegetacdo, animais; permanecendo
neste local a ampliando esta ocupagio entende-se que ali se originou uma cidade.

No meio urbano atual existem atividades peculiares predominantemente do
setor Tercidrio (servigos) ou do setor Seéundério (indastrias de transformagdo). Para
estas atividades serem’ otimizadas segundo o sistema econdmico preponderante ha qué
existir infra-estrutura e equipamentos, apropriados ao estagio tecnologico da época e
da sociedade. As atividades num contexto- de suporte técnico operacional geram
comportamentos urbanos tipicos: moradias, circulagdo, transporte, horarios,
burocracia, comércio, educagdo. LIMA, A. (2000).

Historicamente, as primeiras aglomeragdes eram aldeias, e datam de
aproximadamente 15 milhdes de anos. Acompanhando a evolugdo do homo sapiens,
nota-se que este comegou a viver em grupos por protecdo e pela facilidade de trocas.
Na sua evolugdo, imprimiu uma relagdo marcante com o ecossistema, pois através da
fabricacdo de utensilios e utilizagdo dos materiais, modificou o meio, e colonizou

varios e diferentes ambientes, comentou LIMA (1990).
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O mesmo autor, relata que a evolugdo humana nos ultimos 10 mil anos vem
sendo cultural; isto quer dizer que, se no passado as caracteristicas humanas foram

influenciadas pela evolu¢do biologica, passaram gradativamente para o dominio da

evolucdo cultural, que através da tecnologia vem alterando o ambiente a ponto de

neutralizar a sele¢fo natural e de introduzir novas formas de sele¢do. Se o homem € o
Unico ser vivo que pode ameacar romper o equilibrio da natureza, para manter sua
sobrevivéncia futura e a sustentabilidade do meio, tera desafios de natureza social, que
ndo dependem do homem “organismo”, mas do homem “civilizado”, entre eles a

superpopulagdo, depredacdo do ambiente que inclui a devastagido das matas, poluigdo

das 4guas, destruigdo da vida nos oceanos, uso indiscriminado de drogas, a fome, e as
armas nucleares.

A revolugdo industrial chegou ao Brasil no século XIX, e trouxe tecnologias
inovadoras mas onerosas para 0s pequenos proprietarios de terras. Para VICENTINO
(2002), a revolugdo industrial estabeleceu a supremacia burguesa na ordem econdmica,
que acelerou o éxodo rural, o crescimento urbano e a formagéo da classe operaria. O
desenvolvimento das cidades foi ocupando areas rurais e o ambiente natural foi sendo
transformado em areas pavimentadas e urbanizadas, LIMA (1990). A maioria das
cidades cresceu de forma aleatéria e desordenada, porém existem cidades como
Brasilia, Goidnia ¢ Maringa que foram planejadas antecipadamente, e ainda casos,
como o de Curitiba, em que o desenvolvimento e o planejamento aconteceram
paralelamente (SEDU,1998).

FERRARLI, (1979).nos diz que a Carta dos Andes, redigida em 1958 , define
que “em um sentido amplo, planejamento é um método de aplicagdo, continuo e
permanente, destinado a resolver, racionalmente os problemas que afetam uma
sociedade situada em determinado espago em determinada época, através de uma
previsdo ordenada capaz de antecipar suas ulteriores conseqiiéncias”.

Pode-se entender o processo dindmico das cidades, pois a cada ano surgem
novas demandas e necessidades. Segundo HARDT (1994), “Planejamento é um
processo continuo, dindmico e integrado que determina diretrizes para o futuro,

apresentando duas formas bdsicas de integra¢do unidimensional e multidimensional”.
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CAVALHEIRO (1991); propde que o ordenamento do solo urbano deveria ser

feito apds analise e diagndstico da paisagem natural, para equilibrar as proporcées de

espagos construidos e espagos livres num ecossistema, resultando em composigdes
mais organicas para as cidades, e ndo como afirmava CAVALHEIRO et al. (1983),
que “o planejamento urbano, no geral, esta inserido na estratégia geral de consumo:
grande preocupagdo com o sistema vidrio eficiente, setoriza¢do de atividades,
visando funcionalidade e :Droporcionalizagdo dos espagos, com o objetivo de

equilibrio numérico das diversas atividades urbanas”.

Nas cidades que crescem com planejamento, € com Planos Diretores de
crescimento anteriores aos projetos éxecutivos, todos os recursos naturais podem ser
quantificados e qualificados através de Estudos de impacto ambiental (EIA) e
Relatorios de impacto ambiental (RIMA), prevendo as reais capacidades de utilizagdo
para ocupa¢@o urbana e as areas que devem ser preservadas, também os projetos
paisagisticos podem ser adequados aos planos da cidade, considerando as areas que
devem ser protegidas, os mananciais e as fontes de agua, os fundos de vale, o solo € os

lengois freaticos, as reservas naturais minerais € as reservas com potencial turistico.

...”o Planejamento Ambiental sugere a aplicagdo de principios de desenvolvimento
sustentavel direcionados a gestdo urbana, para a qual a base socio-econémica ¢é
fundamental”..”a RMC atual retrata enfaticamente um descompasso da formatagdo do
problema, personificado pelos planos e diretrizes tedricas, € a produgdo do espago real, no
qual irrompe a degradagio ambiental em vanas feigbes”...“Dentre as conseqiiéncias espaciais
de tal realidade, observa-se a exclusio espacial, que no caso, reverteu-se em darea de
mananciais densamente ocupada a leste e com tendéncias persistentes de
crescimento”..”como um desvirtuamento consentido do plano urbanistico de Curitiba em
favor do mercado imobiliario € em prejuizo da populagdo em geral. Era previsto o uso
habitacional para populagdo de trabalhadores de baixa renda dentro do municipio de
Curitiba, ao longo de canaletas expressas das Vias Estruturais e também onde se localizam
imoéveis de alto custo da chamada “Nova Curitiba”. (LIMA, 2000, p. 404/405)

Pela constitui¢do da Republica Federativa do Brasil de 1988, no capitulo II da
Politica Urbana, artigo 182 — “a politica de desenvolvimento urbano, executada pelo
Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o bem-estar

de seus habitantes”.
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Em Curitiba, o Plano Diretor fo1 o instrumento responsavel pela transformagéo
da cidade e da regido metropolitana. Este plano contém mecanismos de implantagdo
como: lei de parcelamento do solo, lei de zoneamento e uso do solo; que disciplinaram
¢ garantiram a forma de implantag@o da malha e do uso do solo urbano ¢ a reserva de
areas destinadas a equipamentos comunitarios, € a areas livres, sem dnus ao municipio
(IPEA, IPPUC, 2001). ,

Para ASSUNCAO (1991), a legislagio ambiental brasileira ¢ uma das mais
completas e modernas do mundo. Como exemplo existe a Resolugio CONAMA n°
001/86 ¢ uma fe{rramenta para conserva¢do ambiental e contempla as seguintes
atividades no caso, de estudo de impacto ambiental (EIA): diagnéstico ambiental da
area de influéncia do projeto, cobrindo os meios: fisico, bioldgico e socio-econdmico;
€ 0s ecossistemas naturais, a analise dos impactos ambientais do projeto e suas
alternativas, através de identificagdo, previsdo de magnitude e interpretagdo da
Importincia dos provaveis impactos relevantes. Isto posto a julgamento de um
Conselho Estadual ou do proprio CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente,

dependendo da localizagdo e da area de influéncia do empreendimento.

2.2.1 Uso do Solo Urbano

A ac¢do humana sobre o meio ambiente, se concretiza no uso do solo de vérias
maneiras: moradias, areas de produgdo, caminhos e estradas, atividades de trocas,
lazer e outros. Todas estas agdes geram impactos sobre o meio, que podem ser
minimizados, através de politicas e normas que disciplinem estas ag¢des. O uso do solo
¢ organizado por Instrumentos de Planejamento urbano, que contém mecanismos para
sua implementagdo como: leis de parcelamento do solo, leis de zoneamento e leis de
uso do solo.

Na visio de FOULCAULT® citado por SCHAFF e GOUVEA (1991), a

acumulagio de capital esta intrinsecamente ligada a acumulagdo de homens — cidade —

’ FOULCAULT, Michel. Vigiar e punir: historia da violéncia nas prisdes. Petropolis, vozes, 1977.
p.194.
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e seria impossivel resolver os problemas dessa acumula¢do de homens sem o

crescimento de aparelhos de produgio, tais como as normas, as leis, institui¢des que se

por um lado, os mantém disciplinados, por outro os utilizam. A acomodacfo da

multiddo as cidades se processa entdo através da organizacdo e disciplinarizacdo do

trabalho, ou seja atrav,és da sujeig¢do do proprio trabalhador.

Para PONTES (1977), ¢ fundamental para a conservagdo dos recursos
naturais, € paré o uso racional do solo que se cumpra a legislagdo vigente. Quanto ao
uso do solo urbano, deve existir uma legislagio objetiva que inclua aspectos
urbanisticos, como: controle € prevengdo dos processos erosivos, definigdo de limites
para ocupagdo e expansdo do perimetro urbano, disciplinando também os loteamentos
€ equipamentos urbanos.

A atividade antropica, representada pela atividade de ocupagdo e uso do solo
(desmatamento, manejo agricola, constru¢do de obras civis), € o condicionamento
principal para o surgimento de formas aceleradas de erosdo, MURATORI (1984).

. TRICART (1977), expds seu pensamento sobre o uso do solo urbano: “(...) a
organizagdo ou reorganizagdo do territorio exige um diagndstico preliminar ao
estudo do zoneamento, torna-se necessdrio conhecer as aptidoes dos terrenos para
construgdo, principalmente as limitagdes por ele impostas (...) "

Um procedimento fundamental para GOMES OREA® citado por NUCCI
(1996), é classificar o espago geral em subespagos afins de modo a facilitar sua
compreensdo quantitativa e qualitativamente, utilizando um critério de homogeneidade
para esta classificagdo, afirma que se pode fazer apreciag@o externa da realidade
utilizando-se de técnicas estatisticas de classificagdo e ordenagdo: “(..) quando a
prospecgdo se centra no reconhecimento de ordem e da estrutura do territorio, o
inventdrio adota a expressdo de mapas que representam a classificagdo do territorio
em unidades intrinsecamente homogéneas, ou ambientalmente homogénea, quer dizer
que apresentam em todos os pontos fatores bioldgicos, inertes e percepiuais

andlogos.” No exemplo de Madri o autor cita que os estudos consideram a vegetagdo e

¢ GOMES OREA, D. El médio fisico y la planificacion. Madrid. CIFCA, 1978. V.1 eI, 307p.
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a geomorfologia para delimitar as unidades homogéneas. “Na planifica¢do do tipo
restritivo é possivel delimitar unidades homogéneas tendo como base apenas uma

varidvel, aquela que exerce o maior controle em relagdo aos objetivos (...)".

2.2.2 Origem da Cidade de Curitiba

Segundo RODRIGUES (1990), o nome da cidade tem origem na lingua tupi-
guarani que significa: Kur’yt’yba (Kur — pinhdo / yt - arvore, e yba - sufixo para
grande quantidade), sigﬁiﬁcando pinhal ou pinheiral. Sdo os pinheiros-do-parana,
“Araucdria angustifolia” e existiam muitos (e ainda hoje em menor numero) na regjﬁo.

A fundagdo e o crescimento de Curitiba decorreram da influéncia dos diversos
ciclos econdmicos que atuaram no sul do Brasil. Em 1649, mineradores chegaram as
margens do Rio Ivo, no atual centro da cidade, em busca de ouro, eram comandados
pelo general Ebano Pereira. A cidade cresceu com as caravanas de tropeiros que
traziam gado do Rio Grande do Sul para os estados de Sdo Paulo ¢ Minas Gerais,
utilizando o povoado como ponto de parada para descanso e pernoite. Em 29 de margo
de 1693, o entdo povoado foi elevado a categoria de Vila. Com o término do ciclo do
ouro, a economia passa a ser predominantemente extrativista, baseada na erva-mate e
na madeira, BIGARELLA (2001).

Até o século XVIII, os habitantes da cidade eram indios, mamelucos,
portugueses e espanhdis. Com a emancipagéo politica do Parana (1853) e o incentivo
governamental & colonizagdo na segunda metade do século XIX, Curitiba foi
transformada pela intensa imigracdo de europeus, teve entdo que ser adequada a
condi¢do de Capital e sofreu mudangas politico-administrativas. O crescimento foi
disciplinado por Posturas Municipais decretadas por Candido Ferreira de Abreu em
1896 que determinou os padrdes para o crescimento urbano tanto no centro como nos

arredores da cidade. BONI’ citado por SCHAFF e GOUVEA (1991).

7 BONI, Maria Ignés de. O espetdculo visto do alto: vigilancia e puni¢do em Curitiba (1890-1920).
Sdo Paulo, 1985. Tese, Doutorado, Universidade de Sio Paulo, p.19. Mimiografado.



27

Segundo BRESCIANI® citada pelas mesmas autoras, a sensibilidade que

existia nas cidades européias, chega ao Brasil, com uma caracteristica de afirmacio do

poder burgués, com carater de modernidade que pode ser entendido de duas maneiras:

a) mudangas de mentalidade visando exterminar com os vestigios antigos;

b) adequagdo do novo agente social (a multiddo) & convivéncia urbana,
resultando na abertura das grandes avenidas (para circulagdo de pessoas),
parques, prédios pﬁblic;)s ¢ teatros, como também na infra-estrutura (rede
de esgotos, agua, luz, gas), como simbolo de um status burgués,
dimensionando todos os principios de uma nova estética.

Para a autora, a cidade se situa como ponto de adversidade, por um lado como

agente transformador, por outro como foco de intervengdo; ambos pressupondo

controle e vigilancia, diante do antagonismo entre a pobreza e o deslumbramento.

2.2.3 Evolucio Urbana de Curitiba

A disposic¢do geografica de Curitiba, em' planalto, irrigado por diversos rios,
fez com que os habitantes da Cidade desde a sua fundagdo, se deparassem com
limitagdes impostas pelas caracteristicas do meio, pois quando ocorriam muitas
chuvas, os r_ios transbordavam, alagando a vila. Este fato motivou em 1721, o Senhor
Ouvidor Geral Raphael Pires Pardinho a determinar,. pelo provimento n.43, que a

Cémara estaria autorizada a convocar o povo a efetuar_a limpeza dos rios Belém, e os

afluentes Ivo e Bigorrilho que cruzam o centro da cidade: “para ter boa correnteza e,

também que fizessem correr as dguas das chuvas (...)”. Somente em meados do século
XIX, quando o Parana deixou de ser a 5* Comarca de Sdo Paulo para se constituir
numa provincia do Império é que houve a primeira tentativa de tratar o espago da
cidade como de uma capital. Entdo a Cimara Municipal contratou o engenheiro
francés Pierre Taulois para elaborar um estudo que permitisse atuar sobre as

“deficiéncias” que" existiam na cidade, CUNHA FILHO (1998).

# BRESCIANI, Maria Stella. Metropoles: as faces do monstro urbano (as cidades no século XIX).
Revista Brasileira de Historia — Cultura e Cidades, Sio Paulo, v.5, n.8/9, set. 1984/abril, p.35-68.
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Em seu trabalho, Taulois prop0s o alinhamento das principais ruas da cidade,
com paralelismo e cruzamentos em angulos retos, uma revisdo das fachadas dos
prédios, € um novo modelo de calgamento para os passeios € para o revestimento das
ruas, demonstrando uma preoéupag:ﬁo com a beleza e a ordem da paisagem urbana.
Tudo fora bem orgado e detalhado, contudo do chamado “Plano Taulois” quase nada
fo1 implementado (IPPUC, 2000).

Na segunda metade do sécixlo XIX, as preocupag:(")és que a populagdo tinha
com o espago urbano, eram evidenciadas com manifestagdes nos jornais € provimentos
da Camara, pelo desejo de uma cidade limpa, saneada e confortavel, “esta populagdo,
mais sensivel e atenta ao progresso cientb‘ico, teve no entanto que aguardar’
CUNHA FILHO (1998). Com o advento da Republica nos anos 1889, novos grupos

politicos e sociais emergiram, trazendo novas demandas e grupos de interesse.

2.2.3.1 Plano Agache

No século XX, a década dos anos 40 foi marcada pela elaboragdo de um plano
urbanistico para Curitiba. Contratado pela firma paulista Coimbra Bueno e Cia Ltda., o
renomado urbanista e arquiteto francés Alfredo Agache (Fundador da Sociedade
Francesa de Urbanismo) chegou a cidade para dar uma nova ordenagdo a seu espago
urbano. O chamado Plano Agache estabelecia como prioridades o saneamento,
descongestionamento “de vias e a estruturagio de centros para permitit o
desenvolvimento da vida social e comercial (IPPUC, 2000).

Elaborado em dois anos (1941-1943), o plano foi éntregue na gestdo do
prefeito Alexandre Beltrdo. Devido a problemas econdmicos € ao intenso crescimento
da cidade, o plano ndo teve o sucesso esperado. Dele restaram, no entanto, as grandes
avenidas, como a Visconde de Guarapuava, Marechal Floriano Peixoto e Sete de
Setembro; as galerias pluviais da Rua XV de Novembro, o recuo obrigatorio de cinco
metros para novas construgdes; a Zona Industrial, atras da Estagdo Ferroviaria; a
previsdo de areas para o Centr(; Civico, o Centro Politécnico;, € 0 Mercado Municipal
(IPPUC, 2000).
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2.2.3.2 Planejando o Futuro

Um grupo de urbanistas da Universidade Federal do Parana acreditava que o
desenvolvimento urbano, na década de 60, evoluira pouco em todas as cidades
brasileiras e pretendia colaborar com o planejamento de Curitiba. Eles encaminharam,
entdo, uma proposta ao prefeito Ivo Arzua Pereira, que recorreu a Companhia de
Desenvolvimento do Parana (Codepar) a fim de obter os recursos necessarios para
viabilizar o projeto. Foi aberta uma concorréncia em nivel nacional. A firma vencedora
foi a Serete, de Isaac Milder, que com o arquiteto Jorge Wilheim e técnicos da
Prefeitura, fariam o plano diretor. Para coordenagdo dos trabalhos foi criada a Appuc
(Assessoria de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba), que erh 1965 se
transformaria no IPPUC -Instituto de Pesquisa e¢ Planejamento Urbano de Curitiba,

IPPUC (2000).

2.2.3.3 Plano Diretor

Ivo Arzua promoveu seminarios chamados "Curitiba de Amanha" em vérios
bairros da cidade, para que o Plano Diretor fosse discutido com todas as instdncias
representativas da sociedade. O plano s6 comegou a ser posto em pratica na gestdo do
prefeito seguinte, em 1971. Para o sucesso do plano, foram necessarias mudangas
basicas na economia da cidade, no espago fisico e nos costumes da populagdo IPPUC
(2000). \

De inicio, o fechamento da Rua XV de Novembro ao trafego de veiculos, por
exemplo, teve repercussdo negativa entre os comerciantes, que esperavam prejuizo
com a nova medida. Evitando um mandado de seguranga contra a obra, que incluia o
trecho entre as ruas Ebano Pereira e Bardo do Rio Branco, a Rua XV foi fechada em
48 horas, num final de semana, depois das 17h da Sexta-feira, quando a Justiga ja tinha
encerrado o expediente. A ousadia da atitude, no entanto, se provou justificada, pois
logo o dia-a-dia revelou o acerto da medida, IPPUC (2000).

O- crescimento e o desenvolvimento da cidade de Curitiba nas trés décadas

finais do século XX, foi possivel pela implementag@o de um conjunto de Instrumentos
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de Usq e Ocupacdo do Solo (preventivos, corretivos, ativos, integradores, tributarios e
para parcerias) e de pardmetros de zoneamento, observados no QUADRO 02

QUADRO 02 - SINTESE DOS INSTRUMENTOS E RESPECTIVAS
IMPLEMENTACOES PARA USO E OCUPACAO DO SOLO E ZONEAMENTO,
UTILIZADOS EM CURITIBA.

INSTRUMENTO |IMPLEMENTACAO INSTRUMENTO | IMPLEMENTACAO
Lein 5.234/75 Define o municipio como urbano | Lei n 6.204/81 Complementa a anterior ¢ define o
: : zoneamento da CIC
Lei n 5.234/75 Define pardmetros de uso e{Lein7.841/91  |Institui incentivos para implantagdo
ocupagdo do solo. Coeficiente de de programas Habitacionais de
ocupagdo, tamanho do lote, interesse social

recuos, gabaritos e categorias de Decreto n 86/92 Regulamenta a Lei n 7.841/91
uso

Decreto n 380/93 |Dispde sobre Unidades de | Decreto 408/91 Estabelece critérios de incentivo a
Interesse especial de preservagdo preservagdo de imoveis de valor
e estabelece critérios para historico, cultural e arquitetonico

concessao de incentivos

Lei n 7.833/91 Politicas de Ag¢do para o Meio |Lein 8.353/93 Ocupagdo do setor especial de

Ambiente Areas Verdes

Decreto n 80/91 Implantagio da APA e Parque | Decreto n410/91 |Implantagio da APA e Parque
Passauna Iguagu

Lei n 2.942/66 Normas para aprovagdo de|Lein5.234/75 Estabelece as dimensGes minimas
arruamento, loteamentos e dos lotes de acordo com o
desmembramentos zoneamento

Decreto n 101/84 | Aprova encargos e tramitagdo de | Lei n 8.412/94 Autoriza a implantagio de lotes e
processos de parcelamento do loteamentos populares
solo

Decreto n 901/80 | Dispde sobre a criagdo de setores | Lei n 8.385/93 Parcelamento do solo no Setor
especiais de Habitagio de especial de Areas Verdes

interesse Social

FONTE: IPEA, IPPUC, 2001 ADAPTADO POR SCHAFFER 2005.

2.2.3.4 Aspectos Atuais .
No inicio do século XXI, Curitiba apresenta uma economia' bastante

diversificada, com os setores do Comércio, Industria e Prestagdo de Servigos bem
desenvolvidos. Além do aspecto econdmico, Curitiba destaca-se também no campo
cultural: a cidade orgulha-se de possuir a Universidade Federal do Parana , a primeira
universidade do Brasil, e o Teatro Guaira, PMC (2003).

Curitiba, € uma cidade brasileira que apresenta algumas peculiaridades, a sua
situagdo geografica no sul do pais ihe confere um clima com verdes mais amenos e
invernos mais rigorosos. Assim como outras cidade do sul, Curitiba sofreu uma forte
influéncia dos imigrantes que chegaram no inicio do século. S3o poloneses, italianos,
alemdes, ucranianos, japoneses, sirios, libaneses e muitos outras etnias que, juntamente

com os descendentes de portugueses, negros e indios que ja viviam aqui, formaram um
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povo heterogéneo e com miltiplas influencias culturais. Nos Gltimos 10 anos com os
movimentos migratoérios, a cidade recebeu um novo componente étnico, GAZETA DO
POVO (2003).

Algumas inovagdes, como o transporte coletivo e a preservagdo de areas
verdes, sdo boas herangas da implantagdo do plano diretor. O sistema de transportes
coletivos permite praticamente o deslocamento para qualquer parte da cidade pagando-
se apenas uma passagem de Onibus. Os bairros mais populosos sdo servidos por
grandes O6nibus que circulam em caneletas especiais (0s chamados dnibus "Expresso™).
As estagdes de embarque tipo “tubo” agilizam o embarque e desembarque de
passageiros. Os Onibus “Ligeirinhos”, com poucos pontos de parada, permitem
atravessar rapidamente a cidade (PMC, 2003).

Curitiba ¢ chamada de "Capital Ecologica" pela Prefeitura Municipal da
cidade, pois faz a separagdo do lixo reciclavel, e preserva areas verdes. A PMC
publicou a existéncia de 52,00 m? de area verde por habitante, sendo este valor ainda
contestado e carente de provas mais precisas.  Existem muitos parques publicos
equipados com churrasqueiras e pistas de pedestres, com fécil acesso por dnibus,
automdvel ou bicicleta (sdo 150 km de ciclovias cortando a cidade). O Jardim
Botéanico, oferece uma panordmica da vegetacdo de diversas regides, (SMMA, 2003).

Exiétem alguns espagos culturais, como o tradicional Teatro Guaira, a Opera
de Arame e a Pedreira Paulo Leminski. A Rua 24 Hofas, com suas lojas e bares que
nunca fecham, tornou-se um ponto de encontro para pessoas de todas as idades. Por
varias caracteristicas, Curitiba é considerada uma das cidades brasileiras que tem boa
qualidade de vida, quanto o uso e distribui¢do do solo, opgdes de transporte coletivo e
pelos seus equipamentos urbanos de saude e educagdo. Naturalmente, os curitibanos
sofrem os problemas que atormentam os brasileiros em outras cidades do pais como:

dificuldades econdmicas, desemprego, violéncia, congestionamentos (PMC, 2003).
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2.3 EQUIPAMENTOS EDUCACIONAIS

2.3.1 Planejamento dos Equipamentos Escolares

Os equipamentos urbanos escolares, sdo as creches, as escolas, os colégios que
tém a fungdo de oferecer educagdo para criangas, jovens e até adultos. Com o grande
crescimento populacional da atualidade, h4 uma demanda excessiva de alunos em
idade escolar, e baseados nesta demanda & que os planejadores administrativds
estimam os custos que devem ser encaminhados ao planejamento educacional e aos
nucleos de educag@o, para promover 0s espagos e os curriculos adequados a cada etapa
escolar (SEED, 2002).

Os critérios limitadores relativos aos fatores de ordem natural, econdmico ou
social devem ser analisados e respeitados previamente para a localizagdo dos
equipamentos escolares. Da mesma forma que o planejamento urbano considera os
aspectos naturais, os custos e os espacos adequados para o crescimento de todos os
bens e servigos que atuam num centro urbano.

Na primeira metade do século XX , houve um tempo aureo das escolas
estaduais, quando comprovou sua qualidade pois vérias personalidades atuantes da
sociedade de Curitiba, como professores, magistrados, médicos e politicos estudaram
no Colégio Estadual do Parana e Colégio Julia Wanderley (GAZETA DO POVO,
2003).

Percebe-se que as escolas estaduais, nos dias de hoje, apresentam reflexos de
um quadro com muitos problemas sociais, que ficam muitas vezes exteriorizados nos
espagos dedicados ao ensino, através de agressdes aos prédios como: grades
arrebentadas, vidros quebrados, pinturas nas paredes, e muros pichados.

Segundo LOUREIRO (1999), “serd que o papel do prédio escolar estd sendo
o de uma instituigdo formativa ou de uma institui¢do controladora™.

Na historia educacional do Brasil, houve e ha a influéncia de aspectos
econdmicos e politicos que se refletem na quantidade e qualidade de nossas escolas

publicas.
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Os recursos destinados a educagéo, estdo sempre aquém dgs necessidades. Um
aspecto politico que determinou muitas mudangas qﬁalitativas no ensino, esta presente
nas Leis de Diretrizes e Base da Educagdo, assinada no governo do Presidente
Fernando Henrique CARDOSO (1998), da qual referendou-se o “ciclo basico”,
determinando que ndo houvesse reprovagdo qualquer que fosse o aproveitamento do
aluno, até a quarta série do ensino fundamental. O objetivo do governo foi diminuir o
indice de analfabetismo, porém este procedimento tem acarretado um inchago nas
quartas séries, com a qualidade da aprendizagem signiﬁcativamente prejudicada. Estas
quest(")ec:s relativas 4 qualidade e os objetivos do ensino, podem ser amplamente
discutidos por equipes pedagégicas (MEC, 1998). O Ministério da Educagdo (2005),
vem buscando nos Gltimos anos, padrées modemizadores do ensino publico no pais,

com uma mudanga na abordagem de cunho mais social e filosofico.

Com efeito, a educagdo é um processo de estabilidade social e apenas secundariamente de
ascensdo social,(...) As duas fungdes da escola- a de estabilidade e a de renovagdo- devem
ser cumpridas, mas sem se prejudicarem. O equilibrio entre elas € uma condigdo de boa
saide social.(...) seja o ensino primario, seja o médio, seja o superior, destinam-se
primordialmente, a transmissdo de um certo nivel de cultura indispensével a vida das
diferentes camadas sociais e, deste modo, manté-las estaveis e eficientes ('I'EIXEIRA9 citado
por FERREIRA, 1998, p. 35).

As escolas necessitam de flexibilidade e mutabilidade, nos principios

pedagogicos e adaptabilidade nos seus espacos fisicos, para que a troca entre

educadores ¢ educandos estruturada nas fungdes principais de construgdo do
conhecimento e da cidadania, frutifique, ainda que haja avangos e mudangas
periddicas nos métodos e nos sistemas de ensino adaptados as novas tecnologias
SUZUKI (2000).
“Na Arquitetura e no Urbanismo as questdes do conhecimento apontam na diregdo da
concepgdo e construgdo de espagos, abrigos e condigdes fisicas apropriadas as atividades

humanas, a0 mesmo tempo em que se constituem expressdes da cultura e dos valores de uma
sociedade historicamente determinada (LAMPARELLI, 1996, p. 17)”.

° TEIXEIRA, Anisio Spinola. Educagdo e o mundo moderno. 2.ed. Sdo Paulo, Ed. Nacional, 1977.
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2.3.2 Planejamento do paisagismo nas escolas

O tratamento paiSagistico das areas externas das escolas do ensino
fundamental e médio, tem por objetivo principal a melhoria da sua qualidade visual e
ambiental.

A composi¢do da vegetacdo adotada em cada projeto deve valorizar e

potencializar o uso das areas externas para atividades pedagdgicas e recreativas, além
de contribuir para a aclimatac;io dos espagos internos e externos das escolas. O
tratamento das areas externas deverd incluir o desenho dos espacgos abertos, dos
acessos € fechamentos de divisas. Deste modo, areas e espacgos especificos deverdo
receber pisos, bancos e outros componentes que somados a vegetacdo possibilitem a
melhor ambientagdo dos espacos escolares, FEDRIZZI (1991).

O éxito da implantagdo e a consolidagdo ao longo do tempo, do projeto de
paisagismo — no momento de reforma, ampliagdo ou implantagdo de uma nova escola
— depende de um trabalho de médio e de longo prazo, envolvendo os diversos agentes
que atuam na area de educagdo e da edificagdo escolar: arquitetos, empreiteiros,

fiscais, corpo docente e discente e a propria comunidade.

2.3.2.1 Diretrizes para o projeto de paisagismo nas escolas

A Fundagio para o Desenvolvimento da Educagdo — FDE e a Companhia de
Construgdes Escolares: do Estado de Sdo Paulo — CONESP, desenvolveram um modelo
de diretrizes para projetos de paisagismo nas escolas (FDE, 1989).

Os itens a seguir serdo baseadas nas diretrizes do FDE:

Em rela¢do 4 rede fisica escolar estadual, o projeto de tratamento paisagistico
das areas externas das edificagdes escolares ocorrera, em geral em trés tipos de
intervengoes:

a) obras novas,
b) ampliagdo e reforma de prédios existentes;

c¢) reforma geral de prédios existentes.
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Cada escola objeto de intervengdo devera ser examinada especificamente, com
o objetivo de serem detectadas as potencialidades existentes em cada caso, bem como

os obstaculos a serem considerados.

2.3.2.2 Caracterizagdo espacial

Ha algumas situagdes onde o uso da vegetagdo pode criar ou valorizar
determinados espagos.

No caso de intervengdes em escolas ja existentes, 0 contato com o usuario
podera trazer subsidios a elaboragdo do projeto, através da viabilizagdg, em termos de
espago fisico, de atividades potenciais ou a exercidas pelos alunos de modo
embrionario.

Na organizagdo dos projetos paisagisticos das escolas deve-se considerar
(FIGURAS 4 ¢ 5):

a) Fechamento e acessos

Os fechamentos de divisa, principalmente aqueles que apresentam 0s acessos
principais, merecem maior atengdo. Além disso, merecem desenhos mais elaborados
dos muros, calgamento e bolsdes de acesso combinados com vegetagdo podem
melhorar significativamente a relagdo da escola com o seu entorno imediato.Deve-se
utilizar os mesmos componentes padronizados mas com implantag@o mais elaborada.
Como por exemplo, muros com recortes para receber a vegetagao e outros, arborizagdo
junto as calgadas externas e a utilizagdo de arbustos, forragdes e trepadeiras, em cercas
vivas, canteiros e outras situagdes (FIGURA 4 -1).

b) Estacionamento

Uma preocupagdo basica é o sombreamento das éareas que recebem os
veiculos. Um tipo de pavimentagdo indicada € o pedrisco, pelo custo acessivel € a boa
permeabilidade com as aguas das chuvas. Utiliza-se de preferéncia espécies que nao
tenham raizes superficiais e agressivas, embora a area possa ndo ter pisos cimentados
ou semelhantes, as raizes superficiais podem prejudicar os espagos de acesso aos
veiculos. Prever cal¢ada de ligagdo a edificagéo, delimitando e separando com guia ou

outro detalhe, entre dreas com pedriscos e gramados ou jardins (FIGURA 4 -2).



36

FIGURA 04 — POSSIBILIDADES DE UTILIZAGAO DA VEGETACAO EM
ESPACOS ESCOLARES

2 -Estacionamento

R

K
.

5 —Tratamento entre os edificios | 6- Distincia minima das arvores
FONTE: FDE, 1989 ADAPTADO POR SCHAFFER 2005

¢) Composigdes junto as edificagdes

c-1) Valorizagdo estético-formal do conjunto

A vegetacdo, quando pensada simultaneamente a edificagdo, pode vir a
valorizar um volume arquitetonico ou encobri-lo (FIGURA 4 - 3).

c-2) Melhoria do conforto térmico

A vegetacdo pode servir de protecdo a insolagdo e aos ventos dominantes,
explorando-se as peculiaridades de cada espécie, barreiras vegetais servindo de
protecdo a fachada oeste, espécies caducas com perda de folhagem no inverno,

permitindo a insolagdo e sombreamento no verdo. Ou copas mais altas permitindo
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visibilidade e espagos abertos junto ao piso com protegdo nos andares superiores
(FIGURA 4 - 4).

c-3) Tratamento adequado entre areas edificadas

Nos locais com muito trdnsito de alunos prever muretas e canteiros mais
elevados, protegendo os espagos de plantio. Os patios entre blocos de salas de aula sdo
bons exemplos destes casos (FIGURA 4 - 5).

c-4) Cuidados a serem observados

- observar a distancia de plantio em relagdo a edifica¢do. tanto ao nivel das
raizes quanto ao alcance das copas;

- na escolha da espécie e na sua locagdo, considerar a possibilidade de
entupimento de calhas e descidas de aguas pluviais, decorrente da queda de

folhas;
- distdncia minima recomendada: d = R + 1,00 m, onde d = distancia do

eixo da arvore a proje¢do da cobertura e R = raio da copa (4rvore adulta).
(FIGURA 4 -6).

d) Praga de convivéncia

Criagdo de espago ao ar livre, para recreagdo e praticas pedagodgicas,

adequado para cada caso (FIGURA 5 - 1).

Conforme as possibilidades locais este espago seré resolvido propondo-se usos
multiplos ou especificos: local de encontro, pequeno anfiteatro ao ar livre, patio
descoberto ligado ao galpdo, praga, etc.

A ambientacdo desses espagos podera ser feita utilizando-se bancos,

arquibancadas, pisos com desenhos de juntas etc.
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As espécies vegetais podem ser consideradas na conformagdo das intengdes do
espago proposto em cada projeto. Nas areas pavimentadas utilizar com preferéncia as
espécies de raizes ndo agressivas.

e) Pomar e/ou bosque

Nos casos em que se tenha urna parcela livre significativa do terreno, ndo
destinada a ampliagdo, podemos propor um agrupameénto de arvores, conformando-se
em pequeno bosque ou pomar-.integrado ao uso da escola (FIGURA § - 2).

A escolha das espécies e sua locagdo devem ser criteriosas: verificando-se a
composi¢do desejada, floragéo, o espagamento de plantio, isolando-se uma arvore ou
entrelagando-se algumas.

Respeitar um espagamento de plantio que possibilite. o pleno desenvolvimento
da copa e dos frutos.

f) Tratamento dos taludes

Prever em todos os casos cuidados com as areas de movimento de terra, em
especial, os taludes.

Genericamente recomenda-se o uso de gramados, com grama Batatais. Nos
casos de areas menos ensolaradas ou que recebam ventos dominantes frios, utilizar a
grama Sdo Carlos (taludes mais sombreados ou voltados para o Sul).

Nos locais em que ndo se tem trafego de pessoas, mas existem taludes de corte
de solo, pode-se utilizar hera e unha de gato. Podem ser previstas linhas de plantio
combinadas - hera no topo e unha de gato na base do talude.

Lembrar que ambas as espécies desenvolvem-se bem em luz direta e que

somente a hera pode ser plantada também em area sombreada.

g) Areas de jogos e esportes

Quadras e dreas de jogos podem receber um tratamento paisagistico que
favoreca as praticas esportivas e as valorize enquanto espagos abertos (FIGURA 5- 3):

- delimitagdo e caracteriiac;ﬁo da area,

- prote¢do aos raios solares diretos;

- prote¢do aos ventos.
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FIGURA 5 - LOCALIZACAO DA VEGETACAO NAS ESCOLAS
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| I-Espagos de Convivéncia ~ 2- Areas para pomar e bosque

3- Pl’OtC(;ﬁO para- 0s raios dO sol, ¢ 4- Espagamento para arvores

vento

5 — Espagamentos para arbustos e plantas menores

FONTE: FDE, 1989 ADAPTADO POR SCHAFFER 2005

2.3.2.3 Critérios para utilizagdo da vegetagdo

Em decorréncia das caracteristicas particulares da rede estadual de escolas de
primeiro grau e da necessidade da unificagdo dos projetos, da racionalidade e
economia na sua execu¢do, foram estabelecidas algumas diretrizes basicas para a

utilizagdo de vegetacdo.
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a) Consideragdes gerais

Deve ser pensado um paisagismo basico onde se garanta o maximo
aproveitamento funcional e estético da vegetagdo utilizada, prevendo a
complementagéo futura pelos proprios usuarios.

Privilegiar a simplicidade e o uso criterioso de cada espécie, evitando um
numero muito excessivo de plantas, o que significaria custos elevados de implantagdo
e dificuldades posteriores para a manutengdo ¢ a consoliidacﬁo do tratamento
paisagistico pretendido

A fluidez entre os espagos abertos tratados deve garantir a maxima mobilidade
da crianga.

b) Considerag¢des especificas

De modo geral, considerar que as areas em aterro s@o mais satisfatdrias para o
plantio que as areas em corte de terreno.

Prever, para cercas vivas ou linhas de vegeta¢do junto aos muros, espagamento
para desenvolvimento pleno da vegetagdo, nio supondo podas posteriores, pela
dificuldade de manutengdo.

Evitar a cria¢do de canteiros em areas de recreagdo e intensa circulagdo de
alunos.

O Espagamento de plantio devera observar o desenvolvimento pleno das
arvores indicadas, utilizar o didmetro da copa como critério ou a soma dos raios das
copas, no caso de espécies diferentes colocadas lado a lado (FIGURA 5- 4).

As arvores pequenas e arbustos adaptam-se a espagamentos menores,
dependendo do efeito formal desejado para o seu desenvolvimento a Critério do
arquiteto (FIGURA 5 - 5).

Sempre que possivel, procurar utilizar formas geométricas simples no

posicionamento das arvores para facilitar a locag@o e a execugdo do Plantio.
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2.3.2.4 Levantamentos preliminares e vistoria

A avaliagdo da situagdo existente através de informagdes técnicas disponiveis

- — sondagem, topografia, terraplenagem e projetos de elétrica e hidraulica - deve ser

complementada pela vistoria ao local.

a) Condigdes locais

topografia e sistema de drenagem;

verifica¢do do microcli}na, dos ventos dominantes e insolagio;

avaliar a qualidade do solo para plantio;

verificag@o das espécies vegetais que apresentam bom desenvolvimento na

regiao.

b) Interferéncias e cuidados

atengdo a rede elétrica aérea e subterrinea;

sistema de recolhimento de aguas pluviais, desde a edificacdo (calhas,
dutos), até as canaletas superficiais;

rede de esgoto, fossas e sumidouros, areas destinadas as amplia¢des futuras
da edificagdo escolar;

vegetacio existente. No caso de arvores e arbustos de porte significativo o

ideal ¢ incorpora-los ao projeto.

2.3.2.5 Espécies selecionadas

A relagdo das espécies vegetais, selecionadas para a feitura de projetos de

paisagismo, foi elaborada através dos seguintes critérios basicos:

espécies cujas caracteristicas botanicas fossem apropriadas as situagdes e
exigéncias tipicas das escolas de primeiro grau da rede estadual de ensino,
como por exemplo, crescimento rapido,

espécies que, nativas ou exoticas, fossem adequadas as condigdes

climaticas e geoldgicas da reg1do;
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- espécies que estdo disponiveis nos principais viveiros e fornecedores de
mudas, ou seja, de facil produgéo e aquisigdo;

- outro aspecto importante diz respeito ao potencial ornamental associado a
rusticidade e simplicidade na sua manutengio;

- carater simbolico e pedagogico de algumas espécies nativas.

2.3.3 Legislagz‘fo e Normas Gerais

As leis existentes no pais que sdo relacionadas ao tema deste trabalho, estdo
citadas com seus aﬁigo§ especificos sobre: Estatuto da crianga, educagdo ambiental,
politica nacional de meio ambiente, politica urbana nacional e municipal, estatuto da
cidade.

O Estatuto Estadual da crianga e do adolescente, capitulo IV, no artigo 53
rege sobre os direitos a educagdo, a cultura, ao esporte e ao lazer: “A crianga € o
adolescente tém direito a educagdo, visando ao pleno desenvolvimento de sua pessoa,
preparo para o exercicio da cidadania e qualificagdo para o trabalho, assegurando-
lhes™:

I - igualdade de condigBes para o acesso € permanéncia na escola;,

II - direito de ser respeitado por seus educadores;

IIT - direito de contestar critérios avaliativos, podendo recorrer as instancias
escolares superiores; |

IV - direito de organ‘izag:ﬁo e participa¢do em entidades estudantis;

V - acesso a escola publica e gratuita proxima de sua residéncia.

Paragrafo tnico - E direito dos pais ou responsaveis ter ciéncia do processo
pedagogico, bem como participar da definig@o das propostas educacionais.

LOUREIRO (2004), comenta que em 1997 foram produzidos os parametros
curriculares para a educagdo ambiental na “1 Conferéncia Nacional de Educa¢do
Ambiental”, 5 anos apos o encontro da Rio-92. As entidades governamentais € a
sociedade civil que participaram, elaboraram um documento nacional, a “Declaragéo
de Brasilia”, enumerando os problemas e as recomendagdes: A educagdo ambiental e

as vertentes do desenvolvimento sustentavel, A educagdo ambiental formal, A
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educagdo ambiental no processo de gestdo ambiental (metodologia e capacitagdo); a
educagdo ambiental e as politicas publicas; A educagdo ambiental, ética e formacio da
cidadania: comunicagdo e informagdo da sociedade.

Dois anos mais tarde foi instituida a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999,A para a
Politica Nacional de Educagdo Ambiental, da qual destacam-se os artigos:

Art. 3° - Como parte do processo educativo mais amplo, todos t€m direito a
educacdo Ambiental (...) |

Art. 4° - Principios basicos da Educagao Ambiental.(...)

Art. 5° - Objetivos fundamentais da Educagdo Ambiental (...)

Art. 10°- A Educac¢do Ambiental desenvolvida como pratica educativa integrada
e continua (...) \

O mesmo autor observa que existe na Lei uma preocupagfo com a construgio
de condutas compativeis com a “questdo ambiental” e a vinculagdo de processos
formais de transmissdo e criagdo de conhecimentos a praticas sociais, defesa de
abordagens que promovam a pratica educativa com atividades curriculares é extra-
curriculares, permitindo ao educando aplicar em seu cotidiano o que € aprendido no
ensino formal. No entanto langa uma pergunta: Como, no movimento de consfituic;éo
da Educagdo Ambiental, o posicionamento oficial e legal vem sendo interpretado ¢
realizado na sociedade brasileira? E responde que apesar da mobilizagdo dos
educadores ambientais € da aprovagdo da lei que define sua politica nacional, a
Educa¢do Ambiental ainda nédo se consolidou em termos de politica publica de éaféter

democratico, universal e includente.

A Lei n° 6938 de 31/08/81, trata da POLiTICA NACIONAL DO MEIO
AMBIENTE, e dispdem sobre a “Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulagdo e aplicagdo, e da outras providéncias

No artigo 2° trata da Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservagdo, melhoria e recuperagdo da qualidade ambiental propicia a vida, visando

assegurar, no Pais, condigdes ao desenvolvimento sécio-econdmico, aos interesses da
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seguranga nacional e a-protegdo da dignidade da vida humana, atendidos os seguintes
principios:

I - agdo governamental na manutengéo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambientc como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado e
protegido, tendo em vista o uso coletivo;

IT - racionalizagdo do uso do solo; do subsolo, da d4gua e do ar;

Il - planejamento e fiscalizagdo do uso dos recursos ambientais;

IV - protegdo dos ecossistemas, com a preservagdo de areas representativas;

V - controle e zoneamento das atividades potenciais ou efetivamente
poluidores;

VI - incentivos ao estudo e a pesquisa de tecnologias orientadas para o uso
racional e a protecdo dos recursos ambientais;

VII - acompanhamento do estado da qualidade ambiental;

VIII - recuperagdo de areas degradadas;

IX - protecdo de areas ameagadas de degradagao;

X - educagdo ambiental a todos os niveis de ensino, inclustve a educagio da
comunidade, objetivando capacitd-la para participagdo ativa na defesa do meio
ambiente.

No artigo 4°, A Politica Nacional do Meio Ambiente visara:

I - a compatibilizagio do desenvolvimento econdémico-social com a
preservacdo da qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecoldgico,

II — a Defini¢iio de areas prioritarias de agfo governamental relativa a
qualidade e ao equilibrio ecologico, atendendo aos interesses da Unido, dos Estados,
do Distrito Federal, dos Territorios e dos Municipios;

I1I - ao estabelecimento de critérios e padrdes de qualidade ambiental e de
normas relativas ao uso e manejo de recursos ambientais;

IV - ao desenvolvimento de pesquisas e de tecnologias nacionais orientadas

para o uso racional de recursos ambientais;
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V - a difusdo de tecnologias de manejo do meio ambiente, a divulgagdo de
dados e informa(;(”)es‘ ambientais e a formagdo de uma consciéncia publica sobre a
necessidade de preservagéo da qualidade ambiental e do equilibrio ecoldgico;

VI - a preservagdo e restauracdo dos recursos ambientais com vistas a sua
utilizagdo racional e disponibilidade permanente, concorrendo para a manutengio do
equilibrio ecologico propicio a vida;

VII - a imposigéo, ao poluidor e ao predador, da obrigagdo de recuperar e/ou
indenizar os danos causados e, ao usuario, da contribuig¢do pela utiliza¢do de recursos
ambientais com fins econdmicos.

A Constituiggio da Republica Federativa do Brasil de 1988, no Capitulo 11, da
POLITICA URBANA, do artigo 182 nos que “a politica de desenvolvimento urbano,
executada pelo Poder Publico municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei,
tem por objetivo ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e
garantir o bem-estar de seus habitantes”.

No Capitulo VI, sobre 0 MEIO AMBIENTE, no Artigo 225, nos diz que
“todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum
do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a
coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras
geragdes’”.

§ 1° Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

No capitulo VI - promover a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino
e a conscientizagdo publica para a preservagdo do meio ambiente;”

A Lei n° 10.257 de 10/07/01, do Estatuto da Cidade, no Capitulo I, das
DIRETRIZES GERAIS do artigo 1° diz “na execugdo da politica urbana, de que
tratam os artigos 182 e 183 da Constituigdo Federal, serd aplicado o previsto nesta
Lei™.

Pardgrafo unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que regulam o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos

cidaddos, bem como do equilibrio ambiental.”
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No artigo 29 desta mesma lei expressa que “a politica urbana tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e da propriedade
urbana, mediante as seguintes diretrizes gerais”:

[ - garantia do direito a cidades sustentdveis, entendido como o direito a terra
urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao transporte
e aos servigos publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras geragdes;

Il — gestdo democrdtica por meio da piarticipacdo da populaé&o e de
associagoes representativas dos vdrios segmentos da comunidade na formulagdo,
execugdo e acompanhamento de planos, programas e projetos de desenvolvimento
urbano; D

Il - cooperagdo entre os governos, a iniciativa privada e os demais setores da
sociedade no processo de urbanizagdo, em atendimento ao interesse social;

V - oferta de equipamentos urbanos e comunitdrios, fransporte e servigos
publicos adequados aos interesses e necessidades da popula¢do e as caracteristicas
locais;

VI - ordenagdo e controle do uso do solo, de forma a evitar:

a) a utilizagdo inadequada dos imoveis urbanos;

b) a proximidade de usos incompativeis ou inconvenientes

¢) o parcelamento do solo, a edificagdo ou o uso excessivos ou inadequados
em relagdo a infra-estrutura urbana;

f) a deterioragdo das dreas urbanizadas;

g) a polui¢do e a degradagdo ambiental;

XII - protegdo, preserva¢do e recuperagdo do meio ambiente natural e
construido, do patriménio cultural, historico, artistico, paisagistico e arqueoldgico.

No artigo 3° fala que “compete a Unido. entre outras atribui¢des de interesse
da politica urbana:

I - legislar sobre normas gerais de direito urbanistico;

I - legislar sobre normas para a cooperagdo entre a Unido, os Estados, o
Distrito Federal e os Municipios em relagdo a politica urbana, tendo em vista o

equilibrio do desenvolvimento e do bem-estar em dmbito nacional;
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Il - promover, por iniciativa prépria e em conjunto com os Estados, o
Distrito e os Municipios, programas de constru¢do de moradias e a melhoria das
condigdes habitacionais e de saneamento bdsico;

1V - instituir diretrizes para o desenvolvimento urbano, inclusive habitagdo,
saneamento bdsico e transportes urbanos;

V - elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordena¢do do
territorio e de desenvolvimento ecbno‘mico e social.

No Capitulo II, sobre os INSTRUMENTOS DA POLITICA URBANA, na
secdo XI, no item da ‘transferéncia do direito de construir’, o artigo 35, fala sobre a lei
municipal, baseada no plano diretor, podéré imovel urbano, privado ou publico, a
exercer em outro local, ou alienar, mediante escritura publica, o direito de construir
previsto no plano diretor ou em legislagdo urbanistica dele decorrente, quando o
referido imovel for considerado necessario para fins de:

[ - implantagZo de equipamentos urbanos € comunitarios,

Il - preservagdo, quando o imével for considerado de interesse historico,
ambiental, paisagistico, social ou cultural;

Na se¢do XII, sobre o estudo de impacto de vizinhanga, o artigo 36 da let
municipal definira os empreendimentos e atividades privados ou publicos em drea
urbana qué dependerdo de elaboragdo de estudo prévio de impacto de vizinhanga
(EIV) para obter as licengas ou autorizagdes de construgdo, ampliagdo ou
funcionamento a cargo do Poder Publico municipal.

No artigo 37, fala que o EIV sera executado de forma a contemplar os efeitos
positivos e negativos do empreendimento ou atividade quanto a qualidade de vida da
populagdo residente na area e suas proximidades, incluindo a analise, no minimo, das
seguintes questoes:

I - adensamento populacional;

II - equipamentos urbanos e comunitarios;

III - uso e ocupagio do solo;

IV - valorizagdo imobiliaria;

V - geragdo de trafego e demanda por transporte publico,
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VI - ventilagdo e iluminagdo;

VII - paisagem urbana e patrimdnio natural e cultural.

A lei n.° 6.766 de 19/12/79 que trata do Parcelamento do solo Urbano, no
artigo 1° diz que “o parcelamento do solo para fins urbanos serd regido por esta Lei”.

No artigo 2° fala que “o Parcelamento do solo urbano poderd ser feito
mediante loteamento ou desmembramento, observadas as disposi¢des desta Lei e as
das legislagoes estaduais e municipais pértine.ntes 7,

§ 1° - Considera-se loteamento a subdivisdo de gleba em lotes destinados a
edificagdo, com abertura de novas vias de circulagdo, de logradouros publicos ou
prolongamento, modiﬁc;c;ﬁo ou ampliagdo das vias existentes.

§ 2° considera-se desmembramento a subdivisdo de gleba em lotes destinados
a edifica¢do, com aproveitamento do sistema viario existente, desde que ndo implique
na abertura de novas vias e logradouros publicos, nem no prolongamento, modificagio
ou ampliagdo dos ja existentes.

Paragrafo unico. N&o sera permitido o parcelamento do solo:

I - em terrenos alagadigos e sujeitos a inundagdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas;

II - em terrenos que tenham sido aterrados com material nocivo a saude
publica, sem que sejam previamente saneados;

III - em terrenos com declividade igual ou superior a 30% (trinta por cento),
salvo se atendidas exigéncias especificas das autoridades competentes;

IV - em terrenos onde as condigdes geologicas ndo aconselham a edificagio;

V - em areas de preservagdo ecologica ou naquelas onde a poluigdo impeca
condig¢bes sanitdrias suportaveis, até a sua corregao.

No capitulo II dessa lei trata “dos Requisitos Urbanisticos para Loteamento”.
No artigo 4°, fala que “os loteamentos deverdo atender, pelo menos, aos seguintes
requisitos:

I - as areas destinadas a sistemas de circulagdo, a implantagio de equipamento
urbano e comunitario, bem como a espagos livres de uso publico, serdo proporcionais

a densidade de ocupagdo prevista pelo plano diretor ou aprovada por lei municipal
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para a zona em que se situem. (Redagdo da LEI N.°9.785, DE 29 DE JANEIRO DE
1999)

IV - as vias de loteamento deverdo articular-se com as vias adjacentes oficiais,
existentes ou projetadas, € harmonizar-se com a topografia local.

§1° A legislagdo municipal definira, para cada zona em que se divida o
territério do Municipio, os usos permitidos e os indices urbanisticos de parcelamento e
ocupagdo do solo qhe incluirdo, obrigatoriamente, as areas minimas e maximas de
lotes e os coeficientes maximos de aproveitamento.(Redag¢do da LEI N.° 9.785, DE 29
DE JANEIRO DE 1999)

’ (redagdo anterior) - §1° - A percentagem de dreas publicas prevista no inciso
I deste artigo ndo podera ser inferior a 35% (trinta € cinco por cento) da gleba, salvo
nos loteamentos destinados ao uso industrial cujos lotes forem maiores do que 15.000
m’ (quinze mil metros quadrados) caso em que a percentagem poderd ser reduzida

§ 2° - Consideram-se comunitirios 0s equipamentos publicos de educacdo

cultura, saude, lazer e similares.

Art. 5° - O Poder Publico competente podera complementarmente exigir, em
cada loteamento, a reserva de faixa non aedificandi destinada a equipamentos urbanos.

Paragrafo unico - Consideram-se urbanos os equipamentos publicos de
abastecimento de agua, servigos de esgotos, energia elétrica, coletas de aguas pluviais,
rede telefonica e gas canalizado.

A lein.® 4.771 de 15/09/65, dispdem normas do codigo florestal.

No artigo 1°, informa que “as florestas existentes no territério nacional e as
demais formas de vegetagdo, reconhecidas de utilidade as terras que revestem, sdo
bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais, exercendo-se os direitos de
propriedade, com as limitagbes que a legislacdo em geral e especialmente esta Lei
estabelecem.”

No artigo 3°, consideram-se, ainda, de preservagio permanentes, quando assim

declaradas por ato do der Publico, as florestas e demais formas de vegetacdo natural

destinadas:
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a) a atenuar a erosdo das terras;

b) a fixar as dunas;

¢) a formar faixas de protegdo ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a auxiliar a defesa do territorio nacional a critério das autoridades militares;

€) a proteger sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico ou historico;

f) a asilar exemplares da fauna ou flora ameagados de extingao;

_8) a manter o ambiente necessario a vida das populag¢des silvicolas;

h) a assegurar condigfes de bem-estar publico.

§ 1° A supressdo total ou parcial de florestas de preservagdo permanente sO
sera admitida com prévia autorizagdo do Poder Executivo Federal, quando forem
necessarios execugdes de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou

interesse social.

2.3.4 Normas para Implantacao das Escolas

O planejamento e os projetos de implantagdes para as escolas da rede fisica
estadual do Parana, seguem os procedimentos € normas existentes na FUNDEPAR

(1970) conforme os critérios seguintes:

2.3.4.1 Localizagédo

O terreno deve estar situado em local:

a) de facil acesso vidrio e proximo ao centro demografico da zona a ser
atendida pela escola, servida de transporte coletivo;,

b) no caso de centros urbanos, de preferéncia, proximo de areas verdes;

¢) de preferéncia, servido por rede de agua e rede de esgotos, ou entdo,
obrigatoriamente, em local que permita a localizag@o e perfuragdo de um
pogo comum ou o aproveitamento de mina d’agua que ndo estejam sujeitos
a contaminacdo gerada por fossas, chiqueiros ou outros despejos da
vizinhanga e que possibilite um facil escoamento das aguas servidas;

d) de preferéncia, servido por rede elétrica e telefonica;
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e) que ndo venha ser prejudicado por sombra proveniente de outras
construgdes ou morros, durante o periodo de aulas;

f) distante pelo menos 200 ( duzentos ) metros de hospitais, sanatorios,
manicémios, curtumes, chiqueiros, serrarias, metalirgicas, oficinas,
industrias em geral, estadios, autddromos, kartédromos, artérias de trafego
intenso, rodovias, ferrovias, rios, pantanos, emissarios de esgotos,
depdsitos de inflamaveis ou explosivos, etc., isto €, isento a0 maximo de
ruidos, emanag¢des industriais, residuos prejudiciais a saude,

inconvenientes de ordem moral e causas perturbadoras da atengio.

2.3.4.2 Formagdo e Composi¢do geologica

a)

b)

Para que haja maior seguranga, higiene e economia da construgéo, o terreno:
ndo deve ser formado por aterros recentes ou ndo consolidados, areia movedica,
terra vegetal, turfa ou vasa;
nfo deve ser de formagdo totalmente rochosa;
dever ser, de preferéncia, virgens ¢ ndo compressiveis a grande profundidade,
podendo no entanto ser formado de terras arenosas, quando ndo houver outra

possibilidade.

2.3.4.3 Topografia

a)

b)

d)

Quanto aos acidentes naturais do terreno e desniveis:
deve-se evitar a escolha do terreno com depressdes ou cortado por valas profundas,
corregos, emissarios de esgotos, adutoras e faixas de seguranga de alta tensdo;
deve-se evitar, também, os situados ao lado de, ou sobre barrancos, abaixo do nivel
das ruas e em vales sujeitos a umidade ou inundagdes;
terreno deve ser de preferéncia um pouco elevado em relagdo a rua;
terreno devera ter uma declividade minima de 2% ( dois por cento ) mas nunca

superior a 10% ( dez por cento ).
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2.3.4.4 Forma

Para um fluxograma conveniente do projeto a ser implantado € por motivos

econdmicos:

a) terreno deve ter, de preferéncia, a forma de um quadrado ou retdngulo cujo
comprimento ndo exceda ao dobro da largura do mesmo;

b) caso a forma do terreno ndo seja retangular suas dimensdes devem ser tais
que possa Inscrever em sua ‘superﬁcie um circulo com 3/7 de area do
terreno e cuja frente ndo seja inferior ao didmetro desse circulo.

No caso de terrenos ndo retangulares, o raio das circunferéncias a serem

inseridas e as respectivas medidas das frentes (TABELA 01)

TABELA 01 - FORMA DOS TERRENOS PARA AS UNIDADES ESCOLARES

AREA (m?) RAIO (m) FRENTE (m)
2.000 16,52 33,04
3.000 20,23 40,46
4.000 23,35 46,70
5.000 26,12 52,24
6.000 28,61 57,22
7.000 30,90 61,80
8.000 33,04 66,08
9.000 35,04 70,08
10.000 36,93 73,86

NOTA: A frente minima do terreno coincide com o didmetro da circunferéncia.
FONTE: FUNDEPAR-

2.3.4.5 Areas Minimas

Os terrenos destinados a escolas:

a) pequenosde:le2salasdeaula................... 2.000m?
3oudsalasdeaula.............ccoccooiiiiiii 3.000m?
Soubsalasdeaula....................cooooiii 4.000m?

b) médiasde: 7ou8salasdeaula..............ooooiiinnnn 5.000m?
9oulOsalasdeaula....................ccoiiiiiiii 6.000m?

1Toul2salasdeaula..................i, 7.000m?
13ouldsalasdeaula....................... 8.000m?
150ulésalasdeaula..................cccooiiiiiiiii, 9.000m?

c) grandes: 16 a24 salasdeaula.............................. 10.000m?
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OBSERVAGOES: As areas minimas ora estabelecidas estdo sujeitas as

alteragdes impostas pelos curriculos e necessidades que sdo apontadas pelas reformas

do ensino que vierem a ser implantadas.

2.3.4.6 Aquisi¢do de terrenos

I — Necessidade: Somente sera admitida a aquisigdo, por compra ou doagio, de

um terreno destinado a construg@o de um prédio escolar se 0 mesmo for

apontado como necessario pelos drgdos responsaveis pelo Levantamento e

Analise Estatistica e satisfazer as condigdes minimas previstas pela presente

norma.

I - Area: O terreno a ser adquirido ou doado para a construgdo escolar deve possuir

uma area igual ou maior que a metragem correspondente ao tipo a que se refere a

escola.

III — Processo de Doagdo: Para a doagdo a FUNDEPAR, de imodvel que preencha as

condigdes desta norma, fazem-se necessarios a instrugdo do processo de doagdo, os

documentos seguintes:

e)

certiddes relativas ao imovel, qual sejam, Escrituras Publicas que

comprovem o dominio e competente Registro Imobilidrio;

certiddes negativas de dnus reais;

certiddes negativas de impostos e taxas federais, estaduais e
municipais;

no caso de imoveis localizados em zonas rurais € cadastrados no IBRA,

o desmembramento dos terrenos destinados a estabelecimentos de
ensino, deve obedecer o contido no Decreto Federal n°® 62.504, de 8 de
abril de 1968;

em caso de a Prefeitura ser a doadora, além dos documentos acima, ¢

necessaria a Lei de Autoriza¢do da Camara de Vereadores.

A doagdo ficara vinculada ao parecer de técnico habilitado, devidamente

registrado no Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura (CREA) ou outra pessoa
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credenciada por um 6rgdo do Governo do Estado, o qual devera relatar as condigdes

fisicas do terreno e aprovar a sua doagdo.

2.3.5 Recomendagdes Basicas para Implantagio de Unidades Escolares
I - Insolagéo

Quanto a insolagdo, o projeto devera ser implantado no terreno de forma a possibilitar
uma orientagio adequada atendendo as atividades desenvolvidas em cada ambiente e
as condi¢des climaticas da regido. Nos ambientes de ensino de permanéncia
prolongada (salas de aula), a orientagdo adequada € a norte. Nestes ambientes deve-se
evitar a incidéncia direta do sol nos planos de trabalho.

II - Locagdo

Na locagdo do Projeto no terreno, prever a possibilidade de futura ampliagéo
tendo em vista sempre o Projeto completo.

Observar os recuos, em relagdo as divisas, obedecendo as posturas municipais.

A obra deve ser posicionada no terreno respeitando afastamentos ou
aproximagdes necessarias das benfeitorias existentes, localizando-a o mais perto
possivel das fontes de abastecimento de agua (rede publica ou pogo) e da rede de
energia.

III - Vedagdo e Acesso

Representar os limites do terreno, com as divisas, passeios € ruas iimitrofes,
indicando o tipo de vedagdo a ser usado (muro, alambrado, cerca de arame liso) e
portoes. .

Os acessos deverdo ser definidos conforme a intensidade de trafego e as linhas
de transporte coletivo

IV - Movimento de Terra

No caso de ser necessario movimento de terra, compensar volumes de corte
aterro para cada platd. Quando ocorrer aterro deve-se observar como norma um

maximo de 0,50m nas areas que receberem as edificagdes. Os aterros deverdo ser
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executados em camadas de espessura minima de 0,20m, com compactagdo mecénica
de cada camada.

Os platds deverdo receber:

a) Pedrisco (camada de 5cm), quando no mesmo existir patio, o qual devera
ter caimento de 2%, para possibilitar o escoamento das aguas pluviais.

b) Grama, onde ndo houver circulagdo de pedestres. Neste platd o acesso de
alunos devera ser feito com placas de concreto até a ediﬁéaqéo, a qual
devera ter cal¢ada incorporada.

Taludes, estes deverdo receber grama plantada em leivas fixada com estacas

de laminas de bambu, e sobre camadas de terra vegetal de 20cm.

V - Paisagismo

Preservar, dentro do possivel, a vegetagdo existente. Se ndo houver vegetagdo

prever sua implantagdo, esta servird de protegdo contra o sol excessivo, ventos fortes,
ruidos e poluigéo.

VI - Quadra de Esportes

As quadras de esportes deverdo ser implantadas de forma a ficarem orientadas

no seu eixo longitudinal, para Norte/Sul.

VII - Mastros, Bancos, Telefone publico, Postes

Os mastros para bandeiras deverdo ser colocados sempre em areas amplas e

pavimentadas com pedrisco ou outro material drenante. Os bancos e telefones deverdo
ser propostos em locais que abrigados ndo impecgam o trafego.

VIII - Abastecimento de agua

Quando ndo existir rede publica de agua, a unidade escolar devera ser

abastecida por meio de mananciais de preferéncia subterraneos.

Se for executado pogo, este deve ser localizado a mais de 20m de esgotos e

fossas e em cota (nivel) mais alta que a ultima.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 AREA DE ESTUDO

3.1.1 Situacio Geografica

O Parana esta localizado na Regi&o Sul do Brasil. Com 399 municipios, tem
199.544 quilometros quadrados, o equivalente a 2,3% da superficie do Brasil.

Curitiba ¢ a capital do estado do Parana, situada na Regido Sul do Brasil, e
localizada nas coordenadas geograficas médias de 25°25°48” de latitude sul e
49°16°15” de longitude Oeste de Greenwich, com uma altitude média de 920 metros
sobre o nivel do mar (MAACK,1968).

A extensdo em area é de 43.241,80 ha correspondente a 0,22% do territério
estadual (FIGURA 6). E o municipio polo da Regido Metropolitana de Curitiba, onde
ocupa 5,11% deste espago. A extensdo em comprimento sentido Norte- Sul é de 35

quildmetros, e sentido Leste-Oeste é 20 quildmetros, (PMC, 2003).

3.1.2 Clima

Segundo a classificagdo de Koeppen, o clima local ¢ do tipo Ctb, temperado.
Tem como média, temperaturas aproximadas de 23° C no verdo e 11° C no inverno.
Durante o verdo, a temperatura em Curitiba varia dos 18 aos 35° C. A temperatura
minima até 1961, foi de 6,3° C negativos, registrada em15 de julho de 1920 . E
freqilente o registro de geadas e noites com temperaturas abaixo dos 0°C. Mas a

ocorréncia de dias muito quentes, “veranicos” ¢ comum (SIMEPAR, 2002).
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FIGURA 6 — ILUSTRACAO DE SITUACAO DA AREA DE ESTUDO

FONTE: COMEC, 2003 ADAPTADO POR SCHAFFER, 2005.

A umidade do ar em Curitiba € superior a 75% nos meses mais frios do ano e a
pluviosidade média anual de 1400 mm , sendo considerada uma cidade de alta
umidade (FROTTA e SCHIFFER, 1998). As chuvas mais intensas ocorrem entre os
meses de janeiro e mar¢o mas ndo ha periodo seco na cidade (SIMEPAR, 2002).

Os ventos de Curitiba, durante 99% do tempo no inverno superam a velocidade de
1,1m/s (GOULART,1998).
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Quanto a radia¢do solar, conforme dados mapeados pelo LABSOLAR da
UFSC, existe uma variagdo entre os valores médios de insola¢do entre 4500 W/m2 dia,
na regido de Curitiba, litoral do Parana e de Santa Catarina, comparativamente os

valores médios no sertdo da Bahia que oscilam entre 6100 W/m2 (INMET, 1998).

3.1. 3 Hidrografia

O municipio ¢ drenado por parte da bacia do rio Iguagu, com alguns dos seus
afluentes da margem direita : rio Atuba, rio Belém, Ribeirdo dos Padilhas, rio Barigui
e rio Passatina (FIGURA 7). |

Segundo LOPES (1966), a drenagem geral da area tem sentido Norte-Sul,
dirigindo-se para o rio Iguagu. Na por¢do norte da regido, o padrdo de drenagem € do
tipo retangular obedecendo ao condicionamento tectdnico fornecido por diregdes de
camadas, falhas, diques e diaclases, de maneira que os rios sdo dominantemente de
carater subsequente ou direcional.

O mesmo autor comenta que: “as por¢des sul e sudoeste da regido apresentam
vales com perfis mais abertos, ¢ vastas planicies aluviais desenvolvem-se ao longo dos
rios Barigui e Passaina. Nesta area o padrio da drenagem no aspecto geral €
dendritico na trama mais fina. Os rios coletores maiores Barigui e Passalina sdo rios
que meandreiam sobre suas.plam’cies aluviais, e seus vales possuem dire¢cdes que
obedecem a linhas tectOnicas de falhas ou juntas”.

O relevo da Bacia de Curitiba apresenta suas cotas mais baixas ao sul, onde
esta o rio Iguagu, que recebe grande contingente de aguas pluviais ndo infiltradas no
solo e ndo captadas pelo Sistema de coletores da Sanepar (FIGURA 8).

Na regido leste do municipio, acompanhando o rio Iguagu e seus afluentes
como o Atuba, Palmital e Pequeno, encontram-se os campos edéaficos das varzeas ou
areas inundaveis, regides de menor altitude, onde o solo ¢ formado pelo depodsito das
varzeas, € a vegeta¢do ¢ constituida de ervas de pequeno porte, HATSCHBACH e

KLEIN (1962).
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3.1.4 Relevo
Segundo MOREIRA e LIMA, Curitiba esta situada a oeste da Serra do Mar,

em uma superficie planaltica de altitudes médias entre 850m e 950m sobre o nivel do
mar, e constituem o denominado Primeiro Planalto Paranaense, sendo caracterizada
por uma topografia ondulada, de colinas suavemente arredondadas, (FIGURA 09).

O primeiro planalto ou Planalto de Curitiba foi descrito por MAACK, (1974),
como uma Zona de Eversdo entre a Serra do Mar e a escarpa que a oeste constitui o
limite oriental dos sedimentos da Bacia do Parana.

A porgdo norte e a por¢do sul do primeiro planalto sdo nitidamente diferenciadas
quanto aos seus aspectos morfologicos. A parte meridional, que abrange a area de
Curitiba, € caracterizada por uma topografia ondulada, de colinas levemente
arredondadas, onde as altitudes sobre o nivel do mar variam de 850 a 950 metros.
BIGARELLA, (1961) diz, “a regido setentrional, ao norte de Curitiba, é marcada
por um relevo enérgico, onde dominam cabegos de estrato, espigdes e vales alongados
seguindo determinadas diregdes preferenciais.. Esta zona montanhosa, recente, sofreu
a influéncia decisiva do entalhamento do rio Ribeira e seus afluentes, que sdo em
grande parte responsdveis pelo relevo acidentado”.

A Superficie de Curitiba que serve de sitio para a aglomeragio urbana da
cidade de Curitiba, estd contida no Primeiro Rlanalto paranaense. Segundo
SALAMUNI (1969), na regido ao norte de Curitiba, aparecem elevagdes como por
exemplo a Serra Ouro Fino (1025 m a 1050 m), a Serra de Bocaitiva (1200 m a 1300
m), a Serra Pirdi (1080 m a 1150 m), entre outras. Na parte sul do Planalto de Curitiba,
os depdsitos fluviais recentes que constituem as varzeas dos principais rios afluentes
do Tguagu pela margem esquerda, apresenta topografia notaveimente plana. Sendo a

sua parte leste também caracterizada por superficies aplainadas.
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3.1.5 Geologia

| MAACK (1968), considerou o planalto de Curitiba como “uma zona de
eversdo entre a serra do Mar e a escarpa devoniana, zona que mostra um plano de
erosdo recente sobre um antigo tronco de dobras, que por sua vez € cortado ao norte
pelos rios do vale do rio Ribeira, numa zona montanhosa recente”. _

Coube entretanto, a AB’SABER e BIGARELLA (1961), esquematizar mais
detalhadamente o desenvolvimento das sucessivas supérﬁcies aplainadas, e das
principais caracteristicas geomdrficas do primeiro planalto com os seguintes conceitos:
1 — Paleoplano pré-Devoniano, 2 — Superficie do Purund; 3 — §uperﬁcie do Alto
Iguagu; 4 — Sﬁperﬁcie de Curitiba. Referenciando a Superficie de Cﬁritiba, 0S mesmos
autores, descreveram-na como uma superficie intermontana ou interplanaltica
embutida em plano raso no dorso da superficie do Alto Iguagu. Embora possa ser
confundida com a superficie do Alto Iguagu, ela é na realidade , mais recente desde
que tem sua base escavada naquela. Da Era Cenozobica sdo o periodo Terciario que
representou um periodo de movimentos tectOnicos, € 0 periodo Quaternario que
apresentou depodsitos representativos.

Os fendmenos geologicos que marcaram o periodo quaternario séo conhecidos
através dos trabalhos de BIGARELLA (1961), pelas referéncias as diversas fases
climaticas e aos processos deposicibnais. Neste periodo, sucederam-se os ciclos de
climas Umidos semi:aridos, responsaveis pelos depoOsitos que caracterizaram o0
modelado da paisagem.

BIGARELLA e SALAMUNI (1962), situaram a Bacia de Curitiba como um
exemplo tipico de deposito plestocénico. Os depdsitos recentes estdo, geralmente
circunscritos as varzeas fluviais, com distribui¢do e espessuras relativamente
reduzidas. Esta Bacia estd situada na regido centro-sul do Primeiro Planalto,

abrangendo uma area de 3000 km?.
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Os mesmos autores comentam que suas dimensdes sdo de 60 X 50 km nos
" sentidos leste- oeste e norte sul, com contornos irregulares de terrenos pré-cambrianos
que constituem seu embasamento. Ainda relatam que esta bacia é preenchida por duas
formacdes sedimentares resultantes de duas fases de deposigdo, a mais antiga
denominada de Formagdo Guabirotuba e a mais nova constituida pelos depdsitos das
planicies de inundagdo e dos baixos terragos que margeiam as varzeas holocénicas. Os
principais componentes litolégicos da Formagdo Guabirotuba sdo argilitos, seguidos
de arcosios, podendo ser encontrados rudaceos e margas com estratificagdo imperfeita
(FIGURA 10).
PETRI ¢ FULVARO (1983, P.433), comentam:

“A Formagdo Guabirotuba por ter sido profundamente estudada, foi subdividida em manchas
discretas, separadas por depdsitos holocénicos de varzea, que se assentam diretamente sobre
o embasamento cristalino. Somente a montante de pequenos corregos ocorrem depdsitos
holocénicos recobrindo, em discordancia, sedimentos da formagdo, naqueles lugares onde a
erosdo pés - Guabirotuba ndo foi suficiente para entalhar o talvegue até o embasamento
cristalino. As espessuras desta formagdo raramente passam de 60 metros”.

3.1.6 Solos

Pelo levantamento de reconhecimento dos solos do sudoeste do Estado do
Parana, da EMBRAPA (1999), encontram-se na regido de Curitiba associagdes de
Podzolico Vermelho-Amarelo, Latossolo Vermelho- Amarelo Alico, Rubrozem e
Solos Hidromérficos. |

Quanto a porosidade, para SOUZA, os solos de Curitiba variam entre 20% e
menos que 5%, apresentando uma drenagem que varia entre moderada e muito fraca.

No estudo realizado pelo gedlogo TALAMINI ( 2001), entre margo de 1999 e
-abril de 2001, no mﬁnicipio de Curitiba com objetivo de fazer um mapa orientativo
para ‘obras subterrdneas de tineis, indicou que aproxifhadamente 20% da area ¢
composta por solos aluviais - formados por areias e argilas orgﬁnicaﬁ - "ruins" para a
‘escavagdo, pois apresentam baixa resisténcia e grande quantidade de 4gua. A

Formagdo Guabirotuba, encontrada em 35% do municipio, ¢ formada principalmente
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por argilas fissuradas, também consideradas "ruins" para escava¢do por soltarem
blocos quando expostas por muito tempo.

O mesmo autor relata que o restante do municipio (45%) é composto por solos
residuats - formados pela alteragdo da rocha que se encontra abaixo deles, favoraveis
pare a construcdo de tineis devido a sua maior resisténcia. Em certas areas de Curitiba,
mncluindo a porg@o Norte do Centro, é possivel-a constru¢do de tineis na rocha, pois
esta encontra-se a profundidades relativamente pequenas. O estudo concluiu que a
rocha ¢ o melhor material para construgdo de tineis devido ao baixo custo para

sustentacdo das paredes e do teto.

3.1.7 Vegetacao

De uma forma geral o desenvolvimento da cidqlde de Curitiba foi ocupando
dreas rurais € o ambiente natural foi sendo transformado em dareas pavimentadas e
urbanizadas, restando algumas areas de preservagdo ambiental, reservas particulares,
os parques ¢ as pragas (FIGURA 11).

A regido de Curitiba, originalmente era composta por florestas de Araucaria
angustifolia ( pinheiro-do-parana), na regido norte e meridional também encontravam-
‘se bosques com espécies de médio porte (FENIANOS, 1995).

Na varzea dos rios Atuba, Belém, lguagu, Barigﬁi ¢ Passauna predominavam a
vegetacdo de varzea.

O Museu Boténico Municipal da cidade, tem em seu acervo a caracterizagdo da
vegetagdo de Curitiba e arredores, em cinco aspectos fotofisiondmicos basicos: areas
con intenso reflorestamento (principalmente Bracatinga), campos edaficos, campos
- naturais com seus capdes; matas de galeria ao longo do rio Iguagu e seus afluentes; e

remanescentes de mata nativa, HATSCHBACH e KLEIN,(1967).

3.1.8 Desenvolvimento Social

A maior parte de sua populacdo descende de imigrantes jtalianos, poloneses,

alemdes, ucranianos, japoneses, sirios e libaneses.
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Curitiba € um dos primeiros exemplos no Brasil de colonizagdo através da
reparticdo da terra, feita pelo governo de meados do século XIX, para os imigrantes
colonos que para ca vieram, com o proposito de trabalhar na regido. Esta caracteristica
imprimiu ao local um desenvolvimento de qualidade diferenciado, que pode ser
comparado a algumas cndades do Estado de Santa Catarina, que também foram
colonizadas por imigrantes europeus que juntamente com suas bagagens trouxeram
também suas experi€ncias sociais e seus conhecimentos técnicos, MENEZES (2001).

Na segunda metade do século XX, na década de 1970, o mesmo autor relata
que o municipio se estruturou juridico e institucionalmente para atuar na érea
ambiental, pois o fendmeno migratdrio ocorrido a partir desta época, quando vieram
os migrantes de outros estados do Brasil, motivados pelo desenvolvimento que ja se
caracterizava na regido de Curitiba, gerou um impacto socioambiental, ocasionado
pcla ocupagdo de dreas desaconselhdveis a habitacﬁoqe passiveis de degradagdo
ambiental. Na década de 1980 foi criada a Secretaria Municipal do Meio Ambiente
(SMMA) com o proposito de estruturar o municipio para assumir o controle ambiental.
Dos 1,6 milhdo de habitantes da cidade, aproximadamente 40% ¢ advinda dos
movimentos migratérios (SEDU, 2003).

Para efeito de planejamento e pesquisa, o IPPUC (1998), divide a cidade em
oito regionais: Matriz, Boqueirdo, Cajuru, Boa Vista, Santa Felicidade, Portio,
Pinheirinho, e Bairro Novo.

Quanto ao desenvolvimento Econdmico a capital do Estado do Parana, que
tem hoje 312 anos e esta localizada no Sul do Brasil, contava com um PIB de U$ 12,1
bilhﬁes/ano, e tinha renda per capita de aproximadamente U$ 8 mil/ano, contra uma

média nacional de U$ 5 mil/ano (IBGE, 2002).

3.2 REDE FiSICA ESTADUAL DE ENSINO DE CURITIBA

No inunicipio de Curitiba, existe também a rede escolar municipal para
atendimento ao ensino fundamental, e a rede escolar particular que também atende o
ensino médio. Tem ocorrido nos Gltimos quatro anos, um processo para delegar ao

poder municipal a gestdo do ensino basico, e iniciou-se a municipaliza¢do de algumas
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escolas estaduais. As escolas particulares sdo independentes e ndo interferem neste
processo (IPPUC, 2002). |

Até 1982 a rede publica do municipio contava com 63 prédios escolares
estaduais e 64 prédios escolares municipais, num total de 127 estabelecimentos. Em
2002, pelo censo da .SEED, contava com um total de 969 estabelecimentos escolares
para ensino fundamental e médio, dos quais 163 da rede estadual de ensino.

As constru¢des estaduais para atendimento escolar em todo o estado do
Paran4, atendem ao ensino funddmental (antes chamado de primeiro grau)
compreendendo o ensino desde a primeira até a oitava série, € ao ensino médio (antes
chamado de segundo grau) compreendendo trés séries.

O governo do estado através da SEED - Secretaria de Educag@o do Parana, e
um dos seus departamentos a FUNDEPAR, na qual funcionam o departamento de
PeSquisa ¢ Planejamento e a divisdo de Administragdo da Rede Fisica entre outros,
estabelecem através de seus estudos os prognosticos e o planejamento tanto para a
manuten¢do e adequagdo dos espagos das escolas da rede fisica existentes, quanto
projetos de ampliagdes e construgdes novas para suprir a demanda de alunos que ano a
ano requisitam vaga nas escolas publicas.

Portanto o planejamento da rede fisica escolar, no estado, tem por objetivo
adequar a oferta e a demanda de alunos, e promover a otimizag¢do no uso dos espagos
disponiveis, com condigdes suficientes para desenvolver suas atividades curriculares.

Para sua organizagio a FUNDEPAR (1970) conta com um cadastro dos
prédios existentes e com os dados de matricula, que servem para balizar os estudos no
intuito de atender aos objetivos. Alguns critérios para esta andlise sdo adotados:

a) levantamento realizado por municipio;

b) divisdo do municipio em setores,

¢) estabelecimentos circunscritos em um circulo de raio de 1,5 km;

d) delimitéca’io dos setores por obstidculos como rodovias, rios, ferrovias,

fundos de véle, morros;

e) prédios em estado precario ndo podem ser considerados como recurso

utilizavel, se necessario deve ser proposta a sua reconstru¢do; salas



g)

h)

1)
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adaptadas ndo devem ser computadas, nem as executadas com materiais
pré- fabricados em estado precario;

a capacidade das salas de aula, em estado utilizavel, é de 70 alunos em dois
turnos,

setor administrativo deve ter os ambientes compativeis com as
necessidades de ensino de cada unidade;

as salas de aula utilizadas para outros fins, devem recuperar sua fungéo, e
os ambientes carentes propostos sua construgdo;

os estabelecimentos devem estar indicados na planta de arruamento
municipal,

escolas com decréscimo de populagdo deverdo ceder suas salas

disponiveis para bibliotecas, laboratdrios, € ambientes administrativos.

3.3 ANALISE DAS UNIDADES ESCOLARES

Através do Nucleo Regional de Educagdo de Curitiba (SEED), foi obtida a

lista com os nomes e localizagdes de todas as unidades escolares (163 unidades) da

rede publica estadual do municipio de Curitiba (FIGURA 12).

3.3.1 Amostragem das unidades escolares

Para a definigdo das unidades escolares amostrais, foi feito sorteio aleatorio,

utidizando

as 163 unidades escolares da rede estadual. Considerou-se uma

porcentagem de aproximadamente 20% para o numero de unidades amostrais,

constando de 30 eécolas, conforme o0 QUADRO 03.
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QUADRO 03 - LISTA COM O NOME E ENDERECO DAS ESCOLAS SORTEADAS
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16 CE. Hasdrubal Bellegard
17. CE. Hildebrando de Araujo
18. EE. Isabel L. S .Souza

19. CE. Julia Wanderley

20. CE. Julio Mesquita

21. CE. Manoel A. Guimardes
22. CE. Natalia Reginato

23. EE. Nossa Sra. da Salete
24. CE. Olivio Belich

25. EE. Paulina P. Borsari

26. CE. Protassio de

27. CE. Santa Candida

28. CE. Santa Gema Galgani
29. CE. Sdo Paulo Apdstol

30. EE. Sebastido Saposki

Rua Izzac Ferreira da Cruz, 3009
Av. Prefeito Omar Sabbag, 721
Rua Izzac Ferreira da Cruz, S/N
Av. Vicente Machado, 1643
Trav. Maria Theodora de Paula, 49
Av. Candido Hartmann, 1650
Rua Goiania, 679

Rua Lange de Morretes. 94

Rua Eng. Costa Barros, 629
Rua Dr. Joaquim 1. S.da Motta, 484
Rua Cidade Gaucha, 120

Rua Theodoro Makiolka, 155

Rua Assis Brasil, S/N

Rua Cel. José C.de Oliveira, 1275
Rua Prosdécimo Lago, 290

ESTABELECIMENTO ENDERECO BAIRRO

1. EE. Amincio Moro Rua Pres. Washington Luis, 620 Jardim Social
2. CE. Angelo Gusso Rua Julio Pedroso de Morais, 10 Ahu de Cima
3. EE. Arlindo C. de Amorim Rua Desemb.Cid Campelo, 64 CIC

4. CE. Bento M. da Rocha Neto Rua Elvira B. Polak, 67 Pilarzinho

5. EE. Carola, Dona Rua Solimdes, 314 Sao Francisco
6. CE. Cecilia Meireles Rua Pedro Eloy de Souza, 1700 Tarumi

7. CE. Cleto, Professor Rua Visconde de Nacar,544 Centro

8. EE. Colbacchini, Pe. Rua Caetano Alessi, 30 Botiatuvinha
9. CE. Elias Abrahdo, Professor Rua Senador Souza Naves, 1221 Cristo Rei
10. EE. Elysio Vianna, Professor Rua Senador Salgado Filho, 1320 Guabirotuba
11. EE. Emiliano Perneta Rua Jornalista Geraldo Russe, 275 Pilarzinho
12. EE. Ernani Vidal Rua Mateus Leme, 3291 Tabodo

13. EE. Gelvira C. Pacheco Rua Carmelina Cavassim, 385 Barreirinha
14. EE. Gottlieb Mueller Rua Bom Jesus de Iguape, 3333 Boqueirdo
15. CE. Guaira Rua Lamenha Lins, 1962 Rebougas

Sitio Cercado
Jardim Botanico
Pinheirinho
Batel

Jd. das Américas
Merces

Vila Oficinas
Jardim Social
Vila Camargo
Guabirotuba

Cidade Industrial
Santa Candida
Abranches
Uberaba

Tabodo

FONTE: SEED, 2003, ADAPTADO POR SCHAFFER 2003.

Ap6s o sorteio, foram organizados uma lista e um roteiro. Marcando a

localizagdio das escolas com seus respectivos enderegos no mapa da cidade. Como

referéncia foi consuitada a lista telefonica de assinantes por enderegos que contém os

nomes das ruas. Isto facilitou a busca dos bairros, das ruas, € a escolha do melhor

trajeto de deslocamento, (FIGURA 13),
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3.3.2 Caracteriza¢io local das unidades escolares em Curitiba

Através do Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano de Curitiba (IPPUC,
2003), foram conseguidos os mapas em arquivos digitais que foram trabalhados na
Escala 1:150.000, com os “softwares” ACROBAT READER e ARCVIEW,
necessarios para aplicagdo da pesquisa documental, € para a posterior analise de dados,
relativa ao municipio de Curitiba, sendo eles:

a) Contorno Municipal;

b) Malha Urbana

¢) Divisdo Municipal em Regides

d) Hidrografia

e) Areas inundaveis

f) Hipsometria ‘

g) Geologia

h) Parques e Pragas

1) Equipamentos Escolares Estaduais

c) Para o posicionamento das areas amostrais, utilizou-se o Contorno

do Municipio, a malha viaria e as divisdes em regionais. Os aspectos da

qualidade ambiental foram trabalhados através da andlise documéntal,

relacionando a localizagdo das unidades amostrais no municipio de Curitiba

com as referéncias geograficas naturais visualizadas através dos mapas

tematicos acima citados de: Hidrografia e Areas Inundaveis (Bacias

Hidrograficas), Hipsométrico ( Altitudes), Geologia e Parques e Pragas do

municipio de Curitiba, que foram trabalhados com o programa ARQVIEW.

Utilizou-se entdo a sobreposigdo dos pontos de amostras (areas de estudo)

nestes mapas, com mesma escala de desenho 1: 150.000, para obter dados

referenciais naturais, que possibilitaram analises da qualidade relativas a

localizacgdo das escolas.
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3.3.3 Coleta de Dados nas Unidades Escolares Sorteadas

As visitas para obter coletas de solos e ocupagdo do solo, e as primeiras fotos,
foram realizadas nos meses de maio e junho de 2003, e as visitas para classificar e
coletar vegetagdo, e registrar as fotos digitais, foram realizados nos meses de margo e
abril de 2004. Escolhidos dias claros e secos com temperatura variando entre 12°C
€24°C. Os horéarios foram entre 8,00 horas e 12,00 horas da manha, e entre 13,30 e
17,00 horas da tarde. Foram realizadas no méaximo quatro (4) unidades por dia, 2
unidades pela manhi e 2 unidades a tarde, seguindo o percurso mais préximo.

O trabalho de levantamento de dados foi realizado nas 30 unidades escolares

sorteadas. A organizagdo da pesquisa em cada unidade amostral se fez pelas seguintes

etapas:

I.  Abordagem da pesquisadora com a equipe administrativa e dire¢do da
escola: identificagdo, solicitagdo de permisséo e explanac¢do dos objetivos
do trabalho a ser desenvolvido;

II. Visita a area externa: . as plantas de implantag@o, utilizadas para o

levantamento foram fornecidas pela SEED/FUNDEPAR (2002), na
escala 1:200 em programa digital AUTOCAD 2000, as quais foram
impressas e levadas a campo para anotagdes (ANEXO 1). Estas plantas
apenas continham as seguintes informagdes: localizagdo e cotas dos
terrenos,- localizagdo e cotas das construgdes, localizagdo e cotas das
quadras esportivas. O trabalho de levantamento constou do seguinte:

a) Classificagdo das 4reas impermedveis pelos tipos de revestimento €

metragens: calgadas, pisos, quadras de esporte, patios cimentados, estacionamentos;

b) Classificagdo das areas permeaveis pela metragem e presenga ou ndo de
vegetacgdo: forragdo verde, grama ou capim, taludes com gramado, areia, solo exposto,
pedrisco;

¢) Identificagdo dos tipos de separagdo e equipamentos existentes nestas

areas: muros, grades, alambrados, portdes, bancos;
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d) Quantificagdo e identificagdo das espécies vegetais encontradas:arboreas

(mudas, pequeno, médio € grande porte) arbustivas, herbaceas, trepadeiras e forragdo

(grama ou capim em metros quadrados),

1.

IV.

e) Classificagdo das espécies encontirdas;

f) Localizagdo em planta das espeécies encontradas.

Registro fotografico das areas externas das escolas. Utilizou-se uma
maquina fotografica do tipo SONY Digital Still Camera Modelo DSC-
F717. As imagens foram transferidas pelo “Image Transfer”, e com estas
foram feitas as montagens, uma montagem de 5 a 6 fotos para cada escola
amostrada. Os pontos focais para registrd fotografico, foram escolhidos
em angulos com a maior abertura visual possivel, evitando a luz direta do
sol e as areas de sombra. Buscou-se o horario entre 9,00 ¢ 11,00 horas da
manhd e 14,00 e 17,00 horas da tarde. Em algumas escolas ndo foi
permitida a exposigdo dos alunos em fotos.

Os dados da coleta de campo foram compilados e registrados em 30
Plantas de implanta¢gdes uma para cada unidade amostral, no Programa
AUTOCAD, executadas para posterior plotagem em escala 1:500, nas
quais foram atualizadas as informagdes coletadas e acrescentadas as
informagdes inexistentes sobre: areas permeaveis (gramado, »pedrisco,
areia, s'olo"' exposto), € dreas impermeaveis (quadras pavimentadas, pisos,

calgadas).

a) Coleta de solo: As amostras compostas foram coletadas em duas profundidades,

“a”de 0a 0,20 cm e “b” de 0,20 a 0,40 cm, tendo-se tomado de 3 a 4 pontos de

coleta em cada unidade escolar. Os pontos foram proporcionais as areas dos

respectivos terrenos.

Utilizou-se o trado holandé€s, como ferramenta para a coleta das amostras de solo. O

material coletado, foi colocado em um balde plastico, que apos 4 pontos de coleta foi

bem misturado e colocado em saco plastico etiquetado. Cada unidade escolar teve uma

amostra “composta” final. A escolha dos locais de coleta de solo seguiu o seguinte '

critério: areas de topografia mais estaveis, topos de taludes, areas com forrag@o verde e
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proximidade de espécies arboreas. As areas descartadas foram: as areas pavimentadas
com pedrisco, 4reas do terreno fnuito pisoteadas ou com solo exposto, e taludes
apresentando erosdes.

b) Coicta da Vegetagdo: Na visita para lccalizar, quantifica: e classificar a
vegetagdo foi utilizada a planta de cada unidade escolar, para locagdo, e uma
ficha numerada para quantificagdo e classificagdo por espécies arboreas
(grande, média, pequena e muda), arbustivas, herbaceas e trepadeiras, para cada
escola. Com estas fichas foi possivel organizar uma tabela geral em ordem
alfabética por espécies: quantidades e formas, exdticas € nativas, encontradas
em cada unidade escolar. )

Os tamanhos foram separados em Grande ( > 6metros de altura); Média ( 6,0 metros
> média > 4,0 metros de altura), Pequena ( < 4,0 metros de altura), Muda (< 1,5

metros de altura); Arbustos; Herbaceas e Trepadeiras.

3.3.4 Compilagio e Organizacio dos Dados

Apos realizados os levantamentos, foi efetuada a organizagéo dos dados,
utilizando-se  de técnicas de relagdes qualitativas com os mapas € de relagdes
quantitativas com as plantas das 4reas. Adotou-se o critério da homogeneidade,
comentado por GOMES OREA (1978), tendo como principios varidveis de mesma
relagfo. ’

a) Quanto a organizagdo dos dados referentes ao posicionamento de todas as
unidades amostrais dentro do perimetro municipal, adotou-se o critério da
homogeneidade ambiental, com o critério de “unidades do meio natural”
referentes as bacias hidrograficas dos rios: Bacacheri, Belém, Ribeirdo dos
Padilhas e Barigui. Através da superposi¢éo dos pontos amostrais, nos mapas
tematicos de: Hidrografia, Areas Inundaveis, Hipsometria, Geologia, e
Parques e Pragas, foram feitas consideragdes sobre a localizagdo dos mesmos.
A apresentagdo visual foi feita com: plantas nas escalas 1: 150.000;

b) Quanto a organizagdo dos dados referentes a cada unidade émostral, adotou-

se o critério da homogeneidade para os tipos de revestimento encontrados,
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adotadas como “unidades por superficie de revestimento” sendo estas:
projeg;c")és das constru¢des, quadras de esportes pavimentadas, patios com
pisos de: cimento, pedra ou cerdmica, areas gramadas, hortas, pomares, solos
exposios, areias, pedrisccs, estacionamentos. A apresentagdo visual foi feita
com plantas na escala 1: 500, sendo uma para cada unidade escolar;
Para estabelecer a divisdo de areas foram consideradas as cotas do terreno total,
as areas construidas cobertas, as areas abertas subdiv;didas em permeaveis:
quadras 'de areia, areas de pedrisco, taludes, solo’exposto, areas com grama; e
impermeaveis: quadras de esportes, patios, calcadas e estacionamentos. As
gramineas com aferigdo em metros quadrados, as espécies ;rbéreas e as
arbustivas foram contadas por unidade.
O coeficiente de impermeabilizagéo (Ia) foi utilizado para verificar o percentual
de area impermeabilizada nos terrenos das escolas (método de SNYDER,
utilizado em bacias hidrograficas urbanas,com parametros corretivos para
grandes areas):
Ia = Area impermeabilizada / Area total = % de impermeabilizagio
Utilizou-se também de fotografias, quadros, e graficos, executados com a
utilizagdo de programas de “softwares” de informatica: Word, Excel, Autocad e
Argview. |
Os resultados da coleta dos dados de cada unidade amostral foram organizados
em planilhas e trabalhados para obter as percentagens numéricas e os graficos.
Valores no sentido horizontal sdo relativos a cada escola, e no sentido vertical
sdo os dados de cada informagdo trabalhada. Os totais aparecem em colunas.
Para a execugdo das plantas de cada uma das unidades amostradas (FIGURAS
44 a 73), utilizou-se: das anotagdes feitas na area externa das escolas na fase de
coleta de campo; das plantas no programa AUTOCAD 2000 (SEED) escala
1:200; e dos registros fotograficos das unidades. Foi elaborado um modelo de
“lay out” em AUTOCAD 2000, com a configuragdo de “layers” para posterior
apresentacdo em formatos do padrdo ABNT: A3 (terrenos maiores) € A4 (

terrenos menores), todos na escala 1:500. Foram desconsideradas as
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informag6es sobre os ambientes dos prédios. Para uma representagdo uniforme
das informagdes, foram utilizados elementos graficos de linhas, texturas, e
cores, que tornassem possiveis distinguir os diferentes revestimentos
encontrados nas escolas como' construgdes, quadras de esportes pavimentadas
ou de areta, pisos calcados, areas gramadas, e espécies vegetais (arbdreas,
arbustivas, herbaceas e trepadeiras). Apds a conclusdo das plantas com as
respectivas informagdes, foi possivel visualizar e quantificar bs dados, coloca-
los em planilhas e estabelecer parametros para aferir resultados e identificar os
aspectos de qualidade ambiental nos terrenos das unidades escolares.

As analises dos solos coletados nas 30 unidades escolares foram executadas nos
Laboratorios de Fisica ¢ Quimica da UFPR, do Departamento de Solos, com a

Metodologia do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos — EMBRAPA
(1999):

. Quanto as andlises granulométricas (texturas), utilizou-se o método Vettori

Simples, que se baseia na sedimentagdo das particulas que compdem o solo.
Apos a adig¢do de dispersante quimico, fixa-se um tempo para a determinagio
da densidade da suspensdo que se admite ser a concentragdo total da argila. As
frag:c”)és grosseiras (areias fina e grossa) sdo separadas por peneiramento e
pesadas. O silte ¢ obtido por diferenca. Os resultados estdo apresentados nos
percentuais de argila, silte e areia, organizados pelos grupamentos de classes de
textura da EMBRAPA (1999).

Quanto as analises quimicas dos solos, utilizou-se o Manual de métodos de
analise de solo, da EMBRAPA (1979), para determinagdo do pH; carbono
orgnico, fosforo assimilavel, potassio, aluminio + hidrogénio trocéavel, célcio e
magnésio. Segundo OLIVEIRA (1992), a distrofia (V< 50%) e a eutrofia (V>
50%), sdo propriedades traduzidas pela saturagdo por bases que os solos

apresentam: V% = 100 . S/CTC ; S= valor da soma de bases; CTC para pH=7.0.
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4.1 CARACTERISTICAS LOCAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES EM CURITIBA

A apresentagdo das caracteristicas locais dos terrenos das unidades escolares

na cidade de Curitiba estido resumidas no TABELA 02.
TABELA 02 — CARACTERiS:I'ICAS LOCAIS DOS TERRENOS_ DAS UNIDADES ESCOLARES

NA CIDADE DE CURITIBA
: A - BACIAS HIDOGRAFICAS
. RIBEIRAO DOS .
RIO BACACHERI RIO BELEM PADILHAS RIO BARIGUI |RIO PASSAUNA
Qtde. de Unidades 7 ° 14 2 6 1
% 233 46,6 6,6 20 3,3
B - HIPSOMETRIA
ALTITUDE 865-887m 887-910m 910-935m 935-965m 965-990m
Qtde. de Unidades 3 13 7 4 3
% 10,0 433 233 133 10,0
C - FORMACAO GEOLOGICA
- . . |Higmatitos, xistos
. Argilitos, arcosias, L : . . Metas-
GEOLOGIA Sc(lhm entos areno- margas arenitas € ultraba'sg;os, Mlgm atltos, | <. dimentos-sitico-
sitico-argilosas conclomerados metabasitos | Gnaises, quartzito argilosos
€ anfibolitos EI10S0S.
Qtde. de Unidades 3 19 7 1 0
% 10,0 63,3 233 33 0
D - AREAS VERDES PUBLICAS
Parques Proximo Bosques Afastado
Qtde. de Unidades 5 6 19 - -
% -16,6 20,0 63,3 - -
E - AREAS INUNDAVEIS
Mais Proximo Menos Proximo Afastado
Qtde. de Unidades 6 9 15
% 20 30 50
F - RELEVO
pano | Sume Onduado | (NS, | (G0, | Momanhoro
(desnive ) 100m) 200m)
Qtde. de Unidades 3 20 7 - -
% 10 66,6 233 - -

FONTE: AUTORA 2005
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4.1.1 Em relacfo as bacias Hidrogrificas

Quanto as caracteristicas locais dos terrenos das unidades escolares nas areas

das bacias hidrograficas (TABELA 02), foram observadas os seguintes aspectos:
A) Na bacia do ric Racacheri, enconi. “m-se sete (7) escuias: Amancio Moro.
Angclo Gusso, Cecilia Meireles, Natdlia Reginato, Nossa Sra. da Salete,
Olivio Belich e Santa Candida, sendo 23,3% do total;
b) Na bacia do rio Belém encontram-se quatorze (14) escolas: Dona Carola,
Professor Cleto, Elias Abrado, Elysio Viana, Ernani Vidal, Gelvira C.
Pacheco, Gottlieb Mueller, Guaira, Hildebrando de Araujo, Julia
Wanderley, Julio Mesquita, Paulina P. Borsari, SantaﬂGema Galgani, e Séo
Paulo Apdstolo, sendo 46,6% do total,
c) Na bacia do Ribeirdo dos Padilhas encontram-se duas (2) escolas:
Hasdrubal Bellegard e Isabel Lopes de Souza, sendo 6,6% do total,
d) Na bacia do rio Barigui encontram-se seis (6) escolas: Arlindo Carvalho de
Amorim, Bento Munhoz da Rocha Neto, Emiliano Perneta, Manoel A
Guimardes Protassio de Carvalho, e Sebastido Saporski, sendo 20% do
total;
e) Na bacia do rio Passatna encontra-se uma (1) escola: Padre Colbacchini,
sendo 3,3% do total. |
Observa-se na F IGURA 07, que a maior freqiiéncia de escolas encontra-se na
bacia do Rio Belém (46,6%), e que a menor freqii€ncia esta na bacia do Rio Passatiina
(3,3%). A cidade teve seu inicio na bacia do Rio Belém e de seus afluentes Rio Ivo e
Rio Bigorilho, quando era chamada de vila de Nossa Senhora da Luz, e era acometida
por varias enchentes (PILOTTO, 1967).

O autor HOERNER JUNIOR, (1989, p. 15) comenta que “em mais de trés
séculos muita coisa se passou. Geograficamente, os rios Belém e Ivo deixaram
desenhada meio que uma forquilha de cetra, aguando as necessidades dos habitantes

pioneiros”.
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4.1.2 Em relagiio as Areas Inundaveis.

Quanto a ldcalizac;ﬁo das Areas Inundaveis (TABELA 2) com os terrenos das
unidades escolares detectou-se as seguintes observacdes:
a). Proximidade entre 500 ¢ 1000 metros cor 6 (seis) escolas cncontradas
(20%),
b) Proximidade entre 1000 e 2000 metros com 9 (nove) escolas encontradas
(30%);
c) Proximidade mais que 2000 metros com 15 (quinze) escolas encontradas
(50%) |
Constatou-se, que 50% das unidades escolares amostradas estfo situadas numa
distdncia maior que 2000 metros de areas inundaveis. Isto atende as recomendagdes
da FUNDEPAR (1970), onde diz que os terrenos das escolas devem estar o mais
afastado possivel, no entanto 20% das escolas estdo a menos de 1000 metros das areas
inundaveis (FIGURA 08).

4.1.3 Em relagéo as Altitudes

A localizagdo dos terrenos das unidades escolares relativa as altitudes
(TABELA 02), foi observada no Mapa Hipsométrico de Curitiba (FIGURA 09), e
feita a sobreposi¢do dos pontos amostrais como segue:

a) Altitude de 885 a 887 metros, encontram-se 3 unidades escolares;

b) Altitude de 887 a 910 metros, areas de depoésitos aluviais, encontram-se 13
unidades escolares;

¢) Na altitude de 910 a 935 metros encontram-se 7 unidades escolares;

d) Altitude de 935 a 965 metros, com 4 unidades escolares;

e) Altitude de 965 a 990 metros, encontram-se 3 unidades escolares;

f) Altitude de 990 a 1020 metros, nenhuma unidade escolar encontrada.
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Observa-se que, a maior frequencia de escolas foi encontrada nas altitudes de
887 a 910 metros (43,3%), e que a menor frequencia foi encontrada nas altitudes de
865 a 887 metros (10%), € 965 a 990 metros (10%).

4.1.4 Em relacio ao Relevo

As tipdlogias de relevo mais encontrados nos locais dos terrenos das unidades
escolares foram:

a) Plano: com 3 (trés) unidades escolares (10%);

b) Suavemente ondulado: com 20 (vinte) unidades escolares (66,6%);

¢) Ondulado: com 7 (sete) unidades escolares (23,3%);

d) Forte Ondulado € Montanhoso: com nenhuma unidade escolar.

Observa-se que o maior percentual de escolas (76,6%) encontra-se nos relevos
plano e suavemente ondulado (TABELA 02). Quando a topografia dos terrenos é mais
acentuada, podem ser trabalhadas com servigos de terraplenagem para ficar na faixa de
declividade permitida até¢ 10%. Compreende-se que nas 7 (sete) unidades escolares
encontradas em terrenos ondulados, este procedimento também ocorreu, pois estdo
implantadas em platds, com tratamentos de taludes entre os mesmos. Isto pode ser
visto nas seguintes unidades escolares: 4,8,1 1,13,27,28.30.

De acordo com a norma da FUNDEPAR (1970), quanto a topografia os terrenos
devem ser, de preferéncia, um pouco elevados em relagio a rua, e com uma

declividade minima de 2%, porém nunca superior a 10%.
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4.1.5 Em relagdo a Geologia

A localiza¢do dos terrenos das unidades escolares relativas a Geologia pode
ser observada na (TABELA 02), como segue:
a) Sedimentos areno-sitico-argilosos inconsolidados: estdo jresentes 3 (trés)
unidades escolares (10%),

b). Argilitos, arcosios, margas, arenitos e conglomerados: estdo presentes 19
(dezenove) unidades escolares (63,3);

¢) Migmatitos, xistos, ultrabasitos, metabasitos e anfibolitos: estdo presentes
7 (sete) unidades escolares (23,3);

d) Migmatitos, gnaisses e quartzitos: apenas (1) uma unidade escolar
encontrada (3,3%),

e) Metassedimentos sitico-argilosos: nenhuma amostra presente.

O maior percentual de (19) unidades escolares (63,3%), foi encontrado nas areas de
argilitos, arcosias, margas, arenitos € conglomerados, € o menor percentual (3,3%) foi
encontrado nas areas de migmatitos, gnaisses e quartzitos (FIGURA 10). Os terrenos das
escolas amostradas ndo apresentaram erosdes ou deslizamentos de solo.

De acordo co SALAMUNI (1998) e SALAMUNI & SALAMUNI (1999) tais
caracteristicas litologicas constituem a Formag@o Guabirotuba que abrange toda a
bacia de Curitiba.

Na visdo de FELIPE (1998), a Formagdo Guabirotuba abrange parte de todos
os municipios limitrofes a Curitiba, inclusive a propria capital, e alguns mais distantes
situados na RMC. E nestes municipios limitrofes que se espera o maior crescimento
at¢ o ano 2.010. As argilas, litogilas mais abundantes da Formagdo Guabirotuba
pertencem ao grupo das esmectitas 2:1, que sdo argilas expansivas, higroscopicas
(perdem e reabsorvem agua) o que as torna também muito retrativas. Estas
caracteristicas lhes conferem alta suscetibilidade & erosdo e rastejos (movimento
gravitacional de massa). A deflagragdo dos processos erosivos € de rastejo
relacionados as litogilas da Formagdo Guabirotuba, estdo intimamente ligados ao uso e
ocupacdo inadequados do solo, em fungdo da falta de planejamento prévio. A

ocorréncia desses processos tem trazido enormes prejuizos para o meio ambiente
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(perda de solo e assoreamento dos rios), para o poder publico (pela realocag¢do de
verbas em rede de drenagem de agua, esgoto e obras para conter estes processos), € a
populacdo em geral (pela perda e danos de bens materiais).

Conforme as recomendagdes da FUNDEPAR (1970), os terrenos ndo devem ser
formados por terras de movimentagdes recentes ou ndo consolidados, areia movedica,
terra vegetal, turfa ou vasa (lodo, lama), ndo devendo ser totalmente rochosas, mas,
resistir a compressdo para grandes profundidades, mas demonstra tolerdncia quanto
aos solos arenosos.

Em situa¢des como esta AZEREDO (1977) recomenda, que antes da execugéo
dos prédios escolares deve-se fazer um estudo de sondagem, que contenha as
caracteristicas do subsolo, e um laudo técnico para as fundagdes. O estudo de
sondagem do solo do terreno ¢ feito com perfuragdes para a retirada de amostras ou
ensalios in loco. Estes procedimentos servem para o conhecimento das condi¢des de
subsolo, reconhecer a formag&o e espessuras das camadas, o nivel do lengol freatico e
a respectiva pressdo. Com a analise destes resultados, sdo consultados os engenheiros
que redigem um laudo técnico para as fundagdes, dando subsidios para os célculos dos
elementos estruturais destinados a transmitir ao terreno as cargas da estrutura de uma
edificagdo, podendo estas fundagdes ser rasas ou profundas. Pela norma da

FUNDEPAR (1970) estes procedimentos devem ser sempre efetuados.

4.1.6 Em relaciio as Areas Verdes

A localizagdo dos terrenos das unidades escolares relativas as Areas Verdes
(TABELA 02), foi observada no Mapa de Parques e Pragas de Curitiba (FIGURA 11):
a) Proximo de Parques: encontradas 5 (cinco) unidades escolares (16,6%);
b) Proximo de Bosques: encontradas 6 (seis) unidades escolares (20,0%);
c) Afastadas de Parques ou Bosques: encontradas 19 (dezenove) unidades
escolares (63,3%).
A grande maioria das unidades escolares estd afastada das areas verdes
publicas. No entanto, a norma da FUNDEPAR (1970), recomenda que os terrenos para

as escolas de centros urbanos devem estar preferencialmente proximos de areas verdes.
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A preservagdo das dreas verdes, € um instrumento importante para preservagio
da qualidade do meio ambiente e saneamento no municipio. Os estudos da Prefeitura
da Cidade, estimaram 80.753.958,41 metros quadrados de areas verdes (parques,
bosques. jardinetes e pragas) preservadas dentro do perimetro urbano. Isto resulta numn:

indice de 52 m? de area verde por habitante (PMC, 2003).

4.1.7 Em relacao ao Transporte Coletivo

A posicdo dos terrenos das unidades escolares em relagdo ao acesso pelo
transporte coletivo, foi analisada através da pesquisa no “site” da PMC (2003), quanto
a disponibilidade de linhas de Onibus para acesso dos alunos as unidades escolares
(QUADRO 04).

O C. E. Santa Candida, por estar proximo ao terminal de Onibus, apresenta o
maior numero de linhas para o transporte coletivo, seguido do C. E. Hildebrando de
Arafjo e C.E. Elias Abrado. As escolas Amancio Moro e Protassio de Carvalho sé
dispdem de duas linhas de transporte coletivo, mas a média geral de linhas de
transporte foi de 8,5, concluindo-se que o niimero de linhas de dnibus est4 satisfatorio.
A Norma da FUNDEPAR requer que haja facil acesso viario as escolas, e que sejam

servidas de transporte coletivo.
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QUADRO 04 -~ LINHAS DE ONIBUS PROXIMAS AOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES
UNIDADE ESCOLAR | QTDE DE NOME DAS LINHAS DISPONIVEIS
LINHAS

1. EE. Améncio Moro 2 Higiendpolis e Jd. Social/Ratel )

2. CE. Angelo Gusso 13 Ba.reirinha, Barreirinha/Sac fosé, Cabral/Cachoeira, ('tba/Tamandaré,
Estibo/Ahq, Paineiras, Tamandaré/Cabral, Fazendinha/Tamandaré,
Fernando de Noronha, Interbairros 11, Laranjeiras, Mal. Hermes/Sta.
Efigénia, Sta. Gema.

3. EE. Arlindo C. de 6 | C.Comprido/Bosch, Interbairros VI, Jd. Independéncia/CIC, Rondon,

Amorim Sabara, Trabalhador.

4. CE.BentoM. da 10 Bracatinga, Ctba/Tangua, Ctba/V. Marta, Interbairros I, Jd. Kosmos, Jd.

Rocha Neto Mercés/Guanabara, M. Pilarzinho/Uberaba, Primavera, Sta. Felicidade/Sta.
Candida, V. Nori.

5. EE. Carola, Dona 9 Bracatinga, C. Musica/V. Alegre, Ctba/Tangua, Ctba/V. Marta, Interbairros
I, M. Pilarzinho/Uberaba, Primavera, Raquel Prad/PUC, V. Nori. o

6. CE. Cecilia 5 Alto Tarumd, Bairro Alto/Sta. Felicidade, Taruma4, Interbairros ITI, Mad.

Meireles Tarumi/Augusta

7. CE. Cleto, Professor 14 A. Munhoz/Jd. Botanico, Cabral/Osério, Ctba/Bateias, Ctba/C. Largo,
Ctba/Cerne, Ctba/Terra Boa, Fredolim Wolf, Jd. Italia, Jd.
Mercés/Guanabara, Jilio Graff, Mad. Sta. Felicidade, Raposo Tavares, Sdo
Bemardo, Sta. Felicidade.

8. EE. Colbacchini, Pe. 10 Bom Pastor, Campo Magro, Ctba/Bateias, Ctba/Cerne, Ctba/Terra Boa, Jd.
Pioneiro, José Culpi, Mad. Sta. Felicidade, Ouro Verde/Vila Padia,
Passauna.

9. CE. Elias Abrahio, 15 Alto Tarumad, C. Imbuia/Pq. Barigui, Cabral/Portdo, Cajuru, Palotinos,

Professor Pinhais/Guadalupe, Sacre Coeur, Ctba/Piraquara, Ctba/Direto Piraquara,
Detran/Vic. Machado, Higienopolis, Mad. Taruméd/Augusta, Menonitas,
Rua XV/Barigui, Taruma.

10. EE. Elysio Vianna, 5 Guabirotuba, M. Pilarzinho/Uberaba, Prado Velho/Pedro Moro, Uberaba,

Professor V. Séo Paulo.

11. EE. Emiliano 8 Ctba/Tangua, Ctba/V. Marta, Fredolim Wolf, Jd. Kosmos, M.

Perneta Pilarzinho/Uberaba, Raposo Tavares, Sta Felicidade/Sta. Candida, V. Nori.

12. EE. Emani Vidal 11 Abranches, Agua Verde/Abranches, Ctba/Jd. Marrocos, Ctba/Jd. Paraiso,
Ctba/Tamandaré/Lamenha, Ctba/Tamandaré/Minerios, Jd. Chaparral, Mad.

. Abranches, Mateus Leme, Nilo Pecanha, V. Suica.

13. EE. Gelvira C. 3 Rocio, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Sta. Gema.

Pacheco

14. EE. Gottlieb 6 Boqueirdo, Circular Sul, Ctba/Pedro Moro, Iguapé II, Mad. Boqueirdo,

Mueller Menonitas. .

15. CE. Guaira 11 Alferes Poli, Cabral/Portdo, Dom Atico, Fazendinha/PUC, Interbairros I,

Interbairros V, Jd. Mercés Guanabara, Lindoia, Novo Mundo, V. Rex, V.
Cubas.
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16 CE. Hasdrubal
Bellegard

Bairro Novo B, Circular Sul, Osternak/S. Cercado, Pluma, Sta. Gema,
Trabalhador.

17. CE. Hildebrando de 23 A. Munhoz/Jd. Botéanico, Ctba/Apolo, Ctba/Guatupé, Ctba/Independéncia,

Araijo Ctba/Jd. Cristal, Ctba/Jd. Ipé, Erasto Gaertner, Estudantes,
Executivo/Bairro Aeroporto, Petropolis, Solitude, Ctba/Jd. Izaura,
Ctba/Posto Paris, Ctba/PUC, Ctba/Quisissana, Ctba/Roseira, Ctba/S3o José,
Ctba/Urano, Ctba/Xingu, Jaraim Centauro, Jardim Itibe+3, Sta. Barbara,
Vila Macedo.

18. EE. Isabel L. S 7 Circular Sul, Londrina, Palmeira, Pirineus, Pluma, Rio Negro, Sta. Joana.

.Souza

19. CE. Julia 6 . | C. Imbuia/Pq. Barigui, Ctba/C. Largo, Detran/Vic. Machado, Interbamos I,

Wanderley Interhospitais, Itupava/COHAB. .

20. CE. Jilio Mesquita 5 Estudantes, Interbairros I, Interbairros V, Petropolis, Sta. Barbara.

21. CE. Manoel A 5 Bigorritho, C. Imbuia/Pq. Barigui, Interbairros II, Savéia, Tuiuti/Barigui.

Guimardes )

22. CE. Natalia 3 Interbairros II, Interbairros IV, Palotinos.

Reginato

23. EE. Nossa Sra. da 4 Augusto Stresser, Colina Verde, Hugo Lange, Reforgo Colina.

Salete

24. CE. Olivio Belich 5 Centenario/Cpo. Comprido, Centenario/Rui Barbosa, Mad. Centenario/Rui

‘ Barbosa, Interbairros II, Palotinhos.

25. EE. Paulina P. 10 Ctba/Apolo, Ctba/PUC, Ctba/Quisissana, Ctba/S. José, Ctba/Urano,

Borsari Executivo Aeroporto, Guabirotuba, Jd. Centauro, Jd. Itiberé, V. Macedo.

26. CE. Protassio de 2 Itatiaia, Mad. V. Velha.

27. CE. Santa Candida 26 Alianga, B. Alto/Sta. Candida, Banestado/California,
Ctba/Colombo/cambara, Ctba/Colombo/Guaraci, Ctba/Colombo/Rod. Uva,
Ctba/Jd. Ana Rosa, Ctba/Jd. Arapongas, Interbairros IIl, Maracani/Santa
Candida, Rocio, Secretarias, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Tingui, Ctba/Jd.
César Augusto, Ctba/Jd. Curitiba, Ctba/Jd. Osasco, Ctba/Jd. Sdo Gabriel,
Ctba/Roga Grande, Ctba/Sdo Sebastido, Ctba/Sta. Tereza, Mad. Sta.
Candida/Capio Raso, Olaria, Sdo Benedito, Sta. Candida/Pinheirinho, Sta.
Candida/C. Raso.

28. CE. Santa Gema 12 Abranches, Cabral/Cachoeira, Ctba/Tamandaré, Jd. Graziela, Mad.

Galgani Abranches, Rocio, V. Leonice, Sta. Felicidade/Sta. Candida, Sta. Gema,
Sta. Terezinha, V. Prado, Tamandaré/Cabral.

29. CE. Sao Paulo 10 Ctba/Xingu, Executivo Aeroporto, Interbairros HI, Jd. Centauro, Jd. Itiberé,

Apbstolo

M. Pilarzinho/Uberaba, Prado Velho/P. Moro, Salgado Filho, Uberaba, V.
Sio Paulo

30. EE. Sebastido
Saposki

4

Ctba/Jd. Marrocos, Ctba/Jd. Paraiso, Ctba/Tamandaré/lamenha, Mateus
Leme.

FONTE: SITE DA PMC/URBS (18/11/2003). ADAPTADO POR SCHAFFER 2003.
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4.2 DESCRICAO GERAL DAS UNIDADES ESCOLARES
As descrigdes dos espagos externos das escolas serdo vistas nas FIGURAS 14 a 43.

4.2.1 Escola Estadual Amancio Moro

Esta localizado no bairro Jardim Social, na Rua Pres. Washington Luis 620; r com
duas vias, e dois sentidos de trafego. Fica proximo ao Bosque de Portugal e ao rio Taruma,
afluente do rio Bacacheri (FIGURA 14). Seu terreno € de tamanho grande, plano, e forma
irregular. A area construida é composta de 8 (oito) blocos e casa de zelador. A area externa
consta de: 3 (trés) quadras esportivas pavimentadas (Foto 5), patio com piso de cimento
(Fotos 3 e 6), calgada frontal, area com solo exposto lateral ao prédio, area com gramado
lateral (Foto 4), 4rea lateral bem arborizada que serve para estacionamento (Foto 1).0
acesso dos alunos ¢ feito por portéo lateral, porém néo tém acesso a parte lateral arborizada
que serve de estacionamento (Foto 2).

FIGURA 14 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL AMANCIO MORO

Foto 4 — Area com gramdo e

arvores

Foto 5 — Quadra de Esportes Foto 6 — Alambrado e patio de
FONTE: AUTORA
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4.2.2 Colégio Estadual Angelo Gusso

Esta localizado no bairro Ahi de Cima, a Rua Jalio Pedroso de Morais 10,
rua sem saida, e com pouco trafego. Proximo ao divisor das aguas das Bacias do rio
Belém e do rio Bacacheri. A linha férrea que se dirige para o norte do municipio
passa logo atras do terreno (FIGURA 15).

Apresenta um terreno de tamanho grande, plano, de forma irregular. A area
construida composta de quatro (4) blocos e casa de zelador. A area externa consta
de: duas quadras esportivas pavimentadas (Fotos le 2), duas quadras de areia (Foto
1), patio com piso de cimento, areas com solo exposto, areas com gramado (Foto
3), horta e pomar (Foto 5). O acesso dos alunos é feito pelo portdo frontal, sendo que
eles tém acesso ao gramado mas o acesso as mesas € bancos e a horta e ao pomar
s6 com um professor, pois estdo fechados com tela e portio.

FIGURA 15- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ANGELO GUSSO

Foto 5 — Pomar e gramado Foto 6 - Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.3 Escola Estadual Arlindo C. de Amorim

Esta localizada no bairro Cidade Industrial, a rua desembargador Cid Campelo 64,
com trafego lento, e bem proxima do rio Barigui. Terreno de tamanho pequeno, plano e
forma irregular. A area construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador (FIGURA
16).

A drea externa consta de quadra esportiva pavimentada (Foto 5), quadra de volei
pavimentada, pétio com piso de cimento (Fotos 3 e 4), area de solo exposto,
estacionamento (Foto 6), érea frontal com gramado e vegetagdo (Fotos 1 e 2), e horta. O
acesso dos alunos ¢é feito por portdo independente no patio. Os alunos nio tém acesso na
parte frontal (Foto 1), e o acesso a horta nos fundos ¢ feito somente com presenga de

professores.

FIGURA 16- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ARLINDO DE C. AMORIM

Patio e bancos

e

Foto 3 —

B

Foto 5 — Quadra de esportes Foto 6 — Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.4 Colégio Estadual Bento Munhoz da Rocha Neto

Esta localizado no bairro Pilarzinho, a rua Elvira B. Polak 67, com trafego
lento. Préoximo ao divisor das dguas das bacias do rio Barigui e do rio Belém.
Terreno de tamanho médio, apresenta declividade acentuada e forma regular. A area
construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador (FIGURA 17). A érea
externa consta de quadra esportiva pavimentada (Foto ), quadra de volei
pavimentada, patio com piso de cimento (Foto ) estacionamento em pedrisco (Foto ),
area de solo exposto nos taludes, pequena drea com gramado. O acesso dos alunos é
feito por portdo frontal, sendo que sé ha restricdes de acesso aos alunos no
estacionamento.

FIGURA 17- VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL BENTO M. R. NETO

Foto 5- Solo exposto, escada Foto 6- Quadra de esportes 2

FONTE: AUTORA
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4.2.5 Escola Estadual Dona Carola

Esta localizado no bairro Sdo Francisco, a rua Solimdes 314, com trafego lento.
Encontra-se na bacia do rio Belém, pelo seu lado esquerdo. Terreno de tamanho pequeno,
com cota mais alta que a cota da calgada da rua e acesso por escada frontal, tem forma
regular (FIGURA 18).

Area construida composta de trés (3) blocos e casa de zelador. Area externa consta
de: quadra esportiva pavimentada coberta, patio com piso de cimento (Foto 5), area de solo
exposto nos fundos, acesso (Foto 1), area frontal com gramado, espécies arboreas e
arbustivas (Fotos 2 e 3), e canteiro lateral com horta (Foto 4). Os alunos tém acesso a todos
os espagos externos, e cuidam da horta e do canteiro com mudas medicinais, orientados por
professora, porém no dia da visita estes se apresentavam mal cuidados.

FIGURA 18 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL DONA CAROLA

Foto 5 — Quadra de esportes e patio

FONTE: AUTORA
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4.2.6 Colégio Estadual Cecilia Meireles

Colégio localizado no bairro do Taruma, a rua Pedro Eloy de Souza 1700,
em rua de trafego normal com as linhas de 6nibus sentido centro — bairro. O terreno
¢ grande com inclinagdo. A area construida consta de sete blocos e casa de zelador.

A 4rea externa comporta: duas quadras de esportes pavimentadas (Foto 4),
area de pedrisco, patio de cimento (Foto 6), grande area com gramado (Foto 1) com
uma nascente (Foto 2), e drea com solo exposto (Foto 3), taludes e vegetagdo (Foto
5). Todos os espagos externos sdo acessiveis aos alunos (FIGURA 19).

FIGURA 19- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL CECILIA MEIRELES

Foto 1 — Gramado, bancos e talude

oto 2 — Ngte, gramado e prédio

FONTE: AUTORA
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4.2.7 Escola Estadual Professor Cleto

Escola localizada no Centro, a rua Visconde de Nacar 544. O terreno
pequeno de forma retangular, conta com dois blocos de salas de aula e um deles com
setor administrativo (FIGURA 20).

A area externa compreende uma quadra de esportes (Foto 5), patio de
cimento (Fotos 2 e 3), area frontal com gramado e vegetagdo (Foto 1), area isolada
com solo exposto, e area com pedrisco que serve de estacionamento de veiculos
(Foto 4). Ndo ¢ permitido aos alunos o acesso a area de solo exposto e ao
estacionamento.

FIGURA 20 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR CLETO

 Foto 1 — Jardim frontal

1'

T T T
:L,. EE 1

5 - s
ionamento em pedrisco Foto 5 — Quadra de esportes
pavimentada

5

Foto 4 — Estac

FONTE: AUTORA
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4.2.8 Escola Estadual Padre Colbacchini

Escola localizada no bairro Botiatuvinha, em rua transversal, com acesso
pelos Onibus sentido centro — bairro e Interbairros. Terreno de tamanho médio e de
forma irregular, alto e inclinado. A area construida consta de 5 blocos e casa de
zelador (FIGURA 21).

A drea externa e composta de uma quadra de areia (Foto 6), patio com piso
de cimento (Foto 4),grande area com gramado e talude apresentando inicio de
erosdo (Foto 5), e uma area de pedrisco que serve de estacionamento.

Um jardim com plantas arbustivas, fechado com cerca de tela, onde nido ¢
permitido o acesso dos alunos (Foto 2).

FIGURA 21- VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PE.. COLBACCHINI

Foto 3 — Gramado e talude

Foto 5 — Gramado e areia F0t0 6— Quadra de areia
FONTE: AUTORA
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4.2.9 Colégio Estadual Elias Abrahio

Colégio localizado no bairro Cristo Rei, a rua Senador Souza Naves 1221,
rua estrutural de trafego intenso. Servido pelos Onibus de sentido centro — bairro,
Interbairros. O terreno de tamanho pequeno, plano, de forma regular. A érea
construida consta de 2 blocos e uma casa de zelador (FIGURA 22).

A drea externa compreende uma quadra esportiva pavimentada (Foto 4),
patio com piso de cimento (Foto 3), pequena area com areia, pequena area frontal

com gramado e espécies (Fotos 1 e 2), e lateralmente area com solo exposto fechada

com grade, sem acesso dos alunos (Foto 6).

FIGURA 22- VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL ELIAS ABRAAO

= B
i

s

Foto 1 — Jardim Frontal Foto 2 — Jardim Frontal esquerdo

direito

Foto 4 — Quadra de espo;ieé o

a A
|
iy

FONTE : AUTORA
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4.2.10 Escola Estadual Professor Elysio Viana

Escola localizada no bairro Guabirotuba,, a rua Senador Salgado Filho 1320,
rua de trafego intenso, servido pelos 6nibus sentido centro- bairro, e Interbairros. O
terreno tem tamanho médio, plano e de forma irregular. A 4rea construida consta de
4 blocos para escola e uma casa de zelador (FIGURA 23).

A area externa compreende uma quadra pavimentada (Fotos 2 e 3), grande
area com gramado e arvores (Foto 2), patio com piso cimentado e estacionamento
(Foto 4), e area de talude com solo exposto e inicio de erosdo (Foto 1), e jardim
frontal com muitas espécies (Foto 1)..Em todos os espagos é permitido o acesso dos

alunos.

FIGURA 23 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ELYSIO VIANA

Foto 3-Gramado e Quadra de esportes Foto 4- Patio cimentado, estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.11 Escola Estadual Emiliano Perneta

Escola localizada no bairro Pilarzinho, a rua Jornalista Geraldo Russe 275,
em area com grande declividade, servida pelos 6nibus com sentido centro-bairro. O
terreno tem forma regular, de tamanho grande, e com inclinagdo acentuada. A &rea
construida composta de 3 blocos e casa de zelador (FIGURA 24).

A érea externa é composta de quadra de esportes pavimentada (Foto 6),
grande area com gramado e talude (Fotos 2 e 4), area de solo exposto e grama que
serve de estacionamento (Foto 3), patio com piso de cimento, horta, jardim frontal
(Foto 1) e parque (Foto 5). Todas as areas sdo acessiveis aos alunos.

FIGURA 24 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL EMILIANO PERNETA

Foto 1- Jardim Frontal

', o 0

ey e
Foto 5- Play-ground e talude Foto 6- Quadra de esportes

FONTE: AUTORA
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4.2.12 Escola Estadual Ernani Vidal

Esta localizada no bairro Sdo Lourengo, a rua Mateus Leme 3291, com
trafego intenso sendo via de acesso para o municipio de Almirante Tamandaré,
muito proxima do rio Belém. Terreno de tamanho pequeno, plano e forma regular.
Area construida composta de quatro blocos e casa de zelador (FIGURA 25).

Area externa consta de quadra de esportes pavimentada (Foto 5), patio com
piso de cimento (Foto 4 e 6), estacionamento em pedrisco (Foto 3), area de solo
exposto, area frontal com gramado e vegetagdo (Fotos 1 e 2), e horta em péssimo
estado de conservagdo. O acesso dos alunos € feito por portdo dos fundos proximo a
quadra, e estes podem circular em todos os espagos do terreno.

FIGURA 25 - VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ERNANI VIDAL

Foto 5 — Quadra de esportes

Foto 6 — Circulagdo com piso

FONTE: AUTORA
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4.2.13 Escola Estadual Gelvira Pacheco

Est4 localizado no bairro Barreirinha, 4 rua Carmelina Cavassim 385, rua de
trafego normal com acesso por rua frontal. Terreno com nivel levemente acima do
nivel da rua, de tamanho pequeno e forma regular, proximo a nascente do rio Belém.
Area construida composta por dois blocos grandes ligados e uma casa de zelador
(FIGURA 26).

A 4rea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com piso
de cimento (Foto 4), patio cimentado (Fotos 5 e 6 ), areas gramadas na parte frontal
(Foto 2), e area com solo exposto (Foto 1), e canteiro de ervas medicinais (Foto 3).

FIGURA 26 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GELVIRA PACHECO

Foto 1 — Solo exposto e Prédio Foto 2 — Jardim Frontal
. 1 I

oA W s
. > . : ?ﬁ%- ‘m

Foto 4 — dra de esportes
Foto 3 — Ervas medicinais e P

e pyscs- b -

Foto 5 — Pétio interno Foto 6 — Patio e prédios

FONTE: AUTORA
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4.2.14 Escola Estadual Gottlieb Mueller

Esta localizado no bairro Boqueirdo, a rua Bom Jesus de Iguape 3333, tem
acesso pela rua frontal com trafego lento, paralela a rua Marechal Floriano Peixoto.
Terreno com nivel plano, de tamanho grande e forma regular, préximo ao afluente
do rio Belém. Area construida composta por trés blocos ¢ uma casa de zelador
(FIGURA 27).

A éarea externa estd composta de: jardim lateral e frontal (Fotos 1 e 2), duas
quadras de esportes descobertas com piso de cimento (Fotos 3 e 4), patio cimentado,
estacionamento pavimentado, dreas gramadas com espécies arboreas (Fotos 4 e 5),

horta em mau estado de conservagdo (Foto 6), e pequena area com solo exposto. Os

alunos ndo tém acesso ao estacionamento, e na horta somente com um professor.

FIGURA 27-VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GOTTLIEB MUELLER

"B

Foto 4- Quadra de esportes

— LN
Foto 5- Grama e calcada
FONTE: AUTORA

Foto 6- Espaco para horta
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4.2.15 Colégio Estadual Guaira

Esté localizado no bairro Rebougas, a rua Lamenha Lins 1962, com acesso
por rua transversal de trafego lento.Terreno com nivel plano de grande tamanho e
forma irregular, proximo ao Ribeirdo Agua Verde. Area construida composta por
cinco blocos e uma casa de zelador (FIGURA 28).

A érea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta
pavimentada (Fotos 3 e 4), patio com piso de cimento, estacionamento (Foto 5), a
area lateral (Foto 6), os fundos com solo exposto, areas gramadas na parte frontal
com espécies diversas (Fotos 1 € 2).

FIGURA 28 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL GUAIRA

= - . ‘-:.t‘ui‘ L
Foto 5 — Estacionamento e solo Foto 6 — Circulacio lateral

FONTE: AUTORA
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4.2.16 Colégio Estadual Hasdrubal Bellegard

Esta localizado no Sitio Cercado, a rua Izzac Ferreira da Cruz 3009, com
acesso por com duas pistas. Terreno com nivel levemente acima do nivel da rua, de
tamanho grande e forma regular, proximo ao Ribeirdo dos Padilhas. Area construida
composta por quatro blocos e uma casa de zelador (FIGURA 29).

A érea externa esta composta de: duas quadras de esportes pavimentadas
(Foto 4), uma descoberta e outra com estrutura metalica para cobertura, patio com
piso de cimento (Foto 3), circulagdo (Foto 2), estacionamento com pedrisco, areas
gramadas (Foto 6) com pomar, (Foto 1), horta sem cuidados (Foto 5), e drea com
solo exposto. Nas areas com gramado e pomar ndo € permitido o acesso aos alunos
(Fotos 1, 5 ¢ 6).

- 5
ey
SN

- &

Foto 1 — Acesso de ofesore

Foto 5 — Grama, horta ];teral

FONTE: AUTORA
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4.2.17 Colégio Estadual Hildebrando de Aratjo

Esta localizado no bairro jardim Botédnico, a avenida Prefeito Omar Sabbag
721, com acesso pela rua frontal, de trafego intenso pois é caminho para a BR 277.
Terreno com nivel plano, de tamanho pequeno e forma eliptica, préximo ao rio
Belém. Area construida composta por um prédio com dois pavimentos e uma casa
de zelador (FIGURA 30).

A area externa esta composta de: jardim frontal com vegetagdo (Foto 1), trés
quadras de esportes descobertas pavimentadas (Foto3) unidas com patio cimentado
(Foto 4), estacionamento com solo exposto e pedrisco (Fotos 2 e 6), area gramada
frontal sem acesso de alunos, fechada com muro e portdo (Foto 5), area lateral com
solo exposto e presenga de espécies, na qual ndo € permitido circulagdo de alunos,
pois estd fechada com muro.

FIGURA 30- VISTAS DO C. ESTADUAL HILDEBRANDO DE ARAUJO

A E Y = S

e

Foto 2 -Estacionamento

Foto 4 — Patio com piso
#a ?

Foto 4 — Gramado frontal Foto 6 —Acesso e estacionamento
FONTE: AUTORA
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4.2.18 Escola Estadual Isabel L. S. Souza

Esta localizado no bairro Pinheirinho, a rua Izzac Ferreira da Cruz,, com
acesso por rua lateral de trafego lento. Terreno em desnivel, ficando os prédios
abaixo do nivel da rua, de tamanho grande e forma trapezoidal, pr6ximo ao arroio da
Boa Vista. Area construida composta por cinco blocos ¢ duas casas para zelador, o
terreno onde se encontram as casas de zeladores, consta como 4rea invadida,
fechado por alambrado e sem acesso pelos usudrios da escola (FIGURA 31).

A drea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento (Foto 4), envélta por drea de areia (Foto 3), patio cimentado,
estacionamento com piso de pedrisco (Foto 5), areas com talude e gramados (Foto 1)
e grande area com solo exposto (Foto 6).

FIGURA 31 —VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL ISABEL L. S. SOUZA

Foto 4 — Quadra de esportes

Foto 5 - Estacionamento

Foto 6 — Solo exposto

FONTE: AUTORA
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4.2.19 Colégio Estadual Julia Wanderley

Esta localizado no bairro Batel, a rua Vicente Machado 1643, com acesso
por esta rua com trafego intenso. Terreno com leve desnivel para o fundo, de
tamanho grande e forma regular. Area construida composta por seis blocos e uma
casa de zelador (FIGURA 32).

A drea externa estd composta por: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento e uma quadra de areia (Foto 3), patio cimentado (Foto 2),
estacionamento com piso pavimentado (Foto 5), dreas gramadas com vegetagdo de
grande e médio porte nas partes frontal e lateral (Fotos 1 e 4), e area com solo
exposto (Foto 6). Os alunos tém acesso a todas areas externas, salvo o espago
utilizado pelo zelador.

FIGURA 32 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIA WANDERLEY

Foto 4 —Gramado lateral
BR LT am

FONTE: AUTORA
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4.2.20 Colégio Estadual Julio Mesquita

Esta localizado no bairro Jardim das Américas, a ruas Maria Theodora de
Paula Costa 49, com acesso por esta rua que € transversal e de trafego lento. Terreno
com nivel levemente acima do nivel da rua, de tamanho pequeno forma retangular.
Area construida composta por um bloco de alvenaria (FIGURA 33).

A area externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas com
piso de cimento (Foto 3), patio cimentado (Foto 4), estacionamento pavimentado
com asfalto, pequenas areas gramadas com vegetagdo nas duas frentes do terreno
(Fotos 1 e 2), quadra de areia (Foto 5), e area com solo exposto lateral.

FIGURA 33 -VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL JULIO MESQUITA

Foto 1- Jardim entrada lateral Foto 2- Jardim Frontal

| Foto 5-“adra de Areia

FONTE: AUTORA
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4.2.21 Colégio Estadual Manoel Guimaraes

Esta localizado no bairro Mercés, a rua Candido Hartmann 1650, com
acesso por rua transversal de trafego lento. Terreno com nivel levemente abaixo do
nivel da rua, de tamanho grande e forma irregular, proximo ao divisor das aguas dos
rios Belém e Barigui. Area construida composta por dois blocos de alvenaria, um
em dois pavimentos, um ginasio de esportes (Foto 6), (FIGURA 34).

A area externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas (Foto
3), patio cimentado préximo as quadras (Foto 4), estacionamento pavimentado (Foto
1), érea gramada com bancos (Foto 5), bosque com vegetagdo na parte frontal (Foto
2), e pequena area com solo exposto lateral. Nos fundos existe grande &rea com
gramineas, em declividade acentuada, onde ndo ha acesso dos estudantes.

FIGURA 34 —VISTAS DO C. ESTADUAL MANOEL GUIMARAES

Foto 1- Jardim Frontal e
Estacionamento ao fundo

Foto 4- Patio cimentado

i\ Ly

Foto 5- Grama. calcada. bancos Foto 6-Capim, Ginasio coberto
FONTE: AUTORA
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4.2.22 Colégio Estadual Natalia Reginato

Esta localizado no bairro Vila Oficinas, a rua Goidnia 679, com acesso por
rua frontal de trafego normal. Terreno com nivel levemente inclinado, de tamanho
médio e forma retangular, proximo ao cérrego Teéfilo Otoni. Area construida
composta por dois blocos, um com dois pavimentos, € uma casa de zelador com
area cercada nos fundos (FIGURA 35).

A drea externa € composta de: jardim frontal com vegetagdo (Foto 4), acesso
aos laboratérios (Foto 2),duas quadras de esportes descobertas pavimentadas e
talude (Foto 3), patio cimentado, estacionamento (Foto 1), area com grama nos

fundos contendo vegetagdo (Foto 6) e area com horta (Foto 5), ambas sem acesso.

FIGURA 35 — VISTAS DO COLEGIO NATALIA REGINATO

Foto 4- Jardim Frontal

IR
Foto 5- Horta Foto 6- Gramado e arvores

FONTE: AUTORA
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4.2.23 Escola Estadual Nossa Senhora da Salete

Localizada no bairro Jardim Social, & rua Lange de Morretes 94, com acesso
por rua transversal de trafego medianamente lento. Terreno com nivel plano,
levemente acima do nivel da rua, de tamanho pequeno, e forma irregular, encontra-
se na bacia do rio Bacacheri. Area construida composta por um bloco com dois
pavimentos e uma casa de zelador, com area cercada (FIGURA 36).

A 4rea externa estd composta de: Jardim de acesso administrativo (Foto 1),
uma quadra de esportes descoberta com piso de cimento (Fotos 5 e 6), uma quadra
de areia (Foto 2), patio cimentado (Fotos 3 e 4), areas gramadas na parte lateral e

fundos fechadas com grades, area com solo exposto e area com pedrisco (Foto 6).

FIGURA 36 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL N.S. SALETE

.-},"t‘.,f ;.

v

Foto 5 —Prédio e Quadra esportes Foto 6 - Bancos e pedrisco

FONTE: AUTORA
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4.2.24 Colégio Estadual Olivio Belich

Esté localizado no bairro Cajuru, a rua Eng. Costa Barros 629, com acesso
por esta rua de trafego lento. Terreno com nivel levemente acima do nivel da rua, de
tamanho grande e forma retangular. Area construida composta por quatro blocos e
duas casas de zelador (FIGURA 37).

A érea externa esta composta de: Acesso com jardim (Foto 5), jardim entre
prédios (Foto 1), duas quadras de areia, uma quadra de esportes pavimentada, ambas
circundadas por vegetagdo de médio e grande porte (Fotos 3 e 4), patio (Foto 6),
estacionamento de pedrisco (Foto 5), drea gramada com pomar ao lado do bloco
administrativo, cercada com tela e sem acesso de alunos (Foto 2), area com solo
exposto (Foto 3).

FIGURA 37- VISTAS DO COLEGIO OLIVIO BELICH

Foto 2 - Pomar

Foto 5 — Acesso e Jardim Foto 6 — Patio coberto

FONTE: AUTORA



113

4.2.25 Escola Estadual Paulina Borsari

Localizada no bairro Guabirotuba, a rua Dr. Joaquim Silveira da Motta 484,
com acesso pela mesma rua de trafego lento. Terreno com nivel levemente abaixo
do nivel da rua, de tamanho grande e forma retangular, encontra-se na bacia do rio
Belém. Area construida composta por trés blocos e uma casa de zelador (FIGURA
38). A area externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com piso
de cimento (Foto 5), uma quadra de areia (Foto 3), patio cimentado (Foto 6), patio
de pedrisco, estacionamento frontal de pedrisco (Foto 2), grande area gramada
frontal com vegetagdo (Foto 1) area gramada nos fundos e lateral, e 4rea com solo
exposto entre os blocos dos fundos (Foto 4).

FIGURA 38 — VISTAS DA ESCOLA ESTADUAL PAULINA BORSARI

n -

_aani

oty T
-

Foto 5 — Quadra de esportes Foto 6 — P4tio e Talude

FONTE: AUTORA
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4.2.26 Escola Estadual Protassio de Carvalho

Est4 localizada na Cidade Industrial, a rua Cidade Gaucha 120, com acesso
por rua transversal de trafego lento. Terreno com nivel levemente acima do nivel da
rua, de tamanho grande e forma trapezoidal, préximo ao ribeirdo do Mueller. Area
construida composta por sete blocos e duas casas para zeladores (FIGURA 39).

A érea externa esta composta de: caminho de acesso (Foto 1), duas quadras
de esportes descobertas com piso de cimento (Fotos 3 e 6), patio cimentado,
estacionamento pavimentado, dreas gramadas contendo um bosque de espécies
nativas (Fotos 2 e 5), horta, e drea com solo exposto, talude de grama (Foto 4).
FIGURA 39 — VISTAS DA ESCOLA E. PROTASSIO DE CARVALHO

ST ¥,

ue com arvores
- 5

ST

Foto 3 — Patio com piso

\

Foto 5 — Pétio e bosque Foto 6 — Quadras de esportes

FONTE: AUTORA
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4.2.27 Colégio Estadual Santa Candida

Est4 localizado no bairro Santa Candida, a rua Theodoro Makiolka 155, com
acesso por esta rua de trafego intenso. Terreno com nivel levemente abaixo do nivel
da rua, de tamanho grande e forma irregular, préximo ao rio Bacacheri. Area
construida composta por seis blocos, um ginésio coberto, € uma casa de zelador
(FIGURA 40).

A area externa esta composta de: duas quadras de esportes descobertas com
piso de cimento (Foto 6), patio cimentado, talude gramado (Foto 2), bosque e capela
(Fotos 3), todos os espagos sdo acessiveis aos alunos e estdo com bom estado de
conservagdo. A escola é administrada por freiras que residem no Convento préximo.

FIGURA 40 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SANTA CANDIDA

LS

Foto 3 —Bo capela

Foto 5 — Ginésio e quadra Foto 6 — Quadra de esportes

FONTE: AUTORA
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4.2.28 Colégio Estadual Santa Gema Galgani

Esta localizado no bairro Abranches, a rua Assis Brasil, com acesso por esta
rua de trafego lento. Terreno com nivel acima do nivel da rua, de tamanho grande e
forma retangular, proximo a nascente do rio Belém. Area construida composta por
trés blocos e uma casa de zelador (FIGURA 41).

A é4rea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento envolvida por area de solo exposto (Foto 4), péatio cimentado, 4reas
com taludes gramadas (Fotos 1 e 3) e 4reas com vegetagdo frontal, lateral e fundos,
estacionamento com piso de pedrisco, os alunos tém acesso a todos os espagos,
apresenta vegetagdo frontal e lateral (Fotos 1 e 2), cedros com podas nas copas.

FIGURA 41 —-VISTAS DO COLEGIO SANTA GEMA GALGANI

e i R

Foto 5 - Estacionamento

FONTE: AUTORA
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4.2.29 Colégio Estadual Sdo Paulo Apdstolo

Esta localizado no bairro Uberaba, a rua Cel. José Carvalho de Oliveira,
1275, com acesso por rua lateral de trafego lento. Terreno com nivel levemente
abaixo do nivel da rua, de tamanho grande e forma quadrada, presente na bacia do
rio Belém. Area construida composta por trés blocos, um gindsio de esportes
coberto e uma casa de zelador (FIGURA 42).

A drea externa esta composta de: uma quadra de esportes descoberta com
piso de cimento, e uma quadra de areia, area de solo exposto lateral e taludes com
erosdo (Foto 3), pétio cimentado, patio de pedrisco, areas gramadas e com
vegetagdo na parte frontal (Foto 1), laterais e entre os blocos (Foto 2), em todos os

espagos externos € permitido o acesso dos alunos.

FIGURA 42 — VISTAS DO COLEGIO ESTADUAL SAO PAULO APOSTOLO

Foto 1- Ace, ge Foto 2- Gramado e passarela

vegetagdo Mastros para bandeira

Foto 3- Talude com grama e partes com solo exposto

FONTE: AUTORA
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4.2.30 Escola Estadual Sebastido Saporski

Esté localizado no bairro Tabodo, & rua Prosdécimo Lago 290, com acesso
por esta rua. Terreno com nivel bem acima do nivel da rua, de tamanho grande e
forma regular, proximo do divisor de aguas dos rios Belém e Barigui. Area
construida composta por dois blocos em alvenaria ligados por patio coberto
(FIGURA 43).

A drea externa esta composta por uma quadra de esportes descoberta
pavimentada (Foto 3), pequena éarea de solo exposto lateral ao patio, grande patio
cimentado (Foto 2), grande area gramada com vegetacdo na area frontal (Foto 1),
nas duas laterais e nos fundos (Foto 4), talude com grama (Foto 6), mesas e bancos
fixos (Foto 5) com acesso para os alunos, estacionamento em pedrisco.
FIGURA 43 — VISTAS DA ESCOLA E. SEBASTIAO SAPORSKI

¥ |

Foto 2 — Patio com piso

3

Foto 3 — Quadra de esportes
» ' -

-

spago de convivéncia  Foto 6 — Talude com grama

Foto E

FONTE: AUTORA
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4.3 PADRONIZACAO DAS PLANTAS DAS UNIDADES ESCOLARES

Como os tamanhos dos terrenos encontrados eram variaveis, nem todas as
plantas das unidades escolares poderiam ser representadas na escala 1: 500 e em
tamanho ABNT- A4, portanto foi necessario, executar 66,6 % (20 unidades escolares)
das plantas em tamanho ABNT - A3, para que a mesma escala fosse utilizada e a
qualidade da apresentag¢do permanecesse a mesma em todas as plantas.

Quanto & questdo da escala, (BERTIN, 1968, p. 65) comenta que “foda
exposigdo, seja oral, escrita ou grdfica, parte de uma informagdo complexa e tem o
propdsito de tornar-se compreensivel através de uma redugdo simplificada (...) mas
que preserva aquilo que é pertinente em relagdo a uma dada inten¢do”.

A visita “in loco” foi necessaria para a constatagdo do que realmente estava
presente nos terrenos, € se as cotas eram condizentes com as cotas dos levantamentos
existentes. Para campo foram levadas as copias das Plantas de Implantagbes das
Escolas, fornecidas pela SEED/FUNDEPAR (2002), digitalizadas como o modelo do
(ANEXO 1). De duas unidades amostrais, obteve-se o levantamento em coOpia
heliografica feitas do original executado com’ tinta nankin em papel vegetal.
Constatou-se que muitas cotas ndo condiziam com a realidade, os levantamentos ndo
continham informagdes sobre as areas externas, limitando-se a representar o perimetro
do terreno com as cotas gerais, as areas construidas com as cotas externas maximas, a
subdivisdo dos ambientes internos com suas respectivas cotas e identificagdo por
ambiente, e a localizagdo de quadras de esportes pavimentadas. As informagdes sobre
0s revestimentos externos como: patios, quadras de areia, areas de pedrisco,
estacionamentos, areas gramadas, hortas e pomares, e presenca de vegetagdo, foram
identificadas com a pesquisa de campo.

Com os resultados encontrados foi possivel representar graficamente o que de
fato estava presente em cada unidade amostrada, em termos de quantidade: de areas, e
quantidade de vegetagdo, em termos de localizagdo e a utilizagdo que realmente se

confere a estes espacos (FIGURAS 44 a 73).
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FONTE: SEED, COM ALTERACAO DA AUTORA (VER METODOLOGIA)
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4.4 CARACTERISTICAS GERAIS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES

-~ 4.4.1 Forma dos Terrenos

Foram encontradas 17 unidades (56,6%) com terrenos de forma “regular”, 13
unidades (43,3%) com terrenos de forma “irregular”. Os terrenos com formas
irregulares estdo atendendo ao requisito da norma, que requer em suas dimensdes, um
circulo inscrito com raio igual ou maior a 3/7 da 4rea do terreno, isto para que haja um
melhor aproveitamento da area. Portanto quanto a forma os terrenos estdo de acordo
com a norma da FUNDEPAR {1970).

4.4.2 Area total dos Terrenos

Os terrenos das unidades escolares apresentaram a menor area com 2605,50 m?
e a maior com 14000,00 m?, tendo como area média 8302,75 m? (QUADRO 05).

Nota-se também que 60% dos terrenos t€m area no intervalo de 5000,00 m? a
9000,00 m?, portanto tém areas compativeis com as areas meédias para escolas com 7 a
16 salas de aula. Os terrenos com até¢ 4000,00 m? sdo considerados pequenos, €
apresentaram indice de ocorréncia de 16,6%. Os terrenos com area superior a 9000,00
m?, sdo considerados grandes, com indice de ocorréncia de 23,3 %. A maioria dos
terrenos apresentam areas meédias e combativeis com a norma da FUNDEPAR (1970).

Para um estudo feito nas escolas estaduais de Londrina, SUZUKI (2000),
encontrou 0s seguintes percentuais para as areas dos terrenos de 64 unidades: 36% dos
terrenos com tamanhos pequenos, 29% dos terrenos com tamanhos médios € 35% dos
terrenos com tamanhos grandes. Observa-se com estas relagdes que os terrenos das
escolas amostradas em Curitiba apresentaram areas com maiores dimensdes do que as

areas encontradas em Londrina.
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4.4.3 Orientacgdo dos Terrenos

A localizagéo dos prédios nos terrenos das unidades escolares estudadas revelou
que 5 unidades (16,6%) estdo na posi¢do norte-sul; 10 unidades (33,3%) estdo na
posicdo leste-oeste, e 15 unidades (50%) estdo nas posigdes nordeste-sudoeste ou
noroeste-sudeste, demonstrando ter havido a predominéncia por esta orientagdo.

A 1luminagdo natural é um fator importante de conforto ambiental para as salas
de aula e patios de escolas na cidade de Curitiba, quando o prédio esta implantado no
sentido norte-sul a iluminagdo natural é leste-oeste considerada melhor no verdo. Se o
prédio estiver no sentido leste-oeste, a iluminagdo natural fica no sentido norte, o que €
melhor no inverno, porém o lado sul fica com a insolagdo diminuida, devido a
inclinag¢do do sol na situagdo geografica da cidade. Para a localizagdo do prédio escolar
devem ser considerados a localizagdo dos terrenos, o percurso € inclinagdo dos raios
solares, e os meses do ano letivo escolar (fevereiro a novembro) para optar pela
melhor posigdo, pois uma situagdo ideal ndo € possivel.

A norma para implantagdo de escolas da FUNDEPAR (1970) recomenda a
orientagdo norte como mais adequada para Curitiba, com prote¢des para os raios
solares diretos.

O estudo de caso feito na cidade de Campinas por KOWALTOWSKI (2001),
revelou que em relagdo ao conforto térmico os resultados foram: a maioria dos
ambientes das escolas tem orientacdo leste ou oeste; os patios em sua maioria, foram
considerados desconfortaveis, devido a grande exposi¢do ao vento e a falta de protegéo
contra insola¢do; e ha insolagdo direta sobre os usuérios. Os resultados ainda
mostraram que ndo é possivel maximizar os quatro confortos (térmico, luminoso,
acustico e funcional) a0 mesmo tempo, mas sim encontrar um conjunto de solugdes de
COMpromisso.

No estudo feito por SCHMID (2001), para escolas da RMC (Regido
Metropolitana de Curitiba), revelou os piores resultados para o verdo nas orientagdes
norte/sul, as temperaturas das salas de aula: maxima 44°C, média 32,5°C e minima de

21°C; e nos modelos de orientagdo leste/oeste os melhores resultados, as temperaturas
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foram: maxima 36°C, médias de 27°C, minima de 18°C durante o dia. Os resultados
obtidos para o inverno, apresentaram o pior resultado de orientagio leste/oeste, com
temperatura maxima de 13°C, média de 7,5°C e minima de 5°C; e como melhor
resultado a orientagdo norte /sul com temperaturas maxima de 23°C, média de 15°C e
minima de 7°C. Concluiu que as escolas que se comportam melhor no inverno
possuem no verdo o pior resultado, e aquelas que possuem melhor conforto no verdo
tem o pio'r resultado no inverno.

SUZUKI (2000), em seu estudo de escolas na cidade de Londrina,. obteve
resultados em que as escolas t€m orientagdes leste e oeste, sendo que esta ultima

apresenta desconforto nas salas de aula.
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4.5 USO DO SOLO DOS TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES

Os terrenos das unidades escolares apresentam dois tipos de revestimento nas
suas superficies, as areas permeaveis que sdo as areas onde foi mantida a possibilidade
de trocas de ar e agua entre o solo e a atmosfera, e areas impermeaveis onde o solo foi
coberto por revestimentos agregados, ficando impossibilitada a troca de ar e agua do
~ solo com a atmosfera.: |

As dreas permeaveis encontradas sdo revestidas por vegetagdo, como o0s
gramados, jardins, hortas, pomares;, € por elementos rochosos sem juntas e com
espacamentos entre si, como os pedriscos, as quadras de areia, e ainda pelo solo
exposto.

As areas impermeaveis encontradas sdo revestidas por elementos rochosos e
ceramicos agregados com massas de cal e cimento, ou justapostos sem espagamentos
entre si, como as constru¢des, as quadras esportivas pavimentadas, pisos de cimento e
calcadas.

Na FIGURA 74, pode-se observar as propor¢des entre as areas permeaveis e
as areas impermeaveis encontradas nas 30 unidades escolares amostradas. Em apenas
10 unidades escolares (33%) observa-se que a proporg¢do de areas permeaveis ¢ maior
que as de areas impermeaveis, entdo em 20 unidades escolares (67%), observa-se que
a propor¢do de areas impermedveis € maior que as de areas permeaveis.

No QUADRO 05, vé-se as 13 unidades escolares (43,33%) que apresentaram
percentual de 4reas impermedaveis superiores a 60% séo : Arlindo Amorim, Bento M.
da Rocha, D. Carola, Prof Cleto, Elias Abrado, Emani Vidal, Guaira, Hasdrubal
Bellegard, Hildebrando de Aratjo, Julia Wanderley, Julio Mesquita, Santa Céndida,
Santa Gema; em contrapartida as 04 unidades escolares (13,33%), que apresentaram
percentual de areas permeaveis superiores a 60% sdo: Padre Colbacchini, Emiliano

Perneta, Isabel L. Souza e Paulina Borsari.
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FIGURA 74 - GRAFICO COMPARATIVO ENTRE AREAS PERMEAVEIS

E AREAS IMPERMEAVEIS ENCONTRADAS EM CADA UNIDADE
ESCOLAR AMOSTRADA
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FONTE: AUTORA

Ao observar a FIGURA 75, pode-se notar o comportamento das superficies de
revestimento encontradas nas escolas. As dreas impermeabilizadas que apresentaram
somatoéria de areas superiores a 50000 m? sdo as projeg¢des de construgdes, seguidos
dos pisos cimentados com total de 40000 m?, e das quadras esportivas pavimentadas
com areas superiores a 20000 m? por outro lado algumas éareas permeaveis
apresentaram somatoria de areas inferiores a 15000 m? como as areas com solo
exposto, pedrisco, gramineas (vulgarmente capins), quadras de areia, hortas e pomares,
sendo apenas bem representativa a somatdria das areas de gramados, com perto de
55000 m? Muitas escolas apresentaram areas com gramado, que € um revestimento
verde de pouco custo e de facil conservagdo, e que em algumas escolas serve como
patio para os alunos. No entanto em varias escolas os gramados se apresentavam com

mau estado de conservagdo, isto €, com muitas pragas e falhados, além de mau

aparados.

Sebastido S.
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QUADRO 05 - TABELA DE PROPORCOES ENTRE O TOTAL DE AREAS IMPERMEAVEIS E
UNIDADES ESCOLARES

O TOTAL DE AREAS PERMEAVEIS DAS

AMOSTRADAS.
Total Total
Unidade Impermeéavel % Impermeavel | Permeavel % Permeavel
A Moro 4.559,8 50,56 4459,2 49,44
A Gusso 3.586,6 48,01 3884 51,99
A Amorim 3285,95 - 84,93 582,88 15,07
Bento M R. 3326,92 ‘65,26 1771,5 34,74
D Carola 1.880,1 72,18 7247 - 27,81
CeciliaM 5.651,0 40,37 8348,6 59,63
Prof. Cleto 2405,85 65,49 1267.,4 34,51
Pe.Colbacchini 1683,55 36,92 2876,5 63,08
Elias A 2762,01 87,45 396,22 12,55
Elysio V. 3514,25 54,63 ° 2918,3 45,37
Emiliano P. 3616,68 33,90 7053,2 66,10
Emani V. 2628,5 91,73 237 8,27
Gelvira P. 2378,68 56,13 1858,7 43,87
Gottlieb M. 4373,6 55,95 3443,6 44,05
Guaira 5595 78,91 1495 21,09
Hasdrubal B. 5909,26 75,41 1926,8 24,59
Hildebrando A 3548,16 70,34 1495 4 29,66
Isabel L.S. 2339,3 33,16 47143 66,84
Julia W 6614,4 63,22 38476 36,78
Julio M 3200 75,20 1055,2 24,80
Manoel A G. 4775,13 55,56 3820 44,44
Natalia R. 3127,2 59,90 2093,8 40,10
N.S. Salete 2207 48,81 2315 51,19
Olivio B. 3208,2 40,10 4791,8 59,90
Paulina B. 234783 31,45 5117,2 68,55
Protassio C. 5110 46,79 5810 53,21
Sta.Candida 6128,35 78,59 1669,82 21,41
Sta. Gema 4780,9 62,62 2854,01 37,38
S.P.Apdstolo | 5302,86 51,47 4999, 14 48,53
Sebastido S. | 3.867,65 42,03 5334,89 57,97

FONTE: AUTORA -2003

4.5.1 Proporcdes de Areas Impermedveis e Permeaveis

Na avaliagdo dos resultados da porcentagem de impermeabilizagdo (Ia)

encontrados nas 30 unidades escolares, que podem ser observados no QUADRO 06,

13 unidades (43,33%) estdo com areas impermedveis acima de 60% , e 17 unidades

(56,66%) estdo com areas impermeaveis até 60%, e portanto inseridas dentro do
padrdo de permeabilidade de FENDRICH.

O percentual de impermeabilizagdo de uma area (la), sera afetado pelo fator de

preéipitaQQO efetiva (SNYDER), porém quando ndo se dispde deste fator de



156

precipitagdo, sdo admitidas para o calculo de Ia (para o excesso de chuva), 40% de

areas permeaveis e 60% de areas impermeaveis, segundo FENDRICH (1997).

FIGURA 75 - GRAFICO DE PROPORQOES DAS AREAS TOTAIS EM M * DAS
SUPERFICIES DE REVESTIMENTO ENCONTRADAS NOS
TERRENOS DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS
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FONTE: AUTORA

Aplicando-se o calculo da taxa de impermeabilizagdo (Ia), observa-se que em
19 terrenos de escolas, existem mais de 50% de areas impermeabilizadas, e que em 13
terrenos de escolas este percentual esta acima de 60%, (QUADRO 06). Isto pode ser
compreendido pois as escolas estdo inseridas no meio urbano, o que no entanto ndo
pode ser uma justificativa, pois ndo ¢ benéfico para o micro clima, que necessita para
manter temperaturas mais amenas, de trocas de ar e de agua com o solo. Uma maior
quantidade de areas permedaveis permitem a infiltracdo das dguas de chuva que
alimentam os lengois freaticos.

A PMC (Prefeitura Municipal de Curitiba) aprovou na Camara Municipal, o
Programa de Recuperagdo e Preservagio da Permeabilidade do Solo —-PREPER, com o
objetivo de estabelecer medidas destinadas a diminuir o montante de dreas de solo
impermeabilizado, o que contribuira para diminuir o volume de agua escoado pelo
sistema de drenagem, redugdo do risco de enchentes e dos gastos gerados pela

sobrecarga da rede de captagdo de dguas pluviais, PMC (2004).
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QUADRO 06 - PERCENTUAL DE IMPERMEABILIZACAO DAS AREAS DAS UNIDADES

ESCOLARES AMOSTRADAS.
Unidade firea dos Area Total ta (%)
Escolar Terrenos Impermeavel | Por escola

1|A Moro 9.019,00 4559 58 0,50

2|A Gusso 7.470,30 3586,46 0,48

3|A Amosim 3.868,83 3285,95 0,85

4|Bento M R. 5.098,17 3326,92 0,65

5|D Carola 2.605,50 1880,71 0,72

‘6/Cecilia M 14.000,00 5651,40 0,40

7|Prof. Cieto 3673,69 2405,85 0,65

8|Pe.Colbacchini| . 4560,1 1683,55 0,37

9|Elias A 3158,23 2762,00 0,87,
10|Elysio V. 643238 3514,25 0,54
11|Emiliano P. 10670 3616,68 0,34
12|Ernani V. 2865,5 2628,5 0,91
13|Gelvira P. 423765 2378,68 0,56
14|Gottlieb M. 7817,2 43736 0,56
15|Guaira 7090 5595 0,79
16{Hasdrubal B. 7836,06 5909,26 0,75
17(Hildebrando A 5044 3548,16 0,70
18|isabel L.S. 7053,6 2339,3 0,33
19|Julia W 10462 6614,4 0,63
20|Julio M 42552 3200 0,75
21{Manoel A G. 8595,13 4775,13 0,55
22|Natalia R. 5221 3127,2 0,60
23|N.S. Salete 4522 2207 0,48
24/{0livio B. 8000 3208,2 0,40
25|Paulina B. 7464,85 234783 0,31
26|Protassio C. 10920 5110 0,46
27|Sta.Candida 7798,17 6128,35 0,78
28|Sta. Gema 7634,91 4780,9 0,6
29(S.P.Apéstolo 10302 5302,86 0,51
30|Sebastido S. 9202,54 3.867,65 0,42

FONTE: AUTORA

4.5.2 Areas Impermeaveis

4.5.2.1 Proje¢des de Construgdes

As areas de projegdes das construgdes podem ser observadas no (QUADRO

07), sendo o limite inferior de area 522,15 m? e o limite superior de area 3.621,40 m*

Os resultados das areas de projecdes das construgdes demonstraram a maior

ocorréncia de 11 unidades com area média de 995,00 m? (36,6 %), comparativamente
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a apenas 2 unidades com area média de 3.382.00 m? (6,6, %). No entanto as
construgdes com areas médias entre 1473,00 m? e 1950,00 m?, apresentaram (23,3 %)
respectivamente.

O autor SUZUKI (2000), encontrou nas escolas de Londrina algumas médias
para as areas construidas de 64 unidades, como segue: até 1000,00 m2 — (23 %), de
1.000,00 at¢ 1.500,00 m2 - (30 %); de 1.501,00 até 2.000,00 m2 ~ (19 %); de 2001,00
até¢ 2.500,00 m2 — (5 %); de 2.501,00 até 3.000,00 — (5 %), e de 3.001,00 até
3.500,00 — (8 %), os outros 11 % ficaram distribuidos entre 3.500,00 até 5.500,00
metros quadrados.

° Nas 30 wunidades escolares de Curitiba foram encontrados prédios
predominantemente em alvenaria e madeira. Apenas. quatro unidades escolares
(13,33%) apresentaram blocos de madeira. Os prédios com 1(um) Pavimento: 17
unidades (56,66%), prédios com 2(dois) Pavimentos: 12 unidades (40%); e prédio com
3 (trés) Pavimentos: 1 unidade (3,33%).

Quanto a disposicdo dos prédios nos terrenos apareceram o0s seguintes
resultados: Bloco Unico em 6 unidades escolares (20%); Dois Blocos em 8 unidades
escolares (26,6%); Trés Blocos em 9 unidades escolares (30%); Quatro Blocos em 7
unidades escolares (23,3%). Nota-se que em 28 unidades escolares (93,3%) existem
casas para zelador, edificagio independente, ndio computada com os Blocos de ensino.
Na Escola Isabel L. Souza, o zelador cercou a area da casa e solicitou posse da mesma,
unico caso amostrado.

A maior quantidade de escolas apresentou trés blocos, o que pode ser
compreendido, pela necessidade de ampliagdo do nimero de salas de aula devido ao
crescimento constante da demanda de alunos. Na norma da FUNDEPAR para
implantagdo de escolas, a locagdo do prédio no terreno deve prever a possibilidade de
ampliagdo futura, mas considerando a situagdo final e obedecendo ao cddigo de
posturas municipal para afastamentos minimos das divisas e de benfeitorias existentes,
e 0s recuos obrigatorios frontais.

A localizacdo dos prédios nos terrenos das unidades escolares estudadas

revelou que 5 unidades estdo na posi¢do norte-sul (16,6%), 10 unidades estdo na
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posigdo leste-oeste (33,3%), e 15 unidades estdo nas posi¢des nordeste-sudoeste ou
noroeste-sudeste (50%), levando-se a concluir que mais da metade das unidades
escolares estdo com as condigdes de iluminagdo diferentes das propostas pelas normas
da FUNDEPAR (1970).

A disposicdo e forma da planta dos prédios das escolas influenciam muito para
as perdas e ganhos de calor de um edificio. O isolamento térmico estd também
relacionado com a volumetria, um UGnico bl-oco tem maior poder de concentragio
térmica do que varios, afirma SCHMID (2001).

A tluminagfo natural ¢ um fator importante de conforto ambiental para as salas
de aula. Na cidade de Curitiba, quando o prédio esta implantado no sentido norte-sul, a
iluminagdo natural € leste-oeste, considerada melhor no verdo. Se o prédio estiver no
sentido leste-oeste, a iluminag¢do fica no sentido norte-sul, o que pela norma da
FUNDEPAR, ¢ a orientagdo solar norte a melhor indicada nos ambientes de ensino de
permanéncia prolongada para Curitiba, evitando-se a incidéncia direta do sol nos
planos de trabalho com recursos como brises ou persianas, no entanto as faces do
prédio do lado sul ficam com a quantidade de luz diminuida. Devemos considerar que
o ano letivo escolar ¢ distribuido nos meses de margo a novembro, € a inclinagio solar

neste periodo deve ser observada.

4.5.2.2 Quadras Pavimentadas

Sdo os espagos destinados as aulas de Educagdo Fisica e a pratica esportiva
para treinos de voleibol, basquete, handbol, futebol, e festas recreativas nas escolas. O
revestimento encontrado nas quadras esportivas ¢ a mistura de agregados (areia e
brita) com cimento e agua nas propor¢des recomendadas pelo DECOM (2000).

No QUADRO 07 pode-se observar as areas de quadras pavimentadas, sendo o
limite inferior 315,00 m? ¢ o limite superior 1.460,00 m?.

Os resultados demonstraram que apenas 4 unidades escolares (13,3%) t€ém
quadras pavimentadas com areas menores de 540,00 m® tamanho minimo adotado
pela FUNDEPAR (2000), e as restantes estdo com areas compativeis com a mesma

norma. Quanto a localiza¢do das quadras para verificar a orientagdo solar, 9 unidades
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(30%) estdo com orientagdo, norte — sul, recomendada pela norma; 6 unidades (20%)
estdo com oriéntag;ﬁo leste-oeste, 15 unidades (50%) estdo com orientagdo noroeste ou
nordeste. Para a localiza¢do geografica de Curitiba, a Norma da FUNDEPAR define
que a quadra de esportes deve ficar no sentido norte-sul, para que ndo haja
ofuscamento e brilho do sol em nenhum dos lados da quadra durante uma atividade

esportiva, tanto pela manha quanto a tarde.

4.5.2.3 Patios e Pisos com Superficies Impermeaveis

S@o os espagos destinados ao recreio dos alunos, circulagdo € ligag@o entre os
blocos, e também para as festas recreativas nas escolas. O revestimento encontrado nos
pisos cimentados ¢ feito com a mistura de agregados (areia e brita) com cimento e
agua nas propor¢des recomendadas pelo DECOM (2000).

Os dados coletados sobre as areas de pisos cimentados podem ser visualizados
no (QUADRO 07), sendo o limite inferior com area de 553,00m2 e o limite superior
com area de 2.849,00 m2.

As escolas que apresentaram percentual acima de 30% de areas com pisos
cimentados foram: Arlindo Amorim (47,7%), Guaira (40,8%), Jalia Wanderley
(33,4%), e Santa Candida (33,1%); no entanto as escolas que apresentaram percentual
abaixo de 15% de areas com pisos de cimento foram: Padre Colbacchini (15%), QliVio
Belich (10,5%), Isabel L.Souza (8,8%), e Paulina Borsari (7,4%).

As calcadas encontradas, sdo feitas de blocos de rochas cortados, justapostos e
colados com junta seca. Esta junta é confeccionada com a mistura de areia, cimento €
agua. No (QUADRO 07) pode-se observar os dados coletados sobre as areas de
calgcadas, com o limite inferior 20,00m2 e o limite superior 256,00m2.

Das 30 unidades escolares amostradas, a maioria 16 unidades (53,33%) ndo
apresentou areas com calgadas, e em 14 unidades (46,6%) foram encontradas areas

com calgadas.
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Areas dos | Projeciio Quadra Piso Total
Unidade Terrenos | Construges | Pavimentada | Cimento | Calcada | % Impermedvel | Impermedvel
A Moro 9.019,00 1.821,10 1.172,70 1539 26,78 50,56 4.559,58
A Gusso 7.470,30 1.635,46 1.000,00 951 48,01 3.586,46
A Amorim 3.868.83 990,25 450 18457 84,93 3285,95
Bento M R 5.098,17 756,92 1.140,00 1430 65,26 3326,92
D Carola 2.605,50 1.012,75 235,45 54538 87,13 72,18 1.880,71
Cecilia M 14.000,00 3.621,40 1.096,00 934 40,37 5.651,40
Prof. Cleto 3673,69 1156,85 544 649,84 55,16 65,49 2405,85
Pe. Colbacchini 4560,1 990,55 693 36,92 1683.55
Elias A 315823 1446,34 315 931,97 68,7 87,45 2762.,01
Elysio V. 6432 38 1212,35 . 640 1461,9 200 54,63 351425
Emiliano P. 10670 1579,68 783 1254 33,90 3616,68
Ernani V. 2865,5 1263,21 665,28 700 91,73 2628.5
Gelvira P. 423765 1421,49 416,83 520,36 20 56,13 2378,68
Gottlieb M. 78172 1989,6 1296 1088 55,95 4373,6
Guaira 7090 2062,4 544 2898.6 90 78,91 5595
Hasdrubal B. 7836,06 2602,88 13131 1993,28 75,41 5909,26
Hildebrando A 5044 1460,72 1205,26 737,18 145 70,34 3548,16
Isabel L.S. 7053.6 1179,3 540 620 33,16 23393
Julia W 10462 2338,4 525 3495 256 63,22 6614.4
Julio M 42552 1291,86 890 824,14 194 75,20 3200
Manoel A G. 8595,13 1397.33 1346 1849,8 182 55,56 4775,13
Natalia R. 5221 1146,2 1080 901 59,90 31272
N.S. Salete 4522 958 540 659 50 48,81 2207
Olivio B. 8000 1774,2 540 847 47 40,10 3208,2
Paulina B. 7464 85 1111,83 589 553 94 31,45 234783
Protassio C. 10920 2200 1168 1742 46,79 5110
Sta.Candida 7798,17 2430 1115,35 2583 78,59 612835
Sta. Gema 763491 19577 684 2139,2 62,62 4780,9
S.P.Apdstolo 10302 2933,36 662 17075 51,47 5302,86
Sebastido S. 9202,54 1955,65 540 1372 42,03 3.867,65

FONTE: (1) Fundepar/ 2003,

4.5.3 Areas Permedveis

terrenos, construgdes,quadras; (2) AUTORA (2003)

Os tipos de revestimentos de superficies permeaveis encontrados nas escolas

foram: areas com grama, areas com pedriscos, solo exposto, quadras de areia, hortas,

pomares, € como outros sdo as areas com capim (QUADRO 08).

Pode-se observar neste quadro 3 os seguintes resultados:

a) 33% das unidades amostradas tém mais de 50% de suas areas permeavesis,

b) 100% das unidades amostradas tém areas com gramado,

¢) 60% das unidades amostradas tém areas com pedriscos;

d) 97% das unidades amostradas tém areas com solo exposto;

e) 30% das unidades amostradas tém quadras com areia;
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f) 47% das unidades amostradas tém horta;
8) 23% das unidades amostradas tém pomar;
h) 37% das unidades amostradas tém areas com gramineas (capins);

Embora haja a presenca de areas com gramado em 100% das unidades
escolares, 97% delas apresentaram areas com solo exposto, isto podera ser prejudicial
tanto para a conservagdo do solo como para as construgdes proximas, pela
possibilidade de erosdes e deslizamento de sedimentos do horizonte superficial do
solo. Com a lixiviagde. do solo, ocorre a perda de elementos quimicos importantes para
o desenvolvimento vegetal, e que s6 com medidas praticas de interven¢do humana
poderdo retornar para melhorar a qua]ihade dos solos.

Outros aspectos importantes sdo as op¢des de melhorias ambientais, estéticas e
educacionais, que possibilitariam o aproveitamento deste solo se fosse recoberto com
algum tipo de vegetagdo.

A unidade escolar Emani Vidal apresentou a menor taxa de area permeavel
(8,27%%) das unidades amostradas, isto ndo corresponde a menor darea do terreno
(2.865,5 m?). Ja a unidade Dona Carola que tem a menor area de terreno (2.605,50m?),
possui uma taxa de area permeavel de 27,85%. Isto significa que a variagdo de area do
terreno ndo impede que haja dreas permeaveis. As areas permeaveis proporcionam aos
terrenos das escolas, opgdes de uso que se relacionam com algum conforto ambiental,
desde que esta area permeavel ndo seja composta apenas de solo exposto ou coberta
por capim. Algumas escolas apresentam areas com capins demonstrando que existem
espagos abertos descuidados e que podem ser resgatados com atividades escolares

Os estudos da fundagdo GAIA 1995, mostram que as criangas que tém

contato com a natureza no ambiente escolar s3o mais saudaveis e fantasiam mais, e

para GRAHN 1996, além disso tém uma methor coordenagéo, pois ainda diminui o
estresse.

Considerando a maior percentagem de areas permeaveis (68,55%), na unidade

escolar Paulina Borsari, que ndo possui a maior area de terreno, mas possui a segunda

maior area de solo exposto (1287.00 m?), pode-se observar que a maior taxa de areas

permedveis, embora exprimam quantitativamente uma condi¢do melhor que as areas
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impermeavels, nem sempre elas correspondem a uma situagio qualitativamente methor
de cobertura de solo. A escola Manoel Guimarées apresenta uma area de (2990,00m?)
coberta por capim, isolada por grade e sem acesso para o restante da escola,
representando um percentual de 34% do terreno sem qualquer utilizagdo paisagistica

ou educativa.

QUADRO 08 - DEMONSTRATIVO DAS AREAS PERMEAVEIS

Areas ]
©  |dos Total Solo Quadra Grami- %
Unidade Terrenos | Permedavel | Gramado |Pedrisco [Exposto | Areia |Horta | Pomar neas Permeavel
A Moro 9.019,00 445942 243552 750,2 1273,7] 49,44
A Gusso 7.470,30 3883,84 1939,84 264 395 |[810,00; 137 198 140, 51,99
A Amorim 3.868,83 582,88 1247 2433 | 160,88 54 15,07
Bento MR. | 5.098,17] - 1771,25 691,08 168 724,73 187,43 34,74
D Carola 2.605,50] 724,71 613,69 68,2 42,8 27,81
Cecilia M 14.000,00; 8348,60 7024,6 890 304 40 130 59,63
Prof. Cleto 3673,69 1267,84 155,56 | 715,27 | 397,01 34,51
P.Colbacchini{ 4560,1 2876,55 2197,55 91 88 384 116 63,08
Elias A 3158,23 396,22 204,8 108,5 52,92 30 12,55
Elysio V. 6432,38 2918,13 1737,93 230,2 950, 45,37
Emiliano P. 10670 7053,32] 3100 1581 173 2199,32] 66,10
Emani V. 2865,5 237 39 92 81 25 8,27
Gelvira P. 4237,65 1858,97| 146827 390,7 43,87
Gottlieb M. 78172 34436 27276 219 195 | 302 44,05
Guaira 7090 1495 790 705 21,09
Hasdrubal B. | 7836,06] 19268 853 548 300,4 944 | 131 24 59
HildebrandoA 5044 149584 47582 | 221,18 | 798,84 29,66
Isabel L.S. 70536 4714,3 1805,68 193 960 614 1141,62 66,84
Julia W 10462 3847,6] 1902 1069 676,6 200 36,78
Julio M 42552 1055,2 260 268 276 198 53,21 24,80
Manoel A G. | 8595,13 3820/ 1830,63 290 2990, 44 44
Natalia R. 5221 2093,8 11218 150 514 308 40,10
N.S. Salete 4522 231§ 1044 203 422 646 51,19
Olivio B. 80001 4791,8 20881 458 1456,7 575 214 59,90
Paulina B. 7464,85 5117,02] 2499,02 551 1287 300 80 400, 68,55
Protassio C. 10920 5810 4286 758 436 330 53,21
Sta.Candida | 7798,17 1669,82] 1669,82 21,41
Sta. Gema 7634,91 2854,01] 1753,01 621 480 37,38
S.P.Apéstolo 10302 4999,14 3258,8 435 946 | 359,34 48,53
Sebastido S. | 9202,54 5334,89 47682 220 107,69 39 200 57,97

FONTES: (1) FUNDEPAR / 2003 AREAS DOS TERRENOS; (2) SCHAFFER /2003 OS OUTROS
DADOS.
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FEDRIZZ1 1997, em suas pesquisas avaliou que as.criangas que tem contato
com um patio escolar bem cuidado, se sentem bem cuidadas e também vao cuidar do
mesmo, atitude que fara diminuir o vandalismo nas escolas, além disso a comunidade

ficara orgulhosa de pertencer a uma escola bonita tratando-a com mais respeito.
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4.6 CARACTERISTICAS DOS SOLOS DOS TERRENOS DAS UNIDADES
ESCOLARES :

4.6.1 Caracteristicas Fisicas dos solos dos terrenos das unidades escolares

Para a analise dos resultados das caracteristicas fisicas dos solos

encontrados nas escolas sera observada a TABELA 03.
TABELA 03 — PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO DA ANALISE FiSICA DOS

SOLOS
AMOSTRA AREIA| SILTE | ARGILA | TEXTURA [EVOLUCAO
% % % Silte/Argila
1- A. MORO 78 | 362 56  |Argiloso 0,64
2- A. GUSSO 33,6 26,4 40 Argiloso 0,66
3- A. AMORIN 478 | 242 28  |Média 0,86
4-B. M. ROCHA 32,8 | 372 30  |Média 1,24
5- CAROLA 296 | 26,4 | - 44  |Argiloso 0,66
6- C_ MEIRELES 426 | 254 32 |Média 0,79
7-P.CLETO 276 | 30,4 42 |Argiloso 0,72
8- Pe. COLBACHINI | 418 | 262 32 |Média 0,81
9- E. ABRAHAO 16,5 | 36,5 45  |Argiloso 0,81
10- E.VIANNA 278 | 302 42 |Argiloso 0,71
11- EPERNETA 434 | 266 30 |Média 0,89
12- E.VIDAL 55 25 20 [Média 1,25
13- GELVIRA P. 442 | 218 34  |Média 0,64
14- G MUELLER 294 | 30,6 40  |Argiloso 0,76
15- GUAIRA 24 26 50 |Argiloso 0,52
16- HASDRUBAL B. 25 21 54  |Argiloso 0,39
17- H. ARAUJO 27 19 54  |Argiloso 0,35

18- ISABEL L.SOUZA| 284 | 29,6 42 Argiloso "~ |0,70
19- JWANDERLEY 29,6 | 344 36 Argiloso 0,95

20- ) MESQUITA 392 | 288 32 |Média 0,90
21- MANOEL G. 41,6 | 184 40  |Argiloso 0,46
22- NATALIAR. 32 26 42 |Argiloso 0,62
23-N.S. SALETE 19,6 | 34,4 46  |Argiloso 0,74
24- 0. BELICH 526 | 21,4 26 |Média 0,82
25- P. BORSARI 486 | 19,4 32 |Média 0,60
26- P. CARVALHO 36,4 | 41,6 22 |Média 1,89
27- Sta. CANDIDA 40,2 21,8 38 Argiloso 0,57
28- Sta. GEMA 352 | 20,8 44 |Argiloso 0,47
29- S. P.APOSTOLO 37 21 42 |Argiloso 0,50
30- S. SAPORSKI 36,4 | 316 32 [Média 0,98

FONTE: AUTORA
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Das 30 escolas amostradas, 18 escolas‘apresentaram solo de textura argilosa, ¢ 12
unidades escolares apresentaram solo de textura média, pelo grupamento textural dos
solos (EMBRAPA,1999).

O resultado de 60 % de unidades escolares com solo argiloso, significa que
estes solos possuem grande quantidade de particulas de tamanho argila (menores que
0,002 mm), (TABELA 03). A textura pode ser considerada um dos atributos mais
estaveis do solo, sendo que o solo no qual predomina argila, permanece argiloso
(BRADY 1983, citado por LIMA, 1983). A maior parte dos solos argilosos tropicais ¢
subtropicais apresenta boa estrutura devido a sua mineralogia (arranjo do material
solido inorganico e organico, OLIVEIRA,1992), e ndo apresentam problemas fiSicos
como dificuldade de aeragdo ou de circulagdo de dgua. ( KIEHL 1979).

Os solos com teores de argila entre 35 a 60 %, sdo mais pesados que 0s solos
com menos de 35 % de argila, no entanto propiciam melhores condigdes de
desenvolvimento vegetal, pela melhor disponibilidade de agua e de circulagdo de
nutrientes para as plantas. Em 40 % das unidades escolares os solos se apresentaram
meédios, com teor de areia acima de 15 %, com uma textura entre o leve e o pesado. |
(TABELA 03).

Observa-se na TABELA 03, as 17 unidades escolares analisadas que
apresentaram solos com indice de evoluc#io acima de 0,7 sdo: Arlindo Amorim, Bento
M. Rocha, Cecilia Meireles, Professor Cleto, Padre Colbacchini, Elias Abraio, Elisyo
Viana, Emiliano Pemneta, Ernani Vidal, Gotlieb Mueller, Isabel L. Souza, Julia
Wanderley, Julio Mesquita, Nossa Sra. Salete, Olivio Belich, Protassio de Carvalho,
Sebastido Saporski. E ainda pode-se observar que as unidades escolares com indice de
evolucdo menor do que 0,7 sdo: Amancio Moro, Angelo Gusso, Dona Carola, Gelvira
Pacheco, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo, Manoel Guimardes ,
Natalia Reginato, Paulina Borsari, Santa Candida, Santa Gema, e Sdo Paulo Apostolo.

De acordo com LEPSCH (1993), a analise granulométrica demonstra que 17
(56,6 %) unidades escolares tém solos menos evoluidos, pois o percentual resultante
da divisdo de silte por argila esta acima de 0,7. As 13 unidades escolares restantes

46,7 %), apresentaram um resultado abaixo de 0,7 com solos mais evoluidos. Pode-se
p .
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avahar a evolugdo dos solos pela granulometria, quanto menores forem as proporgdes

das particulas de um solo, mais intemperizado ele se apresenta.

4.6.2 Caracteristicas quimicas dos solos dos terrenos das unidades escolares

A TABELA 04 apresenta os pardmetros analisados com as caracteristicas
quimicas dos solos das unidades escolares.
TABELA 04- PARAMETROS PARA A CARACTERIZACAO DA ANALISE QUIMICA DOS

SOLOS.
V% ’ Classificagao
pH Classificagao (LIMA ,et al.
Unidade Escolar CaCi2 (OLEYNIK,1987) 1984)
Cecilia Meirelies 4,20 19,70 <44 °
Isabel L. Souza 4,30 20,98 acidez elevada
Elisio Viana : 4,40 56,83
Santa Candida 4,40 36,25
Gelvira Pacheco 4,50 40,98
Gotlieb Mueller 450 48,62
Julia Wanderley 450 33,52
S&o Paulo Apéstolo | 4,70 46,31 44<51
Paulina Borsari 470 49,77 pouco
Dona Carola 4,80 64,66 acidez média intemperizados
Sebastido Saporski 4,80 56,97
Professor Cleto 5,0 65,85

Hildebrando Araujo 5,0 59,29
Angelo Gusso 52 54,74
Protassio Carvalho 52 50,48

Hasdrubal Bellegard | 5,2 54,00

Santa Gemna 5,4 51,53 52 <61

Manoe! Guimaraes 5,60 72,20 acidez fraca

Emiliano Perneta 5,80 56,44

Padre Colbacchini 6,0 73,31 Levemente
Amancio Moro 6,0 64,61 acidos
Guaira 6,10 80,56

Elias Abrado 6,20 89,73 6,2 neutro

Arlindo Amorim 6,30 91,84

Ernani Vidal 6,5 70,55

Julio Mesquita 6,5 83,83 >6,2

Natalia Reginato 6,5 79,34 alcalino

Bento M. Rocha 6,90 79,19 muito
Nossa Sr. Salete 6,90 91,88 intemperizados
Olivio B. 710 | 8157 :

FONTE: AUTORA
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Das 30 unidades escolares analisadas, 22 unidades (73,3 %) apresentaram
V > 50% (eutroficos), e 8 unidades (26,6 %) apresentaram V < 50% (distroficos).

De acordo com VAN RAIJ (1991), os solos eutroficos apresentam melhor
fertilidade, isto € sdo solos mais basicos, contém mais matéria orgénica, oxigénio e
agua. Ja os solos distroficos apresentam pouca fertilidade, quer dizer sdo solos mais
acidos, contém menos matéria organica, oxigénio e agua. Sendo assim mais da metade
da§ unidades escolares amostradas apresentam solos mais férteis. Um solo fértil,
segundo MOTTA (2003), apresenta uma grande reserva de nutrientes que garante uma
alta produtividade por um longo periodo.

Os solos das 30 unidades amostrais ap;esentaram pH variando entre 4,20 ¢ 7,10.
Deste total 22 unidades (73,3%) apresentaram pH abaixo de 6,10 sendo estes solos
com acidez média e fraca, e o restante 7 unidades (23,3%) apresentaram pH acima de
6,2 sendo estes solos mais alcalinos. Uma escola (3,3%) apresentou o pH do solo igual
a 6,2 sendo neutro, (TABELA 04).

Para OLEYNIK (1987), os solos podem ser classificados pelo pH, e podem
ter: acidez elevada pH< 4.4; acidez média com pH entre 4,4 < 5,1; acidez fraca com
pH entre 5,2 < 6,1; neutro com pH = 6,2; e alcalino com pH > 6,2.

Ainda MOTTA (2003), comenta que os solos com pH baixo indicam excesso de

aluminio, que é um elemento toxico para as plantas e que dificulta a absor¢do de

macronutrientes; no entanto quando o pH ¢ alto, acima de 8.0, o solo ¢ muito basico, e

tem presenga excessiva de calcio e de magnésio, o que cria dificuldades para as
plantas absorverem os elementos Nitrogénio, Fosforo e Potassio (NPK). As plantas
crescem melhores em solos levemente acidos com pH entre 5,5 € 6,5.

Estuda-se a fertilidade do solo para conhecer a capacidade do solo de suprir as

plantas em nutrientes e também as formas de como suprir um solo de nutrientes

ausentes através de adubos minerais e orgénicos e controlar o pH do solo com

corretivos de acidez ou basicidade, MOTTA (2003).
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4.7 ANALISE DA VEGETAGAO DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

4.7.1 Quantificacéio e Classificacdo da vegetagido das unidades escolares

A origem e o plantio das espécies nas escolas se deu em duas etapas, a
primeira etapa por ocasido da inauguragdo das escolas, quando foram preservadas
algumas espe’cie; existentes nos terrenos‘e outras foram plantadas: sdo as arvores que
atualmente se encontram em sua forma plena, ou seja, adultas; ¢ a ségunda etapa foi
acontecendo gradualmente, pois o plantio foi sendo feito pela equipe de professores e
funciondrios, ou eventuaimente jardineiros contratados para executar estes servigos,
que com 0O decorrc;r do tempo trabalharam em cada estabelecimento escolar: sdo
principalmente as plantas de pequeno porte e as mudas.

A FIGURA 76 e no QUADRO 09, apresentam os resultados em nimero de
plantas perenes encontradas nas unidades escolares amostradas na pesquisa de campo,
com um resultado de 1826 plantas, classificadas em arboreas:grandes (424), médias
(240), pequenas (288) e mudas (156), arbustos (627), herbaceas (67) e trepadeiras
(24). A quantidade de arvores foi predominante, observando-se a soma das mesmas,
em seguida os arbustos foram os vegetais mais encontrados, talvez pela facilidade no
plantio e cuidados.

Nas FIGURA 76 e 77 e nas TABELAS 05, 06 ,07 e 08, vé-se que a quantidade
de espécies encontradas nas escolas foi 194 distribuidas como segue: arvores (83) e
(11) que ndo foram identificadas; arbustos (65); herbaceas (25), trepadeiras (10). Nota-
se que houve uma predominancia na quantidade de espécies arbustivas seguida de
espécies arboreas.

A maior expressdo vegetacional apareceu nas escolas: Protassio de Carvalho
que apresentou 28 espécies e 152 plantas; Sebastiio Saporski que apresentou S5l
espécies € 132 plantas; Gottlieb Mueller com 33 espécies e 104 plantas; Santa Gema
Galgani com 40 espécies e 89 plantas e a escola Cecilia Meireles com 40 espécies e 85
plantas. Em contrapartida, a escola Arlindo Amorim apresentou 5 espécies em 5

plantas, e a escola Bento M. Rocha apresentou 3 espécies em 7 plantas, ambas com
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baixa expressividade de vegetacdo. A média geral de ocorréncia foi de 6,5 espécies e
de 61 plantas.

As escolas com a maior quantidade de arvores foram: Protassio de Carvalho
(110) sendo que 85 destas sdo arvores de pinheiro—bravo (Prumus serruldo) e formam
um bosque; Sebastido Saposki (94) sendo que 48 sdo mudas de mudas de arvores
frutiferas; Gottlieb Mueller (68) sendo que 15 sdo alfeneiros (Ligustrum lucidum),12
sdo canafistulas (Cassia leptophylla) e 11 sdo cedros (Cupressus sp);, e Cecilia
Meireles (59) com 9 arvores de pata-de-vaca (Bauwhinia forficata) e 6 arvores de
pinheiro-do-parana (Araucaria angustifolia). As escolas com menor quantidade de
arvores foram: Ernani Vidal e Arlindo Amorim. A escola Dona Carola foi a que mais
apresentou plantas arbustivas (69) sendo que 32 destas sdo de pingo-de-ouro ( Duranta
repens) e 28 sdo azaléias (Rhododendron simsii), seguida da escola Santa Gema com
(45) das quais 14 sdo azaléias (Rhododendron simsii), e da escola Santa Candida com
(44) sendo que 21 sdo roseiras (Rosa x grandiflora). A escola Arlindo Amorim ndo
apresentou arbustos, seguida da escola Bento M. Rocha que apresentou apenas (01)

arbusto

FIGURA 76 — NUMERO DE ESPECIES E NUMERO DE PLANTAS
ENCONTRADAS NAS ESCOLAS.
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FIGURA 77 - NUMERO DE ARVORES, ARBUSTOS, HERBACEAS E
TREPADEIRAS, ENCONTRADAS NAS ESCOLAS.
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QUADRO 09 - QUANTIDADE E CLASSIFICACAO DA VEGETACAO ENCONTRADA NAS

UNIDADES ESCOLARES.
ARBOREA HERBACEA | TREPADEIRA

ESCOLAS GRANDE  MEDIA PEQUENA MUDA |ARBUSTO | H T
1. EE. Améncio Moro 32 5 9 - 21 11 2
2. CE. Angelo Gusso 15 - - 18 4 - 5
3. EE. Arlindo C. Amorim - - 1 - - -
4. CE. Bento M. Rocha 5 1 - 1 - -
5. EE. Carola, Dona 1 8 6 - 69 4 1
6. CE. Cecilia Meireles 22 28 9 - 24 1 1
7. CE. Cleto, Professor 7 9 9 - 9 - -
8. EE. Colbacchini, Pe. 7 1 6 4 25 4 -
9. CE. Elias Abrahio, Prof. 2 1 5 20 2 2
10. EE. Elysio Vianna, Prof. 21 2 14 14 11 - -
11. EE. Emiliano Perneta 11 26 17 - 15 - 2
12. EE. Ernani Vidal - - 2 - 19 3 -
13. EE. Gelvira C. Pacheco 1 3 1 2 17 - -
14. EE. Gottlieb Mueller 34 21 9 4 31 4 1
15. CE. Guaira 10 1 4 3 13 2 -
16 CE. Hasdrubal Bellegard 6 7 26 2 20 3 1
17. CE. Hildebrando Aratjo 7 3 10 4 28 3 -
18. EE. Isabel L. S .Souza 1 4 - 6 21 1 2
19. CE. Julia Wanderley 19 17 10 2 9 - -
20. CE. Julio Mesquita 2 1 7 6 10 7 -
21. CE. Manoel Guimardes 14 6 9 5 22 3 -
22. CE. Natalia Reginato - 6 26 4 23 - -
23. EE. Nossa Sra. da Salete 8 5 9 6 19 6 -
24. CE. Olivio Belich 23 13 21 1 14 - 1
25. EE. Paulina P. Borsari 20 18 6 16 11 1 -
26. CE. Protassio de 80 20 10 - 40 1 1
27. CE. Santa Candida 8 8 9 2 44 3 5
28. CE. Sta.Gema Galgani 10 15 17 - 45 2 -
29. CE. Sao Paulo Apostolo 39 1 18 3 14 - -
30. EE. Sebastido Saposki 20 9 17 48 32 6 -

TOTAL 424 240 288 156 631 67 24

NOTA: CE = Colégio Estadual; EE = Escola Estadual H= Herbéaceas ; T = Trepadeiras;
GRANDE > 6 metros( h); 6,0 metros (h) > MEDIA > 4,0 metros (h), PEQUENA < 4,0 (h); MUDA < 1.5 (h)
FONTE: AUTORA
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Nas TABELA 05, 06, 07 e 08, e no QUADRO 09, vé-se ainda que foram
encontradas 37 arvores exodticas € 39 arvores nativas, 45 arbustos exoticos e 19
arbustos nativos; 14 herbaceas exoticas e 7 herbaceas nativas; e 5 trepadeiras exoticas
e 5 trepadeiras nativas. Foram encontradas 17 espécies arboreas frutiferas. O
percentual de espécies exdticas encontradas foi de 59%, superior ao de espécies
nativas que foi 41%. .

"~ Na mesma tabela observa-se as 147 espécies arboreas que mais foram
encontradas nas  escolas (considerou-se a freqiiéncia minima de .10 unidades
escolares), entre as nativas (08 espécies- 57,15%); e entre as exdticas (06 espécies -
42,85%), na seguinte propor¢do crescente:

Psidium guajava (goiabeira) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%);

Schinus terebinthifolius (aroeira) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%));

Tabebuia heptaphylla (ipé-roxo) Nativa — 10 unidades escolares (33,3%);

Eryobotrya japonica (néspera) Exotica - 10 unidades escolares (33,3%),

Koeleuteria paniculata (coeleutéria) Exotica — 10 unidades escolares (33,3%),

Cupressus sp. (cedro) Exotica — 10 unidades escolares (33,3%);,

Tabebuia alba (ipé- amarelo) Nativa- 12 unidades escolares ( 40%) ;

Morus sp. (amoreira) Exotica — 12 unidades escolares (40%),

Citrus sp. (Iimoeiro) Exética — 14 unidades escolares (46,6%),

Psidium cattleyarum (araga) Nativa — 15 unidades escolares (50%);

Tabebuia chrysotricha (ipé-amarelo) Nativa -19 unidades escolares (63,35),

Eugenia uniflora (pitangueira) Nativa — 21 unidades escolares (70%),

Ligustrum lucidum (alfeneiro) Exotica — 21 unidades escolares (70%);

Araucdria angustifélia (pinheiro) Nativa — 24 unidades escolares (80%).

A expressiva presenca de pinheiro (Araucdria angustifolia) em forma plena
(altura acima de 6 metros) e mediana (altura acima de 4 metros), indica que estas
arvores foram preservadas ou plantadas na época da implantagédo de cada escola.

Na escola Elysio Viana foram encontradas 12 arvores de alfeneiro (Ligustrum

lucidum), e na escola Guaira 6 arvores, todas em forma plena. Na escola Amancio
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Moro 4 arvores desta espécie tinham raizes levantando o piso de cimento, € na escola
Hildebrando de Araujo havia mudas bem proximas do muro frontal.

O alfeneiro (Ligustrum lucidum) de origem asiatica, segundo MACEDO
(2004) produz muitos frutos e compete com as espécies nativas nos bosques de
Curitiba, e também pelas suas fortes raizes, danifica as calgadas e muros.

As (6) espécies arbustivas (100 %) exdticas mais encontradas nas escolas
(freqiiéncia minima 10 unidades escolares) foram:

Calliandra brevipes ( esponjinha) — 11 unidades escolares (36,6%),

Duranta repens ( pingo-de-ouro) — 11 unidades escolares (36,6%),

Hibiscus rosa-sinensis ( hibisco) — 11 unidades escolares (36,6‘%);

Rosa x grandiflora (rosa) — 15 unidades escolares (50%);

Plectranthus barbatus (boldo) — 19 unidades escolares (63,3%),

Rhododendron simsii (azaléia) — 21 unidades escolares (70%).

A presenca de azaléias, rosas, pingo-de-ouro, hibisco e esponjinha nas escolas
pode ser explicada por terem este arbustos mudas de baixo custo e facilidade de
aquisi¢do. O plantio de mudas de boldo foi feito pelos funcionarios das escolas, com
inten¢do de fazer cha quando necessario.

Nas diretrizes para projetos de paisagismo nas escolas elaboradas pela
CONESP e FDE (1979) de Sio Paulo, as espécies vegetais selecionadas podem ser
nativas ou exoticas, desde que adequadas as condigdes climaticas da regido, que
apresentem crescimento rapido, e com origem em viveiros de facil produgdo e
aquisi¢do de mudas.

A Norma da FUNDEPAR (1970), prevé que se preserve a vegetagéo existente,
¢ na auséncia desta, ocorra o plantio de nova vegetagdo, a qual tera além da fungéo
estética, a funcdo de protegdo contra o sol excessivo, os ventos, ruidos e polui¢do.

Dentre as espécies amostradas nas escolas, foram encontradas algumas que
sdo sugeridas pela CONESP: 12 espécies arbdreas encontradas num total de 50% das
espécies sugeridas; 8 espécies arboreas frutiferas encontradas num total de 73% das
éspe’cies sugeridas; 9 espécies arbustivas, trepadeiras, ou herbaceas encontradas num

total de 60% das espécies sugeridas.
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Este percentual acima de 50% de espécies encontradas na amostragem, e que
estdo de acordo com as diretrizes desenvolvidas pelo Conselho Educacional de Sdo
Paulo, indica que a vegetagdo existente é na maioria apropriada para as escolas,
embora as condigdes climaticas de Curitiba sejam diferentes.

Em contrapartida foram encontradas algumas espécies que sdo consideradas
por alguns autores e citados por BIONDI (2004), especies invasoras e até toxicas, que
ndo sdo indicadas para locais publicos como escolas, sdo estas: Catharanthus roseus
(arbustiva exdtica) encontrada na escola Manoel Guimardes, Antigonon leptopus
(trepadeira exotica) encontrada na escola Santa Candida; Spartium junceum (arbustiva

“exotica) encontrada nas escolas Pe. Colbacchini e Elysio Viana; Nerium oleander
(arbustiva exotica) encontrada nas escolas Dona Carola, Cecilia Meireles, Elysio
Viana, Gottlieb Mueller, Hasdrubal Bellegard, Santa Candida, Sdo Paulo Apdstolo;
Schinus terebinthifolius (arborea nativa) encontrada nas escolas Amancio Moro,
Angelo Gusso, Cecilia Meireles, Prof. Cleto, Emiliano Pemeta, Gottlieb Mueller,
Hildebrando de Araujo, N.S. Salete, Protassio de Carvalho, Santa Candida e Sdo Paulo

Apéstolo.

4.7.2 Usos e fun¢des da vegetacdo das unidades escolares

A vegetagéd quando bem posicionada em relagdo aos outros elementos
externos da escola, pode valorizar os espagos, € servir como marcos indicadores de
passagem, areas de isolamento, criagdo de setores ou nichos para areas esportivas, de
convivéncia, ou estacionamentos.

A disposigdo da vegetagdo das unidades escolares amostradas pode ser
visualizada nas fotografias FIGURAS 14 a 43, e nas Plantas de Implanta¢des das
escolas, apresentadas nas FIGURAS 44 a 73.

4.7.2.1 Fechamento das divisas e acessos
Nas escolas amostradas foram encontrados fechamentos das divisas com
muros e grades. A predominancia do uso de muros € para melhor seguranga dos

alunos.
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As nove (30%) escolas Amancio Moro, Julia Wanderley, Manoel Guimar3es,
N. S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Santa Gema, Sdo Paulo Apdstolo,
Sebastido Saporski, apresentaram vegetagdo bem visivel da area externa da escola.
Apenas Amancio Moro e Isabel L. Souza tém os muros com hera e trepadeiras. A
escola Dona Carola apresenta grande quantidade de vegetagio herbacea junto ao muro
frontal. Pela norma da CONESP, o uso da vegetagdo nas divisas, fechamentos e
acessos, melhoram a rélag:ﬁo visual da escola com .0 seu entorno. Notou-se uma

tendéncia em se eolocar a vegetacdo acompanhando intemamente o alinhamento das

divisas dos terrenos.

Os acessos sdo de trés tipos: acesso para os alunos, acesso para os professores
e corpo administrativo, e acesso de veiculos.

As escolas que apresentaram vegetagdo como elemento de valorizagdo nos
acessos totalizam (24) 80%, e sdo as seguintes: Amancio Moro, Arlindo Amorim,Dona
Carola, Prof. Cleto, Pe. Colbacchini, Elias Abrado, Elisio Viana, Emani Vidal, Gelvira
Pacheco,Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo, Julia
Wanderley, Julio Mesquita, Manoel Guimaries, Natalia Reginato, N.S.Salete, Olivio
Belich, Paulina Borsari, Protassio de Carvalho, Santa Gema, S3o Paulo Apostolo,

Sebastido Saporski.

4.7.2.2 Areas de estacionamento

Apresentaram areas de estacionamento, 24 unidades (80%), e estas areas sdo
isoladas das areas que os alunos tém acesso por meio de muros e grades.

As escolas que apresentaram tratamento com vegetagdo nos estacionamentos
foram 14 unidades (47%) sendo elas: Amancio Moro, Pe. Colbacchini, Prof. Cleto,
Elisio Viana, Emiliano Perneta, Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdribal Bellegard,
Hildebrando de Araujo, Isabel L. Souza, Manoel Guimardes, Olivio Belich, Paulina
Borsari, Santa Gema. Nas escolas Améancio Moro e Paulina Borsari as areas de
estacionamento sdo muito valorizadas com vegeta¢do, e nas escolas Prof. Cleto,
Guaira, Maﬁoel Guimardes, Olivio Belich, e Santa Gema os estacionamenfos sd0

cercados por vegetacao.
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Pela norma da CONESP ¢ bom quando existe sombreamento nas areas em que

os veiculos ficam estacionados.

4.7.2.3 Edificagdes

Foram encontradas arvores grandes bem proximas das edificagdes, mas com
podas acentuadas, nas escolas Amancio Moro e Santa Gema Galgani. Em geral a
vegetagdo proxima aos prédios apresenta meédio € pequeno porte ou € arbustiva.

Este procedimento ¢ para ndo ocasionar sombreamento das salas de aula, nem
entupimento das calhas, atendendo ao espagamento minimo necessario entre as copas
das arvores e os beirais dos prédios (d=R+1,0m CONESP).

Pela mesma norma, os volumes das edifica¢cdes podem ser valorizados quando
a vegetagdo € posicionada com esta inten¢do. Algumas escolas (26) 87% apresentaram
jardim frontal ou lateral, ficando bem evidenciada a preocupagdo com a valorizagio
estética, e sdo elas: Amancio Moro, Angelo Gusso, Arlindo Amorim, Dona Carola,
Prof Cleto, Pe. Colbacchini, Elias Abrado, Elysio Viana, Emai Vidal, Gelvira
Pacheco, Gottlieb Mueller, Guaira, Hasdrubal Bellegard, Hildebrando de Araujo,
Isabel L. Souza, Julia Wanderley, Jilio Mesquita, Manoel Guimardes, Natalia
Reginato, N.S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Protassio de Carvalho, Saﬁta
Gema Galgani, Sdo Paulo Apostolo, Sebastido Saporski.

Os espagos entre os blocos edificados foram tratados com pisos de cimento em

19 escolas (63%), e com vegetagdo em 11 escolas (37%).

4.7.2.4 Patios e espagos de convivéncia

Nos patios para recreagdo dos alunos o revestimento utilizado em 100% das
unidades escolares € de piso cimentado. Em 14 escolas (47%) apresentaram areas com
solo exposto nos patios juntamente com o piso cimentado, e sdo elas: Améncio Moro,
Bento M. Rocha, Elysio Viana, Guaira, Isabel L. Souza, Julia Wanderley, Julio
Mesquita, Natalia Reginato, N.S. Salete, Olivio Belich, Paulina Borsari, Santa Gema

Galgani, Sdo Paulo Apostolo, Sebastido Saporski.
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Em 19 (63%) unidades escolares as crianca‘s tém acesso as areas verdes
através dos patios escolares, mesmo que estas tenham pequena proporg¢do. No entanto
~em 11 (37%) unidades escolares as criangas ndo tém acesso pelos patios & qualquer
area verde existente, pois estas estdo cercadas por muros ou grades, que impossibilitam
0 acesso fisico dos alunos, nas escolas: Arlindo Amorim, Bento M.Rocha, Dona
Carola, Prof. Cleto, Elias Abraéo, Emani Vidal, Guaird, Hasdrubal Bellegard,
Hildebrando de Aratjo, Jilio Mesquita, Nossa Senhora Salete.

Para FEDRIZZI (1999), os espagos para as brincadeiras isoladas ou em grupo
devem ser presentes nos patios, podem conter pedras coloridas, e brancas compondo
com a vegetacdo, pois a crianga tende a fantasiar € brincar de maneira harmoniosa e
criativa, alguns cantos isolados sdo benéficos para as criangas que buscam refugio e
preferem ficar s6s. A socializa¢do infantil acontece com maturidade no patio escolar,
onde as criangas da mesma idade trocam varias experiéncias.

Apenas 9 (30%) das unidades escolares apresentaram bancos ou muretas
baixas para os alunos sentarem no tempo de recreio entre as aulas, sdo as escolas:
Amancio Moro, Arlindo Amorim, Cecilia Meireles, Ermani Vidal, Julio [Mesquita,
Manoel Guimardes, N.S. Salete, Santa Gema Galgani, Sdo Paulo Apostolo. Nas outras
21 (70%) escolas as criangas sentam nas escadas, ou ficam em pé.

SCHMID (2001), afirma que a vegetagdo € de grande importincia nas escolas,
tanto nos espagos internos quanto externos, porque contribui para o bem estar
psicolégico e fisico dos alunos, como também melhora o conforto ambiental pela

cria¢do de areas de sombra, nichos e pragas.

4.7.2.5 Taludes

Os taludes sdo elementos necessarios quando os terrenos apresentam grande
diferenca de nivel, e ha a necessidade de movimentos de terra, entdo os blocos sdo
implantados em platds com diferenga maxima entre os niveis de 2,5 a 3,0 metros de

altura, e a inclinagdo maxima recomendada ¢ de 30%, FUNDEPAR (2000).



178

Para que ndo ocorra o deslizamento do solo, pela incidéncia de aguas pluviais
¢ necessario proteger 0 solo com a utilizagdo de gramas, pelas normas da CONESP, os
do tipo Batatais ou Sdo Carlos.

As 13 (43%) unidades escolares que apresentaram areas com taludes foram:
Bento M. Rocha, Dona Carola, Cecilia Meireles, Pe. Cblbacchini, Emiliano Perneta,
Gelvira Galgani, Isabel L. Souza, Natalia Reginato, Protassio de Carvalho, Santa
Céandida, Santa Gema, Sdo Paulo Apostolo, Sebastido Saporski. No entanto 9 (30%)
unidades escolares, destas citadas, apresentavam taludes com solo exposto, as restantes
apresentaram revestimento com grama.

A escola Santa Gema Galgani tem capim chordo revestindo o talude maior,
mas a norma da CONESP recomenda a cobertura de taludes sem trafego com hera no

topo e unha de gato na base.

4.7.2.6 Areas de Jogos e Esportes

A vegetagdo presente nas areas esportivas, pode valoriza-las através da
delimitagdo visual e protegé-las dos raios solares e dos ventos CONESP.

As escolas que apresentaram vegetagdo delineando as quadras esportivas
foram:

a) em trés ou quatro lados: Gottlieb Mueller, Olivio Belich, Paulina
Borsari,-Sebastido Saporski, 4 unidades (13%),

b) em um ou dois lados: Améncio Moro, Elysio Viana, Jilia Wanderley,
Natalia Reginato, Protassio de -Carvalho, Santa Gema Galgani, 6
unidades (20%).

O numero total -de quadras esportivas com protecdo de vegetacdo foi 10
unidades (33%). Este percentual pode ser considerado baixo quando comparado com o
que as normas que recomendam prote¢do com vegetagdo. nas laterais das quadras, para
melhorar o conforto acustico e visual nas quadras de esportes.

Para a autora FEDRIZZ1 (1999) a pratica de esportes € importante para
as criangas e os adolescentes desenvolverem um comportamento positivo em relagio a

saude e ao condicionamento fisico, e desenvolver aptiddes sociais.
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4.7.2.7 Pomares e Hortas

Poucas escolas apresentaram pomares: 7 unidades (23%), e hortas: 14
unidades (47%). A escola Angelo Gusso tem um bom espago de horta com
acompanhamento de técnico agricola para ministrar aulas aos alunos, € a escola Dona
Carola tem uma boa horta com plantas medicinais, que ¢ uma atividade desenvolvida
pela professora de inglés e os alunos.

Nas escolas restantes os espagos de pomares e hortas estdo isolados dos
al.unos, sendo permitido o acesso somente acompanhado de um professor responsavel.
Apresentavam em geral mau estado de conservagdo, com presenca de pragas e

gramineas.

4.7.3 Relacio do solo com a vegetacdo das unidades escolares

As relagdes entre os solos € a vegetacdo encontradas nas unidades escolares
amostradas podem ser visualizadas no QUADRO 10 e nas FIGURAS 78 ¢ 79.

Observa-se que as escolas com maior nimero de plantas como Protassio de
Carvalho, Sebastido Saporski e Gottlieb Mueller, apresentaram valores de V proximos
de 50%, no entanto a textura fisica dos solos é média, sendo argilosa apenas na escola
Gottlieb Mueller. As escolas com menor nuamero de plantas como Arlindo Amorim,
Bento M. Rocha, Ernani Vidal e Gelvira Pacheco, apresentaram valores de V% acima
de 70, (V = 40% na escola Gelvira Pacheco), mas a textura fisica dos solos ¢ argilosa,
sendo a textura média apenas na escola Arlindo Amorim.

Pode-se concluir entdo que nas unidades escolares amostradas os valores de V
encontrados, quando mais proximos de 50% apresentaram melhores resultados na
quantidade de espécies e de plantas. Um caso intrigante € o da escola Cecilia Meireles,
com o menor valor de V = 19,70% e solo argiloso, que apresentou 40 espécies em 85
plantas, e poderia ser motivo de analise mais detalhada, QUADRO 10.

Quanto a analise da textura dos solos, vé-se que alguns solos apresentaram
textura média, € os que apresentaram maior niumero de plantas estdo nas escolas

Protassio de Carvalho e Sebastido Saporski. Os solos que apresentaram textura
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argilosa € que tém numero elevado de plantas, estdo nas escolas Dona carola, Cecilia

Meireles, Gottlieb Mueller.

QUADRO 10 — CARACTERISTICAS FISICAS E QUIMICAS DOS SOLOS EM RELACAO A
AREA DE VEGETACAO E A QUANTIDADE DE VEGETAGAO EXISTENTE

NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

Unidade extura Suimica Area com Numero [Densidade
escolar Fisica % Vegetagdo Plantas  [Vegetacional

1 A Moro Argiloso 64,61 2435,52 41 79 0,032
2 A Gusso Argiloso | S4T4 )0 g4 16 2 0,018
3 A Amorim Médio 9]‘84 178,7 5 5 0,028
4 Bento MR. Argiloso 1919 69100 3 i 0,010
5D Carola Argiloso 64,66 656,49 15 89 0,13
6 Cecilia M Argiloso 19,70 7064.6 40 85 0,012
7 Prof. Cleto Argiloso 6585 15556 15 34 0,21
8 Pe.Colbacchini | <410 B3 31385 2 47 0,02
9 Elias A Argiloso 89,73 2348 17, 34| 0,14
10 Elysio V. Argiloso 56,83 1737,93 26 62 0,035
11 Emiliano P. cdia 36,44 3273 22 71 0,021
12 Emani V. Media 70,55 64 10 24 037
13 Gelvira P. Argiloso 40,98 1468,27 9 24 0,016
14 Gottlieb M. Argiloso 48,62 3224 6| 33 104 0,032
15 Guaira Argiloso 80,56 790 23 33 0,041
16 Hasdrubal B. [ "&°%° 499 10784 33 N 0.060
17 Hildebrando A [Argiloso 59,29 475,82 18 57 0,12
18 Isabel LS, [ 'rBI0SO 2098 150568 14 35 0,020
19 Julia W Argiloso 33,52 2102 23 57 0,027
20 Julio M Média 83,83 458 18 33 0,072
ol Manool A G, [Agiloso 7220 143063 37 59 0,032
27 Natalia R. Argiloso 79,34 14298 27 59 0.041
23 N.S. Salete Argiloso 91,88 1044 32 33 0,050
24 Olivio B. Média 81,57, 2302.1 24r 73 0,031
25 Paulina B. Média BT 257902 20 72 0,028
26 Protassio C. Media 50,48 4616 28 152 0,032
27 StaCandida [ BII0s0 3625 166982 40 79 0,047
28 Sta. Gema Argiloso 51,33 1753.01 40 89 0,050
29 S.P.Apéstolo Argiloso 46,31 3258 8 37 75 0,023
30 Sebastio S, * |Vedia 56,97 5007.2 51 132 0,026

FONTE: AUTORA
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Com os resultados encontrados pode-se concluir que as caracteristicas da
textura dos solos amostrados ndo foram um fator preponderante no niumero de plantas
encontradas. Mesmo que as caracteristicas fisicas do solo e do meio ambiente sejam
apropriadas € necessario interesse e cuidados da populagdo usuaria no plantio e

manuten¢do da vegetacdo.

FIGURA 78 - RELACAO ENTRE NUMERO DE ESPECIES, NUMERO DE
PLANTAS E A GRANULOMETRIA DOS SOLOS DAS UNIDADES ESCOLARES
AMOSTRADAS

[—0— Numero de espécies —#— Numero de Plantas |

$ 328888 288883383888 88&888388883838$8§$
£§83228233823332238238823223383233332383:E3
8§88 B EREREIEEE £2<

FONTE: AUTORA

FIGURA 79 - RELACAO ENTRE NUMERO DE PLANTAS E A FERTILIDADE
DOS SOLOS (V%) DAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS

[—Q—Quimica V % —@— Numero Plantas ]
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FONTE: AUTORA
Para fazer uma analise da propor¢do entre as areas impermeaveis e a vegetagdo

encontrada, observa-se a FIGURA 80 .
De acordo com a FIGURA 80, observa-se que as taxas de impermeabilizagdo

do solo na maioria das unidades escolares acompanham paralelamente a densidade
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vegetacional, no entanto ¢ bem visivel no grafico que em 6 unidades escolares (20%),
a densidade vegetacional ¢ maior por estar mais concentrada. Isto ocorre nas seguintes
unidades escolares: 5 (D. Carola), 7 (Prof. Cleto), 9 (Elias Abrado), 12 (Emani
Vidal), 17 (H. Aratjo), e 20 (Julio Mesquita), todas localizadas em &reas urbanas
densas, com alto indice de impermeabilizagdo, e com densidade vegetacional elevada
pois a pouca area permeavel comporta toda a vegetagdo. Estas escolas apresentaram
altas taxas de impermeabilizagdo do solo.

FIGURA 80 - PROPORCIONALIDADE ENTRE A TAXA DE
IMPERMEABILIZACAO (IA) E A DENSIDADE VEGETACIONAL
ENCONTRADAS NAS UNIDADES ESCOLARES AMOSTRADAS.

|——Taxa Impermeabilizacdo | a (%) —— Densidade Vegetacional ]

1 A
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FONTE: AUTORA
Conclui-se que em 80% das unidades escolares a vegetagdo esta

proporcionalmente distribuida, para a taxa de dareas permedveis e impermeaveis
existentes.

A permeabilidade do solo nos terrenos das escolas ¢ importante para a
infiltragdo das aguas pluviais, reduzindo gastos com galerias, e para a nutri¢do do solo
e da vegetacdo existente que serve de prote¢cdo para que as aguas da chuva ndo
carreguem os sedimentos do solo.

A PMC- Prefeitura Municipal de Curitiba através do PREPER- 2004
(Programa de Recuperagdo e Preservacdo da Permeabilidade do Solo), desenvolveu
medidas para diminuir o montante de areas impermeabilizadas em Curitiba, que
possam contribuir para a diminui¢do do volume de agua escoado pelo sistema de

drenagem.
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

5.1 CONCLUSOES

IL.

)s resultados analisados permitiram obter as seguintes conclusdes:

Quanto as caracteristicas locais dos terrenos:

a)

b)

*Os estudos feitos através das analises das caracteristicas geomorfologicas do

Municipio de Curitiba, foram relevantes para compreender a area total nos
aspectos de: bacias hidrograficas, altitudes, relevo, geologia, areas verdes,
areas inundaveis e transporte coletivo;

A localizagdo das escolas atende de maneira geral aos pressupostos
recomendados pelas normas, sendo contrariada apenas no aspecto de
proximidade de areas verdes, pois a maioria delas estdo afastadas destas areas

publicas.

Quanto ao uso do solo dos terrenos das escolas:

a)

b)

Com as analises das caracteristicas fisicas dos solos das escolas, pdde-se
concluir que os teores de argila imprimem aos solos boa estrutura, € que o0s
mesmos sdo apropriados para o desenvolvimento vegetal, pela melhor
facilidade de circulagdo de ar e de agua, que sdo as principais fontes de
nutrientes para as plantas;

As analises dos resultados das caracteristicas quimicas dos solos revelaram que
de maneira geral os solos apresentam boa propenséo para fertilidade;

A classificagdo e quantificagdo da vegetagdo encontrada nas escolas, foram
relevantes para concluir que existem menos espécies nativas do que exodticas, €
quais sdo as mais freqiientes;

O estudo do uso do solo nas escolas demonstrou que a propor¢do de areas
impermeaveis é maior do que a proporgao de areas permeaveis;

A analise dos principais tipos de revestimento de superficies encontrados entre
as areas impermeaveis (construgdes, quadras esportivas, pisos cimentados e
calcadas) e as areas permeaveis (gramados, quadras de areia, solo exposto,
pedrisco, horta, pomar e capins) foram importantes para a compreensao do

aproveitamento do solo nas escolas amostradas;
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g)

h)

i)

k)
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Os patios para recreio dos alunos estdo bem caracterizados pela presencga de
areas impermeabilizadas com pisos de cimento, sendo que em algumas escolas
estas areas estdo 1soladas da outras areas com grades ou muros;

A educagdo péra 0s esportes esta bem presente nas escolas, que € praticado nas
quadras pavimentadas e quadras de areia,

Os alunos também freqiientam as areas permeaveis, mesmo que estas sejam de
pouca proporgdo, porém em alguns casos as areas permedveis com vegetagao
ficam nas areas frontais, ou em espagos sem acesso dos alunos, ou hé apenas
uma participagio visual;

A constatagdo de que nas areas com vegetacdo existe boa proporgdo de areas
com gramado onde estdo presentés as espécies vegetais encontradas,
contrapdem-se a pouca presenga de hortas e pomares;

A presenga de areas com solo exposto e areas com capins, revelou a existéncia
de 4reas que poderiam ser melhor trabalhadas com paisagismo e
desenvolvimento de trabalhos educativos;

Uma boa percentagem das escolas apresentou areas de estacionamentos, que

isoladas ndo tém o acesso de alunos.

Quanto ao tratamento paisagistico:

a)

b)

A classificagdo, quantificagdo, posicionamento e analise da vegetagdo
encontrada nas escolas foi relevante para a interpretagdo das normas
FUNDEPAR (1970) e FDE (1989);

O grande nimero encontrado de espécies vegetais e de plantas denota uma
intengdo e sensibilidade para o paisagismo, presente na populagdo usudria das
escolas, no entanto ha necessidade de mais conhecimento técnico para a
escolha e organizagdo destas espécies e plantas.

As normas disponiveis para escolha, localizagdo, plantio e conservagdo das
espécies a serem utilizadas nas escolas sdo claras, no entanto observou-se que
embora mais da metade das espécies encontradas estejam sugeridas pelas
normas, 0s tratamentos paisagisticos para localizagdo das espécies e o0s
espacamentos entre elas, a melhoria de conforto visual e psicoldgico, e o0s

cuidados na conservagio da vegetagao estdo carentes de aprimoramentos.
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d)

e)

185

A falta de critérios para o plantio da vegetagdo, nas escolas amostradas poderia
ser revertida usando critérios técnicos para ordenar a localizagdo das espécies
mais apropriadas para: areas de recreagdo, areas de jardins, estacionamentos,
bosques, pomares e hortas, compatibilizando com as épocas de plantio de
mudas, origens e portes das espécies, épocas de floragdo, podas, localizagdo
das plantas em relagdo aos outros espagos, visando um conforto ambiental e
estético mais apropriado para os espagos escolares, conforme exemplifica a
norma. )

A pouca presenga de areas de hortas, pomares € a total falta de coleta seletiva
de lixo, demonstram que hd pouco incentivo para a educagdo ambiental nos

terrenos das escolas estaduais de Curitiba.

Quanto as ferramentas e aos procedimentos utilizados:

a)

b)

Os procedimentos utilizados foram baseados nos dados disponiveis de
legislagdo, mapas tematicos, plantas de implantagdes, apoio fotografico,
coletas de dados em campo, analises de laboratdrios, agrupamento e

interpretacdo dos dados, sendo que a metodologia resultante mostrou-se

adequada,;
As pesquisas de campo para coletas de: solos, vegetacdo, areas com o

aproveitamento das superficies nas escolas; e as andlises de laboratorios

e de “atelier” dos resultados foram fundamentais para revelar as

principais caracteristicas de ocupagdo do solo nos terrenos das escolas;

A uniformiza¢do das plantas de implantagdes foi possivel pelo
levantamento executado “in loco” de cada unidade escolar e posterior
desenho em escala. Apds a execugdo das plantas, a composi¢do de
plani]hés, de quadros e tabelas com os dados numéricos, fo1 possivel
fazer a interpretag@o e interpolagdo das informagdes, que revelaram os

resultados apresentados.
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5.2 RECOMENDACOES

A falta de conservagéo tanto nas areas permedveis quanto nas areas impermeaveis dos
terrenos das escolas, poderia ser melhorada com um acompanhamento para a conservagao que
fosse estruturado pela Secretaria de Educagdo, mas com elos de ligagdo alimentados
constantemente, entre as equipes pedagogicas, a dire¢do, os funcionarios, os professores e os
alunos das escolas.

Os. terrenos das escolas apresentam areas disponiveis, que podem ser aproveitadas
pelos professores para discutir problemas ambientais com os alunos. Também o
desenvolvimento de aulas de varias disciplinas entre elas: ciéncias, biologia, portugués,
matematica, historia, geografia, artes e esportes, podem ser ambientadas nos espagos externos
das escolas, desde que os mesmos sejam preparados e organizados para que se atinjam estes.
objetivos.

Alguns principios de educagdo ambiental podem ser trabalhados nas escolas, como por
exemplo informagdes sobre o tempo de decomposig@o do lixo organico e inorganico no solo,
e orientagdes para coleta seletiva dos lixos orgdnico e reciclavel. O aproveitamento do lixo
reciclavel coletado em atividades bem direcionadas, ou para venda ¢ obtengdo de recursos na
compra de outros materiais.

As hortas e os pomares poderiam ser espacos de aprendizagem, de véarios assuntos dos
curriculos, como por exemplo: solos, ciclos de vida animal e vegetal, alimentag@o e saude,
ciclo da agua, clima.

Os espagos externos sio muito apropriados para ambientar 0 desenvolvimento de
varios conhecimentos, tais como: localizagdo geografica ¢ espacial, relevo, cores, luz e
sombra, texturas € materiais naturais, sendo uteis como cenarios nas aulas de portugués,
literatura, historia e artes.

Os jogos sdo importantes ferramentas de desenvolvimento da cnatividade,
desenvolvimento motor € dominio espacial infantil, ¢ podem ser trabalhados ndo s6 nas

quadras esportivas mas também em areas abertas onde haja gramados.
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ANEXOS



TABELA 05- ESPECIES ARBOREAS NATIVAS E EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS

1 2] 3] 4] 5 6[ 7] 8 o 1of 1] 12] 13 14] 15 16 17] 8] 19l 20] 2] 22 23 24] 25 26 27] 28] 29| 30
£ £ 1ol 3 gl o | &l 8| 8
HE AR R E § d 5§ g 3 il 1 A g g I
[ H 2 E] < 2 g 2 3
ESPECIE ARBOREA NOME COMUM Forma € N | 5| <l % 3| &8l 3 i | 51 8] ol é E z 2 313 & E 3 ] & I P ;_ g
Acacia meamsi acicia-negra mP E m 1m2pP
Acacia_podalyriifolia acdcia-mimosa mPM E 1m 8M 1P
Acer negundo Acer PM 3 1P 1M
Adenathera columbriana monjoleiro G N 1G 1G
Alounites lordii tungue P £ 1P
Allophyllus edulis vacum P N 1P
Aloysia pufchrs, erva-cistro P N 3P
Anadenanthera colubring angico M N " 3M
Argucaria angustifolia pinheiro mPMG N _|sG 1G_[3M3G |1G [1G |16 3G M 1m |1m2G |16 |IM1G_[1G 4M6G {2G [3G__ {1M1P |1G |8P3M17G 115G |16 1G 2G 1MSG
Bauhinia forficata pata-de-vaca PMG N IM 1M2G 2G 1P
Caegsalpinia echinata pau-brasil m N 1M M
Caesalpinia lgiotachya pau-ferro mPM 3M 3M 1M 1M 1P
Caesalpinia peftophoroides sibipiruna G N 4PIM . 1G
|* _|Caesalpinia spinosa molina M E 11M 1P 1P
Compomanesia xanthocarpa guabirobeira mM N 1G 2m
| _|Cassia leptophyita canafistula MG N__16G 16 12M 1G 4G
Castanea sativa castanha-portuguesa G E 2G
Cedrefa fissiles cedro-rosa mP E 3P_I1M 1M
Citrus sp limoeiro mPM E P 1P 2m 1P 4P 1P 1P SP2M 2P Sm 1P 2P 7P 2P
Citrus sp_ laranjeira mPM__|E 13m m 14P 3M_[OM 5P
Chomaecyparis obtusa cipreste-dourado PMG__[E 2P 1G 4P
Chomaecyparis sp cipreste P E 1P 4P 5P 4P7TM | 4 2P o
Chorisia speciosa paineira mMG_|E 2G 3G2M 2M 16
Carica papaia mamoelro PM N M 1P M 1P M 2P 2P 2P
Cryptomeria japonica criptoméria G E 1G
Cunninghamia lanceclata cuningonia PG E 1P 1G 1P
|Cupressus sp cedro PMG__|E 2M {11G 1M1G 2G 16 1M 3G M 1G 1G
Diospyros Kari caquizeiro mM E M [1M
Eriobotrya japonica néspera PMG _|E iP 2P 26 1M M 2M 1P 1P 1P 3M
|Erytring falcata corticeira () N 116 3G 26
Eucalyptus sp eucalipto G E 2G 8G 1P_|2P M am M 1P_|2P 1]2P 4aM 1P 8M
Eugenia involucrata cerejeira mpP N 1P 1P10M|
Euwgenia pyriforms uvaia m N 2M
Eugenia uniflora pitangueira mPMG N JiP [P 3P _|1M 1P |1miP |1P 1P 2m1G (1P [2P 1m 4m im__ [1P |2P 1P __|2P 4aMm 1P 8m
Ficus benjomina ficus P E 1P 9P 1P 1P 1P 1P
Grevitha robusta grevilea MG € M 1G 1G 1G 4G iG
Gingko bitoba gingko P E iP
Hovenia dulcis uva-do-ppao G £ 1G 16 1G 3G 1G
liox paraguariensis erva-mate P N 1P
Inga virescens ingd M N 4M M
Inga sp ingd P N 1P
Jacaranda mimosaefolia jacaranda-mimoso PMG N P 1G 2M 16 1G 0 1G 1G
Koelheuteria peniculata coeleutéria mPMG_|E 16 1M 1M 2G(7M8B 2P M {IM_[1G 1G 2G
Lafoensia pacari dedaleiro PMG N |2Mm M 2P M 1P 1]1M 9G__ |6GIM
|Lagerstroemia indica extremosa PM E 2P |1M 3P M 2P
Laurus nobilis louro G E 1G
Ligustrum lucidum alfeneiro mPMG_|E 4G 1M |5G 5G___|4G 12G _|2M 1M15G|6G |1G 4Pm3M2G 5G__|1m|2m (6P |1P 2G_|1G 3G 1G 2m
Luehea divaricata agoita-cavalo PMG N 1M ; 1P 1G
Luffa cylindrica bucha P E 1P
| Magniolia grandifiora magnélia-branca mMG __|E M 2G 3GIM
Malus sp macieira mpP E iP im[1G 3m iP
Metis 82edsrach cinamomo PMG _|E 1P 3M__ 3G 1G 1G
Michelia champaca magndlia-amarela PG E 1G 1P
Moelinedia sp pimenteiro-do-mato <] N M
Mimosa scabrela bracatinga M N M 1M
Morus sp_ amoreira mPM _ |E 3M |2m 16 M 1P 3P M 4P |3mi2M 1P
Myreiana jaboticabi jaboticaba m N 8m
Nectandra lanceolata M M
Ocotes puderula pau-sebo PG N 26 16 M
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Ocotes pulchella M N 2M T
__|Parapiptadenia rigida angico G N_|2G 1G 1G 1G 1G 2G
Persea americans abacateiro mPMG _|E 2M2P 1P 3m]I1G 1G 2P
hre)
1 2 3| 4 8 6] 7 8 10 411 12] 13 144 15 16 17 18 191 20 1 22| 23 24| 25 26 27 28 29 30
B IN - 8 . , o w
E £ : ; 2 |5 of e | @ 2 3
ol B3| el 2| 2. 8l < 3 B3 e P . 50§ 3 ¢ sl 2l & B B 3
£ Bl E| Bl el T8l B s % % | &S 3 gl 2 s é £ zl 3 § 3 & =<
} |ESPECIE ARBOREA NOME COMUM Foms |[E N | | «| <|@| & 3 3l & i { E j 3 o 2 z &l 3135 8 8| & I 6l o g
Pinus effiottii pinus G E 8 9 9
Ainus sp pinus mG E 2G 1G 16 1G 1G
___|Pittosporum undujatum pau-incenso PMG E
Podocarpus fambertis inheiro-bravo MG N 2P M M M 11M74G 1G
Prunus_sermulata cerejeira-do-japao MG E 1G
Prunus $p pessegueiro mPM__|E 2P
Psidium cattleyarum aragd PM N 1P 2P 1P 1P |iMIIP |1m am
Psidium guajava goiabeira mPM N iP im 2M1P 1P 1MIG |1P 2P 1G 3P 1M 1P SP 1p ™ 10m
Pyrus sp pereira m £ iM|1P {16 im|im 1P |1IM 1P 1P 5m
Schinus terebinthifolius aroeira mPMG N 2M2G im
Schizolobium parshybum guapuruvu mP N 3G [1Mm6P 1M 8P im im iIMIP1G 2P3M _ [3P1M1G 1G
Senna macranthera chuva-de-ouro PMG N 1P im
Senna multijugs canafistula PG N |3G 1M 2P M ™M
Spathodeo campanulats espatédea P E 1G |2P 2G 1P
Syagrus romanzoffiana jarivd PMG N 1P
Tabebuis alba ipé-amarelo mPMG N _j2pP 1G 1im|1P 3G 1G 1G : M 1G 1M
Tabebuis chrysotricha ipd-amarelo mPMG N 1G1P 1G 1P 1M im 3m 3P 1 1imiM |4M3P 126 1P
Tabebuia heptaphyils ip8-roxo mPMG N J1G (4P 1P 1 M iM iM 1P 2m|1P 2m 2miM|2P 1P 3P1M 1 1P 3M2P 1P
Tibouchina sellow: quaresmeira PG N 10M 2M 1P 1j1m 2P1M 1G1P_ 1M 1G 2M
Tipuana tipu tipuana PG N 1G 1P 2
Washingtonia filifers washigtonia M E 1P1G iG 16 4G 1G
11 2
ndo identificada 1 Ar
ndo identificada 2 Ar 1
nio identificada 3 Ar X
n8o identificada 4 Ar X
nao identificada 5§ T im
néo identificada 6 A 1
nBo identificada 7 Ar im
nAo identificada 8 A 2
nAo identificada 9 T 2G 2M
nag identificada 10 A 1
nlo identificada 11 Ar M
Forma : m = muda P = Pequena M = Médi¢ G = Grande E = Exdtica N = Nativa




TABELA 06 - ESPECIES ARBUSTIVAS NATIVAS E EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS

4 2] 3 4 s| 6] 7 8| o 10] 11] 12] 13] 14] 15] 16] 17} 18] 19] 20} 21| 22] 23| 24| 25| 26} 27| 28] 29] 30
£ 2 el 5| |= 2ol AFIE
2 AR PEEEHEE R RS R EHRHEHHEEE
3 S| 2 El 2| ol glel 2]glalflg|3| 25|88 |2l2|s|e|3(s|E S 882
3 |ESPECIE ARBUSTIVA NOME COMUM FormalE [N | % 31 80 81818 3l&l ZEIE8alE|21218[3]3 HEIHE NP 6| al 8]
Abelia grandifiora abélia Ar E 5 ’ : 3
* {Acalypha wilresiana acalifa Ar N 1 1
Aloe ocloescens babosa Ar E 1 1
Agove sp agove Ar E 2 1 -
Baccaridastrum triplinervim  |cabrera Ar N 1
Baccharis timera carqueja Ar N 1
Bambusa sp taquara Ar N . X
Beaucamea recurivata pata-de-elefante Ar E 1 2 4 2
* |Breynia nivosa mil-cores Ar E 1 .
Brunfeisia unifiora manacé-de-cheiro Ar N 1 9 11 1
Butia capitata butia Ar N 2 11 1 4
Buxus sempervirens bruxinho Ar E 4 2 3 3
Calliandra brevipes esponjinha Ar N 2 11 9 5] 1 4 1 3 21 3 2
Calliandra tricedu esponjinha vermelha  |Ar N 1 2 1 1
Camellia japonica camélia Ar E 6 1 2 2 1
Catharanthus roseus vinca Ar N 4
Cestrum noctumum dama-da-noite Ar E 1 1 o 1
Chamaecyparis pisifera cipreste-azul Ar E 1
Chamaedorea cataractarum |palmeira-capim Ar E 1 X 5 71 1
* _|Chrysophyllum gonocarpum Ar N 1
Collaea arabica café Ar E 1 1 1 1i2m
Cordyline dracaenoides cordiline Ar N 1 1 1 1 1 1
Cotoneaster franchetu cotoneéster Ar - |E 1 1 3 4
Cupressus lusitonica cedro Ar E 5] .
Cupressus macrocarpa cipreste-de-monteira  JAr E 2 1 1 1
Cupressus sp cedrinho Ar E 21 1 1 1 1
Dicrsonia sellorviana xaxim Ar N 1 3 1 2 3 1
Dracaena marginata dracena-de-madagascaAr E 2
Duranta repens pingo-de-gente Ar E X 32 X 2iX X X 1 X X
Euphorbia milii corva-de-cristo Ar E X X 1
Euphorbia pulcherrima bico-de-papagaio Ar E 6 2
Ficus sp figueira Ar E 1 1 3m 1
Grevillea banrsd grevilha-ana Ar E 1 N 2 4m
Gardenia jasminoides ardenia Ar E 1 3 1
Heliconia sp helicénia Ar N 1
Hibiscus rosa-sinensis hibisco Ar E X 1 11 1 11 1 3] 1] 11 1 1
Hydrangea macrophyila horténsia Ar E 3 1 1] 4 X 2 6
Jasminum mesneji jasmim-amareio Ar E 1 1 1
Ligustrum sinense alfaneiro-da-china Ar E X




Manihol esculenta aipim Ar N X
Maytenus ilicifolia espinheira-santa Ar N 1
11 2| 3] 4 5 6] 7 8] 9} 10] 11} 12] 13| 14] 15| 16] 17| 18] 19| 20| 21| 22| 23| 24| 25| 26| 27| 28| 29} 30
E £ NI lele| |.|aleld
: eﬁgosg §<Z.§E.§§s§‘§—?§izo°§§3'&Eg%
3 21 3| 5| 2] S| Gl 8l 2| 8 slEl2lz| =3 <825 ElEz|5/8]3]8 23
3 |ESPECIE ARBUSTIVA NOME COMUM FormalE N || <l <| & S| 8|1 3] S| & S1EIS[8|lala|Sl=l8[3|5(3{35|5|8|&]ldlulald
Melissa officinalis melissa Ar E X 1 X : ) 2
Monstera deliciosa costela-de-adéo Ar N 1
Murraya sp murta Ar E 5
Misa sp bananeira Ar E 3 3 3 10
Nerium oleander espirradeira Ar E 2f 1 1 2 1 1 1
Pelargonium hortorum geranio Ar E X 1
Plectranthus barbatus boido Ar E 1 1 X 1 X 1 X 1 1] 11X | 1] 2] 1| 2 11X 1
Pleomele reflexa pleomele Ar E 1 ‘ 2]
Punica grenatum rom8 Ar E im
Rhapis excelsa palmeira-lapis Ar E 4
* |Rhododendron indicum azaléia Ar E 5
Rhododendron simsd azaléia Ar E 3 1 28 5m1 114|110 8] 5] 7]20] 4 1] 1 4] 3| 8}23 14] 2| 2
Rosa x grandiflora roseira Ar E X 10} 1 1 11X X 21 11] 2 5] 211 5]X 1
Rosa sp roseira Ar E 1
Rosmarinus officinalis alecrim Ar N 1 1
* | Salvia microphyla salvia Ar E 1 ’
Schefflera actinophylia cheflera Ar E 2 1
Schefflera arboricola’ cheflera-pequena Ar E 1 2 1 1 2 1 2] 2
* | Solonum scuticum falsa-jumbela Ar E. 1 1
Spirrea vilsoni buqué-de-noiva Ar E 1
Spartium junceum giesta Ar E 1 4
* | Thuja orientalis thuja Ar E 1
Tibouchina clavata orelha-de-urso Ar N 1 1 1 1
Tibouchina moricandiana quaresmeira Ar N 1 "

Forma: Ar= Arbustiva
FONTE: SCHAFFER, 2005

E= Exotica N= Nativa m= mudas X= Vérias




TABELA 07 - ESPECIES HERBACEAS NATIVAS E EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS

1] 2| 3] 4] 5/ 6{ 7/ 8] 9] 10} 11]12}13]|14]15] 16|17} 18| 19] 20| 21| 22| 23] 24} 25| 26{27] 28] 29] 30
E N A% 3 ®|o £ o o o g 3 o
g FIHABE §<'>°_§§_g§g§‘§_;'?.§§ ol 2|88 E[2|3
@ ,ggﬁeeﬁgez'§=~zzas<2g§=s§§'§§88&2
S |EsPECIE HERBACGEA NOME COMUM Forma |E N |2l |<[8|5[8|5|8| G| &|5|6|8|c|a|£l=x2|3]5|2|2| 8|5 &18\ulvin|d
Acanthus mollis acanto-grego H E 1
Agapanthus africanus agapanto H E X X X X X 4
Axonopus affinis grama curitibana H N |diversas unidades
Begonia coccinea begbnia-asa-de-anjo {H N 1 2
Begonia masoniana begonia-cruz-de-ferro |H E 1
Calathea sp maranta H N [X 1 2 2 2
Calathea argyraea maranta-prateada H Ni5
Canna limbata beri-silvreste H N 1 1
Celosia argentea rabo-de-galo H E X X
Chlorophytum comosum clorofito H E X ﬁr
Ctenanthe burle-marxii maranta-zebrada H N X
Ctenanthe setosa maranta-cinza H N| 3 1] 3 31X
Cymbopogon citratus capim-liméo H E R X 1 1
Dahlia pinnata dalia H E 1 3 1
Dieffenbachia amoena comigo-ninguém-pode |H E 1
Eragrostis curvula capim-choréo H E X
Fuchsia hybnida brinco-de-princesa H N 2
Gazania rigens azénia H |E X
Hemerocallis flava hemerocale H E X
Papué , capim H diversas unidades
Paspalum notatum grama-batatais H diversas unidades
Philodendron sp imbé H N 1
Solenostemon scutellanoides |coragdo-magoado H E X X 4
Yucca filamentosa agulha-de-addo H E 2
Scharum officinarum cana-de-acgucar H E X
Wedelia paludosa capim margarida H N {diversas unidades
capim-serratha H N ]diversas unidades




TABELA 08 - ESPECIES TREPADEIRAS NATIVAS E EXOTICAS DAS ESCOLAS AMOSTRADAS

1] 2] 3] 4] 5] 6{ 7] 8} 9]10{11{12]13]14{15] 16] 17| 18]19] 20]21]22} 23{24| 25| 26|27| 28] 29{ 30
E AR NHNEERHE Slole| | |a|lelBl.l.le
g o| §(5|o|=le|.3]<|3|5|2 2|3 ]e| 2|5]< |2 E]3 2] |2 2| BI| E] 5|5
® 2lalElelelgiglelala|ZE(2(3(s]5| Bl<|d|=(2|2(S(8(S|5]| 8|58 &8
s . MM AR EIE A B EIN S EH R H B IM M L
O |ESPECIE TREPADEIRA  |NOME COMUM FormalE N« | a|a|m|O|O|O|O|dlwmlujuwlolololz|Z|v]|Slsl=|2|bl|0la]| alwlblv]a
Antiyonon leptopus amor-agarradinho _|T E- - 1
Campsis grandiflora trambeta-da-china |T E 1
Ficus pumila unha-de-gato T El X X X
Hedera canariensis hera T E X X
Mikonia glomerata uaco T N 1 °
Pandorea sicasoliana sete-léguas T E X
Passiflora sp maracuja T N X 1
Sechium edule chuchuzeiro T N 1
Bougainvillea spectabilis {trés-marias T N 1 2 1
Bougainvillea glabra trés-marias T N 2 2

Forma: T= Trepadeira

E= Exdtica N= Nativa

FONTE: SCHAFFER, 2005

X= Vérias unidades




®OCO va (P, YOwEO)

A O mrosco
g soom
039

LNNOONILLE OORIOQO3HL ¥ vNY

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA

DIVISAO DE ESTUDOS E PROJETOS

FUNDEPAR

@ NSTIUTO D DESENVOLYMENTO EDLCACON DO PARAM

—
PARANA

Loca:  CURITIBA

ARQUITETOS:

osma ESCOLA ESTADUAL AMANCIO MORO

PROJETO SEM PADRAO

eng:.JOSE FERNANDO SKROBOT-CREA 4590-D-PR

01 /01

o
DEZ/2001

GIL

069000258

Tm

N

T




195

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- AB’ SABER, AN. e BIGARELLA, J. J. Superficies aplainadas do 1° Planalto
do Parana: Boletim Paranaense de Geografia, 4/5,p 116 — 125. 1961.

- ALVARENGA MIN. e PAULA MB. Planejamento conservacionista em
microbacias. Informe Agropecuario, Belo Horizonte, v.21, n.207, nov./dez. 2000.

- ASSUNCAO J.V. de Critérios para estudo prévio de Impacto Ambiental.
FAPESP: SRT: FUNDUNESP, 1991. , ‘

- AZEREDO H.A. O edificio até a sua cobertura. Sio Paulo, Editora Edgard
Blicher, 1977. -

- BARBOSA A C. S. Paisagismo, Jardinagem e Plantas Ornamentais. Sdo
Paulo, Iglu Editora, 1989, 231p: A

- BERTIN, J. A generalizagao cartografica. Bulletin du comit¢ Frangais de
Cartographie. (36) 62-65, Tradug@o Marcelo Martinelli, 1968. :

- BERTRAND Leon La science des roches. Librairie Lamarre, Editions
Techniques. Paris, 1972.

- BIGARELLA, J. J. Fragmentos de um Mosaico Etnico. Fundagio Jodo José
Bigarella para Estudos e Conservagdo da Natureza. Curitiba, 2001.

- BIGARELLA, J.J. e MAZUCHWSKI J.Z. 3° Simpésio Nacional de Controle de
Erosao. Maringa — PR. 1985.

- BIONDI, D. Caracterizacio do Estado Nutricional de Acer negundo L. e
Tabebuia chrysotricha (Mart, Ex Dc.) Standl utilizadas na arborizacio urbana
de Curitiba - PR. 1995.146p. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Parana.

- Paisagismo. Curso de Engenharia Florestal, UFRP. Imprensa
Universitaria. Recife 1990. '

- Paisagismo e Arborizacio Urbana. II Curso de Especializagdo em
Silvicultura, CAPES —AUFRP, 1995.

- BLOSSFELD H. Jardinagem. S3o Paulo: Melhoramentos, B. Agrondmica, 1965.

- BONGESTABS, D. Parimetros para o condicionamento térmico e acistico nas
edificacoes escolares. Curitiba, apostila PUC, 1982.

- BOURGOIGNIE, G. E. Perspectives en KEcologie Humaine.  Editions
Universitaires, 1972, Paris.

- BRADY, Nyle C. e BUCKMAN, H. O. Natureza e Propriedades dos Solos. 4.
Ed. Sdo Paulo: LFB, 1976.

- BUSARELLO O. Planejamento urbano e arborizagdo. Curitiba, 1990. Il
Encontro nacional sobre Arborizagao Urbana.



196

CARVALHO, B. Ecologia e Arquitetura. Porto Alegre, RS. Rio de Janeiro:
Editora Globo, 1984.

CAVALHEIRO F. Urbaniza¢io e Alteracﬁes Ambientais. FAPESP: SRT:
FUNDUNESP, 1991.

COSTA M.C.S. , DIGIOVANNI R. Antropologla, Espaco e Cidade: Um olhar
sobre Curitiba. IBRASA 1991.

CUNHA FILHO, V.F. A Génese do urbanismo moderno em Curltlba, 1889-
1949. Curitiba, 1998. Dissertagdo (Mestrado). :

DIAS, G. F. Populac¢des marginais em ecossistemas urbanos. Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais renovaveis. 112 p. Brasila, 1989.

EMBRAPA — SISTEMA BRASILEIRO DE CLASSIFICACAO DE SOLOS.
Brasilia, DF -1999.

EMBRAPA — Manual de Métodos de analise de Solo. Centro nacional de
pesquisa de solos, Rio de Janeiro, 1997.

ENCICLOPEDIA ENCARTA DIGITAL — Mapas: Brasil e Parana. 2001,

III ENCONTRO NACIONAL SOBRE ARBORZACAO URBANA. FUPEF /
UFPR. Curitiba, Outubro de 1990.

ESTATUTO DA CIDADE - LEI FEDERAL n° 10.257, 2001. Estabelece diretrizes
gerais da politica urbana e da outras providéncias.

FEDRIZZI B. The schoolyard and the children needs. Department of Landscape
Planning. SLU. Alnarp. Master theses. 1991.

Paisagismo no Patio escolar. Porto Alegre: Ed. Universidade/
UFRGS, 1999. .

FELIPE, R. da S. A gestdo de riscos geologicos urbanos, erosio ¢ movimento
gravntaclonal de massa na formag¢io Guabirotuba. Monografia de
Especializagdo. Curitiba, PUC 1998.

FERNANDEZ, AR. Planificacion fisica y ecologia: modelos y métodos. Madri:
EMESA, 1979.

FERREIRA, N. S. C. Gestiao Democratica da Educacgdo: atuais tendéncias,
novos desafios. Sio Paulo: Ed. Cortez, 1998.

FERRARI, C. Planejamento Municipal Integrado. 2.ed. Sdo Paulo, Pioneira/
Mackenzie, 1979.

FORMAN,T. e GODRON, M. Landscape ecology. USA: J. Willey, 1986.

FRANCO, M. de AR. Planejamento Ambiental para a cidade sustentavel.
Edifurb. Sdo Paulo, 2001. FAPESP.

FREIRIA N. T. Avaliacido da qualidade ambiental Urbana através de
indicadores: Caso especial — Cidade de Pinhais — PR. Curitiba, 2002. 244 p.
Dissertagdo (Mestrado) — Universidade Federal do Parana — UFPR. ,



197

FUNDACAO.EDUCACIONAL DO ESTADO DO PARANA - FUNDEPAR.
Curitiba- Divisdo de Estudos e Projetos e divisio da Rede Fisica, 2002.
Legislagdo e Normas para a escolha de terrenos e construg@o de prédios escolares.

GARCEZ, L.A. Planejamento urbano: sintese das doutrinas e teorias
urbanisticas. Curitiba, Universidade Federal do Parana, 1992.

O homem urbano. Edi¢des GRD. Sio Paulo, 1975.

HARDT, L.P.A. Subsidios 2 Gestio da Qualidade da Paisagem urbana:
Aphcafﬁo, a Curitiba —~ PR. Curitiba, 2000. 323 p. Tese (Doutorado) ~ Universidade
Federal do Parana. '

INSTITUTO BRASILEIRO GEOGRAFICO - IBGE. Censo populacional e
Econdémico. .

INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA-

IPPUC, 2002. Mapas tematicos: Areas Verdes, Divisio Administrativa,

IZEqulpamentos Urbanos, Geologia, Hidrografia, Ocupagdo Urbana, Sistema Vidrio,
oneamento. - :

Plano Preliminar de Urbanismo de Curitiba. Curitiba, 1965.

Memoria da Curitiba Urbana. Curitiba, 1990. 116p.
(Depoimentos, 3).

IPEA, USP, IPPUC. Gestao do uso do solo e disfan¢des do crescimento urbano:
I;%trm;oeonlto de planejamento e gestdo urbana de Curitiba. 288 p. Brasilia:
IPEA, .

JORDANA, J.C.C. Curso de Introduccion de estudios al paisage: Metodologia
de Valoracion. Curitiba UFPR/ Universidade de Cantabria, 1992 (apostila).

KAVALERIDZE W. C. Nossos solos: Formacdo, Dindmica, Tratamento e
Conservagdo. Grafica Voz do Parand, Curitiba,1978.

KLEIN, RM. e HATSCHBACH G. Fitofisionomia e notas sobre a vegetacao
para acompanhar a planta fitogeogrifica do municipio de Curitiba e
arredores él)’arané). Auxiliado pelo Conselho Nacional de Pesquisa e pelo
Instituto de Geologia da UFPR. Boletim n° 4, Curitiba 1962.

KORMANN, A M. e NASCIMENTO N. A e CHAMECKI P R. Caracteristicas
ggotécnicas da formacdo Guabirotuba. Anais da mesa redonda, UFPR. Curitiba
1999.

LAMPARELLI C M. Educacio e Planejamento. 2.ed. Petropolis, Vozes, 1969.

Lé\[éJRIE, M. An introducion to landscape architecture. New York : Elsevier,
1976.

. Introduccién a la arquitectura del paisaje. Editor Gustavo Gili S.A.
Barcelona 1983.

LEBOVICI, S. Significado e fun¢do do brincar para a crianca. Portb Alegre,
artes Médicas, 1985. 63p.



198

LEI FEDERAL - 1988. Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, Modulo
2: Processo de Planejamento, Legisiagdo de Interesse Urbanistico.

LEI FEDERAL n.° 6766/79 (apds alterages impostas pela Lei 9785). Dispde
sobre o parcelamento do solo urbano e da outras providéncias.

LEPSCH, 1. F. Manual para Lavantamento Utilitirio do Meio Fisico e

Classificacio de Terra no Sistema de Capacitacio de uso: 4 ed. Campinas,
SBCS, 1991. 175p.

Solos: Formagdo e Conservagcdao. Editora S3o Paulo
Melhoramentos. 6. ed., 1993. ‘

Formacao e Conservagio dos Solos. S3o Paulo: Oficina de
Textos, 2002. 178p.

LIMA C. de ARAUJO. A ocupacio de dreas de mananciais na Regido
Metropolitana de Curitiba: do Planejamento a Gestiao Ambiental Urbana —
Metropolitana. Tese de doutorado em Meio Ambiente e Desenvolvimento. UFPR

2000.
LIMA, C. P. Evolu¢io Humana. SEESP. Sdo Paulo, Editora Atica, 1990.

LIMA, M. W. de S. A importancia da qualidade do espa¢o na educacio das
criancas. Brasilia: s.n. , 1994.

LIMA V. C. Perfil do Solo e seus Horizontes. Fundamentos de Pedologia.
Curitiba, UFPR, 2003. ‘ . :

LOMBARDO, M A. Vegetacio e Clima. Curitiba, 1990. Anais- FUPEF. Encontro
Nacional sobre Arborizagdo Urbana, 3.

LORENZI H. Arvores Brasileiras. Volumes I e II. 3.ed. Nova Odessa, Sdo Paulo:
Instituto Plantarum, 2001. .

' Plantas Ornamentais no Brasil. Arbustivas, herbaceas e
trepadeiras. 3. ed. Nova Odessa, Sdo Paulo: Instituto Plantarum, 2001.

LOUREIRO, C. Classe, controle, encontro: o espaco escolar. Sdo Paulo 1999.
Tese de Doutorado, FAUSP.

L‘OUREIRO, C. F. B. Trajetorias e fundamentos da educagio ambiental. Sio
Paulo: Cortez, 2004.

MAACK, R. Geografia fisica do estado do Parana. Curitiba, Badep, 1968.

MANFREDI H. C. e VELASQUEZ A G. C. Ambiente, desarrollo sustentable y
calidad de Vida. Caracas — Venezuela, 1994. 269p.

MARTINS R. Curitiba de outr’ora e de hoje. Curitiba, Edigdo da Prefeitura
Municipal de Curytiba, Comemorativa da Independéncia do Brasil, s.d., p.170-171.

‘MESQzUTTA, L. de B. Condicionamento ecolégico dos centros urbanos. Recife,
1978. 20 p.



199

MENEZES C.L. Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. A experiéncia de
Curitiba. Editora Papirus. Campinas, Sdo Paulo, 2001.°

MOTA, S. Planejamento Urbano e Preservacio Ambiental. Fortaleza, Edigdes
- UFC, 1981. 242 p.

Urbanizacao e Meio Ambiente. Rio de Janeiro: ABES, 1999.

MOTTA A. C. V. Fertilidade do solo. Fundamentos de Pedologia -Curitiba,
UFPR, 2003 .

MURATORI, A. M. Erosio no Noroeste do Parana: uma proposta
metodologica de estudo sistemitico através do uso de fotografias aéreas.
Curitiba, 1984. Disserta¢do (Mestrado) — Universidade Federal do Parana.

NACIONAL RESEARCH COUNCIL. Mudangas e Agressdes ao Meio
Ambiente. Tradugdo SANTOS, J.C. B. Sdo Paulo. Editora Makron Books, 1993.

NIMER, E. Climé. Fundagdo Instituto Brasileiro de geografia e estatistica.
Geografia do Brasil: Regido Sul. Rio de Janeiro 1977.

NUCCI, | J.C. Qualidade ambiental ¢ Adensamento Urbamo. Aplicacio ao
distrito de Santa Cecilia (MSP) - Sdo Paulo: Humanitas/ FFLCH/USP, 2001.

Qualidade Ambiental e Adensamento. Estudo de Planejamento
da Paisagem do Distrito de Santa Cecilia (MSP). Sdo Paulo, 1996. 300 p. Tese
(Doutorado) — Universidade de Sao Paulo, USP.

OLIVEIRA, D. Curitiba e o Mito da Cidade Modelo. Curitiba: Editora da UFPR,
2000.

OLIVEN R.G. Urbanizacio e Mudanc¢a Social no Brasil. Editora Vozes,
Petropolis, Rio de Janeiro, 1984.

PENIN, S. Cotidiano e escola: a obra em construgdo. 2% Ed. Sdo Paulo: Cortez,
1995.-

PEREIRA, G. Producio da cidade e Degradacio do Ambiente: A realidade da
Urbanizagio desigual. Tese de Doutorado, Curitiba, 2002.

PETRIL, S. e FULVARO, V.J. ‘Geologia do Brasil. Sdo Paulo: ed. Queiroz, 1983.

PINHEIRO A. C. ¢ MONTEIRO A. L A Ciéncias do ambiente:
ecologia,poluicdo e impacto ambiental. S3o Paulo: Makron, 1992.

PIRES.F.A. Principios de Ecologia Humana. Ed. Universidade, Porto AlegreQ
1983. CNPQ. -

PONTES A B. Controle da erosio na regiio noroeste do Parana, Brasil. Rio de
Janeiro, DNOS - Servigo de divulgagdo, 1977. 163 p.

PREFEITURA MUNICIPAL DE CURITIBA — PMC, 2002. Planta da cidade;
Censo: Desenvolvimento Socio — Econdémico, Desenvolvimento Cultural e de
Equipamentos Comunitarios.



200

PROJETO SOLO NA ESCOLA — Fundamentos de Pedologia, para professores
do ensino Fundamental e Médio. Curitiba, 2003. 160 p. Universidade Federal do
Parana, Departamento de Solos e Engenharia Agricola. "

RANZANI G. Manual de levantamento de solos. Sdo Paulo, Editora USP, 1969.

ROMERO M.A B. Arquitetura Bioclimatica do Espaco Piblico. Brasilia:
Editora Universidade de Brasilia, 2001. 226 p. : il. ~ (Arquitetura e Urbanismo)

ll_{loly:’NTREE R. A, MUCK P. C. The Ecological City. Edited by Rutherford
. Platt. .

SA C. Olhar Urbano, Olhar Humano. Sio Paulo: IBRASA, 1991. 158p.

SALAMUNI, E. e¢ SALAMUNI, R. Contexto Geologico da formacio
Guabirotuba, bacia de Curitiba. Anais da Mesa redonda, UFPR. Curitiba,1999.

SALAMUNI, R. Fundamentos geolégicos do Parana. Histéria do Parana.
Curitiba — 1969. Grafipar.

SCHAFF, M. B.,, GOUVEA R. R . Significados da Urbaniza¢ao: Tracos e
Fontes do Historiador. IBRASA, 1991.

SCHMID A L. Levantamento e melhoria do Conforto Ambiental nas escolas
da RMC. Fundagdo Araucaria, UFPR, 2001.

SECRETARIA DE EDUCACAO DO ESTADO DO PARANA - SEED, 2002.
Censo escolar; Curriculo minimo para a educagdo de primeiro e segundo graus,
Levantamentos Fisicos das Escolas.

SECOVI - Indistria Imobilidria e a Qualidade Ambiental. Subsidios para o
Desenvolvimento Sustentavel. Editora Pini. Sdo Paulo, 2000.

SII;%P(')SIO NACIONAL — Recuperagio de Areas Degradadas. FUPEF, UFPR,
1992. A

SUDERHSA - Secretaria de Estado do Meio Ambiente ¢ Recursos Hidricos.
Qualidade das Aguas Interiores do Estado do Parana. Curitiba, 1997.
Alvarenga E.C.

STERN P.C , YOUNG OR , DRUCKMAN D. Mudancas e Agressdes a0 meio
ambiente. Tradu¢do: José Carlos Barbosa dos santos. Sdo Paulo: Makron Books,
1993.

SUZUKI, H. E. Aspectos fisicos das Escolas Estaduais Piblicas em Londrina,
Parana. 320 p. Londrina, 2000. 320 p. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade de
S30 Paulo — USP e Faculdade de Arquitetura e Urbanismo — FAU.

TAUK S. M., GOBBI N., FOWLER H.G. Analise Ambiental: uma visao
multidisciplinar. Sdo Paulo: Editora Universidade Estadual Paulista: FAPESP:
SRT: FUNDUNESP, 1991.

TOLEDO M.CM. , OLIVEIRA S. M. , MELFI A. Intemperismo e Formacgio
dos Solos. Decifrando a Terra, Oficina de textos, 2000.



201

TOME JR. J.B. Manual para Interpretag¢do de andlise de solo. Guaiba, R. S.:
Editora Agropecuaria, 1997, 247p.

UFPR. Manual de Diagnéstico da Fertilidade e Manejo dos solos Agricolas.
Curitiba, 2003. Departamento de Solos e Engenharia Agricola.

URROZ LOPES, J. A. Nota Explicativa da Folha Geolodgica de Curitiba. Boletim
n° 20 UFPR, novembro de 1966.

WEBB E. A, FOSTER S.Q. Symposium on Perspectives in Urban Ecology.
Denver Museum of Natural History, 1990.



