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RESUMO

Diante do crescimento mundial da aquicultura, o Brasil vem efetivando o seu
potencial frente ao desenvolvimento da atividade, por meio da demarcacdo de
parques aquicolas em corpos d’agua continentais de dominio da Unido. Entretanto,
semelhante a qualquer atividade produtiva, se ndo houver politica de incentivo e
regras bem definidas para o controle e monitoramente, a intensificagdo do uso dos
espacos aquaticos podera aumentar também os riscos e a severidade de impactos
negativos ao ambiente, neutralizando ainda os potenciais beneficios da atividade
Neste sentido, a atual situacdo dos parques aquicolas delimitados € preocupante,
pois ndo estdo sendo realizados procedimentos minimos de gestdo na instalacdo e
operacdo desses empreendimentos. Este projeto tem como objetivo geral, por meio
de um programa de gerenciamento, planejar acées de controle e monitoramento dos
aspectos negativos da atividade e de maximizacdo dos positivos. Baseando-se em
informacdes bibliograficas, estudos técnicos e contatos com os 6rgaos reguladores,
sobre o ambiente de insercdo e de caracterizacdo do parque aquicola, iniciara a
etapa de adequacéo especifica da proposta a realidade local. A partir desses dados,
sera estabelecida a dimensdo e a abrangéncia do escopo do projeto. A etapa
seguinte constituira na identificacdo dos impactos positivos e negativos, inerentes a
instalacdo e operacdo do parque aquicola, para delinear a execucao das respectivas
acbes de mitigagdo e maximizacdo. Consolidados conhecimentos, de que os
principais impactos gerados estdo relacionados ao manejo da producdo e, a
consequente geracao de residuos, essas medidas terdo enfoque no monitoramento
da 4gua e na assisténcia e capacitacdo técnica dos produtores. Portanto, espera-se
contribuir para a mitigacao de danos ambientais e produtivos, para a manutencao da
qualidade ambiental e do pescado, a geracdo de trabalho, renda e,
consequentemente, colaborar para a inclusdo social e a viabilidade econémica do
empreendimento. Acredita-se ainda, que a proposta possa servir como um modelo
indutor, da importancia de implantacdo de algumas medidas de capacitacao,
controle e monitoramento dos parques aquicolas, a fim de evitar prejuizos e
potencializar beneficios intrinsecos a atividade.

Palavras-chaves: gestdo, parque aquicola, piscicultura em tanque-rede,
monitoramento, impactos.



1. INTRODUCAO

A aquicultura é a denominacdo do processo de cultivo, de organismos
com ciclo de vida, em condi¢bes naturais, total ou parcialmente em meio aquatico
(marinho, dulcicola, salobra). Esse é também, o setor de producdo de alimento
proteico de origem animal, em periodo de maior ascensao (FAO, 2010).

Com a crescente demanda por pescados e a atual pressdo da pesca
sobre os estoques naturais, a producdo aquicola devera aumentar significativamente
em toda a América latina nos proximos 10 anos (FAO, 2007). No entanto,
concomitantemente com o crescimento e a producéo intensiva, passam a existir
também os riscos de danos ambientais inerentes a qualquer atividade produtiva.
Logo, um dos principais desafios para o desenvolvimento da aquicultura sera a
promocao de habilidades e procedimentos de gestao, acdes regulatdrias e sistemas
de monitoramento ambiental (FAO, 2007).

Considerando que a aquicultura € uma entre diversas atividades que
dependem e utilizam os recursos hidricos, qualquer modificacdo adversa neste
meio, pode tornar-se um problema para a manutencdo dos multiplos usos. Segundo
Rotta (2009), o desenvolvimento da atividade de forma irresponsavel ou com
gerenciamento falho, aumenta os riscos de potenciais impactos negativos reduzirem
os efeitos benéficos inerentes a atividade.

O Brasil revela um potencial para o desenvolvimento da aquicultura
continental (em &agua doce), por possuir grande disponibilidade de grdos para a
producdo de ragles, extensas areas propicias a piscicultura em reservatorios de
agua doce, inumeras instituicdes de pesquisa e desenvolvimento, apoio do Governo
Federal e diversas espécies com potencial zootécnico. O caminho mais seguro e
provavel para a expansdo da producdo e desenvolvimento aquicola (marinho e
dulcicola) sera por meio do aproveitamento das aguas de dominio da Unido,
podendo ainda servir como meio indutor para a geracdo de emprego e inclusao
social (OSTRENSKY et al., 2008).

Atualmente, a utilizagdo das &aguas da Unido para aquicultura tem
caminhado no sentido da delimitagdo de uma modalidade relativamente nova: 0s
parques aquicolas. Tanto em agua doce como em ambientes marinhos, os parques
aguicolas sédo definidos como espacos fisicos continuos em meio aquatico,

delimitados, que compreendem um conjunto de areas destinadas a projetos de



aquicultura, em cujos espacos fisicos intermediarios podem ser desenvolvidas
outras atividades compativeis (BRASIL, 2003a).

Os empreendimentos em aguas salgadas podem envolver o cultivo de
inUmeras espécies de peixes, crustaceos, moluscos e algas, em contrapartida, os
atuais conhecimentos e tecnologias disponiveis viabilizam aos pargues em agua
doce apenas o cultivo de espécies de peixes. Ainda assim, essa modalidade de
piscicultura em tanques-rede vem tornando-se um importante instrumento para o
ordenamento do desenvolvimento da aquicultura em corpos d’agua continentais
(agua doce) de dominio da Uniao.

Atualmente 42 parques aquicolas continentais estdo demarcados em seis
reservatorios publicos, os quais somam 28.500 hectares de lamina d’agua para fins
de aquicultura. Sendo assim, estima-se que todos esses empreendimentos
produzindo com a capacidade outorgada, poderdo ofertar ao mercado
aproximadamente 269 mil toneladas de pescado por ano (MPA, 2010a).

O Ministério da Pesca e Aquicultura, estabelecido por meio da Lei n°
11.958 (BRASIL, 2009), definiu no ano de 2008, como umas das suas metas,
aumentar até 2011 em torno de 40% a producédo aquicola, portanto, estima-se ainda
este ano alcancar a marca 1,4 milhdo de toneladas de pescado (SEAP, 2008). Para
tanto, além dos parques ja demarcados, em todo o Brasil, 21 reservatorios de dgua
doce estdo em fase de estudos de viabilidade, com vistas a selecdo de areas aptas
a delimitacdo desses empreendimentos.

A cessdao de uso das aguas de dominio da Unido para o cultivo de peixes
podera contribuir com o desenvolvimento da cadeia produtiva, a geragdo de
empregos e com 0 aumento da producdo de alimento no pais. O processo seletivo
as areas aquicolas é publico e ocorre por meio de licitacdo, onerosa quando a
cessao tem cunho empresarial, direcionada as pessoas juridicas e licitagdo nao
onerosa para pessoa fisica, quando a cesséo visa atender a demanda social, sendo,
portanto, as areas ofertadas gratuitamente por um periodo de até 20 anos (MPA,
2010b).

Os “lotes” ou areas aquicolas oportunizam, por meio da piscicultura, a
geracdo de trabalho e renda, a inclusdo social e consequentes melhorias na
qualidade de vida de comunidades tradicionais como ribeirinhos, pescadores
artesanais, assim como dos atingidos pelas barragens. Ou seja, da populacdo que

retirada das proximidades dos rios, onde estavam estabelecidos com moradia e



trabalho, devido o represamento/barramento desses corpos hidricos, a formacéo de
reservatorios e o alagamento das porgdes terrestres que os margeiam.

Esse tipo de cultivo de peixes em tanques-rede, praticado nos parques
aquicolas, apresenta algumas vantagens quando comparado a piscicultura em
viveiros de terra, pois permite o aproveitamento de diversos ambientes aquéticos,
dispensa a supressdo de grandes areas de vegetacdo, o alagamento de novas
areas e também a remocéo de terra para construcdo de viveiros, portanto, ha uma
reducdo nos custos de investimento na implantacdo do projeto. Entretanto, existem
algumas desvantagens, como custos de produgcao mais elevados, principalmente em
razdo dos altos precos da racdo e a dependéncia da alimentacdo artificial,
dificuldade no tratamento e controle de doencas e maior suscetibilidade a furtos,
vandalismo e curiosidade popular (ROTTA, 2003; BEVERIDGE, 2004; CODEVASF,
2009).

Neste contexto, aos parques aquicolas continentais também podem ser
relacionadas possiveis contribuicbes negativas ao meio como: mudancas na
qualidade da agua e na cadeia tréfica do corpo hidrico, introducdo de doencas,
geracdo de residuos e o aumento de conflitos de uso da 4gua (UFMG, 2007). Logo,
considerando que a implementagéo de medidas de acompanhamento e manutencéo
junto a esses empreendimentos pode minimizar ou mesmo evitar impactos
negativos, o cenario atual € preocupante tendo em vista que acdes como essas
ainda nao estdo sendo executadas. A operacionalizacdo de praticas para a gestao
ambiental da qualidade da agua e a adocdo de boas praticas de manejo sao
ferramentas relativamente simples que poderdo reduzir significativamente o
potencial poluente da piscicultura (CYRINO et al., 2010).

Sendo assim, o0 presente projeto tem a importante funcdo de contribuir
com o desenvolvimento da aquicultura nacional, por meio da proposicéo de medidas
que viabilizem o crescimento e a continuidade do programa de parques aquicolas. A
partir da indicacédo das acdes de controle e monitoramento da qualidade ambiental e
do pescado, de capacitacdo e assisténcia técnica, a proposta firma um delineamento
dos principios gerais a serem adotados no processo de gerenciamento, tendo em
vista que o0 sucesso e a manutengdo desses empreendimentos estdo diretamente

dependentes da conservacao do ambiente em que estéo inseridos.



1.1.OBJETIVOS

O objetivo geral deste trabalho é propor um programa de gestao
ambiental para parques aquicolas continentais, visando mitigar os potenciais
impactos negativos inerentes a piscicultura em tanques-rede, maximizar os impactos
positivos dessa modalidade de cultivo e criar bases solidas para o desenvolvimento

social, econdbmico e ambiental da atividade.

1.1.1. Objetivos Especificos

. Identificar e caracterizar 0s impactos positivos e negativos,
envolvidos na instalacdo e operagdo de parque aquicola dulcicola;

. Propor medidas de controle e mitigacdo dos impactos negativos
identificados;

. Planejar acbes para catalisar os possiveis impactos positivos da
atividade;

. Empregar métodos de boas praticas para a promocéo da qualidade
e seguranca da producéo, bem como da protecéo dos recursos naturais;

. Apresentar um modelo de gerenciamento para parques aquicolas
continentais, que contribua para regularizacdo ambiental, a manutencdo das

Licencas e possibilite o desenvolvimento equilibrado da atividade.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. PANORAMA DO DESENVOLVIMENTO DA AQUICULTURA

A aquicultura mundial vem crescendo e firmando-se como um dos
principais fornecedores de fontes de proteinas alimentares. A producdo mundial em
2008, com o maior crescimento anual médio, foi na América Latina e Caribe (21,1%),
no entanto, analisando as estatisticas entre 1970 e 2008, observa-se que a
aquicultura mundial estd em desaceleragéo, causada talvez por mercados e padrdes
ambientais cada vez mais rigorosos (FAO 2010).

A piscicultura, voltada para o consumo humano, atingiu 52,5 milhdes de
toneladas produzidas em 2008, o que representa 46% do total de peixes
consumidos (FAO, 2010). Ainda em 2007, para a populacdo mundial, os peixes
representaram 15,7% do consumo de proteina animal e 6,1% de toda a proteina
consumida (FAO, 2009). Os ambientes de agua doce contribuem quantitativamente
com 58% da producao.

Em um panorama nacional, se comparada a aquicultura com outras
atividades zootécnicas, no periodo de 2007 a 2009, observa-se um crescimento da
producdo aquicola de aproximadamente 43,8%, seguido da criagdo de aves
(12,9%), de suinos (9,2%) e da bovinocultura, que apresentou decréscimo de -8,6%
(MPA, 2010c).

Neste cenéario, o territério brasileiro com a concentragdo de 12 a 15% de
toda agua doce disponivel na Terra, com 6,5 milhdes de hectares de reservatorios,
lagos e represas e ainda clima favoravel o ano todo, depara-se com um imenso
potencial para a produc¢éo aquicola continental (FAO, 2007).

Os numeros confirmam essa potencialidade. Em 2006 a aquicultura
continental representou 18,2% (191.183,5 toneladas) da producéo total de pescado
do Brasil e no ano seguinte 19,6% (210.644,5 toneladas), apresentando um
crescimento de 10,2% em relacdo ao ano anterior. No entanto, os dados de 2007
mostram que o desenvolvimento aquicola continental é desigual entre as regides do
pais, com aumento de 18,3% no Norte, 22% no Nordeste, no Sul 2,6%, no Centro-
Oeste 18,5%, e apenas no Sudeste houve decréscimo de 1,3% (IBAMA, 2007;
IBAMA, 2008).
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A piscicultura continental, especialmente a producdo de tilapias
(Oreochromis sp.), apresenta crescimento continuo desde 1994, sendo que, no
periodo de 2003 a 2009, os cultivos de tilapia no pais cresceram 105%, atingindo a
producédo de 132.957,8 toneladas (MPA, 2010c).

Os dados estatisticos do IBAMA (2007) demonstram que as principais
espécies de peixes utilizadas na aquicultura continental sdo: tildpia, carpa, tambaqui,
tambacu e curimatd. Dentre essas espécies, as exoticas, como a carpa comum
(Ciprinus carpio) e a tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus) destacaram-se em 2004
como responsaveis por 60% da producdo e ainda em 2007 foram as mais
representativas (DIEGUES, 2006; IBAMA, 2007). Essas apresentam grandes
vantagens na piscicultura em relacdo as espécies nativas, devido a rusticidade
caracteristica e a imensa disponibilidade detalhadas de informacdes biolégicas e
zootécnicas. Apesar de inimeras espécies nativas brasileiras apresentarem imenso
potencial aquicola, ainda necessita-se do desenvolvimento de muitas pesquisas
cientificas e tecnoldgicas para que 0s peixes nativos tornem-se plenamente viaveis
zootécnica e economicamente (OSTRENSKY et al., 2007).

Embora o Brasil apresente grande e diverso potencial para a aquicultura de
agua doce, sabe-se que somente uma pequena parte ainda é explorada (DIEGUES,
2006). Além disso, apesar das condi¢bes naturais favoraveis a producdo aquicola
brasileira ainda ndo se firmou entre os maiores do mundo, apresentando
desenvolvimento vulneravel e instavel as condi¢cdes do pais. A falta de capacitacéo e
qualificacdo técnica, dificuldades de acesso ao crédito, assim como o anseio por
politicas publicas favoraveis a atividade sao alguns dos entraves que necessitam ser
superados, tdo importantemente quanto aproveitar 0s aspectos positivos, para
promover o crescimento da aquicultura no pais (OSTRESKY, A., BOEGER, W. A,
2008; OSTRESKY, A. et al., 2008).

2.2.LEGISLACAO APLICADA A AQUICULTURA

Neste tOpico sdo apresentadas e utilizadas algumas das principais
legislacdes Federais vigentes, que possuem pertinéncia e correlacdo para com a
atividade de aquicultura continental, tendo em vista a importancia dos requisitos

legais no direcionamento da proposta de gerenciamento do presente trabalho.
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Destaca-se que a regularizagdo dos projetos aquicolas, instalados em
aguas de dominio da Unido, ainda € um entrave no desenvolvimento dessa
atividade. De acordo com Boeger & Borghetti (2008), os percalcos nestes
procedimentos ocorrem devido a aquicultura “[...] ser diretamente afetada por
normas juridicas referentes a diferentes setores (producdo animal, recursos hidricos,
saude, entre outros), além da sobreposicdo de atos normativos (decretos, portarias,
resolucoes e deliberacdes)”.

Os parques aquicolas, definidos como espacos fisicos em corpos d’agua
de dominio da Unido (publicos) para fins privados de aquicultura, sdo delimitados e
formalizados pelo Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), por meio do processo de
autorizacdo de uso regulamentado pelo Decreto n° 4.895/2003 e pela Instrucéo
Normativa Interministerial (INI) n® 06/2004. A regularizacdo e localizacdo desses
empreendimentos dependem da prévia anuéncia multidisciplinar, no a&mbito de suas
respectivas competéncias, do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (IBAMA), da Autoridade Maritima (Marinha do Brasil), da
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e da Secretaria de Patriménio da Unido do
Ministério do Planejamento, Orcamento e Gestdo (SPU/MP) (BRASIL, 2003).

A Politica Nacional de Desenvolvimento Sustentavel da Aquicultura e da
Pesca resolve que os planos de desenvolvimento da aquicultura, os parques e areas
aquicolas, assim como o Sistema Nacional de Autorizacdo de Uso de Aguas da
Unido sdo os instrumentos de ordenamento da aquicultura (BRASIL, 2009b).
Complementarmente, em interface com a atividade aquicola, cabe a ANA a outorga
e a fiscalizacdo dos multiplos usos de recursos hidricos de dominio da Uniéo,
objetivando assegurar a qualidade e a quantidade de utilizagcdo da agua, uma vez
que os residuos da atividade séo lancados e diluidos nos corpos de agua (BRASIL,
1997, 2000).

A Marinha do Brasil é a autoridade que resolve sobre o ordenamento do
espaco aquaviario. Por meio da NORMAM 11/DPC/2003 e da NORMAM
17/DHN/2008 sao conduzidas as regras de utilizacdo da sinalizacdo nautica nos
projetos aquicolas, que servem como instrumento de mitigacdo dos conflitos de uso
da agua entre os diferentes usuarios (BRASIL, 2003, 2008). Recentemente a
Normam 11 foi alterada por meio da Portaria n° 49/D PC/2011, que deliberou

somente restringir 0 acesso e o trafego nos espacos intermediarios nos limites dos
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parques aquicolas, quando esses casos estiverem previamente expressos e
aprovados nos projetos enviados ao MPA (BRASIL, 2011).

Nos processos de autorizagcéo de uso para aquicultura em agua da Uniéo,
o IBAMA ¢é responsavel pela prévia analise dos aspectos ambientais e também
avalia a escolha da espécie para o cultivo. Para tanto, a fim de minimizar os
possiveis impactos com a introducdo de espécies, verifica-se na Portaria IBAMA n°
145/1998 aquelas que sejam aloctone nativa ou exoética detectada na area de
abrangéncia da Bacia Hidrografica, onde esta localizado o projeto de aquicultura
(BRASIL, 1998). E ainda neste processo, compete a SPU/MP, apds a aprovagao
final do projeto técnico de aquicultura pelo MPA, efetivar a autorizagdo de uso das
areas aquicolas em corpos d’agua da Unido, por meio do Termo de Entrega de
cesséao do imovel publico (BRASIL, 2007).

Conforme citado anteriormente, o IBAMA é primariamente a instituicdo
responsavel pela analise ambiental. No entanto, os procedimentos de licenciamento
ambiental dos parques e areas aquicolas, em geral serdo encaminhados aos 6rgaos
de meio ambiente da esfera estadual, exceto especificamente em areas indigenas e
de fronteira nacional. A competéncia por licenciar um empreendimento aquicola é
estabelecida pela regra da dimensédo do impacto direto (local, regional, nacional),
seguindo as definicdes da Lei n° 6.938/1981 e da Resolugcdo CONAMA n° 237/1997
(BRASIL, 1981; 1997). Considerando as caracteristicas dos projetos de aquicultura,
gue em geral tém projecao de impactos diretos restritos a um ou mais municipios, a
competéncia pelo procedimento de licenciamento ficara a cargo respectivamente do
orgdo municipal ou estadual de meio ambiente (SEBRAE, 2011).

Logo, as exigéncias e normas para regularizar ambientalmente a
atividade serdo distintas e dependeréo da localizacdo do empreendimento. Contudo,
na esfera federal os licenciadores dispdem da Resolugdo CONAMA n° 413/2009,
que tem como objeto estabelecer as normas e critérios especificos para o
licenciamento ambiental da aquicultura (BRASIL, 2009).

A Politica Nacional de Meio Ambiente definiu o licenciamento ambiental
como um instrumento para a gestdo ambiental de empreendimentos potencialmente
poluidores. Além disso, caracteriza-o como um procedimento administrativo, pelo
qual o 6rgao ambiental competente licencia a localizac&o, instalacdo, ampliacdo e a

operacdo de empreendimentos e atividades utilizadoras de recursos ambientais.
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Sendo assim, leva-se em consideragao o efetivo ou potencial poluidor da atividade
regularizada (BRASIL, 1981).

Resultantes dos procedimentos administrativos, as Licencas Ambientais
sdo atos administrativos, pelo qual o 6rgdo ambiental competente, estabelece as
condigOes, restricdes e medidas de controle ambiental exigidas ao empreendedor. O
Conselho Nacional do Meio Ambiente, por meio da Resolugdo CONAMA n°
237/1997, estabeleceu que pudessem ser expeditas as Licencas Prévia, de
Instalacdo e Operacao, isoladas ou sucessivamente, de acordo com a natureza,
caracteristicas e fase do empreendimento ou atividade (BRASIL, 1997). Seguindo
estes critérios, na Resolugdo CONAMA n° 413/2009, fica estabelecido que os
parques aquicolas devem ter o licenciamento efetivado “[...] em processo
administrativo Unico e a respectiva licenca ambiental englobara todas as areas
aguicolas”.

Ainda nos processos de regularizacdo € pertinente citar a Lei n°
9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da
Natureza e a Resolucdo CONAMA n° 369/2006, que dispbe sobre o0s casos
excepcionais, que possam intervir ou suprimir a vegetacédo em Area de Preservacio
Permanente (APP), a qual em interface com a aquicultura considera a possibilidade
da construgdo de rampa de lancamento de barcos e de pequeno ancoradouro
(BRASIL, 2000, 2006).

Recentemente, a Resolugdo CONAMA n°428/2010 estabe leceu que nos
processos de licenciamento ambiental de empreendimentos ndo sujeitos aos
Estudos de Impacto Ambiental (EIA/RIMA), como em geral € o caso da aquicultura,
0 6rgdo ambiental licenciador é quem dara ciéncia a administracdo da Unidade de
Conservacado (UC), quando houver risco de impacto direto, o projeto estiver
instalado na Zona de Amortecimento (ZA) e/ou estiver até dois mil metros da UC,
considerando que essa nao tenha estabelecido a ZA (BRASIL, 2010). Revogando a
Resolucdo CONAMA n° 13/1990, que definia um raio de dez quildbmetros, agora,
agueles empreendimentos aquicolas, que ndao necessitem de EIA/RIMA e estiverem
localizados a mais de dois mil metros de uma UC, sem ZA estabelecida, nao
precisardo da anuéncia do gestor (BRASIL, 1990, 2010).

Conforme instituido no paragrafo 4° do artigo 3° da INI n°® 06/2004, o

gerenciamento dos parques aquicolas esta sob a responsabilidade do MPA, antiga
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Secretaria Especial de Aquicultura e Pesca (BRASIL, 2009a), ou entdo por entidade

delegada,

[...] devendo contemplar o monitoramento e 0 controle ambiental,
obedecendo aos critérios definidos na outorga de direito de uso de recursos
hidricos emitida pela ANA, quando couber, no licenciamento ambiental e na
autorizagcdo de uso dos espagos fisicos em aguas de dominio da Unido,
emitida pela SPU/MP. (BRASIL, 2004, p. 2).

Deste modo, com base na Resolugdo CONAMA n° 357/2005, deverao ser
contemplados no monitoramento dos parques aquicolas, os parametros fisicos,
quimicos e bioldgicos, para agua doce enquadrada na Classe Il (BRASIL, 2005), a
fim de assegurar a manutencdo da qualidade da &gua, prever e mitigar possiveis
alteracdes e impactos ao corpo hidrico e a piscicultura. Neste sentido, pretende-se
contribuir para o planejamento e controle das situacbes de regularizacdo e
influéncias ambientais, sociais e econémicas resultantes da operacionalizacdo dos

parques aquicolas.

2.3. IMPACTOS DA PISCICULTURA EM TANQUES-REDE

Em linhas gerais, a aquicultura apresenta como um dos principais
impactos positivos a reducdo da atividade de pesca extrativa, além de ser uma
importante fonte de emprego e de proteina animal. (IBAMA, 2007; FAO, 1996).
Estima-se que, para cada pessoa empregada na pesca de captura e na producao
aguicola, sdo geradas aproximadamente trés vagas de trabalho em atividades
secundarias, portanto, em toda a industria de pescado sdo mais de 180 milhdes de
empregos gerados (FAO, 2010).

Os potenciais impactos negativos da piscicultura estdo ligados tanto a
fase de implantag&o do cultivo, quanto de operagdo. Segundo Beveridge (2004), as
principais implica¢des da aquicultura em tanques-rede derivam de trés processos: o
consumo de recursos, a sua transformacdo e a producédo de residuos. A grosso
modo, a aquicultura em tanques-rede demanda 0s seguintes recursos: espaco, que
pode acarretar conflitos entre a ocupacao dos tanques-rede pelos aquicultores e 0s
outros varios usuarios do corpo hidrico e dos recursos ambientais adjacentes;
materiais para construcéo das estruturas de cultivo; formas jovens (alevinos, juvenis)

e racdo. Segundo Bunting (2006), os impactos da aquicultura podem incluir ainda os
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escapes acidentais dos animais e as doengas e parasitas que trazidos do cultivo
podem também afetar 0 ecossistema aquatico.

Em relacdo especificamente da instalacdo e operacdo de parques
aguicolas continentais podem ser relacionados impactos ao meio fisico, com
aumento de turbidez, diminuicdo da transparéncia, intensificagdo dos processos
erosivos e aumento do assoreamento dos bragcos com &reas aquicolas; ao meio
bidtico com a alteracdo na cobertura vegetal do entorno, eutrofizacdo, fuga de
espécies exoticas, bioacumulacdo de metais, toxinas e medicamentos e a criacdo de
novos habitats e ainda ao meio socioecondmico, mudangas na qualidade de vida
das populacdes, oferta de pescado, geragcdo e gestao de residuos solidos e liquidos,
alteracdes paisagisticas e conflitos de uso da agua (UFMG, 2007).

Os residuos gerados incluem restos de racao, fezes, urina e os farmacos,
além de microrganismos e parasitas, podendo ser divididos em sélidos e dissolvidos.
Os solidos ainda podem ser sedimentdveis e suspensos, originarios principalmente
da racdo ndo consumida pelos peixes e das fezes excretadas. Os residuos
dissolvidos derivam dos metabolitos excretados pelos peixes (por branquias e na
urina) e também dos nutrientes desintegrados/suspensos de parte dos residuos
sélidos (tanto sedimentaveis e suspensos) (AMIRKOLAIE, 2011).

Segundo Rotta & Queiroz (2003), os peixes eliminam na agua, juntamente
com as fezes ou outro composto metabdlico, aproximadamente 80 a 85% dos
nutrientes das racbes peletizadas. Portanto, diretamente proporcional a
intensificacdo dos regimes de producdo, o que definirh a severidade do impacto
ambiental gerado pela piscicultura sera a qualidade do alimento e rac&o, assim
como o manejo nutricional adotado (CYRINO, 2010).

Deste modo, as potenciais mudancas ambientais ligadas a aquicultura
estdo especialmente associadas a degradacdo fisica e quimica dos recursos
hidricos, como consequéncia da elevacdo da carga organica, do enriquecimento de
nutrientes e a subsequente eutrofizacdo (BUNTING, 2006).

O processo de eutrofizacdo é diretamente condicionado a incidéncia de
radiacao solar necessaria para a fotossintese de plantas aquéticas. Mas, a geografia
do entorno, a penetracdo da radiagdo solar na coluna d’agua, a magnitude de
entrada e o tipo de nutriente e ainda, a hidrodindmica do corpo hidrico também
influenciam (BEM, 2009).
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O nitrogénio e fésforo sdo os dois nutrientes de maior preocupacao, pois
ao serem acumulados tornam-se uma fonte de nutriente para o crescimento
excessivo de fitoplancton. Durante o dia, com a fotossintese, a grande concentracéo
desses organismos tende a produzir enormes quantidades de oxigénio dissolvido,
entretanto, a noite ou mesmo em dias excessivamente nublados o fitoplancton sera
altamente prejudicial, pois o processo € invertido e ocorre um intenso consumo de
oxigénio dissolvido, acarretando elevada producdo de gas carbbnico e
consequentemente, a reducdo do pH do ambiente (ROTTA, 2003). Além disso, o
acumulo de nutrientes no sedimento, especialmente o fésforo, € um fator de
importante no processo de recuperacdo de corpos hidricos, uma vez que a sua
liberacdo para a coluna d’agua pode retardar a melhoria do meio, mesmo quando
outras fontes de nutrientes sejam reduzidas (BEM, 2009).

De acordo com Cyrino et al. (2010), o florescimento do fitoplancton em
excesso também reduz a transparéncia e altera a qualidade da agua diminuindo a
concentracdo de oxigénio dissolvido no periodo noturno, acarretantando riscos a
salude dos peixes por induzir o estresse respiratério e bioquimico, podendo inclusive
causar perdas na producdo. Além disso, ambientes eutrofizados séo ideais para o
aparecimento das cianoficeas, também chamadas de algas azuis e das
cianobactérias, produtora de metabdlitos prejudiciais a saiude e que causam sabor
desagradavel de terra no peixe, o “off-flavor’ (MACEDO -VIEGAS, 2004).

A aquicultura carece de um ambiente estavel e equilibrado, tendo vista
que grandes e/ou bruscas alteracbes nas condigcbes de qualidade da agua,
influenciam negativamente na producdo (BEVERIDGE, 2004). Entretanto, em
grandes reservatorios a qualidade da agua para piscicultura, como 0s parques
aguicolas, sofre influéncia de diversas variaveis que nao possuem relacdo direta
com o cultivo. Por exemplo, as areas adjacentes aos reservatorios onde se realizam
atividades agropecuarias, ou nas quais haja ocupacgdo urbana, também podem
contribuir para alteracdes significativas das caracteristicas fisicas e quimicas da
agua, principalmente por meio dos residuos de agroquimicos, do aporte de matéria
organica e dos efluentes domésticos ou industriais. Portanto, para a utilizacdo de
grandes corpos d’agua na implantacdo de pisciculturas em tanques-rede,
inicialmente faz-se necessaria uma avaliacdo criteriosa de todas as atividades que

sao realizadas no entorno do reservatorio, a fim de dimensionar o impacto indireto
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ao cultivo e a possibilidade das atividades externas inviabilizarem o projeto aquicola
(ROTTA, 2003).

Como ferramenta para mitigar os impactos inerentes a atividade e
certificar que o local, o porte e o manejo do cultivo estardo adequados ao
desenvolvimento da mesma, emprega-se a avaliacdo da capacidade suporte do
ambiente. Na literatura, existem diversas definicdes de capacidade suporte para a
aquicultura, considerando geralmente apenas a producdo. No entanto, o conceito
atual, ndo objetiva somente maximizar a producdo, mas também considera os
aspectos ambientais, as espécies e o0s mdultiplos servicos ambientais do
ecossistema.

O conceito de capacidade suporte ecossistémica, visa apontar o nivel de
producdo de determinada espécie, em que certo ambiente particular possa
sustentar, mantendo a estrutura e a fungdo do ecossistema dentro dos limites
aceitaveis e reduzindo os impactos da atividade (DUARTE, 2003).

Conforme os itens a seguir, o trabalho com a capacidade suporte pode ter
quatro enfoques (MANJARREZ, 2011), os quais deverdo ser ponderados, a fim de
que a definicdo por uma das abordagens esteja de acordo com o0s objetivos do
projeto aquicola.

. Capacidade de carga fisica: baseada na adequabilidade do
desenvolvimento de uma determinada atividade, levando em conta fatores fisicos do
ambiente e do sistema produtivo;

. Capacidade de carga produtiva: estimativas da produgdo aquicola
méxima considerando a tecnologia, o sistema de producdo e o0s investimentos
necessarios, geralmente de acordo com a escala produtiva;

. Capacidade de carga ecolégica: conceituada como a amplitude da
producdo aquicola que o ambiente pode comportar sem que resultem em alteragfes
aos processos ecoldgicos, espécies, populagdes, comunidades e o0 meio;

. Capacidade de carga social: denomina quantitativamente a
producdo aquicola que poderd ser desenvolvidas assegurando que ndo ocorram
impactos sociais negativos.

No estudo para a selecdo de areas aptas a implantacdo de parques
aguicolas no reservatério de Trés Marias, estado de Minas Gerais, foi definido que
para assegurar que as atividades dos empreendimentos mantenham-se de acordo

com a capacidade de suporte estimada e, portanto, sejam mitigados 0s possiveis
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7

impactos, é imprescindivel a pratica regular do monitoramento limnolégico da
qualidade da 4gua das areas aquicolas (UFMG, 2007).

Como ferramenta na mitigacado dos problemas ambientais da aquicultura,
€ crescente 0 apelo em adotar as Boas Praticas de Manejo. Esse sistema refere-se
a uma colecéo de atividades, estruturais, vegetativas ou administrativas que séo
empregadas para fornecer uma gestdo ambiental eficaz, que constitui a identificacédo
do impacto, a formulacdo de padrdes e a adocdo de praticas para cumprir e
monitorar as normas, comprovar a conformidade e adotar medidas de correcao
(BOYD, 2008).

Em relacdo a questdes institucionais, o "Cédigo de Conduta para uma
Pesca Responsavel”’, aborda no artigo 9 diversos aspectos relevantes quanto a
participacdo dos paises para a promocao do desenvolvimento e ordenamento da

aquicultura, especialmente no item 9.1.5 cita que:

Os Estados deveriam estabelecer procedimentos efetivos, especificos a
aquicultura, para realizar uma avaliacdo e um acompanhamento apropriado
da situagdo ambiental, com o objetivo de minimizar alteracdes ecoldgicas
adversas e as correspondentes consequéncias econbmicas e sociais
derivadas da extracdo da agua, utilizacdo da terra, descarga de efluentes,
emprego de medicamentos e substancias quimicas e outras atividades
relacionadas com a aquicultura, (FAO, 1995).

Dessa forma, para alcancar o equilibrio entre os aspectos econdmicos,
ambientais e sociais, a atividade precisa ser estabelecida de forma que a producéo
gere lucros, seja viavel economicamente, utilize os recursos naturais mantendo a
qualidade ambiental, contribua para o aumento de trabalho e consequentemente, da

qualidade de vida, respeitando os costumes e tradicbes da comunidade local
(ROTTA, 2009).
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3. METODOLOGIA

O programa de gerenciamento ambiental para parques aquicolas
continentais prevé a implantacdo de acdes para o controle e mitigacdo dos
potenciais impactos negativos inerentes a atividade, compreendendo aspectos
relacionados ao ambiente, a producdo e aos atores envolvidos, bem como projeta
medidas para a aplicacdo dos impactos positivos, tendo em vista o desenvolvimento
da atividade com qualidade, seguranca e equilibrio socioambiental.

Sendo assim, o tépico a seguir: “3.1. Base para o0 desenvolvimento
metodoldgico”, apresenta as informacdes consolidadas a respeito dos impactos da
piscicultura de tanques-rede em agua doce, uma vez que esses elementos servirdo
de fundamento para a proposta de atuacao junto aos parques aquicolas.

Adiante, com o detalhamento das etapas de execucdo do projeto estao
indicadas as informacdes e os dados que seréo levantados em trabalhos a campo,
sendo que posteriormente no item 4, estéo relacionados de forma cronolégica como

serao trabalhados estes elementos.

3.1.BASE PARA O DESENVOLVIMENTO METODOLOGICO

3.1.1. Avaliacdo dos Impactos

A etapa de avaliagdo dos impactos caracteriza-se como uma ferramenta
essencial para o programa de gestdo ambiental, tendo em vista que possibilita a
sistematizacdo e analise das possiveis consequéncias negativas e positivas das
atividades, subsidiando a proposicdo de alternativas e meios para 0 sucesso do
empreendimento. Nesta proposta, a avaliacdo de impactos estd dividida em dois
momentos:

. Primeiramente € apresentada uma relacdo das atividades dos
parques aquicolas e o0s possiveis danos ou beneficios envolvidos. Essas
informacdes, contempladas nos itens 3.1.1.1 e 3.1.1.2, consideram a ligacdo entre o
ambiente, o empreendimento, as pessoas e as atividades envolvidas com base no
referencial teorico-cientifico (EL-SAYED, 2006; BOYD, 2003; BEVERIDGE, 2004;
AMIRKOLAIE, 2011; ROTTA & QUEIROZ, 2003; CYRINO, 2010; BUNTING, 2006;
MACEDO, 2010, FAO, 1995, 1996, 2010; IBAMA 2007; OSTRESKY, A., BOEGER,



20

W. A., 2008; OSTRESKY, A. et al., 2008; ROTTA 2009), em estudos prévios e na
visdo abrangente dos conhecimentos e experiéncias praticas consolidadas.

. A etapa seguinte envolvera o detalhamento da situacdo de execucgéo
do projeto, ou seja, a partir de informacdes da dimenséo e abrangéncia do programa
de gestdo e com um panorama geral a respeito do ambiente de insercdo e do
funcionamento do empreendimento, inicia-se a fase de validacdo e verificacdo de
outros potenciais impactos que possam estar envolvidos na instalacdo e operacéo
do parque aquicola, conjuntamente, com o delineamento das respectivas medidas
de mitigagao e valorizagao.

Portanto, nos topicos abaixo sdo apresentadas as projecdes dos impactos
gerais que compdem o projeto inicialmente, os quais motivam as a¢des de mitigacao
e maximizagao propostas como instrumentos para gerenciar a instalacéo e operacéo
do parque aquicola. Ressaltando, para a eficacia do plano de gestdo, com o
entendimento do cenario de execucao do projeto e o reconhecimento a campo, essa
relacdo podera ser adequada a realidade ambiental, social e econdmica do local.
Como também, periodicamente esses aspectos deverdo ser verificados, a fim de
validar as ferramentas e o0s processos aplicados, garantindo a eficacia do programa

de gestao.

3.1.1.1. Impactos Negativos e Ac¢des de Mitigacao

Os possiveis impactos negativos relacionados foram classificados a partir
da atividade geradora e também por sua abrangéncia, essa segunda qualificacéo
tem por objetivo melhorar o entendimento e a definicdo do tipo e dimensao da agao
de compensacgado que carece a determinada atividade. Sendo assim, fica definido:
area de influéncia local (afetarda o parque aquicola, a margem do reservatério que
tangencia o empreendimento e/ou a cidade envolvida) ou regional (alcanca areas
das imediacdes do empreendimento, o corpo hidrico e/ou localidades distantes) e
direta (tem impacto na area de cultivo, resulta de uma simples relagdo de causa e
efeito) ou indireta (0 impacto a producdo se da por meios indiretos, reacao
secundaria em relacdo a acdo). Nas tabelas 1 e 2, ainda sdo associadas as acoes
inicialmente propostas para mitigacdo e controle de cada impacto identificado e a
frequéncia de execucdo dessas medidas.
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Destaca-se novamente que na execuc¢ao do projeto, com base em todas

as informagbes e dados levantados e gerados sobre o empreendimento e o

ambiente, as acdes aqui propostas para mitigacdo e controle terdo maior

detalhamento e especificidade considerando as necessidades ambientais e

socioecondmicas da regido, dos atores envolvidos.

Tabela 1. Atividades, impactos negativos e acdes propostas para a fase de instalacéo do parque

aguicola.

FASE DE INSTALACAO

Atividade

Impacto associado

Abrangéncia

Acdes de mitigacdo ou controle

Frequéncia
de operacéo

Capacitacdo para utilizacéo de

Aumento da turbidez estruturas de fundeio com material, Anual
formato e densidade adequados.
Instalacdo das Redisponibilizacio Local
estruturas de da ma?éria or é(riica Capacitacdo dos envolvidos para
fundeio para 4o se dimen?o na Direta ordenar o transporte e instalacdo Anual
apoitamento T4 Indireta utilizando técnicas apropriadas.
coluna d"agua
Alteracdo da Monitoramento da qualidade da
) . . Mensal
qualidade da agua agua
Instalacdo das Acompanhamento técnico e
estruturas de Alteracéo Local capacitacdo para o ordenamento da
cultivo e da paisagistica; instalacdo dos tanques e da Semestral
sinalizacéo Poluig&o visual. Direta sinalizagao nautica e a
nautica harmonizacéo visual.
Perturbacéo da Capacitacdo para o uso de
L ~ Semestral
_ ictiofauna Local embarcacdes adequadamente
Transito de
embarcacdes indiret
Contaminacéo da naireta Monitoramento da qualidade da
. . . Mensal
agua (6leo) agua
Intervencdo em Area
de Preservacéo Acompanhamento técnico e
Permanente; Local capacitacao para orientar os
Acessos Reducéo da procedimentos de regularizacéo Semestral
biodiversidade; Indireta ambiental e a escolha dos locais
Eroséo; para abertura dos acessos.

Assoreamento.
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Tabela 2. Atividades, impactos negativos e acdes propostas para a fase de operacdo do parque

aguicola.
FASE DE OPERACAO
Atividade Impacto associado | Abrangéncia | Acdes de mitigacdo ou controle dFrequencLa
e operacao
Acompanhamento técnico e
Destinac&o disponibilizagcéo de coletores de
inapropriada; residuo organico e reciclavel parao | Semestral
Geracao de Contaminac&o do acondicionamento conforme normas
re,s!duo.s solo/ggu~a; Regional de coleta de lixo do Municipio.
sdlidos: Transmiss&o de ol 20 d g
- Embalagem doencas. ndireta mplantacéo de procedimento para o
- Equipamento controle operamongl da destinacéo Mensal
_ Peixe dos residuos
Esgotamento dos Instrugéo (? capacitagdo Ndos
aquicultores: para a reducao na Semestral
aterros ~ y N
producgéo de residuos sélidos
Disponibilizag&o no Aszls:enma e capamtag,ao do~s
corpo hidrico de pr((; u orgs paéa ° u;o,t_e ra%ao Semestral
carga de nutrientes e adequada el\/l oas Fraticas de
Emissio de matéria organica; anejo
efluentes e | Afloracéo de algas; Local Monitoramento da qualidade da Mensal
residuos do Deplecéo do agua e sedimento
cultivo — Al‘tjx'ge["o? Direta
ragéo, fezes e leracgao na Indireta : 5
 etabolitos qualidade da agua. Controle de qualidade da producéo Mensal
Alteracéo na
estrutura trofica da Monitoramento da ictiofauna Trimestral
ictiofauna local
. Assisténcia técnica para orientar a
Alteracdo na utilizagdo de tanques com sistema
estrutura tréfica do Regional | de fechamento e a organizago dos
Fuga de corpo hidrico; produtores para fiscalizag&o dos Semestral
: Transmisséo de . i
eSpeCImeS Indireta CUlt|VOS.
doencas para a Capacitacdo quanto as Boas
fauna aquatica. pacitacao g X
Praticas de Manejo
Conflito de uso da Assisténcia técnica e capaC|ta~gao
agua entre dos produtores para operagao Semestral
fazendeiros, turistas, adequada do parque aquicola
~ embarcacgoes, : Monitoramento da qualidade da
Operacao de concessionaria e Regional agua Mensal
parques aquicultores.
aquicolas : Indireta Controle de qualidade da producéo Mensal
~ Acompanhamento técnico e
Alteracéo Lo
T capacitacao para o ordenamento
paisagistica; Semestral

Poluicéo visual.

dos tanques e da sinalizagéo
nautica.
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3.1.1.2. Impactos Positivos e A¢cbes de Maximizacao

Seguindo os mesmo procedimentos dos impactos negativos, neste topico
sdo apresentadas as provaveis consequéncias benéficas envolvidas na instalacdo e
operacao do parque aquicola dulcicola.

A seguir na tabela 3 estdo indicadas as atividades, suas implicacdes
positivas e sua abrangéncia. Se a influéncia é local (afetara os atores envolvidos no
parque aquicola e/ou da cidade que se localiza) ou regional (tera efeitos maiores
sob a populacdo e/ou se propaga para outras imediagcdes distantes) e direta (tem
impacto na area de cultivo, resulta de uma simples relagdo de causa e efeito) ou
indireta (pode impactar a producdo por meios indiretos, reacdo secundaria em
relacao).

Ainda na tabela abaixo estdo associadas as medidas iniciais propostas
para maximizar os efeitos positivos inerentes as atividades do parque aquicola e a
frequéncia que serdo praticadas essas acdes, contudo, na operacdo do projeto
essas acOes terdo maior detalhamento e especificidade, corroborando com a

realidade e as necessidades da regiéo.

Tabela 3. Atividades, impactos positivos e a¢des propostas para a fase de instalagédo e operagéo do
pargue aquicola.

FASE DE INSTALACAO E OPERAGAO

Frequéncia

Atividade Impacto associado | Abrangéncia Acdes de maximizacao d ~
e operacao

Assisténcia técnica para apoiar e

Geragdo de emprego incentivar a formacao de

e renda L )
associag0es e cooperativas
Aumento do
Instalagdo das | recolhimento de Regional
estruturas do impostos para os Semestral
parque Municipios Direta _ _ _
aquicola Indireta Assisténcia e capacitacdo dos
produtores nas areas de
Aumentar os empreendedorismo e gestao.

investimento e

crescimento da

infraestrutura e
Servicos
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Melhoria da renda e
qualidade de vida Assisténcia técnica e capacitacédo
para controle da qualidade do
Producdo de | Geracso de divisas Regional pescado e aplicacdo das Boas
tgﬁzzaei?r:(rjne pela artrgcada(;éo de Direta Praticas de Manejo. Semestral
> ributos ]
(social) Indireta
Aumento da oferta e Assisténcia e capacitacdo dos
0 consumo de produtores nas areas de
pescado empreendedorismo e gestao.
Diminuic&o da Assisténcia técnica e capacitacédo
pressado pesqueira para aplicacdo das Boas Praticas de | Semestral
sobre a ictiofauna Manejo.
Producéo de — Redgional
pescado em Geragéo de dgdos egiona
tanques-rede sobre 0 meio . _ N
(ambiental) ambiente local Indireta D|vnga~gao dos respltados da .
Presséo para produgéo e do monitoramento Trimestral
melhorar o controle ambiental.
das fontes de
poluicdo
Assisténcia e capacitacdo para a
Utilizagdo da Reducéo dos escolha dos materiais e instalacdo
sinalizacdo conflitos Local de sinalizacdo nautica harménica e
nautica nas conforme as exigéncias legais. Semestral
areas de Diminuicéo dos Direta Divulgacéo das atividades
cultivo riscos de acidente desenvolvidas no parque, para a
com embarcacdes comunidade local.

3.2.INSERCAO DO EMPREENDIMENTO

Para que as ac¢Oes de gerenciamento ambiental sejam operacionais e
eficazes, faz-se necessario primeiramente desprender tempo € recursos no
planejamento especifico do programa, a fim de direciona-lo a realidade local do
parque aquicola. Para tanto, propfe-se realizar inicialmente um diagnostico do
ambiente onde encontra inserido o empreendimento aquicola, com base em buscas
de bibliografias cientificas, estudos e documentos oficiais, informag¢des e contatos
formais com os 6érgéos publicos e privados envolvidos na criacéo e regularizacao do
parque aquicola.

Os aspectos que devem ser levantados nesta etapa incluem a
caracterizacdo da bacia hidrografica, do corpo hidrico principal, do reservatoério e da
operacédo da usina hidroelétrica (se for o caso) onde o empreendimento esta ou sera
localizado. Dentre essas informacdes, destaca-se a importancia em obter a série
histérica dos parametros da qualidade da agua, a batimetria e a hidrodinamica, visto
qgue possibilitardo o entendimento do comportamento do corpo hidrico local e
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consequentemente, a compreensdo do perfil de dispersdo dos residuos gerados
pelas areas de producéao.

Além disso, sera importante a busca por informacfes atuais e historicas
sobre o meio, incluindo o perfil da vegetacado, da ictiofauna, direcédo e intensidade
dos ventos e a busca e deteccéo in loco das fontes poluidoras (potenciais e reais,
regularizadas ou néo), que utilizem o reservatorio para captacdo ou despejo e que
tenha influéncia sobre area do pargue aquicola, tais como:

. Produc@es agricolas e agropecuarias nas margens do reservatorio;

. Pontos de lancamentos de efluentes domeésticos, industriais e
emissarios;

. Os afluentes do corpo hidrico principal;

. Outras atividades que faga uso da 4gua, como enseadas turisticas,
portos, marinas, associacfes/cooperativas de pescadores, residéncias, clubes, etc.

Todos esses levantamentos provavelmente estardo disponiveis nos
estudos de demarcacdo do parque aquicola e/ou nos documentos para a
regularizacdo ambiental do empreendimento. Destaca-se que se ndo houver, nao
estiverem disponiveis, ou ndo forem suficientes os dados secundarios, deverdo ser
realizadas expedicdes a campo para a coleta de dados e elementos de subsidio, a
fim de obter um panorama das condicbes locais. As informacdes pautadas
influenciardo direta e indiretamente no programa de avaliagdo e mitigacdo dos
impactos da atividade de aquicultura do empreendimento, uma vez que servirdo
para compreender o cenario atual e posteriormente servirdo como base para
comparacao e entendimento do comportamento do ambiente sob a influéncia das

areas de cultivo.

3.3. CARACTERIZACAO DO PARQUE AQUICOLA

Nesta etapa sera imprescindivel o dimensionamento e a abrangéncia do
projeto, uma vez que essas defini¢cdes influenciam as estimativas de investimentos,
guanto aos recursos financeiro e humanos realmente necessarios para a execucao
do projeto. Para tanto, objetiva-se realizar a caracterizacdo do parque aquicola, a
identificacdo dos atores envolvidos e da regido do entorno, que servira de apoio aos
trabalhos de levantamento a campo e a implantacdo do projeto. Sendo assim, neste

momento ja se faz necessaria a previsdo de um levantamento a campo, a fim de
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entender a realidade local, validar informacbes imprecisas e coletar dados
complementares.

A caracterizacdo do parque aquicola sera realizada com auxilio dos
orgaos envolvidos na criacdo e regularizacdo do empreendimento, como Ministério
da Pesca e Aquicultura, Orgdo Estadual de Meio Ambiente, Agéncia Nacional das
Aguas e Marinha do Brasil, a fim de viabilizar o levantamento dos seguintes
elementos:

. A localizagdo georreferenciada das areas aquicolas delimitadas no
parque, a quantidade e o tamanho dos lotes que foram demarcados e a indicacao
daqueles que ja foram cedidos;

. Dados sobre a capacidade produtiva do parque aquicola e se
possivel também individual das areas aquicolas, outorgada pela ANA e MPA;

. Relacdo das espécies de peixes consentidas para os cultivos, de
acordo com a anuéncia do IBAMA e;

. InformagBes sobre os cessionarios das areas aquicolas, as
cooperativas, os lideres comunitarios e os representantes dos 6rgaos envolvidos na
regiao.

Paralelamente sera realizado um panorama geral, por meio de saida a
campo e contato com representantes locais, sobre as condi¢des atuais da atividade
do parque, a partir do entendimento dos seguintes aspectos:

. Identificacdo do estagio de implantacdo que se encontra o0 parque
aquicola, a localizacdo e o quantitativo das areas em operacdo e da producdo de
peixes atual;

. Demarcacdo das é&reas de influéncia direta e indireta do parque
aguicola, sobre 0 meio socioecondmico e ambiental da regido, provavelmente ja
estabelecida por meio do processo de licenciamento ambiental do empreendimento;

. Relacdo dos municipios do entorno do reservatério que tenham
limite com o parque aquicola, a distancia entre os centros urbanos da regido e a
delimitacdo das principais vias de acesso ao empreendimento;

. Amostragem das espécies de peixes que estdo sendo cultivadas;

. Verificacdo das condicdes de operacdo e do perfil socioecondémico
dos envolvidos nas atividades do parque aquicola, por meio de entrevistas

voluntérias junto aos aquicultores, quanto aos sistemas de manejo adotado, a
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producdo, os residuos, a compra e utilizacdo dos insumos (racdo, alevinos,
equipamentos, etc), a logistica de despesca, processamento e venda e ainda as
dificuldades e as expectativas desses trabalhadores.

As informacdes coletadas serdo compiladas e tratadas a fim de compor o
planejamento estratégico especifico de atuacdo na area, com o entendimento da
logistica de trabalho e dos principais pontos a ser abordados junto aos produtores

aguicolas.

3.4. ACOES GERENCIAMENTO

A partir do levantamento de informacdes e o reconhecimento da area de
implantacdo do projeto e dos atores envolvidos, inicia-se a fase de execucao das
acOes de gerenciamento (Tabela 4.). Neste sentido, estdo descritas a seguir as
principais medidas que deveréo ser adotadas, a fim de mitigar impactos e maximizar
os beneficios decorrentes da instalacdo e operacdo dos parques aquicolas em

reservatorios dulcicolas.

Tabela 4. A¢des para o gerenciamento de parque aquicola.

Medidas Frequéncia minima de operacao
Capacitacdo Semestral
Assisténcia técnica Semestral
Divulgacgéo Trimestral
Monitoramento da ictiofauna Trimestral
Monitoramento da qualidade da agua e sedimento Mensal
Controle de qualidade da producéo Mensal

3.4.1. Monitoramentos

Os parametros estabelecidos para andalise e monitoramento da agua nas
areas de cultivo sdo aqueles previstos na Resolucdo CONAMA n° 357/2005, para as
aguas doces de Classe Il, que de acordo com o art. 4° podem ser destinadas a
aquicultura. Contudo, sabe-se que o monitoramento de todas as variaveis exigidas
nessa Resolucdo é inviavel e desnecessario, visto que nem todos os parametros

tém relagcéo direta com a piscicultura e ndo gerardo informagoes relevantes para a
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manutencdo da qualidade da agua e do cultivo, portanto, o beneficio do
monitoramento total n&o justifica o alto custo financeiro e empenho operacional.

Considerando, que o principal potencial impacto inerente a producéo em
tanques-rede é a alteracdo na qualidade da agua e do sedimento em virtude da
carga de matéria organica e nutriente, decorrente da ragdo ndo consumida e das
fezes excretadas, que ficam suspensas na coluna d’dgua ou sedimentam
(AMIRKOLAIE, 2011; ROTTA & QUEIROZ, 2003), os parametros que serao
verificados devem estar diretamente relacionados as consequéncias da geracao
desses residuos.

Portanto, apesar das condicdes de cada parque aquicola direcionar as
necessidades de controle, na tabela 5 indica-se as recomendac¢des minimas para o

monitoramento ambiental:

Tabela 5. Requisitos minimos para 0 monitoramento.

Ambiente Parametros Periodicidade de analise
Transparéncia Mensal
Turbidez Mensal
Condutividade Mensal
Clorofila “a” Mensal
pH Mensal
Temperatura Mensal
Soélidos em suspenséo e dissolvidos Mensal
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) Mensal
i Oxigénio Dissolvido (OD) Mensal
Agua
NH, Mensal
Nitrogénio Total Mensal
Nitrito Mensal
Nitrato Mensal
Fésforo total Mensal
Coliformes termotolerantes Trimestral
Comunidade fitoplancténica Trimestral
Granulometria Trimestral
Matéria organica Trimestral
Sedimento
Nutrientes (Fosforo e nitrogénio total) Trimestral
Comunidades betbnica Trimestral
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Os pontos amostrais para as coletas peridédica de agua deverdo ser 0s
mesmos daqueles que ja possuem uma série historica de informacdes, visando
possibilitar a comparacdo e o acompanhamento do comportamento do ambiente.
Sendo que deverado ser determinados no minimo seis pontos fora da area de cultivo
a montante e jusante e também trés dentro dos limites do parque aquicola, entre os
lotes, com no minimo duas profundidades de verificagdo: superficie (1,5m) e fundo
(zona hipolimnia). Portanto, se 0s pontos amostrais pré-existentes forem
insuficientes, a escolha da localizacdo dos novos pontos serd em campo, utilizando
o georreferenciamento e com base na hidrodinamica de dispersao dos residuos,
ventos, fontes de poluicdo e outros fatores locais de influéncia, a fim de obter
resultados satisfatorios para abastecer os modelos ecologico de avaliagdo da
capacidade suporte, desenvolvidos por meio dos estudos de selecdo de areas apta
a aquicultura.

As populacgdes ictias serdo monitoradas qualitativa e quantitativamente,
por meio de avaliacbes em campo e do levantamento de informacdes junto a
populacdo local. Os locais de coleta devem seguir o0s mesmos ja utilizados nos
estudos prévios de demarcacdo do parque e caso ndo seja possivel deverdo ser
determinados pontos externos ao parque e entre os cultivos. As informacdes de
interesse sdo relativas as espécies endémicas, raras, migratorias, ameacadas de
extincdo ou protegidas e ainda aquelas que possuam valor e/ou tenham papel
importante para as comunidades lindeiras ao parque aquicola.

Ressalta-se ainda que se houverem instrumentos legais de abrangéncia
local ou regional, os mesmos também devem ser utilizados como referéncia para o
monitoramento ambiental. Além disso, esse processo deve ser dinamico, que, com
base no acompanhamento dos cultivos, dos resultados das analises de agua e
sedimento e dos indicadores locais, deve ser avaliado e readequado. Para tanto,
objetiva-se com o acompanhamento continuado o estabelecimento de indicadores
biologicos, a fim de verificar se os procedimentos adotados no manejo do cultivo e

na manutencao da qualidade da agua estdo adequados e eficientes.

3.4.2. Assisténcia Técnica e Capacitacao

As acdes de assisténcia técnica e capacitacdo serdo desenvolvidas

intensamente no periodo de instalacdo e inicio da operacdo do parque aquicola,



30

posteriormente sera organizada uma agenda semestral de ocorréncia de atividades.
Essas duas medidas serdo complementares, ou seja, por meio da assisténcia sera o
acompanhamento do funcionamento pratico do empreendimento, das relacoes
sociais e a eficacia das capacitacdes, sendo que essas abrangerdo instrucdes
tedricas, gerais, relacionadas as atividades de manejo e sua relagdo com a
utilizac@o responsavel dos recursos naturais. A assisténcia técnica € uma atividade
mais direcionada e especifica, desenvolvida por meio de visitas, reunibes e
atividades tedricas-praticas com os aquicultores, além de diagnosticos dos entraves,
anseios e das situagbes de dificuldade que precisam de acompanhamento e
orientacdo técnica. As capacitacbes terdo carater mais geral, tedérico e basico
englobando a educacdo ambiental, aplicadas por meio de cursos, palestras,
seminarios e confeccéo de materiais didaticos.

Os eventos de verificacdo, orientagdo praticas e instru¢do dos produtores
terdo importante funcdo na mitigacdo dos impactos desde o inicio da concepcao do
empreendimento e durante todo o tempo do seu funcionamento, visto que todos os
possiveis aspectos negativos, inerentes aos parques, podem ser controlados ou
evitados por meio da realizacdo de boas praticas de manejo dos cultivos. A
capacitacdo e a assisténcia técnica sdo elementos de atencdo primordial & gestao
dos parques, compreendendo:

. Indicacdes e técnicas para a escolha das estruturas de fundeio com
material resistente e adequado, para o transporte e a instalacdo do apoitamento;

. Indicacdes e técnicas para a escolha das estruturas de cultivo com
bons materiais e a sinalizacdo de forma harmonica e conforme as exigéncias da
Marinha do Brasil, além do uso de embarcacédo adequada (se possivel sem motor)
para o transporte e os métodos de instalacéo;

. Assisténcia para orientar os procedimentos de pedidos de licenca
ambiental para abertura de acessos em porcdes terrestres as margens do
reservatorio e para a escolha dos locais de acesso mais adequados, conforme
indicacao dos estudos previos;

. Instrucdo dos aquicultores quanto aos problemas envolvidos na
destinacao incorreta dos residuos, capacitacdo para a reducdo na producdo de
residuos solidos e economia na compra de insumos, por meio do reaproveitamento
das embalagens de ragdo e formacgédo de grupos para a aquisicdo de grandes

quantidades de racao a granel e de alevinos;



31

. Assisténcia técnica e capacitacdo dos produtores quanto as Boas
Praticas de Manejo, a importancia do uso de racdo balanceada, de alta
digestibilidade, 0 manejo alimentar adequado e o controle do arragcoamento, visando
reduzir a disponibilizacdo de nutrientes e matéria organica na agua, decorrentes do
desperdicio de racdo e do desempenho zootécnico dos animais frente a racao
utilizada;

. Assisténcia técnica e capacitacdo dos produtores quanto as Boas
Praticas de Manejo nas operacdes de transporte, gestdo e despesca dos cultivos
para evitar a fuga de espécimes. O planejamento e controle periddico da producéao,
a utilizacdo de tanques com sistema de fechamento e a organizagao dos produtores
para fiscalizacdo dos cultivos, a fim de impedir episédios de furtos, vandalismo,
depreciacdo e ataque de predadores aos cultivos. A instrucdo dos aquicultores &
indispensavel, visto que a auséncia de inspecdes dos equipamentos de cultivo, a
inadequacdes nos processos de peixamento, de controle periddico (biometria) e de
despesca podem acarretar perdas por escapes, escoriacoes e elevacao das
condicOes de estresse dos peixes, em casos extremos originando mortalidade de
animais;

. Orientar e monitorar a aquisicdo das formas jovens e das espécies
de peixe cultivados, as quais deverao ser obtidas em instituicbes registradas, para o
acompanhamento da origem e controle da qualidade sanitaria, cumprindo as
exigéncias legais e evitando a dispersdo de doencas e espécies exoticas.

As atividades de assisténcia técnica e capacitacdo que visam
potencializar os beneficios gerados pelos parques aquicolas terdo como finalidade
apoiar os produtores e suas atividades da producdo, visando maximizar 0s
resultados sociais, ambientais e econémicos da implantagdo do parque aquicola.
Essas medidas promoveréo incentivos para a melhoria da qualidade do pescado, a
diversificacado dos produtos, agregacdo de valor (artesanato, turismo, culinaria) e a
unido dos produtores para maior poder de negociacéo. Para tanto havera o estimulo
a adocdo das boas préaticas, do monitoramento ambiental e da producgdo, a
realizacdo de comunicacdes de divulgacao, exposicdo e promogdo, além de eventos
para a comercializacdo do pescado, consequentemente, possibilitando a valorizagcao
dos produtos, das tradicdes, a reducdo dos custos, o aumento da renda e da

qualidade de vida.
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Os resultados dos trabalhos de assisténcia e capacitacéo serdo avaliados
por meio de indicadores ambientais (ex. manutencdo e melhoria da qualidade da
agua), produtivos (ex. diminuicdo de mortandade de peixes, aumento da producéo) e
sociais (ex. organizacdo de grupos e cooperativas, diminuicdo dos gastos e aumento
das vendas), que deverao ser definidos de acordo com aplicabilidade nas condi¢des

locais.

3.4.3. Controle de Qualidade da Producao

O acompanhamento dos procedimentos da producdo servird de
instrumento para verificar o atendimento das Boas Praticas de Manejo, a aplicacao
das orientacbes e o efeito das capacitacbes, tendo como objetivo garantir a
qualidade do pescado, a manutencdo das boas condicdes ambientais do parque
aquicola e o controle da capacidade suporte. Para tanto, mensalmente seréo
escolhidos aleatoriamente alguns produtores para verificar por meio de amostragem:

. A racdo utilizada: umidade, matéria seca, extrato etéreo, matéria
mineral, fésforo e proteina bruta;

. O processo produtivo: densidade de estocagem, biomassa,
conversao alimentar, frequéncia alimentar, origem das formas jovens, condi¢cdes de
sanidade do pescado;

. Estrutura: estado fisico dos tanques-rede, boias de sinalizacdo e
estruturas de fundeio.

As verificacbes zootécnicas, produtivas e fisicas subsidiardo o controle

ambiental e direcionaréo as atividades de assisténcia técnica e capacitacao.

3.4.4. Divulgagéao

A divulgacdo dos resultados dos monitoramentos e da producdo para a
comunidade e ainda, o esclarecimento sobre as atividades desenvolvidas nos
parques aquicolas tem como pretensdo chamar a atencdo dos atores envolvidos e
do publico em geral para que conhecam os cultivos e os beneficios gerados quando
ha empenho na gestdo e no monitoramento do empreendimento. Essas acles
objetivam principalmente minimizar os conflitos, envolvendo na atividade o maior

namero possivel de pessoas da regido, para que se sintam inseridos e parte do



33

contexto do parque aquicola, o qual abrira oportunidades de trabalho em toda cadeia
produtiva. Mas também despertar investimentos publicos e privados na melhoria de

infraestruturas, nos controles ambientais e nos servicos dos municipios lindeiros.

3.5.VERIFICACAO

O projeto de gerenciamento de parque aquicola continental devera ser
continuo para que haja bons resultados, no entanto, considerando que 0S processos
gue envolvem a proposta sdo dinamicos, e as melhores técnicas, métodos e
instrumentos modificam-se rapidamente, esta etapa de verificagéo foi instituida a fim
de proporcionar a melhoria continua das acdes de gestdo e dos resultados
observados. Esta fase também € um modo de flexibilizar a contratacdo e execucéo
dessa proposta, tendo como func¢éo instituir o ponto de término parcial dos trabalhos
e contribuir para a viabilidade econémica do projeto.

Na verificacdo todas as variaveis que influenciam no desempenho do
projeto serdo avaliadas, como: a logistica de trabalho, a equipe, as coletas, os
custos, os métodos, 0s equipamentos e principalmente os resultados, ou seja, a
eficacia ambiental e socioeconémica das medidas implementadas para mitigar e
maximizar os impactos. Sendo assim, para aferir a atuacdo de cada uma dessas
partes do programa de gerenciamento sao definidos inicialmente os indicadores
(Tabela 6), que posteriormente na execucédo do projeto, poderdo ser adequados,

excluidos e inseridos.

Tabela 6. Relacdo dos indicadores de desempenho do programa de gerenciamento.

ATIVIDADE INDICADOR
Logistica Gastos com combustivel / Atendimento do cronograma
. Atendimento dos indicadores de monitoramento, produc¢éo,
Equipe oA o .
assisténcia e capacitacdo / Cumprimento dos custos e prazos
Coleta / Andlise Representatividade das amostras / Padronizacdo / Prazos
Custos Cumprimento das estimativas
Métodos Resultados / Custos / Logistica
Equipamentos Resultados / Custos / Logistica
Monitoramento ambiental Bioindicadores / Qualidade ambiental e da ictiofauna
Controle da qualidade da Mortandade de peixes / indices zootécnicos no padréo da
producéo espécie
Carga horaria / Niumero de pessoas atingidas / Eficiéncia da
Assisténcia técnica producéo / Eventos / Cooperativas / Reducéo de residuos /
Conflitos / Valor pescado
Capacitaco Carga horaria / Numero de pessoas atin.gidas / Eficiénc!a da
producédo / Reducéo de residuos e de insumos / Conflitos
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3.6.EQUIPE, ANALISE, MATERIAL

A equipe de trabalho para execucdo do projeto sera interdisciplinar e
contara com no minimo um coordenador geral com experiéncia em gestao ambiental
e conhecimento de aquicultura. Além de dois especialistas com conhecimento
pratico no monitoramento da qualidade da agua, no manuseio de equipamentos, no
cultivo em tanques-rede e em gestdo ambiental e ainda dois auxiliares de campo
que tenham conhecimento nessas areas. O objetivo da equipe sera executar o
projeto, interpretar e gerenciar as informacodes levantadas, obtidas e geradas a partir
da aplicagcdo da proposta, visando a prevencao de impactos negativos e a busca por
acOes de controle e mitigacdo e o entendimento abrangente das funcfes do parque
aguicola e os meio para maximizar os impactos positivos.

Antes de iniciarem os trabalhos a equipe que realizara as coletas de
amostras a campo, receberd capacitacdo especifica, visando aprimorar as
atividades e garantir a propriedade e a representatividade das amostragens. Com a
implantacdo de procedimentos padrdes de coleta, diminuem-se 0s riscos de
contaminagao e alteracdo das amostras, da perda do empenho de recursos e de
tempo.

As andlises laboratoriais necesséarias deverdo ser sempre que possivel
executadas por laboratério(s) ou instituicdo(s) credenciada(s) pelo INMETRO e/ou
possuir certificacdo de qualidade de todos os procedimentos. Além disso, para a
contratacdo dos servicos do(s) laboratorio(s), os mesmos deverdo apresentar um
plano de trabalho de garantia da qualidade das analises, contendo a organizagéo
funcional, de coordenacéo e supervisdo e estrutural; a comprovacao do treinamento
e qualificacdo dos seus técnicos; as metodologias de manejo e analise das
amostras; o controle de calibracdo dos equipamentos e 0 monitoramento que
assegura a qualidade das analises e dos resultados.

Os equipamentos e materiais necessarios para a implantacdo do projeto
serdo variaveis de acordo com o ambiente, a dimenséo e o perfil e quantidade de
envolvidos no parque aquicola. Contudo, é possivel relacionar (Tabela 7.) os
principais e imprescindiveis itens para a execucdo das acdes de gerenciamento, 0s

quais ndo mudardo em relacdo aos aspectos especificos do empreendimento.



Tabela 7. Relacdo dos principais materiais e equipamentos para a operacdo dos trabalhos.
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ITENS

APLICACAO

Barco motorizado

Deslocamento em agua

Bin6culo

Apoio nas rotinas de trabalho em campo

Disco de Secchi

Monitoramento da agua

Dragas

Amostragem do sedimento

Equipamento de Protecao Individual
(EPI)

Seguranca e protecdo da equipe de campo

Garrafa de Van Dorf

Monitoramento da agua

GPS ou Ecosonda tipo fishfinder

Apoio nas coletas

Impressora

Apoio nas rotinas de trabalho

Magquina fotografica

Apoio nas rotinas de trabalho

Material de escritério

Apoio nas rotinas de trabalho e cursos

Material didatico

Apoio nas assisténcias técnicas e capacitagcbes

Material para coleta e amostras

Monitoramento da dgua e dos cultivos

Coleta e processamento de dados, apoio nas rotinas de

Notebook trabalho.
Profundimetro Apoio nas coletas
Puca Monitoramento da ictiofauna e apoio nas rotinas de campo

Radio-transmissores

Comunicacéo de apoio as rotinas de trabalho

Rede de pesca

Monitoramento da ictiofauna

Retroprojetor

Apoio nas assisténcias técnicas e capacitagcbes

Sonda multiparamétrica

Monitoramento da agua

Termobémetro

Monitoramento da agua
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O cronograma de implantacdo de cada uma das etapas propostas foi

definido abrangendo o ciclo completo dos trabalhos durante dois anos, baseando-se

nos principio da metodologia conhecida como Plan—Do—Check—Act (Planejar—

Executar—Verificar-Agir), ou seja, nesse periodo sdo definidos os objetivos e

processos, realizadas as a¢des, monitorados e avaliados os resultados e propostas

melhorias no programa de gestdo. Contudo, sabe-se que o ideal € que o programa

de gestdo e monitoramento dos parques aquicolas seja continuo.

Primeiro ano (12 meses)

Segundo ano (12 meses)

MESES

ETAPA

3/4(5|6(7|89|10

11

12

3/4(5/6(7|8]9|10

11

12

Levantamentos de
informacdes

XXX [X[X[X[X]| X

XXX [X[X[X|X| X

Planejamento especifico

Diagnostico do ambiente

Caracterizagéo do
pargue aquicola

Dimensionamento e
abrangéncia

Aquisicdo de materiais

Plano de campo

Trabalhos de campo

Identificagcéo dos
impactos locais

X | X | X | X
x
x

Delineamento das acdes
de mitigacéo

X

Delineamento das acdes
de valorizacéo

Execucéao das acdes

Monitoramento
ambiental

Assisténcia técnica e
capacitacao

Controle da producéo

Verificacdo dos
indicadores de
desempenho

Divulgacéo dos
resultados

Relatério final de
avaliacdo do projeto
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A previsao dos recursos necessarios sera mais especifica ao projeto quando

as etapas de insercdo e caracterizacdo do empreendimento estiverem sendo

planejadas, pois havera informacdes da dimensdo e abrangéncia do programa e da

disponibilidade de elementos de subsidio e dos dados historicos. A seguir,

apresenta-se o orcamento e o estudo de viabilidade econémica, com base em um

cenario padrdo de atendimento de 300 produtores, estabelecido para a analise da

exequibilidade do projeto, considerando ainda a busca nas publica¢gbes cientificas,

revisdo bibliografica, estudos técnicos e metodologias de monitoramento e

capacitacao ja realizadas.

5.1.RECURSOS

A tabela 8 apresenta a relacdo dos itens e valores que compdem o

orcamento primario do programa de gerenciamento de parques aquicola.

Tabela 8. Relagdo dos itens e valores necessarios para a execugdo da proposta.

Escritério / Rotinas de trabalho

. . V_al’o_r Valor Total
ltem Quantidade Unidade Unitario
(R$) (R$)
Material de consumo Diversos Unidades 565,5 1.131,0
Notebook - Intel® Core™i3, 3Mb Cache, 4GB 2 Unidades 2.050,0 4.100,0
Maquina fotogréfica 10.1MP 4x / 4GB 1 Unidade 350,0 350,0
Disco rigido externo 2 terabytes 2 Unidades 600,0 1.200,0
Radio-transmissores 52 Km 2 Pares 200,0 400,0
Impressora multifuncional 1 Unidade 330,0 330,0
Sub-total (R$) 7.511,0
Recursos humanos / Servicos terceirizados
ltem Quantidade Unidade mer:{silo(rR$) Valczqug) e
Coordenador geral 1 Profissional 4.000,0 96.000,0
Especialistas 2 Profissionais 2.200,0 105.600,0
Técnicos 2 Profissionais 1.000,0 48.000,0
Andlises laboratoriais Diversas Andlises . 28.000,0
Impostos/Encargos 50 % 5.100,0 124.800,0
Sub-total (R$) 402.400,0
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Equipamento e materiais para os trabalhos de campo

€ monitoramento

. . V_a!o.r Valor Total
ltem Quantidade Unidade unitario (R$)
(R$)
Sonda multiparamétrica 1 Unidades 29.000,0 29.000,0
Rede de diferentes malhas 4 Unidades 150,0 600,0
Puca 2 Unidades 20,0 40,0
Lancha voadeira 1 Unidade 20.000,0 20.000,0
Combustivel 500 Litro 2,8 1.400,0
GPS ou Ecosonda Fish Finder 1 Unidade 400,0 400,0
Termbmetro 2 Unidades 20,0 40,0
Profundimetro 2 Unidades 1.100,0 2.200,0
Disco de Secchi didametro de 200 mm 2 Unidades 220,0 440,0
Garrafa de Van Dorf 2 Unidades 640,0 1.280,0
Dragas 1 Unidades 1.090,0 1.090,0
Material para coIeta_e amostras (luvas, Diversos Unidades o 3000
recipientes, etiquetas, etc)
Bindculo com medidor de distancias 1 Unidade 600,0 600,0
Balanca 1 Unidade 20,0 20,0
Equipamento de Protecao Individual (EPI) -
salva-vidas, boné, capa chuva, protetor solar, Diversos Unidades _ 500,0
etc.
Locacdo imével 1 Casa 1.500,0 36.000,0
Veiculo 1 Carro 36.000,0 36.000,0
Sub-total (R$) 129.910,0

Equipamento e materiais para a assisténcia técnica,

capacitacdo e divulgacao

Vel Valor Total
ltem Quantidade Unidade unitario (R$)
(R$)
Retroprojetor 1 Unidade 2.000,0 2.000,0
Materiais de escritério Diversos Unidades o 300,0
Confeccao material didatico e divulgacao 350 unidades 30,0 10.500,0
Outros materiais de apoio Diversos Unidades _ 1.000,0
Sub-total (R$) 13.800,0
TOTAL GERAL (R$) 553.621,0

5.2.VIABILIDADE ECONOMICA

Os programas de gestdo e monitoramento das atividades de piscicultura de

tanques-rede no pais, principalmente para parque aquicola, ainda ndo possuem uma

regulamentacdo, critérios minimos ou mesmo um consenso geral dos programas e

técnicas que devem ser empregadas. Contudo, sabe-se que essas a¢des devem ser

planejadas de acordo com critérios multidisciplinares e ecossistémicos, mas também
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ponderando a viabilidade econémica de execucdo, ou seja, é preciso realizar um
balanco entre os custos, os reais beneficios gerados pelas praticas e o pagamento
dos investimentos feitos.

Segundo Ostrensky (2008), em geral a atividade aquicola praticada no
Brasil, proporciona um rapido retorno financeiro dos investimentos. Frequentemente,
na piscicultura e na malacocultura, o payback dos empreendimentos € de dois ou
trés anos, com margem de lucro de até 20 ou 22% ao ano, enquanto em outras
atividades zootécnicas esse retorno leva bem mais de cinco anos. Contudo, sabe-se
que, independente da &rea de cultivo ou escala de producdo, essas estatisticas se
valem somente para aqueles projetos aquicolas que tiveram um bom planejamento e
contam com um programa de gestao profissional.

A analise de viabilidade econémica do programa de gerenciamento proposto
tem uma particularidade que é a questdo do seu ineditismo, visto que 0s parques
aquicolas em operacao, delimitados em aguas da Unido, ainda ndo possuem plano
de monitoramento e gestdo implementados. Para essa analise foram estimados os
investimentos e custos envolvidos somente para a implantacdo do plano de
gerenciamento, desconsiderando o investimento de recursos da Unido nas etapas
anteriores: de demarcacgdo e regularizagdo do pargue aquicola.

Para a verificacdo da viabilidade econbmica do projeto, foram utilizados
como cenarios 0os numeros dos parques aquicolas que estdo delimitados no
reservatorio de Ilha Solteira — Sao Paulo, mas que ainda n&do estdo em operacao.

Os valores apresentados (Tabela 9) referem-se a Resolug¢édo n° 404, de 18 de junho
de 2009, publicada pela Agéncia Nacional de Aguas, autorizando a reserva de
disponibilidade hidrica necessaria para garantir a implantacdo dos parques no

reservatorio, situado no rio Parana, com essas caracteristicas.

Tabela 9. Caracterizacdo dos parques aquicolas de Ilha Solteira (SP), conforme Outorga preventiva.

Parques aquicolas do Area total Area de Producéo total
reservatério de llha Solteira (SP) (ha) cultivo (ha) (ton/ano)
Cérrego da Anta 59,33 42,02 10350,0
Cérrego Parobi 116,04 82,16 1338,5
Ponte Pensa 131,9 84,78 14090,5
Sé&o José dos Dourados 247,76 81,65 261249
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No caso dos parques aquicolas de cunho social, a responsabilidade quanto
a execucao dos programas de monitoramento e manejo é do governo ou entidade
delegada. Logo, o financiamento do projeto ndo visaria o retorno de lucro direto da
producdo, mas o aumento na geracdo de trabalho e renda, arrecadacdo de
impostos, a viabilizagdo da continuidade da operagcdo do empreendimento e a
manutenc¢ao da qualidade dos recursos ambientais. Enquanto que se o programa de
gerenciamento for um investimento dos produtores, oS mesmos 0 pagardo com a
receita gerada pela producéo.

Contudo, independentemente se o projeto for financiado por instituicoes
publicas, privadas ou diretamente pelos produtores, esta proposta de analise de
viabilidade econbmica objetiva demonstrar as vantagens da implantacdo do
programa de gerenciamento, por meio de comparacfes valoradas da producédo dos
parques aquicolas de llha Solteira em dois cenarios: com e sem programa de
gerenciamento. Essa avaliacdo esta calcada na diferenca entre os indices de
mortalidade da producédo e de conversao alimentar, a qual tem influéncia direta nos
custos com ragao.

O principal custo de manutencdo da producdo é com ragdo, portanto, em
cultivos superintensivos a melhoria das taxas de conversao alimentar (CA) é
fundamental para se obter reducdo nos gastos do cultivo e consequentemente,
viabilizar o empreendimento e aumentar os lucros (SAMPAIO & BRAGA, 2005).
Conte (2002) afirma que a compra de racao para a piscicultura pode chegar a 70%
da despesa total com a atividade. Sendo que a falta de manejo alimentar adequado
pode contribuir com altas taxas de conversao alimentar aparente e o0 aumento de
gastos, devido o desperdicio de racdo (CARVALHO et al., 2010).

Portanto, a taxa de conversdo alimentar foi incluida na comparacéo
econdmica do projeto, considerando que a¢fes de manejo e monitoramento, que
visem controlar a qualidade da rac&o, o arragoamento e as taxas de conversao
alimentar da producéo sao fundamentais para diminuir custos, minimizar a carga de
nutrientes lancada ao corpo hidrico e viabilizar economicamente os cultivos.

Logo, foi considerada a taxa de CA 1:1,53 para o cenario de produgdo com a
operacédo do programa de gerenciamento, considerando o trabalho de Sampaio &
Braga (2005) que obteve essa média para os trés tratamentos experimentais, 0s
quais possuiam programa de manejo alimentar rigoroso e realizacdo quinzenal de

biometria, 0 que possibilitou o arragoamento adequado e preveniu o desperdicio de
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racdo. J4 para a simulacdo da producdo dos parques aquicolas sem a implantacédo
do projeto de gestdo condicionou-se a CA 1:2,96, tendo como base o melhor
resultado do experimento de Bozano et al. (1999), que teve como objetivo verificar o
desempenho da tilapia, a fim de definir padrdes para 0 seu cultivo em tanques-rede
na regido Sudeste do Brasil. A utilizacdo desse indice foi definida considerando a
concluséo dos autores sobre a baixa conversao alimentar obtida neste trabalho,
pertinente para simular a producdo dos empreendimentos sem programa de gestao.
Tendo comparado os resultados com a literatura, a converséao alimentar encontrada
deveu-se: as perdas de racéo por ineficiéncia do contentor dos tanques; 0 pouco
tempo de alimentagéo que gerou reducdo na ingestdo da ragao; a profundidade do
tanque e o consequente estresse de temperatura e luminosidade e a baixa
qualidade da racdo (BOZANO et al., 1999).

De acordo com Zanoni et al. (2000), a mortalidade de tilapia pode estar
diretamente relacionada com a alimentacdo, a qualidade da &gua, os parasitas e
doencas e predadores. Sendo assim, 0 segundo indice comparativo para a
viabilidade econbémica do presente projeto € a taxa de mortalidade entre cultivos,
tendo em vista que resulta na perda da producdo e consequentemente na reducao
da receita gerada pela venda dos peixes.

A estimativa de producao na situacdo dos parques com 0 gerenciamento
considerou a meédia do intervalo de taxas de sobrevivéncia encontrada por diversos
autores em experimentos de densidade de estocagem gue contavam com 0 manejo
alimentar e biometrias regulares. De acordo com o trabalho e as citagbes de
Sampaio & Braga (2005), a sobrevivéncia dos peixes variou entre 81,7% e 98,1%,
portanto, para os calculos de viabilidade econdémica do projeto foi empregada a taxa
de mortalidade média anual, da producé&o com programas de gestéo, de 10,1%.

Um importante fator que leva a perdas na piscicultura esta relacionado a
morte dos peixes por doencas e parasitas. Segundo Salvador et al. (2003), a alta
densidade de peixes nos tanques pode contribuir com enfermidades e mortalidade

por estreptococos e outras bactérias e ainda:
[...] a ma qualidade de agua, a redugdo do oxigénio dissolvido, altos niveis
de amdnia e nitrito, alteracfes bruscas de temperatura, alta densidade
populacional de peixes, manejo inadequado ou nutricdo desequilibrada sao
fatores capazes de produzir estresse nos animais, predispondo-os a
diferentes infec¢bes parasitarias (ZANOLO & YAMAMURA, 2006).
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O dltimo indice de avaliacdo da viabilidade econémica do projeto refere-se a
taxa de mortalidade, para o cenario dos parques aquicolas que nao implantassem
acOes de manejo, convencionada em 25,6% conforme o experimento de Shoemaker
et al. (2000) que aponta significativa diferenca e relagdo entre o a densidade de
estocagem e a elevacado das taxas de mortalidade das tilapias do Nilo por infeccao
bacteriana (Streptococcus iniae).

Entdo, ponderando que cada um dos parques aquicolas do reservatorio de
llha Solteira, estejam operando na maxima capacidade de producdo, conforme
outorga da ANA e utilizando til4pia, nas tabelas 10 e 11 foram estimados 0s cenarios
para avaliar a diferenca nos ganhos com a venda da producéo (preco médio de R$
3,50/kg) entre os empreendimentos com e sem programas de gestdo, a fim de
estabelecer a viabilidade econdmica deste projeto.

Para obter a receita parcial de cada parque aquicola foi subtraido da
producéo total outorgada os indices de mortalidade e ainda foi incluido no calculo o
gasto com a racdo (preco de R$1,10kg) em relacdo as diferentes conversdes

alimentar. Sendo assim, a receita parcial considerou o0 ganho com a venda da

producédo a R$3,50Kg, ja subtraidos os custos da ragéo e a mortalidade estimada.

Tabela 10. Cendrio de produgéo e receita dos parques aquicolas sem programas de gestao.

Parques aquicolas “oeLEEE Producédo com I EE

d q qulie Total ¢ Producédo com Receita p arcial
- o reservatério de Outorgada mortalidade de racio* [Venda** - CP]

i 0,
zﬁ: Ilha Solteira (SP) (ton/ano) 25,6% (ton/ano) (C.A. 1:2,96)
ﬂ Cérrego da Anta 10350,0 7700,4 R$ 25.072.502,40 | R$ 1.878.897,6
g Cérrego Parobi 1338,5 995,8 R$ 3.242.419,61 R$ 242.982,3
L(})J Ponte Pensa 14090,5 10483,4 R$ 34.133.801,67 | R$2.557.938,5
Sdo Jose dos 26124,9 19436,9 R$ 63.286.629,75 | R$ 4.742.609,8
Dourados

* Preco da racdo R$1,10Kg; ** Venda do peixe R$3,5Kg

Tabela 11. Cendrio de producgéo e receita dos parques aquicolas com programas de gestao.
Parques aquicolas PIOLIEED Producéo - Custo de
q qui Total - e Producdo com Receita p arcial
do reservatorio de Outoraada mortalidade de X [Venda** - CP]
19,: Ilha Solteira (SP) g 10,1% (ton/ano) qaees
> (ton/ano) (C.A. 1:153)
g Codrrego da Anta 10350,0 9304,7 R$ 15.659.725,95 | R$ 16.906.549,1
% Corrego Parobi 1338,5 1203,3 R$ 2.025.142,99 R$ 2.186.384,3
O Ponte Pensa 14090,5 12667,4 R$21.319.211,43 | R$ 23.016.641,2
Séo Jose dos 26124,9 23486,3 R$ 39.527.417,82 | R$ 42.674.580,0
Dourados

* Preco da racdo R$1,10Kg; ** Venda do peixe R$3,5Kg
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Com a valoragédo da receita parcial, o passo seguinte (Tabela 12.) foi
comparar 0os cendrios relacionando o orgamento do programa de monitoramento
com execucao em dois anos. Assim, foi obtida a margem de contribuicdo anual que
0 programa de gestdo pode trazer para os produtores dos parques aquicolas, ou

seja, a diferenca entre receitas adicionada dos custos bianuais do projeto.

Tabela 12. Comparacao dos cenarios de receita dos parques e o orcamento do projeto.

Parques aquicolas do . . . . Orcamento Margem de
o Receita parcial | Receita parcial ; i
reservatorio de Ilha (Sem Gest#o) (Com GestAo) projeto Contribuicado
Solteira (SP) (bianual) Anual (R$)
Cérrego da Anta R$ 1.878.897,6 | R$ 16.906.549,1 | R$553.621,00 | R$ 14.750.841,0
Coérrego Parobi R$ 242.982,3 R$ 2.186.384,3 | R$553.621,00 | R$ 1.666.591,5
Ponte Pensa R$ 2.557.938,5 | R$ 23.016.641,2 | R$553.621,00 | R$20.181.892,3
S&o José dos Dourados | R$ 4.742.609,8 | R$ 42.674.580,0 | R$553.621,00 | R$ 37.655.159,7

Observa-se, que o0s custos com a implantacdo do projeto tornam-se viavel a
medida que h4 um aumento significativo da receita dos parques com gestdo. Além
disso, apesar dos valores indexados serem de experimentos em outras localidades e
em diferentes situacdes dos parques aquicolas, a sobrevivéncia e a conversao
alimentar sdo questbes que determinam o custo da producdo, interferem na
viabilidade econdmica do cultivo e dependem diretamente da qualidade do ambiente
de cultivo (SAMPAIO & BRAGA, 2005).

Destaca-se ainda, que ndo estdo sendo ponderados os beneficios que esses
parques tém potencial para gerar no desenvolvimento de toda a cadeia produtiva,
com a geracdo de empregos diretos e indiretos e a arrecadacdo de impostos. Além
dos fatores econémicos pode-se considerar na analise de viabilidade de implantacao
do projeto as consequentes melhorias na qualidade da agua e dos alimentos que
serdo ofertados, facilidades no acesso ao crédito financeiro e na regularizacdo dos

empreendimentos, capacitacdo de pessoas e menores riscos de impacto ambiental.
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6. RESULTADOS ESPERADOS

De modo geral, ainda que uma das principais medidas para a reducéo
dos possiveis impactos da aquicultura seja por meio de ostensivos estudos, para a
escolha de um local apto e adequado a implantacdo do parque aquicola, espera-se
com a aplicagcado do programa de gerenciamento contribuir para 0 monitoramento e
controle da atividade, evitando impactos negativos e assegurando 0s aspectos
positivos do desenvolvimento social, econdmico e ambiental.

A partir do levantamento de informacdes a respeito da insercédo e da
peculiaridade do empreendimento, serdo identificados os impactos positivos e
negativos, envolvidos na instalacdo e operacdo de parque aquicola dulcicola, com
isso espera-se desenvolver medidas de mitigacdo e maximizacdo aproveitando o
potencial social e produtivo, garantindo a manutencdo da qualidade ambiental e
facilitando a interacé@o entre os produtores e os demais 6rgaos reguladores.

Com a aplicacéo das acOes tem-se a pretensao de orientar e capacitar os
produtores, quanto a importancia de monitorar 0s principais parametros ambientais e
produtivos que influenciam diretamente no cultivo na qualidade do meio, evitando
assim 0s principais impactos negativos de problemas de manejo e assegurando a
viabilidade do empreendimento. Podendo também futuramente, esses dados
alimentarem uma base de registro dos produtores, como parte dos trabalhos de
monitoramento da qualidade da agua, do sedimento e do controle da producéo,
criando assim, um banco de dados sobre as condi¢cées gerais do ambiente, do
manejo e do sistema produtivo adotado no parque aquicola.

O emprego dos métodos de Boas Praticas de Manejo na producao
contribuira para garantir a qualidade e a seguranca da producao e das condicfes do
corpo hidrico, podendo também resultar indiretamente na reducao dos conflitos entre
0s multiplos usuarios do reservatério e na promoc¢éao e valorizagdo do pescado. Com
a capacitacdo dos envolvidos para a aplicacdo das medidas de padronizacédo e
controle nos processos de producéo, espera-se resultar também na diminuicdo do
consumo de insumos e na reducao dos residuos gerados.

A partir das acdes de maximizagcdo dos impactos positivos acredita-se
que o programa de gerenciamento dara visibilidade aos beneficios gerados pelo
parque aquicola e, portanto, resultara em investimentos publicos e privados no setor,

na geracao de trabalho e renda no desenvolvimento de toda a cadeia produtiva, na
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melhoria na qualidade de vida dos produtores, no aumento da arrecadacao de
impostos, logo, na aplicagdo de recursos para avancos e ampliacdo das
infraestruturas e dos servicos locais oferecidos a populacao.

O contato direto com os produtores, por meio do programa de
gerenciamento, possibilitara a dindmica de prevengdo dos potenciais problemas
ambientais e quando necessario, espera-se propor medidas alternativas aos
procedimentos da producdo aquicola, uma vez que essa proposta tera flexibilidade
para se adaptar as condicdes e conhecimento locais, aos recursos e técnicas
disponiveis.

Com a continua geracdo de informagBes e dados do gerenciamento
ambiental da atividade aquicola, espera-se pressionar as entidades publicas e
privadas no sentido de estabelecer as regras e principalmente o controle e o
monitoramento dos multiplos usos do corpo hidrico e das suas margens, uma vez
gue possibilitara distinguir os impactos do parque, de outros impactos antropicos ou
de ordem natural. Além disso, acredita-se que a partir dos resultados do
monitoramento, poderdo ser revistos os modelos ecoldgicos de capacidade suporte
do ambiente, melhorando as previsdes dos limites adequados de producdo do
parque aquicola, sem o comprometimento do corpo hidrico. Logo, essas
informacdes também poderdo ter importante papel regulando a expansédo e a
instalacdo de novos empreendimentos de piscicultura na regido, ou mesmo,
alertando e indicando prontamente a necessidade de acOes especificas para a
resolucao de algum problema ambiental local, de antemao.

Ainda, o que se espera por fim € que a execucdo deste modelo de
programa de gerenciamento sirva como 0 primeiro passo na direcao de definicbes
objetivas e eficientes, quanto aos parametros e procedimentos minimos de
capacitacdo, controle, monitoramento e padronizacdo que devem ser realizados,
simultaneamente a instalagdo dos empreendimentos de piscicultura de tanques-rede

em aguas continentais, a fim de garantir o desenvolvimento aquicola sustentavel.
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7. CONCLUSOES

Apesar do indiscutivel potencial do pais para o desenvolvimento da
piscicultura continental em tanques-rede, devido as imensas areas de reservatorio,
as temperaturas adequadas, as espécies com potencial zootécnico e o
conhecimento técnico, ainda existem diversos desafios a serem resolvidos para que
a atividade se estabeleca frente a aquicultura. Sendo que, a maioria das acdes de
fomento e de incentivo ao crescimento da atividade, ainda ndo sdo atrelados a
programas de gestdo, monitoramento ambiental e controle da qualidade da
producao.

Afirma-se que a regularizacdo dos projetos de aquicultura é atualmente
um dos grandes entraves para o desenvolvimento aquicola. Entre as diversas
dificuldades, a auséncia de um consenso entre os 6rgdos reguladores, sobre os
minimos procedimentos e padrdes eficientes, aplicaveis técnica e financeiramente,
no controle da producdo e na manutencdo ambiental dos cultivos, tem gerado sérios
problemas, desestimulando investidores, inviabilizando projetos, contribuindo para a
ilegalidade e gerando diversos efeitos negativos indiretos ao ambiente.

Além disso, qualquer tipo de medida no sentido de mitigar ou evitar os
impactos negativos da aquicultura ou mesmo maximizar os positivos, sera viavel e
eficaz se e somente se, as outras diversas atividades que se utilizam dos corpos
hidricos e das porcoes terrestres lindeiras também forem controladas, tendo em vista
que intervencgdes antropicas e alteragcdes na qualidade da agua podem inviabilizar a
piscicultura em tanques-rede.

Especificamente em relacdo a proposta em tela, pode-se considerar como
uma limitacdo, a sua concepcdo atender “apenas” os conhecimentos técnicos e
cientificos, pois ha o risco das medidas propostas ndo apresentarem os resultados
esperados, devido a falta de dialogo e espago para a constru¢cdo do programa
conjuntamente com os produtores e demais atores envolvidos na operacdo do
parque aquicola. Confirmando, contudo, a importancia de prever uma etapa de
verificacdo do projeto, a fim de avaliar a eficiéncia das a¢des e o atendimento dos
resultados de acordo com a definicho de indicadores ambientais, sociais e
econdbmicos, 0s quais servirdo de base para entender as medidas necessarias para
adequacao dos programas para 0 proximo ciclo de trabalho. Logo, as acbes de

monitoramento ambiental do parque e do ambiente que esta inserido devem ser
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continuas, visto que a geracdo de informacdes periddica aumentard a eficiéncia da
proposta de gestdo de empreendimentos aquicolas.

Concluindo, se programas de gerenciamento de parque aquicola forem
instituidos como essenciais para a operacao da atividade, havera um aumento da
gualidade ambiental e do pescado, consequentemente, a médio e longo prazo a
atividade sera o reflexo dos seus impactos positivos, estabelecendo-se como
importante fornecedor de proteina animal de alta qualidade e meio de viabilizar o

desenvolvimento continuo e sustentavel da piscicultura em tanques-rede no pais.
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