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RESUMO

A ocorréncia de viroses é comum nos rebanhos ovinos, e em determinadas
circunstancias, sao inevitaveis os prejuizos advindos pela introducéo e disseminacao
dessas doencas no rebanho. Neste contexto, a natureza de uma doenca,
especialmente a epidemiologia e seu potencial de disseminacdo sobre populacdes
animais € fator de relevante importancia e preocupagédo dos veterinarios devido a
morbidade e mortalidade, bem como o seu carater endémico. O presente trabalho
teve por objetivo realizar uma revisao bibliografica sobre a Doenca da Lingua Azul
(LA), que acomete animais de interesse econbmico, tais como ovinos, caprinos,
bovinos e bubalinos. A Lingua Azul (LA) ndo é uma zoonose, porém pode causar um
impacto econémico elevado, tanto pela morbidade como pela mortalidade,
especialmente dos animais jovens, gerando restricoes a exportagcdo de animais vivos
e de carne para outros estados da federacdo ou mesmo para outros paises. A lingua
azul € uma doenca viral, cujo agente etiolégico pertence a familia Reoviridae, género
Orbivirus, transmitida por um vetor (artropode) hematéfago, do género Culicoides. A
doenca de Lingua Azul pode ser suspeitada baseada nos tipicos sinais clinicos,
prevaléncia do inseto vetor, particularmente em areas onde a doenca é considerada
endémica. Testes laboratoriais sdo necessarios para confirmar o diagnéstico e ainda,
por se tratar de doenga confundivel com Febre Aftosa esta incluida na lista de
diagnéstico diferencial juntamente com Estomatite Vesicular, Variola Ovina, Ectima

Contagioso.

Palavras-Chave: virose, Lingua Azul, orbivirus, culicéides



SUMMARY

The occurrence of viruses is common in sheep flocks, and in certain circumstances,
are inevitable losses from the introduction and spread of these diseases in the herd.
In this context, the nature of a disease, especially epidemiology and their potential to
spread on animal populations is a factor of great significance and concern
veterinarians due to morbidity and mortality, as well as its character endemic. This
study aimed to review literature on Blue Tongue Disease (BTD), which affects
animals economic interest, such as sheep, goats, cattle and buffaloes. The Blue
Tongue (BT) is not a zoonosis, but may cause an impact high economic, both the
morbidity and mortality by, especially young animals, generating export restrictions
on live animals and meat to other states of the federation or even other countries.
Bluetongue is a viral disease, whose etiologic agent belongs to the family
Reoviridae, genus rotavirus, transmitted by a vector (Arthropod) hematophagous, the
genus Culicoides. Bluetongue disease can be suspected based on typical clinical
signs, prevalence insect vector, particularly in areas where the disease is considered
endemic. Laboratory tests are needed to confirm the diagnosis and also because it is
confused with Foot and Mouth Disease is included in the list of differential diagnosis
with Vesicular stomatitis, sheep pox, Contagious Ecthyma.

Keywords: virose, Blue Tongue, Orbivirus, Culicoides
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1. INTRODUCAO

A ocorréncia de viroses é comum nos rebanhos ovinos, e em determinadas
circunstancias, sao inevitdveis o0s prejuizos advindos pela introdugdo e
disseminacao dessas doencas no rebanho (PINHEIRO et al., 2003). Neste contexto,
a natureza de uma doenca, especialmente a epidemiologia e seu potencial de
disseminacdo sobre populacbes animais é fator de relevante importancia e
preocupacado dos veterinarios devido a morbidade e mortalidade, bem como o seu
carater endémico (GARNER & LACK, 1995).

A lingua azul (LA) é uma enfermidade causada por um orbivirus, transmitido
por mosquitos do género Culicoides, e infecta ruminantes domésticos e selvagens.
A doenga manifesta-se basicamente em ovinos, mas o0s bovinos podem
eventualmente apresentar os sinais clinicos da enfermidade. Em bovinos, a
sintomatologia pode se manifestar como aborto, teratogenia, febre, lesbes
ulcerativas na mucosa da lingua, labios, palato dental e focinho, claudicacao ou até
mesmo passar como uma infeccao inaparente (RADOSTITIS et al., 1994). A doenca
tem sido relatada em paises de clima tropical e subtropical (GIBBS & GREINER,
1988).

No Brasil, a LA foi primeiramente relatada por Silva (1978) que descreveu
anticorpos contra o virus da lingua azul (VLA) em ovinos e bovinos no Estado de
Sao Paulo. Trabalhos posteriores mostraram que o VLA estd amplamente
disseminado entre as varias espécies de ruminantes criadas no pais (MOREIRA et
al., 1980; ABREU, 1982; ABREU et al., 1984; CUNHA et al., 1987; CASTRO et al.,
1992). O rebanho brasileiro detém um efetivo de 16.019.170 cabecas sendo que a
regidao nordeste concentra 0 maior niumero de animais, seguida pela regiao sul,
centro-oeste, sudeste e norte (IBGE, 2006). O crescimento da ovinocultura de corte

e sua expansao para outras regides produtoras tém sido impulsionados pelo
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elevado potencial do mercado consumidor de grandes centros urbanos (SIQUEIRA,
1996).

A distribuicdo geografica do VLA se expande nas areas tropicais e subtropicais
de todo o mundo. Apenas a Europa é hoje considerada livre da doenca, apesar de
terem ocorrido epidemias na Peninsula Ibérica com isolamento do virus (GIBBS &
GREINNER, 1988).

Os estudos histéricos demonstram que a area de distribuicdo geografica do
VLA estd compreendida, aproximadamente, entre as latitudes 400N e 28,670S
(COSTA, 2006).

O grande potencial da ovinocultura no Brasil, principalmente na regiao sudeste,
que compreende o0 maior mercado consumidor do pais, fundamenta-se na
crescente aceitacdo da carne de cordeiro, cuja producdo nao tem sido suficiente
para atender a demanda do mercado interno e tem resultado no aumento da
importacdo de ovinos vivos, carcacgas e carne congelada ou refrigerada.

A agropecuaria € uma atividade econdmica de extrema importancia global,
desta forma devemos considerar a sanidade animal como fator essencial para
viabilizar a producédo e a comercializagdo dos rebanhos e de seus produtos. Dentro
deste contexto, a ovinocultura, bem como a caprinocultura, sdo também atividades
do agronegécio, principalmente em pequenas propriedades rurais promovendo a
movimentacdo da renda, oportunidade de negécios € com geracdo de empregos
diretos e indiretos (ANTUNES, 2005).

Neste contexto, a natureza de uma doenca, especialmente sua epidemiologia
e o potencial de disseminacao desta sobre populacées animais é fator de relevante
importancia e preocupacao dos veterinarios devido a morbidade e mortalidade e
seu carater endémico (GARNER & LACK, 1995).

O estado do Parana ainda nao tem implantado um programa de controle da
Lingua Azul, sendo necessario a criacdo de protocolo de procedimentos que
subsidiem as acdes especificas adequadas a serem adotadas para estes casos.
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2.REVISAO DE LITERATURA
2.1.HISTORICO

Desde 1876 era conhecida no continente africano a existéncia de uma
enfermidade nos ovinos, causadora de um estado febril, inflamagédo da boca e dos
cascos, alta mortalidade, que cometia ovinos de ragas selecionadas, animais estes
importados (JOVER, 1966). Esta enfermidade reconhecida pela primeira vez na
Africa do Sul no final do século XVIII e foi descrita com detalhes por Hutchen em
1902, foi denominada de “Epizootia catarral das ovelhas”. Em 1902 ainda sem
conhecer a etiologia, foi proposto o nome de Lingua Azul (RONDERQOS et al., 2003)
devido a inflamacédo observada na lingua e na mucosa oral, que apresenta uma
coloragao roxa escura ou azulada.

Em 1906 demonstrou-se que a doenca era causada por virus, injetando-se
sangue filtrado de ovelhas doentes em animais susceptiveis, reproduzindo dessa
forma a doenca clinica (THEILER, 1906). Em meados do século XX, DuToit (1944)
demonstrou a transmissdo da enfermidade por meio de Culicoides e Neitz
caracterizou os diversos sorotipos virais, mostrando que nao induziam uma
resposta de protecdo imunoldgica cruzada. Em 1952 o virus da Lingua Azul foi
isolado nos Estados Unidos (Califérnia) a partir de um foco em ovinos.

O primeiro registro soroldégico no Brasil foi realizado no municipio de sao
Carlos, estado de Sao Paulo, segundo dados de Pereira e Cols; os exames foram
feitos na Africa do Sul. Segundo relatam Cunha et al. (1987) a LA surgiu no Brasil
em decorréncia da importacao de animais de racas leiteiras contaminadas.

Em 1980, 100 amostras de soros foram remetidos pelo Ministério da
Agricultura ao “Plum Island Center of Animal Disease”, onde revelaram anticorpos
neutralizantes em bovinos de Sado Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais. As
evidéncias eram somente sorolégicas, sem caracteristicas clinicas (BRASIL, 1988).

No entanto, em 2001, em uma propriedade de criagdo mista, localizada na regiao
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de Curitiba, foi diagnosticado um foco agudo da enfermidade em 130 ovinos, sendo
colhidos amostras de sangue e 06rgdos com sintomatologia clinica para a
confirmacgao laboratorial da enfermidade (CLAVIJO et al., 2002).

A doenca ja foi registrada em praticamente todo o Brasil e pode ser transmitida
de bovinos para ovinos e caprinos, valendo-se do contrario (CHAGAS & PINHEIRO,
2003)

2.2.ETIOLOGIA E EPIDEMIOLOGIA

A Lingua Azul (LA) ou febre catarral ovina é uma doenga infecciosa, nao
contagiosa, de notificacdo obrigatéria, segundo a Organizagcdo Mundial de Saude
Animal (OIE, 2006) e héa restricdes a movimentagéo internacional dos animais e
seus produtos. O virus da Lingua Azul (VLA) é o protétipo do género Orbivirus
(Figura 1), da familia Reoviridae, os quais sdo arbovirus, transmitidos por
artropodes (FENNER et al.,, 1992) que se infectam ao ingerirem sangue de
vertebrados no periodo de viremia, com replicacao viral nos tecidos dos artropodes
que os transmitem através da picada (JUBB et al., 1993). EM 1952, foi a primeira
vez em que o virus foi isolado na América do Norte (McKERCHER et al. 1953)

A familia Reoviridae, cuja caracteristica mais relevante é a dupla fita de RNA
constituido de 10 a 12 segmentos independentes e simetria icosaédrica, sao
particulas virais nao envelopadas que se replicam no citoplasma, e deixam a célula
infectada por lise celular (FENNER et al., 1992).
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Figural- Particula viral Orbivirus completa: azul
escuro = VP5 e azul claro = VP2.
(fonte: MICROBIOLOGY BYTES,2008).

Sabe-se que existem 24 sorotipos (FENNER et al., 1993), (figura 2) que
apresentam em comum um antigeno fixador de complemento, ndo infeccioso, cuja
integridade imunoldgica é conservada, inclusive apés a fragmentacao. Os sorotipos
2,10, 11, 13, e 17 ja foram identificados nos E.U.A. (GIBBS et al., 1983). O sorotipo
11, no Canada (CLAVIJO et al. 2000).

Em 1986, na regido do Caribe e América Central, identificaram sorotipos 1, 2,
3, 4,6, 8 12, 14 e 17 (CLAVIJO et al., 2002). Informacbes sobre os sorotipos
predominante do VLA presentes na América do Sul é limitada. Em 2001 Clavijo et
al. (2002) isolou o sorotipo 12 utilizando RT — PCR e VN, a partir de um surto clinico
em ovelhas criadas na regido de Curitiba, Parana (CLAVIJO et al., 2002).

Essa propriedade criava ovinos, caprinos, bovinos e ruminantes selvagens ja
haviam sido vistos na fazenda. Os sinais clinicos nos ovinos além da temperatura
de 39,5°C a 40,8°C incluiam depressao, hiperemia da cavidade oral e edema facial,
especialmente sobre os labios, lingua, focinho e no espaco submandibular. Alguns
animais apresentaram lacrimejamento e descarga nasal serosa que, em outros, se
tinha tornado mucopurulento. Necrose do epitélio do nariz e ponta da lingua
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também foi visto. Nao se sabe, se esse sorotipo ja estava presente na regiao ou se

foi introduzido.
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Figura 3: Distribuicdo geografica dos diferentes sorotipos do
virus da Doenca de Lingua Azul

Embora a origem da enfermidade seja atribuida ao continente Africano, por ser
o local onde foi descrita pela primeira vez, atualmente a LA deve ser considerada
como uma doenca infecciosa de qualquer populacdo suscetivel que habita as
regides tropicais e subtropicais, estando presente na Africa, Asia, Australia, América
do Norte, Central e do Sul (GORCHS & LAGER, 2001).

Devido as caracteristicas de comportamento do virus de LA de acordo com as
condicbes climaticas, existem paises que possuem tanto areas livres quanto
endémicas para a enfermidade (GORCHS & LAGER, 2001).

Mundialmente, sao definidas quatro regides geograficas com diferentes graus
de infecgéo e/ou enfermidade, embora esses limites possam variar de acordo com as
condicoes climaticas (GIBBS &GREINER, 1994)

- Zona endémica: a infeccao circula durante todo o ano, ha deteccao de
anticorpos, mas ndo sao observados casos clinicos, salvo quando s&o introduzidos
animais de zonas livres. Existem épocas de maior transmissdo do virus,
determinadas pelas condi¢des climaticas que influenciam a sobrevivéncia do vetor e
dos ventos que o transportam de uma regido para outra.

- Zona epidémica: em intervalos determinados de anos, relativamente
seguidos, ocorrem surtos da infecgdo e/ou enfermidade. Nessas areas, o vetor
desaparece durante o inverno e acredita-se que o virus, durante a estacao fria,
mantenha-se nos bovinos ou mesmo nos culicoides inativos (dependendo da
espécie de culicoides).

- Zona de incursdo: a enfermidade ocorre apenas esporadicamente. Os
principais surtos nestas areas sao atribuidos a acdo do vento que transporta os
culicoides infectados.

- Zona livre: sdo as areas nas quais nao foram diagnosticados casos até o
momento. O aparecimento da enfermidade n&o pode ser descartado devido as
alterac6es climaticas aceleradas que vem sendo observadas mundialmente, nos
ultimos anos, e a elevagao de temperatura da terra. Soma-se a isso a importancia

aparente dos ventos na disseminacéo da enfermidade.
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As condigdes para que o vetor se mantenha durante o inverno seria uma
temperatura superior a 12,5°C no més mais frio, e um maximo de 10 dias
consecutivos de temperaturas inferiores a 13°C (GORCHS & LARGER, 2001).
Alguns autores consideram como zona de atividade dos culicoides em termos
mundiais, aquela situada entre os isotérmicos ao norte e ao sul.

A zona endémica é considerada aquela situada entre os isotérmicos de 18°C ao
norte e ao sul, e a zona de incursdo as areas marginais situadas entre os isotérmicos
18 e 12,5°C ao norte e ao sul, nas quais os culicoides sobrevivem bem, mas
somente sdo capazes de transmitir a enfermidade durante o verdo (GORCHS &
LAGER, 2001). Outros autores limitam a zona de acéao viral a regido compreendida
entre os paralelos 40°N e 35°S. o que coincide em grande parte, com a regiao de
temperatura ideal para o vetor (ZHANG et al, 1999).

O virus é bem cultivado em células renais de feto de cordeiro, bezerro,
hamsters, assim como células hepaticas Chang, Hela, HB2 e amniéticas humanas. E
multiplicado em embrides de galinha de 8 dias, que primeiro devem ser mantidos 24
h a 35°C e, a seguir, a 32C (BEER, 1999). O virus é inativado a 50°C/3horas;
60°C/15 min. por B-propiolactona, pelos desinfetantes ioddforos e compostos
fendlicos, sensivel ao pH<6,0 e >8,0 é muito estavel em presenca de proteina
(WALTON,1980).

2.3. TRANSMISSAO

O virus da lingua azul (VLA) é transmitido por vetores dipteros do género
culicoides (fgura 4) conhecido popularmente como “maruim”, “borrachudo”, “mosquito
polvora” ou “mosquto do mangue” (OIE, 2007). Este mosquito € amplamente
disseminado no Brasil (tese), sendo as condigdes de temperatura e umidade, na
grande parte do nosso pais, fatores que favorecem a multiplicacdo e manutencao

dos mesmos, caracterizando a endemia (OIE, 2007).
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Figura 4 - Demonstragdo do vetor Culicoides sp se alimentando durante a
fase reprodutiva das fémeas. (fonte:INSTITUTE FOR ANIMALHEALTH,
2008).

Este diptero pertence a familia Ceratopogonidae (tese), existem cerca de 1247
espécies de Culicoides (BORKENT; WIRTH, 1997), mas apenas 17 estao
relacionadas com a transmissao do VLA (MELLOR, 1990). As principais espécies
transmissoras do VLA sado C. actoni Smith e C. fulvus Sen Das Gupta (Australia,
leste e sudeste da Asia), C. brevitarsis Kieffer e C. wadai Kitaoka (Austrélia e
sudeste da Asia) e C. imicola Kieffer (Africa, paises do mediterraneo, sul e leste da
Asia). Na América do Norte o principal vetor é C. variipennis (Coquillett). Na América
Central e América do Sul, C. insignis Lutz e C. pusillus Lutz parecem ser 0s
principais vetores competentes do VLA (SAENZ; GREINER, 1994; WIRTH; DYCE,
1985), sendo que os sorotipos 2, 3 e 6 ja foram isolados a partir de C.insignis, e 0s
sorotipos 3 e 4 a partir do C. pusillus (GREINER et al, 1985; MO et al, 1994).

Os Culicoides adquirem o VLA apds a ingestdo de sangue contendo virus.
Apenas as fémeas de Culicoides sao hematéfagas e requerem pelo menos um
repasto sanglineo para a conclusao de um ciclo ovariano. Dessa forma, o pico de
atividade desses insetos esta relacionado com seu ciclo reprodutivo.

A alimentacdo ocorre no periodo noturno e as temperaturas 6timas para a

atividade estdo entre 13 e 35°C, sendo que temperaturas elevadas diminuem o
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tempo necessario para a conclusdao de um ciclo ovariano e, por conseguinte,
aumentam a freqUéncia de alimentacao.

Esta temperatura elevada também é fator necessario para eclosdao dos ovos.
Diante destas caracteristicas do inseto o clima representa o principal fator de risco, ja
que os Culicoides requerem calor e umidade, para se reproduzirem, bem como clima
umido quente e calmo, para se alimentarem. Altas temperaturas favorecem a
reproducdo do vetor, as excessivamente altas podem reduzir a sobrevivéncia de
vetores adultos (WARD; THURMOND, 1995).

Assim, estacdes do ano, como o verao, favorecem a reproducao e a atividade
dos Culicoides e, consequentemente, a maior transmissao do VLA; de outro modo,
sua populacéao tende a reduzir no final do outono e inverno quando a temperatura e a
umidade sdo mais baixas, sendo a Lingua Azul de carater sazonal em muitas regides
(GIBBS; GREINER, 1994; WARD, 1996; LOBATO, 1999).

A epidemiologia da Lingua Azul consiste em uma interagdo complexa e
dindmica envolvendo o hospedeiro, os diferentes sorotipos virais, os vetores, o clima
e suas interrelacbes (MELLOR, 1996; WARD et al., 1994; THURMOND, 1995;
WITTMANN; BAYLIS, 2000). Devido a variacdo entre habitos alimentares,
preferéncia por hospedeiros e competéncia na transmissdo da doencga entre as
diferentes espécies de Culicoides, os bovinos, por apresentarem uma viremia
prolongada funcionam como reservatoério do virus, durante as estacdées mais frias,
onde o numero de vetores é menor (GIBBS; GREINER, 1988).

A transmissdo venérea por meio de sémen contaminado e transmissao
congénita do VLA podem ocorrer em ruminantes (MICHELSEN, 1990; FENNER et
al.,1993), mas o risco é bem menor quando comparado a importacdo de animais
vivos, pois o virus s6 é eliminado no sémen temporariamente, durante o periodo de
viremia (ROBERTS et al., 1993).

2.4.SINAIS CLINICOS



20

A infecgéo pelo VLA é comum em bovinos em areas endémicas e em algumas
areas epiendémicas, embora a doenca clinica seja rara. Os sinais clinicos incluem
além de perdas reprodutivas, lesdes erosivas e vesiculares na cavidade oral,
hiperestesia e edema se formando em dobras proeminentes da regido cervical. O
pélo freqientemente se torna aspero com exsudato seco.

A exsudacdao € resultante de ulceracdes na derme. LesbGes nos cascos
secundarias e coronite também sao freqiientemente evidentes. A patologia é mais
pronunciada na pele quando ocorre edema e infiltracdo eosinofilica na derme.
Problemas reprodutivos associados a infecgdo por orbivirus incluem morte
embrionaria, aborto, ma formacédo fetal, esterelidade temporéria, infertilidade em
touros e eliminacdo do virus no sémen (OSBURN, 1994). No entanto, KONRAD et
al., (2003) estudando algumas doencas infecciosas em bovinos leiteiros de Minas
Gerais, ndo evidenciou associagdo entre animais com sorologia positiva para LA,
com relatos de perdas reprodutivas, demonstrando pouca importancia desta
enfermidade para a reprodugéo de bovinos. O virus atinge os bovinos através dos
vetores, por via hematdgena, tendo tropismo por hemacias e células epiteliais.

Nos animais adultos geralmente ndo causam maiores danos a saude, porém
em certas ocasides sao observados perda de peso, queda na producédo de leite,
lesbes ulcerativas nas mucosas e na pele (figura 5), possivelmente em decorréncia

de reacao de hipersensibilidade.
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Figura 5 — (a) Bovino demonstrando leve ulceragdo do focinho, devido a
infecgdo causada pelo virus da febre catarral ovina. (b) Bovino demostrando
maor progressao da ulceragdo do focinho, devido a infeccdo pelo virus da

Lingua Azul.

A infeccdo congénita ocorre por via transplacentaria e o tempo de gestacao é
que determina a possivel evolugdo das lesdes. Quando a infecgdo ocorre durante a
organogénese, podem ocorrer mal formagcdes congénitas, mortalidade fetal, com
aborto ou reabsorcdo (OSBURN, 1985). Portanto, Ruminantes sao susceptiveis ao
virus causador da LA, mas em geral a infeccao ocorre de forma nao aparente.

Os bovinos sdo considerados reservatorios para o virus por apresentarem um
prolongado periodo de viremia e raramente manifestarem sinais clinicos
(VERWOERD & ERASMUS 2004). A grande importancia de se determinar os
animais portadores é o fato do gado bovino, quando infectado, apresentar uma longa
viremia, de tal forma que atua como reservatério, a partir do qual, os vetores podem
se contaminar e transmitir o virus a outros ruminantes como os ovinos (GORCHS;
LAGER, 2001).

Essa viremia em bovinos pode chegar a 70 dias e em ovinos varia de 14 a 28
dias (FENNER et al.,1993).J4 ovinos, que podem manifestar sinais evidentes, com
diminui¢cdo na produgéo e mortalidade elevada (LOBATO, 1999). Uma vez a doenga
instalada, os sinais sdo variados.

Na manifestagcdo subaguda, os cordeiros apresentam-se debilitados, ocorre
abortamento, anomalias congénitas, e baixo indice de mortalidade.
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Em contrapartida na forma aguda, ocorre febre que pode chegar a 42°C,
inflamacao, erosdo e necrose da mucosa oral, edema de lingua, cianose, abortos,
coronite, pododermatite, morte entre 8 a 10 dias, ou pode ocorrer a recuperacao, que
€ lenta com esterilidade e atraso de crescimento (WALTON,1980). Nos animais que
se recuperam, ha longa convalescencga e um retorno ao normal que pode levar varios
meses. A perda parcial ou completa do velo é comum e causa grande perda
financeira para o fazendeiro.

Outros sinais durante a convalescencga sao a separacao ou crepitacao do casco
bem como pregueamento crepitacdo da pele ao redor dos labios e focinho
(RADOSTITIS et al., 2000).

Segundo Erasmus (1975) os sinais observados com mais freqiéncia sao
edema facial, erosao e ulceracao do trato gastrointestinal, coronite com consequente
claudicacdao e febre alta. Dessa forma, alguns destes sinais clinicos podem ser
confundidos com febre aftosa, febre catarral maligna, dermatite pustular contagiosa,
poxvirus, doenca da fronteira, “foot root” e actinobacilose sendo, portanto o
diagnéstico diferencial de fundamental importancia.

Nos ovinos em areas enzooticas, a doenca e muito menos grave e
frequentemente inaparanete. Ha duas sindromes, a forma abortiva e a subaguda,
onde as lesdes locais sdo minimas. Sindrome similar ocorre nos cordeiros que se
tornam infectados, quando a imunidade colostral estd em declinio (RADOSTITIS et
al., 2000).

Os caprinos infectados apresentam sintomatologia clinica pouco evidente, com
febre leve a moderada e hiperemia das mucosas e conjuntivas. As infeccbes pelo
VLA no cervo produzem doenga aguda clinica e patologicamente idéntica a doenca
hemorragica epizoética do cervo e caracterizada por hemorragias multiplas por todo
o corpo (RADOSTITIS et al., 2000). Dentro do género orbivirus ha um virus muito
proximo ao virus da LA, que é o virus causador da enfermidade epizodtica
hemorragica (VEEH ou a sigla em inglés EHDV), do qual sdo conhecidos dez
sorotipos.

O virus da VEEH apresenta imunidade cruzada com o virus da LA tornando
ambos os virus indistinguiveis por meio de provas sorolégicas mais empregadas com

maior freqiiéncia na rotina de diagnéstico. O VEEH afeta principalmente cervideos,
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mas pode infectar outros ruminantes e provocar sintomatologia muito semelhante ao
virus da LA (AFSHAR 1994; THEVASAGAYAM et al, 1996).

As lesdes macroscopicas da LA variam de acordo com o estadio da doenca, do
sorotipo do virus infectante e das condicoes ambientais. As lesdes geralmente sao
visiveis durante os ultimos estadios da doencga e correspondem a congestado, edema
e hemorragia das mucosas oral e esofdgica, palato mole, bexiga, rins, pré-
estbmagos, pulmoes, baco, laminite, degeneracao muscular e ulceracoes do epitélio
da lingua (PARSONSON, 1990).

Laboriatorialmente observa-se diminuicdo do volume globular e leucopenia
inicial seguida de leucocitose. Na doenca grave, ha leucopenia acentuada cursando
com linfopenia. A miopatia esquelética que ocorre nesta doenca reflete-se por um
aumento na creatinina fosfoquinase (CK) e aspartato aminotransferase (AST)
(RADOSTITIS et al., 2000). Em trabalho realizado por Antoniassi et al. (2010) todos
0S ovinos soropositivos para o VLA apresentaram niveis acima dos normais para CK
e AST, O aumento da enzima CK no soro é uma indicacao especifica de lesbes em
musculatura cardiaca e esquelética.

O Aumento da AST também pode ser utilizado como indicador de lesdes
musculares, porém nao tao especifico (CARDINET, 1997). Todos os ovinos testados
apresentaram aumentos nos niveis das duas enzimas. Entretanto, esses foram mais
elevados nos animais que morreram, confirmando a maior extensdo das lesdes
musculares nesses animais.

O controle destas ocorréncias, bem como seu diagnéstico € fundamental em
virtude das barreiras sanitarias impostas ao Brasil em decorréncia destas
enfermidades a exemplo do ocorrido com Febre Aftosa nos Estados do Mato Grosso

e Parana em 2005.
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Figura 6 - Sintomas graves ocasionados por infeccdo experimental em ovinos
mantidos em isoladores: (a) Sialorréia; (b) Cianose da lingua, sinal que
originou o nome da doenca "Blue Tongue Disease" e edema de face (fonte:
Institute for Animal Health).

Figura 7 — (a) Edema nos labios de um carneiro infectado com o virus da

febre catarral ovina. (b) Edema facial de uma ovelha, sinal classico da
infeccdo pelo virus da doenca de Lingua azul. (fonte: Institute for Animal
Health).
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Figura 8 - (a) Aparéncia ciandtica na boca. (b) Os primeiros sinais clinicos de febre
catarral ovina: aumento da temperatura, seguidapor hiperemia da cavidade oral e
membranas mucosas levando a edema de labios, lingua e face. (fonte: Institute for
Animal Health).

Figura 9 — (a) Pés com a banda coronaria edemaciada. (b) demosntracao da pata
de um ovino acometido pela doenca de Llingua Azul, onde frequentemente sao
observados coronite e laminite causando claudicacdo. (fonte: Institute for Animal
Health)
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2.5. DIAGNOSTICO

Testes soroldgicos tém exercido um importante papel na determinacéo e no
conhecimento da distribuicdo da infeccdo. A sorologia pode ser utilizada para
confirmar a infeccdo pelo virus, porém em areas endémicas € dificil determinar a
significancia de um resultado positivo, sem o0 uso da sorologia pareada ou outros
testes complementares (LOBATO, 1999). Varios testes de diagndstico sao utilizados
para avaliar a infeccao de ruminantes pelo VLA, incluindo a pesquisa direta do virus
por isolamento viral (IV) e PCR e para pesquisa de anticorpos virus-neutralizacao
(VN), imunodifusdo em gel de agar (IDGA), e ELISA C.

O IV é o teste prescrito para revelar infecgao recente pelo VLA, considerando o
periodo de viremia que em bovinos pode chegar a 70 dias e em ovinos de 14 a 28
dias (FENNER et al., 1993). No entanto, devido a duragéo limitada de circulagdo de
virus, este teste muitas vezes pode produzir resultados falso-negativos (AFSHAR,
1994).

Ja o PCR identifica acidos nucléicos viral por até seis meses pos infecgcao, esta
alta sensibilidade pode 30 identificar mais precocemente os animais expostos
comparado ao IV (MACLACHLAN et al., 1994). A VN detecta sorotipo especifico e €
geralmente considerada como teste para detecgcao de anticorpos sorotipo especifico
(JOCHIM, 1985). Este teste € altamente especifico e moderadamente sensivel,
podendo ocorrer reagdes cruzadas entre os sorotipos (THOMAS, 1985). Os
primeiros ensaios sorolégicos foram realizados pelas técnicas de inibicdo da
hemaglutinagdo (HI), hemodlise em gel e reacdo de imunofluorescéncia indireta
(RIFID) (WALTON, 1980).

Entre os anos de 1968 a 1980 o teste empregado para diagnéstico e
qualificacao de animais para exportagao era o de Fixagdo de Complemento (FC).

A partir de entdo, a reacdo de FC vem sendo substituida pelo teste de
Imunodifusdo em gel de agar (IDGA) (LOBATO, 1999), sendo o método mais
utilizado para deteccao de anticorpo (PEARSON; JOCHIM, 1979). A prova de IDGA
nao é quantitativa, possui baixa sensibilidade e especificidade bem como sua
interpretacao subjetiva (AFSHAR et al, 1987; WARD et al., 1995).
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A razdo para isso, resume-se nas reagdes cruzadas com outros Orbivirus
(DELLA-PORTA et al.,1985) e a identificacdo de anticorpos contra proteinas do
grupo dos Virus da Lingua Azul (VLA), ndo sendo possivel identificar qual é o
sorotipo envolvido (LOBATO, 1999). Ja o ELISA - CFS, produzido com AcM
sorogrupo especifico, prescrito pela OIE, esta progressivamente substituindo o teste
de IDGA e utilizado como teste confirmatério para movimentagéo de animais (OIE,
2008). Reddington et al. (1991), concluiram que a sensibilidade do ELISA
competitivo (ELISA-C) é comparavel a do Western Blotting (WB), da técnica de
Radio Imuno-precipitacédo (RIP) e da Soro-neutralizacdo (SN), esses trés métodos
sdao métodos altamente sensiveis e especificos para a deteccdo de anticorpos anti-
polipeptideos virais especificos, mas, por serem muito trabalhosos, eles ndo sao
apropriados para o uso de diagndstico de rotina.

Afshar et al. (1987) comparou o ELISA competitivo (ELISA-C) e o ELISA
indireto (ELISA-I) para a deteccdo de anticorpos anti-VLA, sendo que o ELISAC
mostrou-se mais sensivel na deteccao de anticorpos que o ELISA-I. Recentemente a
utilizagdo de anticorpo monoclonal em kits de ELISA-C demonstrou alta sensibilidade
e especificidade para detectar anticorpo para o VLA (SHRINGI & SHRINGI, 2005). O
teste baseia-se na utilizagdo de anticorpo monoclonal anti-VP7, que por um ensaio
competitivo quantifica nos soros dos animais testados anticorpos virus
neutralizantes, direcionados a VP7 (MARTYN et al.,1991).

Até o momento, ndo havia relatos da ocorréncia de LA em ovinos da regidao de
Aracatuba e Andradina. Poucos estudos em ovinos estdo disponiveis no Brasil. No
Brasil, o Unico dado utilizando o ELISA para deteccao de anticorpo contra o VLA, foi
Pandolfi (1999), que detectou através do ELISA competitivo a ocorréncia de
sorologia positiva em 87% (54/62) dos ovinos testados pertencentes ao rebanho da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinaria do Campus de Jaboticabal — UNESP.

Por outro lado com IDGA, alguns autores como Cunha et al. (1987),
examinaram 66 soros de ovinos provenientes de 11 municipios do Estado do RJ,
obtendo 24,24% (16/66) de positividade. Arita et al. (1992) examinou 72 soros de
ovinos de S&o Paulo, obtendo uma positividade de 52,7% (38/72).
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Lobato et al. (2001) realizaram um levantamento em propriedades de caprinos e
ovinos no Norte de Minas, Jequitinhonha e Vale do Mucuri em MG, indicandoque
61,8% (389/628) dos ovinos foram soropositivos para LA. Costa et al.(2006) nas
mesorregides Sudoeste e Sudeste do Rio Grande do Sul, utilizaram a técnica de
IDGA em ovinos, obtendo a prevaléncia de 0,16% para LA (2/1331)

De acordo com Callis et al. (1982), é importante realizar um diagndstico
diferencial, pois tanto em bovinos como em caprinos, a doencga é passivel de ser
confundida com febre aftosa, ectima contagioso, fotossensibilidade, pneumonia,
poliartrite e pododeramtite, midsis cavitaria, enfermidade do musculo branco,
diarréia viral bovinarinotraqueite infecciosa bovina, estomatite vesicular, febre
catarral maligna e doenca de Ibaraki.

As lesdes microscépicas caracterizam-se por infiltrado celular inflamatéria,
vacuolizacdo celular, estase sanguinea, hipertrofia das células endoteliais dos
vasos pouco calibrosos e fragmentacdao dos mesmos (MICHELSEN, 1990). As
lesbes anatomo-patoldgicas da LA sdo decorrentes dos danos causados pelo Virus
da Lingua Azul (VLA) nos capilares sanguineos, que resultam em aumento de
permeabilidade vascular, edema, hemorragia, trombose, isquemia e necrose das
mais variadas estruturas e 6rgaos (PARSONSON, 1990). A colheita de amostras
para identificacdo em laboratorio, para isolamento viral, pode ser realizada através
de sangue fresco conservado em heparina ou em citrato de sodio, ou medula
Ossea, baco e figado, ndo devendo ser congelados e sim resfriados para tentativa

de isolamento viral.

2.6. MEDIDAS DE PREVENGAO PARA TRANSITO E PROFILAXIA

O transito de animais para cria , engorda e abate, devem estar acompanhadas
de Guia de Transito animal (GTA) e apresentacao da identificacao pessoal do criador
ou seu representante legal, e ainda, conhecer a procedéncia de estabelecimentos
onde nos 60 dias anteriores a data de emissdo da GTA néo tenha sido constatado
nenhum foco de lingua azul (BRASIL, 1991), adota-se estas medidas visando evitar
a disseminacao das diferentes cepas antigénicas para os rebanhos ainda nao
infectados. para as finalidades de exposicao, feira ou reproducdo € obrigatério o
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exame laboratorial sorolégico de ELISA negativo para LA, para animais co mais de
06 meses de idade, realizado até trinta dias antes da data de emissdo de GTA
(BRASIL, 1991).

Na doenca de lingua azul ndo ha tratamento eficaz. Como profilaxia
recomenda-se a vacinagdo, com virus vivo modificado, sendo que devem ser
incorporados os sorotipos que estao causando a infeccao a campo. Para os animais
enfermos o trtamento recomendado é o sintomatico, evitando que estes animais
figuem expostos aos raios solares, a fim de evitar o agravamento das lesdes
(SOTOMAIOR, 20083).

Em areas livres, o controle da LA se reduz a uma limitacdo estrita da
importacao de animais vivos, embrides e sémen provenientes de regides infectadas
(ROBERTS et al, 1993). Para isso, deve-se contar com técnicas de 36 diagndsticos
confiaveis, conhecimento sobre a epizootiologia da enfermidade e da situacdo da
infeccdo em cada regido (GORCHS & LAGER, 2001). Nas areas endémicas o unico
meio de controle que apresentou algum éxito foi a utilizagdo da vacinacao com
vacinas vivas atenuadas mono ou polivalentes, de acordo com os sorotipos atuantes.
Esta vacina ndo ofereceu boa protecdo (até um ano) ndo sédo a Unica alternativa
atualmente, nessas regiodes (STOTT et al, 1985).

Existe a possibilidade de que vacinas atenuadas revertam a viruléncia,
principalmente quando sao transmitidas de um animal a outro por meio de vetor, mas
demonstrou-se que a realizacdo dessas passagens, de maneira artificial durante a
atenuacdo da vacina, gera um virus atenuado que ndo reverte a viruléncia
(GORCHS & LAGER, 2001).

Alguns estudos relatam que vacinas atenuadas bivalentes podem induzir
imunidade contra varios sorotipos virais devido a resposta heterotipica (JEGGO &
WARDLEY, 1985). Experimentos utilizando vacinas recombinantes tem sido
realizadas (JANARDHANA et al, 1999, LOBATO et al, 1997; NARESH et al, 1996;
WADE-EVANS et al, 1996) tem sido realizados, mas nao existem estudos sobre a
duracdo da resposta imune, a capacidade destas vacinas para imunizar contra
sorotipos distintos, a producdo em grande escala e os custos de producao destas
vacinas (GORCHS & LAGER, 2001).
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Vacinas utilizando a engenharia genética estdo sendo desenvolvidas e
demonstraram ser eficientes e seguras em condigdes experimentais (ROY, 2003).
No momento, a vigilancia epidemiolégica € um dos métodos mais eficazes de
controle nas regides compreendidas entre os paralelos 40°N e 35°S (area
considerada como de ag&o viral).

Para tanto sdo necessarios inquéritos soroldgicos periddicos e a utilizacdo de
animais sentinelas que possibilitam conhecer antecipadamente possiveis alteragdes
na situacao epidemioldgica nas areas de incursdo do virus, visando a detecgao
precoce de um surto ( WARD et al, 1994).

Cada pais necessita desenvolver sua propria avaliacdo dos fatores de risco
para a ocorréncia da Lingua Azul. Uma vez que a principal forma de transmissao
desse virus é por picada de Culicoides infectados, 0 passo mais importante para
impedir a entrada do virus em um pais livre da Lingua Azul € identificar quais
sorotipos existem no pais exportador e se existem Culicoides competentes para
esses sorotipos no pais importador. Dessa forma, a tipificacdo do virus torna-se mais
importante do que testes de sorologia para a simples detec¢cao de animais infectados
(OSBURN, 1994).

Entretanto as recomendacdes da OIE para importacdo de animais susceptiveis
e seus produtos (sémen, 6vulos, embrides, etc.) incluem basicamente: controle de
importacdo animal e quarentena, acompanhada de duas ou trés sorologias (OIE,
2000). Uma vez instalada em regiao livre, o diagnéstico rapido associado ao
sacrificio, desinfeccdo rigorosa e controle de vetores sdo as medidas a serem
adotadas.

Porém, como a Lingua Azul pode ser uma doenca “silenciosa”, ou seja, a sua
ocorréncia no campo pode se dar sem evidéncia da doenca clinica, principalmente
em bovinos, a doenca pode se espalhar lentamente sem que se perceba. Apds
estabelecida de forma endémica a possibilidade de erradicagdo da Lingua Azul &
praticamente nula. Assim, as medidas a serem adotadas devem visar minimizar os

prejuizos da doenca clinica.
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Para isso, o controle deve ser feito de duas formas: interrompendo o ciclo dos
vetores ou tornando os hospedeiros ndo susceptiveis a infeccdo pelo virus por meio
da vacinagao. Para o controle do vetor podem ser tomadas medidas de modificacao
ambiental que visam a eliminacao dos sitios de reproducdo dos mosquitos como
eliminacéo de areas pantanosas e locais de acumulo agua.

Com o mesmo objetivo, também podem ser utilizados inseticidas de uso
sistémico ou tépico nos hospedeiros ou de uso externo, em ambientes como
estabulos, porém essas praticas tém efeito temporario. A utilizacdo de larvicidas em
aguas empocadas também é recomendada. Para isso, é necessario o conhecimento
do ciclo bioldgico, da populacdo e da dindmica do vetor na regido e aplicacdo em
época certa e com boas condicdes climaticas.

Embora o uso de pesticidas possa ter efetivo em areas restritas, a tentativa de
controlar Culicoides desta forma nao se mostra pratica para uso rotineiro, além de
poder causar problemas ambientais e ser de alto custo. Ha uma alta mortalidade dos
Culicoides que se alimentam em bovinos tratados com uma dose anti-helmintica
padrdao de ivermectina. Esse tratamento tem também um efeito larvicida para os
Culicoides que se reproduzem em esterco desses animais. Recomenda-se, ainda,
abrigar o rebanho susceptivel durante o periodo de atividade do vetor adulto
(periodo crepuscular e noturno) ou impedir 0 acesso dos animais as areas
pantanosas ou desloca-los para areas mais altas para diminuir o risco de contato
entre hospedeiro e vetor (LOBATO, 1999; RADOSTITS et al., 2002; BREARD et al.,
2004).

A prevencao e controle do virus da Lingua Azul sdo ditados pelas condi¢des
climaticas (OSBURN, 1994). Dessa forma, uma vigilancia ativa da influéncia
climatica no movimento do vetor/VLA é a ferramenta mais importante para a
avaliagéo de risco a curto prazo.

A andlise meteorolégica permite examinar o padrao de vento, para avaliacao de
risco a curto prazo, e o padrao isotérmico, para avaliacao a longo prazo (GIBBS &
GREINER, 1994). A vacinacdo de espécies animais susceptiveis € o caminho mais
eficiente para controlar o VLA em areas onde a doenca € problema. A vacinacgéao visa
manter as perdas econGmicas a um nivel baixo e diminuir o nUmero de animais

susceptiveis e, por conseguinte, 0 nimero de animais virémicos.
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Para isso, todas as amostras de circulacao local do virus devem ser incluidas
na vacina.

Entretanto, uma vacina eficiente e segura ainda nao estd disponivel
comercialmente. Vacinas com eficacia variavel tém sido desenvolvidas, incluindo
vacinas atenuadas, inativadas e com base em DNA recombinante. Atualmente
apenas vacinas com virus atenuado estdo disponiveis comercialmente (LOBATO,
1999; RADOSTITIS et al., 2002; BREARD et al., 2004).

Essas vacinas sao baratas, faceis de produzir e sdo administradas em uma
Unica dose. Embora essas vacinas protejam os ovinos contra a doenca, elas nao
previnem contra a infeccdo e representam risco de teratogenia se aplicadas em
ovelhas em inicio de gestacéao.

Tem sido considerada a possibilidade de ocorréncia de recombinacao génica
entre virus vacinais e virus de campo ap6s passagem no vetor, resultando em novos
tipos virais que podem induzir variacées nas caracteristicas conhecidas de viruléncia
ou expressar novas propriedades antigénicas (BREARD et al.,, 2004; MURRAY &
EATON, 2006).

Vacinas com virus morto tém mostrado serem eficazes experimentalmente, mas
ainda ndo tém resultados a campo. Entretanto, a producdo dessas vacinas €
significativamente mais cara do que as vacinas atenuadas e requerem pelo menos
duas doses para obter uma resposta imune, sendo necessarios mais estudos para
avaliar sua eficacia e seu custo de producao. Vacinas recombinantes baseadas nas
quatro principais proteinas estruturais do VLA tém sido estudadas. Embora as
proteinas sejam relativamente faceis de isolar, os métodos de purificacdo atualmente
usados nos laboratérios sao de dificil adaptacdo para uso comercial. Pouco
progresso comercial foi alcangado no desenvolvimento de vacinas para o VLA até o
momento (MURRAY & EATON,2006).

Apesar da vacinacao de bovinos ser uma medida preventiva adequada, ja que a
infeccao nessa espécie € comum e a viremia prolongada a torna uma espécie animal

importante na manutencao da doenca, apenas ovelhas tém sido vacinadas.
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A ndo inclusdo de bovinos no programa de vacinagao contra a Lingua Azul tem
sido utilizada como possivel justificativa para o ressurgimento de surtos da doenca
em ano subseqiente ao ano de campanha de vacinacao, coincidindo com um novo
pico de vetores (LOBATO, 1999; RADOSTITIS et al., 2002; BREARD et al., 2004).

2.7. PROCEDIMENTOS A SEREM ADOTADOS EM UM FOCO DE LINGUA AZUL

Quando da ocorréncia de um foco de lingua Azul, deve-se seguir a
metodologia de procedimento empregada pela OIE (2005), devendo esta ser
embasada em politicas de acdo implantadas e algumas modalidades de
saneamento, como visita do Médico Veterinario oficial ao local de ocorréncia para
verificacdo de sinais clinicos que levem ao diagnostico presuntivo de LA; Interdicao
dos animais susceptiveis da propriedade afetada até 1 semana apéds a recuperacao
do ultimo enfermo; deve-se ainda realizar a colheita de material dos animais
enfermos e seus contatos, para realizacdo de teste sorolégico (ELISA); manter
separados o0s bovinos dos ovinos e caprinos, pois como 0s bovinos sdo mais
atacados pelos vetores do género Culicoides sp, isto pode aumentar sua
importancia como portadores.

Com resultado laboratorial positivo para LA, como ndo ha tratamento
especifico, indica-se fazer uso de terapéutica baseada nos sinais clinicos. Deve-se
manter a interdicdo dos animais das propriedades afetadas, com quarentena de
animais e isolamento dos animais doentes, que devem ficar em aprisco protegido
dos mosquitos até sua recuperacgao. Ainda, emitir certificados de desinsetizacao dos
animais e dos veiculos das propriedades foco, quando for necessario o transporte
dos animais imediatamente para o abate, lembrando que os animais liberados para
o abate imediato sdo aqueles que nao apresentam sintomatologia clinica.

O carregamento e o transporte dos animais devera ser preferencialmente

fetuado durante o dia (final da tarde), fora das horas de maxima atividade do vetor.
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O transporte destes animais deve ser feito com a devida documentacao
sanitaria, através da Guia de Transito Animal (GTA) e o lacre dos caminhdes deve
ser de competéncia do servigo oficial, quando forem para os frigorificos. Apds a
descarga dos animais no frigorifico, os veiculos transportadores devem ser
devidamente desintetizados.

E importante realizar o combate aos vetores mediante pulverizacao de
instalacées animais com inseticidas a base de cipermetrina como principio ativo.
Destruicdo de areas de producdo de insetos, como areas alagadicas, nao
permitindo a formacgéao artidicial de pocas d’agua e colocando hipoclorito de sédio
nos bebedouros.

Deve-se ainda, alojar os animais em &reas altas, isentas de umidade e de
pocas d’agua. Nos apriscos colocar cortinas ou telas de malhas finas para impedir a
entrada de mosquitos e evitar o pastoreio no final da tarde, abrigando os animais em

seus apriscos, sem luzes acesas.
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3. CONCLUSAO

A doenca de ILingua Azul (LA), embora nao seja uma zoonose, pode causar
um impacto econdémico elevado, tanto pela morbidade como pela mortalidade
animal, inclusive com barreiras restritivas a exportacdo de carne para outros
estados do Brasil e mesmo para outros paises.

Assim, o controle e a erradicacdo desta doenca que acomete os rebanhos
ovino e caprino sao indispensaveis, para tanto se exige a preparacao de
profissionais qualificados e com conhecimentos especificos das acées que devem
ser tomadas em foco de Lingua azul, visando uma atuacao rapida e eficaz.

Considerando que ainda nao houve a implantacdo de um programa de
controle da Lingua Azul no estado do Parana, é necessario que haja a padronizacao
das acées como meio de orientacao aos profissionais que atuam na area, com a
criacdo de protocolos de procedimentos que subsidiem as acbes especificas e
adequadas a serem adotadas.

Deste modo, a Defesa Sanitaria Animal poderia dotar medidas para o
controle da enfermidade, além da implantagdo de diagndstico moderno e eficiente
no Centro de Diagnésticos Marcos Enrietti; pesquisas para testes de vacina com as
cepas isoladas no estado do Parana e o monitoramento constante dos insetos com
identificac@o do virus circulante, para a indicacao estratégica do uso de vacina com
a cepa circulante.
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