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RESUMO

A produgao de pimentdo pode ser influenciada pelo manejo da planta (com e sem desbaste) e
pelo ponto de colheita dos frutos. Em razio da cultura apresentar florescimento ¢ frutificagdo
continuos, podem ser encontrados na mesma planta frutos em diferentes estddios de
maturacdo. Por outro lado, a procura por alimentos diferenciados, livres de agroquimicos, esta
em expansdo, sendo que a produgao de sementes organicas de hortaligas no pais nio atende a
demanda interna, havendo caréncia de empresas neste setor e informagdes sobre a qualidade
das sementes produzidas neste sistema. Neste sentido, o trabalho objetivou avaliar a
influéncia do desbaste de ramos e do estddio de matura¢io no rendimento. na biometria de
frutos ¢ no potencial fisiolégico de sementes de pimentdo, cultivado em sistema organico. O
experimento foi conduzido em ambiente protegido, utilizando-se duas formas de manejo (com
e sem desbaste de ramos) e trés estadios de maturagdo do fruto (completamente verde,
verde/avermelhado e vermetho). Para andlise do rendimento ¢ biometria dos frutos, foram
rcalizadas nove colheitas, sendo avaliadas as seguintes varidveis: comprimento; didmetro,
peso dos frutos; espessura do pericarpo; porcentagem de massa seca dos frutos; producio total
¢ produtividade. No estudo do potencial fisiologico das sementes produzidas, avaliou-se o
numero de sementes por {ruto, a germinagao e a emergéncia de plantulas em campo. Adotou-
se delinecamento de blocos ao acaso, em esquema fatorial, com cinco repeti¢des, comparando-
se as médias pelo teste de Tukey (p<0,05). O cultivo de pimentdo em sistema orgdnico, sem a
realizacdo do desbaste de ramos, proporciona maior rendimento e valores superiores de
diametro, peso do fruto e espessura do pericarpo. O estadio de maturagdo influencia a
espessura do pericarpo e a porcentagem de massa seca dos frutos de pimentdo “cv. Magda™.
Em relacdo a producdo de sementes em sistema organico, a forma de manejo das plantas sem
0 desbaste de ramos resulta em sementes com maior viabilidade ¢ quantidade por fruto,
podendo a colheita ser realizada com frutos no estadio de maturacdo verde, sem prejuizo da
qualidade das sementes.

Palavras-chave: Capsicum annuum L., desbaste de ramos, ponto de colheita.



ABSTRACT

Green pepper production may be affected by the manner of directing the plant (with and
without pruning) and by the time of harvest of the fruit. Since the crop displays continuous
flowering and bearing of fruit, fruit at different stages of maturity may be found on the same
plant. However, the demand for differentated food, free of agricultural chemicals, is growing,
and the production of organic seeds for garden crops in the country does not meet internal
demand. There are a lack of companies in this sector and a lack of information on the quality
of the seeds produced. In this context, the aim of this study was to evaluate the effect of
branch thinning and of the maturity stage on the yield, on fruit biometry, and on the
physiological potential of the seeds of green pepper grown in an organic system. The
experiment was carried out in a protected environment according to the standards
recommended for organic management using two forms of directing the plant (with and
without thinning of branches) and three stages of fruit maturity (completely green, reddish
green, and red). For analysis of fruit yield and biometry, nine harvests were performed,
evaluating the following variables: length, fruit weight, fruit diameter, pericarp thickness, fruit
dry matter production, and commercial production and yiceld. In the study of the physiological
potential of the seeds produced, the number of seeds per fruit, germination, and seedling
emergence in the field were evaluated. A randomized block design in a factorial arrangement
with five replications was adopted. comparing the mean values by the Tukey test (p<0.05).
Growing of green peppers in an organic system without thinning the branches leads to greater
yield and diameter values, greater fruit weight, and greater pericarp thickness. The maturity
stage affects the thickness of the pericarp and the dry matter production of the green pepper
fruit. In relation to seed production in an organic system, the manner of directing the plant
without branch thinning results in seeds with greater viability and quantity of fruit, and fruit
may be harvested in the green maturity stage without hurting quality.

Key words: Capsicum annuum L., branch thinning, time of harvest.
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1. INTRODUCAO GERAL

A procura por alimentos diferenciados, livres de agroguimicos, vem sendo
intensificada e o mercado produtor, aquecido por politicas puiblicas e pela possibilidade de
melhores pregos, estd sendo incentivado a investir na produgdo de organicos. Para o
consumidor, os pregos desses produtos podem variar no mercado europeu de 15 a 90% e
atingir at¢ 200% no Brasil. em relagdo ao convencionais.

A producdo de sementes orginicas de hortaligas no pais, no entanto, nio atende a
demanda interna, sendo usadas sementes convencionais na maioria dos cutivos organicos,
além de que a maior parte das sementes orgénicas utilizadas ¢ oriunda de importacio
(Nascimento et al., 2012).

O pimentao ¢ uma hortalica de importancia socioecondmica para o pais (Silva et al.,
2014), estando entre as olericolas mais consumidas pela populagdo; seus frutos podem ser
utilizados tanto no estadio verde quanto maduro. O cultivo ¢ realizado em campo aberto ou
ambiente protegido; este ultimo normalmente ¢ empregado para a produgdo de frutos
maduros, que apesar de apresentarem custo de produgdo mais clevado, possuem maior valor
de mercado (Sediyvama et al., 2014).

Algumas formas de manejo da cultura podem ser adotadas, como o crescimento livre
de ramos ou a manuten¢ao das plantas com determinado numero de hastes. A redugdo das
hastes diminui a quantidade de drenos (demanda por assimilados) ¢ pode favorecer o
desenvolvimento dos frutos (Berazi ¢ Favaro, 1988); a retirada da flor que surge na primeira
bifurca¢io (Blat et al., 2007) pode também ocasionar maior distribui¢do de assimilados para
os demais frutos.

Para o pimentdo, produzido em sistema organico, existem poucas informagoes
relacionando o rendimento da cultura e a qualidade das sementes com a forma de manejo da
planta e o ponto de colheita dos f{rutos.

Assim, o trabalho objetivou avaliar a influéncia do desbaste de ramos e do estadio de
maturagdo no rendimento ¢ na biometria de frutos de pimentdo, bem como no potencial

fisiologico das sementes produzidas, em sistema organico de cultivo.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Importancia da espécie

O pimentdo (Capsicum annuum 1..), pertencente a familia das solandceas, ¢ uma planta
de clima tropical, podendo ser cultivado em todo o territorio brasileiro, estando entre as dez
hortaligas de maior importancia econdmica do pais; o seu consumo pode ser na forma
industrializada, de frutos verdes ou maduros (Silva et al., 2014). A drca cultivada com a
espécie no Brasil ¢ de, aproximadamente, 13 mil hectares, com produgido em torno de 290 mil
toneladas de frutos (Braga ct al., 2013). A cultura pode ser desenvolvida tanto em campo
aberto quanto em ambiente protegido (Souza, 2014).

O pimentdo de acordo com o formato do fruto pode ser classificado em trés grupos,
que sao: retangular, conico e quadrado. O grupo retangular abrange os frutos que possuem o
diametro longitudinal maior do que o diametro transversal terminando em mais de uma ponta.
No grupo conico. estao inseridos os frutos cujo didmetro longitudinal ¢ maior do que diametro
transversal, terminando em uma so6 ponta. Por fim, o grupo com formato quadrado abrange os
frutos cujo diametro longitudinal € igual ao didmetro transversal, mantendo uma relacdo
proxima a 1:1, terminando em mais de uma ponta (CEAGESP, 1998).

A importancia economica pode ser atribuida ao rapido retorno de investimento e a
precocidade na produgdo, motivos esses que lornam o pimentdo bastante explorado por
pequenos e médios produtores (Albuquerque et al., 2011). Para o consumo “in natura™ no
mercado interno, existem normas que tem por objetivo definir as caracteristicas de identidade,
qualidade, embalagem, acondicionamento ¢ apresenta¢do do pimentdao (CEAGESP, 1998)

De acordo com a Norma de Classificagdo do Pimentdo para o Programa Brasileiro
para a Mclhoria dos Padrées Comerciais ¢ Embalagens de Hortigranjeiros (CEAGESP, 1998).
o comprimento e diametro minimo que um fruto deve apresentar é de 40 mm, devendo
também ser observado o tipo ¢ a quantidade de defeitos no lote analisado.

A Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2013), analisando amostras de
pimentdo coletadas nos 26 Estados ¢ no Distrito Federal revelaram que 90% delas possuiam
quantidade de agrotoxicos acima do permitido pela legislacdo vigente, ou continham

ingredientes ativos com uso proibido.



10

2.2. Estadios de maturacdo de frutos de pimentio

Os frutos do pimentio sdo comercializados, principalmente, nas cores verde, vermelha
e amarela, podendo amnda ser encontrados na tonalidade laranja, marfim e arroxeada
(Filgueira, 2008).

A preferéncia de consumo ¢ pelos frutos verdes, ou seja, 70% sdo comercializados
nesta coloragao (Aradjo Neto et al., 2009). Entretanto, os frutos maduros apresentam valor de
mercado mais elevado, pela necessidade de maior tempo de matura¢io ¢ de medidas de
controle sanitario (Sediyama et al., 2014); por serem mais delicados, normalmente sio
cultivados em ambiente protegido (Silva et al., 2011). Em geral, o pimentido ¢ uma das
hortali¢as mais ricas em vitamina C. sendo considerada excelente fonte de vitamina A quando
maduro (Boas et al., 2012).

Em espécies onde o florescimento e a frutificagdo sdo continuos, tais como pimentio,
podem ser encontrados, na mesma planta, frutos em diferentes estadios de maturagdo, o que
dificulta a realizagdo da operagdo de colheita (Vidigal et al., 2009).

O conhecimento do momento adequado para se colher é fundamental, pois 0 menor
periodo de permanéncia das sementes no fruto ligado a planta pode minimizar os efeitos da
sua deterioragdo, enquanto que a colheita precoce pode causar aumento da propor¢io de
sementes imaturas (Vidigal et al., 2009). Teoricamente, a época ideal de colheita de sementes
¢ no ponto de maturidade fisioldgica. caracterizado pelo maximo acimulo de matéria seca e,
consequentemente, a melhor qualidade possivel (Marcos Filho, 2005).

De acordo com Carvalho e Nakagawa (2012), a mudanca na coloracao do fruto é uma
caracteristica visual que auxilia a determinagao do ponto de colheita de frutos carnosos. No
caso da producdo de sementes de pimentdo, a colheita normalmente ¢ realizada quando os
frutos adquirem cor de maduro, que varia de acordo com a cultivar (Pereira, 2009).

O processo de maturagdo das sementes pode continuar apds a colheita dos frutos,
proporcionando a vantagem de se colher mais cedo, deixando depois os frutos em um periodo
de repouso pos-colheita, visando alcanc¢ar superioridade na qualidade das sementes
produzidas (Vidigal et al., 2006).

Segundo Nascimento (2005), para maioria das espécies de frutos carnosos,

pertencentes a familia das solanaceas, recomenda-se um periodo de repouso apos a colheita,
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que pode variar de sete a 20 dias, em ambiente fresco e protegido do sol, para posterior
extragdo das sementes.

Neste sentido, Teixeira et al. (2006) estudando a maturag¢do de sementes de pimentio
afirmaram que o repouso pos colheita de sete dias pode ser adotado para obtengdo de
sementes de alta qualidade, oriundas de frutos colhidos com coloragdo verde alaranjado. Os
referidos autores afirmaram, ainda, que quando os frutos sdo colhidos imaturos, com
coloragdo verde alaranjado ¢ verde amarelado, o periodo de repouso proporciona acréscimo

no vigor das sementes.

2.3 Desbaste de ramos

Em solandceas, alguns tratos culturais sdo essenciais, como tutoramento, amarra¢ao
das plantas, desbrotas e desbaste de ramos (Nascimento 2005); adubagio organica ou mineral
(Sediyama et al., 2009); irrigagdo (Marouelli e Silva, 2012); retirada da flor da primeira
bifurcacao (Blat et al., 2007); controle de plantas daninhas (Oliveira et al., 2009) e pragas
(Charlo et al., 2009).

A produgdo do pimentdo pode ser influenciada pela cultivar utilizada, pela populagdo
de plantas, pelo ciclo da cultura e pela intensidade de poda (Fontes et al., 2005). De acordo
com Duarte et al.(2010), a distribuicdo de matéria seca entre os diferentes érgdos da planta
ocorre em fungdo de processos metabdlicos e de transporte, que governam o fluxo de
assimilados por meio de um sistema fonte-dreno que pode ser alterado aumentando-se ou
diminuindo-se a forg¢a da fonte (taxa fotossintética da cultura) ou do dreno (demanda por
assimilados).

No cultivo do pimentdo, a quantidade de drenos pode ser reduzida pela retirada de
brotacdes laterais e pelo menor nimero de hastes por planta (Carvalho et al., 2011: Lima et
al., 2012), podendo ser conduzida de forma livre, ou seja, sem o desbaste de ramos
(Palangana et al., 2012), com trés hastes (Cunha et al., 2002) ou com quatro hastes (Charlo et
al., 2009).

O desbaste de ramos relaciona-se diretamente com a quantidade de folhas existentes
na planta e de foloassimilados disponiveis (Shirahige et al., 2010), os quais podem ser

utilizados pelas plantas; translocados para os frutos, considerados os principais drenos da
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planta de pimentao (Fontes et al., 2003); e em menor parte também sdo direcionados para
outras partes da planta (Duarte et al., 2010).

Cesar et al.(2007), estudando o desempenho de pimentao cultivado organicamente, em
consorcio com crotaldria, verificaram que o desbaste de ramos ndo resultou em aumento da
produtividade; porém, aumentou o peso médio dos frutos, tanto no cultivo em consorcio
quanto no cultivo isolado. Esses autores constataram, ainda, que a poda tavoreceu o
comprimento médio dos frutos e reduziu o didgmetro basal.

O manejo da planta com maior nimero de ramos pode levar a produgao de maior
quantidade de frutos: no entanto, muitos deles podem nao atingir o padrao para
comercializa¢do (Sediyama et al., 2009). A reducdao do numero de drenos vegetativos e

reprodutivos, por sua vez, pode originar um tamanho maior de frutos (Cesar et al.. 2007).

2.4. Sistema orgdnico de produgao

De acordo com a lei n* 10.831, de 23 de dezembro de 2003, que dispde sobre a
agricultura organica e da outras providéncias (Brasil, 2003), considera-se sistema organico de
produgdo agropecudria todo aquele em que se adotam técnicas especificas, mediante a
otimiza¢do do uso dos recursos naturais ¢ socioeconomicos disponiveis e o respeilo a
integridade cultural das comunidades rurais. A sustentabilidade econdmica e ecoldgica, tem
por objetivo. a maximizacao dos beneficios sociais, a minimizacao da dependéncia de encergia
ndo renovavel, empregando sempre que possivel, métodos culturais, bioldgicos ¢ mecanicos,
em contraposi¢do ao uso de materiais sintéticos. a eliminacdo do uso de organismos
geneticamente modificados e radiagdes ionizantes, em qualquer fase do processo de produgao,
processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializa¢do, e a prote¢ao do meio
ambiente.

Produtos organicos sdo aqueles produzidos conforme as normas estabelecidas pela
legislagdo, sendo que quando direcionados a comercializa¢do, devem ser certificados por uma
agéncia credenciada (Leme, 2012). De acordo com a Instru¢io Normativa n® 18 de 20 de
junho de 2014 (Brasil, 2014a), o selo unico oficial do Sistema Brasileiro de Avalia¢do da

Conformidade Orgéanica somente pode ser utilizado nos produtos organicos certificados.



2.4.1. Rendimento de pimentdo em sistema organico

Sediyama et al. (2009), avaliando o rendimento de pimentdo em fun¢do da adubacido
organica e mineral, verificaram que na auséncia de adubacdo mineral a produgdo comercial
variou de 16,35 a 51,21 t ha™ e, quando nio foi utilizada a adubacio orginica, a produgio
comercial estimada com a maior dose do adubo mineral foi de 25,84 t ha™', ou seja a utilizagio
isolada de adubo orgéanico proporcionou maior produtividade.

Em estudo abordando o rendimento de hibridos de pimentdo cultivados sobre
cobertura viva de amendoim forrageiro, em sistema organico protegido, Silva ct al. (2012)
constataram que a condugdo com solo descoberto resultou em maior produtividade ¢ peso
médio de frutos, quando comparado ao cultivo em solo com cobertura viva.

Cesar et al. (2007), analisando o desempenho de pimentio em cultivo organico,
submetido ao desbaste e consdrcio com crotalaria, obtiveram produtividade média de 37,1 t
ha™', com o melhor tratamento chegando a 433 t ha™' porém, ndo estudaram o rendimento
alcancado nos diferentes estadios de maturagdo do fruto.

Empregando-se técnicas de cultivo organico em pimentdo, Sedivama et al. (2014)
obtiveram produtividade comercial entre 17,22 ¢ 21,45 t ha™, realizando-se a colheita de

frutos maduros.

2.4.2. Producdo de sementes em sistema orgdnico

A produgido de sementes de pimentio deve estar de acordo com a Instru¢do Normativa
n” 38, de 2 de agosto de 2011 (Brasil, 2011), a qual estabelece o regulamento técnico para a
producdo de sementes ¢ mudas em sistemas organicos. Nesta instrugcdo normativa, sao
definidos conceitos, utilizados no sistema de producdo e disposig¢des sobre a producdo, o
beneficiamento, a embalagem, o armazenamento, o transporte, o comércio, a importagdo ¢ a
exportacdo de sementes ¢ mudas organicas.

De acordo com Nascimento et al. (2012), a maior parte dos cultivos orgdnicos de

hortaligas no Brasil utilizam sementes convencionais, uma vez que o mercado nacional nao



dispoe, ainda, de sementes organicas em quantidade e qualidade suficientes para suprir a
demanda, importando a maioria das sementes organicas que utiliza.

Assim, para estimular o setor, a partir de 2016 cada Estado brasileiro podera produzir
anualmente uma lista com as espécies ¢ cultivares onde somente poderdo ser utilizadas
sementes orgdanicas (Brasil, 2014b).

A produgdo de sementes orgdnicas no pais exigira tecnologia para produzir cultivares
adaptadas ao seu clima, possuindo tolerancia ou resisténcia a pragas, tendo como objetivo ndo
s6 a produtividade, mas também a qualidade fisiologica das sementes produzidas, as quais
necessitardo de cuidados desde o manejo no campo até a embalagem do material, visando a
obtencio de certificacdo (Nascimento et al., 2012).

A certificagdo englobara tanto os campos de produgdo de sementes quanto as unidades
de beneficiamento, sendo exigidas, para as empresas que produzirem sementes convencionais
e organicas, duas linhas separadas para as atividades durante o processo de producao (Soares
etal., 2013).

Para algumas espécies de hortalicas, estudos relacionando a qualidade das sementes
produzidas em sistema organico podem ser encontrados. Neste sentido, Rodrigues et al.
(2007) analisaram a produgdo de sementes de cebola em sistema convencional e
agroecologico, verificando que o potencial de produgio e a qualidade fisiologica das sementes
cultivadas nos dois sistemas foram similares, sendo que no agroecoldgico as sementes
apresentaram germinagdo variando de 85 a 92% e porcentagem de plantulas normais, apos o
teste de vigor de envelhecimento acelerado, de 72 a 87%.

Casaroli et al. (2006) avaliaram a qualidade sanitaria ¢ fisiologica de sementes de
abdbora, provenientes do sistema agro ecoldgico e convencional, e obtiveram médias de 71%
de germinacdo e 64% de emergéncia de plantulas naquelas produzidas em sistema agro
ecologico.

Em estudo com sementes de coentro (Coriandrum sativum 1..), provenientes de
sistemas orgdnico e convencional, Silva et al. (2012) obtiveram de 93 a 96% de emergéncia
de plantulas no sistema organico.

No caso de pimentdo, sdo os escassos os trabalhos encontrados na literatura com o
objetivo de avaliar a qualidade das sementes produzidas em sistema organico, ressaltando a

necessidade de pesquisas.



3. CAPITULO I- RENDIMENTO DE PIMENTAO CULTIVADO EM SISTEMA
ORGANICO: INFLUENCIA DO DESBASTE DE RAMOS E MATURACAO

Resumo - O trabalho objetivou avaliar a influéncia do desbaste de ramos e do estadio de
maturacdo no rendimento ¢ na biometria de frutos de pimentio cultivado em sistema
organico. O experimento foi conduzido em ambiente protegido, com as plantas tutoradas com
fitilhos paralelos, com ¢ sem desbaste de ramos e frutos coletados em wés estadios de
maturacdo (completamente verde, verde/avermelhado ¢ vermelho). Foram realizadas nove
colheitas, sendo avaliadas as seguintes variaveis: comprimento do fruto; didmetro; peso;
espessura do pericarpo: porcentagem de massa seca de frutos: produgio total e produtividade.
O crescimento livre das plantas, ou seja, sem o desbaste de ramos, proporcionou maior
rendimento e valores superiores de didmetro, peso e espessura do pericarpo. O estadio de
maturacao influenciou a espessura do pericarpo e a porcentagem de massa seca dos frutos de

pimentao.

Palavras-chave: Capsicum annuum, manejo, rendimento, biometria.



YIELD OF GREEN PEPPER GROWN IN AN ORGANIC SYSTEM - THE EFFECT
OF BRANCH THINNING AND MATURITY STAGE

Astract- The aim of this study was to evaluate the effect of branch thinning and the maturity
stage on the fruit yield and biometry of green pepper grown in an organic system. The
experiment was conducted in a protected environment, with plants trained on parallel tape
supports, with and without branch thinning, and fruit collected at three stages of maturity
(completely green, reddish green, and red). Nine harvests were carried out, evaluating the
following variables: fruit length, fruit diameter, fruit weight, pericarp thickness, per cent of
fruit dry matter, total production, and yield. Free growth of the plants, i.e., without branch
thinning, led to greater yield and higher values of diameter, weight, and pericarp thickness.
The maturity stage affected the thickness of the pericarp and the percentage of dry matter of

the green pepper fruit.

Keywords: Capsicum annuum, management, yield, biometry.
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3.1 Introdugéo

O cultivo do pimentao (Capsicum annuum 1..) é de importiancia mundial (Games et al.,
2013), sendo de relevancia econdomica no mercado brasileiro (Sediyama, 2014), com
produgdo de aproximadamente 290 mil toneladas ao ano, em uma drea em torno de 13 mil
hectares (Marouelli e Silva, 2012). A regido sudeste apresenta posi¢io de destaque,
representando 48,5% do volume de produgio, com énfase para os estados de Sado Paulo ¢
Minas Gerais (Martins et al., 2014).

Por outro lado, o pimentdo lidera o ranking das hortalicas com maior utiliza¢do de
agrotdxicos (ANVISA, 2013), tornando-se necessdria a busca por técnicas mais sustentaveis
visando a produgao de alimentos seguros. Para satisfazer este objetivo, a agricultura organica
pode ser uma ferramenta viavel, por ser um sistema de produg¢do que dispensa o uso de
agroquimicos e fertilizantes sintéticos, conferindo maior seguranga alimentar (Libanio, 2010).

O pimentdo pode ser cultivado tanto em campo aberto (Sediyama et al., 2009) quanto
em ambiente protegido (Carvalho et al., 2011), sendo que em ambos a produgdo pode ser
influenciada pelo manejo e por fatores ambientais (Cesar et al., 2007; Carvalho et al., 2011).
Em ambiente protegido, os efeitos da variabilidade ambiental sdo reduzidos (Campos et al.,
2008), sendo possivel produzir pimentiao durante todas as épocas do ano (Fontes et al, 2005;
Campos et al.. 2008); no cultivo em campo aberto os frutos estdo mais propensos ao ataque de
pragas ¢ a ocorréncia de defeitos ocasionados pela queima do sol (Silva et al., 2011).

A colheita do pimentdo pode ser realizada nos estadios verde e maduro (Aratijo Neto
et al., 2009), sendo que 70% dos frutos comercializados sdo verdes. Os frutos maduros, no
entanto, apresentam maior valor de mercado por necessitarem de mais tempo de maturagio e
de medidas para controle sanitdrio (Sediyama et al., 2014), pela delicadeza ¢, por geralmente,
serem cultivados em ambiente protegido (Silva et al., 2011).

Quanto a forma de manejo, a intensidade de poda pode influenciar a produ¢io de
pimentdo (Fontes et al., 2005) devido a sua relagdo direta com a quantidade de folhas, as quais
por meio da fotossintese vdo produzir fotoassimilados (Shirahige et al., 2010; Soares et al.,
2013) prontamente utilizados pelas plantas ou armazenados temporariamente em orgaos de
reserva (Duarte et al., 2010). No periodo reprodutivo da planta, os frutos sdo os principais
drenos (Shirahige et al 2010), fato este confirmado em estudos desenvolvidos com pimentio

(Fontes et al., 2005) e tomateiro (Soares et al., 2013).
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O desbaste de ramos pode acarretar beneficios a produtividade, em razdo da influéncia
exercida sobre a relagdo fonte-dreno. No cultivo de pimentdo, a redugdo do nimero de drenos
pode ser feita com a retirada de brotagdes laterais abaixo da primeira bifurcagdo e redugdo do
nimero de hastes a partir da terceira bifurcagdo, havendo a manuten¢do de quatro hastes por
planta (Carvalho et al., 2011; Lima et al., 2012).

Cesar et al. (2007) analisando o desempenho de cultivo de pimentao em fun¢ao do
manejo,verificaram que o numero de frutos for maior nas parcelas que nao sofreram desbaste,
enquanto a realizacao da poda favoreceu o comprimento ¢ o peso médio dos frutos ¢ reduziu o
diametro basal. Sediyama et al. (2009), por sua vez, observaram que plantas de pimentdo com
mais quantidade de ramos produziram maior nimero de frutos; porém, devido ao tamanho,
alguns ndo possuiam padrdo de comercializagao.

Baseado no exposto, o presente trabalho objetivou avaliar a influéncia do desbaste de
ramos e do estadio de maturagdo no rendimento e na biometria de frutos de pimentdo

produzidos em sistema organico e cultivo protegido.

3.2 Material e Métodos

Sementes de pimentdo (cultivar Magda) toram semeadas no més de setembro de 2013
em bandejas de poliestireno expandido (EPS), contendo 128 células, preenchidas com
substrato de casca de pinus compostada misturada a esterco de galinha compostado
(Provaso”™) na propor¢io de 3:1, sendo mantidas em ambiente protegido com irrigagio
temporizada. Apds 50 dias, quando as plantulas atingiram 15 ¢m de altura e apresentavam
cinco folhas detinitivas, procedeu-se o transplante das mudas para estuta agricola do tipo arco
com dimensdes de 14 x 15 m, pé direito de 3.,5m, coberta com filme de polietileno
transparente de 150p. localizada na area de olericultura organica do Centro de Estagdo
Experimental do Canguiri da Universidade Federal do Parana, no municipio de Pinhais,
regido metropolitana de Curitiba, com clima do tipo Cfb e temperatura média de 19°C.

O solo da area experimental, classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo alico de
textura argilosa (EMBRAPA, 2006), apresentou as seguintes caracteristicas quimicas: pH

(CaCly)= 6,6; pIT SMP= 7,0; A= 0: H+Al= 2.4 emole dm-%; Ca*™>= 13,5 cmole dm-*; Mg"=



5.4 cmole dm-*; K'= 1,48 cmolc dm™; P= 187.0 mg dm™; C= 274 g dm>;; V% =89 e CTC=
22.78 cmolc dm™.

Duas semanas antes do plantio, distribuiu-se em darea total o equivalente a 5,6 t ha” de
composto organico (CQSFRS/SC, 2004) com valores médios de: N= 143 g kg™: P= 107 g
kg's K= 11,3 g kg''; Ca= 30,7 g kg™; Mg= 5.8 g kg™'; C= 352 g kg''; pH= 6,8; C/N= 26,6,
com posterior incorpora¢ao utilizando microtrator com enxada rotativa (Tobata").

As mudas transplantadas foram espacadas em 0,60 m entre plantas e 1,0 m entre
linhas, sendo utilizado o sistema de irrigagdo por gotejamento. Para o tutoramento das plantas,
foram utilizados fitilhos plasticos dispostos paralelamente em ambos os lados das linhas de
plantio, adjacentes as plantas e intercalados a cada 0,20 m.

Os tratamentos foram distribuidos em 30 parcelas com sete plantas cada, sendo que em
15 destas parcelas foi realizado o desbaste de ramos das plantas a partir da terceira bifurcagao,
conduzindo-as com quatro hastes principais (Factor et al., 2008; Charlo et al., 2009). Em
lodas as parcelas, abaixo da primeira bifurcagao, foi realizada a desbrota quando necessaria e
a retirada das flores da primeira bifurcacgio (Blat et al., 2007). O controle das plantas daninhas
foi realizado por meio de capina manual; ji o controle de pragas, em conformidade com a
produgio organica, ocorreu quando necessario de acordo com a Instru¢do Normativa n® 17 do
MAPA (Brasil, 2014).

Aos 92 dias apds o transplante (DA'T), realizou-se a primeira colheita, mantendo-se
intervalo maximo de sete dias entre as demais, encerrando a operacao aos 148 dias. Os frutos
foram colhidos em trés estadios de maturagdo: completamente verdes (51 dias apos a antese-
DAA), verde/avermelhado (60 dias DAA) ¢ vermelho (70 dias DAA).

Para a obtencdo dos dados de biometria e para a porcentagem de massa seca de frutos.
foram desconsiderados os materiais com defeitos graves (dano nao cicatrizado) e com defeitos
leves (deformado) de acordo com CEAGESP (1998). Na determinagdo das variaveis produgdo
e produtividade, todos os frutos colhidos e utilizados tiveram qualidade para se inserir em
pelo menos uma das quatro categorias: Extra, Categoria [. Categoria 11 e Categoria III
(CEAGESP, 1998). Para a biometria, foram realizadas as seguintes determinagdes:
Comprimento do fruto (mm): amostraram-se aleatoriamente cinco repeticoes com 10 frutos
para cada tratamento, no intervalo maximo de 15 dias, medindo-se o eixo que vai da base de
inser¢ao do pedunculo ao apice do fruto, por meio de paquimetro digital.

Didametro do fruto (mm): com o auxilio de um paquimetro digital, tomou-s¢ a medida do
maior didmetro transversal do fruto (CEAGESP, 1998), utilizando-se cinco repetigées com

dez trutos amostrados aleatoriamente, em cada tratamento, no intervalo de 15 dias.



Peso do fruto (g): determinou-se em balanca analitica a massa fresca de cinco repeti¢des com
10 frutos amostrados aleatoriamente no intervalo de 15 dias (50 frutos por tratamento).
Espessura do pericarpo (mm): valor médio entre duas medidas (maior e menor). determinado
com o paquimetro digital, em sec¢do transversal, utilizando-se de cinco repeti¢des com 10
frutos, amostrados aleatoriamente para cada tratamento, no intervalo de 13 dias.

Porcentagem de massa seca de frutos (%): Para cada tratamento. utilizaram-se cinco
repetigoes, sendo cada uma delas composta por um fruto com aproximadamente 150 g de
massa tresca (0,750 kg por tratamento). Os frutos foram colocados em estuta com circulagio
de ar forgado a 65 °C, sendo pesados periodicamente em balanga analitica (0.1g) até que
atingissem massa constante (72 h); os resultados foram expressos em porcentagem média, na
base imida.

Produgdo total (kg): para todas as colheitas, em cada uma das cinco repeticdes por tratamento
contabilizou-se a massa fresca dos frutos com qualidade para se inserir em pelo menos uma
das quatro categorias: Extra, Categoria I, Categoria IT e Categoria Il (CEAGESP, 1998),
sendo utilizado para as anadlises o total produzido durante as nove colheitas realizadas no
experimento.

Produtividade (t ha™): os valores da producédo total, obtidos nas nove colheitas realizadas,
foram expressos em relagio a drea de 10.000 m™.

Os tratamentos com cinco repeticdes foram distribuidos em blocos ao acaso ¢ em
esquema fatorial, composto por duas formas de mancjo das hastes (crescimento livre ¢
desbaste), e por trés estadios de maturagio dos frutos. Os dados coletados foram submetidos a
andlise de varidncia e as médias foram agrupadas pelo teste de Tukey (p < 0.05). Para avaliar
a flutuagao da produgao obtida em cada colheita. em fun¢do do numero de hastes, realizou-se
a andlise de regressdo dos dados (p < 0,01). Utilizou-se o programa estatistico Assistat 7.6

(Silva, 2013).

3.3 Resultados e Discussio

O comprimento dos frutos de pimentdo (Tabela 1) ndo foi influenciado pela interacio

entre estddio de maturacdo e manejo das hastes das plantas, comportamento também



verificado na analise individual dos fatores.

Tabela 1. Andlise de varidncia dos dados de comprimento, didmetro, peso, espessura do

pericarpo, producio total, produtividade ¢ porcentagem de massa seca de frutos de pimentdo

"Magda’cultivado em sistema organico, em fun¢do do manejo (com e sem desbaste dos

ramos) e do estadio de maturagio dos frutos.

FV¥H  @GLY c D P.) EY T P
(mm)  (mm) (@  (mm) (k) (kg/ha)
Manejo 1 0,24™ 6,92*% 11,25%*  554* 30,52%* 30,52%*
Maturagio 2 1,57 0,29™ 1,74 98] ** 0,43™ 0,43"™
Manejo x 3 0,27™ 0,71™ 0,94™ 0,14™ 0,52 052"
Maturagdo
Tratamentos 3 0,78"™ v 3,33% 5,09%* 6,49%* 6.49**
Blocos + 2,65™ 0,21™ 0,94™ 0,82™ 0,37" 037
Residuo 20 - - = & = =
Total 29 - - - - - -
C.V. (%) 5.1 0,7 11.3 8.6 36,7 36,7
Fv.?  GL® P.M.S.(%)@
Manejo | 0,02
Maturagao 2 22.,69%*
Manejo x 2 0.38™
Maturacao
Tratamentos 5 g3%%
Residuo 24 -
Total 29 B
C.V. (%) 3.9

*: significativo a 5%; **: significativo a 1%; ns: ndo significativo.
= . 2 . f ) = 5 3] r .

' Fator de variagao; ¥ Grau de liberdade; ¥ Comprimento; ) Didmetro; ' Peso; *® Espessura do pericarpo; 7

Produgdpo total; * Produtividade: ' Porcentagem de massa seca; © Auséncia de valores.

De acordo com a Norma de Classificagdo do Pimentdo para Programa Brasileiro para

a Melhoria dos Padrées Comerciais ¢ Embalagens de Hortigranjeiros (CEAGESP, 1998). em



todos os tratamentos foi possivel o enquadramento dos frutos na classe 12 (de 121 até < 150
mm), ou seja, o comprimento dos frutos veriticado no presente estudo foi superior aos valores
minimos da classificagdo, os quais sdo pertencentes a classe 4 ( de 40 até < 60 mm).

Quanto ao diametro do fruto, ndo ocorreu interagdo entre os tatores em estudo (Tabela
1), mas quanto ao manejo das hastes, os frutos produzidos em plantas que ndo tiveram o
desbaste de ramos apresentaram valores superiores aos obtidos com quatro hastes por planta

(Tabela 2).

Tabela 2. Varidveis biométricas de frutos de pimentdo (cv. Magda), cultivado em sistema

- - - s &
organico, em func¢do do manejo (com e sem desbaste dos ramos) e do estadio de maturacdo' '’

MANEJO ESTADIO DE MATURACAO DOS FRUTOS Midia
Verde Verde/vermelho Vermelho
Didametro do fruto
mm
Sem desbaste 75,17 717,76 78.40 77.11a
Com desbaste 73,27 70,59 72.96 72.27b
Média 74.22A 74,18A 75.68A
C.V. (%) 6,7
Peso do fruto
2
Sem desbaste 149,41 154,58 168,80 157.,60a
Com desbaste 140,76 129,03 141,59 137.13b
Média 145.09A 141,81A 155,19A
C.V. (%) 11.3
Espessura do pericarpo do fruto
mm
Sem desbaste 5.20 494 435 4 83a
Com desbaste 4,75 4.62 4.09 4 49b
Média 4 98A 4. 78A 4.22B
C.V. (%) 8.6

Médias seguidas de mesma letra, miniscula na coluna e maitscula na linha, nio diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

De acordo com o formato do fruto, o pimentdo pode ser classificado em trés grupos:
retangular, conico e quadrado (CEAGESP, 1998). A variedade utilizada, Magda, ¢
pertencente ao grupo cdnico (didmetro longitudinal é maior do que o didmetro transversal,
terminando em uma s6 ponta). Todos os frutos analisados foram inseridos na subclasse 6 (60

até < 80 mm), apresentando calibre superior ao minimo para a classificagio neste quesito (40



< 60 mm). Assim, os frutos produzidos nas condi¢oes do experimento, em sistema organico e
cultivo protegido, estavam em conformidade com as exigéncias do mercado, para o qual o
diametro e o comprimento de frutos de pimentdo sao de extrema importancia para a sua
comercializagao (Blat et al., 2007).

Em relagdo ao peso dos frutos, ndo houve interacdo entre a forma de manejo e os
estadios de maturacio (Tabela 1); porém, novamente o crescimento livre, sem desbaste de
ramos, proporcionou valores superiores aos obtidos com frutos produzidos nas plantas
mantidas com quatro hastes (Tabela 2).

Quanto a espessura do pericarpo do fruto, observou-se tanto o efeito do manejo quanto
do estadio de maturacido (Tabela 1), sendo que novamente a conducdo livre das plantas
mostrou-se superior (Tabela 2) ¢ o estdadio de maturagdo com coloracdo vermelha revelou
menor espessura em comparagio aos demais estadios. De acordo com estudo desenvolvido
por Alves et al. (2012), no inicio do desenvolvimento dos frutos o ganho de massa ¢é
direcionado para a formagdo do pericarpo e, conforme vai ocorrendo a maturagao, o ganho de
matéria fresca € direcionado para o desenvolvimento das estruturas internas, como a semente,
acarretando a diminui¢do na espessura.

A porcentagem de massa seca de frutos (Tabela 1) indica que, embora ndo lenha
ocorrido intera¢do entre os fatores, a concentragdo de massa seca € influenciada pelo estadio
de maturagdo dos frutos. Com base nos resultados apresentados na Tabela 3, pode-se alirmar
que a variavel em questdo progride com a maturagao dos trutos, sendo superior quando os
pimentdes adquirem a coloragdo vermelha.

Silva et al. (2010), analisando o crescimento de pimentdo em diferentes arranjos
espaciais, veriticaram que quanto maior a idade das plantas, maior foi a massa seca dos frutos.
Fontes et al. (2005), por sua vez, verificaram que do inicio da frutificacdo até o final do ciclo
os frutos de pimentdo foram os principais drenos da planta. Assim, a permanéncia dos frutos
por um periodo maior na planta pode ter favorecido o actimulo de reservas nos frutos
maduros.

Quanto a produgdo total e a produtividade (Tabela 1), verificou-se o efeito do manejo,
com as plantas sem desbaste de ramos apresentando valores superiores as com quatro hastes ,
com produtividade média de 22,55 t ha™', enquanto as plantas com desbaste apresentaram
10,36 t ha™'. Em trabalho desenvolvido por Cesar et al.(2007), verificou-se que o desbaste de
ramos nido resultou em aumento na produtividade de pimentdo. Na literatura, encontram-se

relatos de produtividade de pimentdo hibrido ao redor de 35 t ha™' (Carvalho et al., 2011),



cultivado convencionalmente e em ambiente protegido, e variando de 17,22 a 21.45 t ha™ em

sistema de cultivo organico (Sediyama et al., 2014).

Tabela 3. Porcentagem de massa seca dos frutos e rendimentos de pimentio (cv. Magda),

cultivado em sistema orgédnico, em fun¢do do manejo (com ¢ sem desbaste dos ramos) do

estadio de maturagio dos frutos'"’.

MANEJO ESTADIO DE MATURACAO DOS FRUTOS
Verde Verde/vermelho Vermelho .
Porcentagem de massa seca de frutos Media
%
Sem desbaste 8.6 8.8 9.6 9,0a
Com desbaste 8.5 8.9 9.6 9.0a
Média 8.6B 8.9B 9.6A
C.V. (%) 3.9
Producdo total
kg
Sem desbaste 915 7.54 7.67 8.12a
Com desbaste 3.70 4,06 3.43 3,73b
Média 6,42A 5,.80A 5.55A
V(%) 36,7
Produtividade
t ha™
Sem desbaste 25,42 20,94 21,30 22.55*
Com desbaste 10,27 11,28 9.53 10.36b
Média 17.84A 16.11A 15.42A
C.V. (%) 36,7

] e - I . . - . .
“"Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna e maitiscula na linha, nao diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Embora existam trabalhos que associem a redug¢do do nimero de drenos na planta
(poda) com o aumento da produtividade (Fontes et al., 2005) ¢ do peso médio dos frutos
(Barni et al., 2003; Machado et al., 2007), pelos dados obtidos verifica-se que o pimentio
‘Magda’ cultivado em sistema organico, apresentou melhor desempenho quando nido ocorreu
0 desbaste de ramos. Vale ressaltar que o manejo com poda acarreta aumento do custo de
producdo (Santarosa et al., 2010) e ainda favorece a disseminacdo de doencas na cultura,
devido a ocorréncia de ferimentos durante a operacio (Vida et al., 2004)..

Na Figura 1 € apresentada a regressdo da produgdo total de pimentio ao longo do

periodo de colheita, em fungdo da forma de manejo. Pode-se verificar que, durante as nove
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colheitas efetuadas, houve superioridade de produgio no tratamento sem desbaste de ramos. A
partir da quarta colheita (113 DAT) observou-se que todos os estadios de maturagiio possuiam
representacado no total colhido e, @ medida que se aproximou dos 148 DAT, o total colhido foi
representado na grande maioria por frutos maduros (vermelhos). A analise dos dados permite
identificar que o cultivo nas condigées do experimento obteve maior produ¢ido comercial aos
127 DAT, sendo que a partir deste periodo, indiferentemente do manejo adotado. ocorreu a

reduc¢do na produgio.
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Figura 1. Analisc de regressao da produgao de pimentdo (cv. Magda) cultivado em sistema
organico, em fun¢do do manejo (com e sem desbaste dos ramos) e da época de colheita.



3.4 Conclusdes

Nas condigées do experimento, em sistema organico ¢ cultivo protegido, o
crescimento livre, ou seja, sem a realizagdo do desbaste de ramos das plantas de pimentao
‘Magda’, proporcionou maiores rendimentos ¢ valores superiores de diametro, peso dos frutos
¢ espessura do pericarpo. Frutos maduros apresentaram maior porcentagem de massa seca ¢

menor espessura do pericarpo.
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4. CAPITULO 11 QUALIDADE DE SEMENTES DE PIMENTAO EM SISTEMA
ORGANICO EM FUNCAO DO DESBASTE DE RAMOS E DO ESTADIO DE
MATURACAO DOS FRUTOS

Resumo- O objetivo do trabalho foi avaliar o potencial fisiologico de sementes de pimentdo
produzidas em sistema organico, em funcdo do desbaste de ramos ¢ do estadio de maturacio
dos frutos. O experimento foi conduzido em ambiente protegido. com as plantas tutoradas
com fitilhos paralelos, com e sem desbaste de ramos ¢ frutos coletados em trés estadios de
maturagdo (completamente verde, verde/avermelhado ¢ vermelho). Adotou-se delineamento
de blocos ao acaso, em esquema fatorial, com cinco repeticdes. comparando-se as médias pelo
teste de Tukey (p<0,05). As seguintes determinagdes foram realizadas: teor de dgua das
sementes no momento da colheita; teor de dgua das sementes apds repouso pos-colheita;
nimero de sementes por fruto; germinacio de sementes e emergéncia de plantulas. Pelos
resultados obtidos pode-se concluir que a producdo de sementes de pimentio em sistema
organico € viavel, resultando em sementes com porcentagem de germinagao e emergéncia de
plantulas superiores a 90%; a forma de manejo das plantas sem o desbaste de ramos resulta na
produgdo de sementes com maior viabilidade e quantidade por fruto; o cultivo do pimentdo da
cultivar “Magda™ para a producdo de sementes pode ser realizado com frutos no estadio de

maturagdo verde (51 dias apos a antese), sem prejuizo da sua qualidade.

Palavras-chave: Capsicum annuum L., desbaste de ramos, potencial fisiologico, agricultura

organica.
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SEED QUALITY OF GREEN PEPPER IN AN ORGANIC SYSTEM AS A FUNCTION
OF MANAGEMENT AND THE STAGE OF FRUIT MATURITY

Abstract- The aim of this study was to evaluate the physiological potential of seeds of green
pepper produced in an organic system as a function of branch thinning and of the stage of fruit
maturity. A protected environment was uscd, testing two forms of management (with and
without branch thinning) and three stages of truit maturity (completely green, reddish green,
and red). A randomized block design in a factorial arrangement with five replications was
adopted, comparing the mean values by the Tukey test (p<0.05). The following
determinations were made: moisture content of the seeds at the time of harvest, moisture
content of the sceds after post-harvest rest, number of seeds per fruit, seed germination, and
seedling emergence. From the results obtained, it may be concluded that the production of
green pepper seeds in an organic system is viable, resulting in seeds with a germination
percentage and seedling emergence greater than 90%; the form of management of the plants
without branch thinning results in production of seeds with greater viability and quantity per
fruit; the growing of green pepper of the “Magda™ cultivar for seed production may be
carried out with fruit in the green maturity stage (51 days after anthesis), without loss of

quality.

Keywords: Capsicum annuum 1., branch thinning. physiological potential, organic

agriculture.



32

4.1 Introducao

O pimentao, espécie pertencente a familia Solanaceae, ocupa lugar de destaque entre
as hortalicas comercializadas no Brasil, estando entre as 10 mais consumidas no pais
(Antonialli et al., 2012), sendo produzido anualmente 290 mil toneladas (Marouelli e Silva
2012), tendo a regido sudeste a maior representagdo neste total (Martins et al., 2014). No setor
de sementes, de acordo com o ultimo levantamento realizado, foram comercializadas
aproximadamente 4,0 t de sementes de pimentdao (ABCSEM. 2009).

Em razao do mercado consumidor brasileiro apresentar uma demanda por pimentio o
ano inteiro (Palangana et al., 2012), a espécie tem sido frequentemente cultivada em ambiente
protegido (Silva et al., 2011; Palangana et al., 2012), o qual apresenta algumas vantagens, tais
como: melhor desenvolvimento das plantas, maior produtividade e qualidade dos frutos e
possibilidade de producido em épocas com condi¢oes ambientais desfavoraveis para o cultivo
a campo aberto (Aragdo et al., 2011).

O cultivo organico de hortalicas no Brasil ¢ realizado, ainda, com sementes
convencionais, devido a exigéncia de mudangas profundas no processo de producdo e por ndo
haver um volume expressivo de empresas atuando nesse mercado, ao passo que na Europa ¢
nos Estados Unidos encontram-se¢ muitas empresas de pequeno porte no segmento de
produgdo de sementes no sistema organico. Com a caréncia de sementes organicas
certificadas, o mercado brasileiro se mantém dependente da importagdo , com custo em torno
de 20% superior ao da semente convencional, encarecendo assim a produ¢dio no sistema
organico (Nascimento et al., 2011).

Na tentativa de promover politicas publicas para estimular o setor, a Instrugio
Normativa n°46 (Brasil, 2011) definiu a data limite de 19 de dezembro de 2013 para a
utilizacdo de sementes ¢ mudas convenciais no sistema orgdnico; porém, o prazo foi
prorrogado para 2016, sendo que cada estado devera produzir anualmente um grupo de
cspécies e cultivares nas quais sé poderdo ser utilizadas sementes organicas, considerando a
disponibilidade do mercado (Brasil, 2014).

A cultura do pimentdo apresenta producgao continua, sendo possivel encontrar na
mesma planta frutos em estadios de maturagdo diferentes. Tal desuniformidade pode

influenciar a qualidade fisiologica das sementes produzidas (Martins et al., 2006).
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Por outro lado, o manejo das plantas podera afetar a quantidade e qualidade das
sementes produzidas. Sabe-se que as folhas sdo as responsiveis pela produgio de
fotoassimilados e, os frutos, os principais drenos da planta (Shirahige et al., 2010); assim, a
realizacao do desbaste de ramos pode reduzir a fonte de assimilados ¢ o seu tornecimento
para o fruto (Duarte et al., 2010), podendo atetar consequentemente as sementes em
formacao.

Neste sentido, o presente trabalho teve por objetivo avaliar a qualidade de sementes de
pimentao produzidas em sistema orginico, em cultivo protegido, em func¢ido do desbaste de

ramos ¢ do estadio de maturagdo dos frutos.

4.2 Material e Métodos

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2013 a maio de 2014, em
casa de vegelacdo localizada na arca de olericultura organica, no Centro de FEstagdo
Experimental do Canguiri, da Universidade Federal do Parand, municipio de Pinhais, regido
metropolitana de Curitiba (25° 25" S ¢ 49° 08" O. 930 m de altitude). De acordo com a
classificacdo de Koppen, a regido apresenta clima tipo Cfb, com temperatura média de 19°C.

O solo ¢ classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo dlico, de textura argilosa
(EMBRAPA, 2006), cuja anilise quimica na camada de 0 a 20 ¢cm indicou os seguintes
valores médios: pH (CaCl,y)= 6.6; pH SMP= 7.0: Al B= 0. H+Al= 2.4 emolc dm-*; Ca™= 135
cmolc dm-*; Mg ™= 5.4 cmolc dm-*; K'= 1,48 cmolc dm™; P= 187,0 mg dm™; C= 27,4 g dm™;
V% =89 e CTC= 22,78 cmolc dm™.

As mudas de pimentdo foram produzidas em bandejas de poliestireno expandido
(EPS) de 128 células, contendo como substrato casca de pinus compostada e misturada a
esterco de galinha compostado (Provaso™) na proporgio de 3:1. As bandejas foram mantidas
em ambiente protegido, com irrigagdes temporizadas durante 50 dias, até que as plantulas
atingiram 15 ¢m de altura e apresentaram cinco folhas definitivas, sendo entdo transferidas
para uma estufa agricola do tipo arco com dimensdes de 14 x 15 m, pé direito de 3,5m,

coberta com filme de polietileno transparente de 150p.



34

O preparo do solo foi realizado duas semanas antes do transplante das mudas, sendo a
adubagiio efetnada com 5,6 t ha™ de composto orginico (CQSFRS/SC, 2004), com valores
médios de: N= 14,3 g kg™': P= 10,7 g kg™'; K= 11,3 g kg™'; Ca= 30,7 g kg'; Mg= 5.8 g kg™";
C= 352 g kg’'; pH= 6.8; C/N= 26,6. obtidos por meio da analise quimica, com posterior
homogeneizagdo da areca por meio de um microtrator com enxada rotativa (Toba[am).

O experimento foi composto por seis tratamentos, em esquema fatorial, com trés
pontos de maturacdo do fruto (verde. verde/avermelhado ¢ vermelho) ¢ duas formas de
manejo das plantas (com ¢ sem desbaste de ramos). Adotou-se o delincamento de blocos ao
acaso, com cinco repetigoes, sendo cada parcela constituida por sete plantas, totalizando uma
populagdo de 210 plantas.

O espagamento adotado foi de 0.60 m entre plantas ¢ 1.0 m entre as linhas, sendo
utilizado o sistema de irrigagao por gotejamento. Para o tutoramento das plantas, foi
construida uma estrutura de sustentag¢do, com a utiliza¢do de varas de bambu: nesta estrutura,
foram utilizados fitilhos plasticos dispostos paralelamente em ambos os lados das linhas de
plantio, adjacentes as plantas e intercalados a cada 0,20 m.

Os tratamentos foram dispostos em 30 parcelas com sete plantas em cada, sendo que
em melade destas foi realizado o desbaste de ramos a partir da terceira bifurca¢ao, mantendo-
se quatro hastes por planta (Charlo et al., 2009). Em todas as parcelas, abaixo da primeira
bifurcacdo, foi realizada a desbrota quando necessdria ¢ a retirada das primeiras flores (Blat et
al., 2007).

O controle de plantas daninhas foi realizado por meio de capina manual; ja para o
controle das pragas ¢ doencas, em conformidade com a producdo organica, quando
necessario. adotou-se os critérios estabelecidos pela Instrugdo Normativa n® 17 do MAPA
(Brasil, 2014).

O acompanhamento da idade do fruto, ou seja, os dias apos a antese (DAA) foi feito
por meio de marcagoes efetuadas com fita adesiva abaixo da insercdo de cada flor, visando
auxiliar a operagdo de colheita. Realizaram-se cinco colheitas, em intervalos de sete dias, com
a primeira ocorrendo aos 113 dias apos o transplante das mudas (DAT) e a ultima aos 141.

Os frutos foram colhidos em trés estadios de maturagdo: completamente verdes (51
dias apds a antese- DAA), verde/avermelhado (60 dias DAA) e vermelho (70 dias DAA). Os
frutos de cada tratamento permaneceram durante sete dias em sala climatizada, com
temperatura de 20°C ¢ Umidade Relativa de 70%.

A extracao das sementes foi realizada de forma manual, sendo depois distribuidas em

bandejas, mantidas em ambiente ventilado, com temperatura média de 22°C e 68% de
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Umidade Relativa, sendo revolvidas constantemente durante dois dias. No terceiro dia, as
sementes foram submetidas a secagem em estufa com circulagdo de ar for¢ado a 32°C, até
atingirem o teor de agua de 7,0%. Para a determinagdo deste teor, empregou-se a equagao
descrita por Cromarty et al. (1985): Mf = Mi (100-Ui) x (100-Uf)", onde: Mf = massa da
amostra apos a secagem( g); Mi = massa da amostra antes da secagem (g); Ui = teor de agua
inicial (%); Ut = teor de agua descjado (%)

Nas avaliagdes laboratoriais, for utilizado o delineamento inteiramente casualizado,
com excecdo da varidavel numero de sementes, a qual se utilizou do mesmo delineamento
usado em campo (delincamento em blocos ao acaso). Durante o periodo de avaliacoes
laboratoriais, as sementes ficaram armazenadas em recipientes de vidro hermético, com
capacidade de 2 L e mantidas em refrigerador com 7.5°C ¢ 55.5% de Umidade Relativa. As
seguintes determinag¢oes foram realizadas:

a) Teor de agua das sementes no momento da colheita: avaliado pelo método de estufa a
10543 °C, por 24 horas, utilizando-se cinco repeti¢des de 3,0 g de sementes para cada
tratamento (Brasil, 2009). Os resultados foram expressos em percentagem média para cada
tratamento, na basc umida.

b) Teor de dagua das sementes apos repouso pos-colheita: apds o periodo de repouso,
efetuou-se a extragdo das sementes ¢ se determinou o teor de dgua de modo semelhante ao
descrito anteriormente.

¢) Numero de sementes por fruto: foram amostrados aleatoriamente 10 frutos por colheita.
para cada tratamento, durante o periodo de analise, totalizando 50 frutos por tratamento, com
posterior contagem de suas sementes.

d) Germinacao de sementes: para cada tratamento foram utilizadas 10 repetigoes de 50
sementes, distribuidas sobre papel mata-borrio umedecido com quantidade de dgua
cquivalente a trés vezes a massa do substrato seco, mantidas em caixas pldsticas
(11,0x11,0x3,5 cm) por 14 dias, no interior de cimara com temperatura alternada de 20-30°C
(Brasil, 2009) e 65% de Umidade Relativa. Apds esse periodo, realizou-se a contagem das
plantulas normais, sendo os resultados expressos em porcentagem média.

¢) Emergéncia de plantulas: realizada com cinco repeticdes de 100 sementes por tratamento,
distribuidas em bandejas de poliestireno expandido com 128 células, tendo como substrato
casca de pinus compostada, em casa de vegetagdo. As irrigacdes foram didrias. sendo
contabilizado o total de plantulas normais emergidas em cada tratamento, apos 21 dias; os

resultados foram expressos em porcentagem média.
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Todos os dados coletados foram submetidos a analise estatistica de varidancia, sendo as
médias agrupadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. A avaliagdo dos dados foi

efetuada com o emprego do programa estatistico Assistat 7.6 (Silva, 2013).

4.3 Resultados e Discussao

O teor agua das sementes recém-colhidas foi influenciado pela interacao dos fatores
analisados (Tabela 4). Na Tabela 5, observa-se que no estadio de maturagao verde, as
sementes oriundas de plantas com desbaste de ramos apresentaram teor de agua superior em
comparagao as produzidas sem o desbaste de ramos, sendo também maior em comparacdo ao
das sementes produzidas com desbaste de ramos nos estadios de maturagio
verde/avermelhado e vermelho.

Com a fertilizagdo do dvulo, inicia-se o processo de maturagdo das sementes, sendo
que neste ponto o teor de dgua é elevado, ocorrendo a sua diminuigido a medida que a semente
vai completando o seu desenvolvimento (Carvalho e Nakagawa, 2012). Oliveira et al. (1999),
em sistema convencional, estudaram a maturidade fisiologica de sementes de pimentao em
fun¢do da idade do fruto, constatando redugio do teor de dgua das sementes no decorrer da
maturacdo dos frutos, sendo que quando este estava maduro possuia, em média, 50,0% de
dgua.

A média do teor de dgua das sementes no momento da colheita foi, em geral, elevada,
variando de 52,2% a 56,9% (Tabela 5). o que pode ser explicado pelo fato da espécie possuir
frutos do tipo carnosos, os quais mesmo durante o processo de maturagdao e mudanca de
coloragao dos frutos mantém as sementes com alto teor de dgua, em razao da protegdo
fornecida pelo pericarpo (Nazario et al., 2008). Apds o periodo de repouso dos frutos, ndo
houve interacdo dos fatores no teor de dgua das sementes (Tabela 4) e também ndo foi
verificada diferenga na analise isolada.

Ao analisar a germinag¢ao das sementes de pimentdo orgdnico (Tabela 4), observa-se
que ndo houve interagao entre os fatores, sendo observado o efeito do mancjo das plantas na

viabilidade das sementes.
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Tabela 4. Anilise de varidncia para os dados de teor de dgua de sementes recém-colhidas,

teor de dgua apds o repouso, germinagdo ¢ emergéneia de plantulas ¢ nimero de sementes por

fruto.

TATAY G.L"Y TAY (%)  T.AP (%) G.® (%) E.P.®) (%)
Manejo 1 3,15™ 0,54" 9,47** 0,18™
Maturacio 2 3.01™ 0,63"™ 0,03"™ 0.71%
Manejo x 2 4.,48* 0.16™ 078" 071"
Maturacgio

Tratamentos 5 3.63* 0.42" 222" 0.61™
Residuo 24 - - " .
Total 29 - - - -
C.V. (%) 3.8 3.6 3.9 2.4
F.V.Y G.LY N.S.F."”

Manejo 1 6,59*

Maturagio 2 L37%

Manejo x 2 3,26™

Maturagio

Tratamentos 3 3. 17F

Blocos 4 0.63"™

Residuo 20 2

Total 29 =

C.V. (%) 26,5

*: significativo a 5%; **: significativo a 1%; ns: ndo significativo.
" Fator de variagdo; ' Grau de liberdade; ™' Teor de dgua de sementes recém-colhidas; " Teor de dgua de
sementes apos o periodo de repouso; ) Germinagio; Emergéncia de plantulas; ™ Numero de sementes por
fruto; ' Auséncia de valores.

A qualidade das sementes produzidas com quatro hastes por planta foi inferior a das

produzidas nas plantas ndo debastadas (Tabela 6), e ndo houve prejuizo para a viablidade de
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sementes oriundas de frutos verdes, uma vez que para esta variavel ndo houve diferenga
estatistica entre os estadios analisados.

Tabela 5. Numero de sementes por fruto, teor de dgua e germina¢do das sementes de
pimentdo cv. Magda, cultivado em sistema organico, de acordo com a forma de mancjo ¢ o

estadio de maturacao dos frutos.

ESTADIO DE MATURACAO DOS FRUTOS

MANEJO Verde Verde/avermelhado Vermelho Média
Numero de sementes por fruto
unidade
Sem desbaste 200 269 262 T4
Com desbaste 206 147 220 191b
Média 203A 208A 241A
C.V. (%) 259

Teor de agua das sementes no momento da colheita

1]

o

Sem desbaste 52,5bA 52.8aA 53,9aA 53.0
Com desbaste 56.9aA 52.2aB 54 0aB 543
Média 54.7 52,5 54,0

C.V.(%) 3.8

M¢dias seguidas de mesma letra, mintiscula na coluna ¢ maiiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Pode-se verificar, também, que a germinagio das sementes de pimentdo produzidas
em sistema organico foi superior ao padrio de comercializacido para sementes de pimentio
(Brasil. 1986). ou seja, germinagdo minima de 70% para distribuigdo, transporte ¢ coméreio
de sementes, e de 75% para importagao destas.

A época ideal de colheita da semente ¢ no ponto de maturidade fisioldgica,
caracterizado pelo maximo acumulo de massa seca e, consequentemente, a melhor qualidade
possivel (Marcos Filho, 2005). Pelos dados obtidos, observa-se que nio houve diferenca na
germinag¢ido quanto ao estadio de maturagdo dos frutos, ou scja, para a produgao de sementes
de pimentdo ‘Magda’ em sistema organico e cultivo protegido, os frutos podem ser colhidos

verdes. A manutencdo dos frutos no campo ¢ uma decisdo que pode reduzir a qualidade

fisiologica das sementes, em razdo da exposi¢ao ao ataque de inselos € patogenos.



Pereira et al.(2014) relataram que nas hortali¢as de frutos carnosos, a maturidade das
sementes geralmente coincide com o inicio de mudanga na coloragao dos frutos, ressaltando
entretanto que nem sempre € necessario esperar pela maturagdo completa para se efetuar a

colheita das sementes.

Tabela 6. Germinagao ¢ emergéncia de plantulas (vigor) de sementes de pimentao cv. Magda.
cultivado em sistema organico, de acordo com a forma de manejo ¢ o estadio de maturacao

dos frutos.

ESTADIO DE MATURACAO DOS FRUTOS

MANEJO Verde Verde/avermelhado Vermelho Média
Germinagdo

%o
Sem desbaste 98 95 96 96a
Com desbaste 91 93 92 92b
Média 94A 94A 94A
C.V. (%) 3,9

Emergéncia de plantulas

%
Sem desbaste 90 90 91 90*
Com desbaste 89 91 50 90"
Média 90A 91A 91A
C.V. (%) 2.4

Médias seguidas de mesma letra, mintiscula na coluna e maiiscula na linha, ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Na analise do vigor das sementes pela emergéncia de plantulas, nao foi verificada
intera¢do entre os fatores ou efeito isolado dos tratamentos (Tabela 4). Tal resultado
estabelece o crescimento livre como vantajoso comparado ao o desbaste de ramos, uma vez
que proporcionou maior porcentagem de germinagdo e ndo interferiu na capacidade de
estabelecimento das plantulas em campo. Vale ressaltar a clevada qualidade das sementes
produzidas em sistema orgdnico ¢ em ambiente protegido, as quais exibiram valor de 90% de

emergencia (Tabela 6).
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Quanto ao numero de sementes por frutos, observa-se na Tabela 4 que ndo houve
interagdo entre os dois fatores analisados ocorrendo apenas o efeito proporcionado pelo
manejo. Os frutos provenientes de plantas ndao desbastadas (Tabela 35) apresentaram
quantidade média de sementes superior a do tratamento conduzido com desbaste de ramos;
assim, a ndo realizagdo de desbaste torna o cultivo mais atrativo para os produtores de
sementes organicas, pois reduz o custo e aumenta a produtividade. As médias isoladas dos
estadios de maturagio (Tabela 4) ndo apresentaram diferengas estatisticas, concordando com
o obtido por Oliveira et al. (1999) em wabalho com pimentio em sistema convencional.

Nas condi¢des deste experimento, utilizando-se a cultivar “Magda”, a produgdo de
sementes de pimentao em sistema organico mostrou-se promissora, uma vez que a semente
conscguiu manter clevado potencial fisiologico, sem o uso de agroquimicos. A auséncia de
desbaste das plantas revelou ser eficiente para este tipo de cultivo, possibilitando redu¢do de
custos, aumentando o numero de sementes por fruto e, ainda, proporcionando maior

viabilidade das sementes.

4.4 Conclusoes

1. A produgio de sementes de pimentdo (cv. Magda) em sistema organico ¢ viavel, resultando
em sementes com porcentagem de germinagdo e emergéncia de plantulas superiores a 90%;

2. A auséncia do desbaste de ramos resulta na produgdo de sementes com maior viabilidade e
maior quantidade;

3. A colheita do pimentdo (cv. Magda) para a producao de sementes pode ser realizada com

frutos no estadio de maturagao verde (31 DAA), sem prejuizo na qualidade das sementes.
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5. CONCLUSOES GERAIS

O estadio de maturacdo influencia a espessura do pericarpo e a porcentagem de massa
seca dos frutos de pimentdo.

O cultivo de pimentido em sistema orgdnico ¢ vidvel, sendo que a auséncia do desbaste de
ramos se mostra mais vantajosa proporcionando maior: rendimento; didmetro; peso do fruto;
espessura do pericarpo; viabilidade de sementes ¢ quantidade de sementes por fruto.

A produgdo de sementes de pimentdo em sistema organico resulta em sementes com
porcentagem de germinacgio e emergéncia de plantulas em campo superiores a 90%. podendo
a colheita para a produg¢do de sementes ser realizada com frutos no estidio de maturagdo

verde (51 DAA).



6. CONSIDERACOES FINAIS

No Brasil, ainda ndo ¢ exigida a utilizagdo de sementes organicas na producio de
alimentos orgdnicos. Isto ocorre devido a grande dificuldade de adquiri-las, pois o pais ndo
consegue atender a demanda existente. Por meio da Instrugdo Normativa n® 17, todo o sistema
organico devera se adequar a legislacdo até 2016, a qual estabelece esta data como limite para
que a producdo organica seja oriunda de sementes ¢ mudas orginicas certiticadas.

Por nao terem sido encontradas sementes orgdnicas para a execugdo deste trabalho,
utilizaram-se sementes convencionais ¢, embora eXista uma grande quantidade de materiais
hibridos no mercado, a utilizagio de uma variedade se fez necessario devido a um dos
objetivos da pesquisa, que foi o de avaliar a qualidade fisioldgica das sementes produzidas.

Mesmo em um sistema organico em equilibrio, ainda ha a possibilidade do ataque de
pragas; assim, na conducgio das culturas em geral, como o pimentdo, deve-se atentar para a
quantidade de agentes nocivos e os danos causados por estes, procurando intervir quando
necessario. Na condugdo deste trabalho, visando o controle de acaros, realizou-se a aplicagdo
de calda sulfertilizante a 1% a cada quinze dias, tendo como objetivo reduzir a presenga
destes individuos.

Para o sistema convencional existem muitos trabalhos relacionados ao comportamento
da cultura: porém, no sistema organico onde ocorre a proibi¢do do uso de agrotoxicos, existe
escassez de pesquisas. .ogo, se fez necessario analisar o comportamento da cultura neste
ambiente, bem como clucidar a influéncia do manejo ¢ da maturagio dos frutos, no

rendimento da cultura e na qualidade das sementes.
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