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RESUMO

A maricultura no Brasil vem crescendo a cada ano e o estado de Santa Catarina
destaca-se nesta atividade. Um problema associado aos cultivos € incrustagdo bioldgica que
¢ formada por invertebrados sésseis e algas. com destaque para os tunicados. Os cultivos de
moluscos criam um novo habitat no ambiente marinho. favoravel & colonizagdo de espécies
exoticas. Os objetivos desse trabalho foram identificar as ascidias presentes em um cultivo
de ostras, detectar espécies exoticas e avaliar a capacidade de colonizagdo de substrato
natural de granito, na presenca e auséncia de predacdo. O projeto foi desenvolvido na
Fazenda Marinha Atlantico Sul. Florianopolis. SC. Foram submersas em 30/05/2006. 16
lanternas. cada uma com 3 placas de granito (2 internas € | externa) e 3 dreas equivalentes
de bandeja. Quatro destas lanternas foram coletadas em cada uma das datas 04/09/2006.
14/12/2006, 09/03/2007 e 01/06/2007. As espécies de tunicados foram classificadas como
introduzidas. criptogénicas ou nativas e as variaveis analisadas foram: porcentagem de
cobertura e freqiiéncia de ocorréncia das espécies mais abundantes e/ou mais freqiientes.
exoticas e nativas. Foram encontradas 14 espécies de ascidias: Trididemnum orbiculatum e
Polvcarpa  spongiabilis  (nativas). Diplosoma listerianum.  Didemnum  perlucidum.
Lissoclinum  fragile. Distaplia  bermudensis. Clavelina  oblonga.  Botrvlloides nigrum.
Botrylloides giganteum. Stvela canopus. Svmplegma rubra ¢ Microcosnus exasperatus
(criptogénicas) e Ascidia svdneiensis e Stvela plicata (introduzidas). Em rela¢do a
freqiiéncia de ocorréncia nas amostras dos substratos natural e artificial. apenas 4.
svdneiensis apresentou diferenga de ocupagdo. sendo que em porcentagem de cobertura ndo
houve diferenca. A avalia¢do da porcentagem de cobertura foi realizada com as espécies
mais freqlentes S. plicata. D. perlucidum. P. spongiabilis, T. orbiculatum ¢ D. listerianum.
Todas as espécies apresentaram maior freqiiéncia nas amostras internas. exceto D.
listerianum. S. canopus e S. rubra. O cultivo de ostras favorece o estabelecimento de
espécies exoticas. pois apenas duas espécies sdo naturais da regido. As espécies mais
freqlientes apresentaram valores iguais entre os substratos indicando serem capazes de
colonizar substratos naturais da regido. As espécies mais freqiientes apresentaram diferenca
na ocupagdo da amostras internas e externas da lanterna e parece que a forte pressdo de
preda¢do observada é responsavel pelo ndo estabelecimento de espécies exoticas em

ambientes naturais.



INTRODUCAO

A maricultura no Brasil vem crescendo a cada ano. Analisando a produgdo e os
valores gerados por grupos cultivados. durante o periodo de 1990 a 2001 no Brasil.
verifica-se que o grupo dos moluscos foi 0 que apresentou a maior taxa de varia¢do relativa
de crescimento, tanto considerando a produgdo (11,8%). como também em rela¢do as
receitas geradas (20,1%), demonstrando a importancia do cultivo de moluscos no cenario
aquicola do pais (Borghetti et al. 2003). O estado de Santa Catarina destaca-se nesta
atividade. pois € o principal produtor nacional de moluscos desde o ano de 1990. Em 2005
ja era responsavel por 82% da produgdo nacional. que em 2002 foi de 12.500 toneladas.
Esta atividade envolve 786 maricultores cadastrados e é realizada em uma area de 1.213
hectares. distribuidos em 15 parques aquicolas (Manzoni 2005).

Um dos principais problemas associados ao manejo dos cultivos € a grande
quantidade de incrustagdo bioldgica que ocorre sobre as conchas e as estruturas do cultivo
(cordas. boias, pilares. embarcagdes etc). A bioincrustagdo € formada principalmente por
invertebrados sésseis e algas. Entre os invertebrados. os grupos mais importantes sao
tunicados. briozodrios. esponjas. hidrozodrios e cirripédios (observagdo pessoal). Estes
animais ocupam grande parte do substrato artificial disponivel bem como as conchas dos
bivalves do cultivo, competindo por espago tanto com os animais que estdo crescendo.
como com juvenis dos proprios moluscos. O assentamento destes juvenis é de extrema
importancia. pois irdo formar o estoque de animais para o cultivo seguinte (Manzoni 2005).

A bioincrustagdo pode provocar diversos danos. tanto pela competi¢do direta por
alimento e espago, como mencionado anteriormente. como também por impedir a
circulagdo de dgua ou ainda pelo deterioramento das conchas. diminuindo assim seu valor
comercial (Pereira et al. 1990). Porém. alguns autores propdem que esta bioincrustacdo
parece ndo competir com 0os moluscos quando em baixa quantidade. mas em excesso. o
peso causa afundamento do cultivo e reducdio da vida atil das estruturas. especialmente
flutuadores. criando a necessidade de limpezas periddicas (Metri et al. 2002).

Os grandes cultivos de moluscos estdo criando um novo habitat no ambiente
marinho. extremamente favoravel a colonizagdo de espécies exdticas. especialmente
quando proximos a portos com grande movimento internacional. Estes ambientes sdo

comparaveis a marinas e trapiches particulares que fornecem grande quantidade de novos



substratos (Lambert e Lambert 2003). O tipo de substrato disponivel define a estrutura do
habitat e consequentemente da assembléia que pode ser muito diferente em superficies
naturais e artificiais (Connel e Glasby 1998). Em cultivos. uma variedade de materiais €
utilizada como substrato por serem de facil manipulagéo e atenderem as necessidades de tal
atividade. aumentando a heterogeneidade ambiental. A disponibilizagdo de novos
substratos ao longo de todo o ano fornece espago para larvas de espécies que poderiam
apresentar dificuldade de colonizar comunidades naturais ja desenvolvidas (Stachowicz et
al. 1999: Hector et al. 2001).

O transporte por navios, tanto em agua de lastro como no casco. € o principal vetor
para transporte transocednico de organismos (Ruiz et al. 2000) e a circulagdo de barcos de
recreio e de pesca fazem a dispersdo regional de espécies introduzidas (Johnson et al.
2001). Em Santa Catarina. existem trés grandes portos que poderiam configurar portas de
entrada para espécies ndo nativas: Sdo Francisco do Sul. Itajai e Imbituba. Isso € detectado
nos cultivos da regido que apresentam como uma das principais espécies bioincrustantes a
ascidia Stvela plicata (Lesueur. 1823). recentemente identificada como espécie invasora
(Rocha e Kremer 2003). Esta espécie ocorre apenas na regido sudeste e sul do Brasil.
geralmente sobre substratos artificiais e pode atingir grandes quantidades nos cultivos
(observagdo pessoal). Além desta. ja foi detectada a presenga da espécie Ascidiu
svdneiensis Stimpson, 1855. também introduzida. e vdrias espécies criptogénicas tais como
Clavelina oblonga Herdman,1880, Distaplia bermudensis Van Name. 1902. Didemnum
perlucidum Monniot, 1983. Diplosoma listerianum (Milne-Edwards. 1841). Lissoclinum
fragile (Van Name. 1902). Svmplegma rubra Monniot C.. 1972, Stvela canopus (Savigny.
1816) e Botrviloides nigrum Herdman 1886. A grande ocorréncia de espécies criptogénicas
indica um ambiente vulnerdvel a entrada de novas espécies. bem como a falta de estudo
sobre a tauna da regido.

Poucas espécies sdo capazes de invadir o substrato e as comunidades naturais:
aproximadamente 10-15% das espécies que chegam ao ambiente sdo capazes de se instalar
e causar algum tipo de impacto na comunidade nativa (Ruiz et al. 1997). O estabelecimento
de espécies exodticas no ambiente natural envolve duas fases principais em termos de
diversidade. Num primeiro instante a riqueza de espécies aumenta com a chegada de novas

espécies 0 que resulta num aumento da diversidade do local. Num segundo momento. se a



espécie realmente se estabelecer ela pode deslocar e/ou remover as espécies nativas. o que
conseqiientemente diminui a diversidade e leva a homogeneizagdo do ambiente (Ruiz et al.
1997). Assim. a ocupagdo do substrato natural por espécies invasoras se torna uma grande
ameaga a comunidade natural.

Neste sentido, o trabalho de monitoramento da bioincrustagdo em cultivos €
essencial para permitir a detec¢fio precoce do processo de invasio. E sabido que o controle
de espécies exoticas depende em grande parte da detec¢do precoce das espécies. num
momento em que suas populagdes ainda sdo pequenas e passiveis de erradicagdo ou
controle. A erradicagdo da bioincrustagdo ¢ de interesse do maricultor pelas razdes
apontadas anteriormente. pelo interesse econdomico em torno de algumas espécies e por
ajudar a reduzir a probabilidade de entrada de espécies exoticas no sistema.

A malacocultura geralmente utiliza cultivos suspensos como forma de evitar a
predagdo dos bivalves (Manzoni 2005). o que reduz o controle biologico. tornando o
ambiente ainda mais favoravel a colonizagdo por espécies exoticas. Ja se verificou que
ambientes perturbados estdo mais sujeitos a bioinvasdo (Hunt e Yamada 2003) e que o
mesmo vale para ambientes com grandes taxas de introdugdo de espécies (Cohen e Carlton
1998). Por outro lado. ndo se conhece a taxa de estabelecimento em ambiente natural de
espécies exoticas presentes em cultivos. O estudo de diferentes substratos de fixagdo.
incluindo substratos naturais. pode indicar as espécies mais capazes de invadir as
comunidades naturais. Competigdo ¢ preda¢do podem controlar a domindncia das espécies
e a ocupagdo do espaco livre. Em dreas pequenas e isoladas. a predacido tem potencial de
controlar o recrutamento das espécies e pode ser um fator determinante no desenvolvimento
da comunidade incrustante (Osman e Whitlatch 2004). A introdu¢ao de novos predadores ¢
uma conseqiiéncia da maricultura. pois gera alimento adicional nas regides de cultivo
(Azevedo et al. 2006).

Os objetivos desse trabalho foram identificar as ascidias presentes na bioincrustagio
de um cultivo de ostras. avaliar a presen¢a de espécies exoticas e avaliar a capacidade de
colonizacdo de substrato natural de granito. na presenca e auséncia de predagdo. pois ja foi
observado um alto indice de predagdo na area por peixes (Silveira - Junior comunicagdo

pessoal. 2006).



MATERIAL E METODOS:

Area de estudo

Este projeto foi desenvolvido em colaboragdo com a empresa Fazenda Marinha
Atlantico Sul localizada em Florianépolis na Costeira do Ribeirdo sul da llha de Santa
Catarina (27°43°34”S 48°33°51"W) (Figura 1). A Fazenda Marinha Atlantico Sul foi
fundada em 1999 pela fusdo de trés micro-empresas que ja trabalhavam com produgdo de
moluscos ha cerca de cinco anos, tornando-se atualmente a maior em producdo e comércio
de moluscos no Brasil (http://www.ostras-gigas.com.br).

O sistema de cultivo ¢ do tipo flutuante. também conhecido como long-line ou
espinhel, sendo recomendado para locais com profundidades superiores a quatro metros e
mais expostos, sujeitos a a¢do de ventos e correntes. Este sistema consiste de uma corda
principal (cabo de 18. 24 ou 32 mm) com um comprimento de 90 metros. que ¢ mantida
junto a superficie com auxilio de flutuadores de 50 ou 20 litros. Na Fazenda Marinha
Atlantico Sul existem quatro conjuntos de 18 cordas principais. As lanternas de cultivo de
ostras sdo formadas por 6 discos de plastico injetado de 42 cm de diametro dispostos
paralelamente & superficie do mar. como estantes nas quais as ostras sdo colocadas. Uma
corda principal sustenta a estrutura que € amarrada no long-line. Em torno de toda esta
estrutura fica uma malha de nvlon que impede o acesso de predadores as ostras

(http://www.ostras-gigas.com.br).

Desenho amostral do experimento

Para avaliacdo do desenvolvimento da comunidade incrustante em substrato
artificial e natural e testar a capacidade de espécies exoticas ocuparem substrato natural.
foram utilizadas [6 lanternas novas que foram submersas em 30/05/2006. Dois dos discos
internos (em posi¢do alternada) e o disco externo foram utilizados para fixagdo de uma
placa de granito de 23x1icm. na superficie inferior do disco. com auxilio de abragadeiras
plasticas (Figura 2). Desta forma. cada lanterna possuia trés placas de granito e trés discos
de plastico para monitoramento do desenvolvimento da comunidade incrustante. sendo 2
internos (com rede de prote¢do e sem predagdo) e um externo (sem rede de protegdo e com

predagdo).
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Quatro destas lanternas foram recolhidas a cada 3 meses nas datas 04/09/2006,
14/12/2006, 09/03/2007 e 01/06/2007 para avaliacdo do recobrimento acumulativo das
espécies, totalizando 12 réplicas de cada substrato - granito e plastico, em cada data. Cada
placa de granito e uma area equivalente dos discos plasticos, determinada por moldura de
arame, foram fotografadas para a avaliagdo do recobrimento de espécies.

Todas as espécies presentes foram raspadas de seu substrato e fixadas em
formaldeido 4% para posterior triagem em laboratério. Apenas as espécies de tunicados
foram identificadas, procedimento padrdo (disseccdo e comparacdo com a literatura) e
classificadas como nativas, criptogénicas ou introduzidas com auxilio da literatura

disponivel.

Andlise dos dados

Foram utilizados como critérios para a classificagdo das espécies como introduzidas,
criptogénicas ou nativas a distribuicdo geografica de cada uma, assim como informacdes
bibliograficas sobre a ocorréncia de introducdes das mesmas em outras localidades. Foi
realizada uma pesquisa bibliografica dos registros mundiais de cada espécie incluindo as
coordenadas goagraficas das localidades de ocorréncias das mesmas. As especies
classificadas como nativas foram aquelas que tém distribuicdo restrita no Atlantico Oeste;
como criptogénicas com ampla distribuicdo mundial, aquelas que apresentam inumeras
localidades de ocorréncia e registro continuo na costa brasileira; como criptogénicas com

distribuicdo disjunta, aquelas que ndo possuem registro para o litoral norte e nordeste do



Brasil e/ou que também ocorrem no lado leste do Atlantico. No caso das criptogénicas. ndo
“se conhece o local de origem e ndo existe uma indicag¢do clara de que seriam nativas na
regido, como por exemplo, um registro historico antigo. A classificagdo como introduzida
foi realizada para as espécies com forte indicagdo na literatura de serem introduzidas em
outras localidades ou aquelas que ja haviam sido caracterizadas com tal para a nossa costa.
assim como espécies com ampla distribuigcdo e registro descontinuo na costa brasileira e
geralmente associadas a substrato artificial na 4rea de estudo.

As fotografias foram analisadas pelo método de pontos. utilizando-se o programa
Adobe Photoshop 7.0 para sobrepor uma grade de linhas perpendiculares sobre a foto da
area a ser analisada. A area de recobrimento das espécies foi avaliada em uma area menor
que a inicial (220cm®). para evitar efeito de borda e para que animais que ndo pertencessem
as amostras ndo fossem contabilizados. O numero de pontos foi determinado utilizando-se
quantidades crescentes de pontos de cruzamento entre as linhas da grade até que a
porcentagem de cobertura das espécies se estabilizasse. Sendo assim. padronizou-se a
analise de 96 pontos formados pelo cruzamento de 16 linhas verticais e 6 linhas horizontais.

O experimento \teve duragdo de um ano e as variaveis analisadas foram as
porcentagens de cobertura (= recobrimento) e freqtiéncia de ocorréncia das espécies mais
abundantes e/ou mais freqgiientes. exdticas e nativas. Os testes estatisticos foram feitos
utilizando-se o programa JMP 6.0.. O valor de significdncia utilizado foi ¢=0.05.

As variaveis foram comparadas entre discos de plastico e granito para avaliar a
elegibilidade das espécies por um ou outro substrato. As areas internas. de granito ou
plastico. foram comparadas com as areas externas dos dois substratos, pois sem a protecio
da rede da lanterna. as dreas externas ficaram expostas a agdo da predagfo por organismos
maiores. principalmente peixes. Desta forma. foi possivel avaliar o efeito da predagio na
comunidade.

Como foi observado que Sivela plicata era a espécie mais abundante sobre ambos o0s
substratos. decidiu-se realizar um estudo paralelo do tamanho dos exemplares para melhor
entender o processo de crescimento e recrutamento da espécie. As medidas tomadas foram
do animal sem tunica: comprimento (distdncia do ponto médio entre os sifdes até a margem

posterior do corpo) e largura (maior distdncia perpendicular ao comprimento). Todos os



exemplares coletados. tanto sobre granito como sobre o disco de plastico. foram contados e
medidos.

Para analise da variagdo da comunidade ao longo do ano. foram utilizados fatores
bidticos e abidticos. O primeiro se relaciona com a presenca. ou ndo. de espécies que
poderiam influenciar no estabelecimento de outras espécies. Como fator abidtico foi
utilizada a temperatura superficial da agua que pode estar relacionada com as mudangas
ocorridas na comunidade. Os dados referentes & temperatura da agua da regido foram
fornecidos pela Fazenda Marinha Atlantico Sul - SC. A temperatura foi medida de segunda

a sexta-feira a uma profundidade de 50 cm.



RESULTADOS

Foram encontradas 14 espécies de ascidias (Tabelal). Apenas Trididemnum
orbiculatum (Figura 3A) e Polvcarpa spongiabilis (Figura 3B) sdo naturais do Atlantico
oeste americano. Botrviloides nigrum (Figura 3C). Diplosoma listerianum (Figura 4A),
Styela canopus (Figura 4B), Didemnum perlucidum (Figura 4C), Lissoclinum fragile
(Figura 5A) e Microcosmus exasperatus (Figura 5B) sdo espécies criptogénicas de ampla
distribui¢do mundial. enquanto Symplegma rubra (Figura 5C). Distaplia bermudensis
(Figura 6A). Botrvlloides giganteum (Figura 6B) e Clavelina oblonga (Figura 6C) sdo
consideradas criptogénicas de distribui¢do disjunta. As espécies identificadas como
introduzidas foram Ascidia svdneiensis (Figuar 7A) e Stvela plicata (Figura 7B ).

No periodo do experimento. a comunidade de Ascidiacea sofreu variagdes em sua
composi¢do. Em setembro de 2006. trés meses apos a imersdo. oito espécies estavam
presentes: Diplosoma listerianum. Didemnum perlucidum. Distaplia bermudensis. Ascidia
svdneiensis. Botrvlloides giganteum. Stvela plicata. Stvela canopus e Svmplegma rubra.
Em dezembro do mesmo ano, com seis meses de imersdo. oito espécies também estavam
presentes. sendo seis das citadas anteriormente - com exce¢do de A. svdneiensis e S. rubra-
além de Trididemnum orbiculatum e Polycarpa spongiabilis. No més de margo de 2007.
com nove meses de imersdo. foram encontradas treze espécies: todas as citadas
anteriormente e também. Lissoclinum fragile. Clavelina oblonga e Botrvlloides nigrum.Em
junho de 2007. com um ano de imersdo. foram encontradas 13 espécies. A diferenga deste
més para o anterior foi que 4. sydneiensis ndo estava presente e Microcosmus exasperatus
passou a fazer parte da comunidade.

Das espécies presentes cinco se destacaram por suas freqtiéncias nos dois substratos
estudados: Stvela plicata. Didemnum perlucidum. Diplosoma listerianum. Polvearpa
spongiabilis € Trididemnum orbiculatum. As variagdes de porcentagem de cobertura destas

ao longo dos meses estdo demonstrados a seguir (Figura 8):



Tabela I - Lista de espécies de ascidias associadas ao cultivo de ostras em Ribeirdo da [lha.

Florianopolis. SC.

Ordem Familia Espécie

Aplousobranchia ~ Didemnidae Trididemnum orbicularum (Van Name. 1902)
Diplosoma listerianum (Milne-Edwards. 1841)
Didemnum perlucidum Monniot . 1983
Lissoclinum fragile (Van Name. 1902)

Clavelinidae Clavelina oblonga Herdman.1880

Holozoidae Distaplia bermudensis Van Name. 1902
Phlebobranchia Ascidiidae Ascidia svdneiensis Stimpson. 1855
Stolidobranchia Styelidae Polycarpa spongiabilis Traustedt. 1883

Botryvlloides giganteum Aron & Sole-Cava, 1991
Botrvlloides nigrum Herdman. 1886

Stvela plicatua (Lesueur. 1823)

Stvela canopus (Savingny. 1816)

Svmplegma rubra C. Monniot .1972

Pyuridae Microcosmus exasperatus Heller, 1878
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Figura 3- Mapas de distribui¢do: A. Trididemnum orbiculutum. B. Polyvcarpa spongiabilis.

C. Botrvlloides nigrum.
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Figura 4 — Mapas de distribuigdo: A. Diplosoma listerianum. B. Sivela canopus € C.

Didemnum perlucidum.
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Figura 5 — Mapas de distribuicdo: A. Lissoclinum fragile. B.Microcosmus exasperatus ¢ C.

Symplegma rubra.



Figura 6 — Mapas de distribui¢do: A. Distaplia bermudensis, B. Botryvlloides gigunieun ¢

C. Clavelina oblonga.



Figura 7 - Mapas de distribui¢do: A. Ascidia svdnciensis ¢ B. Swvela plicaia.
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A figura 9 (a e b) mostra a variagdo média da altura dos espécimes de Styela plicata,
nos dois substratos analisados, ao longo do experimento. O numero total de individuos
medidos foi: em set/2006 foram 671 sendo que 338 das placas de granito e 333 dos discos
plasticos em dez/06, 487 com 235 no granito e 252 na bandeja; em mar/07, 148 sendo 85 de
granito e 63 de bandeja; em jun/07, més com menor nimero de individuos da espécie, foram

medidos 55, sendo que 26 nas placas de granito e 29 nas bandejas
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Figura 9 - Altura média de Styela plicata ao longo do experimento: a. bandeja e b. granito.

(*) data: mm/dd/aaaa

No primeiro trimestre de experimento os individuos das amostras de bandeja tiveram
médias de tamanho menores que nas amostras de granito. Nos segundo trimestre as médias de
tamanho dos exemplares de S. plicata ndo tiveram diferengas entre os substratos, o tamanho
dos individuos do substratos artificial permaneceu constante no terceiro trimestre do enquanto
os individuos das amostras de granito apresentaram crescimento no mesmo periodo. No
quarto trimestre de experimento, nos dois substratos, os individuos voltaram a apresentar
médias menores de tamanho indicando um novo recrutamento da espécies.

As médias de temperatura do inverno foram de 19,4°C + 0,3 (X + e.p.) e no verdo de
24,4°C £ 0,5. O periodo de dez/06 a abr/07 foi uma época de temperaturas médias muito altas
variando de 24,9-27,3°C (Figura 10).
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Figura 10 - Temperatura superficial do mar na Baia Sul da [lha de Santa Catarina.

A avaliagio da porcentagem de cobertura foi realizada com as espécies mais
freqlientes (Tabela 2). Stvela plicata e Didemnum perlucidum foram as espécies que mais
ocuparam o espago disponivel ao longo de todo ano do experimento. seguidas por Polvcarpa
spongiabilis e Trididemnum orbiculatum. Diplosoma listerianum. das cinco. foi a espécie que
apresentou menor ocupa¢do média dos substratos ao longo do ano. Nao houve diferenca na
comparagdo da porcentagem de cobertura entre substratos para essas espécies.

As cinco espécies ndo apresentaram diferencas de freqiiéncia entre os dois tipos de
substratos. Do total de espécies. apenas Ascidia sydneiensis. apresentou diferenca em pelo
menos uma das observagdes: no més de set/06. foi mais freqiliente na bandeja do que no
granito ()(‘2 =9.29: GL = 1; p<0.05; n=11).

Em rela¢do a porcentagem de cobertura nas amostras externas. Diplosoma listerianum
fol a unica que ndo apresentou diferenga significativa entre amostras internas ¢ externas.
sendo que nas amostras externas teve ocupa¢do média de 2.08% + 0.9 (X + e.p) do granito e
0.52% + 0,37 da bandeja. Polycarpa spongiabilis e Trididemnum orbiculatum ndo estavam
presentes nas amostras externas. Stvela plicara s6 esteve presente em 3 areas de bandeja
externa. ndo ocupando em média mais de 11% desse substrato. Didemnum perlucidum

ocorreu 3 vezes. 2 em granito ¢ 1 em bandeja. ndo ocupando mais de 3% do substrato

disponivel.
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As espécies que ndo apresentaram diferengas de freqiiéncia entre as amostras internas

e externas foram: Diplosoma listerianum e Symplegma rubra. No caso de S. canopus isso

ocorreu apenas no més de set/06. As espécies mais freqiientes ao longo do experimento

apresentaram diferengas entre placas internas e placas externas. com maior freqiiéncia nas

internas. nunca ao contrario (Tabela 3).

Tabela 2. Média das porcentagens de cobertura das espécies de ascidias mais

freqiientes. nos dois substratos (n = 32 para cada substrato). comparadas por

teste  Student

Espécies
Trididemnum orbiculatum
Diplosoma listerianum
Didemnum perlucidum
Polycarpa spongiabilis

Styvela plicata

Bandeja
10,1 + 3.4*

34412

Granito

53+£13

Comparacao

NS
NS
NS
NS
NS

* porcentagem de cobertura média nas amostras internas + erro padrio

Tabela 3 Comparagio da freqiiéncia das espécies de ascidias entre amostras internas e

externas.

Espécie setembro/06 dezembro/06  marco/07 junho/07

R
e n 12 n 12 n 72 n

Trididemnum orbiculatum - - 7,04* 7 24,27 15 17,66 13
Diplosoma listerianum 0.34 14 214 14 0.79 15 3.63 4
Didemnum perlucidum 22,95 |7 22,95% 17 17,99« 18 30,55% 16
Ascidia sydneiensis 13,23* 11 - - 7,04 7 - -
Polycarpa spongiabilis - - 17,04* 16 13,23« 11 17,66% 13
Styela plicata 17,99 18  22,95% 17 11,13 14 2,54* 14
Styela canopus 2.64 3 5,61 14 2427 15 7,31 15
Svmplegma rubra 0.83 I - - 0.54 S 3.63 4

¥2 = qui-quadrado. n = nimero amostral. * placas internas com maior freqiiéncia que as

externas

(3%
[N



DiscussAo

Das espécies encontradas. apenas Trididemnum orbiculatum e Polycarpa spongiabilis
sdo consideradas naturais do Atlantico oeste americano. A segunda foi descrita para o Brasil e
depois colocada em sinonimia com outras espécies. inclusive espécies registradas para a costa
brasileira, por Van der Sloot (1969). Era freqiientemente encontrada no litoral paulista. mas
recentemente desapareceu sendo atualmente encontrada em Pernambuco (Lotufo 2002) e na
Bahia (Baptista, dados ndo publicados).

Das espécies que apresentam ampla distribuicdo mundial. Botrylloides nigrum tem seu
primeiro registro para o Brasil nos estados de Santa Catarina e S&o Paulo (Rodrigues 1962).
sendo posteriormente também registrada na regido nordeste do Brasil (Lotufo 2002).
Diplosoma listerianum foi primeiramente registrada para o estado da Bahia (Herdman 1886) e
possui registros para a regido sul (Rocha e Nasser 1998: Rocha e Faria 2005: Rocha et al.
2005; Rocha e Kremer 2005) e sudeste (Rodrigues et al. 1998). Essa espécie apresenta grande
capacidade de coloniza¢do de novas areas (Rocha e Kremer 2005). Didemnum perlucidum
tem o primeiro registro na costa brasileira para o estado de Sdo Paulo (Rocha e Monniot
1995). Além da regido sudeste. ja foi registrada na regido nordeste do Brasil (Lotufo 2002). E
uma espécie comum em ambientes alterados e em substratos artificial (Monniot € Monniot
1997). Lotufo (2002) caracteriza a espécie como colonizadora primaria oportunista. No
presente trabalho observou-se que D. perlucidum utiliza como substrato as espécies ja
aderidas as placas de granito ou 4area equivalente em bandeja e raramente foi encontrada
diretamente aderida ao substrato. Lissoclinum fragile também foi registrada pela primeira vez
no estado de S&o Paulo (Rodrigues et al. 1998). ¢ uma espécie comum em portos o que pode
indicar um possivel transporte por navios (Rocha e Kremer 2005). Microcosmus exasperatus
e Styela canopus sdo amplamente distribuidas pelos mares quentes do planeta. No Brasil. a
primeira é registrada para os estados de Pernambuco (Millar 1977). Rio de Janeiro (Rocha e
Costa 2005). Sdo Paulo (Millar 1958; Rodrigues 1962: Rodrigues et al. 1998). Parana (Rocha
e Nasser 1998: Rocha e Kremer 2005). Santa Catarina (Rodrigues 1962: Rocha et al 2005).
Stvela canopus tem registro para os estados de Sdo Paulo (Monniot 1969-70). Rio de Janeiro.
Bahia, Pernambuco. Rio Grande do Norte (Lotufo 2002).

As espécies identificadas como criptogénicas de distribui¢do disjunta sdo: Svmplegma
rubra, Clavelina oblonga. Distaplia bermudensis ¢ Botrylloides giganteum. Svmplegma rubra
e Distaplia bermudensis foram registras pela primeira vez no estado de Sdo Paulo (Millar
1958). Symplegma rubra apresenta registro para a regido Sul (Rocha e Nasser 1998: Rocha e

Kremer 2005) e sua distribui¢ao ¢ caracteristica de espécie introduzida. mas a falta de registro
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historico sobre suas localidades de ocorréncia impede uma determinagdo mais fiel sobre sua
distribuigdo. categorizando-a como criptogénica. Distaplia bermudensis é um espécie comum
do Sul e Sudeste (Millar 1958. Rodrigues et al. 1998: Rocha et al. 2005: Rocha e Kremer
2005) e tem registros para a América Central (Monniot 1983: Goodbody 1984). A falta de
registro na regido Nordeste do Brasil define sua classificagdo como criptogénica de
distribui¢do disjunta. Rocha e Kremer (2005) sugerem que essa espécie possivelmente seja
natural do Atlantico por ser somente encontrada em substratos naturais. Nesse trabalho houve
cinco registros de colonizagado desta espécie no substrato artificial do cultivo. Isso indica que a
espécie deve ser cautelosamente estudada para futura definicdo a respeito de seu status.
Clavelina oblonga foi primeiramente registrada para o estado de Sdo Paulo (Hartmeyer
~1910) e é uma espécie comum tanto no litoral sul (Rocha e Nasser 1998: Rocha e Faria
2005; Rocha e Kremer 2005) como no sudeste do Brasil (Rodrigues et al. 1998: Lotufo 2002).
Por ser uma espécie de facil identificacdo. a auséncia de registros para o nordeste do pais
caracteriza a distribuiga@o disjunta.

Duas das catorze espécies foram identificadas como introduzidas: Ascidia sydneiensis
e Styela plicata. Ascidia svdneiensis possui distribui¢do disjunta e ja possuia registro no Brasil
para a regido Sul. mas sempre em baixa freqiiéncia e quase nunca em substrato natural. E uma
espécie considerada introduzida em Guam (Lambert 2003) e Serra Leoa (Millar 1956
Monniot e Monniot 1994). Siyvela plicata tem ampla distribuicdo mundial. Sua classifica¢do
como espécie introduzida no sul do pais foi proposta por Rocha e Kremer (2005) pelo fato de
ser uma espécie rara em substratos naturais e pela auséncia de registros para o nordeste do
Brasil.

Das catorze espécies de ascidias encontradas. seis eram solitarias e oito coloniais. Nos
primeiros seis meses de experimento cinco das seis espécies solitarias ja estavam presentes na
comunidade e sete das coloniais. As duas estratégias. colonial e solitaria. se mostraram
bastante balanceadas ao longo da sucessdo. Além disso. o fato de existir um grande espago de
tempo entre as coletas ndo torna possivel a classificagdo do processo em modelos de sucessdo
conhecidos (Jackson 1977. Greene et al. 1983). Mas alguns padrdes podem ser observados: S.
plicata foi a espécie dominante durante o primeiro e segundo trimestre € continuou a ocupar
espacos significativos de substratos nos outros trimestres. Diplosoma listerianum teve
ocupa¢do maxima no primeiro trimestre e so foi detectado pela analise qualitativa no ultimo
trimestre do experimento. Assim sendo. pode ser considerada uma espécie pioneira de
colonizagdo como ja havia sido apontado por Rocha (1991). Didemnum perlucidum tem

porcentagens altas de ocupagdo dos substratos ao longo de todo o ano. Isso se deve ao fato da
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espécie estar recobrindo outros organismos. ja que na analise por métodos de pontos
epizoismos foram considerados. Polycarpa spongiabilis e Trididemnum orbiculatum. ambas
ausentes no primeiro trimestre. sO ocuparam espagos iguais ou superiores as espécies
anteriores a partir do terceiro trimestre.

Styela plicata ¢ uma ascidia comum de regides temperadas e seu desenvolvimento e
crescimento recebeu aten¢do em outros trabalhos (Millar 1952, Yamaguchi 1975). A espécie
esteve presente ao longo do ano nos dois substratos e ndo apresentou diferenga de tamanho
entre eles. Duas gera¢des da espécie foram observadas: uma iniciada em maio/06 e outra em
abril/07, indicando um recrutamento ao ano e ndo trés. como proposto no estudo desses
animais no Japao (Yamaguchi 1975). A altura média e o numero de individuos foi maior nos
meses de ver@o do que no inverno. mesmo com a alta mortalidade no verdo, uma vez que a
temperatura da agua nos meses de verdo ¢ em média 5°C mais quente do que no inverno —com
exce¢do do més de abril/07 em que houve um pico de 27.3°C (7.9° C a mais do que a média
para o inverno)- os resultados permitem concluir que a populagdo de S. plicata tem uma
reduc@io nos meses mais quentes. Esse resultado difere do apontado por Yamaguchi (1975).
pois em seu trabalho. a reducdo da populagdio de S. plicata esta associada as baixas
temperaturas do inverno.

O verdo de 2007 foi atipico em relagdo a temperatura da dgua. De dezembro de 2006 a
marco de 2007 as temperaturas médias variaram entre 25.1°C e 27°C. Um periodo tdo longo
de aguas muito quentes prejudicou a produgdo do cultivo de 45-50% (Silveira Junior
comunicacdo pessoal, 2007). Assim como as ostras. as ascidias e mais especificamente S.
plicata. também podem ter sofrido com as temperaturas elevadas e a diminuigdo do tamanho e
da quantidade de individuos dessas espécies ¢ 0 aumento da temperatura nos meses de verdo
podem estar relacionados.

As diferengas de freqii€ncia nos substratos para as espécies Ascidica svdneiensis foi
devido a baixa freqiiéncia da espécie. Ascidia sydneiensis foi mais freqiiente nas bandejas.
Outra espécie que apresentou preferéncia pelas amostras de bandeja foi S. canopus. Apesar de
seu pequeno namero amostral em set/2006 a espécie ocorreu apenas em 3 placas sempre em
substrato artificial. Estruturas artificiais sdo colonizadas por relativamente poucas espécies de
ascidias exoticas com ampla distribuigdo (Lambert e Lambert 2003). Por ser uma espécie de
ampla distribui¢do e ainda colonizar preferencialmente substratos artificiais. S. canopus
apresenta comportamento de espécie exotica. Mas a auséncia de registro sobre o seu local de

origem nos obriga a classitica-la como espécies criptogénica e o pequeno numero amostral



ndo permite a confirmagdo de sua exclusividade em substratos artificiais na regido. Essa
espécie deve ser cautelosamente estudada para definigdo do status.

As duas espécie introduzidas. bem como as demais. ndo apresentaram diferencas
significativas de ocupagdo. tanto em freqiiéncia de amostras como em porcentagem de
cobertura, entre o substrato natural e artificial. Esse resultado corrobora a idéia apontada por
Glasby et al. (2006) que propde que o substrato ndo é um fator limitante para o recrutamento
de espécies exdticas. Porém, mudangas do habitat podem ter profundos efeitos na abundancia
de certas espécies (Connel e Glasby 1998). Os grandes cultivos de moluscos causam grandes
mudangas de habitat disponibilizando diferentes substratos ao longo de todo o ano. Os
resultados apontados sdo importantes quando analisamos espécies invasoras que S& comuns
em ambientes alterados com grande disponibilidade de estruturas artificiais. Stvela plicata é
um exemplo de espécie invasora que freqiientemente € encontrada em estruturas artificiais
(Rodrigues 1962, Van Name 1945). sendo também apontada como dominante em outros
estudos que estudaram sucess@o em substrato artificial (Sutherland 1981).

Das 14 espécies apenas trés ndo apresentaram efeitos significativos da predagéo:
Diplosoma listerianum. Symplegma rubra e Styela canopus. sendo que. apenas as duas
primeiras estiveram presentes ao longo de todo o experimento. Porém Syvmplegma rubra e
Styela canopus tiveram um nimero amostral muito pequeno para inferéncias. As espécies
mais freqiientes apresentaram diferenga nessa ocupacdo. sendo mais abundantes nas amostras
internas da lanterna. Isso indica que a predagdo funciona como forte controlador biologico
impedindo. até o momento. que as espécies invasoras ocupem dreas significativas em
ambientes naturais competindo e/ou deslocando espécies naturais da regido. S. plicata e 4.
svdneiensis. introduzidas. ndo aparecem nas listas de espécies encontradas em ambientes
naturais proximos a regifo do trabalho (Rocha et al. 2003). apesar deste estudo mostrar que
ela possuem grande capacidade de colonizar o substrato natural.

Outro resultado apontado ¢ que espécies consideradas nativas também conseguem
colonizar o substrato artificial e podem estar sendo transportadas para outras localidades.
Ostreiculturas sdo apontadas como vetores na translocagdo de organismos entre regides (Ruiz
et al. 1997). Nido s6 a introdu¢do de novos organismos. mas também a exportagdo de

organismos sdo problemas relacionados com a maricultura.



CONCLUSAO

O cultivo de ostras favorece o estabelecimento de espécies exodticas. sendo que das 14
espécies de ascidias encontradas. duas podem ser caracterizadas como nativas e como
criptogénicas. As espécies mais freqiientes e abundantes apresentaram valores iguais entre
diferentes substratos indicando serem capazes de colonizar substratos naturais da regido.
Substratos expostos a predagdo tiveram colonizagio amplamente reduzida. indicando que

predacdo pode estar controlando o estabelecimento de espécies exoticas em ambiente natural.
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