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RESUMO

/

Os Actinopterygii sdo conhecidos como peixes de nadadeiras constituidas por
raios Por sua vez, os otélitos sdo concregdes calcarias encontradas no ouvido
interno dos peixes 6sseos e de outros vertebrados. Nos peixes 6sseos sdo pecas
que, em numero de trés pares sagitta, lapillus e cristalizam em forma de aragonita
Atingem dimensdes apreciaveis. Por sua constituicdo quimica resistente aos
ataques do aparelho digestivo, sao frequentemente encontrados no estémago,
intestinos, bolo fecais e fezes de espécies ictiofagas Alem disso, devido a algumas
de suas caracteristicas como: dimensao, acessibilidade, composigdo quimica,
microestrutura, fase da ontogenia em que sao formados, modo de crescimento, e a
dependéncia dessas propriedades em relagao aos fatores ambientais no qual o
animal vive, encontram-se entre as estruturas anatémicas dos peixes que mais
utilidade tem, e cujo estudo um maior nimero de aplicagées praticas permite Deste
modo sao elementos uteis, senao essenciais, nos estudos etnobiolégicos,
paleontologicos, ecolégicos e biolégicos pesqueiros E neste contexto que foi
desenvolvido o presente trabalho que se propds a contribuir com o conhecimento
sobre a morfologia do otdlito sagitta de familias de Actinopterygii do litoral
paranaense descrevendo morfologia do otélito sagitta de alguns Actinopterygii do
Estado do Parana identificados a nivel especifico, relacionando e caracterizando as
estruturas constantes dos otélitos Os exemplares de Actinopterygii foram obtidos
através de coletas realizadas no Complexo Estuarino da Baia de Paranagua com
~auxilio de varios equipamentos de pesca. Como complemento,. Para cada
exemplar foram obtidos, com auxilio de ictibmetro, os compriméntos totais, padrao;
Os otdlitos foram retirados, pela regiao do palato, através de uma incisao realizada
na capsula otica Foi observada a sua origem (sagitta, lapillus ou asteriscus).
Também foram observados os caracteres morfolégicos como: altura do otdlito,
corhprimento total do otdlito; comprimento da margem dorsal, comprimento- da
margem ventral,; comprimento da margem posterior, comprimento que passa pelo
ponto médio,;forma aproximada atribuida ao otélito, em funcdo da aparéncia geral
da superficie interna. Foram descritas um total 25 espécies pertencentes a 7

familias.



INTRODUGAO

Os Actinopterygii sao vulgarmente conhecidos como peixes de nadadeiras
constituidas por raios, caracterizam-se por apresentar escamas ausentes em alguns
grupos, e quando presentes sempre do tipo gandide, cicléide ou ctenodide, e o
espiraculo estar usualmente ausente. Englobam 2 subclasses, 42 ordens, 431
familias, 4075 géneros e 23681 espécies. O tamanho dos adultos varia de pequeno
a mediano e algumas espécies ultrapassam os 50 cm (NELSON 1994).
Representam importante recurso pesqueiro no sul do Brasil, onde séao
comercializados e bem aceitos no mercado, pois constituem uma importante fonte
de proteinas e de renda para inUmeras colénias de pescadores (FIGUEIREDO &
MENEZES 1978, CORREA 1987).

Foram registrados para o litoral do Parana 1 subclasse, 10 ordens, 23
familias, 85 géneros e 320 espécies (CORREA, 1998) .

Por sua vez, os otdlitos ou “ear-stone”, sdo concregdes acelulares de
carbonato de calcio, que se desenvolvem sobre uma matriz protéica (CARLSTRON,
1963; BLACKER,1969; DEGENS et al.,1969), no ouvido interno dos vertebrados, em
estreita associacdo com as maculae sensitivas dos compartimentos membranosos
(CODIER & DALCQ,1954; WEICHER & PRECH,1981; HILDEBRAND, 1988;
JOBLING, 1995). Contudo, enquanto que nos peixes a]{ maculae das trés camaras
labirinticas estao associados a otélitos, nos outros vertebrados tal associacao ocorre
no utriculum e no sacculus (CODIER E DALCQ, 1954; WEICHER & PRECH, 1981;
HILDEBRAND, 1988).

De fato, nos tetrapodes a lagena encontra-se convertida numa pequena bolsa
globosa (anfibios) (SCHEER, 1949; ROMER, 1966; WEICHERT & PRESCH, 1981);
num 6rgéo tubular mais ou menos retilineo (répteis) (GUIBE, 1970), ou ligeiramente
curvo (aves) (PORTMANN, 1950) anexo ao sacculus a cochleaf ou num 6rgao
espiralado, a scala media ou ductus cochlearis (mamiferos) (SCHEER, 1949; JAHN
E WULFF, 1952; ROMER, 1966) sendo que , em qualquer um dos casos, totalmente
desprovido de otdlitos e dotada de funcgdes exclusivamente auditivas (CORDIER &
DALCQ, 1954; WEICHERT & PRESCH, 1981; HILDEBRAND, 1988).

Por outro lado, enquanto que nos outros vertebrados, como os peixes

cartilaginosos, anfibios, répteis, aves e mamiferos, os otélitos apresentam o aspecto



de minusculos cristais ou esferulites de carbonato de calcio (CODIER E
DALCQ,1954; CARLSTRON, 1963; ROMER,1966; HADORN E WENHER,1978)
cristalizados em forma de calcite, vaterite, ou aragonite (CARLSTRON, 1963,
MAISEY,1987), nos peixes 6sseos sao peg¢as que, em numero de trés pares
(sagitta, lapillus e asteriscus) por individuo (GRASSE,1958; LAGLER et al. 1977,
MOYLE & CECH,1996), cristalizam em forma de aragonite (CARLSTRON, 1963;
MAISEY,1987). Atingem dimensdes apreciaveis, preenchendo quase que
completamente a cavidade labirintica na qual se desenvolvem (CODIER & DALCQ,
1954; GRASSE, 1958; ROMER,1966; HILDEBRAND, 1988) e excedem
consideravelmente a superficie da maculae a qual se encontram associados
(CODIER & DALCQ,1954).

No interior de cada um dos compartimentos labirinticos, os otdlitos sao
banhados por endolinfa e mantidos em posicao pela membrana otolica, que
estabelece ligacao entre eles e a maculae, e por faixas do tecido conjuntivo, o
marginarium ou “‘randfasern” que os ligam as paredes internas do labirinto
(WERNER,1928; GRASSE,1958, LOWENSTEIN, 1971, LAGLER ET AL.1977,
ROJO ,1988; CHARDON & VANDEWALLE, 1991)

Por sua constituicao quimica resistente aos ataques do aparelho digestivo,
sao frequentemente encontrados no estdmago, intestinos, bolo fecais e fezes de
espeécies ictiéfagas (Antonelis Et Al 1985, MURIE & LAVIGNE, 1986, PLOETZ
1986, HALES 1987). Resistem também as varias agressdées ambientais sendo
comuns nos sambaquis (depésitos artificiais de restos alimentares indigenas) e em
'.estratos fossiliferos de idade mais antiga (CASTEEL 1976, SMIGIELSKA 1979,
VOGUEL 1987, VOGUEL & MAGALHAES, 1989). Por apresentarem alta
especificidade morfolégica, sao caracteres taxondmicos consistentes para
determinacao das espécies ictiicas (TORNO 1976, TREWAVAS, 1977, HECHT
1987, SMALE et al., 1995). Além disso, devido a algumas de suas caracteristicas
como: dimenséo, acessibilidade,composicdo quimica, microestrutura, fase da
ontogenia em que sao formados, modo de crescimento, e a dependéncia dessas
propriedades em relacao aos fatores ambientais no qual o animal vive, encontram-
se entre as estruturas anatémicas dos peixes que mais utilidade tem, e cujo estudo

um maior numero de aplicagdes praticas permite (ASSIS, 2000).



A importancia do conhecimento dos otélitos dos peixes e a velocidade com
que o seu estudo tem evoluido, permitiu reconhecer a necessidade de organizar
reunides internacionais periédicas, especificamente dedicadas aos varios aspectos
e aplicacdes das investigagdes sobre essas estruturas (ASSIS, 2000). Deste modo
sao elementos uteis, senao essenciais, nos estudos etnobiolégicos, paleontolégicos,
ecologicos e bioldgicos pesqueiros.

No Brasil, os otélitos ja_foram utilizados em descrigées morfolégicas para a
caracterizagao de populagdes de espécies icticas (VARGAS 1976, YAMAGUTI
1979, BRAGA & GOITEN 1985, SPACH & YAMAGUTI 1989). Ao nivel morfo-
taxiondmicos, BASTOS (1990) descreveu os otélitos de 8 familias e 20 espécies da
costa sudeste/sul do Brasil.

As familias e espécies da ictiofauna do litoral paranaense sao bem
conhecidas, porém as descrigcdes morfologicas de otolitos ainda estdo restritas as
familias sciaenidae (CORREA & VIANNA 1992 E HOFSTAETTER et al. 1995),
Carangidae (ABILHOA & CORREA 1992), Gerreidae (LEMOS & CORREA 1992),
Clupeidae (LEMOS et al. 1995A) e Engraulidae (LEMOS et al. 1995B). E neste
contexto que foi desenvolvido o presente trabalho que propds contribuir com o
conhecimento sobre a morfologia do otdlito sagitta de algumas familias de

Actinopterygii facilitando os estudos paleontologicos e biolégicos.

OBJETIVO
Descrever a morfologia do otélito sagitta de alguns Actinopterygii do litoral do
Estado do Parana por espécie, relacionando e caracterizando as estruturas

constantes dos otolitos.
MATERIAIS E METODOS

'Os exemplares de Actinopterygii foram obtidos através de varias coletas
realizadas no Complexo Estuarino da Baia de Paranagua (fig. 26), com auxilio de
varios equipamentos de pesca (redes de arrasto, de espera, picarés, covos).

Todos os exemplares foram identificados a nivel especifico com auxilio da
literatura especializada (FISCHER 1978, MENEZES & FIGUEIREDO 1980,

CORREA 1987). Para cada exemplar foram obtidos, com auxilio de ictiGmetro, os



comprimentos totais (CTp), padrao (CPp) expressos em mm € peso expressos em
gramas (fig.27).

Os otdlitos foram retirados, pela regidao do palato, através de uma incisao
realizada na capsula o6tica (BRAGA & GOITEN 1985). Foi observada a sua origem
(sagitta, lapillus ou asteriscus).

Optou-se pela analise do otdlito sagitta, escolhido por apresentar maior
tamanho e facilitar a visualizagdo e mensuragao de suas estruturas.

Todos os otolitos foram etiquetados e armazenados em sacos plasticos
(MORROW 1979, BRAGA & GOITEN 1985, HECHT 1987, CORREA & VIANNA
1992, SMALE et al. 1995), e depositados na colegao ictiolégica do Centro de
Estudos do Mar (UFPR) em Pontal do sul (Parana, Br).

Todos os otdlitos foram mensurados sob microscépio estereoscépico WILD
com auxilio de ocular micrométrica (SCHULTZ & TAYLOR 1987, SMALE et al.
1995).

A terminologia utilizada para as formas e estruturas dos otélitos segue
(HECHT 1987, CORREA & VIANNA 1992 SMALE et al. 1995 E ASSIS,2000).

Foram observados os seguintes caracteres morfolégicos (Fig.28 e 29):

-altura do otdlito (AO), maior comprimento (tomado em linha reta), compreendido
entre as margens ventral e dorsal;

-altura da area dorsal (AD) -maior distancia, em linha reta, compreendida entre um
ponto central da intersecao da cauda com o éstio e a margem dorsal;

altura da area ventral (AV)- maior distancia, em linha reta, compreendida entre um
. ponto central da intersec¢ao da cauda com o éstio e a margem ventral;

-altura do oOstio (AOs)- maior distancia, tomada em linha reta entre as margens
dorsal e ventral do 6stio;

-comprimento do 6stio (COs)- maior distancia tomada em linha reta do colo a porgao
mais anterior do ostio;

- comprimento total do otdlito (CO)- maior distancia (tomada em linha reta) entre as
margens anteriores e posterior;

-comprimento da area posterior (CAP)- maior distancia, tomada em linha reta, entre
a margem mais posterior da cauda e a margem posterior do otélito;

-comprimento da cauda (CC) — distancia entre o colo e a extremidade posterior da

cauda;



-largura da cauda (LC)- maior distancia, tomada em linha reta, entre as margens
dorsal e ventral do ponto de inflexdo da cauda do otdlito -

-comprimento da margem dorsal (CMD), maior distancia (tomada em linha reta), das
margens dorsais, compreendidas entre as margens anterior e posterior;
-comprimento da margem ventral (CMV), maior distancia (tomada em linha reta), da
margem ventral, compreendida entre as margens anterior e posterior;

-comprimento da margem posterior (CMP), maior distancia (tomada em linha reta),
compreendida entre os extremos das margens dorsal e ventral;-

-comprimento (tomado na diagonal) entre os extremos pdstero-ventral e &antero-
dorsal (CPD)

-comprimento (tomado na diagonal) entre os extremos poéstero-dorsal e antero-
ventral (CPV);

-distancia entre os lobos anteriores (DLA)- maior distancia (tomada em linha reta)
compreendida entre os lobos antero-ventral e dorsal;

-distancia entre os lobos posteriores (DLP)- maior distancia (tomada em linha reta)
compreendida entre os lobos péstero-ventral e dorsal

forma geométrica geral do otélito (FO) - forma aproximada atribuida ao otélito, em
funcao da aparéncia geral da superficie interna Foram atribuidas algumas formas
que sao definidas a seguir: a) piriforme, com a forma de péra, b) obovado, com a
forma de ovo, ficando a parte alargada voltada para a regido anterior e c)
obcordiforme, com a forma de um coragao, d) fusiforme; e) Oval, f) Pentagonal g)
paralelogramico ficando a parte alargada voltada para a regiao anterior;-forma das
'fnargens (bordos externos do otdlito), de acordo com sua posigéao e subdividida em
dorsal (MD), antero-dorsal (Mad), postero-dorsal (MpD), ventral (MV), antero-ventral
(MaV), péstero-ventral (MpV), posterior (MP), se do tipo: a) lisa (indivisa) , b)
convexa (com a concavidade voltada para cima ou para fora), c) céncava (cavada
ou escavada, menos elevada no meio que nas bordas), d) lobada ou ondulada (com
saliéncias arredondadas muito desenvolvidas), e) truncada (aproximadamente reta,
como se cortada em suas). extremidades f) emarginada (terminada em reentrancia
suave) e g) conica (com lados e terminada em ponta aguda ou arredondada)

. As principais estruturas do perfil lateral dos otélitos sagitta, susceptiveis de
serem utilizadas na sua descri¢ao.
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rostro (KOKEN, 1884)-Protuberancia normalmente afilada e conspicua, com

extreme pontiagudo ou arredondado, em posi¢cao anterior no otélito;

anti-rostro (KOKEN, 1884) - Protuberancia afilada, angulosa ou arredondada, em
posicao anterior no perfil do otdlito, que, quando evidente, e geralmente menos

marcada que o rostro e dorsal em relagao a ele;

excisura ostial (KOKEN, 1884)- Reentrancia mais ou menos angulosa ou
arredondada, com profundidade variavel, na linha do perfil da regidao anterior do

otolito;

excisura caudal (SCHUBERT, 1905) - Reentrancia mais ou menos angulosa ou

arredondada, com profundidade variavel, na linha do perfil da regido posterior do otdlito,

sulco acustico (KOKEN, 1884) - sulco mais ou menos profundo, embora
geralmente bem marcado, que percorre o otélito em sentido longitudinal, dividindo-o

numa parte superior e noutra inferior .

ostio (KOKEN, 1884) - Regiao anterior do sulco acustico;
cauda (KOKEN, 1884) - Regiao posterior do sulco acustico

tina pés-caudal (CHAINE & DUVERGIER, 1923) - Pequeno sulco, canal ou
depressao, geralmente menos profundo e mais estreito que o sulco acustico,
‘coliculo (KOKEN, 1884)- Deposito de espessura variavel, normalmente com
superficie finamente granulosa, que pavimenta o fundo do sulco acustico e
frequentemente a regido basal das paredes;

Quando possivel (n > 10), os caracteres morfométricos foram submetidos,
juntamente com o comprimentos total e padrao (CTp e CPp) e peso (Pp) dos peixes,
a analise de regressao multipla (SOKAL & ROHLF 1969). Para cada espécie a
equacao de melhor ajuste (R2 > 0,70) foi apresentada.

As fotos dos otdlitos foram realizadas com maquina fotografica digital.
acoplada a um suporte adaptado para a maquina.

Na apresentacao dos resultados os otolitos foram descritos segundo ordem

alfabética dos géneros e espécies e obedecendo ao seguinte padrao: nome vulgar



regional, numero de exemplares examinados, média e desvio padrao do CTp e CPp
(expressos em mm) ,forma geométrica geral e das margens do otdlito.

Com objetivo de eliminar o ruido provocado pelo crescimento, foi ainda obtida
a relacao entre os caracteres morfométricos e comprimento total do otélito. Os
caracteres morfométricos foram expressos em milimetros (mm) e representados

pelas médias () e respectivos desvios padroes da estimativa (+s).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Familia Belonidae

Comprimento maior que a altura. Sulco acustico profundo, composto,
heterosulcéide. Ostio eliptico, horizontal e mais curto que a cauda, correspondendo a
cerca de um terco do comprimento do sulco. Caudas longas, horizontais ou
ligeiramente ascendentes, correspondentes a dois tercos do comprimento do sulco, e
disposta a um nivel ligeiramente superior ao do ostio. Rostro presente, pseudo-

antirostro e excisura presentes.

Strongylura marina (WALBAUM, 1792).

Nome vulgar regional: Peixe Agulha

Figura 1 Otdlito Strongylura marina

Descricao baseada em 14 exemplares com CTp 236,000 ( £ 53,671) mm e
CPp -212,375 (£ 47,982) mm.



Otdlito lanceolado, com extremidade posterior arredondada e mediana, e
extreme anterior afilado e inframediana, ambos com orientagao horizontal. Margem
dorsal convexa, com curvatura assimétrica, mais acentuada na regiao anterior, sulco
acustico medial. Ostio eliptico, horizontal e mais curto que a cauda. Cauda longa,
horizontal ou ligeiramente ascendente. Coliculo homomoérfico com separagao pouco
nitida entre as por¢coes ostial e cauda. Crista superior e inferior ausentes. Estrias
dorsal e ventral ausentes.

Morfometria (mm) CO-2,538 (s = 0,746), CAP - 0,775 (s = 0,282), CC - 1,138
(s = 0,338), COs - 0,625 (s= 0,139), AD - 0,550 (s= 0,200), AV- 0,725 (s= 0,212),
AOs -0,688 (s = 0,264), LC- 0,350 (s= 0,076), Os- 1,450 (s= 0,447), AO- 1,275 (s =
0,410), CMD - 2,375 (s= 0,748), CMV - 2538 (s= 0,746), CMP 1,238 (s= 0,370),
CPD -2,425 (s = 0,785), CPV - 2,313 (s= 0,757), DLA - 1,175 (s= 0,410), DLP 0,900
(s =0,130).

Carangidae

Comprimento do otdlito sempre maior que a altura. Altura ventral maior que a
dorsal. Auséncia de coliculos. Margem dorsal, posterior e ventral irregulares, exceto
em exemplares jovens de Selene vomer, onde as margens sao crenuladas.
Auséncia de crista superior. Excisura presente e com entalhe, exceto em

Chloroscombrus chrysurus.

Chloroscombrus chrysurus ( LINNAEUS, 1766)

Nome vulgar regional: Palombeta, Palometa.

Figura 2 Otélito Chloroscombrus chrysurus



Descricao baseada em 3 exemplares com CTp - 111,000 (+ 5,831) mm e CPp
- 86,750 (+ 2,986) mm.

Otdlito elipsdide. Auséncia de crista, estria ventral e depressées. Presenca de
crista dorsal. Auséncia de entalhe na margem da excisura, sulco acustico ostial.

Morfometria (mm) CO-3,175 (s =0,568), CAP - 1,050 (s = 0,173), CC - 1,375 (s
= 0,222), COs - 0,750 (s= 0,173), AD - 0,750 (s= 0,058), AV- 0,950 (s= 0,058), AOs
-0,475 (s = 0,050), LC- 0,375 (s= 0,050), Os- 0,500 (s= 0,000), AO- 1,700 (s =
0,115), CMD - 2,525 (s= 0,206), CMV - 3,175 (s= 0,568), CMP 1,600 (s= 0,271),
CPD -2,525 (s = 0,250), CPV - 1,650 (s= 0,100), DLA - 1,350 (s= 0,058), DLP -
1,525 (s =0,096).

Registros Anteriores: ABILHOA. & CORREA, (1992).

-Discussdo: as médias nao corresponderam com as apresentadas por
CORREA& VIANNA, a forma geral do otélito nao diferiu da descrita por eles.

Género Oligoplites (Gil, 1863)

Otolito ~ triangular, ou lanceolado sulco acustico homomoérfico ou
heteromorfico, abertura do sulco acustico 6stio-caudal. Entalhe anterior e excisura
presente. Estria inferior presente ou ausente.

Oligoplites saliens (BLOCH, 1793)

Nome vulgar regional: Salteira, Gaivira.

0.5 mm

Figura 3-Otdlito Oligoplites saliens



Descricao baseada em 30 exemplares com CTp 115,300 (x 35,547) mm e
CPp 92,067 (+ 28,627) mm.

Otdlito lanceolado sulco acustico heteromorfo. Abertura do sulco acustico 6stio-
caudal. Entalhe anterior e excisura presente. Margem dorsal truncada.

Morfometria (mm) CO-1,520 (s =0,376), CAP - 0,420 (s = 0,106), CC - 0,837 (s
= 0,225), COs - 0,623 (s= 0,950), AD - 0,333 (s= 0,092), AV- 0,553 (s= 0,101), AOs
-0,247 (s = 0,078), LC- 0,243 (s= 0,068), Os- 0,380 (s= 0,169), AO- 0,897 (s =
0,147), CMD - 1,193 (s= 0,382), CMV - 1,520 (s= 0,376), CMP 0,760 (s= 0,187),
CPD -1,440 (s = 0,528), CPV - 1,633 (s= 0,462), DLA - 0,410 (s= 0,124), DLP -
0,640 (s = 0,185)

Registros Anteriores: ABILHOA. & CORREA, (1992).

Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otélito, nao
diferiram das apresentadas por ABILHOA & CORREA. (1992)

Género Selene (Lacépéde, 1802).

Otolito oval. Presenca de crista inferior, estrias, depressoées e tina pés-caudal.
Abertura do sulco acustico ostial. Cauda curva. Angulo formado entre as partes
anterior e posterior da cauda menor ou maior que 90°, Margem posterior truncada ou
convexa.

Selene vomer (LINNAEUS, 1758)

Nome vulgar regional: Galo de Penacho.

Figura 4-Otdlito selene vomer;)
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Descri¢cao baseada em 14 exemplares com CTp 118,571(+ 20,247) mm CPp -
88,429 (+ 15,678) mm.

Otolito oval. Presenca de crista inferior, estria inferior, depressao ventral e tina
pés-caudal. Abertura do sulco acustico ostial. Margem anterior truncada e posterior
convexa. Angulo formado entre as partes posterior e anterior a cauda menor que
90°.

Morfometria (mm) CO-2,429 (s =0,305), CAP - 0,736 (s = 0,150), CC - 1,257 (s
= 0,076), COs - 0,443 (s= 0,116), AD - 0,693 (s= 0,144), AV- 0,986 (s= 0,086), AOs
-0,336 (s = 0,063), LC- 0,300 (s= 0,039), Os- 0,564 (s= 0,093), AO- 1,693 (s =
0,223), CMD - 2,050. (s= 0,206), CMV - 2,429 (s= 0,305), CMP 1,307 (s= 0,186),
CPD -2,171 (s = 0,276), CPV - 1,814 (s= 0,567), DLA - 1,257 (s= 0,253), DLP -
1,257 (s =0,253)

Registros Anteriores: ABILHOA & CORREA. (1992)

Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otdlito,
nao diferem das apresentadas por ABILHOA & CORREA. (1992)

Género Trachinotus (LACEPEDE, 1802)
Otolito elipsoide, sulco acustico heteromorfo ou homomorfo, abertura do sulco
acustico ostio-caudal, tina pos-caudal ausente ou presente. Auséncia de cristas e

depressoes.

Trachinotus carolinus (LINNAEUS, 1766)

Nome vulgar regional: Pampo Amarelo, Sernambiguara.




Figura 5-Otélito Trachinotus carolinus;

Descricao baseada em 14 exemplares com CTp 62,231(+ 13,627)mm e CPp
42,692 (£ 3,119) mm.

otolito lobulado, sulco acustico homomorfico. Tina pés-caudal
presente.Abertura do sulco acustico 6stio-caudal. Margem anterior e posterior
convexa.

Morfometria (mm) CO-1,392 (s =0,380), CAP - 0,369 (s = 0,085), CC - 0,777 (s
= 0,255), COs - 0,254 (s= 0,052), AD - 0,338 (s= 0,087), AV- 0,454 (s= 0,078), AOs
-0,277 (s = 0,044), LC- 0,231 (s= 0,048), Os- 0,292 (s= 0,049), AO- 0,800 (s =
0,153), CMD - 0,877 (s= 0,249), CMV - 1,392 (s= 0,380), CMP 0,685 (s= 0,182),
CPD -0,869 (s = 0,225), CPV - 1,215 (s= 0,395), DLA - 0,308 (s= 0,104), DLP -
0,423 (s = 0,130)

Registros Anteriores: ABILHOA & CORREA, (1992).

Discussao: a forma geral do (?t()lito, assim como as medias morfométricas
obtidas, nao corresponderam com ‘as apresentadas por ABILHOA. & CORREA
(1992). Possivelmente pode ter ocorrido neste trabalho um erro de identificacao

especifica.

Trachinotus falcatus (LINNAEUS, 1758).

Nome vulgar regional: Pampo Galhudo

Figura 6-Otdlito-Trachinotus falcatus

Descricao baseada em 30 exemplares com CTp 66,700 (+ 21,459) mm CPp
49,100 (x 15,421) mm.
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Otdlito elipsoide, sulco acustico heteromorfo. Abertura do sulco acustico oOstio-
caudal. Cauda sinusoide . Tina pos caudal ausente.

. Morfometria (mm) CO-1,533 (s =0,409), CAP - 0,617 (s = 0,657), CC - 0,840
(s = 0,258), COs - 0,617 (s= 0,952), AD - 0,357 (s= 0,141), AV- 0,583 (s= 0,176),
AOs -0,197 (s = 0,049), LC- 0,180 (s= 0,061), Os- 0,283 (s= 0,099), AO- 0,947 (s =
0,293), CMD - 1,270 (s= 0,392), CMV - 1,533 (s= 0,409), CMP 0,770 (s= 0,237),
CPD -1,520 (s = 0,403), CPV - 1,603 (s= 0,347), DLA - 0,640 (s= 0,687), DLP -
0,513 (s = 0,234)

Registros Anteriores: ABILHOA & CORREA, (1992).

Discussao: a forma geral do otdlito, assim como as médias morfométricas
obtidas, ndo corresponderam com as apresentadas por ABILHOA. & CORREA
(1992). Possivelmente pode ter ocorrido neste trabalho um erro de identificacao

especifica.

Familia Engraulidae

Otdlito oval, periforme ou fusiforme. Regido dorsal e ventral convexas. sulco
heterosulcodide. Lobos ventrais pouco ou bem desenvolvidos. Excisura antero-dorsal,
com ou sem entalhe. Coliculo acompanhando e confundindo-se com a borda ventral

do sulco acustico.

Anchoa parva (FOWLER, 1976)

~Nome vulgar regional: Manjuba

Figura 7-Otodlito Anchoa parvaf



Descricao baseada em 18 exemplares com CTp 43,444 (£ 2,812)mm e CPp-
34,944 (£ 2,960) mm.

Otdlito oval. Regiao posterior arredondada e anterior arredondada a
cuneiforme. Margem ventral sinuosa ou aculeada por lobos ventrais pouco
desenvolvidos. Entalhe da excisura presente. Rostro ausente e anti-rostro presente.

Morfometria (mm): CO-1,378 (s =0,140), CAP - 0,400 (s = 0,034), CC - 0,744
(s = 0,086), COs - 0,244 (s= 0,078), AD - 0,389 ( s= 0,032), AV- 0,600 ( s= 0,034),
AOs -0,422 (s = 0,055), LC- 0,233 ( s= 0,059), Os- 0,539 ( s= 0,124), AO- 0,961 ( s
=0,150), CMD - 1,044 (s= 0,086), CMV - 1,378 ( s= 0,140), CMP 0,661 ( s= 0,070),
CPD -1,061 ( s = 0,124), CPV - 1,344 ( s= 0,110), DLA - 0,467 ( s= 0,059), DLP -
0,767 (s =0,097).

Relagao CTp /CMP: CTp = 21,3833 + 0,956656. CMP
n = 18 nivel de sig. const.= 0,000061, CMP = 0,039337; R?= 0, 69 (ajustado), DW —
3,14,
Registros Anteriores: LEMOS et al (1995)
Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otélito, ndo
diferem das apresentadas por LEMOS et al (1995).

Anchoviella lapidantostole (FOWLER, 1911)

Nome vulgar regional: Manjuba

Figura 8-Otolito Anchoviella lapidantostole

Descricao baseada em 30 exemplares com CTp- 57,933 (£ 9,490)mm e CP-
49,233 (£5,184)mm.



Otdlito oval Regiao anterior arredondada e posterior cuneiforme. Margem
ventral denteada ou irregular. Excisura com entalhe. Rostro ausente e anti-rostro
presente.

Morfometria (mm): CO-1,900 (s =0,221), CAP - 0,593 (s = 0,045), CC - 0,903 (s
=0,081), COs - 0,410 (s= 0,103), AD - 0,570 ( s= 0,065), AV- 0,677 ( s= 0,050), AOs
-0,680 (s = 0,061), LC- 0,470 (s= 0,092), Os- 0,940 (s= 0,072), AO- 1,247 (s
=0,114), CMD - 1,503 (s= 0,169), CMV - 1,917 ( s= 0,217), CMP 0,923 (s=0,114),
CPD -1,670 ( s =0,222), CPV - 1,777 ( s= 0,201), DLA - 0,760 ( s= 0,190), DLP -
0,987 (s =0,148).

Registros Anteriores: LEMOS et al (1995)

Discussao: as médias nao corresponderam com as apresentadas por LEMOS

et al (1995) a forma geral do otdlito nao diferiu da descrita por eles.

Cetengraulis edentulus (CUVIER, 1828)

Nome vulgar regional: Sardinha-Xingo, Manjubao

Figura 9-Otdlito Cetengraulis edentulus

Descricao baseada em 11 exemplares com CTp- 39,364 (£ 2,580) mm e CPp-
32,091 (£ 2,625)mm.

Otdlito oval. Regiao posterior arredondada e anterior cuneiforme ou
acuminada. Margem ventral acuelada, dentada ou irregular. Entalhe da excisura
presente. Rostro e anti-rostro presentes.

Morfometria (mm): CO-1,536 (s =0,503), CAP - 0,700 (s = 0,782), CC - 0,791(s
= 0,333), COs - 0,264 (s= 0,143), AD - 0,482 (s= 0,260), AV- 0,700 (s= 0,276), AOs



-0,555 (s = 0,362), LC- 0,300 ( s= 0,224), Os- 0,618 ( s= 0,419), AO- 1,136 (s =
0,580), CMD - 1,155 (s= 0,380), CMV - 1,491 ( s= 0,499), CMP 0,718 ( s= 0,248),
CPD -1,227 (s = 0,580), CPV - 1,482 ( s= 0,485), DLA - 0,691 ( s= 0,550), DLP -
0,927 (s =0,512).

Registros Anteriores: LEMOS et al (1995).

Discussao: As medias apresentadas, assim como a forma geral do otélito, nao
diferem das apresentadas por LEMOS et al (1995).

Lycengraulis grossidens (AGASSIZ, 1829)

Nome vulgar regional: Manjubdo, Manjuvao

Figura 10-Otdlito Lycengraulis grossiden#

Descricao baseada em um exemplar com CTp- . 162,000 mm e CPp 128,000
mm.
| Otdlito fusiforme. Regiao posterior cuniforme e anterior terminada em entalhe.
Margem ventral aculeada (juvenis) ou denteada (adultos). Entalhe da excisura
presente. Rostro e anti-rostro presentes.

Morfometria (mm): CO-4,000, CAP - 1,200, CC - 2,800,COs - 1,000, AD -
0,900, AV- 1,300, AOs - 0,900, LC- 0,500, Os- 1,500, AO- 2,200, CMD - 3,200, CMV
- 4,000, CMP-2,000, CPD -3,400, CPV - 2,000, DLA - 1,500, DLP - 1,500

Registros Anteriores: LEMOS et al (1995)

Familia Gerreidae
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Altura menor que o comprimento. sulco acustico nitido, heterosulcéide e com
abertura ostial. Excisura presente. Ostio deltéide mais profundo que a cauda, a
ultima sempre curvada ou em forma de gancho. Colo presente. Altura dorsal sempre
menor que a altura ventral. Estria presente e originada na porcao posterior da

cauda. Depressao superior presente.

Diapterus rhombeus (CUVIER, 1829)

Nome vulgar regional: Caratinga-Ité

Figura 11-Otolito Diapterus rhombeus

Descricao baseada em 30 exemplares com CTp- 35,233 (+ 7,123) mm e CPp-
34,800 (£ 37,270)mm.

Otdlito oval (adultos) ou panduriforme (juvenis). Margens anterior e dorsal
convexas, a primeira sinuosa e a segunda irregular, margem posterior cuneiforme e
irregular, margem ventral cuneiforme (juvenis) ou convexa  (adultos), ambas
crenuladas. Ostio com comprimento menor que o da cauda. Cauda curva, porgcao
anterior maior que a por¢ao posterior e entre as por¢oées forma-se um angulo maior
que 90°. Lobos dorsal e pdéstero-dorsal presentes (adultos) ou ausentes (juvenis).
Excisura situada na regiao antero-dorsal. Entalhe da excisura ausente (adultos) ou
presehtes (Juvenis).

Morfometria (mm): CO-2,807 (s =1,223), CAP - 0,883 (s = 0,463), CC - 1,363 (s
= 0,480), COs - 0,563 (s= 0,287), AD - 0,937 ( s= 0,483), AV- 1,380 ( s= 0,489), AOs
-1,370 ( s = 0,729), LC- 1,187 ( s= 0,556), Os- 1,223 ( s= 0,621), AO- 2277 (s =
0,983), CMD - 2,337 (s= 1,143), CMV - 2,797 ( s= 1,236), CMP 1,380 ( s= 0,613),



CPD -2,543 (s = 1,201), CPV - 2,070 ( s= 0,800), DLA - 1,767 ( s= 0,716), DLP -
1,983 (s =0,875)
Registros Anteriores BASTOS (1990); ABILHOA & CORREA, (1992)
Discussao, as médias nao corresponderam com as apresentadas por
ABILHOA & CORREA, a forma geral do otdlito nao diferiu da descrita por eles.

Eucinostomus argenteus (PAIRD & GIRARD, 1854)

Nome vulgar regional: Escrivao

Figura 12-Otdlito Eucinostomus argenteus;

Descricao baseada em 29 exemplares com CTp- 91,621(x 8,364) mm e CP-
69,931(x7,131) mm.

Otdlito oval. Margem anterior convexa e irregular, margem dorsal truncada e
sinuosa, margem posterior e ventral cuneiformes, sendo a posterior sinuosa e a
ventral irregular. Ostio com comprimento maior que a cauda . Cauda curva, porgao
anterior maior que a porcao posterior e entre as por¢cdes forma-se um angulo maior
que 90°. Estria dorsal presente. Lobos pdstero-dorsal e ventral presente. Excisura
na regiao anterior, com entalhe.

Morfometria (mm): CO-3,386 (s =0,205), CAP - 1,041 (s = 0,087), CC - 1,514 (s
= 0,095), COs - 0,821 (s= 0,049), AD - 0,917 ( s= 0,089), AV- 1,338 ( s= 0,078), AOs
-0,990 ( s = 0,049), LC- 0,814 ( s= 0,079), Os- 1,659 ( s= 0,095), AO- 2,255 (s =
0,157), CMD - 3,131 (s= 0,205), CMV - 3,386 ( s= 0,205), CMP 1,662 ( s= 0,101),
CPD -3,148 ( s = 0,208), CPV - 3,459 ( s= 0,839), DLA - 1,766 ( s= 0,123), DLP -
1,631 (s =0,142)



Registros Anteriores: ABILHOA & CORREA, (1992)
Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otélito, nao
diferem das apresentadas por ABILHOA & CORREA, (1992).

Eucinostomus melanopterus (BLEEKER, 1863)

Nome vulgar regional: Escrivao e Carapicu.

Figura 13-Otdlito Eucinostomus melanopterus

Descrigcao baseada em 30 exemplares com CTp- 60,833 (+28,680) mm e CPp-
42,767(+ 20,811) mm.

Otdlito oval. Margem anterior e dorsal convexas, a primeira irregular e a
segunda sinuosa, margens posterior e ventral cuneiformes e irregulares. Ostio com
comprimento maior que o da cauda. Cauda em forma de gancho, porgao posterior e
entre as porgoes forma-se um angulo menor que 90° Lobo ventral presente.
'Excisura situada na regiao anterior e com entalhe.

Morfometria (mm) CO-1,550 (s =0,358), CAP - 0,467 (s =0,118), CC - 0,817 (s
=0,158), COs - 0,277 (s= 0,090), AD - 0,450 ( s= 0,101), AV- 0,620 ( s= 0,106), AOs
-0,540 (s = 0,199), LC- 0,513 ( s= 0,128), Os- 0,840 ( s= 0,194), AO- 1,093 (s =
0,210), CMD - 1,310 (s= 0,320), CMV - 1,550 ( s= 0,358), CMP 0,757 ( s= 0,176),
CPD -1,470 (s=0,339), CPV - 1,290 ( s= 0,238), DLA - 0,720 ( s= 0,186), DLP -
0,760 ( s =0,150)

Registros Anteriores: ABILHOA & CORREA (1992).

Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otélito, ndo
diferem das apresentadas por ABILHOA & CORREA, (1992).



Familia Haemulidae

Otolitos, elipticos e mais longos que altos. Extremes anterior e posterior
arredondados, medianos e ao mesmo nivel sulco bastante profundo, composto,
heterosulcoide, horizontal, retilineo, mediano, com uma pronunciada curvatura na
regido posterior da cauda. Ostio eliptico e longo, embora mais curto que a cauda, e
horizontal. Cauda longa, mais estreita que o 6stio, com paredes paralelas Rostro,.

anti-rostro. Excisura presentes. Coliculo heteromérfico.

Anisotremus surinamensis (BLOCH,1791)

Nome vulgar regional Sargo-Beigudo

Figura 14-Otdlito Anisotremus surinamensis

Descricao baseada em 30 exemplares com CTp 98,700 (+ 6,727) mm CPp -
77,833 (£ 4,632) mm.

Otdlitos, elipticos e mais longos que altos. Extremos anterior e posterior
arredondados, medianos e ao mesmo nivel. Margens dorsal e ventral com curvatura
regular e simétrica, tanto em relagao ao eixo dorso-ventral como ao antero-posterior.
Altura maxima sensivelmente mediana. Face interna convexa. Face externa concava,
com superficie ligeiramente ondulada e cristas alongadas com disposicao irregular.
Rostro e anti-rostro discordantes. Rostro proeminente. sulco acustico profundo,
composto, heterosulcoide,. Ostio eliptico e longo, embora mais curto que a cauda, e
horizontal. Cauda longa, mais estreita que o 6stio.. Coliculo. caudal com superficie

concava.
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Morfometria (mm) CO-5,890 (s = 0,259), CAP - 1,843 (s = 0,107), CC - 2,857 (s
= 0,293), COs - 1,257 (s= 0,097), AD - 1,927 (s= 0,144), AV- 2,137 (s= 0,185), AOs
-1,300 (s = 0,079), LC- 1,070 (s= 0,383), Os- 2,967 (s= 0,321), AO- 4,060 (s =
0,271), CMD - 5,130 (s= 0,253), CMV - 5,890 (s= 0,259), CMP 2,820 (s= 0,336),
CPD -4,707 (s = 0,575), CPV - 3,230 (s= 0,547), DLA - 3,247 (s= 0,128), DLP -
2,837 (s = 0,100).

Conodon nobilis (LINNAEUS, 1758)

Nome vulgar regional: Roncador

Figura 15-Otélito Conodon nobilis

Descricao baseada 10 exemplares com CTp 102,500 (+ 5,893) mm e CPp -

84,800 (+ 6,268) mm.
Otolito, eliptico e mais longo que alto. Extremidade anterior e posterior
arredondadas, medianas e ao mesmo nivel. Margens dorsal e ventral com curvatura
'.regular e simétrica, tanto em relagao ao eixo dorso-ventral como ao antero-posterior.
Altura maxima sensivelmente mediana.. Face interna convexa. Face externa concava.
Rostro e anti-rostro discordantes.. sulco acustico , heterosulcoide, mediano, . Hoste
eliptico e longo, mais curto que a cauda,. Cauda longa, mais estreita que o 6stio.
Coliculo heteromorfico.

Morfometria (mm) CO-6,060 (s = 0,422), CAP - 1,860 (s = 0,151), CC - 2,850 (s
= 0,151), COs - 1,350 (s= 0,143), AD - 1,780 (s= 0,155), AV- 2,200 (s= 0,115), AOs
-0,990 (s = 0,032), LC- 0,780 (s= 0,063), Os- 1,800 (s= 0,163), AO- 3,970 (s =
0,263), CMD - 5,060 (s= 0,422), CMV - 6,060 (s= 0,422), CMP 2,810 (s= 0,431),



CPD -5,830 (s = 0,389), CPV - 4,770 (s= 0,333), DLA - 2,720 (s= 0,215), DLP -
2,240 (s = 0,207)

Familia Sciaenidae

Comprimento maior que a altura. sulco acustico nitido e heterosulcoide.
Cauda e 6stio com texturas diferentes. Cauda mais profunda que o 6stio, angulosa,
curvada ventralmente ou em forma de gancho. Colo presente. Altura da area dorsal
menor que a da area ventral. Coliculo ausente. Rostro, pseudo-rostro, pseudo-

antirostro, pseudo-excisura e tina pés-caudal ausentes

Bardiella ronchus (CUVIER, 1830)

Nome vulgar regional : Oveva de agua doce.

Figura 16-Otdlito Bardiella ronchus

Descricao baseada em 30 exemplares com CTp -137,700 (x 49,930) mm e
CPp -112,970 (+ 43,860) mm. '

Otdlito pentagonal, base maior corresponde a regidao dorsal e a base menor a
ventral. Regibes antero e péstero-dorsal extremamente proeminentes, a anterior
pontiaguda e posterior arredondada; regiao antero-ventral proeminente e pontiaguda
em relagao a poéstero- ventral. Margem dorsal lobada e as demais lisas. sulco
acustico ostial. Ostio deltéide acompanhando a margem anterior do otdlito,
comprimento menor que a cauda. Cauda alongada e distinta, por¢gao anterior
acompanha a margem dorsal e a porgao posterior acompanha a margem posterior;

entre as porgoes forma-se um angulo de aproximadamente 90° sendo a porgao
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posterior mais larga e longa que a anterior. Crista inferior ausente e superior
desenvolvida, estendida da metade posterior da margem dorsal até a margem
posterior. Depressdao oval alongada presente acima da crista superior,
acompanhando-a. Excisura anterior presente e de tamanho igual ao comprimento do
ostio.

Morfometria (mm): CO-7,447 (s =2,278), CAP - 2,417 (s = 0,797), CC - 3,140 (s
=0,987), COs - 1,887 (s= 0,562), AD - 2,417 (s= 0,844), AV- 3,153 (s= 1,109), AOs
-0,983 (s = 0,123), LC- 0,833 ( s= 0,096), Os- 1,020 ( s= 0,096), AO- 5,667 ( s
=1,757), CMD - 5,813 ( s= 1,548), CMV - 2 417 ( s= 2,304), CMP 3,727 ( s= 1,208),
CPD -6,533 (s = 2,258), CPV - 6,393 ( s= 2,259), DLA - 5,173 ( s= 1,908), DLP -
4673 (s=1,698.)

Relagao CTp/CPD: CTp = 15,543 + 0,846.CPD
n = 30 nivel de sig. const.= 0,321, CPD = 0; R?= 0,70 (ajustado), DW — 1,28
Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978), CORREA & VIANNA
(1992).
Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otdlito,
nao diferem das apresentadas por CORREA & VIANNA (1992).

Género Cynoscion (GIL, 1861)

) Otolito oval, margem posterior lisa ou crenulada, cénica ou convexa; anterior
lisa, truncada ou convexa; dorsal lisa ou crenulada, conica, ondulada ou lobada e
ventral lisa ou crenulada, sinuosa, ou emarginada. sulco acustico ostial. Ostio
obcordiforme ou oval com comprimento menor que a cauda; a margem superior do
ostio esta situada muito préoxima da margem dorsal> Cauda alongada e estreita em
relagao ao 6stio; porcao anterior da cauda acompanha a margem'dorsal e posterior
acorhpanha a margem posterior chegando proxima da margem ventral, sendo a
anterior mais longa que a posterior; angulo variavel entre as duas porgdes. Crista

superior ausente. Crista inferior ausente. Estria ventral ausente.

Cynoscion acoupa (LACEPEDE, 1820)



Nome vulgar regional: Pescada Amarela.

Figura 17-Otdélito Cynoscion acoupa

Descrigao baseada em um exemplares com CTp-110,00 mm e CPp- 86,00
mm. Otdlito oval, regidao posterior do otélito mais proeminente e pontiaguda em
relacao a anterior.Margem dorsal ondulada e levemente e cénica, ventral convexa
ou sinuosa, anterior truncada, posterior cénica. Ostio obcordiforme e central na
regiao anterior do otdlito; a porgao inferior € mais longa que a superior. O angulo
entre a porcao anterior e posterior da cauda € pouco menor que 90°. Estria dorsal
presente e acompanhando a porg¢ao anterior da cauda. Excisura anterior presente
com tamanho igual @ margem anterior do 6stio.

Morfometria (mm): CO-5,800, CAP - 1,600, CC - 2,900,COs - 1,300, AD -
1,200 , AV- 2,000, AOs - 0,800, LC- 0,700, Os- 1,000, AO- 3,100 , CMD - 4,500,
CMV - 5,800, CMP-6,000 (?), CPD -5,200, CPV - 5,500, DLA - 2,800, DLP - 2,500.

Registros Anteriores: TORNO (1976); CORREA & VIANNA (1992).

Isopisthus parvipinnis (CUVIER, 1830)

Nome vulgar regional: Pescada Malheira, Cantadeira.




Figura 18-Otolito Isopisthus parvipinnis

Descricao baseada em 10 exemplares com CTp-, 111,700 (+ 18,613) mm e
CPp -90,700 (+ 16,132) mm.

Otdlito lobulado. Regiao anterior truncada, posterior truncada ou levemente
convexada, dorsal lisa, ventral lisa e convexa. Nos exemplares maiores, a regiao
postero-dorsal € proeminente. Margens lisas e irregulares ou crenuladas (nos
exemplares menores). sulco acUstico medial. Ostio deltéide; porcao inferior mais
longa que a superior. Cauda alongada, bastante estreita em relagdo ao 6stio;
distingue-se a porgao anterior da cauda que acompanha a margem dorsal e a
porcao posterior que acompanha a margem posterior; angulo de aproximadamente
90° entre as duas porgdes. Cristas superior e inferior ausentes. Estrias dorsal e
ventral ausentes. Excisura ausente.

Morfometria (mm): CO-5,930 (s =0,871), CAP - 1,920 (s = 0,418), CC - 2,770
(s = 0,287), COs - 1,250 (s= 0,184), AD - 1,520 (s= 0,140), AV- 2,030 ( s= 0,316),
AOs -0,860 (s =0,052), LC- 0,840 ( s= 0,052), Os- 0,910 ( s= 0,099), AO- 3,650 ( s
=0,324), CMD - 5,420 (s= 0,724), CMV - 5,900 ( s= 0,865), CMP 2,920 ( s= 0,437),
CPD -5,580 (s = 0,878), CPV - 4,810 ( s= 0,896), DLA - 2,860 ( s= 0,151), DLP -
3,080 (s =0,162)

Relagao CTp/CMD: CTp = -43,4375 + 1,567191.CMD
n = 10 nivel de sig. const.= 0,168896, CMD = 0,040663; R?= 0,88 (ajustado),
DW -27.
'. Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978); CORREA & VIANNA
(1992) ‘

Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otdlito,

nao diferem das apresentadas por CORREA & VIANNA (1992).

Género Menticirrhus (GILL, 1861).

Regiao postero-dorsal e ventral angulares, arredondadas ou pontiagudas.
Margem dorsal lobada ou ondulada ventral lisa ou crenulada, sinuosa ou
emarginada, anterior crenulada e convexa, posterior lisa e cdnica. sulco acuUstico

medial ou ostial. Ostio obcordiforme, porcao anterior mais afiliada que a posterior e



comprimento menor quer a cauda. Cauda curvada, distinguindo-se a por¢ao anterior
que acompanha a margem dorsal e por¢cao posterior que acompanha a margem
posterior; o angulo entre as duas porgoes € de aproximadamente 90°. Crista inferior

e superior ausentes. Excisura anterior ausente ou presente.

Menticirrhus americanus (LINNAEUS, 1758).

Nome vulgar regional: Betara Preta, Papa-Terra, Betara-da-Baia.

Figura 19-Otoélito Menticirrhus americanus

Descrigao baseada em 20 exemplares com CTp-133,700(x43,712)mm e CPp-
113,850 (+ 42,614)mm.

Otdlito oval.Regiao poéstero-dorsal do otolito arredondada. sulco acustico
medial. Por¢ao inferior do 6stio mais longa que a superior. Porgao posterior da
cauda mais curta que a anterior e com a ponta arredondada.
" Morfometria (mm) CO-5,960 (s =1,442), CAP - 1,845 (s = 0,517), CC - 2,490 (s
=0,518), COs - 1,565 (s= 0,376), AD - 1,215 (s= 0,264), AV- 1,305 (s= 0,278), AOs
-0,840 (s = 0,123), LC- 0,980 (s= 0,695), Os- 1,320 (s= 0,248), AO- 2,520 (s
=0,451), CMD - 5,675 (s= 1,407), CMV - 5960 (s= 1,442), CMP 2,955 (s= 0,670),
CPD -5,750 (s = 1,457), CPV - 5,320 (s= 1,200), DLA - 2,080 (s= 0,512), DLP -
2,250 (s = 0,341).

Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978); CORREA. & VIANNA
(1992).

Discussao: as médias nao corresponderam com as apresentadas por
CORREA& VIANNA (1992), a forma geral do otélito nao diferiu da descrita por eles.



Menticirrhus litorallis (HOLBROOK, 1860).

Nome vulgar regional: Betara Branca, Betara-do-Mar-Grosso.

Figura 20-Otolito Menticirrhus litorallis

Descricao baseada em 12 exemplares com CTp-138,583 (+ 23,243)mm, CPp-
117,000 (+ 20,059)mm.

Otolito oval. Regiao poéstero-dorsal do otélito convexa. sulco acustico ostial.
Porgbes superior e inferior do 6stio de tamanho igual. Porgdes anterior e posterior
da cauda de tamanho aproximadamente igual, sendo que a anterior curva-se em
diregao a margem dorsal. Excisura anterior pequena presente na porgao antero-
dorsal do otdlito.

Morfometria (mm): CO-5,342 (s =0,748), CAP - 1,692 (s = 0,345), CC - 2,225 (s
=0,256), COs - 1,383 (s= 0,295), AD - 1,358 (s= 0,294), AV-1,183 ( s= 0,170), AOs -
'0,933 (s = 0,123), LC-0,858 (s=0,067), Os-1,092 ( s= 0,079), AO-2,542 ( s =0,375),
CMD - 4,658 (s= 0,574), CMV - 5,342 ( s= 0,748), CMP 4,883 ( s= 7,917), CPD -
4,983 (s =0,527), CPV - 4,592 ( s= 0,568), DLA - 2,283 ( s= 0,324), DLP - 2,000 ( s
=0,364).

Relacao CPp / CPD: CPp = -36,8842 + 0,638615.CPD

n = 12 nivel de sig. const.= 0,188046, CPD = 0,040663; R?= 0, 85 (ajustado),
DW -29.

Registros Anteriores: Chao & Trewavas (1978); CORREA. & VIANNA (1992).

Discussao: a forma geral do otdlito, assim como as médias morfométricas

obtidas, nao corresponderam com as apresentadas por ABILHOA. & CORREA.
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1992. Possivelmente pode ter ocorrido neste trabalho um erro de identificacao

especifica

Micropogonias furnieri (DESMAREST, 1823)

Nome vulgar regional: Corvina.

Figura 21-Otolito Micropogonias furnieri

Descricao baseada em 1 exemplar com CTp - 100,000 mm e CPp - 86,000
mm.

Otolito oval. Margens anterior e posterior lisas e convexas, ventral lisa, sinuosa
ou convexa, dorsal lobada, ondulada ou irregular. sulco acustico ostial. Ostio
orbicular ou quadriangular, préximo a margem dorsal. Cauda afilada; comprimento
maior que o Ostio, inicia-se na regidao postero-superior do 6stio, acompanha a
margem dorsal posterior e termina proxima da margem ventral. Estria dorsal e
'ventral ausentes. Cristas superior presente e inferior ausente. Depressao presente
abaixo da margem dorsal, acompanhando o sulco acustico até bréxima da margem
posterior. Excisura ostial estreita e antero-dorsal.

Morfometria (mm): CO-5,400, CAP - 1,500, CC - 2,500, COs - 1,400, AD -
2,200, AV- 2,300, AOs - 1,200, LC- 0,800, Os- 1,000, AO- 4,500, CMD - 4,000, CMV
- 5,400, CMP-2,700, CPD -5,300, CPV - 4,100, DLA - 4,000, DLP - 2,600.

Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978); CORREA. & VIANNA
(1992).

Nebris microps (CUVIER, 1830)

Nome vulgar regional: Pescada Banana.



Figura 22-Otdlito Nebris microps

Descricao baseada em 9 exemplares com CTp- 77,222 (+ 32,893) mm e CPp-
65,778 (+ 28,137)mm.

Otolito oval; regiao postero-dorsal proeminente e pontiaguda; regiao postero-
ventral proeminente e arredondada. Margens lisas e irregulares; entalhe mediano na
margem dorsal. sulco acustico ostial. Ostio orbicular ocupando cerca de % da
superficie interna, na regidao antero superior ha um pequeno entalhe. Cauda
iniciando-se na porgao postero-superior do 6stio; a por¢ao anterior da cauda oval
acompanha a margem dorsal e a por¢éo posterior também oval. Muito maior do que
a anterior acompanha a margem posterior até a margem ventral. Cristas superior e
inferior ausentes. Estrias dorsal e ventral ausentes. Excisura ostial muito pequena e
estreita, presente na regiao anterior do otdlito.

Morfometria (mm): CO-5,578 (s =1,178), CAP - 1,478 (s = 0,295), CC - 2,633

"(s = 0,474), COs - 1,467 (s= 0,444), AD - 1,622 (s= 0,402), AV- 2,256 ( s= 0,283),
AOs -0,789 (s =0,203), LC- 0,511 ( s= 0,169), Os- 1,633 ( s= 0,574), AO- 3,922 (s
=0,540), CMD - 4,278 (s= 1,016), CMV - 5489 ( s= 1,270), CMP 2,789 ( s= 0,595),
CPD -5,544 (s = 1,189), CPV - 5489 ( s= 0,896), DLA - 3,567 ( s= 0,430), DLP -
3,078 (s =0,487)

- Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978); CORREA & VIANNA
(1992).

Género Stellifer (OKEN, 1817)
Otdlito paralelogramico. Regidao péstero-dorsal cénica, dente antero-dorsal

sempre presente. Margem dorsal lisa, ligeiramente céncava ou convexa, anterior



irregular ou truncada, as demais lisas. sulco acustico ostial. Ostio deltéide. Cauda
alongada e bastante profunda comeca na regiao superior do éstio, da regiao antero-
dorsal até a postero-ventral do otdélito. Cristas superior e inferior ausentes. Estria
ventral ausente. Estria dorsal ausente ou presente. Excisura presente na regiao

antero-ventral do otolito.

Stellifer brasiliensis (SCHULTZ, 1945).

Nome vulgar regional: Cangua, Cangaua.

Figura 23-Otolito Stellifer brasiliensis

Descricao baseada em 10 exemplares com CTp- 72,727 (+ 9,318) e CPp-
56,818 (+ 13,467).

Regiao postero-dorsal proeminente e arredondada; dente antero-dorsal
presente. Margem dorsal ligeiramente emarginada ou convexa, margem posterior
emarginada. Estria dorsal presente acompanhando a margem dorsal até proximo ao
dente antero-dorsal. Depressao alongada acompanhando a margem dorsal.
Excisura ostial presente. Anti-rostro, entalhe e depdésito da excisura presentes.

Morfometria (mm): CO-3,682 (s =0,421), CAP - 1,164 (s = 0,121), CC - 1,473 (s
=0,287), COs - 1,045 (s= 0,157), AD - 1,109 ( s= 0,104), AV- 1,364 ( s= 0,186), AOs
-0,673 (s = 0,179), LC- 0,764 ( s= 0,269), Os- 1,136 ( s= 0,180), AO- 2473 ( s
=0,237), CMD - 3,164 (s= 0,528), CMV - 3,682 ( s= 0,421), CMP 1,809 ( s= 0,202),
CPD -0,445 (s = 0,527), CPV - 2,127 (s= 0,734), DLA - 2,209 ( s= 0,192), DLP -
1,900 ( s =0,195)

Relagao CTp/ CPD: CTp = (-9,26519)+ 0,608589. CPD
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= 10 nivel de sig. Const.= 0,574705, CPD = 0,013392; R?= 0,75 (ajustado),
DW -2.8
Registros Anteriores: CORREA & VIANNA (1992)
Discussao, as meédias nao corresponderam com as apresentadas por
CORREA& VIANNA, a forma geral do otélito nao diferiu da descrita por eles.

Stellifer rastrifer (JORDAN,1889).

Nome vulgar regional: Cangua, Cangaua:

Figura 24-Otdlito Stellifer rastrifer

Descricao baseada em 10 exemplares com CTp -109,182 (+ 20,875) mm e
CPp-91,364 (+ 17,918)mm.

Regiao pédstero-dorsal, proeminente em relagao a péstero-ventral, dente
antero-dorsal presente e situado proximo a margem anterior. Margem dorsal lisa,
"levemente concava ou emarginada, posterior, ventral e anterior lisas e truncadas.
Estria dorsal curta presente, proxima a margem dorsal, iniciando-se na regiao
antero-ventral. Depressao alongada presente, acompanhando a margem dorsal.
Excisura ostial presente. Anti-rostro, entalhe e deposito da excisura ausentes.

Morfometria (mm): CO-4,518 (s =0,788), CAP - 1,218 (s = 0,140), CC - 2,109
(s = 0,461), COs - 1,200 (s= 0,276), AD - 1,345 ( s= 0,192), AV- 1,891 ( s= 0,277),
AOs -0,973 (s =0,233), LC- 1,255 (s=0,211), Os- 1,536 ( s= 0,457), AO- 3,236 ( s
=0,454), CMD - 3,645 (s= 0,566), CMV - 4,518 ( s= 0,788), CMP 2,255 ( s= 0,388),
CPD 4,018 (s = 0,621), CPV - 3,427 ( s= 1,069), DLA - 2,818 ( s= 0,513), DLP -
2,482 (s =0,494).
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Registros Anteriores: CHAO & TREWAVAS (1978); CORREA. & VIANNA
(1992).

Discussao: As médias apresentadas, assim como a forma geral do otdlito,
nao diferem das apresentadas por CORREA & VIANNA (1992)..

Familia Triglidae

Otdlitos triangulares, ovais ou elipticos, com extremos ao mesmo nivel e
deslocados no sentido ventral. sulco composto, sinuoso, horizontal ou ascendente,
bastante profundo, heterosulcdide e com abertura ostial Ostio com dimensées
semelhantes as da cauda. Cauda horizontal ou ligeiramente ascendente. Cauda com
inclinacao diversa.Rostro presente, pseudo-antirostro e excisura presentes. Coliculo
indiferenciado ou muito pequeno. Coliculo heteromérfico, mas sem limite nitido na maior

parte das espécies.

Prionotus punctatus (BLOCH 1797)

Nome vulgar regional: Cabrinha.

Figura 25-Otolito Prionotus punctatus

ida em 14 exemplares c« CTp 118571(x 20.247) CPp
(+47,678)
tog triangular, com extremos ao mesmo nivel e deslocados no sentido
ventral. Margens convexas e com recorte conspicuo: a dorsal com uma curvatura muito
acentuada e apice mediano ou pré-mediano, e a ventral com uma curvatura leve e

simétrica, com apice mediano. Rostro e anii-rostro concordantes, acompanhando a



curvatura do otolito. Rostro, arredondado proeminente,. . Excisura caudal ausente.
Sulco profundo, heterosulcéide e com abertura ostial. Ostio com dimensées
semelhantes as da cauda. Cauda horizontal ou ligeiramente ascendente.. Coliculo
indiferenciado ou muito pequeno.

Morfometria (mm) CO-2,429 (s = 0,305), CAP - 0,736 (s = 0,150), CC - 1,257 (s
= 0,076), COs - 0,443 (s= 0,116), AD - 0,693 (s= 0,144), AV- 0,986 (s= 0,086), AOs
-0,336 (s = 0,063), LC- 0,300 (s= 0,039), Os- 0,564 (s= 0,093), AO- 1,693 (s =
0,223), CMD - 2,050 (s= 0,247), CMV - 2,429 (s= 0,305), CMP 1,307 (s= 0,186),
CPD -2,171 (s = 0,276), CPV - 1,814 (s= 0,567), DLA - 1,257 (s= 0,253), DLP -
1,257 (s = 0,253).

.CONSIDERAGOES FINAIS.

O presente estudo foi elaborado com 25 espécies, pertencentes a 7 familias,
correspondendo a 397 exemplares. Para um trabalho mais consistente, seria
necessario uma maior quantidade de exemplares, principalmente no que se refere
as estimativas e analises estatisticas, pois nao foi possivel atingir um tamanho
amostral satisfatorio. Ainda a esse respeito, o estudo morfolégico da diversidade
coberta pela colecao elaborada nao permitiu que fossem feitas com grande
seguranga uma série de generalizagdes sobre a morfologia basica dos otdlitos.

Deste modo, nos estudos morfolégicos de otdlitos, concluiu-se que:

a) e indispensavel uma certa familiarizagdo com a identificagao do par
de otdlitos, com a sua orientagao, estrutura, e a terminologia
utilizada para designa-las,

b) deve ser considerada a dimensao da amostra, a gama de
tamanhos e a origem dos exemplares a que pertenciam as pecas
que serviram de base a descricdo e ao estudo biométrico dos
otolitos de cada espécie.,
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Figura 26 Mapa geral do litoral do Estado do Parana.
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Figura 27:Desenho esquematico de um Haemulidae em vista lateral mostrando os principais
caracteres diagnosticados da familia, a posicao dos otélitos e os comprimentos totais (CTp) e
padrao (CPp).

Anexo C
ee
CAP COs
LPD
c CE
// e~ f -
AV | A0
LPV =
© \LAV D

Vv

Figura 28: Diagrama esquematico da superficie interna do otdlito sagitta esquerdo
mostrando os principais caracteres morfométricos diagnosticados: comprimento do otélito
(CO), altura do otodlito (AO), altura dorsal (AD), altura ventral (AV), éstio (Os), altura do 6stio
(AOs), comprimento da excisura (CE), comprimento da area posterior (CAP), comprimento
da cauda (CC), comprimento do ostio (COs), largura da cauda (LC), os lobos postero-dorsal
(LPD), péstero-ventral (LPV), antero-dorsal (LAD), antero-ventral (LAV) e posi¢cao espacial
do otélito, em relacao ao corpo do peixe, mostrando a superficie interna (sl) e externa (sE),
margem dorsal (D), ventral (V), anterior (A) e posterior (P).
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Figura 29Diagrama esquematico da superficie interna do otédlito sagitta esquerdo
mostrando as principais estruturas diagnosticadas



