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RESUMO

Uma das principais patologias com alto indice de recorréncia esta relacionada ao
revestimento ceramico, estas patologias tém suas origens na falta de planejamento,
projeto detalhado, procedimentos de aquisicdo dos materiais, controle da execucao
e em sua utilizacdo. Este trabalho tem como finalidade estudar algumas patologias
do revestimento ceramico encontrados em trés escolas publicas de Maringa-PR e
apontar possiveis solugdes. Vale ressaltar que no decorrer do trabalho se destacara
a importancia de seguir as normas da ABNT.

Palavras-chave: Patologias; Revestimento Ceramico; Descolamento; ABNT.



ABSTRACT

One of the major diseases with high recurrence rate is related to the ceramic coating,
these diseases have their origins in the lack of planning, detailed design, materials
procurement procedures, execution and control in their use. This work aims to study
some conditions of the ceramic coating found in three public schools of Maringa-PR
and point out possible solutions. It is noteworthy that during the work the importance
of following the ABNT will be highlight.

Keywords: Pathology; Ceramic Coating; Tetachment; ABNT
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1 INTRODUCAO

1.1 PROBLEMATICA

Houve épocas em que o revestimento ceramico era um luxo, visto por muitos
como um artigo supérfluo. Esta visdo foi modificada conforme o crescimento e
diversificagao dos produtos da industria ceramica. Hoje € possivel e acessivel 0 uso
do revestimento ceramico em uma casa popular ou mesmo em uma obra publica
com baixo or¢gamento.

E senso comum que a funcdo do revestimento ceramico & proporcionar
higiene e comodidade, s6 que esta praticidade e higienizacdo podem se tornar um
pesadelo se houver qualquer problema na execugao.

Se a grosso modo podemos falar que as fungdes do revestimento ceramico é
a higiene e comodidade, cientificamente podemos citar as principais funcées do
revestimento: proteger os elementos de vedagao do edificio; auxiliar as vedagdes no
cumprimento das suas fungdes; regularizar a superficie dos elementos de vedacao e
proporcionar acabamento final aos revestimentos de pisos e paredes.

Para que os revestimentos possam cumprir as fungbes acima, sao
necessarias as seguintes propriedades: capacidade de permanecer aderido a base;
resistir as solicitacdes decorrentes do uso, do ambiente e de outros subsistemas;
conseguir absorver as deformacdes causadas pelas tensdes aplicadas nos outros
subsistemas a que estd aderido; apresentar caracteristicas que proporcionem o
isolamento, a estanqueidade e a seguranga contra o fogo; durabilidade e eficiéncia.

Essas propriedades estao relacionadas as caracteristicas da placa ceramica,
ao tipo de material utilizado para a fixacdo da peca ao substrato, ao tipo de rejunte,
as caracteristicas da base de aplicacdo, aos detalhes de projetos e ao procedimento
de execucao. Entretanto, ao escolher e aplicar o revestimento ceramico é necessario

considerar todos esses aspectos.
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1.2 JUSTIFICATIVA

Apesar de ter uma funcdo estética muito importante para a edificacao e,
conseqlentemente, valoriza-la, o revestimento cerdmico ndo tem recebido muita
atencao dos projetistas. A falta de mao-de-obra especializada, algo que nao condiz
com a atual realidade do nosso pais, que tem visto um grande desenvolvimento da
construgao civil. Para que esse desenvolvimento se mantenha, ha que se pensar no
controle de qualidade, pelo fato de se constituir o fator preponderante na reducao do
Custo Unitario Basico (CUB) e, principalmente, no aumento de durabilidade das
obras (BAUER, 2004).

Além da funcéao estética, os fatores que levam os arquitetos e engenheiros a
optarem pela utilizacdo do revestimento ceramico sao: durabilidade, facilidade de
manutencao e limpeza e possibilidade de combinacéo das pecas e cores (COSTA,;
MEIRA, 2004). Com a popularizagdo do revestimento cerdmico, o que se tem
observado é um alto indice de patologias, que podem ser causadas por deficiéncias
de projeto; por desconhecimento das caracteristicas dos materiais empregados e/ou
emprego de materiais inadequados; por erros de execucao, seja por deficiéncia de
mao-de-obra, desconhecimento ou ndo observancia de Normas Técnicas; e por
problemas de manutencédo (BAUER, 2004).

1.3 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo conhecer as causas e os sintomas das
patologias relacionadas ao revestimento ceramico é o teor desse estudo, com o
objetivo de poder diagnosticar e solucionar algumas patologias encontradas em
escolas publicas de Maringa, Estado do Parana. A fim de restringir o objeto de
estudo deteve-se no caso de descolamento de revestimento ceramico. Outras
patologias serdo abordadas, mas a importancia maior sera dada ao descolamento.
Como objeto de estudo elegeu-se trés escolas estaduais de Maringa que
apresentam patologias relacionadas a placa ceramica.
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1.40OBJETIVOS ESPECIFICOS

Apresentam-se como objetivos especificos:

a) Conhecer o sistema de revestimento ceramico;

b) Apresentar algumas patologias em revestimento ceramico;

c) Analisar as patologias encontradas em escolas publicas de Maring3;

d) Descobrir as causas das patologias analisadas;

e) Apresentar solugdes para as patologias em questéo;

f) Alertar profissionais (arquitetos, engenheiros, técnicos e azulejistas) sobre a
importancia de desenvolver um projeto bem detalhado e seguir as normas

técnicas.

2 SISTEMA DE REVESTIMENTO

Neste capitulo sdo descritas as composicdes do sistema de revestimento
ceramico. Sao também discutidos alguns pontos que devem ser levados em
consideracao como o seu assentamento e a normatizagao brasileira a respeito.

O sistema de revestimento ceramico é composto por trés camadas
importantes: camada de regularizacdo, camada de fixagdo e camada de
acabamento (placas ceramicas e juntas de assentamento), conforme ilustra a Figura
01. Estas camadas devem ter um comportamento monolitico aderido a base ou

substrato.

Camada de
acabamento Preparo da
base
[chapisco)
Camada de
fixac o Base ou
substrato

Camada de
regularizacdo

Figura 01: Estrutura de sistema de revestimento
Fonte: Junginger (2003)
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2.1 BASE OU SUBSTRATO

E o componente de sustentagdo dos revestimentos ceramicos, podendo ser
composto de alvenaria de blocos ceramicos ou de concreto, no caso de edificagoes
com estrutura convencional.

Apesar deste elemento ndo constituir o sistema de revestimento, possui
caracteristicas que interferem diretamente no seu desempenho. O seu potencial de
movimentacdo e as possibilidades de fissuracdo devem ser considerados na
elaboracdo do projeto de revestimentos ceramicos. E importante salientar também
gue este componente esteja no prumo para que o revestimento possa desempenhar
suas fungoes.

Segundo a NBR 7200 (ABNT, 1992), devido a aplicacdo da camada de
argamassa no substrato, este devera apresentar-se isento de particulas soltas, mas
quando presente, deverdo ser removidas empregando-se lixas ou escovas. A norma
também recomenda a remocao de manchas de 6leos, graxas ou outras substancias
gordurosas através de lavagem com solucdo de soda cdaustica de baixa
concentracdo, apds a aplicacao deste material, esta superficie devera ser lavada
com agua limpa. Ja as manchas de bolor, poderédo ser removidas com uma solucéao

de hipoclorito de soédio.
2.2 CHAPISCO

Segundo Padilha Jr. (2007), chapisco é a camada de revestimento aplicada
diretamente sobre a base, com a finalidade de uniformizar a absorgéo da superficie
e melhorar a aderéncia da camada subseqguente.

Quando a base apresentar uma superficie muito lisa, pode-se adicionar ao
chapisco emulsdées de polimeros PVA, acrilicos ou estirenos para melhorar a

aderéncia.
2.3CAMADA DE REGULARIZA(;AO

Esta camada é representada pelo emboco, podendo essa camada ser

ausente, pois em alguns casos a placa ceramica é assentada diretamente na
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alvenaria ou em outras superficies. Esta camada deve proporcionar uma maior
resisténcia mecanica, trabalhabilidade, aderéncia, durabilidade e capacidade de
absorver deformacgoes.

O embocgo, usualmente produzido com argamassa organica, deve manter-se
aderida as camadas adjacentes e também deve, minimizar o efeito dos movimentos
diferenciais entre estas camadas.

A resisténcia superficial da camada de embocgo é particularmente importante,
pois muitos descolamentos de revestimentos sao provenientes de deficiéncias na

interface desta com a argamassa colante.
2.4CAMADA DE FIXACAO

A camada de fixacdo tem a funcdo de unir a placa cerdmica ao emboco,
resistindo as tensdes de tracao e cisalhamento que ocorrem entre as camadas. Esta
camada pode ser representada pelas argamassas dosadas na obra, argamassas
adesivas industrializadas ou pastas de resinas.

Esta camada € o ponto critico do revestimento ceramico, pois quando as
tensdes superam seu limite de resisténcia de aderéncia, causam o descolamento

das placas ceramicas ou mesmo o seu descolamento da camada de emboco.
2.4.1 Argamassa de Assentamento Dosada em Obra

Antes do surgimento da argamassa industrializada, as placas ceramicas eram
assentadas com a argamassa de cimento, cal e areia dosadas na obra. As placas
ceramicas eram imergidas em agua antes do assentamento e a espessura da
argamassa tinha em média 20mm (CINCOTTO; JOHN; POVOAS, 2001), conforme
mostra a Figura 02 e 03. Essas duas caracteristicas garantem a existéncia de agua
para a hidratagdo do cimento da argamassa de assentamento.

A argamassa € produzida através do amassamento manual ou mecanico, até
atingir a homogeneidade. O amassamento mecanico se da atraves da utilizagdo da
betoneira.



16

Figura 02: Argamassa dosada em obra Figura 03: Assentamento com argamassa
Fonte: Cincotto; John; P6évoas (2001) dosada em obra
Fonte: Cincotto; John; Pévoas (2001)

2.4.2 Produtos Industrializados

2.4.2.1 Adesivo a Base de Cimento

Este material é composto por cimento, areia e adesivos soluveis. Ao misturar
este produto com agua, os polimeros presentes no material formam uma dispersao
coloidal modificando a plasticidade da argamassa. Para que ocorra uma aderéncia
minima, é necessario um tempo de espera minimo a partir da mistura do produto
com a agua.

Deve-se evitar que essa argamassa seja estendida por grandes areas, pois o
tempo decorrido desde o assentamento da primeira peca até a ultima, ndo pode
ultrapassar ao tempo em aberto do produto, que varia de 20 a 30 minutos. Caso
esse tempo seja ultrapassado pode ocorrer o descolamento da placa ceramica,
mesmo que a peca permanecga aderida inicialmente. Ocorrendo o descolamento, a
tardoz da peca mostra-se limpa, sem residuos de argamassa. Essa argamassa deve

ser aplicada com desempenadeira.
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Figura 04: Argamassa industrializada com Figura 05: Argamassa industrializada com
tempo de espera recomendado tempo de espera ultrapassado
Fonte: Thomaz (s.d.) Fonte: Thomaz (s.d.)

2.4.2.2 Adesivo Sem Cimento (Cola de Azulejos)

Esta cola forma uma camada elastica de grande aderéncia entre o
revestimento ceramico e a superficie de aplicagdo e possui um rapido
endurecimento. Deve ser aplicada com uma desempenadeira dentada ou por

colagem puntiforme.

2.4.2.3 Pastas de Resinas e Resinas de Reacéao

Utiliza-se também para o assentamento de placas ceramicas, as pastas de
resinas. Estas, podem ser vinilicas, acrilicas ou de borracha sintética.

Para utilizar estas pastas é necessario que o substrato esteja regular e com
baixa porosidade. Caso o substrato se encontre poroso, a solugao para corrigir este
problema é utilizar “primers” seladores. Se ndo for corrigido, a pasta pode ser
absorvida pelo substrato antes da fixagcdo das placas de revestimento. Isto pode

comprometer a aderéncia da placa ao substrato, ocorrendo assim o descolamento.
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3 PATOLOGIAS

A patologia em edificios é tida como um ramo da ciéncia e como tal segue
toda uma metodologia de comprovagcao onde verifica os problemas, as origens e
solugdes. Geralmente a patologia manifesta-se apds a conclusdo da obra, e é o
usuario que detecta o problema e alerta ao responsavel pela construcao, que tratara
de verificar e buscar solucbes. Espera-se que sejam solugdes rapidas, pois
enquanto permanecer a patologia, o edificio deixa de apresentar o desempenho
previsto.

Uma das principais patologias com alto indice de recorréncia esta relacionada
ao revestimento cerdmico, estas patologias tém suas origens na falta de
planejamento, projeto detalhado, procedimentos de aquisicdo dos materiais, controle

da execucdo e em sua utilizagcao, conforme ilustra o gréfico a seguir:

Patologias em Revestimento Ceramico

Uso
0%

Planejamento
40

Projeto
ﬂ:' L

189

Mateniais

28 %
Execugdo

Figura 06: Manifestacbes patologicas em revestimentos cerdmicos
Fonte: PROJETO REVESTIR, 2008.

De acordo com o grafico acima, 68% das origens das patologias se da
principalmente nas fases de elaboracdo do projeto e de execucdo dos servigcos
propriamente dito.

A néao elaboracdo de um projeto ou mesmo o0s erros decorrentes de sua
concepcgao sao fatos gerados, entre outros motivos, pela auséncia de conhecimento
tecnoldgico sobre o assunto; falta de orientacdo especifica para elaboracdo de

projeto e falta de informacdes acerca de outras obras. Para sanar estas falhas deve-
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se buscar o dominio tecnolégico, afim de que os problemas nédo sejam
preconcebidos na fase de projeto.

No tocante a fase de execucao dos servigcos de revestimento é imprescindivel
que os técnicos envolvidos com a producdo dos mesmos tenham o dominio das
corretas técnicas, necessitando conhecerem ainda as possiveis patologias
originadas por problemas decorrentes desta fase.

Outro fator importante que ja deve ser visto na fase do projeto é a escolha de
materiais que devem ser adequados as condicoes de uso, exposicdo e
agressividade do meio, levando-se em consideracao as varias exigéncias funcionais.
Assim, a escolha dos materiais requer premissas como o conhecimento dos
materiais e sistemas de revestimentos, suas caracteristicas, cuidados e detalhes

executivos e eventuais deficiéncias.

3.1 DESCOLAMENTOS DE REVESTIMENTOS CERAMICOS

Entre os problemas patolégicos com maior incidéncia nos revestimentos
encontram-se os descolamento, que além de prejudicar a funcado estética, afeta as
funcdes de protecéo e isolamento.

As principais causas do descolamento sdo a inexisténcia de juntas de

movimentagao, deficiéncias de assentamento e falta de rejuntamento.

3.1.1 Juntas

As juntas de assentamento e de movimentagdao sao responsaveis tanto pela
estanqueidade da camada de acabamento como pela possibilidade de absorver as
deformacgdes a que o conjunto estiver sujeito, em fung¢édo das solicitacbes de uso. A
deterioracdo deste componente pode ocorrer através da perda de estanqueidade ou
por envelhecimento. A perda de estanqueidade das juntas, ocorre muitas vezes
apds sua execucao, com procedimentos inadequados de limpeza somados aos
ataques agressivos do meio ambiente, ou mesmo de solicitacbes devidas a
movimentos diferenciais, ocorrendo assim fissuras ou mesmo trincas, possibilitando
a infiltracdo de agua. Esse processo pode desencadear problemas patoldgicos,
como o descolamento e eflorescéncia (BARROS et al., 1997).
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3.1.1.1 Juntas de Movimentacao

De acordo com a NBR 8214 (ABNT, 1993), a junta de movimentacéao é “junta
intermediaria, normalmente mais larga que as juntas de assentamento, projetada
para aliviar tensdes provocadas pela movimentacdo da parede e/ou do proprio
revestimento”.

A NBR 8214 (ABNT, 1993) recomenda a execucdo de juntas de
movimentagao longitudinais e/ou transversais em paredes externas com area igual
ou maior que 24 m2 ou sempre que a extensdo do lado for maior que 6m e em
paredes internas com area igual ou maior que 32m2 ou sempre que a extensao for
maior que 8m. As juntas de movimentacao devem ser aprofundadas até a superficie
da parede, preenchidas com materiais deformaveis e a seguir vedadas com selantes

flexiveis, conforme a figura a seguir:

Argarmassa colante

Selante

Alvenaria ou concreto

hatenial de enchimento

i‘» Chapisco e embogo

Figura 07: Acabamento das juntas de movimentagcéo
com material de enchimento e selante
Fonte: Granato (s.d.)

Os materiais de enchimento das juntas de movimentagédo, segundo a NBR
13753 (ABNT, 1996), sdo deformaveis, podendo ser borracha alveolar, espuma de
poliuretano, manta de algodao para calafetacdo, cortica, aglomerado de madeira,
etc. J& os selantes, com funcdo de vedacdo das juntas de movimentacdo, sdo a

base de elastdmeros, tais como poliuretano, polissulfeto, sicione, etc.
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3.1.1.2 Juntas de Assentamento

A NBR 8214 (ABNT, 1993) define junta de assentamento como “fresta regular
entre dois azulejos consecutivos”, e para a fase de execugdo recomenda que no
assentamento de azulejos, deve-se manter entre 0s mesmos, juntas com larguras
suficientes para que haja perfeita infiltracao do rejunte e para que o revestimento de
azulejo tenha um relativo poder de acomodacao as movimentacoes da parede e/ou
da prépria argamassa de assentamento.

De acordo com as dimensdes dos azulejos, devem ser mantidas as juntas de

assentamento minimas constantes na tabela abaixo:

Tabela 1: Dimensdes minimas das juntas de assentamento

Juntas de assentamento minimas

Dimensoes dos Parede interna Parede externa
azulejos
mm

110x110 1 2
110x220 2 3
150x150 1,5 3
150x200 2 3
200x200 2 4
200x250 2,5 4

Fonte: NBR 8214 (ABNT, 1993)

3.1.2 Deficiéncias de Assentamento

Como foi dito anteriormente, muitas patologias poderiam ser evitadas se
houvesse um projeto bem detalhado sobre todas as fases da obra. No caso do
revestimento ceramico € comum deixar de fazer as especificacoes, desta forma, a
falta de projeto aliada a falta de qualificacdo de mao-de-obra, ocasiona o surgimento
de patologias, tendo como causas provaveis, segundo Bauer (1997): preparacao
inadequada da base, molhagem insuficiente da base, comprometendo a hidratacao
do cimento da argamassa, auséncia de chapisco com areia fina, argamassa com

espessura excessiva, argamassas ricas em cimento, acabamento superficial
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inadequado de camada intermediaria e aplicacdo de camadas de argamassas com
resisténcias inadequadas interpostas.

Além destas causas tem-se também a falta de andlise da configuragdao do
tardoz das pecas a serem assentadas, com relagdo a serem lisas, com reentrancias
ou garras.

Somente a partir desta analise pode-se programar com antecedéncia o tipo
de argamassa de assentamento (adesiva a base de cimento ou convencional), a
necessidade de preencher com argamassa O espago entre garras antes do
assentamento e ainda as dimensdes dos dentes da desempenadeira metalica, que
formarao os sulcos e corddes, para verificar se serao adequadas a conformacgédo do
tardoz. (BAUER, 2004).

Nas Figuras 08 e 09, pode-se analisar a aplicacdo da argamassa
convencional, ja nas Figuras 10 e 11, o descolamento do revestimento ceramico

ocorreu devido ao preenchimento inadequado da argamassa de assentamento.

revestimento ceramico - tardoz

argamassa de assentamento convencional

Figura 08: Aplicacdo da argamassa convencional no centro da tardoz
Fonte: Thomaz (s.d.), adaptado

revestimento ceramico

- vazios
T W W W %
— e argamassa de assentamento
—

.'- .'- - it e “'u . ... r"..'\. . '".- base

Figura 09: Preenchimento da argamassa
Fonte: Thomaz (s.d.), adaptado
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Figura 10: Assentamento inadequado do Figura 11: Descolamento do revestimento —
revestimento — indicag&o dos vazios assentamento inadequado
Fonte: Thomaz (s.d.) Fonte: Thomaz (s.d.)

3.1.3 Falta de Rejuntamento

A funcao do rejunte € preencher os espagos vazios entre as placas ceramicas
apds o assentamento. Segundo Junginger (2003), as fungdes mais importantes dos
rejuntes sdo: auxiliar no desempenho estético do revestimento, estabelecer
regularidade superficial, vedar o revestimento ceramico, permitir difusédo de vapor de
agua, proporcionar alivio de tensdo, otimizar aderéncia das placas, compensar
variagao de bitola e facilitar o assentamento da placa.

Os rejuntes podem ser compostos a base de cimento (dosadas em obra ou
industrializadas) e a base organica (epdxi, especiais, a base de uretanos e silicone).

O rejunte evita a passagem de agentes deletérios para tras do revestimento,
vedando assim o revestimento. Também impede a passagem de agua, que podem
levar ao surgimento de manchas provenientes de lixiviagdo, eflorescéncia,
deterioracdo de acabamentos internos e conseqientemente ao descolamento das
placas ceramicas.

Na Figura 12a, pode-se verificar o bom rejuntamento com preenchimento total
da junta e contato com a argamassa adesiva. Na Figura 12b, o rejuntamento
encontra-se levemente defeituoso, com alguns pontos falhos no fundo da junta, ja na
Figura 12c, o rejuntamento apresenta-se deficiente, com junta muito estreita

inviabilizando assim a penetragdo completa do rejunte.
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Argamassa adesiva

Placa ceramica

Figura 12: Preenchimento da junta
Fonte: Junginger (2003)

3.1.4 TensoOes Térmicas

A variacdo da temperatura no sistema de revestimento ceramico pode
ocasionar algumas patologias, dependendo da sua intensidade. As tensdes podem
ser de tracao, cisalhamento e compressao.

As camadas do sistema de revestimento podem sofrer tensées de tragcéao
como mostra a Figura 13. A Figura 13a apresenta-se em temperatura ambiente.
Quando ha o aumento da temperatura do sistema, ocorre o afastamento da placas,
como mostra a Figura 13b, fazendo com que as juntas se abram. Nesta mesma
figura pode ocorrer tensdes de cisalhamento entre a base da cerdmica e a
argamassa colante, se a resisténcia entre esses dois materiais for inferior ao
cisalhamento atuante, ocorrera o descolamento das placas ceramicas. Caso ocorra
uma queda da temperatura, ocorrera o encurtamento da base, como mostra a Figura

13c fazendo com que as pecas se desprendam e assumam a forma de “v” invertido.
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Revestimento Cerdmico

Camada Regularizadora (embogo)

Base ou Subsirato

(a)

©

Figura 13: (a) Sistema a temperatura ambiente (T); (b) ceramicas sob tensao de
tracédo e cisalhamento (T1>T) e (c) pecas soltas devido a compressao (T2<T).
Fonte: Fiorito (1994)

Na Figura 14 a, a tensdo de compressao esta atuando no revestimento, esta
tensdo é causada pela retracao da argamassa de assentamento, ocasionando assim
a aproximacao do revestimento e consequientemente a flambagem desta.

Essa compressao darda origem a componentes verticais de tragdo “p”, que
tendem a arrancar os revestimentos da sua base. A eles se opde a aderéncia “q”,
resisténcia proporcionada pela argamassa colante utilizada na fixacdo do
revestimento.

Se a aderéncia for maior que o componente de tragdo (Figura 14b), havera
compressao no sistema, mas o revestimento permanecera estavel. Mas, se ocorrer o
oposto, a aderéncia for maior que o componente de tracdo, as pecas tendem a se
soltar da base, causando o abaulamento e seu posterior colapso (Figura 14d).

Para diminuir o risco do descolamento das placas, podem ser adotados
alguns cuidados no planejamento e execucao do sistema de revestimento: mao-de-
obra qualificada e especializada; aplicar de forma correta as juntas de dilatacdo e

assentamento entre as placas ceramicas; controle de cura, amenizando assim a
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retracdo da argamassa de embogo em funcdo da perda de agua e conhecimento
das propriedades fisicas e mecéanicas dos materiais que compdem o sistema de

revestimento.

‘\ Encurtamento /

da base nos dois lados

177

)
(@)

Figura 14: Colapso do sistema de revestimento
Fonte: Fiorito (1994)

3.1.5 Dilatagao Higroscépica da Ceramica

A dilatagdo higroscépica, também conhecida como dilatacdo Umida ou
dilatacao por umidade, € uma das causas que podem provocar o descolamento das
placas ceramicas. Este fenbmeno ocorre quando a placa absorve agua, em sua
forma liquida ou de vapor, e provoca modificacbes em sua estrutura, o que
comumente tratamos como inchamento. Este inchamento se inicia assim que as

pecas saem do forno e mesmo apds 0 assentamento ela prossegue inchando.
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3.1.6 Falha Relacionada a Umidade

Os problemas mais comuns relacionados a umidade em edificacbes sao
segundo Bauer (2004): manchas de umidade, corrosdo, bolor, fungos, algas,
liquens, eflorescéncias, descolamentos de revestimentos, friabilidade da argamassa
por dissolucdo de compostos com propriedades cimenticeas, fissuras e mudancga de
coloracéo dos revestimentos.

Esta umidade pode ser gerada por: absorcao capilar da agua, absorcao de
aguas de infiltracao ou de fluxo superficial de agua, absor¢ao higroscépica de agua,
absorcao de agua por condensacao capilar e absorcao de agua por condensacao
(BAUER, 2004).

Nos fenbmenos de absorcao capilar e por infiltracdo ou fluxo superficial de
agua, a umidade chega aos materiais de construcao na forma liquida, nos demais

casos a umidade é absorvida na fase gasosa (BAUER, 2004).

3.1.6.1 Absorcado Capilar de Agua

Os materiais de construgao absorvem agua na forma capilar quando estdo em
contato direto com a umidade. Caso a agua seja absorvida permanentemente pelo
material de construcdo em regido de contato direto com o terreno, e nao seja
eliminada por ventilagdo, sera transportada paulatinamente para cima, através do
sistema capilar. Este é o mecanismo tipico de umidade ascendente e para este caso
ndao se deve adotar sistemas impermeabilizantes de superficie e sim o meio de

impermeabilizagdo horizontal.

3.1.6.2 Aguas de Infiltragdo ou de Fluxo Superficial

Se o local que esta em contato com o terreno nao tiver impermeabilizacdo
vertical eficaz, ocorrerd absor¢cdo de agua, pela terra umida com o material de
construcdo absorvente, que podera se intensificar caso a umidade seja submetida a

certa pressao, como no caso de fluxo de agua em piso com desnivel. Nestes casos
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devera ser adotada impermeabilizagéo vertical, e se necessério drenagem (BAUER,
2004).

3.1.6.3 Umidade por Condensacao

Nos demais casos em que a umidade € absorvida na fase gasosa deverao ser
adotadas medidas como: melhorar a ventilacdo do local e isolamento térmico

eficiente, impedindo a formacao de pontes térmicas.

3.1.7 Gretamento

Esta patologia consiste na formacéao de fissuras muito finas sobre a superficie
vidrada do revestimento ceramico. O gretamento ocorre quando o esmalte se rompe
devido a incompatibilidade de dilatacdo entre a base e o esmalte, agravada pela
variacao de umidade e temperatura. Segundo Thomaz (1989), quando a argamassa
de assentamento possuir um teor de cimento relativamente elevado, sua retracéao
provocard nas placas ceramicas um abaulamento, ou seja, suas faces de
assentamento serdo solicitadas a compressdo e as faces esmaltadas a tracao,
ocasionando assim o gretamento. Quando aparece esse defeito nas placas

ceramicas, a Unica forma de ser eliminada é através da troca do revestimento.

tragéio e —— | .
/ T b
= )
A B 1
g Sy, / : ' )i
H ' 1)
£ R N
< [ 3 |
~7 compresséio I.' h"\\ o A Jl.
{ T | o
Figura 15: Forga de tragdo e compressao Figura 16: Gretamento na superficie vidrada da
na placa ceramica placa ceramica

Fonte: Thomaz (s.d.) Fonte: Thomaz (s.d.)
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3.1.8 Eflorescéncia

A eflorescéncia é um problema patolégico que pode apresentar diferenciados
niveis de gravidade, desde a simples alteracdo da aparéncia da superficie onde se
deposita, até mesmo o descolamento dos revestimentos ceramicos.

Esta patologia pode ser entendida como a formacdo de um depdésito de sais
soluveis existentes na argamassa de chapisco, emboco e/ou reboco que juntamente
com agua afloram até a superficie. Normalmente surge nas juntas de espagamento
entre as pecas, porém, nos casos mais graves, a eflorescéncia chega a perfurar a
peca ceramica. E importante salientar, que a eflorescéncia sé aparece se houver
alguma infiltracdo ou umidade no local, pois é a agua que carrega os sais até a
superficie, e quando em contato com o ar, solidificam, formando assim uma camada
espessa, normalmente dura e de cor esbranquicada (Figura 16, 17, 18 e 19).

Segundo Moura (2008), algumas precaucdes devem ser tomadas para evitar
a eflorescéncia: reduzir o consumo de cimento Portland na argamassa de emboco
ou usar cimento com baixo teor de alcalis, utilizar placas ceramicas de boa
qualidade, ou seja, queimadas em altas temperaturas (0 que elimina os sais soluveis
de sua composicdo e a umidade residual), garantir o tempo necessario para
secagem de todas as camadas anteriores a execucado de revestimento ceramico e
evitar o uso de acido cloridrico durante a limpeza do revestimento logo apés a
execucao do rejunte, mas caso se faca indispensavel o seu uso, emprega-lo em
fracas concentracdes e sem abundancia.

Conforme enfatiza Bauer (2004), para eliminar esses sais deve-se utilizar
escova de fios de aco a seco, seguida de lavagem com agua em abundéancia com
escovacao, dessa forma a agua deve penetrar na alvenaria e dissolver os sais
existentes. Porém, em alguns casos, pode voltar a surgir a patologia, em funcédo das
condicbes ambientais propicias, mas ao longo do tempo, os sais vao sendo

eliminados, tendendo ao desaparecimento do fendmeno.



Figura 17: Eflorescéncia na fachada da edificagéo
Fonte: Padilha Jr. (2007)

Figura 18: Eflorescéncia nas pastilhas ceramicas
Fonte: Padilha Jr. (2007)

30
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Figura 19: Eflorescéncia na quina da Figura 20: Detalhe dos sais sollveis
edificacdo — eflorescéncia
Fonte: Thomaz (s.d.) Fonte: Thomaz (s.d.)

4 ESTUDO DE CASOS

Para dar suporte a analise das patologias nos revestimentos ceramicos,
escolheu-se trés escolas publicas que apresentavam uma ou mais patologias, fez-se
o levantamento no local, através de observagdes visuais e documentacao
fotografica.

As trés escolas escolhidas para a analise encontram-se na cidade de
Maringa-PR, séo elas: Colégio Estadual Gastdo Vidigal, Escola Estadual Vinicius de
Moraes e Escola Estadual Marco Anténio Pimenta. Na seqiiéncia, explanaremos os
trés estudo de casos.

4.1 ESTUDO 1 - COLEGIO ESTADUAL GASTAO VIDIGAL — MARINGA

O ano de construcdo do Colégio Estadual Gastdo Vidigal é 1967, esta
edificacdo foi construida em alvenaria. Situa-se na Rua Libero Badaré 252, Zona 07,
Maring4-PR. Na Figura 21 a seguir, encontra-se 0 mapa de localizagéo desta escola.
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Figura 21: Mapa de localizagdo — Colégio Estadual Gastao Vidigal
Fonte: www.google.com.br (2009)

Paloma R. Fantini, 26/02/2009

Figura 22: Fachada do Colégio Estadual Gastao Vidigal

4.1.1 Identificacdo das Patologias — Estudo de Caso 1

Em relagdo ao revestimento cerdmico utilizado no ambiente onde foram
verificadas as patologias em estudo, utilizaram-se placas ceramicas com dimensoées
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de 10x10cm, em cores claras. O ambiente onde se verificou a problematica foi no
banheiro, onde todas as paredes sdo azulejadas. Nas figuras analisadas neste
estudo de caso, serdo identificadas as provaveis causas das patologias.

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:
Preenchimento inadequado da
argamassa de assentamento
convencional, argamassa com
espessura excessiva, falha no
rejuntamento e impacto com o
revestimento.

Paloma R. Fantini, 06/11/2008

Figura 23: Descolamento do revestimento cerdmico — parede do banheiro

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:
Preenchimento inadequado da
argamassa de assentamento
convencional, argamassa com
espessura excessiva, falha no
rejuntamento e impacto com o
revestimento.
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Figura 24: Detalhe do descolamento ceramico — parede do banheiro
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4.1.2 Analise das Patologias — Estudo de Caso 1

Através de uma anadlise visual do ambiente detectou-se o descolamento do
revestimento cerdmico em uma das paredes do banheiro. Chegou-se a conclusao
qgue as possiveis causas para o descolamento foram: preenchimento inadequado da
argamassa de assentamento convencional, argamassa com espessura excessiva,
falha no rejuntamento e impacto com o revestimento.

A argamassa utilizada para o assentamento € convencional, dosada em obra.
Além da éarea onde houve o descolamento, em alguns pontos das paredes do
banheiro pode-se notar através de batidas, som cavo, isso ocorre devido aos vazios
na argamassa de assentamento, conforme ilustra a Figura 24. Nesta mesma figura
nota-se a falta de rejunte na junta de assentamento. Estas falhas favorecem o
descolamento do revestimento ceramico. O impacto com o revestimento € outro fator
que colabora para esta patologia. Além desta analise feita visualmente, poderiam ser
feitos ensaios laboratoriais, para analisar a qualidade da argamassa e revestimento
utilizados.

4.1.3 Procedimentos Recomendados — Estudo de Caso 1

Sera necessaria a recuperacao das paredes do banheiro, tanto onde houve o
descolamento quanto no restante, onde possivelmente as placas ceramicas se
descolardo com o tempo.

Conforme a analise, recomenda-se a substituicdo do reboco/emboco e a
substituicdo da argamassa de assentamento convencional pela industrializada. E
muito importante que a camada de emboco esteja regularizada para que esta possa
receber a argamassa e logo o revestimento ceramico. Antes do assentamento do
novo revestimento, deve-se segundo a NBR 8214 (ABNT, 1983) remover a sujeira,
pd e materiais soltos, através de escovamento ou lavagem com agua e quando
necessario deve ser empregada raspagem com espatula ou escova de fios de aco.

Deve-se ficar atento com o tempo em aberto da argamassa industrializada,
pois se o tempo ultrapassar, a argamassa perdera a aderéncia. Esta devera ser
aplicada com desempenadeira de aco dentada conforme a NBR 13754 (ABNT,
1996).
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As placas ceramicas deverao estar limpas para que possa ser assentada.
Apds o assentamento, as placas s6 poderao ser rejuntadas ap6s 3 dias, de acordo
com NBR 8214 (ABNT, 1983). E importante que as juntas estejam limpas e
umedecidas antes do seu rejuntamento. O rejunte devera ser aplicado com
desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha e apds o rejuntamento remover
0 excedente com um pano seco ou espuma umedecida, conforme a NBR 8214
(ABNT, 1983).

O azulejista devera ler atentamente as instru¢des que acompanham o
material, antes de sua aplicacao, tanto da argamassa quanto do rejunte, pois pode
variar de uma marca para outra.

Para todo este processo de recuperacdo é fundamental mao-de-obra
qualificada, que apesar de elevar o orcamento, torna-se relevante considerar, se for
analisada a questao custo/beneficio. As obras publicas geralmente sdo demoradas,
pois dependem de toda uma burocracia, entdo deve-se fiscalizar com redobrada
atencéo para que nao ocorra patologias e que nao haja necessidade de reformas.

A qualificagao e treinamento dos operarios € um fator importante na fase de
execugdo. Os operarios deverdo conhecer com clareza as atividades que irdo
desenvolver e ter suas respectivas responsabilidades definidas.

E fundamental, também, que se disponha de equipamentos e ferramentas

adequadas para o bom andamento da obra.

4.2 ESTUDO DE CASO 2 — ESCOLA ESTADUAL MARCO ANTONIO PIMENTA —
MARINGA

O ano de construcao Escola Estadual Marco Anténio Pimenta é 1967, esta
edificacdo foi construida em alvenaria. Situa-se na Rua José Bulla 187, Jardim
Internorte, Maringa-PR. Na Figura 25 a seguir, encontra-se o mapa de localizagédo
desta escola.
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Figura 25: Mapa de localizagao — Escola Estadual Antonio Marco Pimenta
Fonte: www.google.com.br (2009)
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Figura 26: Fachada da Escola Estadual Anténio Marco Pimenta

4.2.1 Identificacdo das Patologias — Estudo de Caso 2

Em relagdo ao revestimento ceramico utilizado nos ambientes onde foram
verificadas as patologias em estudo, utilizaram-se placas ceramicas com dimensoées
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de 10x10cm, em cores claras. O ambiente onde se verificou a problematica foi no
banheiro feminino e masculino, neste ambiente, todas as paredes sdo azulejadas.
Nas figuras analisadas neste estudo de caso, serdo identificadas as provaveis
causas das patologias.

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico

Provaveis causas:
Preenchimento inadequado da

argamassa de assentamento

convencional e argamassa com
espessura excessiva.

Paloma R. Fantini, 06/11/2008

Figura 27: Descolamento do revestimento ceramico — parede do banheiro feminino

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:
Preenchimento inadequado da

argamassa de assentamento
convencional e argamassa com
espessura excessiva.
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Figura 28: Detalhe do descolamento ceramico — parede do banheiro
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material e impacto com o
revestimento.

Figura 29: Descolamento do revestimento cerdmico — mictorio (banheiro masculino)
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material e impacto com o
revestimento.

Figura 30: Detalhe do descolamento — parede do mictério (banheiro masculino)
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material e impacto com o
revestimento.
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Figura 31: Detalhe do descolamento — quina do mictério (banheiro masculino)

4.2.2 Analise das Patologias — Estudo de Caso 2

Atraves de uma andlise visual dos ambientes detectou-se o descolamento do
revestimento ceramico em algumas paredes do banheiro feminino e na parede do
mictério do banheiro masculino. As possiveis causas para o descolamento no
banheiro feminino foram: preenchimento inadequado da argamassa de
assentamento convencional e argamassa com espessura excessiva. Ja no banheiro
masculino foram: umidade, qualidade do material e impacto com o revestimento.

No banheiro feminino, a argamassa utilizada para o assentamento é
convencional, dosada em obra. Além da area onde ouve o descolamento, em alguns
pontos das paredes do banheiro pode-se notar através de batidas, som cavo, isso
ocorre devido aos vazios na argamassa de assentamento (Figuras 27 e 28). Estas
falhas favorecem o descolamento do revestimento ceramico. Além desta andlise
feita visualmente, poderiam ser feitos ensaios laboratoriais, para analisar a
qualidade da argamassa utilizada.

No banheiro masculino, houve o descolamento na parte inferior da parede do
mictério, onde nota-se o contato com agua, conforme Figura 30 e em uma regidao um
pouco acima (Figura 31). Provavelmente essa parede n&o recebeu
impermeabilizacdo, e com a presenga de umidade pode ter provocado o
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descolamento do revestimento. Outro fator que pode ter contribuido para esta
problemética seria a qualidade do revestimento, que através do impacto, podem ter
ocasionado o descolamento.

4.2.3 Procedimentos Recomendados — Estudo de Caso 2

No banheiro feminino, necessita a recuperacdo das paredes, tanto onde
houve o descolamento quanto no restante, onde possivelmente as placas ceramicas
se descolarao com o tempo. Ja& no banheiro masculino, também sera necessaria a
retirada de todo o revestimento, pois nas areas onde ndo houve o descolamento, o
material encontra-se desgastado e além disso, sera necessaria a impermeabilizacéo
na parte inferior da parede, devido a umidade.

Conforme a analise, recomenda-se a substituicdo do reboco/emboco e a
substituicio da argamassa de assentamento convencional pela industrializada. E
muito importante que a camada de emboco esteja regularizada para que esta possa
receber a argamassa e logo o revestimento ceramico. Antes do assentamento do
novo revestimento, deve-se segundo a NBR 8214 (ABNT, 1983) remover a sujeira,
pd e materiais soltos, através de escovamento ou lavagem com agua e quando
necessario deve ser empregada raspagem com espatula ou escova de fios de aco.

Antes do assentamento do revestimento, é importante a impermeabilizacéo
da parte inferior da parede.

Deve-se ficar atento com o tempo em aberto da argamassa industrializada,
pois se o tempo ultrapassar, a argamassa perdera a aderéncia. Esta argamassa
devera aplicada com desempenadeira de ag¢o dentada conforme a NBR 13754
(ABNT, 1996).

As placas ceramicas deverao estar limpas para que possa ser assentada.
Apéds o assentamento, as placas s6 poderdo ser rejuntadas apés 3 dias, de acordo
com NBR 8214 (ABNT, 1983). E importante que as juntas estejam limpas e
umedecidas antes do seu rejuntamento. O rejunte devera ser aplicado com
desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha e apds o rejuntamento remover
0 excedente com um pano seco ou espuma umedecida, conforme a NBR 8214
(ABNT, 1983).
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O azulejista devera ler atentamente as instru¢des que acompanham o
material, antes de sua aplicacao, tanto da argamassa quanto do rejunte, pois podem
variar de uma marca para outra.

Para todo este processo de recuperacdao é fundamental mao-de-obra
qualificada, que apesar de elevar o orcamento, torna-se relevante considerar, se for
analisada a questao custo/beneficio. As obras publicas geralmente sdo demoradas,
pois dependem de toda uma burocracia, entdo deve-se fiscalizar com redobrada
atencéo para que nao ocorra patologias e que nao haja necessidade de reformas.

A qualificacao e treinamento dos operarios é um fator importante na fase de
execucao. Os operarios deverdo conhecer com clareza as atividades que irdo
desenvolver e ter suas respectivas responsabilidades definidas.

E fundamental, também, que se disponha de equipamentos e ferramentas
adequadas para o bom andamento da obra.

4.3 ESTUDO DE CASO 3 — ESCOLA ESTADUAL VINICIUS DE MORAES —
MARINGA

O ano de construcdo Escola Estadual Vinicius de Moraes é 1987, esta
edificacdo foi construida em alvenaria. Situa-se na Rua Ataulfo Alves s/n, Cidade
Alta, Maringa-PR. Na Figura 32 a seguir, encontra-se o mapa de localizacdo desta

escola.
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Figura 32: Mapa de localiza¢do — Escola Estadual Vinicius de Moraes
Fonte: www.google.com.br (2009)
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Paloma R. Fantini, 26/02/2009

Figura 33: Fachada da Escola Estadual Vinicius de Moraes

4.3.1 Identificacdo das Patologias — Estudo de Caso 3

Com relagcédo ao revestimento ceramico utilizado nos ambientes onde foram
verificadas as patologias em estudo, utilizaram-se placas ceramicas com dimensoes
de 10x10cm, em cores claras. O ambiente onde se verificou a problematica foram,
na cozinha, na parede do bebedouro e na parede proxima a esta. Nas figuras
analisadas neste estudo de caso, serdo identificadas as provaveis causas das
patologias.

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Tempo em aberto da
argamassa de assentamento
industrializada.
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Figura 34: Descolamento do revestimento ceramico — parede préxima ao bebedouro



43

- Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico

Provaveis causas:

Tempo em  aberto da
argamassa de assentamento
industrializada.

Paloma R. Fantini, 06/11/2008

Figura 35: Detalhe do descolamento ceramico — parede préxima ao bebedouro

Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material, impacto com o
revestimento  ceramico e
tempo em aberto da
argamassa industrializada.
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Figura 36: Descolamento do revestimento ceramico — parede do bebedouro
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material, impacto com o
revestimento ceramico e
tempo em aberto da
argamassa industrializada.

Figura 37: Detalhe do descolamento ceramico — quina do bebedouro
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material, impacto com o
revestimento ceramico e
tempo em aberto da
argamassa industrializada.

Figura 38: Detalhe do descolamento ceramico — quina do bebedouro
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico

Provaveis causas:

Umidade, qualidade do
material, impacto com o
revestimento ceramico e
tempo em aberto da
argamassa industrializada.

Figura 39: Detalhe do descolamento ceramico — parte inferior da parede do bebedouro
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:
Preenchimento inadequado da
argamassa de assentamento
convencional, argamassa com
espessura excessiva e impacto
com o revestimento.

Figura 40: Detalhe do descolamento ceramico — quina da parede da cozinha
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Patologia: Descolamento do
revestimento ceramico.

Provaveis causas:

Preenchimento inadequado da
argamassa de assentamento
convencional, argamassa com
espessura excessiva e impacto
com o revestimento.

Paloma R. Fantini, 06/11/2008
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Figura 41: Detalhe do descolamento cerdmico — parede da cozinha

4.3.2 Analise das Patologias — Estudo de Caso 3

Através de uma analise visual dos ambientes detectou-se o descolamento do
revestimento ceramico na parede onde se encontra o bebedouro, na parede préxima
a este e em alguns pontos da cozinha. As possiveis causas para o descolamento na
parede onde se encontra o bebedouro foram: umidade, qualidade do material e
impacto com o revestimento ceramico e na parede préxima ao bebedouro foi o
tempo em aberto da argamassa de assentamento industrializada. Ja na parede da
cozinha houve o preenchimento inadequado da argamassa de assentamento
convencional, argamassa com espessura excessiva e impacto com o revestimento.

Na parede do bebedouro e parede proxima a este, a argamassa utilizada para
0 assentamento é industrializada. Nas Figuras 34 e 35, pode-se notar as marcas dos
dentes da desempenadeira utilizada para o assentamento. Provavelmente a falha
que houve nesta parede foi o tempo de assentamento da primeira placa ceramica
até a ultima; esse tempo nao pode ultrapassar ao tempo em aberto do produto, que
varia de 20 a 30 minutos. Caso esse tempo seja ultrapassado, a argamassa perde a
aderéncia e conseqlientemente as placas se descolardo. Na parede do bebedouro,
além desta possivel causa, outros fatores podem ter contribuido para a
problemética, pois onde houve o descolamento (parte inferior da parede), o material



47

estd em contato com a agua e provavelmente esta parede nao recebeu
impermeabilizacao. A umidade, juntamente como o impacto, podem ter ocasionado
o descolamento do revestimento.

Na cozinha, a argamassa utilizada para o assentamento do revestimento € a
convencional, dosada em obra. Em alguns pontos das paredes deste ambiente,
pode-se notar através de batidas, som cavo, isso ocorre devido aos vazios na
argamassa de assentamento (Figuras 40 e 41). Estas falhas favorecem o
descolamento do revestimento ceramico. Além desta analise feita visualmente,
poderiam ser feitos ensaios laboratoriais, para analisar a qualidade da argamassa e

revestimentos utilizados.
4.3.3 Procedimentos Recomendados — Estudo de Caso 3

Na parede do bebedouro, parede proxima a este e na cozinha, necessita a
recuperacdo, tanto onde houve o descolamento quanto no restante, onde
possivelmente as placas ceramicas se descolardo com o tempo, principalmente
ouve foi analisado o som “cavo”. Além disso, sera necessdria a impermeabilizacao
da parte inferior da parede devido a umidade.

Conforme a analise, sera necessaria a substituicdo do reboco/embogo e a
substituicdo da argamassa de assentamento convencional pela industrializada. E
muito importante que a camada de emboco esteja regularizada para que esta possa
receber a argamassa e logo o revestimento ceramico. Antes do assentamento do
novo revestimento, deve-se segundo a NBR 8214 (ABNT, 1983) remover a sujeira,
pd e materiais soltos, através de escovamento ou lavagem com agua e quando
necessario deve ser empregada raspagem com espatula ou escova de fios de aco.

Antes do assentamento do revestimento, recomenda-se que a parte inferior
da parede seja impermeabilizada.

Deve-se ficar atento com o tempo em aberto da argamassa industrializada,
pois se o tempo ultrapassar, a argamassa perdera a aderéncia, ocasionando assim
o descolamento do revestimento. Esta argamassa devera aplicada com
desempenadeira de ago dentada conforme a NBR 13754 (ABNT, 1996).

As placas ceramicas deverao estar limpas para que possa ser assentada.
Apl6s o0 assentamento, as placas sé poderdo ser rejuntadas ap6s 3 dias, de acordo
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com NBR 8214 (ABNT, 1983). E importante que as juntas estejam limpas e
umedecidas antes do seu rejuntamento. O rejunte devera ser aplicado com
desempenadeira emborrachada ou rodo de borracha e apés o rejuntamento remover
0 excedente com um pano seco ou espuma umedecida, conforme a NBR 8214
(ABNT, 1983).

O azulejista devera ler atentamente as instru¢des que acompanham o
material, antes de sua aplicacdo, tanto da argamassa quanto do rejunte, pois podem
variar de uma marca para outra.

Para todo este processo de recuperacdao é fundamental mao-de-obra
qualificada, que apesar de elevar o orgamento, torna-se relevante considerar, se for
analisada a questao custo/beneficio. As obras publicas geralmente sdo demoradas,
pois dependem de toda uma burocracia, entdo deve-se fiscalizar com redobrada
atencao para que nao ocorra patologias e que nao haja necessidade de reformas.

A qualificacao e treinamento dos operarios € um fator importante na fase de
execucdo. Os operarios devem conhecer com clareza as atividades que irdo
desenvolver e ter suas respectivas responsabilidades definidas.

E fundamental, também, que se disponha de equipamentos e ferramentas
adequadas para o bom andamento da obra.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A avaliagédo dos trés estudos de caso possibilitou a observacédo das patologias
dos revestimentos ceramicos, bem como a identificacdo de suas provaveis causas,
possibilitando afirmar que as origens da maioria das manifestacbes patoldgicas
observada provém de falhas de projetos, falhas de execucéo e de falta ou falhas de
manutenc¢ao durante o uso desses edificios.

Muitos dos problemas encontrados, decorre em grande parte da
desqualificacdo da mao-de-obra, quer pela falta de conhecimento especifico acerca
das caracteristicas que cercam materiais e componentes envolvidos quer pela falta
de fiscalizagéo.

Ainda pode-se citar falhas no processo administrativo que envolve, por um
lado o planejamento das atividades de trabalho e de outro execugéo, uma vez que o
enfoque dado a construcdo de obras publicas é de cunho financeiro, ou seja, a
planilha orgamentaria prevé apenas atividades genéricas que ndo envolvem o
procedimento como um todo, nem tao pouco o método de execucao, ficando a cargo
da empreiteira decisdes importantes que deveriam ser tomadas no processo de
planejamento.

Através da analise visual das patologias nas edificacdes escolares e o
referencial teérico pesquisado, pode-se concluir que ndo ha uma unica causa
responsavel pelo descolamento das placas ceramicas, mas sim diversos fatores
que, em conjunto levaram ao surgimento da patologia, como: preenchimento
inadequado da argamassa de assentamento convencional, argamassa com
espessura excessiva, falha no rejuntamento, perda de aderéncia, umidade, ma
qualidade do material e impacto no revestimento.

A metodologia ndo incluiu exames laboratoriais, pois pretende-se dar
prosseguimento a este estudo em outro projeto para ter-se condigdes de realizar
avaliacdes mais profundas. E indispensavel que as pesquisas sobre as patologias
dos revestimentos sejam direcionadas ao desenvolvimento de ensaios para a
avaliagdo de desempenho do conjunto, buscando-se identificar as principais fontes
de ocorréncias patolégicas, além de buscar uma solucdo para que as mesmas nao

mais ocorram ou pelo menos sejam minimizadas.
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