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RESUMO

O Abrigo Rupestre Santa Elina, localizado a 120 km noroeste de Cuiaba, &
caracterizado pela abundancia de vestigios arqueolégicos, como frutos,
sementes, madeiras, 0ossos e cestarias. Esse abrigo vem sendo estudado de
maneira sistematica e pluridisciplinar desde meados de 1980, e diversas
descobertas tém chamado atengdo da comunidade cientifica, principalmente a
respeito da ocupagdo humana na América do Sul e sua relagao com fésseis de
megafauna pleistocénica. Neste trabalho foram estudados os fragmentos de
madeira que se encontravam espalhados em diversas profundidades de uma
mesma quadra no abrigo. Utilizando os métodos convencionais da Anatomia de
Madeira chegou-se a identificagdo dos géneros Croton, Ocotea/Nectandra,
Copaifera, Anadenanthera, Antonia e Siparuna, além de 3 morfotipos e 7
familias botanicas. Com base nessas identificagcdes foi possivel sugerir uma
grande similaridade com a flora local atual, utilizando indices de similaridade de
Jaccard e Dice-Sgrensen. Além disso foi possivel discorrer sobre o potencial
de utilizacdo das plantas identificadas, tais como uso na construgéo civil,
artesanato, medicina popular e produgdo de mel. Para a realizagdo deste
trabalho foi utilizada a colegdao de referéncia da flora local, que vem sendo
coletada desde 1998, e outras colegbes e bibliografias especializadas em
identificacdo de madeiras brasileiras. A técnica histologica a mao livre
demonstrou ser suficiente para a preparacdo desses fragmentos de madeira,
contrariando outras técnicas descritas pela literatura. Apesar do grande volume
de dados conseguido através dessas identificagdes, pouco se pode responder
sobre a ecologia cultural das populagdes que habitaram o abrigo, devido a falta
de dados mais especificos sobre o0 modo de aproveitamento e tecnologias para
transformagao do meio ambiente.
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1. INTRODUGAO

O que fazer quando um material biolégico antigo nos é enviado para
analise? Qual as possiveis interpretagées que se pode dar a um pedago de osso,
planta ou mesmo um féssil em sua rocha sedimentar? Que perguntas podem ser
feitas a respeito desse material?

Tudo parece ser facilitado quando é conhecida a procedéncia do material,
mas, na verdade, essa informagdo apenas aumenta o nimero de pegas do “quebra-
cabec¢a”, dando-nos um vislumbre da imensiddo do problema, que é o estudo
arqueoldgico.

Em quais condigdes o material se apresentava? Havia outros materiais
semelhantes, ou materiais diferentes daquele, no local onde foi encontrado? Mais
algumas perguntas e algumas partes do “quebra-cabeg¢a” comegam a se encaixar.

Parece brincadeira de detetive, mas na verdade tudo isso faz parte de uma
ciéncia, onde esta envolvido o profissional bidlogo. A amplitude das atribuicdes
desse profissional estdo ainda eclipsadas pelas ditas “ciéncias de ponta” , como a
engenharia genética e a biotecnologia, que acabam por centralizar e direcionar o
foco de atencdo do pesquisador; mas o bidlogo esta realmente habilitado a buscar
as respostas para diversas duvidas a respeito de qualquer material de origem
biolégica.

A atribuicao de conhecedor da vida pode ser explorada de diversas formas,
mas provavelmente nenhum campo de trabalho & tao amplo para o biélogo quanto a
Arqueologia. E nessa area que o potencial do profissional pode ser desenvolvido ao
maximo, quando suas interpretagdes de vestigios sao cruzadas com os dados da
antropologia. Cabe ressaltar que em um sitio arqueolégico podemos encontrar todo
tipo de material biolégico, como pélen, madeiras, conchas, ossos, pegadas e outras

marcas de organismos que ndo se preservam, e etc. E com base nesses materiais
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que o bidlogo pode recontar as histérias vividas no passado, tanto por seres
humanos, como pelos animais e plantas, e sua inser¢do no meio ambiente do
passado.

Quando estamos tratando de um material biolégico, e sabemos que este foi
escavado de um sitio arqueoldgico, como devemos prosseguir? Supondo que seja
um material de origem vegetal, que interpretagées podemos extrair daquela peca?
Sera que é apenas uma identificagdo que podemos dar como resposta?

Nao! E preciso trabalhar com as informagdes presentes nas “entrelinhas”.
Por exemplo, sabendo qual a localizagao do sitio arqueolégico, podemos dizer de
imediato se o material pode ou ndo ser proveniente da regido. Sabendo em qual
profundidade se encontrava, e sua relagdo com outros materiais escavados,
podemos discorrer muito mais sobre o material, sua idade, clima da regido no
passado, culturas que utilizaram o abrigo ou como a cultura local modificou a regido
através do tempo e outras coisas que, com apenas simples estudos anatémicos,

raciocinio légico e um pouco de estatistica, podem surpreender qualquer um.

1.1. O USO DA ANATOMIA PARA IDENTIFICAGCAO DE MADEIRAS

Quando a incognita da questdo € uma madeira, que procedimentos séo
usados? Por se tratar de um material que néo esta mais vivo e, por conseguinte, ndo
pode fornecer ramos férteis, com flores e frutos para identificagao, deve-se procurar
outras caracteristicas reveladoras. Colher galhos de arvores diferentes, e procurar
um meio novo de identificar de quais arvores os galhos foram retirados, ou mesmo,
dizer que tipo de madeira é essa ou aquela e provando de maneira concreta porque
sao diferentes, € uma experiéncia desafiadora. Olhando-se as estruturas anatémicas
dos galhos, com auxilio de uma lupa ou microscopio, vemos sua organizagao

celular. Se os galhos escolhidos forem de espécies diferentes vemos algumas
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diferencas sutis, como diferengas no didametro e freqiiéncia dos vasos do xilema.
Caso sejam de géneros ou familias botanicas diferentes as disparidades tornam-se
muito mais acentuadas, podendo apresentar variagdo no tipo de parénquima axial,
no agrupamento dos vasos, na estratificagdo de algumas células, entre outras
caracteristicas.

No Brasil o inicio do uso da Anatomia de Madeira se deu por volta de 1926,
quando foram publicados trabalhos de identificagdo de madeiras pelo uso de
estruturas anatémicas. Convém lembrar que até 1931 a interpretacdo de certos
caracteres e os termos usados para denomina-los variavam de autor para autor. E
criada nessa data a Associacdo Internacional de Anatomistas de Madeira (IAWA),
que permitiu a uniformizacéo dos termos usados na descrigao (Matos-filho, 1990).

Atualmente quase todos os taxonomistas reconhecem o valor singular da
estrutura do lenho na identificagdo das espécies, tanto no que se refere a materiais
estéreis quanto a exemplares floriferos de posicao sistematica duvidosa (Matos-filho,
1990).

O processo de identificacao é relativamente simples. Em primeiro lugar é
necessario que sejam conhecidas as caracteristicas anatdomicas e as possiveis
variagbes que cada uma delas pode apresentar, o que é exposto pela IAWA
Committee (1989). A identificagdo macroscépica pode ser feita, quando ha falta de
recursos laboratoriais ou o objetivo nao exige determinagdo de niveis mais
especificos, com ferramentas basicas, como uma navalha ou estilete de corte e uma
lupa com aumento de dez vezes. Quando a exigéncia € maior, pode-se usar o
microscopio optico, revelando assim detalhes da estrutura celular, algumas vezes
necessarios para diferenciacdo de algumas familias e géneros botanicos, que
normalmente sdo os graus maximos de identificagdo permitida por essa técnica.

(Hoadley, 1996).
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Uma particularidade a respeito da identificagdo de madeiras é que ha a
necessidade de um método comparativo, desempenhado por uma colegdo de
amostras de referéncia e literatura especializada, entre as quais podem ser
destacadas: Record & Hess (1943), Detiene & Jaquet (1983), Mainieri et al. (1983),
Mainieri & Chimelo (1989) e Loureiro et al. (1994). As colegdes de amostras de
referéncia sao utilizadas, por exemplo, pelo IBAMA para determinacdo de espécies
comerciais em portos de importagdo e exportagdo (Mattos-Filho, 1990), mas é
preciso maior variedade de espécies entre as amostras e que estejam bem

identificadas para compara-las também com madeiras nao-comerciais.

1.2. AARQUEOBOTANICA E A PALEOETNOBOTANICA

Segundo Ford (1979), a Arqueobotanica é caracterizada pelo estudo dos
restos de plantas em um contexto arqueoldgico. Quando ha deposicao de material
botanico em sedimento arqueolégico, e este nao envolve a atividade humana, temos
uma abordagem Arqueobotanica. J& na Paleoetnobotanica, como discutido por
Renfrew (1973) sdo estudados os restos de plantas cultivadas ou utilizadas pelo
homem no passado, o que envolve conceitos ecoldgicos e antropolégicos (Popper &
Hastorf, 1988).

Pode-se dizer, portanto, que a Paleoetnobotanica é o estudo de culturas
passadas através de sua interagdo com o mundo das plantas. As plantas podem ser
Uteis na satisfacdo de varias necessidades basicas humanas. O exame cuidadoso
dessa relagado entre os homens e as plantas pode fornecer informagdes importantes
sobre a cultura de certa época (Popper & Hastorf, 1988).

E do interesse do arquedlogo saber que tipos de materiais lenhosos foram
usados pelos povos antigos para fogueiras, construgdes, objetos de uso diario ou

religioso. Tais informagdes podem ser usadas como subsidio para o estudo do clima
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em longos periodos de tempo e da vegetagao local. Pode, inclusive, dizer se uma
madeira utilizada provinha da localidade ou se fora importada de outra regido
(Western, 1969). Porém, o mais importante é que o conhecimento do paleoambiente
pode fornecer todas as potencialidades de desenvolvimento cultural (Neves, 1996).

A Paleoetnobotanica moderna, no entanto, sé é iniciada nos ultimos 40
anos, quando a técnica de flotagdo e separagdo por densidade do material
arqueobotanico comegou a ser desenvolvida por Yarnell (Watson, 1997). Assim
podem ser separados os sedimentos minerais do material botanico, o que revelou na
época que 0 mesmo nao era composto apenas de macrorrestos, mas também de
polen, cristais e outros fragmentos microscépicos.

Paleoetnobotanicos identificam restos de plantas comparando-os a
colegdes atuais de referéncia, a outros materiais arqueolégicos bem preservados,
ou, mas menos preferivel, por comparagao com fotos e descrigbes de materiais em
literatura. Identificar um resto vegetal a nivel especifico (ndo apenas género ou
familia) exige cuidado e explanagdo, para outros pesquisadores avaliarem a
validade das identificagées (Popper & Hastorf, 1988).

“No entanto, problemas de preservacgdo, recuperagao e identificacdo do
material, ndo sao exclusividade de paleoetnobotéanicos trabalhando nos neotrépicos,
mas parece que o ambiente conspira para criar as piores condicbes para a
preservacdo de dados arqueobotanicos” (Pearsall, 1995)

A preocupacdo de Pearsall € confirmada quando buscamos na literatura
trabalhos referentes a paleoetnobotanica no Brasil e América Latina. Pouquissimos
trabalhos tém sido realizados nessa area devido ao clima quente e umido
predominante nestas regiées, o que facilita a decomposi¢ao, por fungos e bactérias,
das madeiras arqueolégicas. Outra  problematica enfrentada  pelos
paleoetnobotanicos é a riqueza de espécies neotropicais. Enquanto na Europa e

Oriente Médio, onde pesquisas nessa area sao frequentes, contam com algumas
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duzias de espécies lenhosas, na América do Sul ainda sdo desconhecidas muitas
centenas de espécies vegetais.

Na Argentina sao feitos trabalhos envolvendo a paleoetnobotanica no qual
restos vegetais sao identificados e interpretados em seu contexto ambiental e social
por Rodriguez (2000).

No Brasil, o primeiro trabalho dessa natureza é de Lopes (1924), que
estudou de maneira superficial as madeiras utilizadas na construgdo de palafitas
encontradas na lagoa Cajari no Maranhao. Essas construgées foram deixadas por
povoamentos pré-coloniais. Entretanto, nada mais foi realizado até o inicio das
escavagcbes em Santa Elina, e ainda assim, destacando apenas aspectos
morfolégicos gerais e distribuicdo espacial no abrigo (De Blasis & Morales, 1993;
Kamase, 1999). Este cenario comega a mudar a partir das publicagdes de Scheel e
Solari (no prelo), Ceccantini (2002) e Ceccantini & Gussela (2001), que dao enfoque

a identificagcao de restos vegetais, a partir de sua anatomia.

1.3. O ABRIGO RUPESTRE SANTA ELINA E O PROJETO DE PESQUISA ONDE
ESTA INSERIDO

O abrigo Rupestre Santa Elina encontra-se em um vale no sopé de uma
das cristas da Serra das Araras, a Serra da Agua Limpa, no municipio de Jangada,
120 km a noroeste de Cuiaba (fig. 1) (Vilhena-Vialou & Vialou, 1989). “A Fazenda
Santa Elina, onde esta localizado o abrigo, concentra suas atividades na agricultura
e na pecudria extensiva. Como resultado a vegetacao original encontra-se bastante
modificada. A vegetagdo nativa no presente compreende formagdes florestais,
savanicas e rupestres que integram um mosaico com diversos graus de perturbagéao
antropica, na qual predominam espécies da flora dos cerrados” (Ceccantini, no

prelo).
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O projeto de pesquisa “O homem féssil e seu paleoambiente na bacia do
Parana”, do qual este trabalho faz parte, foi objeto de um convénio entre o Instituto
de Pre-histéria da Universidade de Sao Paulo, e o Museu Nacional de Historia
Natural (Paris). Este projeto engloba abrigos na regido de Jangada e Rondonépolis,
no estado do Mato Grosso (Vilhena-Vialou & Vialou, 1989).

Através do convénio constituiu-se uma equipe brasileiro-francesa, formada
por especialistas de varias ciéncias humanas e naturais (fig. 2) implicados no projeto
que liga a pré-histéria e seu contexto quaternario atual e passado: analises e
tipologia dos vestigios arqueoldgicos e das representagdes rupestres, paleoetnologia
dos habitats, estratigrafia e sedimentologia, geomorfologia e geologia regionais,
litologia, antropologia fisica, zoologia e botanica (Vilhena-Vialou & Vialou, 1989).

Situado num espago entre um grande pareddo pintado com 75° de
inclinacdo, que forma a parte abrigada, e outro afloramento menor, que lhe é
paralelo, o abrigo dispdem de uma grande area protegida de 70 m de comprimento,
por 5 m de largura e 6 m de profundidade (fig. 3 e 4). “Com a profundidade média de
1 m nas escavagdes até 1989, foi possivel observar uma superposicdo importante
de 9 ocupagdes humanas numa seqiiéncia estratigrafica bem definida, com varias
estruturas de habitacao” (Vilhena-Vialou & Vialou, 1989).

A continuidade das escavagdes revelou que o abrigo pode ser dividido em
3 unidades. A primeira possui varios niveis de ocupacdo antrépica, contendo
ferramentas liticas, adornos, ossos de pequenos roedores e conchas de
gastropodes, indicando uma economia baseada mais na coleta do que na caga,
corroborado pela abundéancia de restos de frutos, sementes e outros macrorrestos
vegetais (fig. 5). Essa unidade termina em uma pavimentacado formada por blocos
decimétricos pintados de vermelho. As datagbes por radiocarbono indicam que a
unidade foi formada a partir de 6.000 anos BP (Vilhena-Vialou et al., 1995).

A unidade 2 é composta de material litico, menos freqliente e diferente dos
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materiais da primeira unidade, estruturas de fogueiras e restos vegetais datando
entre 7.600 e 7.900 anos BP. Na base dessa unidade restos de ossos, dentes e
osteodermas de grandes mamiferos pleistocénicos (Glossoterium aff. lettsomi,
Mylodontinae) foram descobertos préximos a uma fogueira datada de 10.120 + 60
anos BP. A unidade 3 contém poucos vestigios, apenas 40 artefatos datando
ocupagbes humanas de até 23.000 anos BP. Nas escavagbes de 1993 foram
descobertos fragmentos de mandibula, ossos e osteodermas de um segundo
individuo de Glossoterium associados a 10 ferramentas numa profundidade de 3 m,
com datagbes preliminares em U-Th dos osteodermas a 32.000 + 5.000/-4000 anos
BP (Vilhena-Vialou et al., 1995).

Diversos resultados ja foram alcangados em Santa Elina, principalmente no
que se refere ao material vegetal. Kamase (1999), analisou a disposicdo espacial
das estacas de madeiras, e complementou estudos posteriores, realizados por
Ceccantini (2002). Ceccantini & Gussela (no prelo), desenvolveram outra analise
sobre as fibras vegetais de cestarias, novelos e outros artefatos encontrados no

abrigo.

1.4. OBJETIVOS

Considerando a falta de estudos realizados com o uso da anatomia de
madeira na interpretacao de registros arqueoldgicos e a dificuldade de trabalhar com
este material em ambiente tropical, a falta de dados paleoambientais no Brasil de
fontes que nao sejam a palinologia, e dada a importancia do Abrigo Rupestre Santa
Elina para a arqueologia brasileira, constituem-se objetivos do presente trabalho:

¢ Identificar, dentro das limitagées impostas pela Anatomia de Madeira,

os fragmentos de galhos e caules provenientes desse abrigo rupestre;
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e Fornecer uma interpretagdo paleoambiental com base nos dados
obtidos pelas identificagdes;
e Fornecer um panorama das possibilidades de uso da flora local pelas

tribos indigenas que ocuparam o abrigo.
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- 2. MATERIAL E METODOS

2.1. MATERIAL DE REFERENCIA

Identificar restos fragmentarios de sementes, frutos, madeiras e outros
macrorrestos vegetais requer comparagao direta do material desconhecido com as
espécies conhecidas (Pearsall, 1995). A identificagdo de madeiras nao pode ser feita
sem uma base de dados que permita a comparagdo do material em questdo com
padrdes conhecidos e seguramente identificados (Popper & Hastorf, 1988).

No periodo de 1999 a 2002 foi montada uma colegao de referéncia com
madeiras coletadas desde 1998, da flora atual na regido em torno do abrigo. Essa
colegdao conta com laminas histolégicas permanentes das amostras de madeiras
atuais, bem como exsicatas de ramos férteis coletados junto com as madeiras,
assegurando sua correta identificagao.

As madeiras da colegao de referéncia comegaram a ser coletadas por M.E.
Solari em 1989. Outras coletas foram realizadas por R. Scheel-Ybert, G. Ceccantini
e M.H. Fernandez, sendo todas realizadas no periodo propicio a escavagao entre os
meses de julho e agosto, ou seja, durante o periodo seco do ano, sendo que o autor
deste trabalho participou de trés coletas realizadas nos anos de 1999, 2000 e 2002
(os dados conseguidos na coleta de 2002 nao foram incluidos no presente trabalho),
em expedi¢des financiadas pelo Ministério de Assuntos Estrangeiros da Franca.
Nesses anos estava em andamento o projeto de iniciagao cientifica “A identificagao
das estacas arqueolégicas do Abrigo Rupestre Santa Elina - MT". Durante o periodo
das escavacgdes foram realizadas visitas ao abrigo, reconhecimento e prospecc¢éao da
regido e a coleta propriamente dita nos ecossistemas em torno do abrigo. Num raio
de 10 km foram coletadas ao menos 119 espécies pertencentes a 103 géneros de

52 familias, cujo resultado é apresentado por Ceccantini (no prelo) (Anexo 1).
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Para a montagem do laminario do material de referéncia foi utilizada
aproximadamente a mesma técnica de corte de madeiras descrita por Hoadley
(1996), utilizando o corte manual com lamina de barbear descartavel, com o intuito
de reduzir o tempo de preparagao das laminas, o que seria mais facil com o uso do
micrétomo de deslize, porém, na época o Departamento de Botanica ndao contava
com este equipamento.

Primeiramente corpos de prova de 1 cm de lados foram retirados das
amostras coletadas em Santa Elina, recebendo imediatamente o mesmo numero de
coleta da exsicata daquela amostra. Os planos de cortes convencionais, transversal
e longitudinais radial e tangencial, foram polidos com estilete de corte. O material foi
fervido em agua para facilitar o corte histoloégico. Logo apoés ferver, foram feitos os
cortes em cada plano. Estes cortes foram diafanizados em hipoclorito de sdédio e
desidratados em série etandlica. Em seguida, montou-se a lamina permanente com
os cortes imersos em resina histolégica (Balsamo-do-Canada, Euparal ou Entellan)
seguindo os procedimentos descritos por Kraus & Arduin (1997)

Além da colegao de referéncia, foi utilizada a lista de espécies coletadas
por B. Dubs na Serra das Araras, contando com um maior numero de espécies por
se tratar de uma coleta sistematica realizada no decorrer do ano e auxiliada por
pesquisadores da regido, fornecendo dados mais especificos sobre a flora atual da
regiao.

A identificacdo desse material foi feita utilizando-se leitura especializada
em sistematica vegetal, e por comparacdo em herbarios por G. Ceccantini, R.
Goldenberg, S. Menezes da Silva e por diversos especialistas de varias familias
botanicas. O material foi depositado nos herbarios do Departamento de Botanica da
UFPR (UPCB), Museu Botanico Municipal (MBM) e do Departamento de Botanica da
USP (SPF).
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2.2. MATERIAL ARQUEOLOGICO

O material arqueolégico € composto por fragmentos de galhos e caules de
madeira que estavam espalhados em diversos niveis estratigraficos e em varias
quadras do abrigo (fig. 5, 6, 7 e 8). Devido ao grande numero de materiais dessa
natureza selecionou-se uma quadra que foi profundamente escavada e, ao mesmo
tempo, que apresentasse o maior niumero de fragmentos na maior amplitude
possivel de profundidade. A quadra 29 demonstrou ser a mais apropriada, com
madeiras variando em profundidades de 16 a 160 cm, envolvendo as unidades 1 e 2
descritas na introdugao deste trabalho.

As madeiras foram escavadas e retiradas do abrigo, separando-as do
sedimento, através do peneiramento. As mesmas foram acondicionadas em sacos
separados pela categoria de profundidade, o que resultou num numero
relativamente grande de fragmentos por numero de material, pois muitas
apresentam pequenas dimensdes. Ao todo, dessa quadra, foram retirados 23
materiais, sendo que foram agrupados em média 6 fragmentos de madeira por
material, resultando um total de 98 fragmentos. As amostras das quais foram
possiveis extrair cortes histolégicos receberam a numeragao de material seguido de
algarismo romano relativo a ordem com que foram estudados.

A grande quantidade de fragmentos por material ndo permite que o mesmo
apresente um posicionamento espacial exato no abrigo (demarcados com eixos X e
Y, dentro de cada quadra, pelos arqueélogos), no entanto é possivel situa-lo em
relagdo a profundidade (Z) e o metro quadrado de onde foi retirado no abrigo. O
posicionamento do material é apresentado no grafico 1.

Para andlise e identificagdo do material, foram utilizadas as mesmas

técnicas usadas na preparacdo do laminario da colegcdo de referéncia (fig. 9),
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apenas com algumas diferengas. Os cortes foram imediatamente imersos em etanol
P.A., uma vez que as madeiras encontravam-se em ambiente seco, e em seguida
transferidos para a resina histoloégica Euparal sobre lamina e cobertos com laminula.

Este processo nao permite a diafanizacdo e coloragdo do material,
principalmente por dois motivos: o material é friavel demais para a re-hidratagao e a
possibilidade de analise posterior sobre a degradacdo da parede celular, como a
realizada por Ceccantini (2002). Isto porque a analise requer que as paredes
apresentem sua fluorescéncia natural, sem o emprego de corantes.

As laminas foram observadas em microscopio convencional e descritas
conforme as caracteristicas e denominagdes recomendadas pelo IAWA Committee
(1989), para que houvesse possibilidade de utilizagdo de chaves e manuais de
identificacdo, e formacdo de agrupamentos de madeiras semelhantes entre o
material analisado. O agrupamento de materiais permite a formagao de morfotipos.
Um morfotipo, ou simplesmente tipo, € uma categoria taxonémica independente do
sistema Linnaeano de nomenclatura. Pode ser usado quando se define categorias
com caracteristicas explicitamente distintas, e assim, possibilitando variados estudos
sem a necessidade de se resolver o status botanico e de nomenclatura de cada
espécie de material (Hickey et al., 1999).

Depois de formados os grupos, o material arqueolédgico foi comparado com
o laminario de referéncia de madeiras atuais para iniciar a identificagcéo, junto com a
literatura especifica para identificagdo como: Record & Hess (1943), Detiene &
Jaquet (1983), Mainieri et al. (1983), Mainieri & Chimelo (1989) e Loureiro et al.
(1994). A literatura utilizada €, em sua maioria, especifica para a regiao amazonica e
madeiras comerciais. A coincidéncia de diversos géneros e espécies permite
comparacgao da flora do Mato Grosso com a literatura citada.

O laminario da colecao de referéncia, entretanto, mostrou-se insuficiente

para a identificagdo dos materiais. Portanto, recorreu-se ao laminario da Xiloteca
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Calvino Mainieri do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT) de Sao Paulo, que
possui mais de 4.000 laminas de madeiras de todo o Brasil. Contou-se, também,
com a ajuda do técnico Francisco Pereira da Silva, especialista em identificagdo de
madeiras amazodnicas, para a continuidade do trabalho.

Com a identificagdo das amostras procurou-se os empregos das plantas
identificadas na sociedade atual, entre eles: os usos medicinais, culturais e
econdmicos, além de caracteristicas fisicas, biolégicas e ecologicas das mesmas.
Foram utilizadas referéncias especializadas nas propriedades e no uso de plantas
nativas, como: Lorenzi (1992), Rizzini (1971), Rizzini & Mors (1995), Carvalho (1994)
e Schultes & Hofmann (1979). Também foi utilizada a base de dados do site “Plantas

brasileiras” de autoria de G. Hashimoto (2003).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

De um total de 98 fragmentos, conseguiu-se a preparag¢ao histologica de
35 madeiras. Apesar da maioria delas apresentarem pouco crescimento secundario,
foi possivel formar agrupamentos de morfotipos semelhantes. Sugere-se que esses
tipos sejam provenientes de um mesmo material que se fragmentou antes deste
alcangar o abrigo ou apds sua deposicao, durante o processo tafonémico.

Conseguiu-se identificar 18 grupos taxondémicos diferentes, entre os quais
8 géneros. Os outros 10 taxa ficaram restritos a identificagdo das provaveis familias,
devido a dificuldades de observagdo de algumas caracteristicas ou a falta de
material para comparagao nos laminarios de referéncia, tanto da flora da Serra das
Araras, quanto da xiloteca Calvino Mainieri.

Com diversos conjuntos de tipos procedeu-se a tentativa de
enquadramento taxonémico, utilizando as caracteristicas microscépicas para a
dedugdo das provaveis familias botanicas as quais pertenceriam os materiais
arqueologicos. O resultado das identificacbes realizadas até o momento é
apresentado na tabela 1. Outra tabela com as principais caracteristicas anatémicas
usadas na identificacéo, encontra-se em anexo (Anexo 2).

A partir do resultado dessas identificagbes observou-se grande
semelhancga entre os materiais identificados e a flora local atual, demonstrando que,
a principio, poucas mudangas afetaram a area da fazenda. Comparando-se os
dados com os obtidos por Ceccantini (2002) (Anexo 3), observaram-se poucas
coincidéncias, revelando um conjunto amostral muito diferente em relagao aos
taxons obtidos. Essa diferengca pode ser devida a origem, utilizacdo e modo como o

material foi trazido ao abrigo.
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Tabela 1 - Identificagdo das madeiras arqueolégicas da quadra 29 do Abrigo Santa Elina

Familia e género ou Tipo

Numeragao do material

BIGNONIACEAE
Tipo Bignoniaceae

BIGNONIACEAE/APOCYNACEAE
Tipo Bignoniaceae/Apocynaceae

BIGNONIACEAE/LEGUMINOSAE
Tipo Bignoniaceae/Leguminosae

BIGNONIACEAE/MIMOSOIDEA
Tipo Bignoniaceae/Mimosoéidea

EUPHORBIACEAE
Tipo Aleurites sp

Croton sp1 (fig. 10 a 13)

Croton sp2 (fig. 14 a 17)
Croton sp3 (fig. 18 e 19)

LAURACEAE
OcotealNectandra sp (fig. 20 e 21)

LEGUMINOSAE
Tipo Leguminosae 1

Tipo Leguminosae 2

LEGUMINOSAE — CAESALPINOIDEA
Copaifera sp

LEGUMINOSAE - MIMOSOIDEA
Anadenanthera sp

388 —1

425 —1,425-11,431 -1
691 - 111

524 -1

425 — 111, 520 — 11

524 —11, 524 -1V, 524 -V,
517 =11, 517 - 111, 517 -1V,

517 -V, 635 —1I, 535 —11I,
535 -V

520 -1,535 -1V, 420 -1

517 -1

535 -VII

431 -11

518 -1

691 1,425 -1V

691 -11
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Tabela 1 — (cont.)

Familia e género ou Tipo Numeragao do material

LOGANIACEAE

Antonia sp 518 -1V
MALPIGHIACEAE/SAPINDACEAE

Tipo Malpighiaceae/Sapindaceae 524 — 111, 535 -1
MELASTOMATACEAE

Tipo Miconia (fig. 22 a 25) 535 - VI, 518 - 111
MONIMIACEAE

Siparuna sp 520 - 111
RUBIACEAE

Tipo Rudgea 518 -11

Sugere-se que o material analisado neste trabalho seja composto de
“ecofatos”, elementos arqueolégicos que ndo apresentam marcas de utilizagdo por
seres humanos. Isso torna possivel que o mesmo tenha origem acidental e portanto,
pouco dependente de processos seletivos, porém tomando a cautela de nao afirmar
com precisao a sua origem. Em contraposi¢cao, o material analisado por Ceccantini
(2002) é um conjunto de estacas de madeira com marcas de apontamento,
queimadas e batidas, denominado “artefatos”. A diferenga entre esses dois termos
também é discutida por Rodriguez (2000).

Os dados obtidos com os fragmentos de madeiras concordam com os
trabalhos anteriores de Chaves (no prelo), Scheel & Solari (no prelo) e Ceccantini
(2002), quanto a similaridade da vegetacao pretérita com a atual, ainda que neles
tenham sido identificados géneros diferentes. A diferenga pode estar relacionada
com o tipo de material analisado, ja que se tratam de pélen em coprélitos, carvoes e
estacas de madeira, respectivamente.

Para complementar os resultados buscou-se um método comparativo para

analisar as semelhangas entre as vegetagdes pretéritas e atuais. Utilizou-se,
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portanto, os indices de similaridade de Dice-S@rensen e Jaccard. Esses, calculados
com base na lista de coletas realizadas em Santa Elina e por B.Dubs na Serra das
Araras, indicam maior coincidéncia entre as identificacbes e a vegetacdo
antropizada. Esses indices sdo apresentados na tabela 2.

Os indices foram obtidos utilizando-se as listas de espécies coletadas tanto
em Santa Elina, quanto na Serra das Araras, por B. Dubs, e utilizando-se o
somatério das espécies coletadas nesses dois locais. Foram excluidas do calculo do
indice as espécies identificadas apenas ao nivel de familia ou tipo, uma vez que
essas nao possuem a resolugdo necessaria para serem enquadrados em um dos
ecossistemas locais. Os ecossistemas nos quais essa analise se baseia sdo: o
cerrado, a mata decidua e semidecidua, mata ciliar e a vegetagao antropizada.

Os indices apontam uma similaridade maior com a vegetacao antropizada,
0 que ndo constitui uma surpresa, pois ndao é possivel definir a tipologia de
vegetacao original. O mesmo resultado foi obtido por Ceccantini (2002), e deve-se
ao fato do numero de espécies dessa area ser relativamente pequeno em relagao
aos demais ecossistemas. Outro fator que pode influenciar o resultado da analise é o
baixo numero de espécies sendo comparado num total de sete géneros.

Percebe-se que dentre as espécies identificadas, o género Croton é o mais
significativo, somando 38,2% de todas as amostras analisadas, e representado por 3
espécies distintas. As espécies do género Croton sao conhecidas por diversos
nomes em todo o Brasil, como sangue-de-dragio, catinga-branca, marmeleiro-
branco, capixingui e mercurio-do-campo. Sao utilizadas na medicina popular para
tratar ferimentos diversos, Ulceras, doengas hepaticas e renais, na desordem
menstrual, em cistites, reumatismo e como depurativo do sangue (Hashimoto, 2003).
Ocorrem em toda a América do Sul, variando de arbustos de 30 cm a arvores de até
10 m. Sua madeira é leve a moderadamente leve (até 0,80 g/cm’) e de baixa

resisténcia ao ataque de organismos xiléfagos. E indicada apenas para caixotaria
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leve, carpintaria e para confecgdo de objetos de madeira. Esta espécie é
encontrada, atualmente, na mata semidecidua, como a presente acima do abrigo
(fig. 3), e também em areas antropizadas, como a vegetagdo pioneira em areas
desmatadas. E muito procurada pelas abelhas, fornecendo mel de alta qualidade
(Lorenzi, 1992, Rizini, 1971, Rizini & Mors, 1995, Carvalho, 1994, Hashimoto, 2003).

A grande ocorréncia desse género no abrigo pode ter muitas explicagoes.
Entre as mais parcimoniosas estdo: o clima e a propria gravidade, desempenhando
o papel de agentes dispersores abidticos, fazendo os pequenos galhos cairem no
sedimento do abrigo; a fauna local atuando como agente dispersor biético; a selegao
humana no processo de recolhimento de material para combustdo e producao de
farmacos, embora os materiais estudados nao apresentem marcas de combustao
nem de qualquer trabalho antropogénico.

Aleurites € um género introduzido no Brasil, e poucos registros foram
encontrados a seu respeito. O fato de duas amostras terem sido enquadradas dentro
desse género exotico é apenas devido a tipificagao das amostras. Euphorbiaceae é
uma familia relativamente grande, e em nenhum dos laminarios consultados
encontrou-se outro material semelhante aos fragmentos de madeira escavados no
abrigo.

Anadenanthera é popularmente conhecida como angico, uma arvore que
atinge até 20 m de altura, secundaria inicial decidua e heli6fita. Ocorre
principalmente na area antropizada ao redor do abrigo e isolada nos pastos da
regido. Sua madeira é pesada (0,93 g/cm3) e de grande durabilidade quando
exposta ao ambiente. Fornece lenha e carvao de alta qualidade, e produz resina
com potencial de sucedanea da goma arabica. Popularmente usada como
depurativo do sangue e no tratamento de miomas, hemorragias, leucorréia,
gonorréia, bronquite e principalmente como antidiarréica e expectorante. Fornece

néctar e pélen para produgdo de mel de alta qualidade (Lorenzi, 1992, Carvalho,
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1994, Hashimoto, 2003).

Ha registros etnobotanicos do uso da semente de algumas espécies de
Anadenanthera como fonte de um rapé entedgeno, isto é, que quando inalado,
produz visGes e alteragdes de percepgao atribuidas a natureza divina, por diversas
populagdes nativas das Américas Central e do Sul. Um informe de 1571 afirma que
curandeiros incas preparavam bebidas com espécies pertencentes a este género
(Schultes & Hofmann, 1979).

Antonia é uma espécie tipica do cerrado da regido. E uma arvore de 30 m
de altura e sua madeira & leve (0,55 g/cm®) e de facil trabalhabilidade, podendo ser
empregada no artesanato. Poucas foram as informagdes encontradas sobre este
género, porém a familia Loganiaceae é conhecida por diversas propriedades
fitoterapicas, inclusive algumas espécies venenosas, como Strychnos castelnaci
Wedd e S. taxifera Benth. conhecidas por produzir o curare, que os indios da
Amazdnia utilizam na ponta de suas flechas para matar suas presas (De Paula &
Alves, 1997).

As plantas do género Copaifera, popularmente conhecidas como copaiba,
sdo arvores de 10-15 m de altura que ocorrem em praticamente todo o Brasil, do
Amazonas ao Parana. Sua madeira moderadamente pesada (0,70 g/cm?®) é indicada
atualmente para construgao civil, como vigas e caibros, cabo para ferramentas e
carrocerias. E uma planta Gtil na apicultura, fornecendo néctar e poélen em
abundancia. Fornece o 6leo de copaiba, um liquido transparente e terapéutico
extraido por furos no tronco atingindo o cerne. Esse balsamo é utilizado pela cultura
popular no tratamento de cistite, pneumonia, diarréia, meteorismo, uretrite, fraqueza
e problemas de estdbmago. Também é usado como combustivel em motores a diesel
(Lorenzi, 1992, Carvalho, 1994, Hashimoto, 2003).

Miconia, popularmente chamada de jacatirdo, canela-de-velha, Quina-

brava ou erva-dutra, da familia Melastomataceae, € uma arvore que pode atingir
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entre 2 e 22 m de altura, heliéfita, perenifélia e caracteristica dos cerrados e matas
ciliares na regido da Serra das Araras. Sua madeira € moderadamente pesada (0,73
g/lcm®), apresenta boa durabilidade natural em ambiente seco e é indicada na
construgao civil como caibros, ripas, vigas e para uso externo, como mourdes e
postes. Seus frutos sdo muito procurados pela avifauna. Seu uso popular emprega
galhos, folhas, frutos e casca para tratamento de febre, Ulcera, meteorismo,
hemoptise, nausea e dispepsia. (Lorenzi, 1992, Hashimoto, 2003)

Ocotea e Nectandra sao dois géneros pertencentes a familia botanica
Lauraceae. A separagdo desses dois géneros através da anatomia de madeira é
praticamente impossivel e freqientemente sdo confundidas, recebendo inclusive a
mesma denominagao popular para varias espécies desses géneros. Ambas sdo
aromaticas, possuindo 6leos essenciais (linalol) nas folhas, casca e madeira.

As espécies de Ocotea freqlientemente sao arvores de até 25 m de altura.
Popularmente conhecidas como canela, canela-sassafrds, sassafras e louro,
encontram-se atualmente em risco de extingdo devido ao extrativismo desenfreado
de certas espécies. A madeira é altamente resistente a umidade e ataque de
organismos xil6fagos. Varia de moderadamente pesada a pesada (0,70 — 0,90
g/cm®) fornecendo lenha e carvdo de boa qualidade, embora seu valor econémico
seja maior na construgdo civil e produgdo de mobveis e outros utensilios. E
comumente utilizada na produgcdo de tdnicos estimulantes, sedativos, para
tratamento de herpes e verminoses, reumatismo, meteorismo, tosse e sifilis (Lorenzi,
1992, Carvalho, 1994, Hashimoto, 2003).

As poucas diferengas de Ocofea para Nectandra se resumem a
durabilidade natural da madeira, que € menor, e de facil trabalhabilidade, portanto
bastante explorada para uso no artesanato. Tém os mesmos potenciais medicinais
descritos para Ocotea (Lorenzi, 1992).

Siparuna é uma espécie freqliente nas florestas deciduas e semideciduas
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do Mato-Grosso. E uma madeira pesada (0,95 g/cm®) mas nao foi encontrado
nenhum registro de utilizacdo econdmica da mesma. E popularmente usada como
sudorifero, para febre, diurético, em edemas e problemas de estdmago (De Paula &
Alves, 1997).

Rudgea é conhecida popularmente como casca-branca, pimenteira, cotd
ou cha-de-bugre. Arvore de 4 a 5 m de altura, de tronco curto e tortuoso. E uma
planta perenifélia, heli6fita e secundaria, coletada em torno do abrigo apenas na
mata ciliar, apesar de ser caracteristica de cerrados e cerraddes, onde ocorre em
capoeira aberta sobre solo declivoso e bem drenado. Sua madeira moderadamente
pesada (0,57 g/cm®) é de baixa durabilidade natural, e pelas pequenas dimensdes
pode ser usada apenas em construgdes rusticas e como lenha e carvao. Seus frutos
sdo apreciados por passaros e as raizes e casca sao muito reputadas como
medicinais no tratamento de diarréia, disenteria, tuberculose pulmonar, reumatismo,
gota, enterite e uUlcera gastrica (Lorenzi, 1992).

Com esta abordagem etnobotanica sado fornecidos dados para trabalhar a
Ecologia Cultural. Entretanto, a mesma possui como um de seus procedimentos a
inter-relacao entre o meio ambiente e 0 método de explotagao, isto €, o modo de
aproveitamento dos recursos naturais (Neves, 1996). Portanto a falta de dados
antropolégicos a respeito dos métodos de explotagdo € um fator limitante para a
realizacao dessa analise. Isso pode ser devido ao fato do abrigo ter sido utilizado por
diferentes grupos humanos a partir de 10.000 anos BP (Vilhena-Vialou & Vialou,
1989, Vilhena-Vialou et al., 1995).

Durante a realizagdo deste trabalho foi possivel perceber que pouca
importancia tem sido dada a metodologia de preparagdo do material arqueolégico.
Os poucos trabalhos que dao algum enfoque ao assunto estdo desatualizados ou
exigem materiais caros, sendo inviaveis na preparagédo quando o objetivo é trabalhar

com dezenas de materiais. Western (1969) propéem que apenas fraturando-se o
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material, no caso de madeiras arqueoldgicas secas, e observando-o em microscépio
de luz refletida, é suficiente para sua andlise. Abad et al. (1988) e Buth & Bisht
(1981) descrevem técnicas que servem apenas para a preparagao do material para
microscopia eletrénica, e ndo pode ser aplicada na microscopia convencional.

A técnica utilizada no presente trabalho e em trabalhos anteriores
(Ceccantini, 2002), o corte a mao livre, permite alguma variagdo, como o sentido de
polimento e corte histolégico da madeira. A qualidade dos cortes também parece ser
influenciada por essa possibilidade de variagées. Assim, cada corte é feito de
maneira artesanal, produzindo melhores resultados de acordo com as propriedades
de cada fragmento de madeira, e também da condicdo de preservagao desse tipo de
material no abrigo.

Durante a realizacao das identificagdes foi possivel notar a importancia de
uma caracteristica anatdmica para a separagao dos tipos morfolégicos. As amostras
identificadas como Crofon sp 1 e Croton sp 2 apresentam poucas diferengas na
anatomia de suas madeiras, porém, a mais marcante foi a morfologia da medula
desses materiais. Na primeira espécie a medula é formada por células
parenquimaticas com uma conformacgao estrelada, ou seja, as células tém um
formato alongado, parecendo surgir de uma célula ou conjunto de células centrais,
além de uma estrutura, provavelmente do metaxilema, evidente apenas nessa
espécie. Essas caracteristicas estao registradas nas figuras 10 e 11. Croton sp 2,
entretanto, ndo apresenta essas estruturas do metaxilema, e além da conformagao
aproximadamente estrelada da medula, esta espécie diferencia-se da anterior pela
presenga de canais axiais.

As diferengas encontradas na medula desses géneros ja & significativa
para se sugerir a importancia da medula como uma caracteristica morfolégica a ser
usada pelos anatomistas na identificagcdo de material lenhoso num estagio ainda

pouco desenvolvido do crescimento secundario.
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Figuras 10 a 13 - Fotomicrografias do material 535 - 111 (Croton sp1); 10 - Corte transversal,
vasos solitarios a multiplos de 3, sem camada de crescimento distinta e parénquima axial; 11
- Corte transversal na regido da medula, demonstrando auséncia dos canais axiais vistos no
material 420 - I, além dessa caracteristica, pode-se notar a presenca de estruturas,
indicadas na seta também na figura anterior, possivelmente do metaxilema; 12 - Corte
longitudinal tangencial, raios unisseriados com mais de 15 células de altura. Por se tratar de
um material arqueoldgico as estruturas vistas neste plano n&o sdo facilmente reconhecidas;
13 - Detalhe do corte longitudinal radial, pontoagdes radiovasculares alternas e raio
composto por varias camadas de células procumbentes envolta por camadas de células
quadradas e eretas.
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Figuras 14 a 17 - Fotomicrografias do material 420 - I(Croton sp2); 14 - Corte transversal, vasos
solitarios a multiplos de 3, sem camada de crescimento distinta e parénquima axial; 15 - Corte
transversal na regido da medula, mostrando presencga de canais axiais caracteristicos (seta);
16 - Corte longitudinal tangencial, raios unisseriados com mais de 15 células de altura; 17 -
Detalhe do corte longitudinal radial com pontoa¢des radiovasculares.
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Figuras 18 a 21 - Fotomicrografias dos materiais 517 - I (Croton sp3) e 535 - VII (Ocotea/
Nectandra sp); 18 - Material 517 - 1. Corte transversal com vasos solitarios a multiplos de 3 e
fibras de paredes finas; 19 - Detalhe do corte radial, mostrando a composigédo do raio por
células procumbentes envoltas por células quadradas, e pontoagdes radiovascular; 20 -
Material 535 - VII. Corte transversal com vasos solitarios a multiplos de 3; 21 - Corte radial
mostrando pontoagdes radiovasculares.
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Figuras 22 a 25 - Fotomicrografias do material 535 - VI (Melastomataceae); 22 - Corte
transversal, vasos exclusivamente solitarios, auséncia camada de crescimento distinta e
parénquima axial; 23 - Corte tangencial mostrando raios unisseriados; 24 - Corte radial, como
raio formado apenas por células eretas; 25 - Detalhe do corte tangencial, indicando fibra
septada (seta).
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4. CONCLUSOES

Apesar das boas condigbes anatdmicas apresentadas pela maior parte dos
fragmentos, estes, em quase sua totalidade, estavam em inicio de crescimento
secundario. Esse fato dificultou a identificagdo dos mesmos, pois apresentavam
variagdo em diversas caracteristicas, principalmente as quantitativas, como a
frequéncia de vasos, por exemplo. Também limitou algumas identificagées, devido a
incerteza causada por essas variagdes nas caracteristicas, fazendo com que o taxon
fosse enquadrado como um tipo, como no caso de Aleurites, Miconia e Rudgea.

Mesmo com as dificuldades encontradas na identificagdo do material
arqueologico através da Anatomia da Madeira (condi¢gdes de preservacao, a falta de
bibliografias especializadas na flora do Mato Grosso, dificuldades na preparagao de
alguns materiais e o estagio de crescimento em que os mesmos se encontravam),
conseguiu-se enquadrar taxonomicamente as madeiras ao nivel de familia, e em
alguns casos ao nivel de género.

Ainda que a técnica de corte a mao livre ndo seja a mais recomendada
para o tipo de trabalho desenvolvido, demonstrou resultados eficientes. As Iaminas
histolégicas, preparadas dessa maneira, sdo montadas em, no maximo, uma hora.
Os cortes sao feitos de maneira artesanal, o que possibilita variagées caso algum
material apresente um grau de dificuldade maior.

Com os dados obtidos pode-se, ainda, concluir que a vegetagao nao sofreu
alteracées, uma vez que todos os taxons identificados ocorrem atualmente na
regido. Ha concordancia com os trabalhos anteriores, realizados no mesmo abrigo,
sugerindo grande similaridade com a flora atual.

Todas as espécies identificadas tém potencial para uso medicinal e
algumas possuem importancia econémica atualmente. Poderiam ter sido exploradas

de diversas formas pelas populagdes que ali viveram. Entretanto este trabalho néo
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pbde determinar com certeza se essas populagbes realmente utilizaram o material
identificado com as finalidades apresentadas, pois 0 mesmo nao apresenta marcas
de utilizagao.

Durante o desenvolvimento do presente trabalho assinalou-se a
importancia da medula na identificagdo dos fragmentos ainda em inicio de
crescimento secundario. Apesar de neste trabalho as diferengas entre as medulas
principalmente para a separagdo de dois morfotipos semelhantes, a caracteristica
anatdmica da medula pode ser usada de alguma forma na identificacdo de
pequenos fragmentos.

Apesar do grande volume de dados obtidos no Abrigo Santa Elina sobre as
espécies vegetais, as possibilidades de uso dos recursos naturais e as inferéncias
paleoambientais, a falta de dados antropol6gicos mais especificos sobre o modo de
aproveitamento e as tecnologias para transformagédo do meio ambiente impedem
uma discussao mais completa sobre a ecologia cultural das populagbes indigenas

que ocuparam o abrigo.
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Anexo 1 — Tabela de materiais de referéncia coletados em torno do Abrigo
Santa Elina, na Serra das Araras por G. Ceccantini e M.H. Fernandez entre

1998 e 2000.

BUB||310 exig aeaoexig
¢eeaoeluoubig
eqje-09sol eingaqge aeaodeluoubig
B(je-0asol einqaqe | aeaoejuoubig
esouibjadun einqaqgel aeaoeluoublg
esouibiaduy eingaqe aeaoeluoublg
eljojipidsno epueseder aeaoeluoublg
B(|e-09sol eingaqe] jo aeaoejuoublg
esouibiaduy einqaqe] o aeadejuoubig
asuaAle ewbaedowauy aeaoeluoubig
aeadejuoubig
aeaoejuoublg
aeaoe|uoublg
seaoeluoublg
aeaoe|uoublg
seaoeiuoublg
ajiqesiw wnjAydoydon aeaoeloydouejeg
¢ aeasepeids|osy
eiopjipuesd elaqnyos aeaoepelds|osy
winsnej2 wnajseungd Jo aeaoepelds|osy
1uojojoJowl xeuedow/piq aseadelely
wnjesund xeuedoipuag aeaoe|ely
aeaoely
¢ aeaseuioody
eljojisuap Bl}epuosas aeaoseuloody
snjjoyipunjol xAjeoopoyy aeaoeufdody
eain| eluapejuopo aeaoeufoody
euejjyod elllIAapue aeadeuioody
eio}1buoj ejuoydisossepy aeaoeuloody
eqnnans snyjuejewHy aeadeuhoody
snjeaoqo snyjuejewiH aeaoeuhoody
ds eundadsopidsy aeaoeufoody
uodiesossew ewladsopidsy aeaseuAocody
eojjewole eidojAy aeadeuouuy
liuewpuij sisdououn aeaoeuouuy
9BaJBLIOD euouuy aeadeuouuy
aeadeuouuy
sisusueinb eluide | aeade|piedeuy
winjojiuixesy wnjuossy aeadelpJedeuy
ajiwny wnjpJeseuy aeade|pJedeuy
eaidosju . enpioap/enpios
m_ownmm 0l9ugn o_mwmmmamw«/ Jeljlo eyen -_mmmmﬂ\uwmmw_u_v opelladn eljjwe4




39

aeade}jaIquo)

aeade}alquio)
elopLIqNl esafowiary aeaoeIsn|)
ERETR) ELETEDY aeaoeisn|)
sijiqeueA jo esafowaly aeaoeisn|)
ejipge esafowiary aeaoeIsn|n
euUBI|9ppaM eisn|p aeaoeisn|)
osualjiselq wnjjAydojen aeaoeisn|)
aeadeIsn|)
BS|99X9d ueuled aeadeue|eqosiiyn
ejiAydols|os BluesI aeadeuejeqosiiyn
sijuny eluedi aeaoeuejeqosiiyn
e|lAydosaloas o eiuesi aeadeuejeqosiiy)
eliAydousjas jo CITCETR! aeaoeue|eqosAiyn
sadijioesb B||9MIH aeaoeue|eqosiiy)
ni|Yy2Ing e|lsMIH aeaoeuejeqosiiyn
epunquoy snuajAep aeaoelise|d)
wnjeubos wniujoojvyo aeadelise|s)
esoulds enjeseder aeaoedle)
eso|npue|b eole) aeaoedle)
aeaoeole)
snjnulos uobodonuan aeaoe|nuedwe)
¢ ds SNaJadIuUd|eg aeaoejoe)
snyjuejjAyd wn|jAydidg aeaoejoe)
snuejuuewW|Iy snale) aeadejoe)
wnjjAydeyday wnijold aeaoelasing
wnjAydeyday wnioad aeaoelasing
ds eayoAQ aeaoelpwo.g
aeade|pwolg
aeadeljpwolg
aeadelpwolg
seade|jpwolg
;eipion seaoeulbelog
siubisul eIpio) aeaoeulbeliog
ejeiqelb BIpI0) seadeulbelog
¢ ds xequioqopnasd aeadeoequog
wnloasod JO eJayjony aeaodeoequog
siubisul eqia) aeadeoequog
aeaoedequiog
euejjalo exig aeaoexig
eaidoJju enpioap/enpiod
a1o9dsy (JETVETS) omwmmm“mm% Jeljin ejep -_Hmvm_um\umomw_u_v opeuLd) eljjwe4




40

oedejabap

-lwoas B}salio|4

ds uojoln aeaoeiqioydng
eljojipAwes eydAjeoy aeaoe|qioydng
aeadeiqioydny
aeaoeiqioydny
aeaoe|qioydny
aeadeiqioydny
wnso4aqns wnjAxoiyyfig aeaoejAxoiyilig
SISusaIeWwaUIS JO BauUeo|S aeaoedieoose|]
ds Ba109s01q EEEREEICER e
eiopipuesb ejlineq aeaoe|ud||ig
eueouaWe ej|ajelny aeade|ud||ig
exopeled siifysoqing aeaoelsadin
aeaoeladAn
£,98828}10IN2N)H
BJeula} Jo eunbisd EEEREIRlTe)
EEERENCIETe)
3B30B|NAJOAUOCD
SB30B|NAJOAUOD
ds ellapaM aejisodwo)
esoyipuesb jo e1ainbBip aejsodwo)
eaoseqlay BIUOWLIBA aejisodwo)
eljojid|ppng BIUOUWLIAA aejisodwo)
snuobuy sayjuelewols aeyisodwo)
eljojije| eiayjuejey aejisodwo)
1biagso} TTE] aejisodwo)
snjepned sowso) aejisodwo)
esowAo eajen aejisodwon
euljepbAwe euedeAy aejisodwo)
aejsodwo)
aejisodwo)
aeysodwon
aeysodwo)
aejsodwo)
eipuexay Jo eipuesuoyoiq EEEREMEIJe)
B})0349 BUI[SWIWOD EEERENEIN )
EEERENEN T Ye)
eajuabie eljeulua | aeadejaIquwo)
wnsoudaj wnjaiquon EEEREEIC e
winsouadaj winjaiquo) EEEREIEIGTYe)
8eaor}aIqWo)
a109ds3 (JJEDETS) eaidosuy Jeljin ejlen Enpidap/enplosp opeudd eljjwe4




41

suejnolu

ejsudsewWweyd

sen-ba7

ejesynw

ejsuoseWwey)

aen-ba

el

eluiyneg

sen-bea

ejejadAjed

eluiyneg

sen-ba

eiqe|b

ejuiyneg

aen-ba

ejejndno )0

eluiyneg

sen-be

sen-ba

sen-ba

aesoulwnba

aesoujwnba

sesoulwnba’

aesoulwnba

aesoulwnba

aesoujwnba

aesoulwnba

eiqni

euejuue)

aeaoeplyifos]

aeadeine’

aeadeine’

eljojlimalb

elAjeS

Sejeiqe]

sadisseud

adoug

sejeiqe

oejeigen]

sejelqen

Sejelqe’]

esop|ned

eandin

aeadepl|

aeaoepl|

ds

sixodAH

aeaoepixodAH

elajiwesjeq

eMiwny

seadelIWnyH

ds

wnijoyjuepeliedg

aeadeIpuBuIoH

aeaulWels

aeauiwelo

aeaujwelo

aeaulwels

esoldads

elyoequ|

aeadeueuag)

¢ ds

elease)

aeade|unode| 4

2e3dBIuNooe|q

ejewoue

joyIuep

aeaoelqioydng

sisuaqeind

eidweyosjeq

aeaoelqioydng

sisuaqeind

eidweyosajeqg

aeaoejqioydng

euesndnin

uojoid

aeaoelqioydny

eueJnonin

uojoin

aeaoelqioydny

a109ds3

0laugo

eoidosjuy
oedejabop

seiio eje

np1oap/enpjoap
-lWas e}salo]4

opeisad

eljiwe




42

ejeno eluojuy seaodeiuebon

aeaoe|uebo]
wnaindindosje wnypdoloep qe4-ba
ejejnoune eibingjazzan qe4-ba7
ds sndieooyouon qe4-bea7
soplozapadsa| esajobipu| qed-ba7
nzenbujwop euuyfig qe4-be7
nzanbBujwop eunyjlig qe4-be7
wnyni ewasolg qe4-ba7
ds eljeAeue) qe4-ba7
sopIoIiBaIA eIydIpmog qe4-6a7
qe4-ben
qe4-ba7
qe4-be7
qe4-be97
ge4-be
qed-baq
ejeje xuaydiq qe4-beo7
ds eljeAeue) qe4-ba7
edieds019| ed|ndy qe4-be7
uewes eaueweg win-b6a7
uewes eauewes win-BaT
eydnuajul esowip win-ba7
ds ebu) win-ba
wnnbijisa01uU09 wniqojo1ajug winN-6a7
uewes eauewes J0 wiN-697
eulqn|od elayjueuspeuy win-6a7
soplodoju elziqly win-ba7
sepiodoiu eIziqly win-6a7
e1|0JINUd} eloeoy win-ba7
eunnjeA euuas sen-be
esayd euuas sen-ba
wnje|nojued wniqojo1a|os sen-baq
wnaine _ wnigojo1a|os sen-ba
suebajo wnipodfyeid sen-baq
edieooubys eseusawAiH sen-baq
jueqinod eaeuaWAH aen-ba
sijjow eJpueydiownq aen-ba
npopsbue) eljayiedon aen-be
sisuaueinb eulO}|D sen-baq
alo9dsy 013udn edjdonuy Jeljn eye Enplosp/enplasp opeuldn eljjwe

oedejabap

-|was e)salioj4




43

eujsead BIUODIN EEERECVSEEIEN
saplodoJjoljay BIUODIN 2Bea0B)e WOISE|aIN
sueoiqie BIUODIA EEEREEEEETEN
e|npeul ealieoepy EEEREICIEEEET
eljojiuued ewsoJAp EEERENEIE
e)e|naiqlo ayjuexiuiIaoy aeaoejuelep\
eyjuexay ayjueael|AH aeadejuelely
eayjejen aeaoejuelep
€)eqo] BUAIN EEERELE
esoloads eae}jad EEEREREN
eje|noide BIUOABRY aeadeAe
ds sNosIqIH EEERENE
siuiyje eisoBanjual) EEEREREN
EEERENED
edsuo sfieydeno | seaoeiybidiepy
enbique sfioydena] seaoelybidiepy
eje|nonal BO0}OXIad seacelybidiey
elpuejse| elubeosep aseaoeiybidiepy
eipueise| eiubeosepy seaoelybidie|y
sisuaqelns eaedlH seaoeiybidiepy
sisuaqelno eaeldlH aeadelybidiey
niseyoirodesy sfAie)dosajaHy seaoelybidiepy
S9pIooLId ealewen seadeiybidiepy
ejlfudosiiyd ewjuosiig seaoelybidiey
ejiAydosiiyo ewjuosiAg seaoelybidiepy
eayojnd sisdouia)siueg seaoe|ybidiepy
seaoelybidiepy
seaoelybidiepy
seaoelybidiepy
whwagess ewuwAjeososAyd aeaoeiyiAT
1eoed eisuaoje] aeaoelyh]
snsoloads uoposn|diqg EEEREINS]
sapiloydiowAjod eaydno aeaoelyif]
sisuaqgeind eaydnop aeaoelyiA]
epunquopy elieuapy aseaselyii]
seaseiyif]
aeadeIYiA]
snyjueljod snhyjueyinnis aeadeyiueion
suejnand snyjueoepisd aeadeyjuelo
ejeno BlUOUY aeaoejuebo
eoidosju enpioap/enpiod
a109dsy 0J9udn) owwmmmumoﬂ Jeljin ejeN ._Whomvm\ummwm_u_v opels) eljjwe4




44

winjejnalaqn} sadid seaoesadid
wnueipneysipneb s9did seaoeladid
aeaoesadid
aeaoeladid
eljojubajul eisajjen aeaoede|0}iud
wnjjAydoiajos wnydaysidgy 9Ba2EPIY2I0
ds eiBimpn- seaoelbeuQ
seaoeibeU)
seaoelbeuQ
ds eajeinQ EERENTETe)
aeadeuyd
el EEERENL
BSO0}uUaLWo) e1oJA EEEREITTY
epuoj eiuabng aeacelAp
eoudjuasAp eluabng EEERENI
aeadeulsIAp
eiajiqas BIOJIA EEERER I
elajiqas B|OJIA EEERERINT
ejnsiy BIUOD}IOH 2eadesn|y
aeaodesny\
euelwsayjinb B92010S EEEREN
epibu elpawjopnasd EEEREIN
BlI0}OUl) ein|oep EEEREI
ejeuobuy snoi4 EEEREI
iipneyoipneld wnuwisoig EEEREI
sisuaueinb eunsedig 9E30BIWIUCH
suebaja eljiyou | CEERETE
ejiAydosoew BIU9)JIMS EEERETEIN
euBIYIUNY ealeno EEEREIET
eluopinb ealeno EEERETE
BUBILRUNY JO ealeno EEERETEI
suebajo BI[IYOM ] JO EEERETEN
ds ejaipan ECERETET
EEERETEN
SijejuapIad0 2020} aeaoejewolsed
esabiqieq BUIYdNOqIL aeaoejewolsea |\
BIAJBUWIAAOU eidyjueysuly aeaoejewolsed
eljojaeln . BIUODIN aeaoejewolseP
eljojoelin BIUODIA aeaoejewolsed
eAyoejsouals BIUODIN EEEREIEEEEN
a1o9ds3 (JJEIVE-TS) eajdouy Jeljin eyen ENnplosp/enplosp opelid)n eljjwe4

oedejabap

-|Wos B}Salio|4




45

sadiy eajjiAfn aeaoepuides
BSO0jUaWo} Blo|No | seaoepuides
BJUa|NOSd eisijel aeaoepuides
edieofyeid eiuellag seasepuldes
sijeuoipuaw elueliog aeaoepuidesg
eneuodes snpuideg seaoepuides
eueuodes snpuideg aeaoepuideg
ejesids eluljined aeaoepuideg
sisuaueinb eqAejein aeaoepuideg
sisuaueinb eqfejepn aeaoepuides
suaossaqnd ejuobepy aeaoepuides
eljojaeaue)sed eiuednp aeaoepuideg
eljojaeaue)sed euedngy seaoepuides
wniopipuesb wnwJiadsoipien aeaoepuides
sniojjioned snjAydojly aeaoepuides
aeadepuideg
BWISS}RIOPO esoyjuesids aeadejny
aeaoeny
ejebuiA Jo eljoe)s aeaoeigny
sapioungia eabpny aeaseigny
sisuauabeyped elijoyosfsd aeadeIgny
sisusuabeyued el}oydAsd aeaseigny
snsojngny sndouobod aeaoeigny
snsojhqgn) sndouobog aeageiqny
epibu eainodijed aeaoeigny
saploungia epiepans aeaoeigny
eueyjyod epieyjang aeadeigny
eondije esnpueuipia aeaoeigny
BI|OHUIOD BaJESSNO) aeaoeIgny
eljo}iulod o BaJESSNOY) aeaseiqny
BAIWIS JO aeade|gny
sljissos elaqIy aeaoeigny
sijissas elaqlly aeaseigny
windieooaela winipiuweyy EECERENMENY
eleblIA Jo BlUBNOS aeadeuweyy
ejAydopuald
euejuoOW ejednoy EEEREDI
ds suejduy aeaoeuobA|od
ds elafowapaig aeaoelebkjod
‘ aeaoe|ebk|od
a109ds3 049ud0 esidoauy Jel|in eyen ENnplosp/enplasp opeudn eljjwe4

oedejabop

-|WosS e)saliol4




46

BYjueIOIW BWal] aeadew|n
Jewali]/snen EEERE
eaeuenb) si@) aeadeuw|n
aeadew|n
INjIaquie) ejonbuid seadelauin ]
Bas0l ejonbuig aeadelauin |
seaoelauin |
aeaoeJauIn|
ejejnojued eayan- aeaoel|l|
ejejnojued eaysan aeaoel|l|
SUBdIpPUED JO eayann aeaoel|i|
suealpued eayann aeaoel|l |
noganoqn eqiady aeaoel|i|
noginoqn eqlady aeaoel|l |
EEERET
aeaoel|l |
EEERET
ejeuls CITLEYETS EEERERRIENS
BS|ooXd CFTREYES EEERETREIENS
ejepiwelAd BIYOO|3Nl aeade||nolalg
eyjoleoes S9.I9)9119H EEERETRRIENS
eyjoieoes S318)01|19H aeadelnolalg
eljojijfi0o S3J19)01]oH EEERETRRIENS
elidsinaiq $919)91]9H aeade||ndlslg
esidsinaiqg S848)31jeH aesde|nolalg
ejjojjwin ewnzeng CEEREIRBIES
eljjopswin BWNZENS EEEREREIEIS
eljojoedje}ed euaunig EEERETRRIENS
9B82B||N2JI3)S
awuauigns wnuejosg aeadeue|oS
EEERENES
aeadeue|0S
10{02ISIaA eqnoJewis seadeqnoJewIS
SaplojiyoL} eqewls aeaoeqnolewls
eljosne| eluwedld EEEREL SIS
¢aeaseqnolewls
Baoe|NpueAe| elauyong aeaoele|nydolog
BlO) eualnod aeaoejodes
elojjiwel Besnui|993 aeaoejodeg
aeaoejodeg
a109dsg (JETVETS) eojdosuy Jelj1n eyen Enpid9p/enplosp opesd) eljjwe-

oedejobap

-lwas eysalol4




47

sljissasqns sn)so’n seaoelaqibuiz
aeaoelaqibuiz
eynl eisAyoop aeaoeISAYO0A
eaoseqiay eisAyoop aeaoeISAYI0A
eueayuaey e1SAYooA aeaoeIsAYOoA
BIOPOLIR||BALOD BIMAAlRS aeaoeisAyooA
elojyinted eajenp aeaoeIsAyoop
elopn|nw eajenp 9e90eISAYO0A
eiopipuesb eajenp 29eaoeISAYI0A
B}ejnoiose} susyjsijjes EEEREITRLYY
EEERET
winjeuoJonw uoipusperoyd EEERERDTN
EEEREITN
esowAd X3YA EEERENERTEIN
eleIsue eiddin EEERETERTEYN
nnoize|b euejue EERENERIET
ejebuia eisfojy EEERENERIEY
ejebuIa eisfojy EEERENERIEY
EEERENERIEIN
{,9E20BUSQIAA
EEERENERTEYY
EEERENERTEY
euesedeled elain EEERERIT
eueseoeled elain EEERER
seJlsjlllequin
a109dsy JETVETS) esjdosuy Jeljn ejep enplosp/enploap opeld) eljlwe4

oedejabop

-lwas e}salo|4




48

Anexo 2 — Tabela de caracteristicas anatémicas dos fragmentos de madeira.
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Numerac¢ao do material

ANACARDIACEAE
Astronium sp
Tapirira sp

BIGNONIACEAE
Adenocalymna sp
Tabebuia sp

BURSERACEAE
Protium sp

CECROPIACEAE

Cecropia sp

COMBRETACEAE
Terminalia sp

ELAEOCARPACEAE
Sloanea sp

GRAMINEAE - Bambusoidae
Guadua sp

cf. Merostachys
LEGUMINOSAE
Apuleia sp
Hymenaea sp
Inga sp
Myrocarpus sp
MELIACEAE
Trichilia sp
MORACEAE
Ficus sp
MYRTACEAE
RUBIACEAE
Randia armata
SAPINDACEAE
Magonia pubescens
Talisia sp
STERCULIACEAE
Guazuma ulmifolia
Pterygota sp

2366, 2788, 5751, 5761, 5765
5753

E80
2782,5762 A, 5762 B

602, 2820

2335

5745

4627 A, 4627 B

265, 266, 282, 377, 508, 585, 586, 939, 2262,
2337, 2347, 2364, 2365, 2368, 4567, 5754,
5755, 5757, 5759, 5764, 5767, 40, 40 A
294, 418

509, 5763

262, 5344

263

5758

5756

5347
5769

5750

267, 268
4626

4590
5752



