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RESUMO

Tendo em vista a importancia ecolégica e o potencial econdmico do acuri (Attalea
phalerata Mart. ex Spreng.) dentro do ecossistema do Pantanal, o presente trabalho
apresenta caracterizacado de amostra populacional com base em dados biométricos
e na densidade de diferentes classes de tamanho associada ao padréo de
distribuicdo espacial destes individuos. A pesquisa foi realizada em area designada
como Mata com Acuri Denso, localizada na RPPN SESC PANTANAL (Mun.Barao de
Melgago/ MT - 56° e 57° W e 16° e 17° S), a qual apresenta evidéncias histéricas de
corte raso e fogo ocasional. Na area amostral total (1 ha), registrou-se 1164
individuos, sendo 462 representantes do estadio Adulto Reprodutivo e 209
representantes do estadio Adulto Imaturo. Em area amostral parcial (0,1 hectare)
foram registrados 123 individuos incluidos no estadio Jovem e 370 no estadio
Plantula. A populagdo apresentou uma estrutura de tamanho do tipo J-invertido,
comum a populagbes estaveis que apresentam potencial de regeneragéo constante.
A visualizagdo do mapa de distribui¢do espacial associada aos valores de Indice de
Morisita obtidos, bastante proximos a um, permite inferir que todas as classes de
tamanho consideradas apresentaram padrao de distribui¢ao préximo ao aleatério. O
monitoramento dessa populagdo, a médio e longo prazos, permitira entender a
dinamica natural de manuteng¢ao desta espécie e, assim, melhor definir o plano de
manejo sustentavel para seu aproveitamento racional.
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1 INTRODUGAO

O termo populagao refere-se a um conjunto de individuos (organismos), de
uma dada espécie, que vivem em uma determinada area, que é limitada e definida.
Diferentes aspectos tais como estrutura genética, definicido de classes etarias e de
tamanho e distribuicdo espacial s&o associados, no sentido de definir a estrutura de
uma dada populagdo (LAROCA, 1995).

A estrutura genética representa a variabilidade dos genes dentro de uma
populagdo. Esta variagdo manifesta-se de diferentes maneiras: na morfologia,
fisiologia, habilidade competitiva, entre outras. A estrutura etaria quantifica o numero
de individuos jovens e adultos na populagdo. Em populagbes de plantas,
geralmente, ha dificuldade em se estabelecer a idade dos individuos. Por isso,
frequentemente, caracterizam-se os individuos em classes de tamanho, as quais
podem ser representadas por volume, altura, diametro, peso ou numero de folhas.
Em muitos casos, o tamanho tem sido considerado o melhor descritor da aptiddo da
planta e do comportamento da populagdo (SILVERTOWN, 1987; BEGON et al.,
1996).

Por sua vez, a estrutura espacial de uma populagdo, em uma dada area, é
caracterizada pela ocupacgao de regides favoraveis pelos individuos que a compdem
e pela variagdo de sua abundancia de acordo com a disponibilidade de recursos,
presenca de predadores e outros fatores ecolégicos presentes no ambiente,
apresentando trés propriedades principais: densidade, dispersdo e distribuicdo
(RICKLEFS, 1996).

O estabelecimento de uma populagdo depende da capacidade desta
aumentar numericamente e da interacdo dos fatores bibticos e abidticos que limitam
sua abundancia (FUTUYMA, 1992; LAROCA, 1995).

A dispersao é o movimento dos individuos ou dos respectivos elementos de
disseminagdo para dentro e para fora da populagédo, sendo o meio pelo qual areas
novas ou despovoadas s&o colonizadas, constituindo também um importante
componente na corrente de genes entre populag¢des diferentes (ODUM, 1971).



A distribuicdo de uma populacido € geralmente classificada de acordo com
trés padrbées distintos: agregada, homogénea e aleatéria. A posicdo de cada
individuo dependera da configuragdo dos recursos necessarios a sobrevivéncia da
espécie; da distribuicdo dos demais organismos e suas interferéncias e, ainda, dos
estresses fisicos (LAROCA, 1995; RICKLEFS, 1996).

A identificacdo da estrutura populacional proporciona uma visdo rapida num
determinado instante de tempo, uma vez que as populagdes sdo dinamicas,
mudando de acordo com a natalidade, a mortalidade, as migracdes e os fatores
abidticos e bidticos envolvidos. Entretanto, esta andlise pontual da estrutura deve
servir como embasamento ao inicio de um processo de monitoramento que, a médio
e longo prazo, fornecera importante subsidio para o entendimento da dinamica de
uma populacdo em uma dada area (RICKLEFS, 1996). Desta forma, os estudos
populacionais constituem-se em importante ferramenta para subsidiar tanto a efetiva
conservagao quanto a exploragéo sustentavel de espécies de interesse.

O homem, desde épocas remotas, explora diferentes espécies vegetais e as
utiliza para variados fins como matéria prima (POTT & POTT, 2003). Os bens
oriundos de vegetais empregados como, recurso medicinal, alimentos, material de
construgao, fibras para tecelagem e artesanato entre outros, exceto madeira, sao
usualmente denominados produtos florestais ndo-madeiraveis - PFNM (NEGRELLE
et al., 2002).

Segundo estimativas da FAO (site 1), 80% do mundo “em desenvolvimento”
utiliza PFNM para satisfazer alguma de suas necessidades alimentares ou de saude.
O comércio mundial de PFNM é de 1, 1 bilhdo de ddlares, com registro de
crescimento de 20% por ano nos ultimos anos.

Este crescente interesse pelos PFNM, como forma de fortalecer e estimular
a economia de uma regido, a agricultura familiar e ainda identificar alternativas para
o desenvolvimento sustentado regional, associado ao incipiente conhecimento
cientifico sobre a dinamica natural dos ecossistemas e auto-ecologia das espécies
vegetais que os compdem, podem, dependendo da intensidade que estes sao
explorados, interferir negativamente na sustentabilidade dos mesmos (FAO, 1995;
HAMMETT, 1999; GARCIA et al., 2002; NEGRELLE et al., 2002,).



Dentre as inumeras espécies que tém se tornado alvo da exploracdo
indiscriminada frente ao valor dos produtos a elas associados, encontram-se varias
palmeiras. Estas constituem um grupo vegetal de grande importancia ecoldgica e
econdmica em quase todos os ecossistemas brasileiros. Em fungdo de sua
reconhecida interagcdo com a fauna, freqientemente s&o citadas como espécies-
chave dentro destes ecossistemas (REIS, 1995). Por outro lado, ha um consideravel
registro histérico da relagao entre homem e palmeiras, devido a grande diversidade
de produtos que delas podem ser obtidos, especialmente relacionados aos seus
frutos e sementes (FAO, 1995). Esta relagdo nem sempre prioriza ou beneficia o
aspecto ecolégico associado a estas espécies o0 que, freqUentemente, as expde a
grandes pressdes de extingdo, como por exemplo, o caso de Euterpe edulis Mart. -
Palmito (REIS, 1995, MATOS, 1995; ALMEIDA, 2003).

Entre as diferentes espécies de palmeiras caracteristicas do Pantanal Mato-
Grossense, encontra-se Attalea phalerata Mart. ex Spreng., denominada localmente
como acuri, bacuri ou uricuri. Esta espécie é considerada importante ecologicamente
dado que serve de recurso alimentar para a vida selvagem, coloniza locais
perturbados, além de ser também uma espécie dominante nesta regido
(LORENZI,1996; MOSTACEDO, 1999; PORTELA et al., 2001).

A arquitetura espiralada de suas folhas permite o acumulo de folhigo e agua
nas bainhas e cicatrizes foliares, servindo como sitio de ‘germinagdo e
-estabelecimento de diversas espécies vegetais hemi-epifiticas e epifiticas como
Ficus sp, Philodendron sp e Vanilla sp (GUARIM NETO, 1992; FERREIRA et al,,
2001; PORTELA et al., 2001). O fruto apresenta 0 mesocarpo comestivel (LORENZI,
1996), tendo sua dispersdo associada a mamiferos como as cutias, catetos, ratos,
antas, e, ainda, ao gado e equinos. A arara azul também tem o fruto do acuri como
parte de sua dieta (OLMOS, 1997; JOHNSON et al.,1997; BREIER et al., 2001;
SAMPAIOQ et al., 2002).

O acuri é também uma espécie considerada como de elevado potencial
econdmico, dada a diversidade de usos populares a ela associados, citando-se entre
estes 0 emprego da améndoa como matéria prima na fabricagdo de cosméticos e
sabdes, além desta ser comestivel; a utilizacdo da folha na cobertura de casas e
como forrageira e, ainda, o uso do estipe que fornece palmito e farinha alimentar



(INACIO & GUARIM NETO, 1994; MIRANDA et al., 2000). Apesar de ainda nao
estar sendo submetida a processo extrativista intensivo, esta potencialidade poderia
representar substancial recurso para as comunidades tradicionais distribuidas na
area de ocorréncia natural do acuri.

Varias evidéncias recentes sugerem que a exploragdo racional de PFNM
poderia incrementar a renda das comunidades e ao mesmo tempo proporcionar a
preservacdo dos recursos. Pequenas emOpresas associadas a florestas no
Zimbabwe, que em sua maioria baseiam-se em PFNM, empregaram 237.000
pessoas em 1991; esta cifra € muito superior aos 16.000 empregos demandados
pela exploragdo madeireira convencional (ARNOLD et al., 1994). Moradores das
varzeas estuarinas do rio amazonas proximas a llha de Marajé ja iniciaram o manejo
de acaizais com o intuito de promover a exploragdo do fruto, aumentar a renda
mensal familiar e contribuir para a preservagdo da floresta (SITE 2). Na regido do
Cerrado no Jalapido também, entre outras agdes propostas pela Cl-Brasil, estd o
incentivo as praticas artesas usando o capim dourado (Singonanthus sp) e a “seda”
da palmeira buriti - Mauritia sp (SITE 3). A Daimler-Chrysler esta utilizando fibras
naturais extraidas da casca do coco na fabricagdo de encostos de cabega, para-sol
interno, assentos e encostos de bancos dos caminhdes produzidos no Brasil, sendo
que as cascas de coco sao fornecidas por oito comunidades que residem na llha de
Maraj6 (SITE 4). A-Embrapa Amazonia Ocidental, através do Projeto Dendé (Elaeis
guineensis Jacq.), incentiva o cultivo sustentavel do dendezeiro, mesmo sendo uma
palmeira de origem africana, como fonte de obten¢do do 6leo de dendé amplamente
utilizado pela industria alimenticia e até mesmo cosmeética.

Além destes ja citados, varios outros registros demonstram que pequenos
produtores de paises em desenvolvimento podem obter beneficios econdmicos com
a venda direta de PFNM e do acesso a mercado regionais e internacionais (vide
BIODIVERSITY CONSERVATION NETWORK, 1996; WOLF & KONINGS, 2001 e
TICKTIN et al., 2003). A exploragdo de PFNM ¢, portanto, uma alternativa valiosa
para as populagbes rurais que tradicionalmente tém dependido dela para sua
subsisténcia assim como para propésitos culturais e sociais. Estes produtos também
sdo importantes para os consumidores urbanos que 0sS compram e para



processadores e comerciantes, que por sua vez aumentam seus ingressos a medida
que os mercados urbanos adotam seu consumo.

Tendo em vista a importancia ecolégica e o potencial econdomico de Aftalea
phalerata Mart. ex Spreng. (acuri) dentro do ecossistema do Pantanal, o presente
trabalho teve como objetivo geral realizar estudo populacional com base em dados
biométricos e na densidade de diferentes classes de tamanho, como subsidio para a
elaboracéo do plano de manejo. Desta forma, espera-se contribuir para a geragao

de alternativas para implementagcéo do desenvolvimento sustentavel nesta regiéo.

Nesse contexto, objetivou-se especificamente:

e Caracterizar a estrutura de tamanho da populagao.
o Caracterizar a estrutura espacial.

e Determinar o potencial de regeneragdo natural para a populagdo na area
estudada.



2 CARACTERIZAGAO GERAL DO PANTANAL

O Pantanal é uma planicie sedimentar inundavel com cerca de 140.000 km?
de area, localizado no oeste do Brasil na porgéo central da América do Sul. Esta
entre 16° e 21° de latitude Sul e de 55° e 58° de longitude oeste (ALHO, 2002).

Este bioma caracteriza-se por extensas inundacdes periddicas do Rio
Paraguai e de seus afluentes, o que da origem a uma flora e fauna singulares. A
precipitacao na regido varia de 1000 a 1400 mm por ano, sendo o inverno o periodo
de seca na regido. Com altitudes que dificilmente ultrapassam 150 metros, o relevo
da regido é praticamente plano e sua paisagem reflete claramente o resultado dos
ciclos das aguas. Durante as cheias, até 80% do territério pantaneiro fica inundado
(BRASIL, 1982; EMBRAPA, 2003).

O clima em todo Pantanal, segundo Kdépen, € caracterizado sob dominio do
macroclima Aw, onde a letra “A” corresponde a zona climatica tropical umida e “w’
corresponde, na regiao, a uma precipitacdo entre 1000 e 1500 mm, com média total
mensal do més mais seco inferior a 40 mm. O periodo chuvoso e,
consequentemente, da cheia na regido esta entre os meses de setembro a abril.
Embora o Pantanal esteja sob dominio de um macroclima, sabe-se que existem
variagdes regionais (BRASIL, 1982; OLIVEIRA-FILHO, 1989).

-As temperaturas-médias oscilam entre 23° C e 25° C, sendo que as maximas
absolutas extremamente altas chegam a ultrapassar 40° C. O declinio da
temperatura € notavel nos - meses de maio, junho e julho devido a entrada de ar frio.
O regime de chuvas é tropical com duas estagbes bem marcadas, a seca e chuvosa.
Ao Norte, o Pantanal sofre influéncias amazobnicas e, a leste, do planalto brasileiro.
O periodo de seca na regido é de 4 a 5 meses, iniciando em maio e extendendo-se
até setembro. Os meses mais chuvosos vao de dezembro a maio. A regido esta
mais sujeita as influéncias equatoriais e tropicais dos planaltos do Centro-Oeste
(BRASIL, 1982).

A vegetacado que recobre esta regido é variada. Para defini-la emprega-se o
termo Complexo Pantanal, o qual engloba diferentes fitofisionomias. Dentre elas:
Cerrado, Campo limpo, Campo sujo, brejos com vegetagdo hidréfila, Mata Pluvial
Tropical Subcaducifélia, entre outras (ALLEM, 1987; POTT, 2000). E comum dividir o



Pantanal em sub-regides, sendo que até o homem pantaneiro, conforme o local em
que habite, & capaz de enunciar a existéncia de diferentes pantanais. No entanto, ha
muito de subjetivo nessa subdivisdo. Cada autor segue parametros diferentes para
estabelecer os pantanais (POTT & POTT, 1994; EMBRAPA, 2003).

Este trabalho tem como referéncia a subdivisdo apresentada pela Empresa
Brasileira de Pesquisa Agrondmica (EMBRAPA), a qual estabelece na regido a
presenga de 11 pantanais: Caceres, Poconé, Bardo de Melgaco, Paraguai,
Paiaguas, Nhecolandia, Abobral, Aquidauana, Miranda, Nabileque e Porto Murtinho
(Fig. 1).

A sub-regido de Poconé caracteriza-se por apresentar solos de natureza
variada (argilosos, siltosos e arenosos) que se originaram do transporte e da
deposigcao de sedimentos feitos pelo rio Cuiaba sobre as rochas do embasamento.
No entanto, os solos deste pantanal sdo essencialmente argilosos. O relevo é plano,
encontrando-se imensas planicies alagaveis temporariamente. A vegetacdo é
constituida predominantemente por campos graminosos, cerrados e interpenetracdo
floristica cerrado/chaco. Os campos sdo compostos por campos sujos €, em menor
proporgéo, por campos limpos. O estrato lenhoso das savanas dessa regiao € muito
denso, 0 que implica em menores extensdes de area uti de pastagem. A
associagdes vegetais que ocorrem com frequéncia na area sdo o Cambarazal
(Vochisia divergens Pohl) e o gravatal (Bromelia balansae Mez). A piuva (Tabebuia
impetigenosa (Mart.) Standl.) também ocorre com frequéncia (ALLEM,1987).

A sub-regido de Bardo de Melgaco apresenta vegetacido semelhante ao
pantanal de Paiaguas, predominando, em extensdo, a savana sobre o0 campo. As
areas cobertas por savana apresentam trechos infestados pelo capim-rabo-de-burro
(Andropogon bicornis L.). Extensas areas de campos baixos inundaveis, .com solo
argiloso, estdo infestadas por amoroso (Hydrolea spinosa L.), malva branca
(Melochia villosa (Mill.) Faw et R.) e erva de bicho (Polygonum punctatum EIl.). As
pastagens desta regido estdo assentadas sobre solos argilosos e arenosos, estes
com maior predominancia (ALLEM,1987).
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3 LOCAL DE ESTUDO

Esta pesquisa foi desenvolvida em area de 1 hectare representativa de Mata
com Acuri Denso, com evidéncias visuais e registro historico de ocorréncia ocasional
de fogo e corte raso ha 25 anos atras. Esta area pertence a Reserva Particular do
Patrimonio Natural (RPPN) SESC Pantanal, localizada no Municipio de Bardo de
Melgaco, Pantanal Norte, Mato Grosso, distando 145 Km de Cuiaba. A Reserva
situa-se entre os rios Cuiaba e S&o Lourengo e apresenta uma area de 106.500 ha
destinada a preservacgdo permanente (Fig. 2).

HASENACK (2002b) em estudos climaticos desenvolvidos localmente na
RPPN SESC Pantanal, verificou variagbes no comportamento das variaveis
climaticas, as quais ocorrem devido a extenséo da area da reserva e a variedade de
sua paisagem. Essas variagdes correspondem ao mesoclima e estdo associadas a
paisagem tanto sazonalmente quanto espacialmente, favorecendo ou dificultando a
ocorréncia de determinados tipos de vegetacdo bem como o surgimento e a
propagacao do fogo. Na RPPN, os ambientes de mata apresentam temperaturas
mais estaveis, durante o dia sdo mais frescos e a noite menos frios do que o
Cerrado e as outras formagdes abertas presentes na RPPN. Quanto mais densa a
mata, menor a amplitude térmica. Durante o dia, a diferenga de temperatura dentro e
fora da mata oscila entre 3 °C e 5 °C, dependendo se a mata é mais aberta ou mais
densa.
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FONTE: SESC, 2000

FIGURA 2 — LOCALIZACAO DA RPPN SESC PANTANAL.
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Em termos de vegetacdo, a area da RPPN SESC Pantanal, apresenta-se
41,16% formada por Cerrado (savana arbdérea) e Cerraddo (savana florestada),
24,04% formada por matas, principalmente matas de cambara — Vochysia divergens
Pohl, 10,35% de campos entre capdes de Cerrado e Cerraddo, 6,05% de campo
umido e campo sujo, 4,21% de vegetagdo aquatica e 10,16% de area degradada
pelas antigas fazendas (ALHO, 2001). De acordo com a ocupacgdo do solo,
HASENACK (2002a) classifica a vegetacdo em: Mata Densa, Mata com Acuri
Denso, Mata com Acuri Jovem, Mata Aberta, Tabocal, Campo com Murunduns,
Campo com Murunduns pequenos, Campo homogéneo, Campo baixo a Arbustivo,
Campo queimado com Murunduns, Campo baixo queimado e Pastagem (Fig. 3).

O levantamento floristico e estrutural em area representativa de Mata com
Acuri Denso, na RPPN SESC Pantanal, apresentado em NEGRELLE et al. (2003a),
indicou o acuri como espécie caracteristica devido a sua alta densidade, frequéncia
e area basal, correspondendo a 60% dos individuos amostrados (DAP > 5cm).
Juntamente, com o acuri, 0 novateiro (Triplaris americana L.) apresentou-se como
espécie estruturalmente importante nesta area. Outras espécies de boa
representatividade foram: angico (Anadenanthera colubrina Bren.), coimbra
(Phyllotylum sp), carne-de-vaca (Combretum leprosum Mart.) e canela-de-anta
(Sebastiania brasiliensis Spreng.).
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BISLINTECA BE GIERCIAS RInLBgicEs / opps
4 ESPECIE ESTUDADA

4.1 CLASSIFICACAO BOTANICA

Attalea phalerata Mart. ex Spreng. foi identificada, inicialmente, por Martius.
No entanto, foi Sprengel quem fez o registro da espécie em 1825. Burret, em 1929,
reordenou a espécie como pertencente ao género Scheelea. Em 1977, Glassman
explicitou que esta espécie apresenta problema de alocagdo taxondmica, além da
dificuldade de ‘determinagdo da espécie tipo, estabelecendo como lectétipo Attalea
phalerata de acordo com a figura presente em publicagdo feita por Martius em 1845.

A espécie pertence a familia Arecaceae, a qual estd distribuida
principalmente nas regides tropicais e subtropicais, com poucas espécies nas zonas
temperadas quentes. A familia apresenta cerca de 1.500 espécies distribuidas em
mais de 200 géneros, popularmente chamadas palmeiras (REITZ, 1974;
HENDERSON et al., 1995; LORENZI, 1996). O nome deste género foi dado em
homenagem ao rei de Pérgamo, Attalus Il Philometor, o qual promoveu a arte e a
ciéncia, estudou plantas medicinais e fundou a Biblioteca de Pérgamo, na Turquia
(REITZ, 1974, HENDERSON et al., 1995).

De acordo com HENDERSON et al.(1995), Attalea € um género complexo
com 29 espécies, ainda incompletamente compreendido. Uma caracteristica que
dificulta o entendimento do género é a presenga de hibridizacdo entre varias
espécies do grupo. Embora as espécies que compéem o género formem um grupo
natural, elas tém sido divididas em, no minimo, seis géneros (Attalea, Markleya,
Maximiliana, Orbignya, Parascheelea, Scheelea), os quais distingiem-se entre si
somente por sua flores masculinas. A classificagcdo seguida no presente trabalho é a
proposta por HENDERSON et al. (1995), a qual considera o género Scheelea como
integrante do género Aftalea.

‘Botanicamente, a espécie esta desta forma categorizada:
Divisdo - Magnoliophyta
Classe - Liliopsida
Suclasse - Arecidae

Ordem - Arecales
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Familia - Arecaceae
Género - Attalea Kunth
Epiteto - Aftalea phalerata Mart. ex Spreng., 1825
Sinonimia — Scheelea phalerata (Mart.) Bur.

4.2 NOMES POPULARES

Segundo HENDERSON et al. (1995) e POTT & POTT (1994), esta espécie
apresenta as seguintes denominagdes populares:
Brasil 0O acuri, uricuri, ganguri, cabegudo e bacuri (0 nome acuri € de origem guarani
- guacory ou uacory [ yab-cory significa fruta apressada.)
Bolivia 0 motacu
Peru 0O shapaja

4.3 DISTRIBUICAO

No Brasil, 0 acuri, encontra-se desde o Acre até Sao Paulo, fazendo parte da
composigao de diferentes formacgdes florestais. De maneira generalizada é citado
como ocorrente em matas, em bordas de capdes e em campos. No Pantanal Mato-
Grossense forma uma paisagem tipica denominada Acurizal e & citado como
ocorrente nas trés regides biogeograficas de Mato Grosso o Cerrado, o Pantanal e a
Mata Amazénica de transicdo (INACIO & GUARIM NETO, 1994). Além do Brasil,
ocorre também na Bolivia, no Paraguai e no Peru (POTT & POTT, 1994,
HENDERSON et al., 1995; LORENZI et al., 1996).

4.4 CARACTERIZACAO BOTANICA

Palmeira com estipe simples recoberto por restos das bainhas foliares, as
quais servem de abrigo para diversas espécies vegetais. O estipe varia de 02 até 12
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metros de altura e de 25 a 40 centimetros de diametro, sendo que ja foram
registrados espécimens com 60 centimetros (ALVES, 1987; LORENZI et al., 1996).
As folhas séo flabeliformes nas plantulas e pinadas nas outras fases de vida;
atingem de 2 a 3 metros de comprimento e estdo distribuidas em diferentes planos.
Entre elas, em longos pedunculos, nascem as inflorescéncias unisexuadas (Fig. 4).
Estas estdo presentes na mesma planta e nascem de junho a outubro. O fruto,
presente ao longo de todo ano, apresenta forma elipsoide-oblonga com uma a
quatro sementes. O acuri inicia o florescimento e a frutificagdo quando ainda
desprovido de estipe visivel, deixando os cachos de frutos encostarem no chéo
(BONDAR, 1964; LORENZI, 1992; POTT & POTT, 1994; HENDERSON et al., 1995).

FIGURA 4 — DETALHE DAS INFLORESCENCIAS FEMININA E MASCULINA (a) E
DO CACHO DE FRUTOS (b) DE Attalea phalerata Mart. ex Spreng.
a) b)
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4.5 EXIGENCIAS AMBIENTAIS

A presenca do acuri € indicagdo de solos férteis, estando presente em
diferentes habitats como areas abertas, Matas de Galeria, areas perturbadas e terras
baixas. A capacidade de persistir € desenvolver-se em areas perturbadas também é
uma caracteristica inerente a algumas espécies do género Aftalea, sendo relatada
também para o acuri (LORENZI, 1992).

Cresce quase que exclusivamente em solos argilosos e ricos em célcio. Em
algumas regides tem-se o habito de deixa-los nos pastos para valorizar as terras.
Dificilmente ocorre em solos arenosos (POTT & POTT, 1994).

4.6 USOS E APLICACOES

Segundo LORENZI (1992), LORENZI et al. (1996), POTT & POTT (1994),
HENDERSON et al. (1995) e PIVATTO (2003) sado atribuidos diferentes usos
populares para o acuri.Entre eles, destaca-se a utilizagdo da folha como forrageira
principalmente na fase jovem, pois quando adulta as folhas que sdo acessiveis
estdo velhas ou secas. No Pantanal Mato-Grossense, ja foram utilizadas como ragéo
para os cavalos das Forcas Armadas e, atualmente, alguns criadores da regido as
utilizam como alimento para o boi e cavalo. A folha também serve para a cobertura
de casas, confeccdo de artesanatos e para desatolar carros.

O fruto (Fig. 4), por sua vez, tem diferentes aplicagcdes: da améndoa extrai-
se 0 6leo; da polpa faz-se farinha ou come-se in natura, assim como as améndoas; 0
endocarpo € usado como carvao na queima da borracha; do estipe extrai-se o
palmito e faz-se um licor levemente alcodlico utilizado como fortificante. Além de
utilizar-se a agua do fruto, que & estéril, como colirio ou para beber.

Esta palmeira é também bastante ornamental, podendo ser empregada com
sucesso no paisagismo em geral, o que ja vem sendo feito em escala limitada em
algumas cidades do sul de Goias.
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5 METODOLOGIA

5.1 COLETA DE DADOS

5.1.1 Estrutura de Tamanho

Para fins amostrais, os individuos foram considerados de acordo com quatro
classes conforme o estadio de desenvolvimento, a saber:

e Adulto Reprodutivo (Fig. 5): individuos com estipe exposto e evidéncia
reprodutiva, tal como inflorescéncia, frutos ou suas respectivas cicatrizes.

e Adulto Imaturo: individuos com estipe exposto € sem evidéncia reprodutiva.

e Jovem (Fig. 6): individuos que apresentavam no minimo uma folha pinada.

e Plantula (Fig. 7): individuos com folha flabeliforme.

Esse critério, baseado em TONETTI (1997), foi estabelecido principalmente
-em funcéo da facilidade de distingdo morfologica entre estas categorias em campo.

Os individuos ‘Adulto Reprodutivo e ‘Adulto Imaturo foram amostrados em
area de um hectare subdividida em parcelas contiguas de 10 X 10 m, totalizando
100 parcelas. Estas parcelas foram previamente estabelecidas para estudo floristico-
estrutural realizado na unidade fitofisiondbmica Mata com Acuri Denso, conforme
explicitado em NEGRELLE et al. (2003).

Os individuos das categorias Jovem e Plantula foram amostrados em
apenas 10 destas parcelas, as quais foram sorteadas  aleatoriamente conforme
proposto por HALL & BAWA (1993) e TONETTI (1997), totalizando 0,1 ha. Todos os
individuos. amostrados foram marcados com plaquetas metalicas numeradas.

Adicionalmente, para os individuos Adulto Reprodutivo € Imaturo foram
‘obtidos os seguintes dados biométricos: didametro ao nivel do solo e altura, usando,
respectivamente, fita diamétrica e vara telemétrica. Realizou-se a andlise da
~densidade, frequiéncia e distribuicdo espacial para cada estadio de desenvolvimento.
Para permitir a comparagdo do numero de individuos em cada um dos estadios de
desenvolvimento, ao nivel da populagdo estudada (1 ha), os estadios Plantula e
Jovem tiveram seus valores estimados a partir da area amostral de 0,1 ha.
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FIGURA 5 - INDIVIDUO DE Attalea phalerata Mart. ex Spreng. REPRESENTATIVO
DO ESTADIO ADULTO REPRODUTIVO
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FIGURA 6 — INDIVIDUOS DE Attalea phalerata Mart. ex Spreng.
REPRESENTATIVOS DO ESTADIO JOVEM
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FIGURA 7 — INDIVIDUOS DE Attalea phalerata Mart. ex Spreng.
REPRESENTATIVOS DO ESTADIO PLANTULA
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5.1.2 Estrutura Espacial

Para avaliar a estrutura espacial, todos os individuos amostrados tiveram
suas posicbes mapeadas, anotando-se as respectivas coordenadas, as quais
posteriormente foram plotadas em um mapa. Além da observacdo visual deste
mapa, também procedeu-se o calculo do indice de Morisita (Id) como proposto por
‘KREBS (1989). ‘Para tanto, aceitou-se -como critério para caracterizagdo da
distribuicao espacial os valores de Id obtidos, sendo:

e Id =1, distribuicido aleat6ria
e Id > 1, distribuicdo agrupada
e |d <1, distribuigdo regular
Aplicou-se o teste de significancia de Id, proposto por KREBS (1989),

utilizando-se o teste de Qui-quadrado (x?).
5.1.3 Potencial de Regeneracao Natural

Para os calculos do Potencial de Regeneragao Natural, utilizou-se os valores
extrapolados para a area amostral de um ha dos estadios jovem e plantula,
respectivamente, 1230 e 3700 individuos.

A anélise desses dados foi baseada em duas estratégias: Potencial de
Regeneragao Natural proposto por FINOL (1971), modificado por VOLPATO (1993),
conforme apresentado em NEGRELLE (1995) e Taxa de Regeneragéo, proposta por
JARDIM (1997), conforme NEGRELLE (1995).

A primeira tem como base a frequéncia relativa e a densidade relativa da
populagdo de plantulas, jovens e imaturos, onde estes parametros sdo combinados
na seguinte expressao:

RNix= (DRx+ FRix )/2
onde, RNy = -estimativa do Potencial de Regeneracdo Natural da espécie “i’ na
classe de tamanho “x”, dada em porcentagem; DRix = densidade relativa da espécie
“i” na classe de tamanho “x”, dada em porcentagem; FRix = frequéncia relativa da
espécie “i” na classe de tamanho “x”, dada em porcentagem. Sendo o Potencial de
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Regeneragdo Total da espécie obtido pela soma dos valores do Potencial de
Regeneracéo das categorias consideradas (RN piantuia ¥ RN jovem + RN A imaturo)-

A segunda estratégia serve para complementar a avaliagdo do Potencial de

Regeneracdo, sendo:

TR={ (A1/Ap) -1} . 100
onde, TR= Taxa de Regeneragdo Natural (em porcentagem); A= abundancia
absoluta (nimero de individuos por unidade de area); Aj= abundancia absoluta final
(numero de individuos na categoria adulto ou jovem); Ag= abundancia absoluta
inicial (nimero de individuos na categoria plantula).

O valor de TR igual a zero significa a estabilidade dinamica devido ao
equilibrio entre a entrada e saida ou auséncia de ambos; valores de TR maiores que
zero significam adensamento na amostra ou dentro do tamanho considerado e
valores de TR ‘negativos demonstram uma predominancia da mortalidade sobre a
natalidade.
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6 RESULTADOS
6.1 ESTRUTURA DE TAMANHO

Para a area amostral de um hectare, na RPPN SESC Pantanal, registrou-se
um total 1164 individuos de acuri, sendo: 462 representantes do estadio Adulto
Reprodutivo e 209 do estadio Adulto Imaturo. Na subparcela de 0,1 ha foram
amostrados 123 representantes do estadio Jovem e 370 do estadio Plantula. A
extrapolagdo dos dados sobre plantulas e jovens (0,1 ha) para area total amostrada
(1 ha), resultou em 3700 plantulas/ ha e 1230 jovens/ ha, caracterizando uma

estrutura populacional préxima ao tipo J invertido (Fig. 8).

FIGURA 8 — DISTRIBUICAO DOS INDIVIDUOS DE ACURI POR CLASSE DE
TAMANHO (N = 5601)
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A analise dos dados biométricos para o estadio Adulto Reprodutivo
evidenciou que o diametro médio foi 38,73 cm + 8,06 (var.= 65,04; moda = 43,0 cm;
mediana = 38,5 cm; max. = 64,0 cm; min. = 13,0 cm) e, para o estadio Adulto
Imaturo, o diametro médio foi 30,06 cm + 7,61 (var. = 57,93; moda = 30,0 cm;
mediana = 29,8 cm; max. = 54,5 cm; min. = 13,5 cm). No que se refere a altura, a
média para a classe Adulto Reprodutivo foi 2,50 m + 1,26 (var. = 1,60; moda = 1,5
m; mediana = 2,3 m; max. = 6,0 m; min. = 0,20 m) e para a classe Adulto Imaturo foi
1,14 m + 0,85 (var. = 0,73; moda = 0,50 m; mediana = 0,85 m; max. = 5,7 m; min. =
0,35 m).

Os calculos de regressao linear demonstraram que n&o houve relagdo entre
altura e diametro do estipe para os estadios Adulto Reprodutivo (r = -0,04) e Adulto
Imaturo (r = 0,48), figuras 9 e 10.

Conforme observagao em campo, pdde-se notar que na populagéo estudada
ha grande variacdo na forma dos individuos adultos. Geralmente, os individuos
menores tém um diametro basal maior e 4 medida que a altura aumenta e o estipe
esta mais desenvolvido observa-se um estrangulamento no diametro da base, mas
também pode-se notar a existéncia de individuos pequenos com diametro basal
pequeno. Observou-se também individuos altos apresentando diametro uniforme
desde sua base.
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FIGURA 9 — REGRESSAO ENTRE ALTURA E DIAMETRO PARA O ESTADIO
ADULTO REPRODUTIVO DE ACURI.
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FIGURA 10 — REGRESSAO ENTRE ALTURA E DIAMETRO PARA O ESTADIO
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6.2 ESTRUTURA ESPACIAL

Entre as categorias levantadas, observou-se 100% de frequéncia nas
parcelas analisadas, para os estadios Plantula e Jovem. E, respectivamente,
frequéncia de 98% e 85% para os estadios Adultos Reprodutivo e Imaturo.

Os valores do indice de Morisita calculados para cada classe de tamanho
foram: Adulto Reprodutivo Id = 0,96; Adulto Imaturo Id = 1,04, Jovem Id = 1,43;
Plantula Id = 1,17. Seguindo os critérios para caracterizacéo da distribuicdo espacial,
de acordo com os Id calculados, tem-se os estadios Plantula, Jovem e Adulto
Imaturo apresentando distribuicdo agrupada e o estadio Adulto Reprodutivo
distribuicdo regular. O teste de X? aplicado para cada classe, demonstrou que os
valores obtidos foram significativos.

No entanto, a visualizacdo do mapa de distribuicdo associada aos valores de
Id obtidos, bastante proximos a um, permite inferir que todas as classes de tamanho

consideradas apresentam padrao de distribui¢do préximo ao aleatério (Fig. 11).
6.3 POTENCIAL DE REGENERACAO NATURAL

O Potencial de Regeneracdo Total calculado para os estadios Plantula,
Jovem e Adulto Imaturo foi 83,07%.

A partir do calculo da Taxa de Regeneragao, obteve-se valores negativos
para plantulas e jovens, respectivamente, TRp= - 87,51% e TR,= - 62,44%.

A avaliacdo do Potencial de Regeneragdo confirma os padrdes detectados
pela Taxa de Regeneracdo e refor¢a a potencialidade da espécie em chegar ao
estadio adulto, em funcdo desta populagdo apresentar um numero elevado de

individuos nas categorias.



8¢

OAljnpoidal o}npe x oinjew| oynpe  WaAolm m_Ec«_ao_

00'06 00'08 00'0L 00'09 00°0S 00‘op 0o‘oe 00‘0Z 000

‘OHNVIAIVL 3d S3SSV1O S3IN3H341a 3d
SOAILYLNISIHdIY 1¥NIV 3A SONAIAIANI 3A TVIOVdS3 OydINAIdLSIa - L1 VN9l



29

7 DISCUSSAO

Estudos fitossocioldgicos desenvolvidos por RATTER et al. (1988), nas sub-
regibes de Nhecolandia e Poconé, registraram a presenga do acuri nas formacdes
vegetacionais Cerraddo, Floresta Decidua e Floresta Semidecidua. Segundo este
autor, a espécie apresenta maior densidade a medida que a vegetacdo fica menos
esparsa e ocorre a transigcao entre as duas primeiras formagbes. O acuri, entdo,
agrega-se em formacdes densas denominadas Acurizais. Nesse tipo de formagéo, o
acuri forma sombras téo intensas que dificultam o desenvolvimento de outro tipo de
vegetacdo no solo. Estes autores também apontaram o acuri como espécie mais
importante em areas anteriormente degradadas, conjuntamente com outras espécies
como Anadenanthera colubrina Bren. e Astronium fraxinifolium Schott. Varios outros
estudos também confirmam este padrdo de ocorréncia do acuri como, por exemplo,
BRASIL (1982), SALIS (2000) e NEGRELLE et al. (2003a).

No estudo fisiondmico e fitossocioldgico, realizado por SALIS (2000), o acuri
foi registrado como elemento presente no estrato arbéreo tanto no Cerradao quanto
no Acurizal do entorno de uma lagoa, da sub-regido de Nhecolandia. No Cerradao,
mesmo apresentando baixa densidade o acuri apresentou elevado valor de
importancia que, segundo a autora, poderia ser explicado pela metodologia
empregada. Neste estudo, o didmetro foi mensurado a altura do peito, o que pode
ter superestimado sua area basal, pois na espécie ocorre a permanéncia das
bainhas foliares no estipe. Entretanto, na formagéo Acurizal foram observados 52
individuos arbéreos, dos quais 26 eram acuri, enquanto que as demais espécies
estavam representadas por, no maximo, 3 individuos, confirmando o padrdo gregario
do acuiri.

NEGRELLE et al. (2003b), por sua vez, em estudo fitossocioldgico realizado
em um remanescente de Floresta Estacional Semidecidual, na RPPN SESC
Pantanal, também evidenciou o acuri como a espécie mais representativa desta
formacgé&o em termos de Valor de Importancia (Vi= 64,4).

Os resultados obtidos neste estudo, portanto, confirmam um padrdo ja
anteriormente descrito na literatura, registrando alta densidade de individuos de
acuri (1164 individuos/ha, sendo 671 com estipe exposto). Salienta-se que o estudo
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fitossociolégico anteriormente realizado na mesma area por NEGRELLE et al.
(2003a), apresenta esta espécie como a de maior Valor de Importancia (VI=159,17),
representando 60% do total de individuos amostrados. Dado que esta area amostral
foi anteriormente submetida a corte raso e a ocorréncia de queimadas ocasionais,
infere-se que esses fatores foram os principais determinantes da alta densidade de
acuri ai registrada, pois a espécie € considerada invasora de areas abertas (POTT,
2003a).

Outro ‘aspecto evidenciado em conformidade com a literatura, refere-se a
auséncia de correlagdo entre a altura e didmetro dos individuos adultos amostrados.
Em espécies tropicais tém-se encontrado regressbes significativas de correlagdo
entre altura e didmetro da base, sugerindo uma relagdo causal entre estas duas
varigveis e considerando-as como bons critérios bioldgicos descritores do
comportamento de uma dada populagdo (RAMYREZ & ARROYO,1990 citado por
SALVALLAGIO,1998). No entanto, como se evidenciou neste estudo, esta
correlagao positiva ndo é facilmente registrada em palmeiras. Segundo LIMA (2001),
em virtude de palmeiras nao apresentarem crescimento secundario, € ao invés de
aumentarem tendem a diminuir o diametro através da senescéncia e destruigéo.
Esta diminuicdo, as vezes sutil, pode ocorrer devido a fatores externos como
queimadas periddicas.

A andlise da distribuicdo de individuos nas classes de tamanho
consideradas revelou o padréo J-invertido, frequentemente citado na literatura como
caracteristico de populagcbes estaveis que possuem um potencial constante de
regeneracdo (SILVERTOWN, 1987). Segundo HARPER (1981), a diferenca
numérica entre estas classes de tamanho, evidencia a ocorréncia dos chamados
gargalos, ou seja, a diminuigdo no numero de individuos a medida que se avalia as
diferentes classes de tamanho. Para a populag¢éo estudada, observou-se a formacgao
dos gargalos notadamente nos menores estadios de tamanho, sugerindo a
mortalidéde dos individuos da populagdo de uma forma decrescente, ou seja, das
classes iniciais aos estadios mais avangados.

O dinamismo inerente a estrutura populacional tem a fung¢ao de garantir que
a base da piramide populacional seja continuamente reabastecida de plantulas que,

por sua vez, através de sucessivos gargalos tém a fungdo de manter a populacéo de
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adultos no final da piramide. Estes s&o os unicos individuos verdadeiramente
capazes de manter a continuidade do processo dinamico por meio da produgdo de
sementes (REIS, 1996; DORNELES, 2000).

Os valores negativos de Taxa de Regeneragdo (TR) obtidos salientam a
mortalidade nos estadios mais jovens e confrmam a curva em J-invertido obtida.
Diferentes estudos populacionais com palmeiras registraram este mesmo padréo de
distribuicdo dos individuos como, por exemplo, ENRIGHT & WATSON (1992) -
palmeira nikau - Rhopalostylis sapida (Wendl. et Drude); PINARD (1993) - Iriartea
deltoidea Ruiz & Pav.; MATOS (1995), REIS (1995) e TONETTI (1997) — Palmito —
Euterpe edulis Mart. e LIMA (2001) — Siagrus comosa (Mart.) Mart. e Butia archeri
(Glass.) Glass.

A estrutura registrada para o acuri, dominada por categorias mais jovens e
com grande numero de plantulas com potencial para serem recrutadas, quando em
condi¢bes favoraveis, associadas aos valores da Taxa de Regeneragdo obtidos,
sugerem que esta populagdo encontra-se estavel e com potencial de auto-
regeneragao enquanto as condicbes ambientais atuais forem mantidas.

MOSTACEDO (1999), em estudo de regeneragéo de espécies arbéreas de
Florestas Tropicais, igualmente apresentou o acuri como espécie com boa
regeneragcdo no ambiente, uma vez que possui abundante regeneracéo natural ndo
necessitando de novo ou adicional tratamento silvicultural para que haja o
restabelecimento da populagédo em casos de antropizagio.

Um grande numero de fatores, tais como a produgéo irregular de sementes,
altas taxas de predagado animal, ataque de patégenos sobre sementes e plantulas,
danos fisicos as plantulas- e competicéo entre plantulas:ou-entre estas e individuos
adultos, além de mudancas ambientais podem representar dificuldades no processo
de regeneragcdo natural e manutengdo populacional (YOUNG & SMITH, 1979;
AUGSPURGER, 1983; CHAPIN lil et al., 1987; CLARK & CLARK, 1991; e SWAINE
et al., 1987, HOWE, 1990 citados por MARQUES & JOLY, 2000). Salienta-se, ainda,
que no ambiente pantaneiro, o fogo e o regime de inundagbes sdo fatores
recorrentes cuja acdo de modificacdo sobre as populagbes naturais é bastante
registrada (vide por ex MARINI & CAVALCANTI, 1996; FERREIRA et al., 2001).
Conforme evidenciado por MOSTACEDO (1999), os principais fatores limitantes a



32

regeneragédo natural do acuri seriam os ataques de patégenos e a alta taxa de
herbivoria pés-germinacao.

A dispersao por zoocoria minimiza a pressao negativa da competicao intra-
especifica (PORTELA, 2001). A anta (Tapirus terrestris L.) é citada como dispersor
de diferentes espécies vegetais da regido pantaneira, em especial de palmeiras,
incluindo o acuri. Por possuir um processo digestivo longo acaba por dispersar as
sementes distantes da planta mae, o que aumenta a possibilidade de germinagao
das mesmas, dada a menor competigao entre plantulas ou entre estas e individuos
adultos. O gado é outro importante dispersor do acuri, apresentando um
comportamento semelhante ao da anta, pois também leva as sementes para locais
distantes da planta mae. Em algumas situagdes, a dispersao é feita por roedores,
gerando a estocagem das sementes proximas a planta mae, o que contribui para
uma agregagao de sementes, diminuindo, assim, a possibilidade de recrutamento
das mesmas (OLMOS et al., 1997, OLMOS, 1999, BREIER et al., 2001).

Assim, o padrao de distribuicao espacial de uma populagao é o resultado de
um conjunto de fatores, anteriormente mencionados, entre os quais a disposigao dos
individuos parentais, a interagao com outras populagdes em nivel de competi¢ao e
predacdo, pelo padrao de recrutamento, pela variagdo micro-ambiental e pela
intensidade de todos os demais fatores ligados a mortalidade dos individuos.

A andlise do mapa de distribuicdo e a observacao em campo indicam que o
padrdao de distribuicdo, num contexto geral para a populagdo estudada, pode ser
considerado como aleatério. De acordo com LIMA (2001), esse padrao seria o
esperado para espécies com elevada densidade, como evidenciado para a
populagdo de acuri estudada.

Ao proceder-se a andlise, em detalhe, das categorias de tamanho na
populagdo do acuri, registrou-se regularidade na distribuigdo dos adultos e
agregagao dos individuos jovens. Segundo SOLOMON (1976), mesmo quando o
habitat apresenta-se totalmente uniforme, fato que raramente acontece em
populagdes naturais, o padrao de dispersdo mostrar-se-a irregular em detalhe.
HUTCHINGS (1986), por sua vez, afirmou que toda populagao apresenta um certo
grau de agregacao, o qual estd associado a diferentes fatores, tais como dispersao

da maior parte das sementes proximas a planta mae e microhabitats favoraveis a
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germinagéo, como evidenciado para as categorias mais jovens desta populagdo. Ao
longo do tempo, dada a pressao de selegdo natural, principalmente relacionada a
competigao intra-especifica, ha alta mortalidade de individuos jovens levando a um
padrao de distribuigdo menos agregado na classe adulta (CLARK & CLARK, 1991;
AUGSPURGER, 1983). Deste modo, a estrutura espacial passa a refletir um
processo biolégico dindmico de ocupagéo e selecdo que nao deve ser analisado
pontualmente, mas sim num contexto temporal mais amplo.

Desta forma, os estudos populacionais revelam como os fatores ambientais
influenciam o tamanho, o crescimento e a fecundidade da populagdo, sendo
fundamentais para a biologia da conservagao. Uma vez que, permitem identificar
processos chaves na determinagao da abundancia, identificar espécies vulneraveis
a extingdo e, ainda, permitem estabelecer estratégias de manejo para as espécies
(PETERS, 1991; PRIMACK, 1993 e SCHEMSKE et al., 1994 citados por MATOS,
1995).

Enfatiza-se que estudos populacionais como o aqui apresentado,
representam o primeiro passo para o entendimento da dindmica de populagdes de
interesse. O monitoramento, a médio e longo prazo, destas populagbes, em
associagdo com outros estudos ecolégicos e agronémicos, permitira o
estabelecimento de critérios para o extrativismo sustentado dos produtos que delas

sao provenientes.
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