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RESUMO

Os Recursos Hidricos encontram-se cada vez mais afetados negativamente gracas
as pressoes exercidas pelas atividades antropicas, principalmente devido ao rapido
crescimento da populacado urbana bem como ao processo de industrializagdo. No
que tange os efeitos provocados nos rios urbanos, ha cada vez mais a necessidade
de se estabelecer estratégias assim como encontrar solu¢fes que revertam ou ao
menos minimizem os efeitos da degradacdo ambiental ocasionada pelas acbes
humanas. Dentre os principais rios que banham o estado do Parand estid o rio
Iguacu, o maior rio totalmente paranaense, formado pelo encontro dos rios Irai e
Atuba na parte leste do municipio de Curitiba, na divisa com o municipio de Pinhais.
Na Bacia do Alto Iguacu, regido compreendida entre os municipios de Porto
Amazonas a Sdo Mateus do Sul, optou-se por realizar este estudo com o intuito de
levantar as principais intervenc¢des antropicas que influenciam a regido do entorno e
a qualidade hidrica do rio, propondo medidas mitigadoras para os efeitos negativos.
Dentro desse trajeto foram determinados os pontos de significativa intervencao
antrépica dos municipios de Porto Amazonas, Palmeira, Sdo Jodo do Triunfo e Séo
Mateus do Sul, nos quais foi realizada uma coleta de dados obtidos através das
expedicbes anuais realizadas pela equipe do Grupo Ambientalista do Rio Iguagu
(GARI), referente aos anos de 2006 a 2010. Com o presente estudo constatou-se
que a qualidade hidrica do rio Iguacu neste trecho sofre principalmente intervencdes
da ocupacéo irregular humana, o que acarreta no assoreamento das margens do rio,
supressdo da vegetacao ciliar e criagdo de animais domésticos; lembrando que, a
mineracgao irregular, a agricultura e depdsito de residuos solidos domésticos tambéem
sdo observados. A partir do levantamento das intervencdes e da valoracdo das
mesmas, foi possivel sugerir agbes para a mitigagdo uma vez que a qualidade
hidrica do rio Iguacu, assim como seu entorno nao sofreram alteracdes significativas
no que diz respeito a melhoria da qualidade da agua e das interven¢c6es humanas
que contribuem para a degradacdo ambiental da regido nos ultimos cinco anos.

Palavras-chave: intervencdo antropica, medidas mitigadoras, qualidade hidrica,
recursos hidricos.
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ABSTRACT

The water resources are increasingly negatively affected by the pressures exerted by
human activities, mainly due to rapid urban population growth and the
industrialization process. Regarding the effects caused in urban rivers, there is
increasing the need to establish strategies and solutions to reverse or at least
minimize the effects of environmental degradation caused by human actions. The
main rivers that bathe the state of Parana is the Iguacu River, the longest river
entirely Parand, formed by the rivers and Irai Atuba in the eastern city of Curitiba, on
the border with the city of Pinhais. In the Upper Iguacu region between the cities of
Porto Amazonas to Sdo Mateus do Sul, it was decided to conduct this study in order
to raise the main human interventions that affect the region around the river and
water quality, proposing measures mitigating the negative effects. Within this
pathway were determined points of significant human intervention in the
municipalities of Porto Amazonas, Palm, Sdo Jodo do Triunfo and Sao Mateus do
Sul, which was held in a collection of data obtained through the annual expeditions
undertaken by the staff of River Environmental Group Iguacu (GARI), for the period
2006 to 2010. The present study found that the water quality in this stretch of the
Iguazu River suffers mostly irregular occupation of human intervention, which results
in siltation of the river, removal of riparian vegetation and animal husbandry;
remembering that illegal mining, agriculture and domestic solid waste disposal are
also observed. From the survey of interventions and assessment of evidence, we can
suggest actions for mitigation since the water quality of the Iguazu River and its
surroundings have not changed significantly with respect to improving water quality
and interventions human that contribute to environmental degradation in the region
over the past five years.

Keywords: human intervention, mitigation measures, water quality, water resources.
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1 INTRODUCAO

O consumo mundial de agua aumentou mais de seis vezes em menos de um
século, mais que o dobro das taxas de crescimento da populacdo. Em nivel global,
0s recursos hidricos tendem a se tornar mais escassos, devido aos processos de
uso e de poluicdo crescentes, caso ndo haja agdes enérgicas visando a melhoria da
gestado da oferta e da demanda da agua (FREITAS & SANTOS, 1999).

A 4agua € considerada por muitos autores como um recurso natural
(JORDAO & MORAES, 2002; MACHADO, 2003). Todavia, ao invés da agua ser
simplesmente reconhecida como um recurso disponivel na natureza, a palavra
recurso talvez néo seja a mais apropriada para definir essa substancia de enorme
valor social, ambiental e econémico. O termo Patriménio Ambiental abrange a
definicdo desse precioso bem com maior respeito e consideragdo, uma vez que um
recurso serve apenas para ser utilizado, enquanto que um patrimbénio deve ser
preservado.

Durante muitos anos, esse patriménio natural renovavel foi considerado bem
infinito disponibilizado pela natureza, todavia, devido a utilizacdo inadequada e a
falta de consciéncia ambiental da grande maioria da populacdo humana,
principalmente dos representantes do governo, gerou grande preocupacao em nivel
mundial com relacdo a diminuicdo na disponibilidade de agua com boa qualidade no
planeta.

Os impactos significativos sobre o meio ambiente e a disponibilidade de
agua de boa gqualidade estao intrinsecamente ligados com o crescimento das areas
urbanas e o processo da industrializacao.

O crescente aumento da deterioracdo dos corpos hidricos faz com que a
populacdo humana sofra cada vez mais os efeitos negativos que incidem sobre essa
guestdo; tais como: o comprometimento do abastecimento publico, a piora das
condicbes da qualidade da agua, a gestdo inadequada dos residuos solidos, a
ineficiéncia das redes de coleta e tratamento de esgotos, entre outros.

Deve-se considerar neste contexto, as demais espécies representantes da
fauna e da flora que dependem direta ou indiretamente da agua, uma vez que estas
também sofrem as consequéncias negativas impostas pelas intervencdes

antropicas, causando-lhes prejuizo ou pela escassez ou pela ma qualidade da agua.
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O rio Iguacgu, mais importante rio paranaense é dividido em trés sub-bacias;
Alto, Médio e Baixo Iguacu (SEMA, 2007).

Na bacia do Alto - Iguacu, mais precisamente entre 0os municipios de Porto
Amazonas a Sado Mateus do Sul, a realidade ndo € diferente no que concerne a
inadequacao da utilizagao dos rios urbanos.

Apés acompanhamento de cinco anos de expedi¢des ao longo de 150 km de
rio, surgiu a ideia da elaboracéo deste estudo com o intuito de levantar as principais
intervencdes antropicas que influenciam tanto a regido do entorno como a qualidade
hidrica do rio Iguacu, a fim de gerar informac6es que apoiem a gestdo das aguas,
assim como colaborar com sugestdes de a¢cdes que minimizem as consequéncias
negativas geradas pelas a¢cdes humanas.

A guantidade e qualidade de agua de uma bacia hidrografica podem ser
alteradas por diversos fatores, destacando-se a declividade, o tipo de solo e o uso
da terra das areas de recarga, pois influenciam no armazenamento da agua
subterranea e nas aguas das nascentes e dos cursos d agua. Desta forma, justifica-
se 0 estudo das intervencbes dos recursos e das acdes antrOpicas na bacia
hidrografica, pois a conservagdo da &gua ndo pode ser conseguida
independentemente da conservacao dos outros recursos naturais (LIMA, 1986).

Esta dissertacdo é composta por trés partes. A primeira refere-se a revisédo
bibliografica sobre os seguintes temas: Intervencdes antropicas, Evolucdo das
questbes ambientais, Gestdo de Recursos Hidricos, Bacias Hidrograficas
Urbanizadas, Legislacao Brasileira e Medidas mitigadoras. A segunda etapa refere-
se aos materiais e métodos, localizacdo e caracterizagdo geografica da area de
estudo e a terceira parte sdo os resultados e as discussoes.

O presente estudo indicou que a qualidade hidrica do rio Iguacgu, assim
como seu entorno, nos ultimos cinco anos, ndo sofreram melhorias e nem houve
atenuacdes das intervencbes humanas que contribuem para degradacao ambiental

da regiédo.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Levantar as interven¢des antropicas no rio lguagu e seu entorno entre 0s
municipios de Porto Amazonas a Sao Mateus do Sul, Parana e propor medidas de

mitigacdo dos efeitos negativos.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

— ldentificar as principais acdes antropicas que contribuem para
deterioracdo da qualidade hidrica do rio Iguacu e da regido do entorno,
entre os municipios de Porto Amazonas a Sao Mateus do Sul, Parana;

— Realizar a valoracdo das intervengfes antropicas observadas nos locais
de amostragem;

— Verificar a qualidade da agua coletada nos dez pontos que apresentam
maior incidéncia de intervenc¢des antropicas entre os anos de 2006 a
2010;

— Sugerir agcfes para a mitigacdo das acdes antrdpicas, visando a melhoria
da qualidade da agua do rio Iguacu a fim de propor a populacéo usuaria
e a quem interessar, agcdes ambientais que propiciem a utilizacdo do rio
no trecho compreendido neste estudo, de forma a ndo comprometer a

salude dos usuarios.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 INTERVENCOES ANTROPICAS

A sociedade moderna vem experimentando nos ultimos anos alteracdes
significativas nos seus padrdes e niveis de vida, ao que se tem associado mudancas
na percepgdo de determinados valores. E o caso paradigmatico do reconhecimento
da agua como um valor ecoldgico e social que satisfaz um conjunto de funcdes
ambientais e sociais num contexto de diferentes abordagens culturais (VIEIRA,
2003).

A exploracdo desordenada dos recursos naturais, 0 uso inadequado dos
solos, o desmatamento irracional e o uso indiscriminado de fertilizantes, corretivos e
agroquimicos sdo algumas das intervengbes antropicas que vem provocando
inlmeros problemas ambientais, principalmente em areas de nascentes e
ribeirinhas, alterando a qualidade e a quantidade de 4gua de uma bacia hidrografica
(PINTO et al., 2004).

Para Maciel et al.(2000), um fator importante que contribui para a poluicao e
contaminacdo dos cursos d agua, conferindo risco a saude humana, refere-se a
ocupacdo dos espacos rurais e urbanos que sao realizadas sem um adequado
planejamento visando o equilibrio entre o ambiente e sua utlizacdo. Como
consequéncia, tem-se a supressdo da vegetacdo, compactando e
impermeabilizando o solo, a producdo e carreamento de residuos para 0s rios,
comprometendo a conservacao da agua em termos de qualidade e quantidade.

O Homo sapiens € o Unico animal que modifica significativamente o ciclo
hidrolégico de uma forma sem precedentes e a uma escala global, cujos custos e
consequéncias sé recentemente se comecaram a fazer sentir. A escala da bacia
hidrografica, as intervencbes antrépicas tém determinado varias alteracoes,
nomeadamente, das zonas de inundacdo, dos canais naturais de escoamento, da
hidrodindmica de estuarios e zonas costeiras, da temperatura da agua fluvial, da
quantidade de sedimentos transportados, bem como a alteracdo e extingdo de
espécies da fauna e flora (VIEIRA, 2003).

O crescimento urbano e o desenvolvimento de novas tecnologias séo fatores
que desencadeiam alteracdes relevantes no padrao de vida da sociedade moderna,

propiciando um aumento progressivo na procura e utilizagdo de 4gua assim como no
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lancamento de quantidades cada vez maiores de residuos provenientes das
atividades antropicas no ambiente.

A urbanizacdo e o rapido desenvolvimento econdémico e tecnologico
determinaram uma continua degradacdo da qualidade dos recursos hidricos
disponiveis, sendo sobre tudo na Europa e na América do Norte, a partir da década
de 60, que se fizeram notar preocupacdes no controle da poluicdo da agua, através
da publicacéo de legislacao especifica (VIEIRA, 2003).

A sensibilizacdo para o problema da qualidade da agua, que, de inicio, se
baseava primordialmente em conceitos econdémicos de minimizagdo de custos
associados a doencas transmitidas por via hidrica e de custos de tratamento de
agua indispensaveis a varios processos de fabrico nas industrias foi paulatinamente
ganhando novas dimensfes baseadas em conceitos inovadores de protecdo da
natureza, tanto no que diz respeito a qualidade da agua como das alteragbes
ambientais da regido do entorno, considerando as massas hidricas ndo s6 como um

recurso mas também como sistemas ambientais (VIEIRA, 2003).

3.2 LEGISLACAO E QUESTOES AMBIENTAIS

Até a década de 1970, as questbes relacionadas a administracdo dos
problemas dos recursos hidricos eram consideradas a partir das perspectivas dos
setores usuarios das aguas ou segundo politicas especificas de combate aos efeitos
das secas e inundacdes. Nao se verificavam, portanto, preocupacgdes relacionadas
as necessidades de conservacdo e preservacdo, principalmente em razdo da
abundéancia relativa de agua no pais e da percepcdo de que se tratava de um
recurso renovavel e, portanto, infinito (BRASIL, 2006).

Esses dois fatores sao grandes responsaveis pela cultura que se
estabeleceu no trato das questdes de recursos hidricos até hoje, ndo sé pelos
legisladores e administradores, como também pela populacao.

A partir da década de 1970 surgiu a preocupacdo com as questbes
ambientais ratificada pela Conferéncia Mundial promovida pela Organizagdo das
Nacoes Unidas (ONU) denominada Estocolmo 72, realizada em 1972 (BRASIL,
2006).

Em 1977, em Mar Del Plata, na Argentina, ocorreu a Conferéncia das

Nacbes Unidas sobre a Agua, tendo sido acordado que todos os povos tém direito &
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agua potavel necesséaria para satisfazer suas necessidades especiais (BRASIL,
2006).

Na esteira desses movimentos ambientais, em 31 de agosto de 1981 foi
assinada no Brasil a Lei n° 6938, que dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente e institui o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), integrado por
orgdos federais, estaduais e municipais, responsaveis pela protecdo ambiental.
Segundo Milaré (2001), o orgao superior do SISNAMA é o Conselho Nacional de
Meio Ambiente (CONAMA), ao qual compete, entre outras atribuicbes "estabelecer
normas, critérios e padrdes relativos ao controle e & manutencéo da qualidade do
meio ambiente com vistas ao uso racional dos recursos ambientais, principalmente
os hidricos". O autor destaca a énfase dada aos recursos hidricos.

Essa lei lancou bases para a busca do desenvolvimento sustentavel,
estabelecendo principios protetores do meio ambiente, e instituiu 0s objetivos e os
instrumentos da politica nacional que induziu a consolidagdo, no ordenamento
juridico brasileiro, do Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA).

A partir da legislagédo nacional de 1981, criam-se, no ambito federal e dos
Estados, o6rgdos e instituicbes dedicados a gestdo do meio ambiente, com
responsabilidades sobre a protecdo de areas de especial interesse ambiental,
acompanhadas da fiscalizacdo de atividades sobre elas impactantes, além de
funcdes relacionadas ao licenciamento e a fiscalizacdo de atividades dos setores
produtivos potencialmente poluidores. Conforme o documento GEO Brasil
(AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2007), os instrumentos utilizados pelo setor
ambiental limitavam-se as caracteristicas do chamado "Comando e Controle",
bastante dependentes da capacidade de o Estado definir padrbes de emisséo e
fiscalizar o seu cumprimento.

O CONAMA, no exercicio de sua competéncia, editou em 18 de junho de
1986, a Resolucdo 20, que langcou, em nivel nacional, a gestdo da qualidade das
aguas e que dispbe sobre a classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais
para o seu enquadramento, bem como estabelecem as condi¢cbes e os padrbes de
lancamento de efluentes. Esta Resolucao foi atualizada e substituida pela Resolucao
CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

Ainda no final da década de 1980, o cenario internacional foi marcado por

importantes avangos relativos a questdo ambiental. Foi nesse periodo que o
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conceito de desenvolvimento sustentavel tornou-se mundialmente conhecido,
guando, em 1987, foi publicado o relatério Nosso Futuro Comum, da Comissao
Mundial do Meio Ambiente e Desenvolvimento (CMMD). conhecida como Comissao
Brundtland (BRASIL, 2006). Em janeiro de 1992, aconteceu em Dublin a
Conferéncia Internacional sobre a Agua e o Meio Ambiente, reunido preparatoria
para a Conferéncia das Nag¢bes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento,
do Rio de Janeiro. Esta Conferéncia apontou a existéncia de sérios problemas
relacionados a disponibilidade de agua para a humanidade e estabeleceu como
referencial a modernizagdo dos sistemas de gestdo, os “Principios de Dublin”, que
sédo:

a agua doce € um recurso finito e vulneravel, essencial para a
conservagao da vida, a manutencdo do desenvolvimento e do meio
ambiente;

— 0 desenvolvimento e a gestdo da agua devem ser baseados na
participacdo dos usuarios, dos planejadores e dos responsaveis politicos
em todos os niveis;

— as mulheres tém papel central na proviséo e protecao da agua;

— a agua tem valor econdbmico em todos 0s seus usos competitivos e deve
ser reconhecida como um bem econémico (BORSOI & TORRES, 1997;
BRASIL, 2006; OLIVEIRA, 2006).

Esses principios sobre a agua foram referendados na Conferéncia das

Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento (CNUMAD), a ECO-92,

realizada no Rio de Janeiro em 1992.

3.3 GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

A disponibilidade de agua, tanto em quantidade como em qualidade, € um
dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento regional considerando-se o
meio urbano e o rural.

A quantidade da agua no planeta tem se mantido aproximadamente
constante desde a Antiguidade, portanto, ela ndo esta se tornando escassa; o que
ocorre é uma caréncia da agua para atender a determinadas demandas que estejam
associadas a uma qualidade minima, respeitada a sua disponibilidade local. As

causas dessa caréncia estdo associadas a poluicdo dos recursos hidricos e ao
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direcionamento estratégico de atividades consultivas para regides onde sua
disponibilidade natural é limitada (MANTOVANI & BARRETO, 2002).

Diante da urgéncia da situacao, no inicio da década de 1990, as discussdes
em torno do tema gestdo de recursos hidricos tornaram-se obrigatorias dentro das
agendas governamentais e das associacoes de entidades técnicas. Pacheco et al.
(1992) relatam que a gestdo de recursos hidricos, incorporada cormo tematica
ambiental na agenda governamental, obrigou varias agéncias burocraticas a renovar
suas politicas e estratégias, e questionaram também o tratamento setorializado da
administracdo publica, buscando desfazer limites rigidos entre os problemas
relativos a agua e ao saneamento, a energia, a politica agricola e industrial, ao uso
do solo e a saude publica.

Apos mais de uma década da instituicdo do Sistema Nacional de Recursos
Hidricos, ainda € comum a confusdo em torno dos conceitos de gestdo de Recursos
Hidricos com gestéo de Bacia Hidrografica.

De forma simplificada, considera-se que a gestdo de recursos hidricos
refere-se a gestdo de um uanico recurso ambiental, a agua, realizado no ambito de
uma bacia hidrogréfica e busca somente a compatibilizacdo das demandas e da
oferta de &gua de urna bacia, restringindo-se ao tratamento dos aspectos
quantitativos da agua.

Benevides et al. (1993) dizem que a gestdo de recursos hidricos pode ser
considerado como um processo dinamico e ambientalmente sustentavel, baseado
numa adequada administracdo da oferta de 4guas que organiza e compatibiliza os
diversos usos setoriais dos recursos hidricos, objetivando uma operacédo harménica
e integrada das estruturas decorrentes, de forma a se obter o maximo beneficio das
mesmas.

Setti (1996) considera que a gestao de recursos hidricos é a forma pela qual
se pretende equacionar e resolver as questdes de escassez relativa dos recursos
hidricos, bem como fazer uso adequado, visando a otimizacdo dos recursos,
mediante procedimentos integrados de planejamento e administracao.

J& a gestdo da bacia hidrogréfica refere-se & adocéo da bacia hidrogréfica
como unidade de planejamento e intervencéo sistémica da gestdo ambiental. Lanna
(1995) reforca que se devem considerar igualmente importantes 0s aspectos
qualitativos do meio ambiente dos quais 0s recursos hidricos sdo partes integrantes.

Ao adotar um conceito mais amplo, Lanna (1995) define tal gestdo como:
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Processo de negociagéo social, sustentado por conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos, que visa a compatibilizacdo das demandas e das
oportunidades de desenvolvimento da sociedade com o potencial existente
e futuro do meio ambiente, na unidade espacial de intervencdo da bacia
hidrogréfica e em longo prazo, [...] sendo esse conceito baseado na
definicdo de desenvolvimento sustentavel.

Segundo o Art. 1.°, inciso V, da Lei Federal n° 9.433/97, a unidade territorial
€ a bacia hidrografica. De acordo com o Art. 37 da referida lei, a bacia hidrografica
abrange cursos de agua, que sao definidos como principal e tributario. No entanto, a
Lei de Recursos Hidricos ndo define o conceito de bacia hidrografica, permitindo
dessa forma realizar a gestdo dos recursos hidricos em unidades menores.

Ao nado estar definido na Lei de Recursos Hidricos, Pioli et al. (2004)
apontam varias definicbes para o conceito de bacia hidrografica e destacam o da Lei
da Politica Agricola, a Lei n° 8.171/91, no Art. 20, uma definicdo de bacia
hidrografica: "As bacias hidrograficas constituem-se em unidades basicas de
planejamento de uso, da conservacao e da recuperacao de recursos naturais”.

A visdo ecossistémica da bacia hidrografica € um conceito novo, sobretudo
nos meios que sempre tiveram uma visdo fragmentada do meio ambiente. Tundisi
(2005) vai mais além e diz que o conceito de bacia hidrografica aplicado ao
gerenciamento dos recursos hidricos ultrapassa as barreiras politicas tradicionais,
como municipios, Estados e paises, para uma unidade fisica de gestdo e
planejamento de desenvolvimento econdmico e social. Lembra também dos
'servicos' prestados pelo ecossistema a partir da bacia hidrografica.

Dourojeanni et al. (2002) consideram as bacias ideais para a gestdo dos
recursos hidricos, pois:

— sdo as principais formas terrestres dentro do ciclo hidrolégico que captam

e concentram a oferta de agua que provém das precipitacdes;

— as caracteristicas fisicas da agua geram um grau extremamente alto de
inter-relacdo e interdependéncia entre 0s usos e usuarios de 4guas numa
bacia;

— constituem uma éarea onde os sistemas fisicos (recursos naturais) e
bidticos (flora e fauna) interdependem e interagem, em um processo

permanente e dinamico;
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— no territdrio da bacia existem, além da inter-relacdo e interdependéncia
entre os sistemas fisicos e bidticos, também o sistema socioeconémico,
formado pelos usuarios da bacia, sejam eles habitantes ou interventores
externos da mesma.

Com relacdo a percepcdo desse conceito pela populacdo, Marchi (2002)
entende que é de facil assimilacdo até para os leigos, que conseguem perceber o
caminho das aguas para as drenagens, e dessas para riachos e ribeirdes,
desaguando finalmente nos rios maiores.

O conceito de bacias hidrograficas urbanas, refere-se as bacias
hidrograficas que se encontram inseridas na area de abrangéncia do municipio e
também em areas altamente adensadas. Silva & Porto (2003) utilizam o termo
bacias urbanizadas e consideram que, no plano setorial, a gestédo integrada destas
bacias incorpora, além dos multiplos usos dos recursos hidricos em si mesmos
(industrial, abastecimento publico, esgotamento, drenagem pluvial, atividades
esportivas e de lazer), a necessidade de articulagdo com setores ndo usuarios dos
recursos, como gestao municipal, habitagcao e transporte urbano.

Com relacdo a gestdo dos recursos hidricos urbanos e a sua politica de
controle, Tucci (2004) afirma que a estrutura institucional € a base. Esta definicdo
institucional depende dos espacos de atribuicdo da organizacdo do pais, sua inter-
relacdo tanto legal como de gestdo quanto a agua, ao uso do solo e ao meio
ambiente. Para estabelecer o mecanismo de gestdo destes elementos € necessario
definir os espacos geograficos relacionados com o problema.

E necessaria a modernizacdo das politicas de gestdo com bases de
intervencdo compativeis com um espirito de cooperagdo. Bourlon e Berthon (1998)
consideram que, além da gestdo da agua estar concentrada nas méaos de estruturas
estatais sem a efetiva participacdo dos usuarios, também a tutela da agua é
pulverizada por diferentes organismos sem coordenacdo, ou conflitantes; como
exemplos tem-se que, uma entidade autoriza os langcamentos dos efluentes e outra
define as normas de qualidade dos mesmos.

Outras atividades, de setores nao diretamente ligados a questao de recursos
hidricos, influenciam diretamente na qualidade e na preservacdo das aguas
superficiais e subterraneas, como, por exemplo, a questao dos residuos domésticos
e industriais e dos esgotos urbanos e que esses mecanismos da gestdo ainda sao

desconhecidos pela populagdo (MARCHI, 2002).
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Castro (2005) diz que a governabilidade da agua representa um conjunto de
mecanismos institucionais orientados a conquista de determinados objetivos
praticos, como a gestao sustentavel das bacias hidrograficas ou a eficiéncia das
empresas de agua como um sistema independente, que funciona a margem dos
processos politicos e sociais, ou pelo menos com grande autonomia em relagdo a
eles, que frequentemente séo reduzidos a fungcdo de contexto do processo técnico-
institucional.

O modelo de gestdo adotado no Brasil, baseado no atual modelo francés,
representa um novo marco institucional, incorporando principios e instrumentos de
gestdo inteiramente novos, embora ja aceitos e praticados em varios paises.
Enquadra-se no Modelo Sistémico de Integracao Participativa (MSIP) que tem como
"caracteristica basica a incorporacdo, de forma sinergética, de quatro tipos de
negociagdo: econdmica, politica direta, politico-representativa e juridica" (CETEC,
1996).

Esse modelo determina a criacdo de uma estrutura sistémica, na forma de
matriz institucional de gerenciamento, responsavel pela execucdo de funcbes
especificas e adota o planejamento estratégico por bacia hidrografica, a tomada de
decisédo por meio de deliberagcdes rnultilaterais e descentralizadas e o
estabelecimento de instrumentos legais e financeiros (CETEC, 1996).

3.4 A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS BRASILEIROS

A primeira experiéncia brasileira na gestdo de recursos hidricos teve inicio
na década de 1930 e estava vinculada a questdo agricola: em 1933, foi criada a
Diretoria de Aguas, depois Servico de Aguas, no Ministério da Agricultura. Logo em
seguida, em 1934, esse servigo foi transferido para a estrutura do Departamento
Nacional de Pesquisa Mineral (DNPM), quando é editado o Cdédigo de Aguas
(LANNA, 1995; BORSOI & TORRES, 1997).

O Cadigo de Aguas, estabelecido pelo Decreto n° 24.643, de 10 de julho de
1934, provém de um modelo de gestdo de aguas orientado por tipos de uso, etapa
da administracdo dos recursos hidricos no Brasil denominada modelo burocrético
(BORSOI & TORRES, 1997). Lanna (1995) relata que as principais falhas desse
modelo consideram como previsiveis as reacdes e 0s comportamentos humanos e

dao muita atencdo aos aspectos formais, impedindo a percepcao dos elementos
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dindmicos, como: 0 meio em que a organizagcdo se insere, a personalidade dos
atores que nela contracenam e as relagbes de poder que permeiam a organizacao.

Conforme o autor, as anomalias decorrentes dessas falhas estdo sintetizadas no

quadro 1 apresentada a seguir.

ANOMALIAS

CONSEQUENCIAS

Viséo Fragmentada

Atores exageram a importancia das partes da
sua competéncia e se alheiam dos resultados
pretendidos

Desempenho restrito ao cumprimento das normas

Engessamento da atividade de gerenciamento por
falta de flexibilidade para atender demandas n&do
rotineiras

Dificuldade de adaptacdo a mudangas internas e
externas

Tendéncia a perpetuacdo de normas e
procedimentos

Centralizacéo do poder decisorio

Demoras desnecessarias e falta de compromisso da
parte de quem recebe a demanda

Padronizagdo ao atendimento as
demandas, néo considerando as
necessidades esp.ecificas

Conflitos que reforcam a percepc¢éo da ineficiéncia
e da falta de eficacia do sistema de
gerenciamento

Excesso de formalismo

Morosidade no processo

Pouca ou nenhuma importancia dada ao ambiente
externo

Pressdes externas vistas como ameagas ao
desenvolvimento e a inovagéo

QUADRO 1 - DEMONSTRA AS ANOMALIAS E RESPECTIVAS CONSEQUENCIAS DO SISTEMA
BUROCRATICO BRASILEIRO
FONTE: Adaptado de Lanna (1995)

Borsoi e Torres (1997) reforcam que a visdo do modelo burocratico possuia:
(i) uma gestdo fragmentada; (ii) 0 desempenho restrito ao cumprimento de normas;
(iii) dificuldade de adaptacdo a mudancas internas ou externas; e (iv) centralizacao
do poder decisorio, excesso de formalismo e pouca importancia dada ao ambiente
externo. Os autores reforcam ainda que a inadequacdo desse modelo de gestédo
agravava os conflitos de uso e de protecdo das aguas e a elaboracdo de novos
instrumentos legais para reforcar o esquema legal, levando a um vasto conjunto de
leis e normas, muitas vezes conflitantes e de dificil interpretacéo.

A segunda etapa da gestdo dos recursos hidricos brasileiros, denominada
modelo econdmico-financeiro, caracterizou-se pelo uso de instrumentos econdmicos
e financeiros, por parte do poder publico, para a promo¢do do desenvolvimento
nacional ou regional, além de induzir a obediéncia das normas legais vigentes. Essa
etapa comecou em 1948, com a criacdo da Companhia de Desenvolvimento do Vale
do S&o Francisco (LANNA, 1995; BORSOI & TORRES, 1997).

O modelo econdmico-financeiro foi marcado por duas orientagbes: (i) as

prioridades setoriais do governo, constituidas pelos programas de investimento em
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setores usuérios de dgua como irrigacdo, geracdo de energia, saneamento; e (ii) o
desenvolvimento integral da bacia hidrogréfica. Esta ultima de dificil aplicacéo, pois,
as superintendéncias de bacia ficavam vinculadas ao ministério ou a secretaria
estadual, com atribui¢cdes limitadas ao segmento especifico de atuacdo (LANNA,
1995; BORSOI & TORRES, 1997).

A principal deficiéncia do modelo econdmico-financeiro foi a sua
necessidade de criar um grande sistema para compatibilizar as acdes temporais e
as espaciais de uso e protecdo das aguas. Foram criados sistemas parciais que
acabaram privilegiando determinados setores usuarios de agua, fazendo com que
ndo se conseguisse alcancar a utilizacdo social e econbmica da agua, gerando
conflitos entre os setores e até intra-setores, na mesma intensidade do modelo
burocratico de gestdo (LANNA, 1995; BORSOI & TORRES, 1997).

Borsoi e Torres (1997) salientam que, apesar de apresentar deficiéncias, o
modelo econdmico-financeiro setorialmente orientado permitia a realizacdo do
planejamento estratégico da bacia e a canalizacdo de recursos financeiros para a
implantacdo dos investimentos planejados. Os autores consideram que somente a
partir da promulgacdo da ConstituicAo Brasileira de 1988, foram criadas as
condicbes para inaugurar a terceira etapa da gestdo de recursos hidricos,
denominada Modelo Sistémico de Integracao Participativa (MSIP).

O MSIP determina a criagdo de uma estrutura sistémica, na forma de matriz
institucional de gerenciamento, responsavel pela execucéo de func¢des especificas e
adota o planejamento estratégico por bacia hidrografica, a tomada de decisdo por
meio de deliberagbes multilaterais e descentralizadas e o estabelecimento de

instrumentos legais e financeiros (CETEC, 1996).

3.5 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS NA SUB-BACIA DO ALTO IGUAGU

A gestéo dos recursos hidricos pertencentes a bacia do Alto Iguacu era de
dominio Federal até o ano de 2004 guando gestores paranaenses consultaram a
Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e receberam a resposta de que, a partir de entao,
a dominialidade das aguas da bacia do Alto Iguacu passaria a ser do estado do
Parana.

O Programa de Saneamento Ambiental da Regido Metropolitana de Curitiba

(PROSAM), programa financiado pelo banco mundial cujo principal objetivo era a



32

viabilizagéo de obras e estruturas institucionais para garantir a qualidade e a oferta
da agua na Regido Metropolitana de Curitiba (RMC) foi o grande propulsor para a
implementacéo do atual sistema de gestdo de recursos hidricos na regiao.

As acdes propostas pelo PROSAM visavam a educacdo ambiental e a
relocacdo das familias, assim como a disseminacdo de informacdes sobre uso e
ocupacgdo do solo e as coletas de dados pluviométricos, fluviométricos e qualidade
da agua.

Grandes melhorias foram proporcionadas pelo PROSAM, entre elas a
construcdo de um canal paralelo ao Iguagu, que serve como uma barreira fisica as
ocupagOes irregulares assim como para 0 extravasamento do rio na época das
cheias.

O reassentamento de aproximadamente 1.500 familias, assim como a
ampliacdo da rede de coleta e tratamento dos esgotos domésticos também foram
intervencgdes significativamente positivas proporcionadas pelo PROSAM.

Em 1998 foi aprovada a Lei Especial de Protecdo aos Mananciais da Regiéo
Metropolitana de Curitiba e no ano de 1999, a Lei do Sistema Estadual de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do estado do Parang; ambas concebidas e
aprovadas pelo PROSAM que também foi o responsavel direto pela producdo de um
sistema de informacdes para a gestao dos recursos hidricos na bacia do Alto Iguacu;
contribuindo inclusive na aquisicdo de equipamentos para 0 monitoramento das
aguas.

A Agéncia da bacia do Alto Iguacu foi instalada no final do ano de 2002 por
intermédio de uma Associa¢do de Usuarios, porém, o governo estadual transferiu a
funcdo dessa Agéncia para a SUDERHSA; 6rgdo gestor do estado.

No ano de 2003, o contrato de gestéo firmado entre o governo do Estado e a
Associacdo de Usuérios da bacia do Alto Iguacu foi revogado pelo decreto
1651/2003.

3.6 BACIAS HIDROGRAFICAS URBANIZADAS

O tecido urbano prolifera, estende-se, corréi os residuos de vida agraria.
Estas palavras, 'o tecido urbano', ndo designam, de maneira restrita, o
dominio edificado nas cidades, mas o conjunto das manifestacdes do
predominio da cidade sobre o campo. Nessa acepgdo, uma segunda
residéncia, uma rodovia, um supermercado em pleno campo, fazem parte
do tecido urbano (LEFEBVRE, 1999).”
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Os sistemas urbanos, segundo Ress (2003) "sao areas delimitadas,
caracterizadas por alta densidade populacional sustentadas por processos biofisicos
com origem e abrangéncia maior que a area urbana".

O entendimento de bacia hidrografica urbana pode-se dar por meio de
diferentes correntes. Nas grandes cidades a nocdo de bacia hidrografica se perde
dadas as construcdes, avenidas e as demais alteracdes na paisagem natural.

A urbanizacdo cria ndo sO novas paisagens, mas também novos
ecossistemas, pois modifica todos o0s elementos da paisagem: o solo, a
geomorfologia, a vegetacdo, a fauna, a hidrografia, o ar e, at¢é mesmo, o clima.
(BRAGA & CARVALHO 2003). Os autores reforcam que as caracteristicas da
urbanizacao brasileira fazem com que esse processo se constitua, para além de um
fator gerador de problemas ambientais, em um problema ambienta! em si. Tucci
(2007) reforca que a urbanizacdo nao interrompe 0S processos naturais, mas
interfere na combinacgéao futura resultante.

Tucci e Cordeiro (2004) classificam como os principais impactos sobre os
recursos hidricos das cidades brasileiras os seguintes: (i) contaminacdo dos
mananciais urbanos, devido a poluicdo dos sistemas hidricos e da ocupacao
desordenada das areas de protecdo de mananciais, levando a reducdo da
disponibilidade hidrica; (ii) falta de tratamento ou de disposicdo adequada de esgoto
sanitario, industrial e de residuos sélidos; (iii) aumento das inundacdes e da poluicédo
devido a drenagem urbana deficiente; (iv) ocupacdo das éareas de risco de
inundacdo, com graves consequéncias para a populacdo; e (v) redugcdo da
disponibilidade hidrica.

Parte da poluicdo gerada em éareas urbanas tem origem no escoamento
superficial sobre areas impermedveis, areas em fase de construcdo, depdsitos de
lixo ou de residuos industriais e outros. O escoamento superficial da agua nesses
locais carrega o material, solto ou soluvel que encontra, até os corpos d'agua
levando, portanto, cargas poluidoras bastante significativas. As redes de drenagem
urbana sdo responsaveis pela veiculagdo dessas cargas e se constituem em
importantes fontes de degradacédo de rios, lagos e estuarios. Essa poluicdo difusa é
gerada pelo escoamento superficial em areas urbanas, proveniente da deposicao de
poluentes, de maneira esparsa, sobre a area contribuinte da bacia hidrografica
(PORTO, 1995).
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As aguas urbanas englobam o sistema de abastecimento de agua e esgotos
sanitarios, a drenagem urbana e as inundacgdes ribeirinhas e a gestdo dos residuos
sélidos. As legislacdes relacionadas com as aguas urbanas envolvem recursos
hidricos, uso do solo e licenciamento ambiental. A gestdo das acdes dentro do
ambiente urbano pode ser definida de acordo com a relacdo de dependéncia da
dgua por meio da bacia hidrogréfica ou da jurisdicdo administrativa, Municipal,
Estadual ou Federal (TUCCI, 2007). O autor reforca que a gestdo dos recursos
hidricos é realizada por meio da bacia hidrografica, no entanto a gestdo do uso do
solo é feita pelo municipio ou grupo de municipios numa Regido Metropolitana.
Ressalta que a gestdo pode ser realizada de acordo com a definicdo do espacgo
geografico externo, o da bacia hidrogréafica e interno a cidade, o municipio.

Considerando o espaco da bacia hidrografica, o instrumento previsto na Lei
n° 9.433/97 que ira atender é o Plano das bacias hidrograficas, esses planos devem
prever as macrodiretrizes e dificilmente irdo evitar a transferéncia de impactos entre
municipios situados a montante e a jusante. Outro fator que Tucci (2007) destaca &
que estes planos sdo desenvolvidos para grandes bacias (>1.000 km2) espaco que
pode englobar varias cidades que interferem umas nas outras.

A gestdo do ambiente interno da cidade trata de a¢gbes dentro do municipio
para atender aos condicionantes externos previstos no Plano de Bacia para evitar 0s
impactos lembrando ainda que dentro das cidades, os condicionantes internos séo a

inundacao, a erosao, os residuos e a contaminacao da agua nos rios e aquiferos.

3.7 RECURSOS HIDRICOS — LEGISLACAO BRASILEIRA

Braga et al. (2006) consideram que a gestdo de recursos hidricos no Brasil
possui um aparato institucional dos mais avancados do mundo e que a
implementacgéo recente so teve inicio efetivo com a criacdo da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA) em 2000.

A historia da gestdo dos recursos hidricos no Brasil remonta a bem mais
longe; entretanto, a Politica Nacional de Recursos Hidricos, atrelada a Lei n°
9.433/97, foi, em varios sentidos um 'divisor de aguas’, pois introduziu, na doutrina e
na pratica, critérios renovadores, o da bacia hidrografica como unidade de gestao
por exemplo (MILARE, 2001).
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3.7.1 O Codigo das Aguas

No ano de 1907, por solicitacdo do Ministro da Industria, Viacdo e Obras
Publicas, foi elaborado o Projeto do Cédigo das Aguas pelo jurista Alfredo Vallad&o.
O Projeto foi encaminhado para apreciacdo a Camara dos Deputados pelo entdo
Presidente Affonso Pena, todavia, ndo foi promulgado (BRAGA et al., 2006).

O Cadigo de Aguas foi editado em 1934 na forma de Decreto por ser ato do
Governo Provisério decorrente da Revolucdo de 1930. O Decreto n° 24.643, de
10/07/1934, foi o primeiro diploma legal que possibilitou ao Poder Publico disciplinar
o aproveitamento industrial das aguas e, de modo especial, 0 aproveitamento e a
exploracdo da energia hidraulica (MILARE, 2001).

O Cadigo das Aguas, embora ainda vigente, sofreu alteracées significativas

por leis posteriores.

3.7.2 Lei n® 9433, de 08 de Janeiro de 1997 — Politica Nacional de Recursos

Hidricos

A Lei 9433 de 1997, institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos e cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. No que tange a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, o Art. 1° do Capitulo | baseia-se nos seguintes

fundamentos:

| —a agua é um bem de dominio publico;

Il —a dgua é um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico;

Il — em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o
consumo humano e a dessedentacdo de animais;

IV — a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso
multiplo das aguas;

V — a bacia hidrografica € a unidade territorial para implementacdo da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos;

VI — a gestdo dos Recursos Hidricos deve ser descentralizada e contar com
a participacdo do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Os objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos sdo descritos no

Capitulo 11, que de acordo com Art. 2°, especifica 0s seguintes itens:

| — assegurar a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de
agua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos;



36

Il — a utilizacéo racional e integrada dos Recursos Hidricos, incluindo o
transporte aquaviario, com vistas ao desenvolvimento sustentavel;

Il — a prevencédo e a defesa contra eventos hidrol6égicos criticos de origem
natural ou decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais.

O capitulo Ill da Lei n® 9433 de 1997, refere-se as Diretrizes Gerais de Acao
e de acordo com o item lll, descreve que uma dessas Diretrizes é a integracdo da
gestao de Recursos Hidricos com a Gestdo Ambiental.

A Secdao Il segundo Art. 9° que trata do enquadramento dos corpos de agua
em classes, segundo o0s usos preponderantes da agua, visa, entre outras coisas,
conforme descrito no item I, a diminuicdo dos custos de combate a poluicdo das
adguas, mediante acdes preventivas permanentes, acfes estas desenvolvidas
durante a realizacdo das expedicdes realizadas pelo GARI.

Importante ressaltar que de acordo com o Art. 31 disposto no Capitulo VI
desta Lei, na implementacéo da Politica Nacional de Recursos Hidricos, os Poderes
Executivos do Distrito Federal e dos municipios deverdo promover a integracdo das
politicas locais de saneamento basico, de uso, ocupacéo e conservacao do solo e
do meio ambiente com as politicas federal e estaduais de Recursos Hidricos
(BRASIL, 1997).

A OSCIP GARI enquadra-se no quadro das Organizacdes Civis de Recursos
Hidricos, conforme item IV do Art. 47, Capitulo VI que cita organizacdes nao-
governamentais com objetivos de defesa de interesses difusos e coletivos da
sociedade, lembrando que, de acordo com Art. 48 do mesmo Capitulo, somente
integrardo legalmente o Sistema Nacional de Recursos Hidricos, as organizacfes
civis de Recursos Hidricos legalmente constituidas, a exemplo do Grupo

Ambientalista do Rio Iguacu.

3.7.3 Resolugéo Conama n° 357 de 17 de Marco de 2005

De acordo com a Resolugio CONAMA n° 357 de 2005, que trata da
classificacdo dos corpos de agua e estabelece diretrizes ambientais para o0 seu
enquadramento, bem como dé condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes, as
aguas doces, salobras e salinas do Territorio Nacional séo classificadas, segundo a
qualidade requerida para os seus usos preponderantes (Resolugdo CONAMA n° 357
de 2005).
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O paragrafo dnico do art. 3°, afirma que as aguas de melhor qualidade
podem ser aproveitadas em us0osS menos exigentes (recreacdo, atividades
esportivas), desde que estes nao prejudiquem a qualidade da agua.

O rio Iguacgu, no trecho percorrido durante as expedicfes entre os anos de
2006 a 2010, entre os municipios de Porto Amazonas a Sdo Mateus do Sul, Parana,
€ enquadrado na Classe 2 (a) dguas que podem ser destinadas ao abastecimento
para consumo humano, apods tratamento convencional;b) a protecdo das
comunidades aquaticas; a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui
aquético entre outras. (CONAMA n° 357).

No Capitulo Il da Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, estabelecem-se as
condi¢cbes e padrdes de qualidade das aguas que, segundo o Art. 15, aplicam-se as
aguas doces de classe 2, as condicdes e padrdes da classe 1, previstos no Art. 14.

Muito embora as condi¢fes e padrées de qualidade das aguas que, segundo
0 Art. 15 da Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, aplicam-se as aguas doces de
classe 2, as condicbes e padrdes da classe 1, previstos no Art. 14, existem as
excecdes (CONAMA, 2005).

3.7.4 Resolugdo CONAMA n° 430 de 13 de Maio de 2011

A Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011, que dispde sobre as condicdes e
padrées de lancamento de efluentes, complementa e altera parcialmente a
Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, ndo implicando em alteracdo nos limites
estabelecidos para corpos hidricos classe 2.

De acordo com a Secao | do Capitulo I, que se refere as condicdes e
padrées de lancamento de efluentes, os padrées de qualidade a serem obedecidos
no corpo receptor sdo 0s que constam na classe na qual o corpo receptor estiver
enquadrado.

Segundo o Art. 12 da referida Resolucdo, o lancamento de efluentes em
corpos de agua, com excecdo daqueles enquadrados na classe especial, nédo
podera exceder as condi¢des e padrées de qualidade de agua estabelecidos para as
respectivas classes, nas condi¢cdes de referéncia ou volume disponivel, além de
atender outras exigéncias aplicaveis (CONAMA, 2011).

O Art. 16 da Secéao Il que trata das condi¢des e padrdoes de lancamento de

efluentes, afirma que os efluentes de qualquer fonte poluidora somente poderédo ser
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lancados diretamente no corpo receptor desde que obedecam as condigdes e
padrdes previstos neste artigo, resguardadas outras exigéncias cabiveis.

Importante ressaltar que de acordo com o Art. 17, o o6rgdao ambiental
competente podera definir padrbes especificos para o parametro fosforo no caso de
lancamento de efluentes em corpos receptores com registro historico de floracédo de
cianobactérias, em trechos onde ocorra a captacdo para abastecimento publico
(CONAMA 2011).

3.8 CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO — LEI N° 4.771/65

Em 1965 a Lei n°® 4.771/65 instituiu o Codigo Florestal que de acordo com o
Art. 2°, considera de preservacdo permanente, as florestas e demais formas de

vegetacao natural situadas:

a) ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais
alto em faixa marginal cuja largura minima sera:

1 - de 30 (trinta) metros para os cursos d'agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

2 - de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10 (dez)
a 50 (cinquenta) metros de largura;

3 - de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

4 - de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

5 - de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham largura
superior a 600 (seiscentos) metros. (CONAMA, 1965)

Ressalta-se que ainda referente ao Capitulo 2° da referida Lei, é citado
como paragrafo Unico, no caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeracgdes urbanas, em todo o territorio abrangido, observar-se-
a o disposto nos respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitados os
principios e limites a que se refere este artigo (CONAMA, 1965).

Importante citar que um dos pilares da legislagdo ambiental brasileira é o
Cddigo Florestal, portanto a discussado sobre o “novo” Cédigo Florestal deve primar
pela gestdo integrada de territdrio, recursos hidricos e protecdo de solos,
fundamentando-se no conhecimento cientifico e envolvendo diversos setores da
sociedade, de forma transparente e inclusiva a fim de que a legislagcdo possa ser

aperfeicoada.
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3.9 CODIGO DE MINERACAO — DECRETO-LEI 227, DE 28 DE FEVEREIRO DE
1967

As disposicdes preliminares, previstas no Capitulo | do Cdadigo de
Mineragao, Decreto-Lei 227, de 28 de fevereiro de 1967; em seu Art. 1°, diz que
compete a Unido administrar os recursos minerais, a industria de producao mineral e
a distribuicdo, o comércio e o consumo de produtos minerais.

O Art. 2° trata dos regimes de aproveitamento das substancias minerais. O
disposto neste artigo, segundo o paragrafo unico do referido Codigo de Mineracéo,
redige que nao se aplica aos 6rgdos da administracao direta e autarquica da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, sendo-lhes permitida a extracédo
de substancias minerais de emprego imediato na construgcéo civil, definidas em
Portaria do Ministério de Minas e Energia, para uso exclusivo em obras publicas por
eles executadas diretamente, respeitados os direitos minerarios em vigor nas areas
onde devam ser executadas as obras e vedada a comercializacado (BRASIL, 1967).

Importante ressaltar que de acordo com o Art. 13, ainda referente ao
Capitulo | do referido Codigo de Mineracdo de 1967, as pessoas naturais ou
juridicas que exercam atividades de pesquisa, lavra, beneficiamento, distribuicéo,
consumo ou industrializacdo de reservas minerais, sao obrigadas a facilitar aos
agentes do Departamento Nacional da Producdo Mineral a inspecédo de instalagdes,
equipamentos e trabalhos, bem como a fornecer-lhes informacgdes sobre volume da
producdo e caracteristicas qualitativas dos produtos, condi¢cdes técnicas e
econbmicas da execucdo dos servicos ou da exploracdo das atividades
mencionadas no "caput" deste artigo, mercados e pre¢cos de venda, quantidade e

condicdes técnicas e econdmicas do consumo de produtos minerais.

3.9.1 Codigo de Mineracdo em APP — Resolu¢cdo Conama n° 369, de 28 de Marco
de 2006

A Secao Il da Resolucdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006, que
trata do Cddigo de Mineracdo em APP, em seu Art. 7, referente as atividades de
Pesquisa e Extracdo de Substancias Minerais afirma que a intervencdo ou

supressdo de vegetacdo em APP para a extragdo de substancias minerais,
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observado o disposto na Secado | desta Resolucéo, fica sujeita a apresentacdo de
Estudo Prévio de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto sobre o
Meio Ambiente-RIMA no processo de licenciamento ambiental, bem como a outras
exigéncias (CONAMA, 2006).

A Secao lll da Resolugcdo CONAMA n° 369, de 28 de marco de 2006, que
dispbe sobre a implantagédo de Area Verde de Dominio Publico em Area Urbana; no

que tange o item Il redige:

Item Il - aprovacéo pelo 6rgdo ambiental competente de um projeto técnico
que priorize a restauracdo e/ou manutencdo das caracteristicas do
ecossistema local, e que contemple medidas necessarias para:

a) recuperacao das areas degradadas da APP inseridas na area verde de
dominio publico;

b) recomposicéo da vegetacdo com espécies nativas;

¢) minima impermeabilizacdo da superficie;

d) contencéo de encostas e controle da erosao;

e) adequado escoamento das aguas pluviais;

f) protegcéo de area da recarga de aquiferos; e

g) protecdo das margens dos corpos de agua.

De acordo com o paragrafo 1, item Ill, Art.8 da referida Resolugao,
considera-se area verde de dominio publico, para efeito desta Resolucéo, o espaco
de dominio publico que desempenhe funcédo ecoldgica, paisagistica e recreativa,
propiciando a melhoria da qualidade estética, funcional e ambiental da cidade, sendo
dotado de vegetacao e espacos livres de impermeabilizacdo (CONAMA ,2006).

A intervencdo ou supressao de vegetacdo em detrimento das atividades
minerarias, em regibes de APP podera ser autorizada pelo 6rgdo ambiental
competente, conforme consta no Art. 9, item IV, que trata da localizacdo
exclusivamente nas faixas de APP, segundo alinea “a” que afirma, entre outros que,
nas margens de cursos de agua, deve ser respeitada faixas minimas de 15 metros
para cursos de agua de até 50 metros de largura e faixas minimas de 50 metros
para os demais (CONAMA ,2006).

3.10 PORTARIA N° 20 DE 12.05.1992 — BACIA DO RIO IGUACU

A Portaria SUREHMA n° 20/92 de 12 de maio de 1992 enquadra os cursos d
adgua da Bacia do rio Iguacu, de dominio do estado do Parana; segundo seu artigo
1°, como todos os cursos d agua da bacia pertencentes a classe 2, lembrando que

existem excec¢des ao enquadramento constante no Art. 1°;
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O Rio dos Papagaios e seus afluentes, contribuinte da margem direita do
rio Iguacu, Municipio de Balsa Nova, desde suas nascentes até o Recanto dos
Papagaios, junto a BR 376, assim como o Rio Belém, contribuinte da margem
direita do rio Iguacu, e seus afluentes, a jusante do Bosque Jodo Paulo Il, municipio
de Curitiba, constituem duas dessas excecdes, sendo que, o rio dos Papagaios
pertence a classe especial enquanto que o rio Belém a classe “3".

3.11 REPRESENTATIVIDADE DO GRUPO AMBIENTALISTA DO RIO IGUACU
(GARI)

A Organizacdo da Sociedade Civil de Interesse Publico(OSCIP), Grupo
Ambientalista do Rio Iguacu (GARI), é uma entidade sem fins lucrativos cuja
proposta € levar o conhecimento da preservacdo ambiental para o desenvolvimento
sustentavel do municipio de Porto Amazonas e regido do alto/médio Iguacu (GARI,
2010)

A fundacdo da OSCIP ocorreu em 2001, apds dois anos militando sob o
nome “Grupo Ambientalista de Porto Amazonas (GAPA)”, em novembro de 2003
mudou sua sigla para GARI - Grupo Ambientalista do Rio Iguacu, em homenagem
ao inicio de suas ag¢0es, atuando na retirada do lixo do rio. As prioridades da OSCIP
GARI séo, entre outras, a gua em todos 0s seus aspectos, o rio Iguacu, bem como
suas margens, nascentes e afluentes, as comunidades e o desenvolvimento
sustentavel com o minimo de impacto ambiental (GARI, 2010)

Apés trés anos desenvolvendo agbes e programas preservacionistas, em
abril de 2004, um incéndio comprovadamente criminoso, segundo pericia técnica,
destruiu a antiga sede, consumindo toda a estrutura, além de materiais e
equipamentos usados pelo Batalhdo Ambiental, como caiaques e equipamentos de
segurancga.

Hoje no local onde se encontrava a antiga sede, foi construida uma pequena
estrutura, gracas a doacbes de comerciantes, amigos e industriais do municipio. A
pequena estrutura foi totalmente eregida com uso de materiais reciclados e
reaproveitados, necessitando ainda de acabamentos e ampliagdo, para se
transformar em um Centro de Referéncia Ambiental, no futuro.

A representatividade da instituicdo junto a comunidade local assim como aos

orgaos publicos é bastante evidente. Em 2004 recebeu do Municipio de Porto
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Amazonas, Parana, o Reconhecimento Publico Municipal e a partir de entdo seguiu
conquistando titulos e representacoes.

O Certificado de OSCIP do Ministério da Justica foi uma conquista realizada
no ano de 2005 e no ano seguinte, a OSCIP é cadastrada no CEENG - Cadastro
Estadual das Entidades Nao Governamentais, sendo seu Diretor Geral convidado a
ocupar uma cadeira no Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH).

A OSCIP GARI cadastrou-se, no ano de 2007, no Cadastro Nacional de
Entidades Ambientalista (CNEA) e em 2009, um representante do GARI, assume
uma cadeira no Conselho Estadual de Meio Ambiente (CEMA-PR).

A partir do ano de 2011, passou a ter representatividade no Conselho
Estadual do Meio Ambiente - Conselheiro: Giacomo Carlo Clausi; Conselho
Municipal de Saude (CMS) - Porto Amazonas - PR - Conselheira: Marly Lara de
Freitas e Conselho Municipal do Meio Ambiente (CMMA) — Conselheiro Léo de
Freitas.

3.12 MEDIDAS MITIGADORAS

Medidas mitigadoras ou minimizadoras sao aquelas capazes de diminuir o
impacto negativo, ou mesmo sua gravidade, ndo compensando danos. Este ultimo
seria utilizado em ultima instancia, quando nao ha forma de minimizar.

Previstas como parte do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), € uma
atividade técnica de caréater obrigatorio segundo a Resolucdo CONAMA n° 001 de
1986 (artigo 6°) “definicdo das medidas mitigadoras dos impactos negativos, entre
elas os equipamentos de controle e sistemas de tratamento de despejos, avaliando
a eficiencia de cada uma delas”. Também se deve ter a descricdo dos efeitos das
medidas mitigadoras previstas em relacdo aos impactos negativos no Relatério de
Impacto Ambiental (RIMA), mencionando aqueles que n&o puderem ser evitados e 0
grau de alteracédo esperado.

De maneira geral podem ser identificadas de acordo com a fase de
implantagdo do empreendimento (fase de planejamento, de construcdo ou
operacédo), ou ainda de acordo com a atuacédo: remediacdo, recomposicao,
descontaminac&o e outras formas. E importante, no entanto, ressaltar que aquelas
de carater preventivo sdo as mais eficientes; lembrando que ha necessidade de que

sejam implementadas e adaptadas a realidade do local.
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As medidas mitigadoras sdo acdes e atividades que devem ser adotadas
pelo empreendedor, como por exemplo: o reassentamento de uma comunidade
diretamente afetada por um empreendimento (SUREHMA, 1999).

A abordagem francesa de medidas minimizadoras de impacto inclui medidas
para suprimir, reduzir e compensar as consequéncias prejudiciais de um projeto e
consta de dispositivos para atenuar ou eliminar os impactos por ele causados.
(ROHDE, 1989).

Ja para Medeiros (1989), no Brasil tem-se definido medidas mitigadoras
como aquelas capazes de suprimir ou reduzir o impacto negativo e nha
impossibilidade técnica, econdmica ou politica de adota-las, qualquer outra medida é
apenas compensatoéria, ou seja, hdo mantém as riquezas ecoldgicas, estéticas e
éticas da area afetada, apenas as substitui [...] as medidas minimizadoras de
impactos negativos de empreendimentos normalmente s&o indicadas para as perdas
na fauna e flora, patrimoénio paisagistico, cultural, historico e social das populagdes
atingidas.

Ainda segundo Medeiros (1989), enquanto o conhecimento tecnologico nao
estiver sintonizado com estes valores, estaremos sempre na incOmoda situacdo de
constatar fatos consumados e critica-los.

E importante se considerar que dificilmente ha acbes possiveis de mitigar
impactos negativos sobre o meio biolégico, a ndo ser que sejam atendidas
determinadas exigéncias jaA na fase de planejamento. Caso ndo seja possivel
atender a este aspecto, passa-se a determinar medidas de compensacéo
(SUREHMA, 1999).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO GEOGRAFICA NO TRECHO DE
ESTUDO NA SUB-BACIA DO ALTO IGUACU

O local de estudo encontra-se na regido sul do Brasil, Estado do Paran4,
mais especificamente, entre os municipios de Porto Amazonas e Sdo Mateus do Sul,
na Bacia do Alto Iguacu (SEMA, 2011).

Considerado o maior rio totalmente paranaense o rio Iguacu é formado pelo
encontro dos rios Irai e Atuba (Figura 1 a esquerda) na parte leste do municipio de
Curitiba, na divisa com o0 municipio de Pinhais.

Baixo Médio

Iguagu lguagu

FIGURA1- ENCONTRO DOS RIOS IRAI E ATUBA (ESQUERDA) — PRINCIPAIS FORMADORES DO
RIO IGUACU E SUB-BACIAS DO RIO IGUACU; BAIXO IGUACU, MEDIO IGUACU E ALTO IGUACU
(DIREITA) - ESTADO DO PARANA
FONTE: Google Earth (2009) e SEMA (2009)

Os referidos rios sao originados na borda ocidental da Serra do Mar,
seguindo seu curso de 1320 km cruzando os trés planaltos paranaenses até
desaguar no Rio Parana.

Seus principais rios contribuintes sado: Irai, Atuba, Passauna, Barigui, Verde,
Passa Dois, da Véarzea, Chopin, Palmital, Cavernoso, Adelaide, Goncalves Dias,
Castro Alves, Ampére e Silva Jardim. Considerando a soma das areas do Brasil e da
Argentina, a bacia do rio Iguacu cobre uma superficie aproximada de 70.800 kmz2.

A Bacia Hidrografica do Iguacu possui uma area total, dentro do estado do
Parana, de 54.820,4 Km2 (SEMA, 2007), cerca de 28% da éarea total do Estado, e
uma populacdo de 4.405.882 habitantes (IBGE, 2004), em torno de 43% do total do
Estado. Ressalta-se que a Bacia do Iguacu esta dividida nas seguintes Unidades

Hidrograficas de Gestdo de Recursos Hidricos, de acordo com a Resolucao n°
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49/2006/CERH/PR: Baixo Iguacu, Médio Iguacu e Alto Iguagu, esta Ultima agrupada
a Bacia do Ribeira, conforme demonstra figura 3 a direita.

A Unidade Aquifera Serra Geral Sul predomina no Médio e Baixo lguacu,
ocorrendo a leste uma pequena porcdo da unidade aquifera Guarani e faixas das
unidades Paleozbica Superior, Médio Superior e Pré — Cambriana. Em iguais
propor¢cdes na regido de Curitiba ocorrem as unidades Guabirotuba e Karst a norte
da Capital.

4.2 LOCAIS DE AMOSTRAGEM DAS ESTACOES DE COLETA DAS ANALISES
FISICO-QUIMICAS DA AGUA DO RIO IGUACU

Os locais de amostragem de agua e de observacao das intervencdes foram
determinados em fung&o dos pontos de maior intervengdo antrépica dos municipios
de Porto Amazonas, Palmeira, S&do Jo&do do Triunfo e S&o Mateus do Sul. Para
determinacdo dos mesmos foi levado em consideracdo o adensamento urbano
nestes locais e assim selecionados os pontos com base na quantidade de casas
bem como sua proximidade na regido do entorno.

A seguir sdo apresentadas as coordenadas geograficas das dez estacdes de
coleta (Quadro 2).
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Identificador

ponto Localizacao Latitude Longitude Observacéao
LA 1 Cais do Porto Latitude Longitude oiilt: dﬁeorir;?etalﬁg?go
Amazonas 25°33'1.34"S 49°53'21.65"0 P
LA 2 Pera—u Ig(())rt((:)orvo L atitude Longitude- assl(?r"e::mdeento
25°35'39.63"S 49°58'42.92"0 ~ )
Amazonas formacao da prainha.
LA 3 Ia;zl(é:gﬁz Ee Latitude - Longitude — Inicio de supressao de
. 25°36'5.88"S 50°1'17.77"O mata ciliar.
Palmeira
Entre late Clube Desmoronamento de
LA 4 e Vila Palmira — Latitude Longitude barranco: supress3o da
Séo Jodo do 25°38'45.33"S 50° 3'41.98"0  SUPTE
. vegetacao.
Triunfo
LAS Vila Palmira — S. Latitude Longitude — Blgrnr; ncgl% %Xep?usrzot;
J. Triunfo 25°40'49.08"S 50° 9'2.59"0 plantagao )
muito préxima ao rio.
. Ocupacédo humana
LA 6 Paﬁitrrae g/:\l/?eia Latitude Longitude irregular; pratica de
Lua 25°43'27.50"S 50° 8'54.34"0 atividades recreativas
no rio.
. Latitude - Longitude- .
LA7 Meia Lua 2594791 39"S 50°11'1.39"0 Falta de mata ciliar.
Ocupacédo humana
Entre Meia Lua . . irregular;
~ Latitude Longitude ' .
LA 8 e Sao Mateus 25952111 85"S 50°19'45 67"0 dg;barrancgmento,
do Sul pratica de atividades
recreativas no rio.
LA 9 Sas?nl\/la;erl;s:o Latitude Longitude - Praca Central de S&o
& 25°52'39.96"S 50°23'10.98"0 Mateus do Sul.
Central
4 Km a jusante Latitude Longitude- Falta de mata ciliar;
LA 10 de Sdo Mateus DEOEDIEE 73"S 50°23'44.61"0 pratica d_e at|V|da_des
do Sul recreativas no rio.

QUADRO 2 - COORDENADAS GEQGRAFICAS DOS DEZ LOCAIS DE AMOSTRAGENS PARA
ANALISES FISICO-QUIMICAS DA AGUA DO RIO IGUACU, BEM COMO ACOES ANTROPICAS

OBSERVADAS NO MOMENTO DA COLETA.
FONTE: GARI (2010)
NOTA: LA = Local da Amostragem

4.3 METODOLOGIA DE COLETA DE DADOS

Os dados utilizados neste trabalho foram coletados pela autora juntamente
com a OSCIP Grupo Ambientalista do Rio Iguacu (GARI), que realiza desde o ano
de 2006 a expedicgéao intitulada Expedig&o do Alto Iguacu.

O projeto cuja premissa basica é analisar os aspectos fisicos, quimicos e
naturais, assim como os fatores antropicos relacionados ao principal rio paranaense,
o Iguacu, na sub-regido conhecida como Alto Iguacu, no trecho entre Porto

Amazonas e Sao Mateus do Sul, relne anualmente sempre no mesmo trajeto e no
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més de novembro, técnicos do Instituto Ambiental do Parana (IAP), ambientalistas,
representantes de érgdos publicos, jornalistas, biélogos e voluntarios que se unem
para coletar dados com imagens (fotos e videos) assim como realizar a analise da
gualidade da agua.

As marcacOes foram realizadas em 297 pontos de localizagdo via GPS
durante todo o percurso, além de registro fotografico e flmagem. Os locais onde se
realizaram as coletas das amostras de agua foram cuidadosamente escolhidos
utilizando como critérios basicos a grande densidade populacional do entorno em
relagdo aos demais trechos observados assim como a maior incidéncia das

intervengdes antropicas.

| “ponto'de

FIGURA2- TRECHO PERCORRIDO ENTRE PORTO AMAZONAS E SAO MATEUS DO SUL
FONTE: Adaptada do Google Earth (2011)

A obtencao dos resultados de qualidade da agua bem como a observacéo
das intervengdes antropicas deverdo servir para nortear politicas publicas e para
direcionar agcdes que visem a conservagdo da natureza, uma vez que se observa
claramente a frequente utilizacdo dos trechos do rio pela populagdo do entorno.

As coletas de agua foram iniciadas no periodo da manha a partir das oito
horas e se estenderam até aproximadamente as doze horas do mesmo dia. Foram
realizadas cinquenta coletas ao longo de cinco anos, conforme as seguintes datas:
11 e 12 de novembro de 2006, 10 e 11 de novembro de 2007, 22 e 23 de novembro
de 2008, 14 e 15 de novembro de 2009 e 27 e 28 de novembro de 2010. As coletas
de agua, foram submetidas a analise fisico-quimica e microbiolégica dos seguintes

parametros, conforme quadro 3 abaixo:
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PARAMETROS FISICOS PARAMETROS QUIMICOS W civivinict iR
Condutividade Oxigénio Dissolvido (OD) Coliforme fecal
Temperatura da Agua % Saturacgao Escherichia coli
Temperatura do Ar pH Scenedesmus sp.
Turbidez Demanda Bioguimica de oxigénio (DBO) Daphnia sp.
Fosforo Total
N amoniacal
N Kjedahl

QUADRO 3 - PARAMETROS FISICOS, QUIMICOS E MICROBIOLOGICOS UTILIZADOS PARA
ANALISE DAS AMOSTRAS COLETADAS NO TRECHO COMPREENDIDO ENTRE O CAIS DO
PORTO AMAZONAS E A PRACA CENTRAL DE SAO MATEUS DO SUL.

FONTE: GARI (2010)

As amostragens foram realizadas nas aguas superficiais, no centro do rio e
foram acondicionadas em frascos plasticos com capacidade de 0,5 litro e 1 litro.

Por outro lado as amostras de agua destinadas aos estudos
ecotoxicoldgicos, foram realizados apenas no ano de 2010. As amostras de agua
foram colocadas em frascos de polietileno com 1 litro de capacidade.

Mantidas em caixa de isopor, com gelo, as amostras seguiram para 0
transporte até o laboratério do Instituto Ambiental do Parana (IAP), onde foram
armazenadas em geladeira a aproximadamente quatro graus Celsius até o inicio dos
testes.

Medidas de pH, temperatura e oxigénio dissolvido na agua foram realizadas
in situ. Para determinacdo de pH e temperatura foi utilizado aparelho Digimed DM2.
A condutividade foi medida por condutivimetro Digimed CD21. As medidas de
oxigénio dissolvido foram realizadas com aparelho YSI95. Os pontos de coleta foram
georreferenciados com o auxilio de GPS marca Garmin modelo Extrex Legend com
precisdo media de sete metros (oscilacdo entre seis e oito metros).

A seguir, detalhes da coleta de agua e da identificacdo das amostras

conforme demonstra a figura 3.
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FIGURA3-  COLETA SUPERFICIAL DE AGUA (DIREITA), IDENTIFICAGAO E ETIQUETAGEM DAS
AMOSTRAS (ESQUERDA) NA ESTAGAO DE COLETA 1 LOCALIZADA NO CAIS DO PORTO
AMAZONAS EM NOVEMBRO DE 2010
FONTE: GARI (2010)

4.4 OBSERVACOES DAS ACOES ANTROPICAS

Foram realizadas observacdes das acdes antropicas em 150 Km de leito do
rio, bem como de suas margens baseadas em dados coletados em 5 campanhas
anuais. As acgbes antropicas foram entdo georreferenciadas com o auxilio de GPS
marca Garmin modelo Extrex Legend com precisdo média de sete metros (oscilagéo
entre seis e oito metros).

4.5 VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS DECORRENTES
DAS ACOES ANTROPICAS

A valoracdo dos impactos ambientais negativos evidenciados durante o
estudo foi realizada a partir do levantamento em campo das intervencfes antropicas
gue seguem:

— supressao da vegetacéo ciliar;

— assorreamento das margens do rio;

— ocupacao irregular humana;

— mineragéo irregular;

— depdsito de residuos solidos domésticos;

— criagdo de animais domesticos;

— agricultura.
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Os valores foram atribuidos variando de 1 a 3, considerando o grau de
intensidade das respectivas intervengdes bem como a reversibilidade destas agoes.
Assim, se estabeleceu o valor 3, ou seja, maximo, para as intervencdes intensas e
irreversiveis, valor 2 para as intervencdes moderadas e com possibilidade de

reversao e finalmente, valor 1 para as intervencdes leves e mitigaveis.
4.6 ESTABELECIMENTO DAS SUGESTOES DAS MEDIDAS MITIGADORAS
A partir das principais intervenc¢des antropicas identificadas, foram sugeridas

medidas mitigadoras com base em referéncias bibliograficas que subsidiaram as

sugestdes propostas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo apresentados e discutidos os resultados do levantamento
das principais intervencdes antropicas através de registro fotografico do trecho
percorrido pela Expedicdo ao longo dos ultimos cinco anos bem como os resultados
decorrentes das analises laboratoriais.

Os processos de degradacao da qualidade da agua na regido metropolitana
de Curitiba sdo preocupantes, o que indica que no estado do Paranda, a gestado dos
recursos hidricos encontra-se, na pratica, apesar da legislagdo que subsidia as
acoOes, pouco eficientes no que concerne a questdo da qualidade hidrica e também
dos processos de intervencao antrépica.

Ressalta-se, no entanto, que o Estado através do Poder Publico, iniciou em
2010 um projeto denominado Aguas do Amanhd em parceria com 0 grupo
Paranaense de Comunicacdo. Deste projeto resultou um relatério chamado Um
olhar critico sobre a bacia hidrografica do Alto Iguacu, que foi apresentado em
reunido publica para a sociedade curitibana em 27 de setembro de 2011 (GAZETA
DO POVO, 2011).

Talvez pelo fato de ndao haver historicamente grandes periodos de seca e
deficiéncia no abastecimento de &agua, a populacdo em geral ndo apresente
significativa participacdo nos processos decisorios relacionados a gestdo dos
recursos hidricos; todavia, o papel da midia contribua para informar as tendéncias
previstas por especialistas para as proximas décadas no que diz respeito a
racionalizacdo da agua. Desta maneira, a populacdo que reside na bacia do Alto
Iguacu faca-se mais presente durante os processos decisorios e cobre a efetiva
gestao dos recursos hidricos em questéao.

O nao cumprimento da Lei n® 4771 de 1965, artigo 2°, que dispde sobre as
Areas de Preservacdo Permanente (APPSs) prejudica o rio Iguacgu e seus afluentes. A
falta de educacdo e cidadania, fiscalizacdo efetiva e ostensiva pelos 6rgaos
competentes e de puni¢cdo para os depredadores da natureza, geram a impunidade
e 0 desrespeito ao aparato legal vigente. No ambito geral, observou-se durante o
trajeto percorrido a poluicdo hidrica, gerada pelo municipio de Curitiba e regido
metropolitana, assim como a auséncia da mata ciliar, nascentes e afluentes que

deixaram de existir devido a interferéncia humana.



52

O rio Iguacu em sua parte navegavel esta poluido, assoreado e seriamente
comprometido assim como ndo mantém um nivel constante de agua em seu leito em
detrimento da auséncia da mata ciliar que, entre outros impactos ambientais
negativos, acarreta o assoreamento e o desaparecimento das nascentes que outrora
o abasteciam constantemente o rio, conforme registros fotograficos e filmagens
realizados pela autora.

A seguir serdo discutidas as principais intervencgdes antropicas levantadas e

que interferem na regidao do entorno e na qualidade hidrica do rio Iguacu.

5.1 ATIVIDADES MINERARIAS

A dragagem do rio Iguacu, para obtencdo do minério de areia é a atividade
de maior destague nos primeiros 25 km a partir do Marco Zero (Cais do Porto).
Tendo em vista que 0 minério de areia é insubstituivel, bem como, a dragagem do
ro em seu canal e calha sem que se avance para barrancas pode reverter
favoravelmente ao corpo hidrico em virtude da diminuicdo do assoreamento e da
navegabilidade do corpo hidrico, a drenagem da areia propicia ainda, insumo para a
construcéo civil. Contudo, esta ndo é a logica observada nos locais de extragdo e no
seu entorno, 0 que merece maior reflexdo sobre como a atividade vem sendo
realizada no rio.

A intensificacdo desta atividade proporciona a visualizacdo no inicio do
trajeto proximo ao local conhecido como Balsa do Canta Galo, municipio de
Palmeira, de grande quantidade de balsas, ou dragas, que retiram, ndo apenas do
leito do rio os sedimentos que sdo conduzidos pelo movimento das aguas, mas sim,
de suas barrancas e adjacéncias, conforme se demonstra na figura 4.

A atividade de dragagem é regulamentada por Lei Federal e deve sofrer o
processo descrito no Cédigo de Mineracéo de 1967, conforme discutido no capitulo
3, onde o primeiro marco € a obtencdo da autorizacdo para a pesquisa de lavra.
Somente em um segundo momento, ha a Concessao para a extracdo da lavra,
procedimento este que nem sempre é observado na pratica.

Em ambas situagbes, ha a interferéncia do Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM) e do Instituto Ambiental do Parana (IAP), este

responsavel por conceder ou ndo o Licenciamento da Atividade Mineraria.
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Durante as expedi¢cOes realizadas entre os anos de 2006 a 2010, foram
observadas 15 dragas na extensao percorrida no ano de 2006, 17 dragas em 2007,
16 em 2008, 15 em 2009 e 2010; com destaque para os primeiros 25 km da
navegacao, onde foram visualizadas 10 dragas pertencentes a cinco portos de areia,
como por exemplo, as de propriedade do Areal Scheremeta, localizado no Rancho
San Rapael, municipio de Porto Amazonas aproximadamente a 20 km pelo rio a
partir do marco zero da expedicéo, o Cais do Porto Amazonas.

Nos ultimos dois anos, percebeu-se com maior destaque para o ano de
2010, que a atividade de extracédo de areia foi fortemente intensificada. Esta situacéo
pode ser comprovada pela intensa sobrecarga de veiculos pesados que circulam no
perimetro urbano de Porto Amazonas (Figura 5), que teve em seu ultimo ano,
grande parte da sua pavimentacdo asfaltica sensivelmente danificada pela
circulagdo de caminhfes basculantes com até cinco eixos, tipicamente utilizados
para o transporte daquele minério em grandes quantidades.

A intensa sobrecarga pode ser ainda comprovada diante do intenso fluxo de
veiculos pesados que circulam defronte da sede do GARI em Porto Amazonas, via
de acesso a varios areais situados nas adjacéncias do rio lguagu. Este transito ja
intenso a partir das 5:00 horas da manha, sendo reduzido, somente, aos domingos e
eventualmente nos feriados nacionais.

A auséncia de intensa fiscalizacdo por parte dos orgaos federais municipais
e estaduais, aliada a auséncia de leis municipais, que disciplinem o assunto na
Orbita municipal, propiciam um quadro que é refletido no leito e margens do rio
Iguacu, visivelmente impactado pela forca desta atividade, ultimamente realizada
com grande presséo para as suas barrancas e mata ciliar.

Desta forma, o que pbde ser vislumbrado no percurso, impde a avaliacdo
multidisciplinar com fins de producdo de prova técnica para que eventualmente
sejam implementadas as medidas mitigadoras, ou possivelmente, de suspensao ou
embargo de atividades irregulares.

A extracdo de areia € uma pratica normalmente realizada na calha do rio,
todavia, tal situacdo ndo corresponde a realidade observada. Pelos indicios
apurados em campo, constatou-se que as barrancas do rio sao alvo da extracéo do
minério, que se deposita geralmente abaixo da faixa ciliar. Certo é, que o
alargamento da calha impora uma nova adequacdo dos limites de mata ciliar,

implicando possivelmente com isso, em uma readequacdo da solucdo técnica de
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recuperacdo da area degradada, junto ao 6rgdo ambiental, tendo em vista a
necessidade periodica de renovacgéo do licenciamento ambiental.

Outra situacdo observada foi a da navegacao das dragas no Poligono de
Extracdo, pois grande parte destas embarcacfes n&do possui 0s numeros da
matricula em seu casco, o que permite concluir de plano na infringéncia a dispositivo
de ordem naval, uma vez que a fixacdo desta numeracdo € uma regra basilar de
identificacdo nautica.

Duas hipdteses podem preliminarmente ser aventadas: a primeira, de que a
navegacao ndo esta registrada perante os 6rgaos navais competentes; e a segunda,
de que desatende a regra de identificagdo ostensiva da embarcacao.

Também com relevo em destaque, € de se observar que os chamados
“Portos de Areia” (Figura 4) situam-se, em sua grande maioria, em Area de
Preservacdo Permanente, ou seja, na faixa de 100 m destinada a vegetacdo natural
de mata ciliar, de acordo com o Cdédigo Florestal comentado no item 3 deste
trabalho.

Ainda que alheio ao objetivo principal dos trabalhos de campo foi observado
que dentro das embarcagfes, e no exercicio da atividade, ha contingente humano
pouco qualificado, e quando em exercicio laboral, encontra-se totalmente desprovido
do uso de equipamentos de protecao individual, o que reforgca a precariedade com
que é feita a extracao, implicando com isso, na necessidade de uma acéo conjunta
com os Orgaos de fiscalizacao do trabalho.

Embora de extrema importancia nos dias atuais, a atividade de extracéo
mineraria deve estar adstrita aos seus limites legais e técnicos, ja que € promotora
de grande impacto onde é realizada, merecendo por isso, a necessaria adequacao
quando constatada irregularidade ou ndo conformidade aos parametros do

licenciamento ambiental.
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FIGURA4- PORTO DE AREIA (A ESQUERDA), DRAGA NA APP — AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE DO RIO IGUACU PROXIMOS AO RANCHO SAN RAPHAEL - KM 20 A DIREITA)
(ANO 2008)
FONTE: GARI (2010)

FIGURA5- TRAFEGO DE VEICULOS PESADOS CIRCULANDO NA RUA RIACHUELO, REGIAO
CENTRAL, PERIMETRO URBANO DE PORTO AMAZONAS-PARANA (ANO 2009).
FONTE: GARI (2010)

5.2 USO E OCUPACAO DAS MARGENS E ENTORNO

Durante o percurso, foram observadas varias areas de ocupacdo nas
margens do rio lguacu, grande parte delas, na faixa de Mata Ciliar de 100m
delimitada como de Area de Preservacdo Permanente pelo Cadigo Florestal.

Além de lugarejos isolados, destaca-se que as grandes ocupacdes ocorrem
principalmente nos perimetros urbanos de Porto Amazonas e de Sao Mateus do Sul.
Em Porto Amazonas, as ocupac¢des ocorrem, principalmente em torno do Cais do
Porto, que é margeado por uma Estagédo de Tratamento de Efluentes e por um Porto
de Areia, além de varias construcbes erigidas a montante do ponto turistico

denominado “Biquinha”.
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JA em Sado Mateus do Sul, observa-se que o crescimento da cidade foi
orientado pelo rio Iguagu, fazendo com que o seu perimetro urbano, chegasse as
suas margens, orientando o Municipio em uma de suas grandes vocacdes, 0
Turismo Nautico. Ainda sdo encontrados, todavia, no trecho em analise, varios
pontos onde a ocupacao foi feita em menor intensidade, como por exemplo, em
torno do late Clube de Palmeira, com cerca de cinquenta casas, a Balsa do
Cantagalo, que possui quatro construcbes em seu entorno, a Vila Palmira,
localidade historica onde ha uma pequena vila erigida a partir das margens do rio,
com algumas construgdes irregulares, conforme demonstrado na figura 6 e a Balsa
do Mato Queimado ilustra este comentario com uma construgdo no entorno.
Ressalta-se no entanto, que apesar de ndo estar demonstrado através de fotos,
durante as expedi¢cdes, puderam ser observadas varias construcdes isoladas em
ambos os lados do rio.

Com maior destaque para os trabalhos de campo, encontra-se o late Clube
de Palmeira e a Vila Palmira, ja que em ambas localidades, foi apurado um sensivel
aumento de limites quanto aos padrdes afetos a qualidade hidrica, tanto de ordem
bioldgica (Escherichia coli) como quimica (OD, DBO e Foésforo Total). Ainda no
percurso, constatou-se a existéncia de construcdes prediais nas margens do rio,
provavelmente em funcdo da dificuldade de fiscalizacdo que impeca a presséo de
ocupacao.

Outro exemplo tipico, localizado no municipio de Sdo Mateus do Sul, sdo as
varias estradas que dao acesso as margens e barrancas do rio. Importante
considerar que para a construcao destas vias de acesso, foi necessaria a supressao
da vegetacao ciliar que da suporte as barrancas.

Desta forma, a manutencdo de tais vias, se ndo prescindiveis para o
deslocamento humano, implica na impossibilidade de regeneracdo natural da
vegetacao nativa, além, é claro, da forte pressdo que causam sobre as barrancas do

rio, acelerando ainda mais, o alargamento de sua calha e 0 seu assoreamento.
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FIGURA6- CONSTRUCAO IRREGULAR, FERINDO O CODIGO FLORESTAL BRASILEIRO, AS
MARGENS DO RIO IGUACU NA LOCALIDADE DE VILA PALMIRA (ANO 2009)
FONTE: GARI (2010)

5.3 DEGRADACAO AMBIENTAL NAS AREAS DE PROTECAO PERMANENTE
(APPs)

A falta de conservacao ambiental evidenciada ao longo do trajeto percorrido
durante as Expedicdes realizadas entre os anos de 2006 a 2010 foi a degradacéo
das faixas de mata ciliar que praticamente ao longo de todo o trecho percorrido,
encontra-se interagindo com a agricultura intensiva, que avanca a cada ano em
direcdo ao limite de 100m imposto pela legislacdo em face da largura da calha do rio
Iguacu.

A vegetacao nativa e ciliar foram observadas em diversos locais onde se
encontram em bom estado de conservagdo, ainda que tais lugares representem
fragmentos isolados, sem a necessaria continuidade, principalmente em locais onde
0 rio contorna relevo acidentado ou de grande declividade, como por exemplo nas
proximidades do late Clube de Palmeira, onde se observa inicio de supresséo da
vegetacdo, todavia, nota-se alguns pontos em que a mata ciliar encontra-se
preservada.

Esta fragmentacao de faixas ciliares é imposta principalmente em virtude do
relevo dos terrenos, bastante acidentados para a pratica de qualquer atividade
agricola ou de ocupac¢édo humana.

Nas Areas de Preservacdo Permanente, embora haja a impossibilidade de

supressdo da vegetacdo natural ou nativa, constatou-se em alguns locais a
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exploracdo de produtos madeiraveis como o Pinus sp., conforme se observa na
figura 7, espécie exotica que deveria ser substituida por vegetacdo nativa,
aconselhavel sob o ponto de vista de conservacao ambiental.

O que chama mais atencédo, conforme ilustrado nas figuras 8 e 9, além do
desatendimento aos limites legais de 100 m de faixa ciliar, € a auséncia de
elementos arb6reos de grande parte nestas areas, ja que sao eles, que auxiliam
significativamente na fixacdo das margens e taludes do rio, que evidentemente se
encontram em intensivo processo erosivo, motivado tanto pela dinamica do corpo
hidrico, como pela presséo antrépica em seu entorno.

No trajeto ao longo dos 150 km percorridos nas expedi¢des, foi observada
uma paisagem acidentada onde se destacou topos de morro, ou cumes de relevo
com alta declividade, em que ha o desatendimento dos limites de cobertura vegetal
impostos pela legislagéo florestal, eis que tais areas, sdo também de preservacao
permanente.

Também consideradas como areas de preservacao permanente, as varzeas
do rio Iguacu encontravam-se totalmente cobertas, formando, em sua grande parte e
extensdo, lagoas de regulacdo natural do grande fluxo de 4gua do rio. Tais areas,
por sua relevante importancia no contexto reprodutivo, devem ser vistas sob o duplo
aspecto protecionista, pois além de protegerem o corpo hidrico, sédo bercarios
naturais de varias espécies da fauna ribeirinha, impondo, por esta razéo, restricao

de uso e ocupagdo no seu entorno.

FIGURA 7 - PLANTAGAO DE Pinus sp EM APP — AREA DE PRESERVAGCAO PERMANENTE ENTRE
A BALSA DO CANTA GALO E VILA PALMIRA (ANO 2008)
FONTE: GARI (2010)
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FIGURAS-  AUSENCIA DE ELEMENTOS ARBOREOS NA FAIXA DE MATA CILIAR EVIDENCIANDO
INTENSO PROCESSO EROSIVO PROXIMO A LOCALIDADE DE SAO JOAO DO TRIUNFO
(ANO 2010)
FONTE: GARI (2010)

A erosdo é consequéncia natural da dinAmica de um corpo hidrico contudo,
nos anos de 2009 e 2010 tem sido observada com maior frequéncia e intensidade.
Também decorrente da forte pressdo causada nas barrancas do rio, seja pela
ocupacdo das margens, supressdo de vegetacdo, ou ainda pela circulacdo em
estradas marginais, evidenciou-se nos trabalhos de campo que em Vvarios pontos, as
barrancas do rio vém sofrendo por este processo.

O resultado da erosdao pode ser facilmente evidenciado uma vez que a
barranca do rio encontra-se erodida, a vegetacdo que a recobre tomba dentro da
calha do corpo hidrico, causando com este fato, além do descobrimento da

barranca, o assoreamento e a obstaculizacdo da via navegavel.
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FIGURA 9 - PONTO DE DESBARRANCAMENTO CAUSADO POR AUSENCIA DE ELEMENTOS
ARBOREOS NAS PROXIMIDADES DE VILA PALMIRA (ANO 2010)
FONTE: GARI (2010)

5.4 EXTRATIVISMO VEGETAL E ATIVIDADE PESQUEIRA NO RIO IGUACU

Embora ja abordada em topico préprio a questdo do extrativismo mineral,
pertinente observar que ainda é feita nas margens do rio, justamente na faixa ciliar,
a atividade de extracdo de produtos madeiraveis e lenhosos, que ocorre, sem uma
maior organizacao e limitacéo, pelos préprios ribeirinhos e visitantes.

Os indicios levantados em campo demonstram a existéncia de varios
“acampamentos” utilizados como base para a atividade pesqueira. Estes
acampamentos, embora sejam precarios, sao erigidos geralmente nas margens do
rio, em sua grande maioria, na faixa ciliar de 100m.

O maior destaque dos acampamentos visitados pode ser observado na
figura 10 que mostra a casa de madeira construida nas proximidades do Perau do
Corvo (esquerda) com madeira retirada da area do entorno (direita), ponto 2 de
coleta e amostragem de agua (figura 10).

Importante registrar, que o simples fato de existir um “acampamento” néo
defere concluir que ha pressao sobre as margens ou barrancas. A pressao antropica
neste caso, restringe-se ao uso e ocupacdo destes locais, visto que grande
guantidade da madeira utilizada para construcdo e manutencdo do fogo nestes

“acampamentos” € obtida no entorno do proprio rio, ou seja, na mata ciliar nativa.
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A esta situagdo, soma-se a forma como é feita a pesca, que via de regra,
utiliza-se de materiais como redes e espinhéis de acordo com a figura 11. A
ocupacao temporaria utilizada para esta finalidade, ainda que com motivos de lazer,
ou mesmo de subsisténcia (para muito poucos), tem contribuido para aumentar
ainda mais o acumulo de residuos nas margens e calha do rio, além evidentemente,
da pressao suportada pelas barrancas, vegetacao e fauna terrestre do entorno, que
invariavelmente acaba por ser objeto de atividades predatérias, como a caca. Some-
se a estas circunstancias predatorias, a existéncia de atividades igndbeis, como o
tiro ao alvo em espécies animais nativas.

Uma maior restricdo quanto a este tipo de atividade merece maior reflexao,
ja que em varios pontos do rio, a atividade de extracdo tem causado sensivel
impacto negativo no corpo hidrico e suas margens, além de degradar

significativamente a flora e a fauna do rio e seu entorno.

-~

FIGURA 10 - CASA DE MADEIRA (ESQUERDA) NAS PROXIMIDADES DO PERAU DO CORVO
CONSTRUIDA COM MADEIRA RETIRADA DA AREA DO ENTORNO (DIREITA) (ANO 2010)
FONTE: GARI (2010)

! o il ..n. AR R
FIGURA 11 - REDE DE PESCA RECOLHIDA PELOS INTEGRANTES DA EXPED|CAO HA CERCA DE

10 KM ANTES DA PRACA CENTRAL DE SAO MATEUS DO SUL - PARANA (ANO 2010)
FONTE: GARI (2010)
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5.5 ATIVIDADES RECREATIVAS NO RIO IGUACU

Durante a realizacdo dos trabalhos de campo, também se observou a
presenca de varias pessoas que se aproximam do rio apenas para visualizar suas
belezas naturais, sem preocupacdo especifica com o extrativismo. Embora a
gualidade hidrica do rio Iguacu ndo propicie a balneabilidade, principalmente em
virtude dos grandes niveis de Coliformes e Escherichia coli encontrados em todas as
estacdes de monitoramento, conforme laudos laboratoriais encontrados nos anexos
deste estudo; foram verificados em alguns sitios préximos da cidade de S&o Mateus
do Sul, a existéncia do recreio nautico como prética de lazer. Grupos de
adolescentes e criancas utilizam as aguas do rio como lugar de recreio e banho,
conforme pode ser registrado o fato pela figura 12 abaixo.

FIGURA 12 - ADOLESCENTES UTILIZANDO O RIO PARA RECREACAO E LAZER NAS
PROXIMIDADES DE VILA PALMIRA (ANO 2010)
FONTE: GARI (2010)

by

Outro tipo de pratica recreativa refere-se a atividade nautica, onde a
navegacdo fluvial que permanece arraigada na cultura ribeirinha derivada do
processo historico de transporte de cargas pelo rio durante os séculos XIX e XX.

Ainda que ambas as atividades de lazer ocorram no rio, cabe destacar que
tanto o banho nas aguas como a navegacao podem entrar limitacdes. A primeira, no
gue se refere a seguranca pessoal, dado os concretos riscos de afogamento, bem
como, dos niveis inapropriados de balneabilidade que sdo aptos a eventualmente
causar abalo a saude. De acordo com paragrafo 4 da Resolucdo n°® 274 CONAMA,
de 29 de novembro de 2000, as aguas serao consideradas impréprias quando no
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trecho avaliado o valor obtido na dltima amostragem for superior a 2500 coliformes
fecais (termotolerantes) ou 2000 Escherichia coli ou 400 enterococos por 100
mililitros.

A segunda, no que se refere ao porte, poténcia do motor, ou mesmo, ao
quantitativo de embarcacdes, que se somadas e com trafego intenso em mesma
ocasido, podem causar desnecessaria pressdo as barrancas do rio, além de
excessivo lancamento de Oleos e lubrificantes no corpo hidrico, que embora
comprometido em varios pontos, suportaria ainda mais, a desnecessaria pressao e

contaminagao.

5.6 O RIO IGUACU COMO DESTINO DE RESIDUOS SOLIDOS

O mito contado pela sabedoria popular, consistente em atribuir ao rio o papel
de “levar tudo embora” cai por terra ja nos primeiros metros do percurso, tanto por
ser evidenciada a grande quantidade de residuos depositados incorretamente no
leito e margens do rio, como pela disposicdo final que inadequadamente foi feita na
area do entorno do Cais do Porto, local que albergava um dos antigos lixdes do
municipio de Porto Amazonas. A segunda area impactada por esta pratica € vista a
8 km do Cais do Porto, nas proximidades do ponto turistico denominado Morro do
Cristo, e distante a poucos metros da calha do rio.

Em que pese o fato da grande quantidade de residuos encontrados nos
primeiros 20 km, tanto na margem esquerda como na direita, isto ndo se deve aos
municipios percorridos no trecho da expedicéo, j& que o grande quantitativo destes
residuos sdo oriundos da Regido Metropolitana de Curitiba, que também contribui
para a sobrecarga de contaminacdo do corpo hidrico. As ocupacdes irregulares
existentes na capital e no seu entorno, principalmente no que esta afeto ao rio e
seus contribuintes, permitem que as atividades de coleta e selecdo de residuos
sejam feitas em imoveis irregularmente ocupados e situados em areas de
preservacao permanente.

Desta atividade, decorre a grande quantidade de residuos sélidos que séo
encontrados a mais de 80 km a jusante dos Municipios que compdem a citada
regido metropolitana. Em uma simples caminhada pelas margens, ou mesmo,
durante um breve passeio embarcado pelo rio, observa-se a imensa quantidade de

residuos soélidos domésticos, formados em sua grande parte por isopor, plasticos,
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sapatos usados, capacetes, vidros fechados, latas, carcacas de eletrodomésticos
entre outros.

O acumulo destes residuos é evidenciado em dois pontos especificos, um
no quildmetro 16, ao lado esquerdo no sentido nascente-foz do rio, e o outro na
denominada “llha de Pet” ou “llha do Lixo” situado no km 35, que esta documentada
na figura 13. Neste local onde a calha do rio foi alterada, principalmente, pela
pressdo antropica, ja que pescadores cruzavam as barrancas puxando suas
embarcacdes para diminuir o trajeto. Vale ressaltar que a referida “llha do Lixo”, ao
longo dos anos, sofreu alteragbes significativas em seu aspecto uma vez que a
vegetacao, surpreendentemente cobriu a superficie de todo o material flutuante,
transformando visualmente o reservatério de residuos em uma ilha coberta por

vegetacao conforme pode ser observado na figura 13 a direita.

FIGURA 13-  “ILHA DE LIXO”, LOCALIZADA A APROXIMADAMENTE 25 KM DE RIO A PARTIR DO
CAIS DO PORTO AMAZONAS, DOCUMENTADA EM NOVEMBRO DE 2006 (A ESQUERDA) E
NOVEMBRO DE 2010 (A DIREITA)
FONTE: GARI (2010)

A esta situacdo, some-se a auséncia de politicas dos municipios sobre o
assunto, que nao disponibilizam servidores publicos para o saneamento ambiental
destas areas, portanto sdo relegadas ao abandono. A Unica maneira de limpeza do
rio ocorre na forma de mutires (figura 14) organizados pelas associacfes locais e
por particulares, que sob suas expensas, descem o rio para a retirada de parte deste

material, atividade esta desenvolvida também pelo GARI.
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FIGURA 14 - MUTIRAO DE LIMPEZA DO RIO IGUAGCU REALIZADO EM NOVEMBRO DE 2010

RETIRANDO APROXIMADAMENTE MEIA TONELADA DE RESIDUOS SOLIDOS DO RIO,
CERCA DE 10 KM ANTES DA PRACA CENTRAL DE SAO MATEUS DO SUL — PARANA
FONTE: GARI (2010)

O Ultimo mutirdo organizado pela Divisdo de Meio Ambiente de Porto
Amazonas, contou com a colaboracdo voluntaria de particulares e associacdes
locais, retirando, em pouco mais de trés horas, mais de meia tonelada de residuos

do rio e suas margens.

5.7 VALORACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS GERADOS
PELAS INTERVENCOES ANTROPICAS EVIDENCIADAS DURANTE O
ESTUDO

Neste item pretende-se valorar o0s impactos ambientais negativos
decorrentes das intervengBes antropicas evidenciadas durante as expedicdes
realizadas entre os anos de 2006 a 2010.

Bollmann et al. (2005) também apresentaram estudo semelhante do ponto
de vista dos usos antropicos, relacionando-os com os impactos gerados sobre os

recursos hidricos, conforme consta no quadro 4 a seguir:
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ATIVIDADE IMPACTO
Aumento da carga de particulados, nutrientes e poluentes;
Supressao da vegetacao Reducéo da recarga dos aquiferos; Alteracao do ciclo
hidrolégico
Mineracgéo Aumento da carga de particulados e nutrientes associados.

Alteracéo na qualidade fisico-quimica; Alteragdo da cadeia

Esgotos/residuos sélidos . . . = )
alimentar de rios, varzeas e baixios alagadicos.

Lixiviacéo e erosao; Dejetos; Poluicao de solo, agua e
sedimentos por agroquimicos; Sedimentos particulados e

Agricultura i ~ - ~
sélidos em suspenséo transportados pela erosao; Reducéo
da capacidade de retencéo de agua do solo.

Recreacdo e Turismo Disposicao inadequada do lixo; Degradacdo Ambiental.
QUADRO 4 - IMPACTOS CAUSADOS NOS RECURSOS HIDRICOS PELAS ATIVIDADES

ANTROPICAS
FONTE: Adaptado de Straskraba e Tundisi (2000)

Na ultima década, estudos semelhantes a este foram realizados em 2009 no
Rio Negro na orla de Manaus, Amazonas; pelo Instituto Nacional de Pesquisas da
AmazoOnia em parceria com a Universidade Federal do Amazonas; em 2005 no rio
Salitre na Chapada da Diamantina pela Universidade Federal de Campina Grande
na Bahia, e em 2004 em Ubiratd, Parana, pelo Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica do Parana em parceria com a Universidade Federal do Mato Grosso do
Sul, numa nascente do rio Agua Grande. Tais estudos também relacionam as
influéncias das acdes antropicas com a qualidade das &aguas das bacias
hidrogréaficas em questao.

Importante ressaltar que apdés 18 meses de intensa discussdo sobre
problemas e soluc¢des para a degradacdo ambiental do Alto Iguacu, o poder publico
em parceria com o Grupo Paranaense de Comunicag¢do publicou um relatorio
intitulado “Um olhar critico sobre a bacia hidrografica do Alto Iguacu” onde 17
parametros foram avaliados e receberam pesos relativos conforme o grau de
impacto ambiental, projeto este bastante semelhante ao presente estudo em
guestdo.(GAZETA DO POVO, 2011).

A fim de valorar todos os LAs demarcados durante o trajeto percorrido nas
expedicdes pelo rio Iguacu entre os anos de 2006 a 2010, estdo apresentados 10
guadros a seguir (quadro 5 ao 14) um para cada LA. Esses quadros trazem uma
discriminagdo das intervengfes antropicas observadas, 0s impactos ambientais
negativos e a valoracdo dos mesmos. No final deste item esta disposto um quadro
sintese dos resultados, demonstrando o total da valoracédo atribuida para todas as

intervencdes observadas em cada LA (Quadro 15).
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As seguintes intervengfes antrépicas receberam os valores de acordo com a
intensidade dos impactos e grau de reversibilidade, portanto, a supressao da mata
ciliar, foi valorado em 3 pontos (impacto ambiental negativo intenso e reversivel).
Apesar de ser reversivel, pois ha acbes de recuperacdo de matas ciliares, este
acarreta impactos ambientais secundarios significativos, como por exemplo:
escorregamentos das encostas do rio, que sao irreversiveis e prejudicam
sobremaneira a qualidade da dgua aumentando a carga de particulados, nutrientes e
poluentes, reduzindo a recarga dos aquiferos e com consequente alteracéo do ciclo
hidrolégico (STRASKRABA & TUNDISI, 2000).

A ocupacao irregular humana foi valorada em dois pontos (impactos
moderados) pois € reversivel e de ocorréncia pouco frequente; favorecendo a
geracdo de esgotos e residuos solidos com provavel aumento da carga de
sedimentos, turbidez da agua, nutrientes e alteracdo da paisagem.

A presenca de um depdsito de residuos domeésticos desativado foi valorada
em 1 ponto, sendo o0 impacto ambiental negativo considerado leve pois esta
desativado ha mais de 10 anos. As expedi¢cdes foram iniciadas apds a desativacéo
do depdsito, portanto, é provavel que anteriormente este local, em funcdo do
chorume tenha contribuido para ma qualidade da agua. Atualmente, por ndo mais
haver geracdo de chorume, este impacto ambiental € menos significativo.

O assoreamento e a mineragao, cujos impactos de ambas as intervencdes
sao intensos, foram valorados em 3 pontos para cada um. S&o irreversiveis e
alteram definitivamente a paisagem, além de modificar a qualidade da agua, pois
gera aumento da carga de particulados, altera o regime dos corpos hidricos e
propicia erosdo das margens.

A presenca relativamente frequente de animais domeésticos (gado, suinos e
equinos), relacionada a ocupacéo irregular, foi valorada em 2 pontos, pois se trata
de impacto moderado e reversivel, muito embora contribuam para impactos indiretos
tais como: compactacdo do solo, dificuldade de recomposicdo de mata ciliar e sub
bosque e geracdo de matéria organica que pode ser carreada para o corpo hidrico,
havendo entdo aumento de nutrientes, tais como nitrogénio, fésforo e potassio.

Quanto a presenca de cachorros, o impacto ambiental gerado interfere no

equilibrio ecoldgico pois sdo cacadores dos animais nativos.
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As intervencgdes referentes a questdo da criagdo dos animais domeésticos
estdo documentadas nos locais de amostragem 4, 5 e 6, tendo sido atribuido a esta
intervencao valor 2.

A agricultura causa lixiviacdo, erosdo e poluicdo do solo assim como
contaminacao da agua por agroquimicos, geracdo de sedimentos com aumento de
particulados e solidos em suspensédo; acarretando na reducdo da capacidade de
retencdo de agua (STRASKRABA & TUNDISI, 2000). Neste trabalho esta
intervencao foi observada no LA 5 tendo sido atribuido a esta intervencao valor 3.

FIGURA 15- IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS EVIDENCIADOS NESTE ESTUDO
NOTAS: OCUPACAO IRREGULAR HUMANA (a), SUPRESSAO DA VEGETACAO CILIAR (b),
ASSOREAMENTO (c), MINERACAO (d), CAES (), GADO (f), DEPOSITO DE RESIDUOS SOLIDOS
DESATIVADO (g) E AGRICULTURA (h).

FONTE: GARI (2010)
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A analise dos 10 LAs estudados, com a localizagéo do trecho, intervencoes

observadas e a valoragao do impacto encontra-se a seguir:

No LA 1, trecho compreendido entre o Cais de Porto Amazonas e o Perau

do Corvo, foram observadas as seguintes intervencdes antropicas: supressao da

mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos negativos foi de 3 pontos (impacto

ambiental negativo intenso e reversivel); a ocupacdo irregular humana, com

valoracao atribuida em 2 pontos (impactos moderados); presenca de um depdsito de

residuos domésticos desativado, sendo o impacto ambiental negativo considerado

leve. Também foram considerados o assoreamento e a mineragdo, cujos impactos

de ambas as interveng¢des sao intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para cada

um, conforme demonstra o quadro 5.

Valoragéo dos
LA Referenciamento Intervisnlgoes Impactos Ambientais |mp.acto§
Antrépicas ambientais
negativos
Entre latitude Aumentt(_) d? (cjarga de
1. Entre o Cais de | 25°33°1.19°°S/ longitude nutriepnirelscg ao?uséntes
Porto Amazonas 49°53°21.01°°'W até Supressédo da ~ P ’
: " Reducéo da recarga 3
e o Perau do latitude mata ciliar dos aquiferos;
Corvo 25°35°34.39""S/longitude Alteraco do Ciélo
49°58°41.49"°W ; .
hidrolégico.
Producao de esgotos
Ocupagao e r_esiduos sc’)lid_os;
. sedimentos, turbidez,
irregular . 2
humana nutrlentgs etc.
Alteragéo da
paisagem
Depdsito de Alteragéo da
residuos paisagem; 1
domésticos Degradacao
desativado ambiental;
Aumento da carga de
particulados;
Assoreamento Redugdo dé} reca.rga 3
dos aquiferos;
Alteragédo do ciclo
hidrolégico.
Aumento da carga de
particulados;
Mineragao Alteragdo do regime 3
dos corpos hidricos;
erosdo das margens.
Soma: 12
pontos

QUADRO 5 - INTERVENGOES ANTROPICA§ OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 1.

FONTE: A autora.

No LA 2, trecho compreendido entre a cachoeira do Perau do Corvo e o late

Clube de Palmeira, foram observadas as seguintes intervencdes antropicas:
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supressédo da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos negativos foi de 3 pontos,
(impactos intensos e reversiveis); a ocupacado irregular humana, com valoracao

atribuida em 2 pontos (impactos moderados) e o assoreamento, cujos impactos séo

intensos (3 pontos), conforme demonstra o quadro 6 a seguir:

Valoragéo dos
LA Referenciamento IrXervgn_goes Impactos Ambientais Impactos
ntrépicas ambientais
negativos
Entre latitude Aumento da carga de
2. Entre a 25°35°34.39°S/ particulados,
Cachoeira do longitude Supressio da nutrientes e
Perau do Corvo 49°58°41.49°W até P - poluentes, Reducao 3
: mata ciliar
e o late Clube latitude da recarga dos
de Palmeira 25°36°8.87""S/longitude aquiferos; Alteragao
50°1°25.63"W do ciclo hidrolégico
Producéo de esgotos
e residuos solidos;
Ocupagédo sedimentos, turbidez, 5
irregular humana nutrientes etc.
Alteragdo da
paisagem
Aumento da carga de
particulados;
Assoreamento Redugdo d? reca'rga 3
dos aquiferos;
Alteragéo do ciclo
hidrolégico.
Soma: 8
pontos

QUADRO 6 - INTERVENGOES ANTROPICAN‘S OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 2.

FONTE: A autora.

No LA 3, trecho compreendido entre o late Clube de Palmeira e a Balsa do
Canta Galo (S&o Joao do Triunfo), foram observadas as seguintes intervencdes
antrépicas: supresséo da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos negativos foi de 3
pontos (impactos intensos); a ocupacao irregular humana, com valoracdo atribuida
em 2 pontos (impactos moderados), 0 assoreamento, cujos impactos sao intensos (3

pontos), conforme demonstra o quadro 7 a seguir:
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Valoracéao
LA Referenciamento IrXerv,en_goes Impactos Ambientais dos Impactos
ntrépicas ambientais
negativos
3. Entre late I‘Entre‘l‘atitude . Aumento da carga de
CIuBe Palmeira e 25°36°8.87°°S/ longitude particulados, nutrientes
50°1°25.63"'W até Supresséo da e poluentes, Reducéo
a Balsa do Canta . " 3
Galo (S0 Jodo i Iatl‘tyde _ mata ciliar ’da recarga do§
do Triunfo) 25°38°1.09" " S/longitude aqwf_eros; _ Altera_gao do
50°4°31.37"W ciclo hidrolégico
Producéo de esgotos e
Ocupagédo residuos soélidos;
irregular sedimentos, turbidez, 2
humana nutrientes etc.
Alteracdo da paisagem
Aumento da carga de
particulados; Reducgéo
Assoreamento da recarga dos 3
aquiferos; Alteragdo do
ciclo hidrolégico.
Soma: 8
pontos

QUADRO 7 - INTERVENGOES ANTROPICANS OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 3.

FONTE: A autora

No LA 4, trecho compreendido entre a Balsa do Canta Galo (Sao Joao do
Triunfo) e Vila Palmira, foram observadas as seguintes intervencfes antropicas:
supressdo da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos negativos foi de 3 pontos
(impactos intensos e reversiveis); a ocupacao irregular humana, com valoracao
atribuida em 2 pontos (impactos moderados e reversiveis), 0 assoreamento, cujos
impactos sao intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para este item, e a presenca
de animais domésticos (gados, suinos e equinos), cuja valoracédo foi de 2 pontos

(impactos moderados e reversiveis), conforme demonstra o quadro 8 a seguir:
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Valoragéo dos

LA Referenciamento Intervgn_goes Impactos Ambientais Impactos
Antropicas ambientais
negativos
Entre latitude Aumeg:tci)ci?agigga de
25038°1.09"°S/ longitude P '
4. Entre Balsa do on- - . x nutrientes e poluentes,
: 50°4°31.37"'W até Supresséo da =
Canta Galo e Vila latitud i Reducéo da recarga 3
Palmira . atltH e . mata ciliar dos aquiferos;
25°40°45.78" S/longitude Alteraco do ciélo
50°9'1.30""W agao o
hidrolégico
Producéo de esgotos
Ocupacso e residuos sélidos;
cupag sedimentos, turbidez,
irregular . . 2
humana nutrientes etc. ;
Alteragéo da
paisagem
Aumento da carga de
particulados;
Assoreamento Redugdo dé} reca.rga 3
dos aquiferos;
Alteragédo do ciclo
hidrolégico.
Criacéo de ~ .
S Incremento da eroséo;
animais ~ : 2
domésti Degradagao ambiental
omésticos
Soma: 10
pontos

QUADRO 8 - INTERVENCOES ANTROPICAS OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 4.

FONTE: A autora

No LA 5, na regido de Vila Palmira, foram observadas as seguintes

intervencdes antropicas: supressao da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos

negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a ocupacao irregular humana, com

valoracdo atribuida em 2 pontos (impactos moderados), o assoreamento, Cujos

impactos séo intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para este item, a presenca de

animais domeésticos, cuja valoracdo foi de 2 pontos (impactos moderados) e

agricultura cujos impactos gerados séo intensos, conforme demonstra o quadro 9 a

seqguir:
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LA

Referenciamento

Intervencdes
Antrépicas

Impactos Ambientais

Valoragéo dos
impactos
ambientais
negativos

5. Vila Palmira /
Séo Jodo do
Triunfo

Entre latitude
25°40°44.30°"S/ longitude
50°8°59.37"W até latitude

25°46°0.68"S/longitude
50°11°25.63"W

Supresséo da
mata ciliar

Aumento da carga de
particulados,
nutrientes e
poluentes, Reducao
da recarga dos
aquiferos; Alteragdo
do ciclo hidrolégico

Ocupacédo
irregular
humana

Producéo de esgotos
e residuos solidos;
sedimentos, turbidez,
nutrientes etc.
Alteragdo da
paisagem

Assoreamento

Aumento da carga de
particulados;
Reducéo da recarga
dos aquiferos;
Alteragéo do ciclo
hidrolégico.

Criacéo de
animais
domésticos

Incremento da
erosdo; Degradacgéo
ambiental

Agricultura

Lixiviagdo e erosao;
Poluicéo do solo,
agua e sedimentos
por agroquimicos;
Sedimentos,
particulados e solidos
em suspensao
transportados pela
erosdo; Reduc¢éo da
capacidade de
retengdo de 4gua do
solo

Soma: 13
pontos

QUADRO 9 - INTERVENGOES ANTROPICAh‘S OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 5.

FONTE: A autora

No LA 6, no trecho compreendido entre Vila Palmira e Meia Lua, foram

observadas as seguintes intervengfes antrdpicas: supressdo da mata ciliar, cuja

valoragcdo dos impactos negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a ocupagao

irregular humana, com valoracéo atribuida em 2 pontos, uma vez que 0s impactos

ambientais negativos sdo moderados, 0 assoreamento, cujos impactos sdo intensos,

tendo sido atribuidos 3 pontos para este item e a presenca de animais domesticos,

cuja valoracgéo foi de 2 pontos (impactos moderados), conforme demonstra o quadro

10 a sequir:




74

Valoragéo dos
LA Referenciamento Interv'en.goes Impactos Ambientais |mp.act0§
Antropicas ambientais
negativos
Entre latitude Aumento da carga de
25°43°27.50"°S/ particulados,
6. Entre Vila longitude Supressio da nutrientes e
Palmira e Meia 50°8°54.34"W até rrrl)ata ciliar poluentes, Reducéo 3
Lua latitude 25°46°0.68"°S/ da recarga dos
longitude aquiferos; Alteragdo
50°11°25.63"W do ciclo hidrolégico
Producéo de esgotos
e residuos sélidos;
Ocupagéo Eroséo urbang:
. sedimentos, turbidez, 2
irregular humana -
nutrientes etc.
Alteragdo da
paisagem
Aumento da carga de
particulados;
Assoreamento Redugdo d? reca'rga 3
dos aquiferos;
Alteragéo do ciclo
hidrolégico.
Criacao de Incremento da
animais erosdo; Degradacgéo 2
domésticos ambiental
Soma: 10
pontos

QUADRO 10 - INTERVENCOES ANTROPICAS OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 6.

FONTE: A autora

No LA 7, na localidade de Meia Lua, foram observadas as seguintes

intervencbes antropicas: supressdo da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos
negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a ocupacao irregular humana, com
valoracdo atribuida em 2 pontos (impactos moderados), 0 assoreamento, Cujos
impactos séo intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para este item e a mineragéo,
cuja valoracdo também foi de 3 pontos (impactos intensos), conforme demonstra o

quadro 11 a seguir:
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LA

Referenciamento

Intervencdes
Antrépicas

Impactos Ambientais

Valoragéo dos
impactos
ambientais
negativos

7. Meia
Lua/Sao Joao
do Triunfo

Entre latitude
25°46°0.68"S/ longitude
50°11°25.63™°W até
latitude
25°50°26.35 " S/longitude
50°15'56.54"W

Supresséo da
mata ciliar

Aumento da carga
de particulados,
nutrientes e
poluentes, Reducéo
da recarga dos
aquiferos; Alteragao
do ciclo hidrolégico

Ocupacgéo
irregular humana

Producéo de
esgotos e residuos
sélidos; sedimentos,
turbidez, nutrientes
etc. Alteragdo da
paisagem

Assoreamento

Aumento da carga
de particulados;
Reducéo da recarga
dos aquiferos;
Alteragéo do ciclo
hidrolégico.

-Mineracao

Aumento da carga
de particulados;
Alteracdo do regime
dos corpos hidricos;
erosdo das margens.

Soma: 11
pontos

QUADRO 11 - INTERVENGCOES ANTROPIC@S OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 7.

FONTE: A autora

No LA 8, no trecho compreendido entre Meia Lua e S&o Mateus do Sul

foram observadas as seguintes intervencdes antropicas: supressao da mata ciliar,

cuja valoracdo dos impactos negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a

ocupacgdo irregular humana, com valoracdo atribuida em 2 pontos (impactos

moderados), 0 assoreamento, cujos impactos sao intensos, tendo sido atribuidos 3

pontos para este item e a mineracdo, cuja valoracdo também foi de 3 pontos

(impactos intensos), conforme demonstra o quadro 12 a segquir:
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Valoracéao
LA Referenciamento IrXervgn_goes Impactos Ambientais dos Impactos
ntrépicas ambientais
negativos
Entre latitude Aumegrtgci?ag%;ga de
| 25052°11.85™'S/ longitude P '
8. Entre Meia 01 - - . x nutrientes e poluentes,
x 50°19°46.64"W até Supresséo da ~
Lua e Sdo latitud ” Reducéo da recarga 3
Mateus do Sul . atltH e mata ciliar dos aquiferos;
25052°28.63 " S/longitude Alteracio do ciélo
50°20'48.33""W agao o
hidrolégico
Producéo de esgotos
Ocupacio e residuos solidos;:
. pag sedimentos, turbidez, 2
irregular humana -
nutrientes etc.
Alteracdo da paisagem
Aumento da carga de
particulados; Reducéo
Assoreamento da recarga dos 3
aquiferos; Alteragdo
do ciclo hidrolégico.
Aumento da carga de
particulados;
Mineracao Alteracdo do regime 3
dos corpos hidricos;
erosdo das margens.
Soma: 11
pontos

QUADRO 12 - INTERVENCOES ANTROPICAS OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 8.

FONTE: A autora

No LA 9, praca central de S&o Mateus do Sul foram observadas as seguintes

intervencdes antropicas: supressao da mata ciliar, cuja valoracdo dos impactos

negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a ocupacao irregular humana, com

valoracéo de 2 pontos (impactos moderados) e 0 assoreamento, cujos impactos séo

intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para este item, conforme demonstra o

quadro 13 a seguir:
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LA

Referenciamento

Intervencdes
Antrépicas

Impactos Ambientais

Valoragdo dos
impactos
ambientais
negativos

9. Praca central
de Sao Mateus
do Sul

Latitude 25°52°39.96"°S/
longitude 50°23°10.98"W

Supresséo da
mata ciliar

Aumento da carga
de particulados,
nutrientes e
poluentes, Reducéo
da recarga dos
aquiferos; Alteragao
do ciclo hidrolégico

Ocupacéo
irregular humana

Producéo de
esgotos e residuos
sélidos; sedimentos,
turbidez, nutrientes
etc. Alteragdo da
paisagem

Assoreamento

Aumento da carga
de particulados;
Reducéo da recarga
dos aquiferos;
Alteragédo do ciclo
hidrolégico.

Soma: 8
pontos

QUADRO 13 - INTERVEN(;C)ES ANTRC’)PIC@S OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 9.
FONTE: A autora

No LA 10, 4 km a jusante da praca central de Sdo Mateus do Sul foram

observadas as seguintes intervengfes antrdpicas: supressdo da mata ciliar, cuja

valoragcdo dos impactos negativos foi de 3 pontos (impactos intensos); a ocupacao

irregular humana, com valoragcédo de 2 pontos (impactos moderados) e a mineracao,

cujos impactos sdo intensos, tendo sido atribuidos 3 pontos para este item,

conforme demonstra o quadro 14 a seguir:
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Valoracéao
LA Referenciamento Intervgn_goes Impactos Ambientais dos Impactos
Antrépicas ambientais
negativos
Aumento da carga de 3
10.4kma particulados, nutrientes
jusante da praca Latitude 25°52°57.83™°S/ Supresséao da e poluentes, Reducéo
central de Séo longitude 50°23°44.61""W mata ciliar da recarga dos
Mateus do Sul aquiferos; Alteragdo
do ciclo hidrolégico
Producéo de esgotos e 2
Ocupagédo residuos solidos;
irregular sedimentos, turbidez,
humana nutrientes etc. Alteracéo
da paisagem
Aumento da carga de 3
particulados; Reducéo
Assoreamento | da recarga dos aquiferos;
Alteracgdo do ciclo
hidrolégico.
Aumento da carga de 3
particulados; Alteracéo
Mineracao do regime dos corpos
hidricos; erosao das
margens.
Soma: 11
pontos

QUADRO 14 - INTERVENCOES ANTROPICAS OBSERVADAS, IMPACTOS AMBIENTAIS
NEGATIVOS E A VALORACAO DOS MESMOS NO LA 10.

FONTE: A autora

Os dez locais de amostragem apresentaram repeticdo das intervencoes
antropicas e seus respectivos impactos, todavia, trés delas aparecem em todos os
trechos observados: a supressdo da mata ciliar, a ocupacao irregular humana e o
assoreamento; intervencdes estas intrinsecamente ligadas, uma vez que, para a
ocupacdo das margens, faz-se necessario a retirada da vegetacdo ciliar,
contribuindo desta forma para o processo de assoreamento e consequente prejuizo
da qualidade da agua.

Constantes revolvimentos no solo sem tecnologia adequada resulta na
erosdo pluvial que compromete os recursos naturais ocasionando 0 assoreamento
dos mananciais que, por sua vez, influenciam na qualidade e disponibilidade da
adgua (ZOCCAL, 2007).

A atividade mineraria também se repete em alguns pontos (1, 7, 8 e 10),
sendo os impactos ambientais negativos intensos e evidentes; contribuintes diretos
do processo de assoreamento.

A criacdo de animais domésticos (porcos, cavalos e gado bovino) também é

uma intervencdo que se repete nos pontos (4, 5 e 6) e os impactos gerados por essa
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atividade (impactos intensos) também contribuem para o processo de assoreamento
e desmoronamento das margens.

O depdsito desativado de residuos domeésticos observado somente no ponto
1 néo oferece impactos ambientais negativos significativos uma vez que os residuos
ali depositados ndo apresentam caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade
bem como toxicidade para 0s organismos vivos e para o ambiente, tendo sido
desativado ha mais de 10 anos.

Abaixo se encontra a sintese dos resultados com a soma da pontuacao dos
impactos gerados pelas intervengdes antropicas observadas em cada local de
amostragem. Os valores variam de 8 a 13, demonstrando desta forma que nem um
dos locais de amostragem na realidade se encontra preservado. Todos estédo
alterados, porém o mais alterado por acfes antropicas é Vila Palmira no Municipio
de Sao Joao do Triunfo e os menos alterados sao os de valor 8, ou seja: entre a
Cachoeira do Perau do Corvo e o late Clube de Palmeira, entre a Balsa do Canta
Galo e Vila Palmira, na Praca Central de S&o Mateus do Sul e 4 km a jusante da

praca central.

Localizacdo dos locais de amostragem Sintese dos
resultados
1. Entre o Cais de Porto Amazonas e o Perau do Corvo 12 pontos
2. Entre a Cachoeira do Perau do Corvo e o late Clube de Palmeira 8 pontos
3. Entre late Clube Palmeira e a Balsa do Canta Galo (S&o Jo&o do Triunfo) 8 pontos
4. Entre Balsa do Canta Galo e Vila Palmira 10 pontos
5. Vila Palmira / S&o Jo&o do Triunfo 13 pontos
6. Entre Vila Palmira e Meia Lua 10 pontos
7. Meia Lua/Sé&o Jodo do Triunfo 11 pontos
8. Entre Meia Lua e Sao Mateus do Sul 11 pontos
9. Praca Central de Sdo Mateus do Sul 8 pontos
10. 4 km a jusante da praca central de Sdo Mateus do Sul 11 pontos

QUADRO 15 - SINTESE DOS RESULTADOS, DEMONSTRANDO A VALORA(;AO ATRIBUIDA
PARA AS INTERVENQOES OBSERVADAS E IMPACTOS AMBIENTAIS NEGATIVOS EM CADA
LOCAL DE AMOSTRAGEM.

FONTE: A autora

5.8 DETERMINACAO DA QUALIDADE HIiDRICA DO RIO IGUACU

Neste item identifica-se as possiveis relacdes dos efeitos ocasionados pelos
impactos ambientais referentes as intervengdes antropicas anteriormente valoradas

com a qualidade da agua do rio lguagu.
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Na ultima década, estudos semelhantes a este foram realizados em 2009 no
Rio Negro na orla de Manaus, Amazonas, (PINTO, 2009); no rio Salitre na Chapada
da Diamantina, na Bahia, em 2005 (BRITO, 2005) e em Ubiratd, Parana em 2004,
numa nascente do rio Agua Grande (PARANHOS, 2004). Tais estudos também
relacionam as influéncias das acdes antropicas com a qualidade das aguas das
bacias hidrograficas em questao.

De modo geral, a qualidade da agua € definida por sua composi¢ao quimica,
fisica e bioldgica, no entanto, inUmeras variaveis (geografica, climatica entre outras)
determinam a qualidade hidrica de um ambiente l6tico. A resposta aos impactos
negativos oriundos das atividades antropicas ndo obedece a um padrao universal.

Os parametros utilizados como indicadores das acgdes antrOpicas mais
evidentes que interferem na qualidade da agua do rio Iguagu séo:

- quantidade de Escherichia coli;

- quantidade de Fésforo Total;

— teor de OD (Oxigénio Dissolvido);

— valor da DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio).

Tais parametros foram analisados nos dez pontos de coleta, que coincidem
com os trechos valorados no item 5.6.

As expedicdes foram realizadas, no periodo de 2006 a 2010, no més de
novembro de cada ano, buscando com esta medida manter basicamente as mesmas
condicBes climaticas durante a realizacao das coletas.

As amostras de agua coletadas nos dez locais de amostragem foram
analisadas nos laboratérios do Instituto Ambiental do Parand (IAP)e os valores
encontram-se tabelados em anexo a este trabalho, lembrando que os resultados em
destaque amarelo sdo valores que excedem os limites estabelecidos pela legislacao.

Os gréaficos de 1 a 4 a seguir apresentados, demonstram os resultados de
cada parametro de qualidade de &agua, ou seja, Escherichia coli, fosforo total,
oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio. Estes mesmos graficos, na
parte inferior, apresentam os valores dos resultados anuais e por local de
amostragem. Ressalta-se, no entanto, que alguns valores ndo estao apresentados
tendo em vista que algumas amostras foram extraviadas durante o trajeto entre o rio
e o laboratério. Nos graficos ha uma linha pontilhada vermelha, que indica o limite da

classe de qualidade da 4gua de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005.
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No ano de 2006, a analise de Escherichia coli indicou niveis acima de 5000
NMP em 7 dos 10 pontos de monitoramento do rio Iguacu, evidenciando frequente
presenca de esgotos sanitarios. Duas amostras de coliformes coletadas durante este
ano extrapolaram o prazo de validade para entrada no laboratorio e ndo puderam
ser analisadas, pois dariam resultados erréneos.

Nos anos de 2007, 2008, 2009 e 2010 os resultados da contagem de
Escherichia coli indicaram niveis acima de 1000 NMP em todas as 10 amostragens
de monitoramento em funcdo da frequente presenca de esgotos sanitarios
domésticos e de animais de sangue quente (animais domésticos e silvestres, tais
como aves, bovinos, suinos entre outros). Os resultados analiticos, portanto,
evidenciaram uma situacdo de qualidade de agua pior que a encontrada na
expedicdo de novembro de 2006, pois houve comprometimento dos 10 pontos de
coleta nos 4 anos consecutivos; fato este que corrobora com os quadros
apresentados no item anterior deste estudo que demonstram a presenca de
ocupacao irregular humana em todos os pontos e como consequéncia, tem-se a
supressdo da vegetacao acarretando na compactacao e impermeabilizacado do solo,
a producdo e carreamento de residuos para o rio, 0 que contribui para o
comprometimento da conservacdo da 4gua em termos quantitativos e qualitativos
principalmente.

Maciel (2000) et al., afirma que um fator importante que contribui para a
poluicdo e contaminacdo dos cursos d agua, conferindo risco a saude humana,
refere-se a ocupacdo dos espacgos rurais e urbanos que sao realizadas sem um
adequado planejamento visando o equilibrio entre 0 ambiente e sua utilizagéo.

Em 2010, registrou-se toxicidade para o organismo teste Daphnia magna, na
estacao late Clube/Vila Palmira (LA 4), o que pode ter ocorrido devido a presenca de
substancias toxicas de efluentes industriais ou de empresas de servigos. Vale
ressaltar, contudo que tal registro foi observado apenas neste ano, pois nos anos
anteriores os testes de ecotoxicidade ndo foram realizados.

No que concernem o0s aspectos microbiologicos, observou-se a incidéncia de
altos indices de Escherichia coli, conforme o que € apresentado no grafico 1,
extrapolando os limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 para
classe 2, lembrando que o limite em questdo € de 1000 coliformes termotolerantes
por 100 ml em 80% ou mais de pelo menos seis amostras coletadas durante o

periodo de um ano, com frequéncia bimestral.
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Importante ressaltar que a coleta e andlise dos indices bioldgicos realizada apenas
uma vez ao ano ndo obedece ao sugerido pela Resolugéao vigente; servindo esta

apenas como parametro de comparacéo entre o periodo de 2006 a 2010.

Escherichia coli Limite para rios da Classe 2: 1000 NMP
[Resolug3o CONAMA 357)
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GRAFICO 1- QUANTIDADE DE ESCHERICHIA COLI OBTIDA EM ANALISES NO PERIODO DE
2006 A 2010, DISTRIBUIDOS NAS DEZ ESTACOES DE COLETA
Fonte: GARI (2010)

Os limites de fésforo total, para ambientes Iéticos (rios) de classe 2 € de 0,10
mg/L conforme as Resolu¢gdes do CONAMA 357 de 2005 e 430 de 2011.

Em 2006, os 10 pontos de amostragem, monitorados durante a realizacéo
da expedicao, apresentaram indices acima desse limite.

O fésforo total esta presente nas aguas e nos solos e é introduzido na
agricultura pela adubacé&o; encontra-se em altas concentracbes nos esgotos e em
ambientes Iénticos (represas), causando a eutrofizac&o, cuja principal consequéncia
é a proliferacdo excessiva de algas (floracdes).

No contexto da influéncia das intervenc¢des antrépicas na qualidade das
aguas, a agricultura (LA 5) é tida como uma das principais poluidoras dos recursos
hidricos.

Os resultados analiticos dos anos de 2006, 2007 e 2008 evidenciaram
comprometimento dos 10 pontos de coleta do rio Iguagu, porém, vale ressaltar que
devido as secas ocorridas durante os 2 primeiros anos, cujo indice pluviométrico se

apresentou baixo com média de 95,6 mm e 121 mm respectivamente, de acordo
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com dados da estacdo meteoroldgica da Copel/SUDERHSA, unidade de Porto
Amazonas, a reducgéo da vazao comprometeu o processo de diluicdo dos efluentes e
0S processos de autodepuracao.

Importante ressaltar que de acordo com os resultados analiticos da
expedicdo realizada em 2008, mesmo apresentando todas as estacOes de
amostragem comprometidas, evidenciou-se uma situacdo de qualidade de agua
melhor do que a encontrada nas expedi¢cdes de 2006 e 2007, provavelmente devido
a ocorréncia de chuvas, cuja média pluviométrica foi de 128,2 mm, promovendo a
diluicdo das cargas poluentes. (SUDERHSA, 2011).

Em 2009 e 2010, os limites de fosforo total também se encontraram
excedidos em todas as 10 estacOes de amostragem de monitoramento do rio
Iguacu. Tal situacdo serve de alerta para as graves consequéncias da falta de
saneamento devido a presenca de carga organica oriunda do esgoto domeéstico
lancado diretamente no rio, como 0 prejuizo aos usos multiplos da agua do rio
Iguacu e seus reservatérios, 0 comprometimento da tratabilidade e potabilidade da
agua para a distribuicdo, da geracao de energia elétrica, da pesca e da recreacao.

A intensificacdo da atividade agricola e o despejo dos seus insumos, séo
comprovados uma vez que o limite de fésforo total € de 0,10 mg/L, limite este
extrapolado nas esta¢des, conforme ilustrado no gréfico 2.

Tal situacdo decorre principalmente pela ineficacia, irregularidades ou até
mesmo auséncia nas ligacdes da rede de coleta e tratamento de esgoto, fato este
constatado em virtude da presenca de ocupacéao irregular humana nos pontos de
coleta de agua conforme demonstra os quadros do item 5.6 que trata da valoracdo
dos impactos ambientais negativos decorrentes das intervencdes antropicas.

Os agroquimicos utilizados na regido do entorno, devido a auséncia da
cobertura vegetal da mata ciliar, observada nos locais de amostragem demonstrados
no item 5.6, acabam sendo carreados para o rio, causado poluicdo difusa
contribuindo significativamente para essa questao.

A poluicéo difusa € aquela causada principalmente pelo deflavio superficial,
a lixiviacdo e o fluxo de macroporos que, por sua vez, estao relacionados com as
propriedades do solo como a infiltracdo e a porosidade. (MERTEN & MINELLA,
2002).

Quanto mais preservada a mata ciliar, menor o escoamento superficial e

maior a infiltragcdo (menores danos). Quanto mais se apresentar desprotegido o solo
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maior o escoamento superficial e menor a infiltragdo (maiores danos ambientais), o
que demonstra que a preservacao da mata ciliar € importante tanto para a qualidade
da agua quanto para a ndo ocorréncia dos impactos ambientais (SCHUMACHER &
HOPPE, 1998).

Vale lembrar que segundo Resende (2002), sob determinadas condi¢des de
solo e clima e o uso excessivo ou o manejo inadequado de fertilizantes, podem
acarretar o enriquecimento das fontes hidricas, promovendo além da eutrofizacéo

das aguas, sérios prejuizos ao ambiente e a saude humana.
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GRAFICO 2 - QUANTIDADE DE FOSFQRO TOTAL OBTIDA EM ANALISES NO PERIODO DE
2006 A 2010, DISTRIBUIDOS NAS 10 ESTACOES DE COLETA
Fonte: GARI (2010)

Em se tratando dos parametros quimicos, as andlises do Oxigénio
Dissolvido (OD) também se encontram em ndo conformidade com a classificacdo do
rio de acordo com a Resolucdo CONAMA n° 357 de 2005, que estabeleceu o limite
de 5 mg/L para corpos hidricos classe 2.

Vale lembrar que o atendimento a este parametro é de fundamental
importancia, pois a maioria das espécies aquaticas nado sobrevive em ambientes
onde o OD é inferior a 4,0 mg/L.

No ano de 2006, os niveis de OD estdo abaixo de 5mg/L, na estagéo entre

Meia Lua e Sdo Mateus do Sul (ponto 8 de amostragem), o que sugere presenca de
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poluentes principalmente material organico biodegradavel, corroborando com a
presenca das intervencdes antrépicas descritas no quadro 12 do item 5.6 que indica
a presenca de ocupacado irregular humana, cujos impactos ambientais negativos
gerados como (producdo de esgotos e residuos solidos; sedimentos, turbidez e
nutrientes) encontram-se diretamente relacionados com este parametro. Em 2007,
as concentragdes de OD estdo abaixo de 5mg/L nas estagbes de Vila Palmira/Meia
Lua (ponto 6), Meia Lua (ponto 7) e Meia Lua/Sdo Mateus do Sul (ponto 8),
sugerindo novamente a presenca de poluentes de origem organica (possivelmente
efluentes domésticos, agricolas ou pecuarios) uma vez que no ponto 6, de acordo
com o quadro 10 do item 5.6, existe a presenca de criacdo de animais domésticos e
nos pontos 7 e 8 observa-se atividades minerarias (quadros 11 e 12 do item anterior
que trata da valoracdo dos impactos ambientais negativos gerados pelas
intervencgdes antropicas).

No ano de 2008, as concentracbes de OD estdo, em todas as estacdes de
amostragem acima de 5 mg/L, limite estabelecido para classe 2 da Resolucdo
CONAMA n° 357 de 2005 (mantido na Resolucdo CONAMA n° 430 de 2011), o que
sugere novamente uma situagdo de qualidade de 4gua melhor do que a encontrada
nas expedi¢cdes de 2006 e 2007. Uma provavel explicacdo para este fato seria a
ocorréncia de chuvas, cuja média pluviométrica foi de 128,2 mm; promovendo a
oxigenacao do corpo hidrico. (SUDERHSA, 2011).

Em 2009, nas estacbes de amostragens indicadas a seguir, as
concentragcbes de OD também se encontraram abaixo do limite de 5 mg/L
estabelecido pela resolucao vigente:

— Perau do Corvo/Porto Amazonas (ponto 2);

— late Clube de Palmeira (ponto 3);

- entre o late Clube e Vila Palmira (ponto 4);

- Vila Palmira (ponto 5);

— Meia Lua (ponto 7).

No ultimo ano da expedicao, realizada em 2010, as concentracfes de OD
permaneceram abaixo do limite de 5mg/L a partir da quarta estacdo de amostragem,
ou seja, entre o late Clube e Vila Palmira em diante, todas as esta¢des encontraram-
se em nao conformidade com relacdo a esse parametro, conforme demonstrado no

grafico 3 a seguir:
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OXIGENIO DISSOLVIDO (OD)
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GRAFICO 3- TEORES DE OXIGENIO DISSOLVIDO (OD) OBTIDOS EM ANALISES NO PERIODO
DE 2006 A 2010, DISTRIBUIDOS NAS DEZ ESTACOES DE COLETA
Fonte: GARI (2010)

Também foi observado desatendimento ao limite de 5mg/L estabelecido na
Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005 e mantido na Resolugdo CONAMA n° 430 de
2011, o que sugere alta carga de sedimentos organicos no leito do rio,
principalmente decorrente do lancamento irregular de esgotamento sanitario e
efluentes que concentram este tipo de matéria, conforme demonstrado no gréfico 4.
Mais uma vez, de acordo com os resultados das analises, evidencia-se a intrinseca
relagdo entre as intervencdes antropicas observadas nos pontos de andlises,
conforme os quadros apresentados no item anterior que trata da valoracdo dos
impactos ambientais negativos, com a alteracéo da qualidade da agua.

A DBO trata-se de uma forma indireta de avaliacdo do grau de intensidade
da poluicdo de um corpo hidrico uma vez que, quanto maior a concentracdo de
microorganismos, maior o consumo de oxigénio em processo de respiracao aerobio.

Em 2006, os valores de DBO excederam os limites da Resolucdo CONAMA
n° 357 de 2005 e n°® 430 de 2011, em 7 dos 10 pontos de amostragens monitorados,
entre elas: Cais do Porto (ponto 1), Porto Amazonas/Perau do Corvo (ponto 2), late
Clube Palmeira (ponto 3 de amostragem), late Clube/Vila Palmira (ponto 4 de

amostragem), Vila Palmira (ponto 5 de amostragem), Vila Palmira/Meia Lua (ponto
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6) e Meia Lua (ponto 7 de amostragem), indicando consideravel presenca de matéria
organica.

Em 2007, das 10 estacbes de amostragens monitoradas, uma amostra foi
acidentada, a de Sdo Mateus do Sul, Praca Central (ponto 10) sendo que, apenas 0
ponto 6 de amostragem (Vila Palmira/Meia Lua) evidenciou valor dentro do limite
estabelecido pela Resolucdo vigente; todos 0s outros pontos de amostragem
encontraram-se em nao conformidade com o estabelecido pela legislacao.

No que concerne os valores de DBO referentes ao ano de 2008, apenas 2
das 10 estacbes monitoradas evidenciaram nao conformidade com a Resolucao
CONAMA n° 357 de 2005 e n° 430 de 2011, para o parametro da DBO; o Cais do
Porto Amazonas (ponto 1) e Meia Lua (ponto 7) que demonstra novamente uma
qualidade melhor da agua nesses trechos, provavelmente devido a ocorréncia de
chuvas, conforme ja citado anteriormente.

Tal situacdo permaneceu relativamente semelhante durante o ano de 2009
onde também apenas 2 dos 10 pontos de amostragens encontraram-se em nao
conformidade com a legislacéo vigente, todavia, desta vez, foram observados fora
dos limites estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 357 de 2005, as estacoes de
Porto Amazonas/Perau do Corvo (ponto 2) e late Clube Palmeira (ponto 3); pontos
estes que se repetem em nao conformidade para este parametro em praticamente
todos os anos da expedicdo. Tal fato possivelmente reincide pela consideravel
presenca humana observada na regido do entorno.

No ultimo ano em que foi realizada a expedicdo, das 10 estacles
monitoradas, 4 delas excederam os limites da Resolugdo CONAMA n° 357de 2005 e
n°® 430 de 2011, entre elas Cais do Porto Amazonas (ponto 1), Porto
Amazonas/Perau do Corvo (ponto 2), late Clube Palmeira (ponto 3 de amostragem)
e Vila Palmira (ponto 5). Importante ressaltar que tais localidades apresentam
consideravel presenca humana, portanto, valores excedentes verificados nestes
locais enfatizam a relacdo existente entre degradacdo ambiental, piora na qualidade

da agua e atividades antrépicas.
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DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO (DBO)
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GRAFICO 4 - VALORES DA DEMANDA BIOQUiMIpA DE OXIGENIO (DBO) OBTIDOS EM
ANALISES NO PERIODO DE 2006 A 2010, DISTRIBUIDOS NAS DEZ ESTACOES DE COLETA
Fonte: GARI (2010)
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6 SUGESTOES DE ACOES PARA A MITIGACAO DAS INTERVENCOES
ANTROPICAS EVIDENCIADAS NESTE ESTUDO

Em se tratando das intervencgdes antropicas levantadas neste estudo através
das expedicOes realizadas entre os anos de 2006 a 2010, no trecho compreendido
entre 0s municipios de Porto Amazonas a Sao Mateus do Sul pode-se constatar que
em sua maioria, ndo se tratam de impactos negativos gerados por grandes obras,
empreendimentos industriais ou agricolas; pelo contrario, sdo acdes exercidas pela
populacdo que reside na regido do entorno, conforme demonstrado nos quadros
apresentados no item 5.6 em todos os pontos de analise e que, gracas a
inobservancia das legislacdes pertinentes, bem como a falta de infraestrutura do
poder publico e fiscalizacao eficiente, tornam a realidade local comprometedora no
que se refere a degradacdo ambiental e a qualidade hidrica do rio Iguagu.

Ha4, no entanto, premissas basicas para se evitar cada vez mais o
agravamento dos processos degradatorios dos corpos hidricos, como por exemplo,
a implantacdo de programas de planejamento e protecdo de mananciais, 0 que
requer intrinseca cooperacdo entre os Orgdos governamentais e a populacao
interessada.

Importante ressaltar que os fatores ambientais e socioecondmicos devem
ser considerados de forma integrada e ordenada, muito embora em boa parte
demonstrem-se conflitantes. Os processos industriais, as atividades agricolas, a
conservacao da natureza e a saude publica devem constar na lista dos interesses
primordiais em se obter um ambiente favoravel a manutencdo e equilibrio do
ecossistema.

Grande parte desses interesses muitas vezes ndo sao conflitantes. Para se
controlar um processo erosivo ou assoreamento, conforme constatado em todos o0s
10 pontos de amostragens, sugere-se técnicas que em conjunto, visem também a
melhoria da qualidade da agua, como: manter o talude a 45 graus de inclinacao,
terraceamento, drenos e programas que visem a recomposicdo da area como
reflorestamento e recomposi¢édo da mata ciliar que, de acordo com o levantamento
em campo, encontra-se degradada em todos os pontos, conforme verifica-se no item
5.6 que discorre sobre a valoracdo dos impactos ambientais negativos gerados

pelas intervencdes antrépicas evidenciadas durante o trajeto percorrido.
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A implantacdo de programas de prevencédo da poluicdo € a alternativa mais
vidvel para a recuperacao de corpos hidricos degradados uma vez que o custo dos
processos e das tecnologias disponiveis para a despoluicdo tém sido cada vez mais
oneroso em detrimento do aumento da diversidade e quantidade de substancias
poluidoras.

Uma medida imprescindivel para que haja minimizacdo dos efeitos
deletérios sobre os corpos hidricos é a realizacdo da coleta e do tratamento dos
residuos industriais e urbanos.

Pesquisas na area de saneamento com o intuito de encontrar solugdes
vidveis e harmbnicas com o meio ambiente também devem ser consideradas. A
utilizacdo de espécies botanicas por exemplo, podem auxiliar na remocao do
excesso de nutrientes encontrados nos esgotos lancados num corpo hidrico,
diminuindo consideravelmente suas cargas poluidoras e até mesmo gerando
alimento para algumas espécies animais, como o0 gado bovino; animais encontrados
nos pontos 4, 5 e 6.

O acumulo de residuos solidos observado em alguns trechos percorridos,
principalmente na Ilha do Lixo, conforme item 5.5 desta pesquisa, devera ser
minimizado com medidas simples que impliqguem principalmente em projetos de
educacgdo ambiental oferecidos a populacédo do entorno. Vale ressaltar que qualquer
medida socioeducativa disponibilizada a populacdo local deve apresentar
abrangéncia mais significativa uma vez que, grande parte do material encontrado,
como plasticos, pneus, vidros, latas e principalmente garrafas pets sdo provenientes
da regido metropolitana de Curitiba e ndo apenas da populacéo local; constatacéo
esta facilmente observavel devido ao grande volume de residuos.

No ambito da bacia hidrografica, a protecdo pode ser realizada com
procedimentos técnicos que visem obras adequadas nas encostas e calha dos rios;
gerando a valorizagdo ecolégica da bacia hidrografica e ao mesmo tempo,
propiciando a protecao eficaz do solo contra erosdo, permitindo a regularizacéo de
vazdes dos rios e a melhoria da qualidade de suas aguas.

A extracdo de areia, pratica comum na regido observada nos locais de
amostragem 1, 7, 8 e 10, conforme os quadros apresentados no item 5.6 deste
estudo, trata-se de importante intervencao antropica que altera significativamente o
meio ambiente, uma vez que desencadeia 0 aumento da carga de particulados,

alteracdo do regime dos corpos hidricos e erosdo das margens, justificando desta
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forma a necesséria avaliacdo do desenvolvimento desta atividade com a prote¢cédo do
meio ambiente.

O desenvolvimento da atividade mineraria traz degradacdo tanto no
processo extrativo, quanto na disposi¢cao de rejeitos, portanto a recuperacéo da area
de exploracdo deve ser avaliada técnica e financeiramente, desde o inicio do
planejamento do empreendimento até a fase imediatamente posterior ao
encerramento da atividade em determinado local incorporando-se os custos de
recuperacdo as despesas correntes na producdo da empresa (BRUSCHI &
PEIXOTO, 1997).

De acordo com o Cdadigo de Mineracdo, a areia é considerada um Mineral
Classe Il. Os Minerais Classe Il (areia, cascalho e argila) ao serem utilizados de
imediato nas atividades de construcao civil, ocasionam degradacao nos locais onde
tais atividades estdo sendo executadas. Os principais impactos ambientais negativos
ocasionados pela extracdo de areia e observados no trecho compreendido neste
estudo, estéo citados abaixo:

— supressao de vegetacédo e degradacao do solo;

— assoreamento dos cursos d agua,;

— comprometimento da qualidade das aguas superficiais e subterraneas;

— poluicéo visual,

— geracao de conflitos de uso do solo e da agua;

— introdugdo ou aumento nos niveis de ruido, poeira e trepidacdo, além de

problemas de seguranca de transito.

Algumas medidas mitigadoras e de controle sédo viaveis para este tipo de
intervencdo antropica. Para a protecdo das areas APPs (definidas no artigo 2° do
Cddigo Florestal — Lei n® 4.771/65, discutido no item 3.6.3 deste estudo), podera ser
realizado um programa de recuperagdo vegetal com a utilizagdo de espécies
nativas, lembrando que, para a reabilitacdo do local deve haver a revegetacdo dos
taludes e da area emergente de extracao.

A atividade de extracdo de areia envolve a remocao do solo e da vegetacao.
Neste caso, o material removido pode ser armazenado adequadamente e utilizado

na recomposicao da area durante e ap0s 0 processo extrativista.
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O transporte dos minerais extraidos afetam significativamente o trafego de
veiculos, devendo ser direcionado para regides onde a poeira, a trepidacao e o ruido
afetem o minimo possivel a populacdo e o meio ambiente.

De maneira geral, a avaliacdo prévia dos diversos usos dados ao solo e a
agua deve subsidiar a definicdo de medidas que possibilitem o desenvolvimento das
atividades extrativistas, de forma a afetar o minimo possivel os demais usos dados
aos recursos, reduzindo assim a ocorréncia de conflitos (BRUSCHI & PEIXOTO,
1997). Uma forma de minimizar o impacto ambiental de maneira preventiva é
submeter essas atividades ao licenciamento ambiental.

Com relacdo as atividades recreativas, pode-se constatar que a populacao
local as realiza simplesmente por ndo haver disponivel na regiao, alternativas viaveis
de promocao do lazer. Tal situacdo poderia ser remediada com o interesse dos
municipios em criar e implantar parques publicos que suprissem essa necessidade.

A implantacdo de programas de educacédo ambiental deve ser incorporada
como uma pratica inovadora em diferentes ambitos. Nesse sentido, deve-se
destacar tanto sua internalizagdo como objeto de politicas publicas de educacéo e
de meio ambiente, quanto sua incorporagcdo num ambito mais capilarizado, como
mediacdo educativa, por um amplo conjunto de préaticas de desenvolvimento social.
(CARVALHO, 2001).

A educacao ambiental trata-se de uma forma abrangente de educacao cujo
intuito € atingir boa parte da populacdo, utilizando-se para iSSO um processo
pedagdgico permanentemente participativo, que visa incutir no educando uma
conscientizacdo mais critica sobre a problemética ambiental que o cerca.

A mudanca comportamental da espécie humana com relacédo a natureza €
necessaria para a promoc¢do de um modelo de desenvolvimento sustentavel que
assegure a responsabilidade na gestdo dos recursos naturais disponiveis no
planeta, a fim de preservar os interesses das futuras geragdes e ao mesmo tempo
das atuais; integrando a compatibilizacdo de praticas econdémicas e
conservacionistas, refletindo-as positivamente e de maneira eficiente na qualidade
de vida das pessoas e na qualidade do ambiente como um todo.

AcoOes que beneficiem a populagcdo em geral, assim como ao meio ambiente
deveriam seguir uma ordem hierarquica, ou seja, a iniciativa para a implantacéo de
projetos voltados a educacdo ambiental deveria ser do poder publico em conjunto

com as instituicdes de ensino.
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Infelizmente essa ndo € a realidade observada portanto, atores importantes
nesta tomada de decisdo sdo as instituicbes sem fins lucrativos voltadas a
problematica ambiental, a exemplo do GARI, que muito tem contribuido com
iniciativas socioeducativas na regiao.

Tais acdes ndo requerem um prazo determinado para executa-las, devendo-
as ser implantadas a longo prazo e seus custos deverdo ser arcados pelos

responsaveis por sua execucao.
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7 CONCLUSOES

O presente estudo indicou que as principais acfes antropicas que
contribuem para deterioracdo da qualidade hidrica do rio Iguacu e da regido do
entorno, entre 0s municipios de Porto Amazonas a S&o Mateus do Sul, Parana, sado
elas: supressao da vegetacao ciliar, assoreamento das margens do rio, ocupacéo
irregular humana, mineracdo irregular, depésito de residuos solidos domeésticos,
criacado de animais domeésticos e agricultura.

Os dez locais de amostragem apresentaram repeticdo das intervencoes
antrépicas e seus respectivos impactos, todavia, trés delas apareceram em todos 0s
trechos observados: a supressdo da mata ciliar, a ocupacao irregular humana e o
assoreamento. Estas intervencdes estéo intrinsecamente ligadas, uma vez que, para
a ocupacdo das margens, faz-se necessario a retirada da vegetacdo ciliar,
contribuindo desta forma para o processo de assoreamento e consequente prejuizo
da qualidade da agua.

A valoracdo das intervencdes antropicas observadas nos locais de
amostragem receberam valores de acordo com a intensidade dos impactos e grau
de reversibilidade. Os valores variaram de 8 a 13, conforme consta no quadro 15
desta dissertacdo; demonstrando desta forma que nenhum dos locais de
amostragem na realidade se encontra preservado.

Os resultados das analises laboratoriais dos parametros analisados neste
estudo demonstraram que nas dez estacdes, durante os cinco anos de coleta, os
limites estabelecidos pela legislagdo em todos os locais de amostragem foram
extrapolados, indicando que nos ultimos cinco anos a qualidade hidrica do rio
Iguacu, assim como seu entorno ndo sofreram melhorias e nem houve atenuacdes
das intervengdes humanas que contribuem para a degradacao ambiental da regiao.

As sugestdes das medidas mitigadoras das a¢cfes antropicas causadoras de
efeitos ambientais negativos foram propostas visando a melhoria da qualidade
hidrica do rio Iguacu, com o intuito de propiciar a utilizacdo do rio no trecho
compreendido neste estudo, de forma a ndo comprometer a salude dos usuarios.
Para cada intervengdo antrépica existem medidas mitigaveis possiveis de serem
executadas, no entanto, gracas a inobservancia das legislacdes pertinentes, bem

como a falta de infraestrutura do poder publico e fiscalizagédo eficiente, o presente
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estudo constatou uma realidade local comprometedora no que se refere a

degradacdo ambiental e a qualidade hidrica do rio Iguagu.
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ANEXO A - Resultados os das andlises das amostras de agua coletadas em 12
de novembro de 2006, durante a Expedi¢cao ao Rio Iguagu.

) Séo Séo
late late . V""f‘ Meia Lua | Mateus Mateus . Porto Cais do
A Clube Meia Palmira/ = Vila Amazonas
Parametros Clube . - e Sao do Sul— | do Sul - - Porto
- e Vila Lua Meia Palmital Perau do
Palmeira . Mateus Pca 4 km Pca Amazonas
Palmira Lua Corvo
Central Central
Condutividade 176 186 161 140 176 126 142 176 186 189
Oxigénio Diss. 5,6 5,7 54 5,9 5,4 5,3 55 4.8 54 6,9
% Saturacao 66 67 64 79 58 59 61 56 64 84
PH 7,4 7,3 7,2 7,3 7,1 7,2 7,3 7,2 7,2 7,2
Temperatura 5, 21 22 21 21 21 21 22 21 21
agua
Temp. ar 19 21 21 22 19 22 21 19 20 16,4
DBO 12 14 6,5 8 5 3 3,0 8 13 14
DQO 19 17 22 18 16 16 14 16 20 16
Fésforo Total 0,35 0,34 0,27 0,35 0,3 0,12 0,21 0,34 0,39 0,31
N amoniacal 1,8 1,9 0,81 1,2 0,39 0,12 0,13 1,4 1,6 2,1
N kjedahl 4.3 4.4 2,3 3,4 1,4 0,76 0,73 3,5 3,9 4.5
N orgénico 2,5 2,5 15 2,2 1,0 0,64 0,60 2,1 2,3 2,4
Surfactantes 0,04 0,01 0,05 0,06 0,14 0,05 0,4 0,05 0,03 0,04
Turbidez 10 10 15 15 20 15 10 10 15 10
Col total 17000 50000 50000 30000 * 30000 8000 23000 50000 *
E. coli 13000 30000 3000 7000 * 13000 5000 13000 4300 *

Fonte: Instituto Ambiental do Parana

Amostra descartada por ter chegado ao laboratoério fora do prazo admitido
pelas normas técnicas laboratoriais.
Destaque em amarelo demonstra valor acima do estabelecido pela

legislacao vigente.
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Iguacu, em 11 de novembro de 2007, durante a Expedi¢&o ao Rio Iguagu

Porto Séao Sio
. Amazo late Vila Meia | Mateus
Cais do late . . . Mateus
A nas Vila Clube e | Palmira | Meia Luae do Sul
Parametros Porto Clube . . . ~ do Sul
Perau - Palmira Vila / Meia Lua Séo —4 km
Amazonas Palmeira . —Pca
do Palmira Lua Mateus Pca
Central
Corvo Central
Condutividade 80 129 121 121 136 115 109 107 99 109
Oo.D 7,9 5,8 5,7 5,6 5,6 4.6 4.8 4.9 5,5 52
% Saturacéo 97 70 72 69 68 58 58 59 63 62
pH 7,1 7,1 7,1 7,11 7,1 7,1 7,1 7,3 7,22 7,2
Temp agua 20 20 22 22 22 22 22 22 22 22
Temp ar 26 24 24 26 26 21 23 26 20 26
DBO 10 8,5 10 5,4 6,4 4,2 8,2 14 6,2 *
DQO 62 33 32 37 29 31 37 33 33 *
Fésforo Total 0,5 0,47 0,52 0,43 0,38 0,42 0,38 0,32 0,27 *
N amoniacal 1,1 1 0,93 0,32 0,35 0,28 0,17 0,062 0,013 *
N kjedahl 3,3 2,9 2,8 1,7 1,6 1,6 1,4 1,1 1 *
N orgénico 2,2 1,9 1,9 1,4 1,2 1,3 1,2 1 0,99 *
Surfactantes 0,03 0,03 0,03 0,04 0,004 0,04 0,03 0,03 0,02 *
Turbidez 108 52 54 54 56 58 60 60 48 *
Col total 170000 110000 350000 49000 79000 70000 33000 49000 49000 11000
E. coli 79000 110000 350000 49000 33000 4300 13000 49000 49000 33000

Fonte: Instituto Ambiental do Parana

Amostra acidentada.

Destaque em amarelo demonstra valor acima do estabelecido pela

legislacao vigente.
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Iguacu, em 22 e 23 de novembro de 2008, durante a Expedi¢cao ao Rio Iguagu.

Séao

Porto late vila Meia | Mateus Séo
Cais do Amazon late . Palmira . Mateus
A Vila Clube e Meia Luae | do Sul
Parametros Porto as Clube . . / ~ do Sul
. Palmira Vila . Lua Séao —4 km
Amazonas | Perau do | Palmeira . Meia —Pca
Palmira Mateus Pca
Corvo Lua Central
Central
Condutividade 18 132 132 123 120 140 135 95 95 93
Oo.D 7,2 5,5 5,8 5,8 5,5 7,8 5,4 5,8 7,8 6,7
% Saturacéo 82 55 58 68 55 86 54 68 80 68
pH 7,0 6,87 6,9 6,93 6,94 6,93 6,97 6,94 6,97 6,97
Temp agua 17 23,3 23 17 24,2 19 22 20,3 20,3 21
Temp ar 18,2 19,8 19,7 18 24 20,2 19 21 23 22,8
DBO 8,3 5 4.4 3,6 3,4 2,8 5,6 2,8 2,5 2,6
DQO 16 9 14 13 10 19 14 11 15 5,6
Fésforo Total 0,37 0,31 0,35 0,31 0,27 0,3 0,38 0,24 0,26 0,25
N amoniacal 1,6 0,85 0,87 0,33 0,36 0,19 1 0,088 0,13 0,13
N kjedahl 3,7 2,2 1,8 1,3 1,3 1,1 2,5 0,89 1 1
N orgénico 2,1 1,3 0,93 0,97 0,7 0,91 1,5 0,8 0,87 0,87
Surfactantes 0,071 0,037 0,034 0,037 0,023 0,02 0,025 0,02 0,02 0,025
Turbidez 13 22 23 17 14 18 19 23 24 22
Col total 130000 11000 33000 33000 33000 14000 49000 33000 33000 49000
E. coli 130000 11000 33000 2100 23000 14000 33000 7900 33000 7000

Destaque em amarelo demonstra valor acima

legislagéo vigente

Fonte: Instituto Ambiental do Parana

do estabelecido pela
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ANEXO D — Resultados das andlises das amostras de agua coletadas no Rio
Iguacu, em 14 e 15 de novembro de 2009, durante a Expedi¢cao ao Rio Iguagu.

Séao
Cais do Vila} Porto late late ‘ . Meia Mateus
Parametros Porto Palmllra Amazonas | Clube Clupe e Vllq Meia Luae | do Sul
e Meia | Perau do | Palme Vila Palmira Lua Sao —4 km
Amazonas . .
Lua Corvo ira Palmira Mateus Pca
Central
Condutividade 157 144 159 168 123 126 104 108 111
Oo.D 7,5 5 4 4,1 3,7 4,3 4.8 53 4.9
% Saturacéo 96 66 50 55 49 54 66 69 66
pH 7,7 7 6,9 6,8 6,5 6,7 6,7 6,7 6,7
Temp agua 23,8 24,6 24,8 24,9 25,2 24,9 24,8 24,8 24,1
Temp ar 26,5 27 26,8 28,5 28,5 27 27,5 26,5 26,5
DBO 4,8 5 5,8 5,4 2,8 2 2 2,2 2
DQO 21 13 21 19 18 13 13 11 11
Fésforo Total 0,39 0,38 0,41 0,36 0,32 0,32 0,29 0,25 0,22
N amoniacal 1,3 1,2 1,6 0,95 0,055 0,12 0,028 0,032 0,044
N kjedahl 2,6 2,3 3,2 2,3 1,1 1,2 1 0,92 0,97
N orgéanico 1,2 1,1 1,6 1,4 1,09 1 0,99 0,89 0,93
Surfactantes 0,094 0,081 0,077 0,071 0,044 0,056 0,06 0,061 0,062
Turbidez 17 16 20 23 56 50 64 26 25
Col total 110000 NC 49000 49000 23000 49000 13000 22000 23000
E. coli 79000 NC 49000 23000 23000 4300 2800 1700 3500

Fonte: Instituto Ambiental do Parana

NC — Néo coletado.
Destaque em amarelo demonstra valor acima do estabelecido pela

legislacao vigente.
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ANEXO E - Resultados das analises das amostras de 4gua coletadas no Rio

Iguacu, na Expedi¢c&o ao Rio Iguacgu, em 27 e 28 de novembro de 2010.

Porto late Vila Meia Séo
Cais do Amazo- late Clube e Vila Palmira Meia Luae Mateus
Parametros Porto nas Clube - . ) ~ do Sul
Amazonas | Perau do | Palmeira vila Palmira | e Meia Lua Séo Pca
Palmira Lua Mateus | - ¢
Corvo Central
Condutividade 134 7,5 126 130 134 122 114 124 113
Oo.D 7,8 51 51 3,4 4.6 3,4 4,3 4,3 4,2
% Saturagéo 98 65 66 44 56 46 46 46 44
pH 7,6 1,17 7,6 6,9 7,6 7,1 6,9 6,9 6,9
Temp agua 21,8 21,8 22,7 23,1 23 23 23 24 31
Temp ar 21 22 24 23 27 24 27 31 24
DBO 17 6,4 5,6 5 7,5 4.6 2 3,1 2,3
DQO 24 21 25 25 19 24 22 23 16
Fésforo Total 0,46 0,44 0,53 0,42 0,35 0,46 0,4 0,42 0,38
N amoniacal 1,3 1,2 1,2 0,75 0,87 0,62 0,42 0,32 0,06
N kjedahl 2,4 2,4 2,7 2 1,9 2 2 2 1,4
N orgéanico 11 1,2 1,5 1,2 1 1,4 4,6 1,7 1,3
Surfactantes 0,046 0,062 0,052 0,036 0,019 0,03 0,025 0,024 0,035
Turbidez 108 78 120 54 66 68 50 64 66
Col total 110000 22000 49000 49000 12000 17000 7000 22000 28000
E. coli 79000 4600 3500 17000 6300 17000 4900 17000 4900
Toxicidade
Vibrio fischeri 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Toxicidade
Daphnia 1 1 1 2 1 1 1 1 1
magna
Toxicidade
Scenedesmus 1 1 1 1 1 1 1 1 1
subspicatus

Fonte: Instituto Ambiental do Parana

Destaque em amarelo demonstra valor acima do estabelecido pela
legislagéo vigente
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ANEXO F — REPORTAGEM GAZETA DO POVO

INDICADOR REVELA RISCOS AMBIENTAIS NO ALTO IGUACU
27/09/2011 15:40:22 Joéo Rodrigo Maroni

Apbs 18 meses de intensa discussdo dos problemas e solugbes para a
degradacgédo ambiental do Alto Iguacu, na regido metropolitana de Curitiba, o projeto
Aguas do Amanha, do Grupo Paranaense de Comunicacdo, encerra a primeira fase
de atividades com a publicacdo de um estudo técnico exclusivo, que revela os
principais riscos ambientais decorrentes da ocupa¢do desordenada e da ma gestéo
dos recursos hidricos na principal bacia hidrogréafica do Parana.

O relatério Um olhar critico sobre a bacia hidrografica do Alto Iguacu,
apresentado ontem em um evento no Museu Oscar Niemeyer, em Curitiba, converte
parametros ambientais — como coleta de esgoto e areas sujeitas a inundacdes, entre
outros — em um unico indicador, capaz de servir como termémetro para a situacao
na regido. Quanto mais elevado for o indicador, maiores as chances de ocorrerem

eventos como alagamentos, desmoronamento de margens e surtos de doencas.

Incompletos

Ao todo, 17 parametros foram avaliados, mas apenas sete puderam ser
utilizados na composi¢cdo do indice. Isso porque muitos dados oficiais estavam
incompletos, imprecisos ou ndo tinham base tecnicamente comparavel. “Fizemos
milagre com o que tinhamos a disposicédo. Mas o retrato que conseguimos obter foi
consenso entre 0s 0Orgdos governamentais”, esclarece Cecile Miers, arquiteta
urbanista da ArchGeo, empresa responsavel pelo estudo encomendado pelo Aguas.

Para compor o indice, parametros como coleta de esgoto receberam peso
maior, por representarem impacto direto nas condicbes da bacia. “Trata-se de uma
analise nossa. Todo estudo ambiental é subjetivo, pois ndo existe um padrao. Por
isso ele é comparativo e subjetivo”, reitera a engenheira civil Ana Sylvia Zeny,
coautora do relatorio. Alguns dos dados do relatério foram antecipados no quinto
suplemento especialAguas do Amanh&, publicado em 5 de junho na Gazeta do

Povo.
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Comparativo

Para Antonio Ostrensky, professor da Universidade Federal do Parana
(UFPR) e coordenador técnico do Aguas do Amanha, o estudo pode servir como um
parametro comparativo para se avaliar as condigbes da bacia nos proximos anos,
desde que se apliqgue a mesma metodologia. “Podemos saber se melhorou e
inclusive se os governos estdo fazendo alguma coisa para resolver o problema”,
explica. Investir na coleta e tratamento, segundo ele, deve ser prioridade. “O que vai
mudar substancialmente o perfil da regido é resolver a questdo das ocupacgdes
irregulares e do saneamento béasico. O indicador sozinho n&o resolve. E preciso
tomar uma acao efetiva com base nele”, esclarece. Para o especialista, tal qual um
cancer, quanto mais cedo o problema comecar a ser tratado, maiores sdo as
chances de “cura”.

Na opinido do diretor de Recursos Hidricos e Atmosféricos da Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, Eduardo Gobbi, que coordenou inicialmente o Aguas do
Amanha, o principal legado da iniciativa foi expor de forma explicita os problemas da
bacia para o publico. “Isso, obviamente, tem implicacbes. Mexe com o0 ambiente
politico, por exemplo”, avalia. Segundo Gobbi, o governo participou sempre que foi
chamado, mesmo que de forma desarticulada. “Hoje estamos mobilizados para dar

uma resposta.”

OBJETIVO

Foco esta na mobilizacao

Mobilizar e sensibilizar a sociedade — através da comunicacdo — para as
consequéncias da poluicdo da bacia do Alto Iguagu, na Grande Curitiba, € o principal
objetivo do Aguas do Amanha: programa idealizado pelo Grupo Paranaense de
Comunicacdo (GRPCom), via Lupaluna Ambiental, e que tem o apoio da
Universidade Federal do Parana, Fundacdo Roberto Marinho, Organizacdo das
Nacbes Unidas para Agricultura e Alimentacdo e Agéncia Nacional de Aguas. O
projeto tem oferecimento do HSBC e apoio institucional da Prefeitura de Curitiba.

Segundo o Instituto das Aguas do Parana, 80% da carga contaminante do

Alto Iguacu € causada por esgotos domesticos. Trata-se de uma das bacias
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hidrograficas mais poluidas do pais, 0 que aumenta o risco de doencas na
populacédo, ocorréncia de alagamentos e a degradacao da fauna e da flora, entre

outros impactos ambientais. (JRM)

Fonte: MARONI, Jodo Rodrigo. Indicador revela riscos ambientais no alto

Iguacu. Disponivel em: http://www.gazetadopovo.com.br. Acesso em: 30 jan. 2011.



ANEXO G — DADOS PLUVIOMETRICOS

Arquive  Editar Formatar  Exibir  Ajuda
Codigo ANEEL: 02549001
ES‘tagaD: PORTO AMAFONAS
Municipio: Porto AmMazonas
Bacia: Iguacu
sub-bacia: 3
Latitude: 25° 33° 00"
Longitude: 490 52° 58"
Altitude: 793 m
Tipo: FFRT
Entidade: COPEL
Data instalacdo: 01,/09/1939
ALTURAS MENSAIS (mm)
Ano Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul AgQo set out Now Dez
2006 216,2 108,0 8,9 41,7 9,8 44,7 67, 51,8 180,1 109,0 134,0 107,
2007 255,6 153,3 50,7 119,9 247,86 14,8 117, 20,7 81,4 102,4 167,8 182,8
2008 206,9 90,1 151,5 197,6 76,3 169,0 52,6 138,2 52,6 234,2 41,5 747
2009 173,68  195,7 35,8 5,1 73,7 105,2  290,3 90,2  385,2 149,9 115,2 178,2
2010 311,1 266,0 365,8 259,1 95,6 105,7 142,5 61,3 50,6 161,6 7,0 258,2
Média: 232,7 162,6 138,5 124,7 100,6 7,9 134,1 72,4 150,0 151,4 105,1 150,8
MAxima: 311,1 266,0 365,8 259,1 247,68 169,0 290,3 138,2 385,2 234,2 167 ,8 258,2
Minima: 173,6 90,1 35,8 5.1 9,8 14,8 52,6 20,7 50,6 102.,4 41,5 7,7
D. pad.: 65,7 48,5 51,7 43,9 36,0 28,8 44 .4 23,1 55,3 44,0 31,9 7,4

obs.: (%) valor total consistido
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