CECILIA GONCALVES SIMOES

ESTUDO DA COMPOSIGAO FLORISTICA, ESTRUTURA E OCORRENCIA DE
REBROTOS EM PLANTAS DO ESTRATO DE REGENERACAO INICIAL DE
TRES ESTADIOS SUCESSIONAIS DE UMA FLORESTA DE RESTINGA DO

LITORAL PARANAENSE

Monografia apresentada para obteng¢do do
titulo de Bacharel em Ciéncias Bioldgicas,
Setor de Ciéncias Biologicas,
Universidade Federal do Parana.
Orentadora: Prof. Dra. Marcia C. M.
Marques, Departamento de
Botanica/UFPR.

CURITIBA
2003



AGRADECIMENTOS

Papai e Mamde, obrigada. Obrigada pela paciéncia, pelo carro, pelo
financiamento, pelas revisdes de texto e pelo total apoio durante este ano de trabalho.

Acyr, por ter coletado muitas e muitas plantas sob sol ou chuva, pela ajuda na
triagem do material, pelos chocolates, pelo carinho e pelas milhdes de corre¢des na
formatagdo desta monografia, VALEU MESMO!

Marcia Marques, por ter aceitado me orientar mesmo sem me conhecer e ter ido
até o fim.

Fernando, Flavia, Marina e Marcia, pela companhia divertida e ajuda na coleta,
na identificagdo das plantas e no tratamento dos dados.

Fran e Nem, sei 14, vocés me “enchem” mas me divertem, o que torna o trabatho
bem mais facil!

As minhas no minimo, 5 personalidades (Acyr 2003), que por alguns momentos
se uniram permitindo que eu (as cinco) terminasse(m) este trabalho.

Brigada RO, sem vocé eu teria perdido a inscrigdo para o Bacharelado e a vida

tenia sido muito mais chata ai na Biologia.



SUMARIO

AZBTAACCIMOIULOS .....cneeeeeeereeeeeeetreeesesesstssesnsetsseenssastr e ssssas s sasansans st s s sas st sas s sassas e asanennsnes ii
LiST0 de TADEIAS ...t ses s st e m s msaen iv
LiSTQ GO FIGUIAS ...t stese s ss s e s sssssss st s s anas s as s st sns s s s e msassrensanns v
RESUIIO ...ttt en s e s et en s s s n s n s vi
1 JHIPOAUGEO. ..ot s st se s as s s sps s e sns s n s sasms s snsnsnns 1
.1 11 14T 2
2 ReviSAO BIBUOZUALICH........oeonecerreirereererseressessesssessesssssesssssesassssssassssssasansasssansassssasanns 3
2 S 0 10 2] P2 N £ o . 3
2.2 ReZgENEIACAD € SUCESSAD. ...errrremerrrasssomrorrsssssertasasasssrnsssssssestresssnsssassssssnsssssansssessssnnssnes 5
7 T 0 L 13 ] 6
3 APCAAC ESTUMAD oo eeresseeessesesssesssssessssessss s s ssssssssssasssssasssssasssses 8
T L T L7 10
4.1 Demarcaciio do local de eStudo .......cccccciiieecmemririiniicesis s s ssessass s e nessanas 10
4.2 Coleta de plantas ..........cccveiieiiinisnniesieries it sasassn e s nanans 10
4.3 Triagem das plantas em 1aboratorio ..........ccccevvernimininnsssnsnssscse e, 10
4.4 Analise de Dados.......coccceeirmirinmisicsmisermsssrisss s ressss s ssss e s ns s ssns s asanesasnss s sananes 11
5 ROSHUAAOS ..ottt 12
5.1 Floristica e estrato de regeneraciii........c..ccvisresserasnnisnissssisnssssssssassssnsessessanessnensns 12
0 20
5.3 Estimativa da ocorréncia de rebrotos........cennccnmininmennermssnes e, 21
/T ) L 2 7 26
L9 TN 103 3 T8 Co: TRt o 1 P 26
6.2 Estimativa da ocorréncia de rebrotos...........c.ccenu.. . 29
W O/ L T 32
8  Referéncias BibLioGrafiCas.........ueernivenecereneessesesessese s ssssscsssssssssssssasssssasasans 33

L ¥ 7 T T X 37



LiISTA DE TABELAS

Tabela 1. Relagdo das espécies levantadas na Floresta Estadual do Palmito, em
Paranagua, PR, e suas areas de ocorréncia. 13

Tabela 2. Parametros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional
imatura da Floresta Estadual do Palmito, em Paranagua, PR. 17

Tabela 3. Parametros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional em
amadurecimento da Floresta Estadual do Palmito, em Paranagua, PR. 18

Tabela 4. Parametros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional
madura da Floresta Estadual do Palmito, em Paranagua, PR. 19

Tabela 5. Numero de individuos (e porcentagem) com rebrotos de base de caule e
rebrotos de caule subterrdneo, por espécie, nas areas imatura, em amadurecimento e
madura da Floresta Estadual do Palmito, Paranagua, PR. 22

Tabela 6. Total de individuos (e porcentagem) sem rebroto, com rebroto de base de
caule e rebroto de caule subterraneo, nas trés areas (imatura, em amadurecimento e
madura) da Floresta Estadual do Palmito, Paranagua, PR. 23

Tabela 7. Parametros estruturais encontrados nos estratos de regenera¢do inicial,
intermediario e avangado, para as areas de sucessdo imatura, em amadurecimento e
madura da Floresta Estadual do Palmito, Paranagua, PR. 20

Tabela 8. Indices de similaridade floristica entre os trés estratos de regenerago, inicial,
intermediario e avangado, para as areas de floresta imatura, em amadurecimento e
madura. 20



Li1sTA DE FIGURAS

Figura 1. Distribuigdo do niimero de individuos sem rebrotos, com rebroto de base de
caule e rebroto de caule subterrineo por classes de altura (a,b,c), intermediaria (d, e, f)
nas areas imatura (a e d), em amadurecimento (b ¢ ¢) ¢ madura (¢ e f) da Floresta
Estadual do Palmito, Paranagua, PR. 25

Figura 2. Exemplos de individuos apresentando rebroto de base de caule (a) e rebroto de
caule subterraneo (b), na Floresta Estadual do Palmito, PR. a: Gomidesia fenzliana; b:
Erytroxylum amplifolium. 37



Resumo

A Floresta Estadual do Palmito, localizada no municipio de Paranagua, PR, sofreu corte
raso e queimadas para plantio de abacaxi, mandioca e banana em diferentes épocas,
tendo como conseqiiéncia atual um verdadeiro mosaico com areas em diferentes
estadios sucessionais. De acordo com o historico da area e considerando as
caracteristicas edaficas, trés regifes foram escolhidas como representantes dos
diferentes estadios sucessionais, sendo elas: area de floresta imatura (Al), area de
floresta em amadurecimento (A2) e area de floresta madura (A3). Avaliou-se as
caracteristicas floristicas e estruturais do estrato inferior e a capacidade de rebrota na
série sucessional desta floresta de restinga. Em cinco parcelas de 2x2m de cada area,
foram coletados todos os individuos de habito arboreo com altura igual ou superior a
0,0lm e igual ou inferior a lm. No total, foram amostrados 1030 individuos,
distribuidos em 21 familias e 48 espécies. Em Al foram amostradas 514 individuos
pertencentes a 24 espécies, em A2, 287 individuos pertencentes a 31 espécies e em A3,
229 individuos pertencentes a 30 espécies. O indice de similaridade entre as areas Al e
A2 foiigual a 0,73, entre a Al e A3 foi de 0,70 e entre A2 e A3 foi igual a 0,49. Ocotea
puilchella e Gomidesia fenzliana foram as espécies de maior valor de importancia (VI)
nas areas Al (36,77 e 116,05 respectivamente) e A2 ( 68,33 e 43,75 respectivamente) e
Ocotea puichella e Calophyllum brasiliense apresentaram o maior VI em A3 (59,18 ¢
29,84 respectivamente). A floresta imatura apresentou a maior densidade (6639 ind.ha™)
das trés areas estudadas. A maior proporgdo de individuos (92%) e especies (66,7%)
n#o apresentou nenhum tipo de rebroto, sendo que a espécie com maior ocorréncia deste

tipo de reprodugéo vegetativa foi Gomidesia fenzliana (22,6% dos individuos).



1 INTRODUCAO

A Floresta Atlantica recobre grande parte do litoral brasileiro e devido 2 sua
longa extensdo, ¢ caracterizada pela variagio em suas formagdes vegetacionais,
influenciadas pela diversidade climatica, de solos, de relevo e também de espécies
provenientes de outras formagSes proximas a ela (Fernandes 2000).

Esta variagdo torna mais pratico dividir essas formagdes em diversos
ecossistemnas para sua caracterizagdo e estudo. Um desses ecossistemas € a Floresta de
Restinga, que ocorre ao longo de praias, corddes arenosos e planicies costeiras, sendo
influenciada pelo mar, marés, solo arenoso e alta salinidade (Governo do Estado de Sdo
Paulo 2002). Por sua localizagdo ao longo do litoral, as Restingas tém sido, desde a
colonizagdo européia, submetidas a um intenso processo de degradagio de suas
caracteristicas naturais (Esteves & Lacerda 2000). Um exemplo disso é a Floresta
Estadual do Palmito, localizada no litoral paranaense e que foi alvo de estudo deste
trabalho. Esta floresta sofreu extra¢io de madeira de forma seletiva e também corte raso
e queimada para plantio de abacaxi e mandioca em diferentes épocas. Apos o abandono
do cultivo, que também se deu em momentos diferentes em diversos locais de sua area,
apresenta atualmente varios estadios sucessionais de regeneragéo.

O que se sabe sobre o processo de regeneragdo natural de areas degradadas ¢ que
ele pode ocorrer de quatro maneiras: 1) pela germinagdo de sementes provenientes da
chuva ou 2) banco de sementes, 3) pelo recrutamento dos individuos jovens ou também
4) pela propagag¢do vegetativa a partir de estruturas que permaneceram antes da
mtervengdo no local. Essa ultima forma de reprodugdo pode ser definida como a
extens#o horizontal de uma planta pela adi¢do de rametes (ou ramets, em inglés) que
desenvolvem suas proprias raizes (Longman 1987). As vantagens apresentadas por

plantas que realizam reprodugéo vegetativa séo: maior resisténcia a disturbios, maior



tolerancia a longos periodos com pouco ou nenhum recrutamento e¢ a tendéncia a
preservar a diversidade genética, mesmo em pequenas popula¢des. Além disso, sabe-se
também que rebrotos possuem tipicamente menos risco de mortalidade que plantulas
originadas de sementes (Sarukhan e Harper 1973 apud Yamada, Kumagawa & Suzuki
2001).

Este estudo esta inserido no projeto “Monitoramento da dinamica biogeoquimica
de ecossistemas florestais na planicie litoranea paranaense”, que ja realizou estudos
sobre a chuva de sementes, fitossociologia, composi¢do do solo e da agua da Floresta
Estadual do Palmito. No presente trabalho buscou-se avaliar o papel do rebroto em trés
fases sucessionais (floresta imatura, em amadurecimento e madura) da Floresta Estadual
do Palmito, PR, calculando a proporgéo de individuos e espécies que realizam este tipo
de reprodugao vegetativa nas trés areas estudadas.

1.1 Objetivos

Este trabalho buscou descrever floristica e estruturalmente o estrato de
regeneragio inicial em trés estadios sucessionais (floresta imatura, em amadurecimento
e madura) da Floresta Estadual do Palmito, e identificar a importancia relativa da
reprodugdo vegetativa na regeneragéo da floresta. Especificamente, buscou-se responder
as seguintes questes: 1) qual é a composigdo floristica e estrutura do estrato de
regeneragdo inicial (plantas arboreas com altura entre 1 e 100cm) nas trés areas? 2)
existe propagacdo vegetativa através de rebrotos nas espécies da Floresta de Restinga?
3) qual a proporgio (individuos e espécies) em que ocorre? 4) existe diferenga nessas

proporg¢des ao longo da série sucessional?



2 RrvisSAo BIBLIOGRAFICA

2.1 Floresta Atlantica
A Floresta Atlantica abrange todo o corpo territorial no contomo atlantico da

costa brasileira, desde o Rio Grande do Sul (arroio Chui) a0 Amapa (rio Oiapoque),
sobre uma faixa litoranea, atingindo porém, largura variada com penetra¢Bes extensas
nos Estados de Minas Gerais, Sdo Paulo, Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
sobre o sistema topografico altitudinal costeiro (Fernandes, 2000).

Constitui-se em uma formag¢do que tem como facies um dossel superior,
composto na maioria por arvores perenifolias, cujas copas das arvores se tocam
resultando em um aspecto fechado e denso, mantido durante todo o ano.
Caracteristicamente formada por fanerofitos, notadamente macro e mesofanerofitos,
apresenta abundancia de lianas lenhosas e de epifitas, em ambiente ombrofilo. Por
ocupar as areas tropicais mais umidas, com elevadas temperaturas, pequena amplitude
térmica, alta precipitagdo e sem periodo seco marcante durante todo o ano, as espécies
arboreas geralmente possuem as gemas foliares desprotegidas e ndo sdo resistentes ao
frio ou a seca (Veloso et all. 1991 apud Guapyassu 1994). A diversidade de formagdes
vegetais € grande e representada por florestas localizadas nas vertentes e nos cumes das
serras, € por Restingas nas planicies litoraneas (Fernandes 2000).

As Restingas, distribuidas principalmente nas planicies litordneas do sul e
sudeste do Brasil, sdo caracterizadas por estarem situadas sobre solo arenoso de origem
quaternaria e apresentarem diversidade de espécies inferior aos demais tipos
vegetacionais atldnticos (Silva et al 1993 apud Mellinger 2002). O mosaico
vegetacional compreendido por elas € representado por formagdes herbaceas, arbustivas

e florestais que diferem basicamente em fungdo da proximidade do mar (defimndo



condigdes distintas de salinidade) e das caracteristicas fisicas e hidroldgicas do substrato
( Marques 2002, Menezes-Silva 1998).

Os trabalhos realizados nas Restingas brasileiras tiveram como um dos pioneiros
Uhle, que em 1901 relatou comunidades vegetais na Restinga de Cabo Frio (Rio de
Janeiro). Nas tltimas décadas, os estudos com vegetagio foram intensificados
enfocando, principalmente, a floristica ¢ a fitossociologia (Uhle 1901 apud Esteves &
Lacerda 2000).

Entre os trabalhos que tratam de floristica e estrutura de florestas que ocorrem
na planicie litoranea do Parana e Santa Catarina, podemos citar o realizado por Negrelle
(2002), que estudou uma Floresta Ombrofica Densa de Terras Baixas em Itapoa, SC.
Guapyassi1 (1994) estudou a composigio floristica de trés fases serais de uma Floresta
Ombrofila Densa Submontana em Morretes, PR, alterada pela exploragio de Euterpe
edulis (palmito) e Menezes-Silva (1998) realizou um extenso trabalho avaliando as
formagdes vegetais (campestres e florestais) da planicie litorAnea da Itha do Mel, PR.

Dados apresentados pelo Ministério do Meio Ambiente (1998 apud Durigan et
al. 2000) indicam que o complexo da Mata Atlantica ¢ o mais ameagado dos
ecossistemas florestais brasileiros, apresentando atualmente menos de 9% de sua area
original. As Florestas de Restinga, como parte desse ecossistema, apresentam também
sua area reduzida . Esteves & Lacerda (2000) apontam que a rapida degradagdo das
Restingas pode ser explicada por sua localizagdo ao longo do litoral, pois esses locais
foram submetidos, desde a colonizag¢do européia, a um intenso processo de degradagio
de suas caracteristicas naturais. De fato, estes ecossistemas foram os primeiros a sofrer
os impactos antropicos que, somente cerca de quatro séculos apds o descobrimento do

pais, comegaram a afetar os ecossisternas interioranos. As extensas florestas litoraneas



foram subtraidas de quase todas as espécies arboreas de grande porte, ainda nos
primeiros 50 anos de colonizagdo (Esteves & Lacerda 2000).
2.2 Regeneracio e Sucessio

A regeneragdo das areas degradadas ocorre tanto na escala temporal quanto
espacial do ciclo de crescimento da floresta. O termo “regenerag¢do” tem dois
significados distintos. Primeiro, podemos reconhecer a restauragdo da biomassa e de
nutnientes em uma clareira, conforme o dossel cresce em dire¢io a maturidade.
Segundo, regeneragdo pode se referir a remontagem da floristica e diversidade
estrutural, de volta a um estado de climax de auto-perpetuagio e neste caso, ela envolve
recrutamento, sobrevivéncia e crescimento de um grande mimero de espécies que
podem diferir no modo de vida e no seu papel na regeneragdo (Whitmore 1991).

Segundo Sa (1996), sucessdo € a mudanga na composi¢ao de espécies durante a
regeneragdo, sendo que a floresta que primeiro coloniza uma area que tenha sido
alterada, seja por eventos naturais, seja pela a¢do antropica (queimadas, corte para
geragdo de plantagdes ou pastos, etc.), € conhecida como secundaria, consistindo em
grupos de apenas uma ou poucas espécies, em contraste com florestas de climax, que
tém numerosas espécies. Se o tempo de retorno de uma grande clareira € mais longo que
o tempo de vida das arvores pioneiras, entdo, conforme estas morrem, pequenos
“buracos” se formardo no dossel e espécies de climax invadirdo estes buracos em um
segundo ciclo de crescimento.

Odum (1976) explica que qualquer que seja o ecossistema, a sucessdo inicia-se
por etapas pioneiras, que vdo sendo substituidas, por comunidades relativamente
transitorias, denominadas etapas serais; a medida em que prossegue a Sucessao, surgem
as comunidades mais ajustadas as condigdes do meio, e por isso mais equilibradas,

chamadas de sere e que, quando as relagdes bidtico-abidticas e bidtico-bidticas se



complexificam e se sofisticam, chegam a uma fase estabilizada, denominada climax. Na
comunidade-climax, as espécies perpetuam a si proprias através da reprodugéo, podendo
sua composigdo permanecer a mesma por um longo intervalo de tempo (Mueller-
Dombois & Ellenberg 1974 apud Guapyassi 1994).

2.3 Rebroto

Para se recuperar de um distrbio, a dinamica florestal pode contar com diversos
fatores que terdo sua importancia aumentada dependendo da intensidade deste distirbio.
Em areas onde a perturbagdo foi menos intensa e alguns residentes sobrevivem, os
colonizadores podem tanto ter origem externa quanto provirem do recrutamento de
individuos jovens ja presentes ndo afetados pelo distirbio, das sementes presentes no
solo posteriormente ao distirbio (banco de sementes), daquelas provenientes de regides
vizinhas (chuva de sementes), ou do rebrotamento de estruturas vegetativas
remanescentes (Schupp et al. 1989 apud Brokaw & Schneider 1987).

Silvertown (1987) define o rebrotamento como a multiplica{;éo assexuada de um
individuo formada a partir de um individuo parental (geralmente oriundo de reprodugio
sexuada), em unidades espacialmente separadas (ramifica¢gdes). De forma geral, pode-se
assumir que as ramifica¢Ses sdo geneticamente idénticas aos pais (clones) e do ponto de
vista genético, sdo partes do individuo parental (Silvertown 1987).

Apesar de haver poucos trabalhos sobre essa forma de reprodugdo em florestas
tropicais, podemos citar o estudo de Miller & Kauffman (1998) sobre a proporgdo de
espécies desenvolvidas a partir de sementes e rebrotos em uma Floresta Tropical
Decidua na costa Pacifica do México. No Paraguai, Kammesheidt (1998) também
estudou o papel dos rebrotos na restauragdo da estrutura e diversidade de espécies em
uma floresta tropical. Ja no Brasil, Hayashi et al. (2001) realizaram estudos anatémicos

sobre rebrotos que surgiram apos disturbios em uma floresta mesofita semidecidua de



Campinas, para confirmar pela primeira vez a ocorréncia de rebrotos de raiz em sete
especies tropicais brasileiras.

Conforme Esteves & Lacerda (2000), os estudos deste tipo de reprodugéo clonal
tém sido feitos principalmente em plantas herbaceas, mas sugerem que boa parte das
arvores na Floresta Atlantica devam ter também este tipo de reprodugdo. Um dos
poucos estudos encontrados sobre a ocorréncia de rebrotos em uma Floresta Atlantica
brasileira é o de Negrelle (1995), no qual foram coletados dados referentes a espécies
arboreas, para as quais a queda representa o ponto de partida para o desenvolvimento de

rebrotos.



3 AREeADE EsTUDO

A area estudada localiza-se na Floresta Estadual do Palmito, municipio de
Paranagua - PR, entre as coordenadas 25°35' de latitude Sul e 48°32' de longitude Oeste.
Atualmente esta 4rea ¢ administrada pelo Instituto Ambiental do Parana, possuindo
aproximadamente 300 ha.

Conforme as cartas climaticas do IAPAR (1978 apud Tadei 2003), no municipio
de Paranagua, o clima predominante ¢ o Af segundo Képpen, caracterizado como clima
tropical super umido, sem estagdo seca e isento de geadas, com temperatura média em
todos os meses superiores a 18° C, e com precipitagio média do més mais seco acima de
60mm.

Segundo Wisniewski et al. (1997 apud Tadei 2003), a area de estudo esta
situada em uma classe de solo denominada Espodossolo, com diferengas na espessura e
profundidade de ocorréncia dos horizontes, assim como na consisténcia do horizonte
espodico. A andlise granulométrica indica um solo arenoso, com teores de areia
variando entre 90 e 98%, dependendo do horizonte considerado. O solo apresenta-se
acido em todo o perfil com valores de pH variando entre 3,2 e 3,9. A saturagdo de bases
varia entre 8 ¢ 16% no horizonte A. Os teores de carbono sdo da ordem de 60g.dm™ a
110g.dm™

A vegetagdo da Floresta Estadual do Palmito compreende principalmente
Floresta Atlantica mas também uma extensa area de manguezal. A floresta sofreu corte
raso e queimada para o plantio de abacaxi e mandioca em diferentes épocas, tendo como
conseqiiéncia atual um verdadeiro mosaico com areas em diferentes estadios
sucessionais. De acordo com o historico da area e considerando as caracteristicas

edaficas, trés regides foram escolhidas como representantes de diferentes estadios



sucessionais. A caracterizagdo geral para cada estadio foi descrita da seguinte forma

(Wisniewski 1997 e F.M. Ramos, dados nio publicados):

Floresta imatura - Al(com 21 anos em 2003): vegetagio baixa (aproximadamente
4m de altura), esparsa e pouco diversificada. As arvores, bem espagadas entre si,
formam touceiras oriundas de rebrotamentos e seus troncos tém didmetros
pequenos, em média em torno de Sem. A fisionomia é homogénea e poucas sdo as
plantas epifitas, raras as bromélias. O solo € em grande extens#o, especialmente em
clareiras, coberto por liquens fruticulosos, e dentre as espécies arboreas
predominantes destaca-se Ilex theezans.

Floresta em amadurecimento — A2 (com 34 anos em 2003): sdo observados dois
estratos distintos e um terceiro comegando a diferenciar-se. Ndo ha clareiras na
vegetagdo e a floresta € sombreada e timida. As arvores mais altas atingem 12,5m de
altura, enquanto que o segundo estrato encontra-se em torno de 8m. O sub-bosque ¢
repleto de bromélias, aparecendo também epifitas da familias Orchidaceae e
Araceae, além de Cactaceac pendentes (Rhipsalis spp.), herbaceas terrestres
(Liliaceae e Iridaceae), arbustos (Rubiaceac e Melastomataceae), trepadeiras da
familia Sapindaceae, entre outras. No estrato arboreo, destacam-se flex theezans e
Gomidesia fenzliana.

Floresta madura — A3 (com 59 anos em 2003): podem ser observados trés estratos
distintos. As arvores sdo ricas em epifitas das familias Bromeliaceae, Araceae,
Polipodiaceae. Geonoma schottiana é abundante e caracteriza, em grande parte, o
estrato inferior, distribuindo-se por entre as herbaceas e arbustivas. O estrato
superior possui entre 11 e 14m de altura e é caracterizado principalmente pela
ocorréncia de Ocotea pulchella , Myrcia racemosa, Tapirira guianensis € Euterpe

edulis.
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4 METODOS

4.1 Demarcacio do local de estudo
Trechos de 1000m?® na floresta imatura, foram demarcados e sub-divididos em

10 parcelas contiguas de 10 x 10m. Nestas areas, wma série de estudos abordando a
estrutura do componente arbdreo, o estrato de regeneragiio, a chuva de sementes ¢ o
banco de sementes estdo sendo realizados pelo Laboratorio de Ecologia Vegetal da
UFPR. Para o presente estudo, em cinco das 10 parcelas de cada area foi demarcado um
quadrado de 2 x 2m com estacas de PVC e barbante.
4.2 Coleta de plantas

Nos quadrados acima descritos foram coletadas todas as plantas de habito
arboreo (partes aéreas e subterraneas) que apresentaram altura entre 0,01m e 1m, com o
auxilio de pas e enxadas. Durante a coleta tomou-se cuidado para ndo romper partes
vegetais. Todo material coletado em cada parcela, foi acondicionado em saco plastico
devidamente identificado, para transporte até o laboratorio.
4.3 Triagem das plantas em laboratorio

Todos os exemplares coletados foram levados para o laboratorio, aonde foram
numerados, determinados, medidos em altura e didmetro da base e exsicatados. Para a
determinagdo das espécies o material foi comparado com as plantas adultas coletadas na
propria area ou com o material do herbario do Departamento de Botinica da UFPR
(UPCB).

Para a identificagdo de rebrotos o material foi cautelosamente examinado,
verificando-se a presenga ou ndo de conexdes que ligavam mais que 2 partes acreas.
Quando estas ligagdes foram verificadas, anotou-se o Orgdo de onde tais estruturas

originaram-se. Sempre que necessario, efetuaram-se cortes anatomicos a mao livre e



11

montagem de laminas para observagdo em microscopio otico, determinando-se assim a
natureza da estrutura em questio.

A existéncia de tais ligagdes foi considerada como indicativo de ocorréncia de
reprodugdo assexuada (propagagio vegetativa) no individuo e na espécie em questio

(Kammesheidt 1998).

4.4 Analise de Dados
A analise estrutural do compartimento de regeneragdo de cada area foi feita

utilizando-se os pardmetros fitossociologicos de densidade, frequéncia e dominancia
definidos por Mueller-Dombois & Ellenberg (1974 apud Tadei 2003), usando-se o
programa FITOPAC (Shepherd 1988).

Para cada area foram também calculados os indices de diversidade de Shannon-
Weaver (H') e a Equitabilidade (J) (Pielou 1975). A similaridade floristica entre as areas
de floresta imatura, em amadurecimento e madura e entre os estratos de regeneragdo
inicial, intermediario e avangado de cada area foi calculada segundo o indice de
Sorensen (Mueller-Dombois & Ellenberg 1974 apud Tadei 2003).

Nas trés areas, para cada espécie que apresentou propagag¢do vegetativa (com
rebrotos), foram calculadas as porcentagens de individuos que apresentaram esta forma
de reprodugdo, em relagdo aos individuos oriundos de sementes (sem rebrotos).

As diferengas nas formas de regeneragdo (propagagdo vegetativa ou semente)
nas trés areas (imatura, em amadurecimento e madura) foram analisadas por teste qui-
quadrado (Zar 1999). Este mesmo teste foi usado para verificar as diferengas nas
distribuigdes dos tipos de rebroto observados.

Todos os individuos (sem rebroto, com rebroto de base de caule e com rebroto
de caule subterrneo) foram classificados em sete categorias de altura (até 0,15m, 0,16-

0,30m, 0,31-0,45m, 0,46-0,60m, 0,61-0,75m, 0,76-0,9m e 0,91-1,00m) e seis categorias
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de diametro (até 0,2cm, 0,21-0,40cm, 0,41-0,60cm, 0,61-0,80cm, 0,81-1,00cm, 1,00-

1,30cm).

5 RESULTADOS

5.1 Floristica e estrate de regenerac¢io
No total das trés areas de estudo, foram coletados 1030 individuos, enquadrados

em 22 familias, 31 géneros e 48 espécies, sendo que, destas, uma foi determinada
apenas ao nivel de género, quatro ao nivel de familia e 9 permaneceram indeterminadas
(Tabela 1).

Myrtaceae foi a familia que apresentou maior niimero de espécies (8), seguida
por Rubiaceae (3). Todas as outras familias apresentaram apenas 1 ou 2 espécies cada
(Tabela 1).

O indice de similaridade entre a area imatura e em amadurecimento foi 0,73;
entre a imatura e madura foi 0,70, enquanto entre as areas em amadurecimento € a
madura fo1 0,49.

A comparag¢io entre os indices de similaridade floristica das areas (Tabela 8),
mostrou que a maior semelhanga ocorre entre as areas imatura e em amadurecimento, e
mmatura e madura, ficando as areas em amadurecimento e madura como as mais
distintas floristicamente.

A similaridade floristica entre os trés estratos de regeneragdo (Tabela 8)
também foi calculada para as trés areas, imatura (Al), em amadurecimento (A2) e
madura (A3). Em Al, 58% das espécies arboreas que ocorreram no estrato de
regeneragio inicial, ocorreram também entre as plantas do estrato intermediario e 47%
entre as de estrato avangado. Estes valores aumentaram para 63% e 65%,

respectivamente, em A2 e atingiram valores medianos em A3, de 62% ¢ 58%.
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Tabela 1. Relagdo das espécies levantadas na Floresta Estadual do Palmito, em
Paranagua, PR, e suas areas de ocorréncia (floresta imatura = Al, floresta em

amadurecimento = A2 e floresta madura = A3).

FAMILIA Area

Espécie Al A2 A3

ANACARDIACEAE
Tapirira guianensis Aubl. X
ANNONACEAE

Guatteria australis A. St.Hil. X
Xylopia langsdorfiana A. St.Hil. & Tul.

AQUIFOLIACEAE

Tlex sp.

llex theezans Mart. ¢
ARECACEAE

Euterpe edulis Mart.

Geonoma schottiana Mart.
CELASTRACEAE

Maytenus robusta Reissek

CLETHRACEAE

Clethra scabra Pers.

CLUSIACEAE

Calophyllum brasiliense Camb.

Clusia criuva Camb.

ERYTROXYLACEAE

Erytroxylum amplifolium (Mart.) Schult.
EUPHORBIACEAE

Alchornea triplinervia (Spreng.) Miill. Schult.
Maprounea brasiliensis A. St.Hil.
FABACEAE

Andira fraxinifolia Benth. X X
Machaerium uncinatum Benth. X
LAURACEAE

Ocotea aciphylla (Nees) Mez.
Ocotea pulchella Mart.
MELASTOMATACEAE
Miconia cabucu Hoehne X
Miconia cinerascens var. robusta Wurdack

MELIACEAE

Guarea macrophylla Vahl X
MYRSINACEAE

Conomorpha peruviana A. DC.

Myrsine venosa (DC.) Mez X

X
bl > K XX
e T T e >

o o T o Tl
XX

e

P B B

e




Tabela 1. Continuagéo.
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FAMILIA
Espécie

MYRTACEAE

Blepharocalyx salicifolius (Kunth) Berg

Calyptranthes rubella (Berg) Legrand
Gomidesia fenzliana Berg

< Mpyrcia multiflora (Berg) Legrand
Myrcia racemosa (Berg) Legrand
Myrtaceae 1

Myrtaceae 2

Myrtaceae 3
NYCTAGINACEAE

Guapira opposita (Vell.) Reitz
PODOCARPACEAE

5.1.1.1 Podocarpus selowii Klotz.
ROSACEAE

Prunus myrtifolia (L.) Urb.
RUBIACEAE

Alibertia concolor (Cham.) K.Schum.
Amaioua guianensis Aubl.
Rubiaceae spp.

SAPINDACEAE

Matayba guianensis Aubl.
THEACEAE

Ternstroemia brasiliensis Camb.
INDETERMINADA
Morfoespécie 1

Morfoespécie 2

Morfoespécie 3

Morfoespécie 4

Morfoespécie 5

Morfoespécie 6

Morfoespécie 7

Morfoespécie 8

Morfoespécie 9

o T i I i e i

T T T A B
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Na floresta imatura foram amostrados 514 individuos, divididos em 24 espécies,

numa densidade total de 6639 ind.ha’. As que apresentaram maior numero de

individuos foram Ocotea puichella (131), Gomidesia fenzliana (112), Guapira opposita

e Myrsine venosa (ambas 59) (tabela 2). O indice de diversidade (H') encontrado foi de

2,18 e a equabilidade (J) 0,68.
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Gomidesia fenzliana foi a espécie de maior valor de importancia (VI = 116,05),
principalmente devido a sua alta dominancia relativa (DoR = 86,99). Ocotea pulichella
apresentou o segundo maior VI (36,77), o que ¢ reflexo de sua alta densidade relativa
(25,49) e frequéncia relativa (9,09). Na sequéncia apareceram Guapira opposita (VI =
26,40) e Myrsine venosa (VI = 23,22), as quais apresentaram uma alta frequéncia
relativa (ambas 9,09) (Tabela 2).

Na floresta em amadurecimento foram levantados 287 individuos e 31 espécies,
totahizando uma densidade de 6254 ind.ha™. Ocotea pulchella apresentou novamente o
maior numero de individuos (79), seguido por Gomidesia fenzliana (57) e Myrsine
venosa (56). H' foi de 2,36 e J foi de 0,69. Nesta area, Ocofea pulchella apresentou o
maior valor de importancia (68,33), assim como a maior densidade (27,53), frequéncia
(7,58) e dominancia relativas (33,23). Gomidesia fenzliana foi a segunda em valor de
importancia (43,75), seguida por Myrsine venosa (34,99). A frequéncia relativa dessas
duas ultimas espécies se igualou a de Ocotea pulchella, e os valores de suas densidades
relativas também foram muito proximos (19,86 e 19,51 respectivamente), mas a
dominancia de G. fenzliana (33,23) equivaleu a mais que o dobro de M. venosa (16,31)
(Tabela 3).

Na floresta madura foram amostrados 229 individuos, distribuidos em 30
espécies, numa densidade de 5481 ind.ha™. Ocotea pulchella apresentou o maior
nimero de individuos (89), seguido por Calophyltum brasiliense (29). H' foi 2,422 e ]
foi igual a 0,71. Ocotea pulchella apresentou novamente o maior valor de importancia
(59,18), as maiores densidade (38,86) e frequéncia relativas (7,69), mas o maior valor
de dominéncia relativa foi o de Tapirira guianensis (19,86). Esta ultima apresentou o
terceiro maior valor de importincia (29,72), muito proximo ao de Calophylium

brasiliense (29,84), que obteve o segundo maior VI (Tabela 4).
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Os valores dos parametros calculados para cada espécie diferiram entre os trés
estadios, mostrando uma estrura floristica diferente para cada um deles. No estrato de
regeneragdo intermediaria, O. pulchella sO esteve bem representada em A2, onde teve o
maior numero de individuos e o maior valor de importancia (VI). No estrato de
regeneragdo avangada ela apresentou o maior VI de A3 devido a alta dominéncia
relativa. Ja G. fenzliana, teve um alto VI tanto para o estrato de regeneragéo
intermediaria quando avangada em A2.

Ha uma variagdo nas espécies com maior numero de individuos das areas
imatura, em amadurecimento e madura. Nesta ultima, G. fenzliana ¢ Myrsine venosa
deixam de estar entre as trés mais importantes, abrindo lugar para Calophyllum
brasiliense ¢ Tapirira guianensis, espécie esta que apresenta o terceiro maior VI
também no estrato avangado de A3.

llex theezans, que apresentou o maior VI no estrato de regeneragdo avangada de
A2 e nos estratos de regeneragéo intermediaria e avangada de Al, surgiu apenas como
sexto mais importante no estrato inicial de A3, pois ali, sua densidade ¢ dominéancia
relativas diminuiram bastante.

Calophyllum brasiliense, que quase ndo apareceu no estrato inferior em Al,
aumentou seu valor de importincia em A2 (quarto mais importante), chegando a ser o
segundo mais importante em A3, onde sua dominancia relativa também apresentou
valor alto.

Guapira opposita tem uma queda brusca no mimero de individuos, de 69 em Al,
para 3 em A2 e nenhum em A3. Este mesmo resultado foi encontrado nos outros dois

estratos, 0 que sugere que esta seja uma espécie pioneira.
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Tabela 2. Parametros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional
mmatura da Floresta Estadual do Palmito em Paranagua, PR, segundo a ordenagédo do VI.
FA = frequéncia absoluta, DA = densidade absoluta, DR = densidade relativa, DoR =

dominancia relativa, FR = frequéncia relativa, VI = valor de importancia.

Espécie N°ind. DR(%) DoR(%) FR() VI
Gomidesia fenzliana 112 21.79 86.99 727 116.05
Ocotea pulchelia 131 25.49 2.19 909 36.77
Guapira opposita 69 13.42 380  9.09 2640
Myrsine venosa 69 13.42 0.71 9.09 23.22
Clusia criuva 30 5.84 2.66 727 1577
llex theezans 31 6.03 1.82 727 1513
Ternstroemia brasiliensis 18 3.50 0.56 727 11.34
Guatteria australis 10 1.95 0.07 727 929
Erytroxylum amplifolium 7 1.36 0.31 364 531
Prunus myrtifolia 5 097 0.12 364 473
Matayba guianensis 4 0.78 012 364 453
Geonoma schottiana 2 0.39 009 364 411
Myrtaceae 3 5 0.97 0.07 182 286
Myrcia racemosa 4 0.78 0.12 182 272
Myrtaceae 2 3 0.58 0.05 182 245
Calophyltum brasiliense 2 0.39 0.10 182 231
Calyptranthes rubella 2 0.39 0.01 182 222
Blepharocalyx salicifolius 2 0.39 0.01 182 222
Maytenus robusta 2 0.39 0.01 1.82 222
Alchornea triplinervia 2 0.39 0.01 182 221
Rubiaceae 1 1 0.19 0.05 1.82 206
Guarea macrophyla 1 0.19 005 182 206
Myrcia multiflora 1 0.19 0.01 182 202
Maprounea brasiliensis 1 0.19 0.01 182 202
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Tabela 3. Parametros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional em
amadurecimento da Floresta Estadual do Palmito em Paranagua, PR, segundo a
ordenagédo do VI. FA = frequéncia absoluta, DA = densidade absoluta, DR = densidade

relativa, DoR = domunancia relativa, FR = frequéncia relativa, VI = valor de

0.35 1.26 152 312
035 081 1.52 267
035 045 152 232
035 045 152 232
070  0.05 1.52 226
035 0.20 152  2.06
035 0.05 1.52 191
035 0.05 152 191
035 0.00 1.52  1.86

Erytroxylum amplifolium
Morfoespécie 4
Machaerium uncinatum
Xylopia langsdorfiana
Morfoespécie 1

Clusia criuva

Alchornea triplinervia
Myrcia multiflora
Myrtaceae 3

importancia.
Espécie N°ind. DR(%) DoR(%) FR(%0) VI
Ocotea pulchella 79 2753 3323 7.58 68.33
Gomidesia fenzliana 57 1986 16.31 758 43.75
Mpyrsine venosa 56 1951 791 7.58 3499
Calophyllum brasiliense 6 209 584 455 1248
Conomorpha peruviana 10 348 347 455 11.50
Maytenus robusta 12 418  2.06 455 10.79
llex theezans 6 209 403 455 10.66
Rubiaceae 1 6 209 247 455 910
Matayba guianensis 7 244 317 303 864
Geonoma schottiana 5 1.74 1.56 455 785
Morfoespécie 2 3 1.05  1.11 455 6.70
Blepharocalyx salicifolius 4 1.39 050 455 644
Miconia cabucu 4 1.39 352 1.52 643
Myrcia racemosa 5 1.74 1.21 303 598
Alibertia concolor 1 035 408 1.52 594
Prunus myrtifolia 3 105 09 303 503
Guatteria australis 3 1.05  0.55 303 463
Andira fraxinifolia 2 070 086 3.03 458
Guapira opposita 3 1.05 015 303 423
Myrtaceae 1 2 070 201 1.52 423
Ternstroemia brasiliensis 2 070 040 303 413
Ilex sp. 1 035 126 1.52 312

1

1

1

1

2

1

1

1

1
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Tabela 4. Pardmetros fitossociologicos das espécies levantadas na area sucessional
madura da Floresta Estadual do Palmito em Paranagua, PR, segundo a ordenag¢ao do VI.
FA = frequéncia absoluta, DA = densidade absoluta, DR = densidade relativa, DoR =

dominancia relativa, FR = frequéncia relativa, VI = valor de importancia.

Espécie N°ind. DR(%) DoR(%) FR(%) VI
Ocotea pulchelia 89 38.86 12.63 7.69 59.18
Calophyllum brasiliense 29 12.66 12.56 4.62 29.84
Tapirira guianensis 12 524 19.86 4.62 29.72
Matayba guianensis 12 524 831 6.15 19.71
Ocotea aciphylla 3.06 787 6.15 17.08
Guatteria australis 2.62 298 6.15 11.76
Clethra scabra 1.31 774 1.54 10.59
Guarea macrophyla 2.18 146 6.15 9.80
Gomidesia fenzliana 262 089 6.15 9.66
Podocarpus selowii 393 095 462 9.50
Myrcia racemosa 1 5.68 222 154 90.44

0.87 6.73 154 9.14
3.06 0.63 4.62 8.31
0.87 286 3.08 6.81
1.31 241 3.08 6.80
1.31 1.71 3.08 6.10
0.87 082 308 478
0.87 0.63 3.08 4.58

Morfoespécie 4
Myrsine venosa
Morfoespécie 7
Andira fraxinifolia
llex theezans
Geonoma schottiana
Amaioua guianensis

Myrtaceae 2 1.31 0.19 3.08 4.58
Miconia cinerascens 0.87 2.16 154 4.57
Euterpe edulis 0.87 051 3.08 4.46
Maytenus robusta 0.87 0.13 3.08 4.08
Morfoespécie 9 0.44 1.59 154 3.56
Calyptranthes rubella 0.44 057 154 2.55

0.44 057 154 2.55
0.44 0.57 154 2.55
0.44 025 154 223
0.44 0.06 154 2.04
0.44 0.06 154 2.04
0.44 0.06 154 2.04

Clusia criuva
Morfoespécie 8
Morfoespécie 5
Conomorpha peruviana
Morfoespécie 1
Morfoespécie 3

Ll e e O B S B 0 B US B o5 I o R OS RR US I JG TR [ (S RS SiVe lEe N VS Bo N |




Tabela 7. Pardmetros estruturais encontrados nos estratos de regeneragéo inicial (plantas
arboreas com altura de 0,01 a lm, presente estudo), intermediaria (plantas arbustivo-
arboreas de altura>1m e DAP<15cm) de acordo com Tadei (2003), e avangada (plantas
arboreas com DAP>15cm) (F. M. Ramos er.al., dados nio publicados), para as areas de

sucessdo mmatura (IM), em amadurecimento (AM) e madura (MA) da Floresta Estadual
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do Palmito, Paranagua, PR.
Estratos Pardmetros IM AM MA
Est. Regeneragdo Diversidade (H") 2,18 236 2,42
nicial Equabilidade (J) 0,68 0,69 0,71
Densidade (ind.ha™) 6339 6254 5481
Est. Regeneragéo Diversidade (H") 1,99 2,76 3,19
intermediaria Equabilidade (J) 0,58 0,68 0,78
Densidade (ind.ha™) 9340 16390 6960
Est. Regeneragéo Diversidade (H") 094 215 3,29
avangada Equabilidade (J) 0,39 0,67 0,90
Densidade (ind.ha") 1980 2710 1510

Tabela 8. Indices de similaridade floristica entre os trés estratos de regeneraggo,
inicial (R1), intermediario (R2) e avangado(R3), para as areas de floresta madura (A1),

em amadurecimento (A2) e madura (A3).

Similaridade Al A2 A3

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3
Al RI - 0,58 047 - ; ; ] ) ]
A2 RI - - - - 0,63 0,65 - - -
A3 RI - - - - - - - 0,62 0,58

5.2
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5.2 Estimativa da ocorréncia de rebrotos
Do total de 1030 individuos coletados nas trés areas e analisados, 88 (8%)

apresentaram algum tipo de estrutura subterranea ou proxima do solo, que conectava
mais de uma parte aérea. De acordo com a localizagdo destas estruturas, as formas de
propagagdo vegetativa foram classificadas da seguinte maneira:

1. Rebroto de base do caule ‘(RB) - rebroto originado da base do caule
proxima ao solo e/ou do coleto, normalmente em fungéo da quebra de outro ramo do
caule. (Figura 7a)

2. Rebroto de caule subterraneo (RS) - rebroto oriundo de um sistema
caulinar subterraneo, de crescimento horizontal e superficial. (Figura 7b)

Dezessete individuos apresentaram RS e 72 apresentaram RB, sendo que apenas
um, pertencente a Morfoespécie 8, apresentou em um caso, rametes ligados a uma longa
distancia por caule subterraneo.

Entre as 48 espécies determinadas neste trabalho, 16 (33,3%) mostraram alguma
forma de rebroto. Dessas, 12 apresentaram RB e 8 apresentaram RS. Alibertia concolor,
Blepharocalyx salicifolius, Conomorpha peruviana ¢ Myrtaceae 1 apresentaram
somente rebroto do tipo RS, Amaioua guianensis, Clethra scabra, Erytroxylum
amplifolium, Guapira opposita, Guatteria australis, Myrcia racemosa, Morfoespécies
7 e 8 apresentaram rebrotos somente do tipo RB. Finalmente, Gomidesia fenzliana,
Mpyrsine venosa, Ilex theezans e Ocotea puichella apresentaram os dois tipos de rebroto
descritos acima (Tabela 5).

G. fenzliana foi a espécie com maior porcentagem de ocorréncia de rebrotos

(22,6% dos individuos) entre o matenal coletado em todas as areas.
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Tabela 5. Numero de individuos (e porcentagem) com rebrotos de base de caule (RB) e

rebrotos de caule subterrdneo (RS) por espécie, nas areas inicial, intermediria e

avangada da Floresta Estadual do Palmito, Paranagua, PR.

Espécie Inicial (%) Intermediaria (%) Avangcada (%) Total (%)
RB RS RB RS RB RS
Alibertia concolor - - - 1 (100) - - 1 (100)
Amaioua guianensis - - - - 2 (100) 2 (100)
Blepharocalyx - - - 2 (50) - - 2 (28.,6)
salicifolius
Clethra scabra - - - - 1(33,3) 1(33,3)
Conomorpha - - - 1(10) - - 1(9)
peruviana
Erytroxylum 1(14,3) - - - - - 1(12,5)
amplifolium
Gomidesia fenzliana 19 (17) - 16 (28,6) 5(9) - - 40 (22,6)
Guapira opposita 3(4,3) - - - - - 3(4,2)
Guatteria australis - - - - 1(16,6) 1(5,3)
llex theezans 1(3,2) 1(3,2) 26,4 - - - 4(10)
Myrcia racemosa - - - - 1(7,7) 1(4,5)
Morfoespécie 7 - - - - 1 (50) 1 (50)
Morfoespécie 8 - - - - 2 (100) 2 (100)
Mpyrsine venosa 2(2,9) - 2(3,6) 4(7,2) - - 8(6)
Myrtaceae 1 - - - 1 (50) - - 1 (50)
Ocotea pulchella 9(6,9) - 9(11,2) 2(2,5) - - 20 (6,7)
Total 35(6,8) 1(0,2) 29(10) 16(5,6) 8(3,5 0 89(8)
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Houve uma maior proporgdo de individuos sem rebroto em relagdo aos que
apresentaram rebrotos nas trés areas (32 = 25,1; p<0,0001; DF = 2). Na floresta em
amadurecimento observou-se que somente 15,5% dos individuos apresentou alguma
forma de rebroto, sendo que nas florestas imatura e madura, essa porcentagem foi ainda
menor (7% e 3% respectivamente) (Tabela 6).

A proporgio de rebrotos de base de caule e rebrotos de caule subterrineo diferiu
nas trés areas (32 = 17,84; para p<0,0001; DF = 2). Na floresta em amadurecimento
houve maior porcentagem de individuos com RB (10%) em relagdo a RS (5,5%). Na
floresta imatura, encontrou-se 6,8% individuos apresentando RB e 0,2% apresentando
RS. Na floresta madura todos os individuos (8) se classificavam como RB, totalizando

3% dos individuos desta area. (Tabela 6)

Tabela 6. Total de individuos (e porcentagem) sem rebroto (SR), com rebroto de base de

caule (RB) e rebroto de caule subterraneo (RS), nas trés areas da Floresta Estadual do

Palmito, Paranagua, PR.

Areas SR (%) RB (%) RS (%) Total de rebrotos (%)
Imatura 478 (93) 35 (6,8) 1(0,2) 36 (7)
Amadurecimento 242 (84,5) 29 (10) 16 (5,5) 45 (15,5)
Madura 221 (97) 8(3) 0 8(3)

Total 941 (92) 72 (6,4 17 (1,6) 89 (8)

Houve um predominio dos 72 individuos com RB nas duas menores classes de
altura (50 individuos com altura <0,15m e entre 0,16-0,30m) e diametro (40 individuos
com diametro de 0,01-0,2cm e 0,21-0,40cm). A mesma concentragdio (12 ¢ 14

mndividuos, respectivamente) foi observada entre os 17 individuos com RS.
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6 DiscussiAo

6.1 Floristica e estrutura
O estrato de regeneragdo das areas de floresta imatura, em amadurecimento e

madura da Floresta de Restinga aqui estudada apresentou uma riqueza baixa (48 espécies)
se comparada a um dos poucos trabalhos abordando este estrato de regeneragio em
florestas semelhantes no litoral sul brasileiro.
Em tal trabalho, realizado por Domeles & Negrelle (2000) em Santa Catarina, foram
encontradas 85 espécies no total, sendo que 7 ocorreram somente como plantulas
(individuos de habito arbéreo com altura superior a Scm e inferior a 1m).

O estrato inferior de uma floresta pode ser considerado como o compartimento
florestal ocupado pelas ervas terricolas, caracterizadas como vegetais autotroficos,
vasculares, mecanicamente independetes e ndo lignificados (Cestaro er al. 1986 apud
Dorneles & Negrelle 1999). Estes mesmos autores afirmaram que o compartimento inferior
da Floresta Atlantica, assim como de outras florestas neotropicais ¢ mesmo de alguns
outros ecossistemas com caracteristicas climatico-ecologicas distintas (e.g. Floresta
Ombrofila Mista e Floresta Estacional Semidecidual), geralmente apresenta-se ralo, com
baixa densidade de individuos principalmente sob areas de cobertura arbdrea densa. Isto
ndo foi verificado na Floresta Estadual do Palmito, onde uma densidade absoluta de 6024,7
ind.ha! foi encontrada como média para as trés areas estudadas (60m?) (Tabela 7).

Myrtaceae foi a familia mais representativa no presente estudo, seguida por
Rubiaceae. Este mesmo resultado foi encontrado por Domeles & Negrelle (2000), Salimon
& Negrelle (2001) e por Marques (2002), em trabalho realizado numa restinga da Ilha do

Mel, PR. A detecgdo de Myrtaceae como floristicamente importante na comunidade so
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ressalta o ja evidenciado importante papel que esta familia desempenha na fisionomia de
diversas formagdes florestais neotropiciais atlanticas (Mori ez al 1983 apud Domeles &
Negrelle 2000).

O aumento progressivo do indice de diversidade da area de sucessdo imatura (2,18)
para a madura (2,42) encontrado neste estudo € uma tendéncia observada na Floresta
Atlantica no sul e sudeste do Brasil (Klein 1980, apud Tabarelli & Mantovani 1999). A
equabilidade também aumentou em diregio ao estadio avangado de regeneragéo (Tabela 7).
Isto mostra que com o avango da sucessdo, a comunidade se torna mais diversa e os
individuos melhor distribuidos nas espécies.

Comparando-se o estrato de regeneragdo inicial aqui abordado, com os estudos
realizados no estrato de regeneragdo intermediario (individuos com altura maior que lm e
DAP menor que 15cm) estudado por Tadei (2003) e no estrato de regeneragdo avangada
(individuos com DAP maior que 15cm) estudado por F. M. Ramos et al. (dados ndo
publicados), verifica-se que Myrtaceae foi a familia mais representativa em todos os
compartimentos, ressaltando a importancia da familia na regeneragéo da Floresta Estadual
do Palmito.

A alta similaridade floristica entre os trés estratos de regenerag@o indica que mais da
metade das espécies presentes no inicio da regenera¢do da floresta, continuam presentes
também no estrato avangado da mesma. A tendéncia ¢ de que a similaridade aumente ao
longo dos anos, alcangando caracteristicas de uma comunidade-climax, na qual as espécies
perpetuam a si proprias através da reprodugdo, podendo sua composi¢do permanecer a
mesma por um longo intervalo de tempo (Mueller-Dombois 1974 apud Guapyassu 1994).

Ocotea pulchella ¢ Gomidesia fenzliana foram as espécies com maior numero de

individuos no estrato de regeneragdo inferior das trés areas, sendo as de maior valor de
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importincia também. Esses dados mostram a importancia dessas duas espécies na
regenera¢do da Floresta Estadual do Palmito, pois além da presenga marcante no estrato
inferior, elas também se estabelecem e mantém parte de sua representatividade no dossel da

floresta mais desenvolvida.
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6.2 Estimativa da ocorréncia de rebrotos
A baixa propor¢do de rebrotos de base de caule (RB) e rebrotos de caule

subterraneo em relagdo as plantas sem rebroto (RS) na Floresta de Restinga estudada
sugerem que esta forma de reprodugéo seja um evento ocasional neste tipo vegetacional.

A reprodugdo de partes acreas capazes de se individualizar e gerar um novo ramete
pode ocorrer a partir de estruturas caulinares ou radiculares (Silvertown 1987). Segundo
Apezzato-da-Gléria (2003), que descreveu anatomicamente diferentes estruturas de reserva
para espécies da flora brasileira, existemn dois tipos de sistemas subterraneos difusos
capazes de gerar novos ramos, os soboles, que sio de natureza caulinar, ¢ as raizes
gemiferas, de natureza radicular. Soboles, o tinico tipo de sistema caulinar encontrado neste
estudo, sdo sistemas caulinares subterrdneos intrincados, complexos, providos de
numerosas € robustas partes superficiais, mais ou menos de forma paralela ao solo
(Apezzado-da-Gloria 2003). Considerando que este tipo de estrutura havia sido encontrado
apenas em espécies herbaceas do cerrado (Rizzini & Heringer 1966 apud Apezzato-da-
Gloria 2003), esta € a primeira vez em que estes rebrotos de caule subterrdneos sédo
descritos para espécies arboreas brasileiras. O crescimento caulinar horizontal que
proporciona a gera¢do de novos individuos nesse sistema caulinar caracteriza uma forma de
propagagéo vegetativa. Ja o rebroto do tipo RB, conforme observado neste estudo nio
apresenta expansio lateral ou formag¢do de novos individuos, carcaterizando apenas uma
forma de sobrevivéncia em individuos que normalmente sofrem quebra do caule.

O numero de rebrotos na area de floresta madura (8) foi bastante inferior ao das
florestas imatura (36) e em amadurecimento (45). Kammesheidt (1998), ao estudar o papel

de rebrotos em uma floresta tropical no leste do Paraguai, também observou que estes tém
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um papel mais importante na restauragdo da floresta durante os estadios iniciais de
sucessdo, diminuindo sua abundancia nos estadios mais avang¢ados.

A maior ocorréncia de rebrotos dos dois tipos (RB e RS) na area em
amadurecimento se deve provavelmente ao fato de que ha uma alta frequéncia e densidade
relativas de G. fenzliana, a espécie que apresenta 55% dos individuos com RB ¢ 31% dos
individuos com RS nesta area. Além disso, trés das sete espécies que apresentam RS na
area intermediaria ndo ocorrem nas outras duas areas. A maior ocorréncia de RB em
relagdo a RS na area imatura também pode ser explicado pelo alto niimero de individuos de
G. fenzliana, responsavel por 54% dos rebrotos deste tipo nessa area. A baixa taxa de
ocorréncia de rebrotos na area madura, pode ser explicada por sua baixa densidade
populacional (ind.ha™), o que diminui a probabilidade de ocorréncia de rebrotose pela baixa
frequéncia de G. fenzliana.

A regeneragdo de muitas espécies de plantas em florestas tropicais ¢ devida a
recente quantidade de sementes dispersas que sdo depositadas no solo, denominada chuva
de sementes (Uhl et al. 1981 apud Mellinger 2002). Em estudo realizado por Mellinger
(2002) sobre a chuva de sementes nas mesmas areas estudadas neste trabalho, foram
encontradas 38 espécies de habito arboreo. Das 16 espécies que apresentaram algum tipo de
rebroto, 13 também foram encontradas no levantamente da chuva de sementes. Gomidesia
fenzliana, que teve a maior taxa de ocorréncia de rebrotos, produziu também muitas
sementes, principalmente na area intermediaria, onde ela também apresentou mais rebrotos.
Ocotea pulchella, segunda maior em numero de rebrotos para todas as areas, produz
também grande quantidade de sementes, principalmente na area inicial.

Também Clethra scabra, Erytroxylum amplifolium e Guapira opposita, produzem e

dispersam muitas sementes (Mellinger 2002), mas apresentam rebrotos em baixa
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proporgéo. Este alto investimento em reprodugdo sexuada e assexuada destas espécies é
caracteristico de espécies pioneiras (Harper 1977) e pode representar uma maior chance de
estabelecimento nestes ambientes alterados e estressantes. Por outro lado, Iex theezans
apresentou a maior quantidade de sementes coletadas na area intermediaria, mas baixa taxa
de ocorréncia de rebrotos. Isso indica que o desenvolvimento de novos individuos nessa
espécie se da principalmente pela germinagdo de sementes.

Todas as espécies capazes de rebrotar na Floresta Estadual do Palmito
aparentemente reproduzem-se também através de outros métodos, como germinagdao de
sementes. Este resultado difere em parte do encontrado por Miller & Kauffman (1998), ao
estudarem a reagdo de uma floresta tropical decidua apos corte raso e queimada para
agricultura. Eles observaram a presenga de espécies que se reproduziam somente por
sementes, somente por rebrotamento, e espécies que se reproduziam pelos dois métodos.

Houve uma alta concentra¢éo de individuos com rebrotos (RB e RS) nas classes de
menor altura e didmetro, o que pode ser explicado pelo fato de que plantulas sdo mais
frageis e suscetiveis a quebra, criando mais condi¢gdes para o aparecimento de rebrotos de
base de caule (forma predominante de rebroto na Floresta Estadual do Palmito). Da mesma
forma, foi encontrada uma alta concentra¢éo de individuos sem rebrotos nessas classes, o
que pode indicar que o tamanho das plantulas ndo esta relacionado a sua origem

reprodutiva (semente ou rebroto).



7

32

CoNCcLUsSAO

Nas areas inicial, intermediaria e avangéda da Floresta Estadual do Palmito, foram
encontrados 1030 individuos, 21 familias, 31 géneros e 48 espécies;

Myrtaceae foi a familia que apresentou maior nimero de espécies (8), seguida por
Rubiaceae (3);

As especies mais importantes (VI) na area inicial e intermediaria foram Ocotea
pulchella e Gomidesia fenzliana e na avangada foram Ocotea pulchella e Calophylium
brasiliense;

Espécies da Floresta de Restinga apresentam propagag¢io vegetativa, mas apesar disso,
na Floresta Estadual do Palmito a maior proporgdo de individuos (92%) e espécies
(66,7%) ndo apresentou nenhum tipo de rebroto nas trés areas;

Entre as trés areas estudadas, a de floresta em amadurecimento apresentou o maior
nimero de individuos com rebrotos (15,5% dos individuos), a floresta imatura a
segunda maior proporgdo de rebrotos (7% dos individuos) e a floresta madura a menor

proporg¢do de todas as areas (3% dos individuos).
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b)

Figura 7. Exemplos de individuos apresentando rebroto
de base de caule (a) e rebroto de caule
subterrdneo (b), na Floresta Estadual do
Palmito, PR. a: Gomidesia fenzliana;, b:

Erytroxilon amplifolion.




