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RESUMO

A Bacia Bauru abrange uma area de aproximadamente 370.000 km?, ocupando parte
dos estados de Sao Paulo, Parana, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais,
Goias e ainda o nordeste do Paraguai,. O preenchimento da Bacia Bauru é dividido
nos grupos Bauru e Caiua e se deu em clima semi-arido a arido, durante o Cretaceo
Superior. A regido de abrangéncia da bacia apresenta importancia tanto académica
quanto aplicada, ja que possui uma rica fauna fossil e recursos hidricos, além de ser
um sitio de ocupacédo antropica. Tendo em vista a importancia da regido no contexto
geoldgico e paleontoldgico, esse trabalho apresenta um levantamento bibliografico
dos fésseis da Bacia Bauru. Registros de restos de organismos tanto terrestres
quanto aquaticos sao mais frequentes no Grupo Bauru do que no Grupo Caiua. Entre
estes, os crocodilos e dinossauros estdo mais bem representados em abundancia,
além de apresentarem bons estudos cladisticos, todavia também h& bons registros
de quelbnios e peixes. Ja anuros, Squamata, aves e mamiferos tém registros
escassos. Carofitas e invertebrados sao citados com frequéncia, mostrando serem
bastante abundantes, porém, muitas vezes aparecem em trabalhos de vertebrados e
nao sao discutidos especificamente. Ja os icnofdsseis presentes sdo representados
por pistas e pegadas de vertebrados, além de pistas de invertebrados que também
ocorrem no Grupo Caiua. Ovos, gastrolitos, coprélitos também sdo registrados.
Quanto a tafonomia, existem poucos estudos e a maioria dos fésseis apresenta-se
desarticulada e fragmentada, mesmo assim considerando-se o potencial fossilifero da

bacia, novas descobertas poderéo auxiliar na determinacéo de outros taxa.

Palavras-chave: Bacia Bauru, Paleontologia, levantamento bibliografico.



ABSTRACT

The Bauru Basin covers an area of about 370.000 km?, occurring on part of S&o
Paulo, Parana,Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais and Goias states,
and even the northeast of Paraguay, and it is divided into the Bauru and Caiua
groups. The sediments of the Bauru Basin registered a semi to arid climate, during the
Upper Cretaceous. This basin presents both academic and applied importance, since
it has a rich fossil fauna and hydric resources, besides being a human living site.
Considering the importance of the region in a geological and paleontological context,
this research presents a bibliographycal inventory of Bauru Basin’s fossils. Terrestrial
and aquatic organisms are more frequent in the Bauru’s group than in the Caiud’s
group. Among them, the crocodiles and dinosaurs are more abundant, apart from
presenting better cladistic studies, but there are also good records of turtles and
fishes. Anura, Squamata, birds and Mammalia have just a few records. Plant and
inverterbrates are frequently mentioned showing they are very abundant, although
often they turn up in researches about vertebrates and are not specifically discussed.
The ichnofossils are represented by trails and tracks of vertebrates, besides trails of
invertebrates that also occur in the Caiud’s group. Eggs, gastroliths and coproliths are
also registered. Related to taphonomy, there are few studies and most of the fossils
appear disarticulated and fragmented, even though, considering the fossiliferous
potential of the basin, new discoveries may help in determining other taxa.

Key-words: Bauru Basin, Paleontology, bibliographycal inventory.
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1 INTRODUCAO

A Bacia Bauru, que ocupa uma area de aproximadamente 370.000 km?
abrange a parte ocidental do estado de S&o Paulo, Mato Grosso, 0 noroeste do
Parana, o leste do Mato Grosso do Sul, o Tridangulo Mineiro, o sul de Goias e
nordeste do Paraguai (FIGURA 1).Trata-se de um conjunto litolégico dominado por
arenitos e siltitos, exibindo calcretizacdo em certos niveis, que se acumularam em
contextos ambientais que variaram de edlicos, aluviais, fluviais a lacustres (DIAS-
BRITO et al., 2001).

Bauru Basin location
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Key: 1. Rio Parand Formation, 2. Goio Eré Formation and 3. Santo Anastacio Formation (Caiua
Group); 4. Vale do Rio do Peixe Formation, 5. Aracatuba Formation, 6. S8o José do Rio Preto
Formation, 7. Presidente Prudente Formation, 8. Uberaba Formation and 9. Marilia Formation (Bauru
Group); S = main seismite occurrences, J = Jaboticabal alkaline occurrence.

FIGURA 1 .Mapa litoestratigrafico da Bacia Bauru, com énfase na parte oriental. Retirado de
Fernandes et al.(2007).



O preenchimento da Bacia Bauru se deu em clima semi-arido a arido, entre o
Coniaciano e o Maastrichtiano (Cretaceo Superior), intervalo definido com base na
idade de fésseis de dinossauros (*HUENE, 1939 apud FERNANDES & COIMBRA
2000) na idade absoluta de intercalacdes de rochas vulcanicas (?*COUTINHO et al.,
1982 apud FERNANDES & COIMBRA, 2000), e na correlacdo com a deposicdo da
Formagdo Santos (*PEREIRA & FEIJO, 1994 apud FERNANDES & COIMBRA,
2000). A bacia abriga uma deposicdo sedimentar com a espessura maxima
preservada que atinge os 300 metros (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

A subdiviséo estratigrafica da regido apresenta controvérsias. Muitos trabalhos
paleontolégicos ndo se preocupam com a classificagdo geoldgica local, e entre os
que trazem informacdes a respeito exitem alguns como Goldberg & Garcia (2000)
que consideram Bauru como um Grupo pertencente a Bacia do Parana e outros
como Carvalho (2000) que utilizam a denominagdo Bacia Bauru. Neste trabalho sera
utilizada a divisdo da Bacia Bauru nos grupos Bauru e Caiuad por estar mais
fundamentada geologicamente (FIGURA 1).

Durante a deposicdo da Bacia Bauru a sazonalidade interferia ndo sé na
sedimentacdo, mas também nos ciclos de vida. Durante o Cretaceo, a temperatura
estimada era de 10-15 graus a mais do que hoje. A primeira metade do Cretaceo foi
de aquecimento global e a segunda de resfriamento, com flutuagcdes durante o
Maastrichtiano. Durante épocas secas muitos animais morriam, e quando vinham as
épocas chuvosas, a agua levava embora os restos animais junto com sedimentos
fluviais (GOLDBERG & GARCIA, 2000).

Esta deposigéo cretacica além de apresentar, recursos hidricos e de estar em
meio a ocupacao antrépica, € um rico depésito fossilifero,. Por estes motivos é
frequentemente estudada (PAULA E SILVA et al,.1999). Autores como Dal'B6 &
Ladeira (2006) consideram o Grupo Bauru (dentro da Bacia Bauru) como o mais
importante depdsito fossilifero do Cretdceo Superior continental brasileiro.

'HUENE F.VON. Carta de F.von Huene ao Dr.Euzébio de Oliveira.Mineracéo e Metalurgia ,v. 4 n.22:p.190. 1939.
2 COUTINHO J.M.V., COIMBRA A.M.J BRANDT NETO M. ROCHA G.A. Lavas alcalinas analcimilicas
associadas ao Grupo Bauru (Kb) no Estado de Sao Paulo, Brasil. In: Servicio Geoldgico Nacional, Congreso

Latinamericano de Geologia, 5, Buenos Aires, Actas... v.2 p.185-195 , 1982.
3 3- PEREIRA M.J. & FEIJO F.J.. Bacia de Santos. Boletim Geociéncias Petrobras, v.8 n.1 p. 219-234. 1994,



Os fésseis reportados para o Triangulo Mineiro, por exemplo, tém afinidades
taxonOGmicas e temporais com 0s encontrados em camadas da Argentina, mostrando
assim uma paleofauna semelhante em uma mesma idade litologica (OLIVEIRA et al.,
2006). Por este motivo, informacfes sobre a sedimentologia, a paleontologia e a
petrologia trazem indagacfes e estudos sobre a biogeografia no Cretaceo Superior
apos a separacao do supercontinente Gondwana (GOLDBERG & GARCIA, 2000).

A Bacia Bauru é uma unidade fossilifera importante, porém muitos taxons e
exemplares ai encontrados ainda precisam de mais estudos, principalmente quanto a
identificacdo de taxons como, por exemplo, os quelénios (OLIVEIRA & ROMANO,
2007).

Achados paleontologicos na unidade Bauru ocorrem ha bastante tempo. Em
1896, Derby foi o primeiro autor a registrar tartarugas e dinossauros; em 1911, Von
Ihenring registrou um dente de Crocodylia e posteriormente, a partir de 1945, com
estudos de Llewellyn Ivor Price na Formacdo Marilia e na regido do Tridngulo
Mineiro, foram registrados muitos fragmentos fosseis que aumentaram
significativamente o nimero de espécies conhecidas no Grupo Bauru (CANDEIRO et
al., 2006). Esse mesmo paleontélogo também pesquisou bastante em localidades
proximas a Peiropolis, no Tridngulo Mineiro, até o ano de 1974. Em 1991 houve a
implantacdo do Centro de Pesquisas Paleontoldgicas Llewellyn Ivor Price e em 1992
a implantacdo do Museu dos Dinossauros em Peirépolis (MG), que tém buscado
proteger os fosseis e depositos fossiliferos, fomentar, apoiar e realizar pesquisas
geo-paleontoldgicas, além de divulgar conhecimentos cientificos (RIBEIRO &
CARVALHO, 2007).

Tendo em vista a importancia da Bacia Bauru, esse trabalho apresenta um
levantamento bibliografico dos fosseis encontrados na mesma, e quando possivel,
levando em consideragdo as discussbes a respeito da tafonomia observada nos

exemplares descritos na literatura.



2 CONSIDERACOES SOBRE A BACIA BAURU

A Bacia Bauru formou-se no Neocretaceo, no centro-sul da Plataforma Sul-
Americana, em evento de compensacdo isostatica posterior ao acumulo de quase
2.000 metros de lavas basalticas. Hoje possui espessura maxima de cerca de 300 m
e area de 370.000 km?. Desenvolveu-se como bacia continental interior, pds-ruptura
do continente gondwanico, acumulando uma sequéncia sedimentar essencialmente
arenosa (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

O preenchimento da Bacia Bauru se deu em duas fases. A primeira delas
ocorreu com o sepultamento progressivo do substrato basaltico associado com dunas
moderadas e intercalacéo de loesse. Na segunda fase de sedimentacao, a reativagao
de estruturas tectbnicas (como o embutimento pds deposicional da Formacao
Uberaba) na borda e mudancas climaticas trouxeram maior umidade as zonas
marginais promovendo o avanco de leques aluviais para o interior. Durante as duas
fases de deposicéo, o clima quente e seco manteve um ambiente desértico no interior
da bacia (FERNANDES & COIMBRA, 1999).

Como citado anteriormente, a deposicdo apresenta divergéncias na sua
classificacdo tanto na determinacédo desta deposi¢cdo cretdcea como bacia ou grupo,
quanto diferencas dentro da Bacia Bauru. S&o evidentes as grandes diferencas
regionais na arquitetura deposicional da unidade Bauru e este € o problema de dividir
ou ndo esta bacia em sub-bacias (FULFARO & PERINOTTO, 1996). Dentro desse
conceito, Fernandes (1992) dividiu o conhecimento sobre esta cobertura cretacica em
4 fases: a primeira € caracterizada por descri¢des e representacdes em mapa de uma
nova unidade “Formacdo Bauru”; a segunda por estudos litolégicos e
sedimentologicos e a utilizacdo do termo “Grupo Bauru”; a terceira por mapeamentos
regionais em Sao Paulo e melhores definicdes estratigraficas mais semelhantes as
atuais como Santo Anastacio e Formacdo Uberaba, e finalmente na quarta fase
surgiram estudos de aplicacao e revisao.

No inicio da década de 90 quando Fernandes esbogcou novas concepcdes
sobre as relacdes estratigraficas das unidades Bauru, é que esta deposicao passou a
ser considerada como uma bacia ja que seu mecanismo de subsidéncia que antes
era entendido como levantamento dos seus elementos tectdnicos marginais, passou
a ser classificado como de origem térmica, o que a eleva a uma unidade bacinal

cratbnica com mecanismos proprios, distinguindo-a da Bacia do Parana, além disso,
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desenvolveu-se apés o0 rompimento do gondwana, em um novo contexto
geotectdnico (FERNANDES, 1992). Posteriormente, Fernandes (1998) adotou o
Grupo Bauru subdividido nas formacdes Marilia e Uberaba e a fornacdo antes
chamada de Adamantina subdividida nas formacbes Vale do Rio do Peixe,
Aracatuba, S&o José do Rio Preto e Presidente Prudente, extinguindo a Formagéo
Adamantina (FIGURA 1). Mesmo assim, varios autores como Dias-Brito et al. (2001)
e Oliveira et al. (2006) citam registros fosseis na “Formac¢do Adamantina” e, por esse
motivo, durante este trabalho sera utilizada a classificagcdo conforme o autor descreve
a localizacdo do fossil, utilizando-se a citacdo “Formacdo Adamantina” quando se
fizer necessario.

Autores ja propuseram a existéncia de uma bacia individual para a Formacao
Caiua, anterior a existéncia da Bacia Bauru. Os autores Fulfaro et al. (1999 a)
ressaltaram que os depdsitos do Grupo Caiua nao se relacionam com os sedimentos
do Bauru, mostrando discordancia quanto a litofacies e a localizacdo do nivel de base
de suas bacias de sedimentacao, sendo estas as principais diferencas entre os dois
grupos. Enquanto o Grupo Bauru possui nivel de base com ampla presenca no
estado de Sao Paulo e aparentemente cincunscrito a area entre os alinhamentos dos
rios Tieté e Parapanema, o nivel de base do Caiud encontra-se fora dessa regido
geografica, provavelmente localizado em regido que se estende do norte do Paraguai
oriental ao nordeste da Argentina (FULFARO et al., 1999 a).

A denominacéo de Caiua como bacia também provém da informacgéo que esta
pertence ao Cretaceo Inferior (Aptiano/Albiano) enquanto a Bacia Bauru pertence ao
Cretaceo Superior, 0 que gera um intervalo de alguns milhdes de anos entre as
deposicOes. Neste caso, a unidade Santo Anastacio € considerada como geossolo
representando o topo da Bacia Caiud, o que indica um hiato e um evento intempérico
na historia geoldgica das coberturas cretacicas (FULFARO et al., 1999 b).

N&o s6 a classificagdo, mas também a datacdo da Bacia Bauru passou por
muita discussdo. As tentativas de datacdo paleontolégicas freqientemente eram
realizadas por estudos comparativos de restos de vertebrados da unidade com restos

encontrados em outras partes do mundo.
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“Von Huene (1927, apud DIAS-BRITO et al. 2001) sugeriu idades
Neosenoniana e Eocretacica, e mais tarde comentou que obteve suas conclusdes
observando a presenca de titanossauros no Bauru semelhantes aos animais
senonianos da Patagbnia. Esta idade foi empregada até o fim dos anos 80.
Posteriormente, as idades das formacdes foram sendo refinadas, como a da
“Formacado Adamantina”, depositada no Turoniano-Santoniano (92 — 83 Ma) e da
Formacgéo Marilia, pertencente ao Maastrichtiano (72-65 Ma) (DIAS-BRITO et al.
2001) (FIGURA 2). Assumindo-se que os membros Ponte Alta e Echapord sao
cronocorrelatos, ha um hiato de mais de 11 Ma entre as duas formag¢fes. Segundo
Dias-Brito et al. (2001), este hiato foi ocasionado pela presenca de um soerguimento

tectonico seguido de erosao durante o Campaniano e Eomaastrichtiano.

Sistemas Idades (va) Grupo Bauru
650+ 01

Formacéao Marilia

Maastrichtiano

71,3 +-05
Campaniano
83,5+ 0,3

Santoniano

Formagdo | Formacgao

[ 85.8+-05 — Adamantina| Uberaba

Coniaciano

Cretaceo Superior

89.0+-0,5

Turoniano

93,56+-0,2

Cenomaniano

[ 989+-06

FIGURA 2 — Crono e litoestratigrafia do Grupo Bauru. Baseado em Dias-Brito et al. (2001).

4 HUENE, F. VON. Contribucién a la paleogeografia de Sud América - Il — Las relaciones paleogeograficas de Sud
America durante el Cretaceo Superior. Bol. Acad. Nac. Cienc .. v. 30 p. 256-294, 1927.
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Seguindo a classificacdo de Fernandes & Coimbra (2000), a Bacia Bauru esta
dividida nos Grupos Caiua e Bauru (FIGURA 3) sendo o primeiro composto pelas
formacdes Goio Eré, Rio Paranad e Santo Anastacio e o segundo pelas formacdes
Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Uberaba, Sdo José do Rio Preto, Presidente
Prudente e Marilia (FERNANDES & COIMBRA, 2000).

SW NE

Quaternary

Late
Cretaceous

Early
Cretaceous

Key:

Caiua Group: Krp = Rio Parana Formation, Kge = Goio Eré Formation and Ksa = Santo
Anastacio Formation;, Bauru Group: Kvp = Vala do Rio do Peixe Formation, Kar = Aracatuba
Formation, Kub = Uberaba Formation, Kpp = Presidente Prudente Formation, Ksj = S3o José do
Rio Preto Formation, Km = Marilia Formation (e = Echapord Member, s = Serra da Galga
Member and p = Ponte Alta Member);, Ktu = Taiiva Analcimites. S&o Bento Group: Kg = Serra
Geral Formation, [ = basalt rock, i = inter-trap sandstone.

FIGURA 3 - Estratigrafia da Bacia Bauru. Retirada de Fernandes & Coimbra (2007).

As formacdes Goio-eré e Rio Parana, pertencentes ao Grupo Caiua, formam
os depdsitos edlicos da grande area desértica no interior da Bacia Bauru. O nome
Santo Anastésio, formacao também pertencente ao Grupo Caiua, foi empregado pela
primeira vez em 1976 como Facies Santo Anastacio, mas somente mais tarde € que
trabalhos de mapeamentos geoldgicos propuseram a mudanca para formacdo. Essa
unidade pode ser caracterizada como uma sucessao de camadas arenosas macigos
a incipientemente estratificados de cores marrom avermelhadas, marrom arroxeadas

ou creme amarronzado, sendo rica em orificios irregulares centimétricos que tém sido
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interpretados como moldes de nodulos carbonaticos ou entdo produto da atividade
organica, por exemplo, de insetos. O fato marcante desta unidade € que resquicios
de estratificacdo cruzada podem ser encontrados, como as que caracterizam a
unidade Caiua (FULFARO et al., 1999 b).

No Grupo Bauru, a Formacdo Vale do Rio do Peixe que corresponde em
grande parte a “Formacdo Adamantina”, de onde provém uma grande quantidade de
fosseis, tem espessura preservada de aproximadamente 100 metros (FERNANDES
& COIMBRA, 2000). Corresponde a depoésitos de dunas eolicas acumulados em
extensas planicies desérticas com intercalagbes de depdsitos loesse e fluxos fluviais
esporadicos (FERNANDES & COIMBRA, 1999).

A Formacédo Aracatuba € formada por siltitos arenosos cinza esverdeados
macicos, com estratificacbes plano-paralelas e cruzadas, apresentando variacdes
laterais para siltitos argilosos ou arenitos lamiticos, intercalados por bancos de
arenitos muito finos. H& também moldes romboédricos de cristais salinos
(BATEZELLI et al., 1999).

A Formacdo Uberaba corresponde a depdsitos de barras arenosas
caracteristicas de um sistema fluvial entrelacado (FERNANDES & COIMBRA, 1999),
e € composta por conglomerados polimiticos sustentados pelo arcabouco, arenitos de
granulagcdo fina a grossa intercalados com conglomerados arenosos matriz
suportados associados a pelitos e arenitos conglomeraticos, e sobrepde-se
discordantemente aos basaltos da Formacéao Serra Geral (ALVES & RIBEIRO, 1999).

A Formacdo S&o José do Rio Preto é formada por acumulagbes de barras
arenosas caracteristicas de um sistema fluvial entrelacado (FERNANDES &
COIMBRA, 1999).

A Formacao Presidente Prudente € constituida de depdsitos de preenchimento
de canais meandrantes, por barras arenosas de acrescdo a jusante e lateral, e por
depdsitos de arrombamento de diques marginais (FERNANDES & COIMBRA, 1999).
A Formacédo Marilia ocupa o topo da coluna litoestratigrafica do Grupo Bauru, com
espessura maxima preservada de 233 metros no estado de S&o Paulo. Ocorre
extensivamente na parte leste do Planalto Ocidental Paulista, destacando-se em altos
topogréaficos como o planalto de Echapord e o planalto de Monte Alto (DAL’ BO &
LADEIRA, 2006). Como ja foi citado, essa formacédo é dividida em 3 membros. O
Membro Serra da Galga ocorre apenas na borda nordeste da bacia (Triangulo

Mineiro). que € constituido por arenitos, conglomerados, e arenitos conglomeraticos
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associados a calcretes e silcretes (ALVES & RIBEIRO, 1999). O Membro Ponte Alta
que ocorre também no Tridngulo Mineiro, (FERNANDES & COIMBRA, 2000) é
composto por arenitos de granulacao fina a grossa, com arenitos conglomeraticos e
conglomerados intensamente cimentados por calcita (ALVES & RIBEIRO, 1999). O
Membro Echaporéd é formado por arenitos, em geral maci¢os, acumulados por fluxos
em lencol, com posterior cimentagéo carbonatica (FERNANDES & COIMBRA, 1999)
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3 CONTEUDO FOSSILIFERO DA BACIA BAURU

Os fésseis encontrados na Bacia Bauru tém grande importancia e
correspondem a organismos terrestres e aquaticos, dentre 0s quais estdo
conchostraceos, peixes, anfibios, queldnios, crocodilianos, dinossauros e plantas
(CARVALHO, 2000). Aléem destes ainda encontram-se icnofésseis como Arenicolites
isp., ?Macanopsis isp., Palaeophycus heberti e Taenidium barretti (FERNANDES &
CARVALHO, 2006 b) e ovos de queldnios, dinossauros e crocodilos (AZEVEDO et al.
2000; GRELLET-TINNER & ZAHER, 2007). Ja no Grupo Caiua sao encontradas,
principalmente, pistas de vertebrados (FERNANDES et al., 2008).

4 FLORA

Senra & Silva e Silva (1999), registraram no Municipio de Uberaba, na
Formacdo Marilia, pequenos corpusculos permineralizados. Esse material
apresentava aspectos ovoides e fusiformes com 0,75 a 1,5 milimetros, e foi
classificado como esporocarpos de pteridéfitas aquaticas da Classe Filicales. Esta
classe comporta duas ordens: Salvaniales e Marsiliales. Provisoriamente, os autores
atribuiram o material ao género Marsilea.

Em uma pesquisa a respeito da microfauna da Formacdo Marilia, Senra &
Silva e Silva (1999) registraram gastrépodes, bivalves esferideos, pteridofitas
aguaticas, ostracodes, estruturas subesféricas (possivelmente sementes) e voltaram
a tratar dos esporocarpos estudados no trabalho anterior, citando que por meio de
estudos de microscopia fotonica e eletrénica de varredura foi possivel evidenciar a
cicatriz peduncular. Segundo os autores, a morfologia do revestimento externo
consiste de estruturas poliédricas e regulares, sugerindo a presenca de células
vegetais. A forma do corpusculo, a posi¢ao da cicratriz do pedunculo e o aspecto do
revestimento exterior sdo correpondentes a esporocarpos de pteridofitas aquaticas
atuais, encontrados nas marsiliaceas, reforcando a suposicédo do trabalho publicado
anteriormente por esses autores. As pteridofitas aquaticas apareceram no final do
Paleozdico, expandiram-se no Carbonifero, com amplitude méxima no Cenozdico,
atingindo o Holoceno com ampla distribuicdo geografica (SENRA & SILVA E SILVA,
1999).
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Neste mesmo trabalho, os autores citam a presenca de estruturas
subesféricas, provavelmente sementes, porém estas ndo foram discutidas
taxonomicamente (SENRA & SILVA E SILVA, 1999).

Esporos e restos vegetais sdo citados em varios trabalhos, normalmente
associados a vertebrados como em Nava (2003); Candeiro & Berggvist (2004),
Vasconcellos & Carvalho (2005) e Candeiro et al. (2009). Ha ainda registros de
Algaceae indet. (Oliveira et al., 2006).

Na flora registrada na Bacia Bauru, as carofitas se destacam em uma maior
quantidade de trabalhos. O registro fossil de caréfitas na América do Sul mostra
maior diversidade e abundancia deste taxon nos depositos do Cretaceo Superior.
Mais de 20 espécies sao reconhecidas e muitos géneros e espécies demonstram um
intercambio entre a América do Sul e o Hemisfério Norte (MUSACCHIO, 2000). No
Grupo Bauru, Dias-Brito et al. (2001) estudaram um conjunto microfossilifero
composto por ostracodes e cardfitas com énfase nas formacdes “Adamantina” e
Marilia. Nesta pesquisa, 09 taxons de cardfitas foram listados: “Chara” barbosai,
Feistiella sp., Feistiella cf. globosa, Feistiella cf. costata, Amblyochara sp., Nitellopsis
? sp. cf. Gobichara (Pseudoharrisichara) groeberi, Gobichara (Pseudoharrisichara)
sp. e Chara? sp. (FIGURA 4).
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FIGURA 4 - Carodfitas do Grupo Bauru. A - vista lateral de Nitellopsis ? sp. B — vista lateral de
Gobichara (Pseudoharrisichara) sp. C - vista lateral de Gobichara (Pseudoharrisichara) groeberi. D —
girogonite, lateral de Chara ? sp. E — vista lateral de “Chara” barbosai. F - girogonite, lateral de
Feistiella sp. G — vista lateral de Feistiella cf. Globosa. H — vista lateral de Feistiella cf. Costata. | —
girogonite, lateral de Amblyochara sp. As barras de escala equivalem a 100 micra. Modificado de Dias-
Brito et al. (2001).

Segundo os autores Goldberg & Garcia (2000), o Membro Serra da Galga da
Formacdo Marilia, além de algas carofitas, apresenta troncos de coniferas?
Dadoxylon sp, além de esporos e pélens de gimnospermas e angiospermas.

Fernandes (1998) analisou rizolitos da Bacia Bauru provenientes das
formagbes Aracatuba, Presidente Prudente, S&o José do Rio Preto e Vale do Rio do
Peixe, indicando a presenca de plantas superiores. Dentre a ocorréncia de raizes

registrada pelo autor, estdo moldes e contra-moldes.
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5 ICNOFOSSEIS

Trabalhos listam icnofésseis de invertebrados na unidade Bauru (FIGURA 5).
Na “Formacao Adamantina”, icnofésseis, como tubos em U, ocorrem em sedimentos
de granulacdo fina. Foram registrados os icnogéneros Arenicolites, associados a
espécimes de Taenidium. Arenicolites é interpretado, em ambientes marinhos, como
produzido por animais filtradores e em ambientes continentais, por oligoquetos ou
insetos. Foi também registrado o0 icnogénero Macanopsis tanto na “Formacgdo
Adamantina” quanto na Formacdo Marilia sendo o Grupo Bauru a uUnica unidade
brasileira que possui registros para esse icnogénero. Foi também registrado
Palaeophycus heberti. Palaeophycus € considerado como uma marca deixada por
animais suspensivoros, produzido em ambiente marinho por poliquetos. Em
ambientes ndo marinhos é atribuido a artrépodes. A ocorréncia de P. heberti na
“Formacdo Adamantina” € a primeira para essa icnoespécie em sedimentos nao
marinhos do Cretaceo da América do Sul. Outra icnoespécie € Taenidium barretti,
provavelmente produzido por larvas de insetos ou outro artrOpode com exoesqueleto
em sedimentos ndo marinhos. Esse icnogénero se distribui do Cambriano Inferior até
o Quaternario sendo um componente da icnofacies Cruziana em ambientes marinhos
e da icnofacies Scoyenia nos ambientes ndo marinhos (FERNANDES & CARVALHO,
2006 b).

Taenidium e Palaeophycus refletem a atividade de invertebrados aquaticos e
terrestres de habitacdo, locomocdo e alimentacdo no substrato. Arenicolites e
Macanopsis séo estruturas de habitacdo. Estes icnofésseis ocorrem em sedimentos
interpretados como depositos de rapidas inundagées em um clima quente e seco.
Associados a niveis estratigraficos correlatos ocorrem rizolitos e uma grande
quantidade de ovos e cascas de ovos que sdo indicativas de uma area de nidificacao
exposta por um longo periodo de tempo (FERNANDES & CARVALHO, 2006 a).
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FIGURA 5.- Distribuicdo dos icnofdsseis nos sedimentos da “Formacdo Adamantina”. Retirado de
Fernandes & Carvalho (2006 b).

Segundo Fernandes & Carvalho (2006 a) existem trés icnofacies em
sedimentos continentais: Coprinisphaera, Scoyenia e Mermia. A identificacdo da
icnofacies existente nos depdsitos da “Formacdo Adamantina” é bastante dificil pelo
fato de Arenicolites ser raro nas icnofacies Scoyenia e Mermia, e mais comum na
icnofacies Arenicolites. A presenca de Macanopsis em associacdo com rizolitos
poderia ser indicativa da icnofacies Coprinisphaera, todavia as associa¢cdes mais
comuns da “Formacdo Adamantina” sdo 0s inumeros espécimes de Taenidium,
Arenicolites e Palaeophycus em associacao com coprolitos de vertebrados e ovos, os
quais séo indicacao provavel da icnofacies Scoyenia.

Em 1994, > LEONARDI apud CANDEIRO et al., 2004 a registrou pegadas de
Coelurosauria nas formacdes Goio Eré e Santo Anastacio, porém discute-se ainda se

estas devem ser consideradas como Theropoda indet.

5 LEONARDI, G. Annotated Atlas of South American Tetrapod Footprints (Devonian to Holoscene) with

appendix on Mexico and Central America,, Brasilia, 247.p., 1994.
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Na Formacdo Rio Parana do Grupo Caiua foram registrados icnofésseis de
tetrdpodes, correspondendo a pegadas de pequenos mamiferos e de dinossauros
(FIGURA 6). Ocorrem em dunas eélicas que normalmente ndo sédo favoraveis a
preservacao de restos organicos ou esqueléticos e por isso sdo importantissimos 0s
registros de icnofésseis (FERNANDES et al, 2008).

FIGURA 6 - Vista do local de ocorréncia dos icnofésseis do Grupo Caiua. Retirado de Fernandes et al.
(2008).

Os autores dividiram essas pegadas em quatro morfotipos. O primeiro deles
pode ser atribuido a pequenos dinossauros Theropoda. Da mesma forma, o segundo
morfotipo corresponde a pegadas de dinossauros Theropoda de porte pequeno a
médio, bipede e com postura ereta, sendo que pegadas e pistas deste taxon sédo as
mais comuns e abundantes em ambientes desérticos. As pegadas do terceiro
morfotipo podem ser atribuidas a mamiferos e sdo comparaveis as encontradas no
Jurassico Superior da Argentina. Os icnofosseis do ultimo morfotipo observado
poderiam ser relacionadas a Sauropoda devido ao seu formato arredondado. Na
Formacdo Botucatu, pegadas de dinossauros Ornithopoda, com preservacdo em
ambiente semelhante, ocorrem apresentando morfologia e didmetro semelhante.
Assim, estas pegadas poderiam ser tentativamente atribuidas aos dinossauros
herbivoros Ornithopoda (FERNANDES et al., 2008).

Evidéncias paleontoldgicas encontradas no sitio estudado sugerem a presenca
de certa quantidade de umidade quando os registros foram produzidos. Pegadas
produzidas em areia seca, quando preservadas, apresentam forma arredondada sem
distincdo dos digitos ou outras estruturas morfoldgicas. A preservacao de digitos tal
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como encontrada em diversas pegadas estudadas, inclusive com impressbes de
almofadas falangeais e garras, ocorre em areia Umida, o que gera a conclusdo que
mesmo as regides centrais do Deserto Caiua, regibes bastante aridas, foram
relativamente umidas e ocasionalmente frequentadas por predadores e/ou habitadas
por animais adaptados a aridez (FERNANDES et al, 2008).

Além das pegadas, foram registrados icnofosseis de invertebrados que
correspondem a escavacdes endoestratais horizontais e meniscadas, identificadas
como Taenidium sp., icnogénero ja citado anteriormente e que é freqientemente
atribuido a pequenos artrépodes, sendo comum em ambientes de deposi¢do edlica
do Mesozoico (FERNANDES et al, 2008).

Um problema levantado pelos autores € que a regido onde estdo esses
icnofosseis € bastante vulneravel, pois a area é freqientemente submetida a
alteracdes naturais (chuvas) e também pela variacdo do rio Paranapanema devido a
operacdo da barragem da Hidrelétrica de Rosana, entre os estados de S&o Paulo e
Parana. Além disso, os registros estao sujeitos a pisoteios e outras acées humanas
(FERNANDES et al, 2008).
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6 INVERTEBRADOS

Registros de invertebrados como moluscos e ostracodes sao frequentemente
citados nos trabalhos sobre a Bacia Bauru, porém normalmente estdo associados a
vertebrados (SUAREZ, 2002; NAVA, 2003; CANDEIRO & BERGQVIST, 2004;
VACONCELLOS & CARVALHO, 2005; CANDEIRO et al., 2009).

Os ostracodes tém grande potencial de aplicabilidade na bioestratigrafia,
devido a curta amplitude temporal de algumas espécies. Entretanto, por serem
organismos bentbnicos (os planctdonicos geralmente nédo fossilizam), seu valor
bioestratigrafico € um pouco diminuido em virtude do controle de facies. Segundo
Duebla et al. (2003), nos depdésitos cretacicos da unidade Bauru ha algumas espécies
mais resistentes a mudancas ambientais, possuindo grande distribuicdo geografica e
sendo portanto muito Uteis em aplicacdes bioestratigraficas.

Os ostracodes dos depésitos lacustres eocretacicos brasileiros passaram a
receber mais atencdo a partir dos anos 60 por causa do aumento da exploragao
petrolifera e a utilizacdo destes microfésseis na correlacdo e datacdo das rochas,
porém 0s organismos provenientes de dep0dsitos meso-neocretacicos permaneceram
pouco estudados. Em 2001, Dias-Brito e colaboradores apresentaram o primeiro
estudo detalhado de um conjunto microfossilifero composto por ostracodes e
carofitas do Cretaceo Superior brasileiro, com énfase no Grupo Bauru. Neste
trabalho, os autores listaram 29 espécies de ostracodes.

Destas espécies, 22 sdo provenientes da “Formacdo Adamantina”: Metacypris
polita; Metacypris sp.; Paralimnocythere ? hasuii da qual o género é bem conhecido
em espécies viventes com distribuicdo no Hemisfério Norte e Nova Zelandia;
Wolburgiopsis neocretacea; Wolburgiopsis vicinalis; llyocypris wichmanni; Ilyocypris
riograndensis que parece ter alcancado uma ampla distribuicdo geografica pois esta
presente em diversos pontos do Grupo Bauru; Ilyocypris bauruensis rectidorsata;
llyocypris bauruensis bauruensis; Neuquenocypris soaresi; Eucandona? sp.;
Candonopsis ? sp.; Paracypria spl.; cf Reconcavona? que chama atencao por todos
0s espécimes estarem articulados; Salvadoriella sp.; “Lycopterocypris” cf. angulata;
Mantelliana sp.; Talicypridea suguioi; “Hourcia” symmetrica; Brasacypris fulfaroi;
Paracypridea sp. e Paracypria sp2 (DIAS-BRITO et al., 2001).

As outras sete espécies sdo oriundas da Formacdo Marilia: Ilyocypris
setembrinopetrii, llyocypris sp., Neuquenocypris minor miniera, Virgatocypris
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mezzalirai, Altanicypris australis, Gen et. sp.indet.1 e Gen. et. sp. indet.2. (DIAS-
BRITO et al., 2001) .

Mesmo ocorrendo varios estudos a respeito dos moluscos da unidade Bauru,
Alves (2004) citou que o grupo carece de estudos e trabalhos mais detalhados de
tafonomia e paleoautoecologia, pois 0s poucos trabalhos existentes visam a
sistematica do mesmo. O primeiro bivalve a ser descrito para os sedimentos do
Grupo Bauru foi Itaimbea priscus Ihering 1913, descrita em sedimentos do municipio
de S&o José dos Dourados, no estado de S&o Paulo.

Apenas cerca de 50 anos apds essa descricdo, um gastrépode foi registrado
um em afloramentos nas imediacdes de S&o José do Rio Preto. Mais tarde, o nUmero
de espécies descritas de moluscos para o estado de Sdo Paulo aumentou, porém
muitas vezes sem a classificagio taxonémica precisa. E o trabalho de Mezzalira
(1974) que, além de organizar sistematicamente os moluscos do Grupo Bauru na
maneira atualmente empregada, descreve a maior quantidade de taxons: ?Hydrobia
prudentinensis, Viviparus souzai, Physa aridi, Diplodon arrudai, Florenceia
peiropolensis, Sancticarolis tolentinoi, Taxodontites paulistanensis, Anodontites
freitasi, Anondotites pricei e Monocondylaea cominatoi. Adicionalmente, 0 mesmo
autor pioneiramente descreve esses animais em sedimentos de Goias e Minas
Gerais.

Preservacdes de partes moles também foram descritas (palpos, demibranquias
e musculos) em um bivalve Unionoida (Anodontites freitasi) do Grupo Bauru no
Estado de Sao Paulo (MEZZALIRA 1974).

As espécies de gastropode Hydrobya sp Campanha et al. 1993,. e Turritella
sp. De-Simone & Mezzalira 1993 foram descritas em sedimentos localizados entre
Uberaba e Uberlandia, Minas Gerais (Alves, 2004).

Finalmente, Mezzalira & De-Simone (1999) descrevem, a partir de material
depositado em colecdo cientifica, o bivalve Castalia para sedimentos do Grupo
Bauru, sendo constituido por duas espécies: C. cretacea e C. minuta. Existe uma
caréncia consideravel em relacdo aos trabalhos paleoecologicos e tafondmicos dos

bivalves do Grupo Bauru, como mostra a figura 7. (ALVES, 2004).
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AUTOR PESQUISA FOSSIL DESCRITO

Ihering, 1913 Sistematica Pleiodon priscus

Arid et al., 1962 Geologia Gastropodes indeterminados

Mezzalira, 1966 Geologia Roxochelys sp.

Suarez & Arruda 1968 Sistematica Podocnemis elegans

Parodiz,1969 Geologia Bivalves indeterminados

Mezzalira, 1974 Sistematica Viviparus souzai, Physa aridi,
Diplodon  arrudai,  Florenceia
peiropolensis, Sancticarolis
tolentinoi, Taxodontites
paulistanensis, Anodontites
freitasi, Anodontites pricei,
Monocondylaea cominatoi,

Hydrobia prudentinensis

Campanha et al, 1993 Sistematica ?Hydrobia sp, Turritelideos
De-Simone & Mezzalira, 1993 | Morfologia Anodontites freitasi
Funcional
Senra & Silva e Silva, 1999 Sistematica Musculium?
Mezzalira & Simone, 1997 Sistematica Florenceia, Sancticarolis e
Taxodontites
Mezzalira & Simone, 1999 Sistematica Castalia cretacea, Castalia
minuta

Ghilardi & Benedetti, 2004 Paleoecologia e|Anodontites

Tafonomia

FIGURA 7 - Estudos relacionados a moluscos fésseis do Grupo Bauru e taxons descritos. Retirado de
Alves (2004).



25

Senra & Silva e Silva (1999) analisaram a microfauna de Peirépolis, no
Triangulo Mineiro (Formacdo Marilia) e encontraram gastropodes, bivalves
esferideos, pteridofitas aquaticas, esporocarpos, ostracodes e estruturas
subesféricas (possivelmente sementes). Os ostracodes encontrados neste trabalho
estavam com sinais de abraséo por transporte intenso das carapacas.

Gastropodes sdo abundantes na regido de Peirépolis, contando com varias
dezenas de exemplares bem preservados. Segundo Senra & Silva e Silva (1999), a
fossilizacdo € atipica, apresentando um molde entre a regido apertural e a parte
mediana, e deste ponto até o apice da columela observa-se uma recristalizagdo por
carbonato de célcio. Foram observados também aspectos da morfologia externa da
concha, como a ornamentacédo radial nas espiras e o contorno da abertura. Os
espécimes variam de tamanho entre 0,5 mm e 1,6 mm, sem fragmentacdo nas
conchas nem evidéncias de transporte ou retrabalhamento. Dentre estes moluscos
dulceaquicolas estdo os gastropodes Physa aridi, que ocorrem também no estado de
Sdo Paulo e Viviparus souzai, registrados também em Goids. O microbivalve
pertencente aos esferiideos foi classificado como Musculium, sendo este o primeiro
registro do taxon na Formacao Marilia (SENRA & SILVA E SILVA, 1999).

O bivalve esferiideo € um molde composto que apresenta linhas de
crescimento ténues préximo a margem ventral. A concha que possui 2 milimetros de
comprimento e 1,4 milimetros de altura encontra-se inteira e com valvas articuladas,
nao apresentando sinais de transporte (SENRA & SILVA E SILVA, 1999).

Os moluscos dulceaquicolas estdao distribuidos desde o Carbonifero ao
Recente, sendo que os viviparideos séo registrados desde o Carbonifero, os fisideos
desde o Triassico e esferiildeos desde o Jurassico. Estudos ecoldgicos atuais
mostram que gastropodes vivem preferencialmente em corpos aquaticos como lagos.
Os esferiideos recentes sdo semi-infaunais, vivendo em substratos lamosos de
lagoas permanentes ou temporarias. No caso da Bacia Bauru, bivalves e
gastropodes provavelmente sdo autéctones (SENRA & SILVA E SILVA, 1999).

Segundo Alves (2004), a paleofauna representada no Grupo Bauru apresenta
algumas semelhangas com os depositos argentinos do Cretaceo Superior. Mas a
presenca de formas exclusivas sugere que pode ter ocorrido algum endemismo. Uma
das hipoteses para a existéncia de espécies particulares era a diferenciacéo climatica
do Grupo Bauru, mais seco, provocando um estresse ambiental e gerando alteracées

nos animais.
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As descrigbes de conchostraceos do Cretaceo Superior brasileiro ndo séo tao
frequentes. Para a Bacia Bauru, a primeira espécie Palaeolimnadiopsis suarezi,
proveniente da “Formacdo Adamantina”, foi descrita em 1974 por Mezzalira. Em
2005, Rohn e colaboradores descreveram mais uma espécie: Bauruestheria
sancarlensis (FIGURA 8) do intervalo Coniaciano-Santoniano. Segundo os autores, a
paleoecologia, a tafonomia e a litologia sugerem um ambiente de deposi¢do calmo,
como um lago extenso relativamente permanente com pontos anoéxicos. Os
conchostraceos provavelmente foram transportados das regides marginais para
regides centrais por fracas correntes induzidas por tempestades ou simplesmente
flutuando na superficie com o auxilio de bolhas de gas entre as valvas. As altas
concentracfes do material em alguns pontos pode indicar eventos de mortalidade em
massa durante tempestades causado pela reducédo de oxigénio. Além disso, autores
discutem que a presenca de conchostraceos em S&o Carlos € interessante, pois
essse taxon normalmente ndo habita locais onde sé&o encontrados peixes. Mesmo
assim, podem coexistir em grandes lagos onde conchostraceos ndo sao atacados tao

facilmente (ROHN et al., 2005).

FIGURA 8.- Molde externo de Bauruestheria sancarlensis. Escala: 1mm. Modificado de Rohn et al.
(2005).
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7 VERTEBRADOS

7.1 PEIXES

Os peixes encontrados na Bacia Bauru muitas vezes nao podem ser atribuidos
a determinado grupo taxondmico por ndo estarem bem preservados. Entre as
formacdes importantes com achados de peixes fosseis no Grupo Bauru, onde séo
abundantes dentes isolados e ossos desarticulados e fragmentados, estdo a parte
superior da Formacéo Marilia (Triangulo Mineiro) e a parte inferior da “Formacao
Adamantina” (Municipio de Santo Anastacio) (BRITO et al., 2006).

A primeira citagdo de restos de peixes na unidade Bauru ocorreu com 0O
registro de escamas isoladas pertencentes a um gandide (provenientes do Municipio
de Itambé) e a um Lepidotes (provenientes do Municipio de Colina).e a primeira
espécie de peixe descrita para o Grupo Bauru ocorreu em 1984, quando Santos
registrou Lepisosteus cominatoi a partir de um espécime proveniente do Pacaembu
paulista (BRITO et al., 2006).

Lepistoteus cominatoi pertence a familia Lepisosteidae, que hoje é
representada por sete espécies, enquadradas nos géneros Lepisosteus e Atractoteus
distribuidas restritamente a América do Norte, América Central e Caribe. J& no
passado geoldgico, apresentaram uma distribuicAo mais ampla, como mostram o0s
registros fosseis, tendo sido encontrados na América do Sul, Africa, Madagascar,
india, Europa e América do Norte (BRITO et al., 2006).

No Grupo Bauru h& ainda o registro da Familia Osteoglossidae representada
por vérios fragmentos de escamas articuladas. Essas escamas apresentam
ornamentacdes na superficie externa da mesma maneira que as espeécies atuais
(BRITO et al., 2006).

J& os fragmentos de Siluriformes sdo comuns tanto em Uberaba quanto em
Santo Anastécio e representam o mais antigo registro desta ordem para a América do
Sul. Além de existirem no Brasil, estes fosseis do Cretaceo Superior também sao
encontrados na Bolivia e na Argentina (BRITO et al., 2006).

Dentes isolados provenientes da Formacao Marilia representam o mais antigo
registro da Ordem Characiformes para o Brasil. Atualmente esta ordem s6 ocorre na
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Ameérica do Sul e na Africa, com excecdo de algumas espécies do género Astyanax
gue se encontram na parte sul da América do Norte (BRITO et al., 2006).

Dipnoi também ocorrem na Bacia Bauru. No registro geoldgico, o0s
dipnoiformes ocorrem do Devoniano ao Mioceno/Plioceno. Em alguns sitios
paleontoldgicos, os estudos sdo baseados em esqueletos inteiros, em outros séo
baseados em placas dentérias isoladas. Durante o Devoniano Inferior, esses peixes
ocupavam ambientes marinhos e continentais em escala global. Durante o Jurassico,
a distribuicdo se restringia ao hemisfério sul e América do Norte. Durante o
Palebgeno, esse grupo estava confinado a areas continentais do Gondwana, mais
especificamente América do Sul, Africa e Australia. No municipio de Santo Anastacio,
foi constatada a presenca da familia Neoceratodontidae baseada em placas dentéarias
atruibuidas a Neoceratodus sp. (TOLEDO & BERTINI, 2005). Segundo Brito et al.
(2006), materiais deste género séo cada vez mais comuns no Brasil, sendo coletados
também na Formacdo Itapecuru (Bacia do Parnaiba), Missdo Velha (Bacia do
Araripe) e na Bacia Sanfranciscana. Porém, a presenca desta familia no Brasil,
segundo Toledo & Bertini (2005), ainda € questionavel, pois ndo ha consenso na
literatura a respeito de exemplares da Africa transferidos para esta familia que sejam
similares aos espécimes encontrados no Brasil.

Além destes taxons, também foi registrado no Grupo Bauru um espinho dorsal
de Cichlidae ou de Percichthyidae. Porém alguns autores argumentaram que devido
a estrutura anelar da porcdo basal do espinho, esse material ndo se trata de um
Perciforme, descartando a origem cretacica para o grupo (BRITO et al., 2006).

Em uma pesquisa com microrestos de peixes (LAURINI, 2007) foram
encontrados espinhos da nadadeira de Siluriformes, escamas gandides do tipo
lepisostedide, dentes pertencentes a Lepisosteiformes e a Characiformes (FIGURA 9)
e ainda uma vértebra de Osteichthyes. Foram determinados trés tdxons de peixes:
Lepisosteus cominatoi Santos 1984, Siluriformes indet. e Characoidei indet.,
reafirmando os registros anteriormente descritos neste capitulo.

Segundo os autores Brito et al. (2006) o fato de encontrarmos formas de agua
doce como Lepisosteus, tanto na Africa como na América do Sul durante o Cretaceo
indica que estes taxons estavam presentes no supercontinente Gondwana e,
segundo Maisey (2000), mesmo com a hatureza fragmentada da maioria dos
espécimes, esses registros sdo interessantes pois demonstram que o Cretaceo

Superior do Brasil possuiu uma diversa assembléia de peixes de agua doce.
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A

2 mm

FIGURA 9.Restos de peixes.- A-B: Escamas gandides do tipo lepisostedide.C —D: Siluriformes: bases
de aculeos dorsais. E: Siluriformes: aculeo peitoral. F: Characiformes: dente isolado. G: Osteichthyes:
vértebra isolada. H: Lepisosteidae: dente isolado. Retirado de Laurini (2007).

7.2 ANURA

Na Bacia Bauru ha apenas o registro de uma espécie de anfibio que foi
descrita em 1989 por Baez & Price. O holétipo de Baurubatrachus pricei € constituido
de um esqueleto incompleto, parcialmente articulado (FIGURA 10). As caracteristicas
sedimentologicas de onde provém esta espécie sugerem condicdes sub-umidas com
demarcada estacionalidade das precipitacfes nos locais onde hoje esta a regido de
Peiropolis, no Triangulo Mineiro (CANDEIRO & BERGQVIST, 2004). B. pricei ja foi
considerado por como um representante da familia “Leptodactylidae“e também como
um possivel “Ceratophryinae.” “Leptodactylidae” € um grupo grande e variado, sendo
gque estes anuros extintos ocorreram na América do Sul e Central. Sdo extremamente

raros nos Estados Unidos e ausentes na Africa, Europa e Asia. Por serem raros, esta
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espécie € considerada por alguns autores como umas das mais significativas da
regido de Peiropolis (CANDEIRO et al., 2008).

Outros trabalhos citam registros de ossos de anuros (CANDEIRO et al., 2009),
e outros ainda citam que existem o0ssos de provaveis “Leptodactylidae” que
representariam novas espécies e maior diversidade deste clado para a Bacia Bauru,
porém ainda faltam estudos para nomea-los taxonomicamente (CANDEIRO et al.,
2006).

FIGURA 10.- Esqueleto parcial de Baurubatrachus pricei em vista dorsal. Modificado de Candeiro et al.
(2008). Escala: 10mm.

7.3 SQUAMATA

S&0 poucos os registros de espécimes de Squamata, tanto na unidade Bauru
quanto em todos os afloramentos do Cretaceo da América do Sul (CANDEIRO et
al.,2009).

A primeira espécie de lagartos registrada para o Grupo Bauru foi descrita
como Pristiguana brasiliensis Estes & Price em 1973, cujo holétipo foi encontrado
perto de Peirdpolis, na Formacgdo Marilia. Pristiguana consiste em um esqueleto

desarticulado (ossos de cranio e umero esquerdo), sem vestigios de vértebras. As
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afinidades de P. brasiliensis com outros taxa ndo estdo bem claras (CANDEIRO et
al., 2009).

Na regido da “Formacdo Adamantina”, registra-se a presenca de dez vértebras
dorsais de um lagarto (CANDEIRO et al., 2009) sendo considerado o segundo lagarto
descoberto no Grupo Bauru, e um dos poucos da América do Sul, porém néo foi
possivel a identificacdo em nivel de familia (FIGURA 11). O material, que representa
um espécime adulto, estava associado a microfésseis (ostracodes e carofitas), 0ssos
de peixes, anuros e crocodilos, dentes de dinossauros, ovos e coprélitos (CANDEIRO
et al.,2009).

FIGURA 11.- Squamata néo serpente -10 vértebras dorsais articuladas e algumas costelas. Modificado
de Candeiro et al. (2009).

Zaher et al. (2003) registraram uma serpente da Familia Anilioidea com base
em duas séries vertebrais articuladas, uma com sete vértebras (e com algumas
costelas fragmentadas articuladas) e outra com trés vértebras, além de duas
vértebras isoladas e fragmentos de costelas. Todos elementos sdo representativos
da porcdo meédio-posterior da série truncal e foram encontrados préximos entre si, 0
gue sugere terem pertencido ao mesmo individuo. Essa é a primeira serpente
Aniliodea pertencente ao Cretaceo do Brasil e a mais antiga serpente brasileira

(ZAHER et al., 2003).
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Segundo Candeiro (2007 b), o registro de serpentes da Familia Anilioidea na
“Formacdo Adamantina” sugere a presenca deste grupo no Brasil Central e na
Argentina durante o Cretaceo Superior jA que muitas vezes as faunas destes locais
estdo relacionadas, o que € condizente com as hipoteses formuladas com base
também na presenca de dinossauros.

Em 1994, Bertini mencionou a presenca de uma vértebra de Ophidia indet. na

“Formacao Adamantina”, sendo o primeiro registro de Ophidia para o Grupo Bauru.

7.4 CHELONIA

No Brasil ha uma grande variedade de espécies de quelbnios, tanto fésseis
como recentes. Os quelbnios fésseis sdo abundantes em algumas bacias brasileiras,
sendo que as carapacgas podem auxiliar na reconstrucdo de paleoambientes ja que
tém diferentes morfologias de acordo com o tipo de ambiente: os jabutis (Cryptodira),
que sao terrestres, tém carapacas bem arredondadas; os cagados (Pleurodira) e as
tartarugas-de-agua-doce (Cryptodira), que sao semi-aquaticas ou aquaticas, tém
carapaca parcialmente achatada; e as tartarugas-marinhas (Cryptodira) tém
carapacas muito achatadas (BATISTA, 2005).

Fosseis de tartarugas sdo encontrados na Bacia Bauru principalmente nas
formacdes “Adamantina” e Marilia (CANDEIRO et al., 2006). No municipio de
Pirapozinho, Sdo Paulo, (em sedimentos da “Formacdo Adamantina”) encontram-se
diversos esqueletos e carapacas e por isso a localidade é chamada informalmente de
“tartaruguito”. Neste local, os fosseis sdo normalmente bem preservados e
articulados e a cavidade interna das carapacas freqiientemente esta preenchida pelo
sedimento encontrado no local, o que evidencia pouco ou nenhum transporte
(BERTINI et al., 2006).

As formagbes “Adamantina” e Marilia possuem registros bem preservados e
quase completos de tartarugas pertencentes ao clado Pelomedusoides (Pleurodira)
(CANDEIRO et al., 2006).

Os mais antigos Pelomedusoides sdo conhecidos do Aptiano Superior da
Nigéria e do Aptiano-Albiano da Formacao Santana na Chapada do Araripe. O grupo
se diversificou principalmente no norte do Gondwana, porém durante o Cretaceo

Superior também esta registrado na Bolivia (Formacédo ElI Molino) e na Argentina,
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(formagbes Portezuelo e Anacleto). Ja& membros da Familia Chelidae ndo sé&o
conhecidos para o Grupo Bauru, sendo esse taxon, durante o Cretaceo Superior,
restrito a Patagbnia (CANDEIRO et al., 2006).

Na Formacdo Uberaba também sdo encontradas tartarugas desde meados
dos anos 50. Em 1995 foi encontrado um espécime quase completo com cerca de
60% de todos os elementos preservados. Segundo Santos (2003), uma exploracéo
feita em Uberaba naquele ano revelou ainda a presenca de costelas, fragmentos da
carapaca, plastrao e escapulas.

Segundo Oliveira & Romano (2007), a propria histéria dos achados de
tartarugas fosseis traduz o grande problema taxondmico envolvendo as espécies da
Bacia Bauru. Derby em 1896 registrou pela primeira vez a presenca de tartarugas
para os sedimentos da Bacia Bauru. No entanto, a primeira descri¢cdo formal s6 veio
a acontecer dezessete anos depois, baseada em um xifiplastrdo, com a descricéo de
“Podocnemis” harrisi por Pacheco, apontando o primeiro registro deste género na
América do Sul. Anos mais tarde, “Podocnemis” brasiliensis Staesche 1937 foi
descrita com base em cinco fotografias (OLIVEIRA & ROMANO, 2007).

Posteriormente, esse material foi analisado e percebeu-se que os exemplares
fotografados, na verdade, consistiam de duas espécies distintas, descrevendo-se
assim uma nova espécie baseando-se em parte do antigo hol6tipo de “P.”
brasiliensis, que foi nomeada por Price em 1953 de Roxochelys wanderleyi. Além
disso, ha hipotese de “Podocnemis” harrisi ser incluido no género Roxochelys. No
entanto, o hol6tipo de “P.” harrisi (trés ossos periferais e um xifiplastréo direito) nado
pode ser comparado diretamente com R. wanderleyi, cujo hol6tipo consiste em
fragmentos da carapaca e do plastrdo, sem um xifiplastrdo preservado. O fato do
hol6tipo de “P.” harrisi estar provavelmente perdido impossibilita qualquer
confirmacédo. Consequentemente, “Podocnemis” harrisi passou a ser considerado
como um nomen dubium. Mais tarde foi descrita uma quarta espécie, designada
como Podocnemis elegans. Esta espécie foi inicialmente atribuida ao género
Roxochelys mas posteriormente foi concluido que P. elegans ndo poderia ser
atribuida a nenhum dos géneros descritos até entdo para a Familia Podocnemididae
(OLIVEIRA & ROMANO, 2007).

Em seguida, Kischlat (1994) fez uma revisao taxondémica e propds um novo
género: Bauruemys, no qual este autor inclui P. elegans e, tentativamente, “P.”

brasiliensis.
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Recentemente, Franca & Langer (2005) designaram uma nova espécie,
Cambaremys langertoni (FIGURA 12), proveniente de Peiropolis, Minas Gerais, da
Formacéo Marilia que é extremamente importante para o conhecimento da evolugéao
dos quelbnios, pois pertence a base da linhagem que conduz ao clado que congrega
todos Podocnemidae viventes. Este taxon se distingue dos demais podocnemideos
do Cretaceo Superior Sul Americano por um conjunto Unico de caracteristicas do

casco, como carapaca pouco espessa (OLIVEIRA & ROMANO, 2007).

FIGURA 12.- Reconstituicdo de Cambaremys langertoni retirada de
http://www.jornaldeuberaba.com.br/?MENU=CaderncA&SUBMENU=Cidade&CODIG0O=3478

Portanto, no Cretaceo Superior da Bacia Bauru sao conhecidos trés géneros e
cinco espécies. No entanto, o problema taxondmico envolvendo estas espécies é
grande ja que muitos fosseis sao identificados genericamente, alguns materiais estao
perdidos e ainda outros ndo estdo com uma boa preservacdo. As espécies Sao:
Roxochelys harrisi Pacheco 1913 (Pelomedusoides, nomen dubium); Bauruemys
brasiliensis Staeche 1937 (Pelomedusoides, incertae sedis); Roxochelys wanderleyi
Price 1953 (Pelomedusoides, ?Podocnemididae); Bauruemys elegans Suarez 1969
(Pelomedusoides, Podocnemididae) e Cambaremys langertoni Franca & Langer,
2005 (Pelomedusoides, Podocnemididae) (FIGURA 13).
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FIGURA 13. Tartarugas do Grupo Bauru. A-D, Bauruemys elegans . A, B, cranio em vista dorsal e
ventral, respectivamente. C, Carapaca em vista dorsal. D,Carapaca em vista ventral. E-F, Bauruemys
brasiliensis - plastrdo e carapaca em vista ventral. G-I, Cambaremys langertoni. G, Carapaca em vista
dorsal. H, I, Vértebra cervical em vistas lateral e anterior, respectivamente. As barras de escala

representam 10 mm em A-F, 60 mm em G, e 15 mm em H e I. Retirado de Candeiro et al. (2006 a).
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Em uma analise feita por Azevedo et al. em 2000 foi identificado um possivel
ovo de queldnio. A pesquisa foi baseada em um ovo coletado pelo professor Fausto
Luiz de Souza Cunha em 1986, na “Formacdo Adamantina”. O ovo esta com uma
preservacao excelente, medindo aproximadamente 4,3 centimetros, e foi encontrado
junto com restos de titanossauros, crocodilos e quelonios. O material foi
primeiramente descrito como um ovo de dinossauro, mas por apresentar um tamanho
pequeno e uma forma esférica perfeita, foi tentativamente classificado como
pertencente a um quelénio. Analises da forma e da estrutura sugerem que realmente
seja um ovo de quelbnio, consistindo na primeira descricdo para o Cretdceo Superior
do Brasil. Além disso, o0s autores constataram, por meio de tomografias
computadorizadas, a presenca de um provavel embrido, pelo fato de apresentar
pontos de muita densidade que poderiam representar 0ssos em formacéo,

observacgfes estas muito raras em fosseis (FIGURA 14)

FIGURA 14. Tomografia computadorizada do ovo de quelénio mostrando os pontos de alta densidade.
Retirado de Azevedo et al. (2000).

7.5 CROCODYLIA

As descobertas de ossos de crocodiliformes ja ocorrem na unidade Bauru
desde 1911 com achados de Hermann von lhering perto da cidade de Sao José do
Rio Preto, S&o Paulo (CANDEIRO & MARTINELLI, 2006). Entre estes, a Subordem
Mesosuchia é bem representada entre os vertebrados e ja teve varias espécies

identificadas. Seus fbésseis provém principalmente de rochas pertencentes a
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“Formacao Adamantina”, com idade situada entre o Turoniano e o Santoniano e a
Formacao Marilia, de idade Maastrichtiana (NAVA, 2007).

Entre os grupos de crocodiliformes encontrados na Bacia Bauru, ha ainda uma
grande discussao e muitas incertezas a respeito da classificacdo das espécies, como
por exemplo, a ocorréncia de Peirosaurus tormini, que ja foi considerado pertencente
a Sebecosuchia, a Sebecidae, a Baurusuchidae, a Uruguaysuchidae e ainda a
Trematochampsidae. Foi criada a Familia Peirosauridae para acomodar P. tormini, e
logo depois espécies encontradas na Argentina também foram colocadas nesta
familia. Mesmo assim, a relacédo dos peirossaurideos com os mesoeucrocodiliformes
ainda ndo esta clara e ja houve propostas, como Carvalho et al. (2004) para colocar
essa familia dentro de Notosuchia (CANDEIRO et al., 2006).

Mesmo assim pode-se ressaltar, no Grupo Bauru, a presenca de Notosuchia
(mais antigos), dos peirossaurideos e dos baurusuquideos (CARVALHO et al.,
2004).

Os Notosuchia estdo entre o grupo mais comum encontrado na Bacia Bauru
representados por Sphagesaurus huenei Price 1950 (FIGURA 15 A); Mariliasuchus
amarali Carvalho & Bertini, 1999 (FIGURA 15 B), Adamantinasuchus navae (NOBRE
& CARVALHO 2006) e Armadillosuchus arrudai (MARINHO & CARVALHO, 2009).

Os Notosuchia possuem distribuicdo essencialmente no Cretaceo. Foram
crocodilos continentais, pequenos (até pouco mais de 1 metro de comprimento)
possuiam cranio e rostro alto e tinham denticdo reduzida e especializada
(CARVALHO & BERTINI, 1999). Entre os achados deste grupo na Bacia Bauru,
podemos citar varios crocodilos que, apesar de terem um registro pequeno,
possibilitaram a classificacdo em uma familia. Um exemplo disso foi a Familia
Sphagesauridae Kuhn 1968 que foi descrita baseada em somente dois dentes de
Sphagesaurus huenei. Mais recentemente, Kellner et al. (1995) registraram um rostro
parcial pertencente a S. huenei. Pol (2003) descreveu um esqueleto quase completo
da mesma espécie. E um novo esfagessaurideo Adamantinasuchus navae foi
descrito por Nobre & Carvalho em 2006, auxiliando na sistematica da familia.

Em 2009, em General Salgado (SP) foram achados novos fésseis de
Sphagesauridea. Entre esses, um cranio completo articulado com parte do esqueleto
pos-craniano, incluindo um membro esquerdo, e uma complexa armadura corporal
composta por um rigido escudo cervical. O material foi descrito como

Armadillosuchus arrudai. Esse é o esqueleto mais completo de Sphagesauridae
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conhecido até hoje. As evidéncias encontradas nesta espécie sugerem que esses
animais eram onivoros, se alimentando de raizes, moluscos e carcagas.
Sphagesauridae é uma familia endémica de Mesoeucrocodylia do Cretaceo Superior.
Essa evidéncia suporta a hipotese de que alguns tetrapodes foram exclusivos do
Gondwana (MARINHO & CARVALHO, 2009).

Quanto a Mariliasuchus amarali, esta espécie apresenta caracteres de
adaptacdo ao ambiente terrestre, como membros longos de constituicdo robusta,
cauda curta e de afinamento rapido, narinas frontalmente abertas e olhos em posicao
lateral. O cranio é curto e alto, e apresenta enorme reducdo da formula dentaria e
especializacdo dos dentes em incisiviformes, caniniformes e molariformes
(VASCONCELLOS & CARVALHO, 2006 b). A forma do esqueleto de Mariliasuchus é
similar ao de N. terrestris de Neuquén, Argentina, que possui um aspecto
mamaliforme (CANDEIRO & MARTINELLI, 2006). Devido a grande quantidade de
exemplares crocodiliformes encontrados no Grupo Bauru, sdo possiveis até mesmo
estudos de desenvolvimento e crescimento como foram feitos por Vasconcellos &
Carvalho (2005) com exemplares de Mariliasuchus amarali Carvalho & Bertini 1999
da “Formacgdo Adamantina” em diferentes estagios de desenvolvimento. Este estudo
mostrou possiveis diferencas nos habitos alimentares entre individuos adultos e
jovens.

Segundo Nava (2007), Adamantinasuchus navae possuia habitos terrestres,
rostro curto e alto, denticéo curta e especializada que lhe conferia uma alimentacao
variada (peixes, insetos, pequenos vertebrados e provavelmente vegetais). A
denticdo, muito parecida com a dos mamiferos, € outra evidéncia que reforca a idéia
de um animal terrestre, diferente dos crocodilos atuais.

Em trabalho com “microrestos” no municipio de Ibira (Formacdo Sao José do
Rio Preto, SP), Laurini (2007) analisou dentes crocodilianos que possuiam
caracteristicas incomuns a outros da Bacia Bauru, como tamanho reduzido, formato
geral abaulado e presenca de um cingulo na regido linguo-distal, constatando que
sdo semelhantes a dentes de Candidodon e Malawisuchus, notossuquios nao
previamente registrados na Bacia Bauru. Novas pesquisas com estes dentes também
indicaram relacdo entre exemplares da Bacia Bauru e os géneros citados acima,
sendo que os espécimes poderiam enquadrar-se na Familia Candidodontidae, porém

a relacao filogenética ainda néo esté clara (MONTEFELTRO et al., 2009).
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Os Peirosauridae, outro grupo encontrado na Bacia Bauru, possuem narinas
localizadas frontalmente no cranio e sao geralmente considerados como
crocodiliformes de habitos terrestres, sendo que possuiam um exoesqueleto leve, o
gue os tornava animais com maior capacidade de locomocdo em terra. Possuiam
placas dérmicas com pequena espessura, 0 que permite uma melhor manutencéo
da temperatura corporal, além de diminuir a massa do exoesqueleto. (MARINHO et
al. 2006). Sao reconhecidas até 0 momento as seguintes espécies de Peirosauridae
na Bacia Bauru: Peirosaurus tormini Price 1955 (FIGURA 15 H); Uberabasuchus
terrificus Carvalho et al., 2004 (FIGURAS 15 F e 16) e Montealtosuchus
arrudacamposi Carvalho et al. 2007 (FIGURA15 ).
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FIGURA. 15.- Cranios dos crocodilos encontrados no Grupo Bauru. A, Sphagesaurus huenei. B,
Mariliasuchus amarali. C, Baurusuchus pachecoi. D, Baurusuchus salgadoensis. E, Stratiotosuchus
maxhechti. F, Uberabasuchus terrificus. G, Itasuchus jesuinoi. Modificado de Candeiro (2006). H, pré-
maxila esquerda de Peirosaurus tormini modificado de Candeiro et al (2008). I, Montealtosuchus

arrudacamposi. Modificado de Carvalho et al. (2007). As barras de escala representam 10mm.

O holdétipo de Uberabasuchus terrificus é notavel por sua preservagédo e a
articulacdo dos elementos cranianos e poés-cranianos (VASCONCELLOS &
CARVALHO, 2006 a). Analises morfolégicas e morfofuncionais desta espécie
indicaram provavel habito terrestre e mobilidade moderada em terra. A baixa
flexibilidade axial, a extensa armadura e a postura plantigada indicam que estes
animais nao estavam aptos a locomoc¢des em alta velocidade, mas sim a caminhadas
por longos periodos (VASCONCELLOS & CARVALHO, 2006 c).

Montealtosuchus arrudacamposi proveniente de Monte Alto, da “Formacéo
Adamantina”, foi descrito em 2007 por Carvalho e colaboradores. Esta espécie do
Turoniano-Santoniano representa o mais baixo nivel estratigrafiico para este taxon na
América do Sul.

Importante ressaltar que fragmentos de Peirosaurus tormini também s&o
encontrados em Neuquén, Argentina (CANDEIRO & MARTINELLI, 2006).

J4, os Baurusuchidae sédo crocodiliformes de médio porte, cranios altos e
comprimidos lateralmente. Apresentam grande reducdo dentéaria, com dentes restritos
a porcao anterior do rostro. Os dentes pré-maxilares e mandibulares sao
hipertrofiados e, assim como o restante da denticdo, apresentam carenas serrilhadas

(Price, 1945). No mesmo trabalho, Arruda et al. (2004) citaram quatro espécies de
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Baurusuchidae para o Cretaceo: Cynodontosuchus rothi Woodward 1896;
Baurusuchus pachecoi Price 1945; Stratiotosuchus maxhechti Campos, Suarez, Riff
& Kellner 2001 e Pabweshi pakistanensis Wilson, Malkani & Gingerich 2001. O
primeiro é proveniente da Provincia de Neuquén, na Argentina (Cretaceo Superior) e
o ultimo, encontrado em rochas do Cretaceo Superior da Provincia do Baloquistao,
no Paquistdo. Os géneros Baurusuchus e Stratiotosuchus sdo oriundos de rochas do
Cretaceo Superior da Bacia Bauru (ARRUDA et al., 2004) e estdo representados
nesta unidade por Baurusuchus salgadoensis (FIGURA 15 D), Baurusuchus pachecoi
(FIGURA 15 C) e Stratiotosuchus maxhechti (FIGURA 15 E).

O género Baurusuchus foi descrito a partir de um cranio encontrado no
Municipio de Paulo de Faria (sudoeste do Estado de Sdo Paulo), em sedimentos
atribuidos ao Grupo Bauru. (ARRUDA et al., 2004).

Posteriormente, foram encontrados elementos craniais e pds-craniais (cintura
pélvica, fémures, vértebras, etc.), algumas vezes articulados. Essas novas
ocorréncias possibilitaram novos estudos e melhores interpretacdes a respeito dos
Baurusuchidae do Grupo Bauru. Um desses estudos foi feito por °Riff & Kellner,
(2001 apud Arruda et al..,2004)., que analisaram a morfologia dos dentes de
Baurusuchus pachecoi reiterando as interpretacdes realizadas anteriormente acerca
dos habitos terrestres e predadores de Baurusuchus. No mesmo ano, foi publicada a
descricdo de Stratiotosuchus maxhechti Campos et al. 2001, um Baurusuchidae
oriundo das imediacdes de Irapuru (Estado de Sdo Paulo) que previamente ja havia
sido registrado por Campos & Suarez (1988)

Segundo Arruda e colaboradores (2004), entre 1999 e 2004, diversos fosseis
de Baurusuchidae tém sido escavados no distrito de Prudéncio e Moraes, no
municipio de General Salgado (SP), sendo a grande maioria proveniente dos
afloramentos localizados na fazenda Buriti. Alguns exemplares apresentavam um
nivel de preservagdo incomum incluindo ossos mais frageis, como os da gastralia. Ha
inclusive ossos diminutos, como carpais e tarsais.

Além das familias citadas, também ocorre na Bacia Bauru uma espécie de

Trematochampsidae, Itasuchus jesuinoi Price 1955 (FIGURA15 G), grupo este que

® RIFF, D. & KELLNER, A.W.A.. On the dentition of Baurusuchus pachecoi Price (Crocodyliformes, Metasuchia)
from the Upper Cretaceous of Brazil. Boletim do Museu Nacional , Nova série, Geologia..v.59 p.1-15. 2001.
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diferentemente dos peirossaurideos possuiam narinas localizadas na regido dorsal
do cranio, de modo semelhante aos crocodilos recentes de habitos aquéticos
(MARINHO et al., 2006). Essa espécie foi primeiramente atribuida a Goniopholidae e
somente mais tarde a Trematochampsidae, porém ‘Gasparini et al. (1991 apud
CARVALHO et al., 2004) consideram que os caracteres apresentados por Itasuchus
ndo permitem confirmacg&o da sua posi¢ao filogenética.

Ha ainda a espécie Goniopholis paulistanus Roxo 1936, da “Formacéo
Adamantina”, material descrito com base em um dente e uma tibia isolados, e
também espécies nao articuladas como ?Brasileosaurus pachecoi Huene, 1931 o que
dificulta a classificacao sistematica desses taxons (CARVALHO et al., 2004).

O registro féssil de osteodermos de crocodiliformes é abundante nas rochas
da Bacia Bauru. Osteodermos séo placas 6sseas de origem dérmica situadas sobre
a epiderme e recobertas por um escudo de queratina, presentes em cecilias,
labirintodontes, arcossauros e alguns lagartos (POUGH et al., 2008). Os
osteodermos possuem diversas funcbes, como defesa, termorregulacdo, atrativo
sexual, reserva de calcio e locomocédo. Um exemplo sdo os Peirosauridae, que
apresentam osteodermos laterais, sem articulagdo com os osteodermos adjacentes,
gue permitiam a esses animais maior flexibilidade e menor massa 6ssea. (MARINHO
et al., 2006).

A andlise morfolégica dos osteodermos dos Peirosauridae P. tormini, U.
terrificus e do Tramatochampsidea I. jesuinoi corrobora as evidéncias cranianas para
habitos terrestres ou aquaticos desses animais.

A pequena quilha de posicdo medial nos osteodermos caudais dos
peirossaurideos proporcionaria a cauda desses animais um aspecto cilindrico
semelhante ao de alguns lagartos recentes. Ja as altas quilhas deslocadas
lateralmente nos osteodermos caudais de I. jesuinoi em conjunto com a cauda
comprimida lateralmente como um remo eram apropriadas para a natacao do
animal. Nas placas dérmicas dorsais de I. jesuinoi, a quilha também é bem

pronunciada, melhorando a hidrodinamica e estabilizando o nado quando o animal

! GASPARINI, Z., CHIAPPE, L.M. & FERNANDEZ, M. A new Senonian peirosaurid (Crocodylomorpha) from
Argentina and a synopsis of the South American Cretaceous crocodilians. J. Vert. Paleontol ., v. 11, p. 316-333.
1991
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estivesse completamente submerso. Os dados provenientes da armadura dérmica
de I. jesuinoi, juntamente com o fato da narina e da Orbita estarem localizadas na
parte dorsal do cranio de outros trematocampsideos, reforcam a concepc¢éao de que
0 habito desses animais fosse aquatico ou semi-aquatico (MARINHO et al., 2006).

Em uma comparacao feita por Marinho et al. (2006) entre Itasuchus jesuinoi,
Uberabasuchus terrificus e Peirosaurus tormini verificou-se que |. jesuinoi tem o0s
osteodermos com maior volume, sendo que a massa corporal deveria ser maior do
gue nos peirossaurideos. Portanto, I. jesuinoi teria mais dificuldade de se locomover
em terra do que P. tormini e U. terrificus, mas na agua essa grande massa corporal
seria compensada pela densidade.

A érea total superficial dos osteodermos € maior em I. jesuinoi, seguida por P.
tormini e U. terrificus consecutivamente. Essa maior area permite ao animal uma
troca de calor mais rapida e eficiente. Assim, Itasuchus jesuinoi aquecia-se mais
rapidamente, proporcionando-lhe atingir a temperatura ideal antes dos
peirossaurideos (MARINHO et al., 2006).

Falanges ungueais de Baurusuchidae e de Peirosauridae também foram
comparadas. As falanges ungueais dos crocodilos atuais sdo modificadas em garras
conicas, curvas, com extremidade pontiaguda, recoberta por camadas de queratina.
Sao utilizadas como auxilio para tracdo durante o deslocamento, escavacdo e
apreensdo da fémea durante a coépula. Entretanto, segundo Vasconcellos et al.
(2004), os crocodiliformes fésseis apresentam maior diversidade morfolégica e
possivelmente funcional destas garras. Portanto, as caracteristicas morfolégicas
destas garras podem auxiliar na investigacdo dos habitos de vida destes crocodilos
cretacicos.

As garras de Uberabasuchus terrificus apresentam uma grande diferenca
morfoldégica das garras de crocodiliformes recentes. Enquanto as garras dos
crocodiliformes recentes sdo cOnicas e curvas, as garras de Uberabasuchus sao
delgadas e apresentam bordas ventrais laminadas. Sua morfologia ainda sugere que
poderiam articular-se lateralmente entre si, formando uma ferramenta eficiente de
corte e escavacgao. Possivelmente eram utilizadas para rasgar tecidos de carcacas de
animais de grande porte mortos por outros predadores e/ou na apreensdo de presas
de pequeno porte. A falange ungueal de Baurusuchus sp. é robusta e quase duas
vezes mais curva do que a garra de Uberabasuchus terrificus. Inferéncias sobre o

habito de vida dos baurussuquideos com base na morfologia craniana e dentéaria
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indicaram Baurusuchus como sendo um predador terrestre e ativo, com nicho
semelhante ao dos dinossauros terépodes. Neste contexto, as garras robustas e
curvas poderiam estar mais relacionadas a apreenséo de presas, do que a habitos
fossoriais (VASCONCELLOS et al., 2004).

Atualmente os crocodiliformes encontram-se nos ambientes tropicais e
subtropicais de todos os continentes, com excec¢do da Antartica (POUGH et al.,
2008). As espécies recentes apresentam um esqueleto apendicular, membros
curtos, membranas interdigitais e uma longa cauda em forma de remo que reflete
grande especializacdo a natacdo e baixa mobilidade terrestre (ARRUDA et al.,
2004).

Durante o Cretaceo, existiram crocodiliformes com adaptacbes para o
ambiente terrestre, com membros bem desenvolvidos, narinas externas em posicao
frontal e oOrbitas laterais ou laterodorsais (ARRUDA et al., 2004).

Ovos e cascas associados a crocodiliformes sdo muito raros e escassos no
mundo todo, mas esses registros ocorrem no Grupo Bauru. Ribeiro et al. (2006)
registraram duas amostras encontradas na Formacdo Aracatuba (S&o Paulo),
classificadas como sendo do tipo basico crocodildide e morfotipo crocodiléide,
assinalados a oofamilia Krokolithidae (FIGURA 17).

Os aspectos tafondmicos estudados evidenciam que as amostras em questao
estdo preenchidas por arenitos finos, e suas cascas encontram-se parcialmente
preservadas (RIBEIRO et al., 2006).

Na superficie externa das cascas dos ovos, foi observada a ocorréncia de
recobrimento por depdsito carbonatico secundario, o que segundo Ribeiro et al.
(2006) dificultou uma observacdo mais detalhada das crateras de erosdo e a
mensuracao e observacdo do formato dos poros. Pequenas fraturas nesta superficie
também foram observadas e encontravam-se preenchidas por matriz arenosa fina.
Na superficie interna das cascas, 0s grupos de laminas basais ndo foram afetados
por nenhum processo diagenético, apresentando uma boa preservacédo (RIBEIRO et
al., 2006).

Os autores citam que estes ovos podem estar relacionados ao crocodilo
Mariliasuchus amarali por causa do tamanho, formato e microestrutura apresentada
(morfotipo crocodildide). Além disso, ambos os materiais foram encontrados no

mesmo intervalo estratigrafico (RIBEIRO et al.,, 2006). Segundo Dias-Brito et al.
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(2001), a Formacédo Aracatuba, onde foram registrados estes ovos, situa-se no

intervalo Turoniano-Santoniano.

FIGURA 17 - Vista geral dos ovos de crocodiliformes encontrados na Formacdo Aracatuba. Retirado
de Ribeiro et al. (2006).

Ribeiro e colaboradores.(2004) registraram ninhos de crocodilos na “Formacéao
Adamantina”. Alguns estavam com ovos bem preservados e outrosS com 0vOS
fragmentados. Pelo fato de terem sido encontrados baurusuquideos bem
preservados perto dos ninhos, e no mesmo nivel estratigrafico, possivelmente, 0s
ovos devem ser destes crocodilos.

Gastrolitos de crocodiliformes também ja foram registrados. Estas rochas de
pequenas dimensbes sao encontradas dentro do corpo do animal néo
acidentalmente, ou seja, sdo engolidas voluntariamente (ARRUDA et al.,, 2005).
Vasconcellos et al. (2008), enquanto removiam um baurusuquideo da rocha matriz,
em General Salgado, Sado Paulo (“Formacdo Adamantina”), fragmentos de rochas
foram encontrados na parte correspondente ao abdbmen do animal. Esses
fragmentos de rochas que possuiam cor, textura e composicao diferente da matriz,
foram identificados como gastrolitos e estavam junto com fragmentos da gatralia.

Nos crocodiliformes fdsseis, gastrolitos estavam comumente associados a
alimentacdo (auxiliando no processamento do alimento no estbmago) a estabilidade
no mergulho, a falta de alimento ou a suplementacdo de minerais para ingestéao.
Como os baurusuquideos eram terrestres, a funcdo de auxilio ao mergulho esta

excluida neste caso. Uma outra andlise realizada para identificar a funcdo dos
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gastrélitos encontrados foi a observacdo dos osteodermos que parecem ser a
primeira fonte de célcio dos crocodilos extintos em caso de estresse ambiental, ou
seja, a preservacao dos osteodermos junto com a presenca de gastrélitos pode
revelar que a ingestdo de rochas pelos baurusuquideos era normal ou influenciada
pelo comportamento alimentar. Sabe-se que o ambiente deposicional da “Formacgao
Adamantina” corresponde a uma regido arida, com longos periodos de seca e curtos
periodos de chuva, porém acredita-se que para sobreviverem nestas condicfes, 0s
crocodilos se enterravam, ndo sofrendo tanto com o estresse ambiental, o que
suporta a hipétese da ingestdo de gastrolitos ocorrer normalmente, pelo
comportamento alimentar (VASCONCELLOS et al., 2008).

Fernandes & Carvalho (2006 b) citaram que os coprdlitos provenientes de
varias partes da “Formacédo Adamantina” eram atribuidos a tartarugas e saurépodos,
porém mais recentemente foram registrados coprélitos de crocodiliformes, tanto na
“Formacdo Adamantina” como na Formacdo Marilia (NAVA, 2007; NOBRE et al.,
2008). Inclusive ha um estudo de comportamento alimentar de Mariliasuchus amarali
proveniente da “Formacdo Adamantina” que, além de ser baseado em caracteres
morfolégicos, é baseado na composicdo quimica dos coprolitos. Neste estudo os
pesquisadores atribuiram a essa espécie dois coprdlitos, por estarem perto de onde
foram coletados os individuos e por terem caracteristicas de crocodiliformes. Um
deles esta com uma excelente preservacdo, € cilindrico, branco e possui 6,04
centimetros de comprimento e 4,4 centimetros de largura. O outro € um fragmento da
porcdo central com a largura méaxima de 4,23 cm, esbranquicado e internamente
apresenta um dente (NOBRE et al., 2008) (FIGURA 18).

1em

FIGURA 18- Coprdélito de Mariliasuchus amarali, da “Formacdo Adamantina”. Retirado de Nobre et al.
(2008).



47

Nobre et al. (2008) analisaram qualitativamente a composicédo interna dos
coprolitos, por difracdo de raios-X e por fluorescéncia de raios-X. Foi observado que
0s coprolitos apresentavam uma grande quantidade de apatita e baixa quantidade de
carbonatos. A presenca de apatita sugere que as amostras foram produzidas por um
animal carnivoro. Porém, houve uma grande quantidade de silica, indicando que
parte da excrecado deste material é resultante da incorporagdo de vegetais na dieta
junto com o sedimento, porém esse fato pode ser interpretado como incorporacéo do

mineral durante o processo de diagénese.

7.6 DINOSAURIA

Na Bacia Bauru ocorrem representantes de Sauropoda (em maior nimero) e
de Theropoda, sendo que estes normalmente registrados através de fragmentos
(CANDEIRO et al., 2004 a).

O grupo de dinossauros mais abundante no Brasil € Sauropoda (Saurischia),
principalmente pertencentes a Titanosauria provenientes predominantemente de
Minas Gerais e Sao Paulo. A maioria dos registros sao baseados em exemplares
fragmentados e elementos isolados (CAMPOS et al., 2005). Kellner et al. (2005)
citam que Peiropolis é a localidade mais rica em titanossauros do Brasil, sendo
considerado por outros autores como a Terra dos Dinossauros, um dos sitios mais
importantes para descobertas de dinossauros no pais (RIBEIRO & CARVALHO,
2007).

Santucci & Bertini (2001) também afirmam a boa representatividade da Familia
Titanosauridae dizendo que este constitui 0o grupo de dinossauros melhor
representado no Cretaceo sulamericano, e citam ainda que o mesmo reune especies
de forma e tamanho relativamente diversos.

Na América do Sul, os Titanosauridae foram identificados, até o momento, na
Argentina, Brasil, Chile e Uruguai, porém mesmo sendo mais comuns no hemisfério
sul, j& foram registrados em quase todos os continentes (SANTUCCI & BERTINI,
2001). Ha registros africanos no Egito, em Madagascar e na Nigéria, europeus na
Roménia (formas de pequeno porte), na Franca e na Espanha, além de serem
registrados na india e na Mongdlia e nos Estados Unidos. Esta extensa distribuic&io

paleogeografica aponta para conexdes entre as Américas do Sul e do Norte (e desta
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com o leste da Asia) no Campaniano / Maastrichtiano, e com a Africa (e desta com a
Europa, india e Madagascar, com a qual estavam unidas) durante o Cretaceo
Superior (BERTINI et al., 2001).

No Grupo Bauru esses animais ocorrem na borda sul nos municipios de Santo
Anastacio, Presidente Prudente e Marilia; no limite leste, ocorrem em Araraquara,
Monte Alto, Olimpia e Colina; chegam até mais ao norte em Uberaba (Peirépolis) e
Prata; nas regifes oeste e central, ha restos em Miranddpolis, Pacaembu Paulista,
Guararapes, Votuporanga, Mirassol, Sdo José do Rio Preto e lbira (SANTUCCI &
BERTINI, 2001).

Durante o Cretaceo Superior, 0s titanossauros se diversificaram na América do
Sul, constituindo os dinossauros herbivoros mais abundantes dos ecossistemas
continentais do Gondwana. Enquanto no Brasil os titanossauros sdo 0s Unicos
registros de dinossauros herbivoros deste periodo, na Argentina foram registrados
restos também de dinossauros ornitisquios. Segundo Candeiro (2006) essa diferenca
na composicdo de fauna possivelmente pode ser explicada tanto pela pouca
prospeccao paleontolégica como por aspectos tafondémicos e por isso, em 2006, o
autor comenta que podem ser encontrados novos registros.

Realmente muitas descobertas de titanossauros (materiais fragmentados,
dentes, vértebras caudais, etc.) ja vinham ocorrendo antes de 2006 (ALMEIDA et al.,
2004; FRANCO-ROSAS et al., 2004 ; CAMPOS et al., 2005; KELLNER et al., 2005)
e continuaram sendo registradas (AZEVEDO et al., 2007a; LOPES & BUCHMANN,
2008).

As regides com maior numero de restos coletados deste grupo (Adamantina,
Séo José do Rio Preto, Monte Alto e Uberaba) provavelmente representam areas
onde houve condicdes ambientais mais favoraveis ao desenvolvimento destes
répteis, principalmente areas onde organismos mais bem articulados foram
encontrados. Por outro lado, podem simplesmente representar o fato de ter havido
coleta mais intensa e/ou maior numero de afloramentos disponiveis como ocorreu no
oeste do Estado de S&o Paulo onde a maioria dos materiais foi coletada durante a
abertura de ferrovias (SANTUCCI & BERTINI, 2001). J4 Uberaba, desde meados do
século passado, vem sendo alvo de intensas investigacdes paleontoldgicas ja que a
regido abrange um dos maiores e mais importantes sitios paleontologicos do Brasil,
com registros fosseis datados de 80 a 65 milhdes de anos de idade (KELLNER et al.,

2005; CAMPOS et al., 2005). Os primeiros achados nesta area foram descobertos ao
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acaso no ano de 1945, quando operarios construiam um trecho ferroviario pr6ximo a
estagcdo de Mangabeira, localizada na Serra da Galga ao norte da cidade de
Uberaba. O paleontélogo Llewellyn Ivor Price (1905-1980) do Departamento Nacional
da Producdo Mineral — DNPM, um dos pesquisadores que mais contribuiu para
descobertas de dinossauros no pais, foi convidado a conduzir os estudos, tendo
desenvolvido escava¢gdes em diversas localidades no entorno de Uberaba até o ano
de 1974 (KELLNER et al., 2005; CAMPOS et al., 2005). Hoje, na regiao, o Centro de
Pesquisas Paleontologicas L. I. Price vem realizando coletas sistematicas nesta area
(SANTUCCI & BERTINI, 2001).

Apesar do grande namero de ocorréncias registradas, apenas algumas estao
suficientemente bem preservadas para fornecerem informacdes taxonémicas
adequadas (SANTUCCI & BERTINI, 2001).

Antarctosaurus brasiliensis Arid & Vizzoto 1971 quando descrito foi comparado
a titanossauros provenientes da Argentina baseando-se na morfologia do fémur e do
umero encontrando-se semelhancas com  Antarctosaurus wichmannianus
(CANDEIRO, 2006). Porém, ®Powell (2003 apud CANDEIRO, 2006) salienta que 0s
materiais de “A”. brasiliensis sdo insuficientes para realizar uma determinacao
taxondémica, podendo entdo ser considerado como nhomen dubium.

Entre os titanossauros encontrados no Grupo Bauru estd a espécie
Aeolosaurus rionegrinus Powell 1986 e outro espécime bem completo, porém nao téao
bem preservado, sendo que em 1987 era considerado como Titanosaurus sp. e
posteriormente Kellner & Azevedo (1999) o descreveram como Gondwanatitan
faustoi (FIGURA 19). Contudo, suas veértebras caudais apresentam espinho neural
inclinado para frente e pré-zigapofises muito longas, caracteristicas tipicas do género
Aeolosaurus. Além disto, as principais apomorfias, descritas por Kellner & Azevedo
(1999), como a crista deltdide do Umero inclinada para a regido medial, o centro das
vértebras caudais com se¢do em forma de coracéo, e a articulagdo proximal da tibia
projetada para a regido dorsal, estdo presentes em espécimens de Aeolosaurus
brasileiros e argentinos. Desta forma, segundo Santucci & Bertini (2001) parece claro

que "Gondwanatitan" representa um sinénimo do género Aeolosaurus, sendo mais

8 Powell, J.ERevision of South American titanosaurid dinosaurs: paleobiological, paleobiogeographical and
phylogenetic aspects. Records of the Queen Victoria Museum  v. 111, p.1-173, 2003.
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apropriado chama-lo de Aeolosaurus faustoi. Segundo Candeiro (2006),
provavelmente esta espécie € o maior sauropodo que viveu no Cretaceo Superior do
Brasil, e por isso as formacdes onde ocorrem esses materiais, como é 0 caso da
“Formacdo Adamantina”, deveriam corresponder a depaositos fluviais de grandes rios
que teriam sido parte de um ambiente arido, mas com vegetacédo e clima favoravel ao

desenvolvimento de répteis gigantes.

FIGURA 19.- Aeolosaurus (Gondwanatitan faustoi). Retirado de Candeiro et al. (2006). As partes em

cinza representam os 0ssos encontrados. Escala ndo informada no artigo.

A presenca de Aeolosaurus no Grupo Bauru fornece significativas informacdes
sobre sua distribuicdo paleogeografica. Este género foi conhecido primeiro na
Argentina, e sua ocorréncia no Brasil permite uma correlagdo com as formacdes
argentinas do Cretaceo Superior (SANTUCCI & BERTINI, 2001).

A ocorréncia do género Aeolosaurus no Grupo Bauru ainda demonstra que os
Titanosauridae, de maneira geral, ndo apresentavam um padrdao de endemismo tao
forte quanto o indicado por outros organismos menores, como testudinos e
crocodiliformes. Contudo, somente animais de porte consideravel, como saurépodos,
conseguiram circular com maior facilidade durante o Cretdceo Superior (SANTUCCI
& BERTINI, 2001).

Em 2006, Maxakalisaurus topai, um novo titanossauro de médio porte com
comprimento estimado em 13 metros, foi descrito para os arenitos finos a médios da
“Formacao Adamantina” (FIGURAZ20). Os registros compreendem, além de vértebras
cervicais e caudais parcialmente articuladas, alguns ossos desarticulados. Além
disso, também s&o registrados elementos da mandibula com os udltimos cinco
alvéolos e alguns dentes (KELLNER et al., 2006).
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FIGURA 20.-.0ssos registrados de Maxakalisaurus topai. Retirado de Kellner et al. (2006).

Ainda dentro da familia Titanosauridae, o género Titanosaurus apresenta
espécimes registrados no Grupo Bauru, cujas descri¢oes preliminares os consideram
como Titanosaurus sp. (SANTUCCI & BERTINI, 2001) e ainda a descricdo de
Baurutitan britoi e Trigonosaurus pricei.

Também héa, no Grupo Bauru, osteodermos de titanossauros, porém esse
registro € escasso. Na Formacédo Marilia esses osteodermos foram encontrados na
mesma localidade onde foram encontrados os de crocodiliformes, porém, como o
registro de osteodermos de titanossauros normalmente é constituido de elementos
isolados, a abundéancia e a distribuicdo destes no corpo do animal ndo é bem
documentada e ainda nao é clara (MARINHO & CANDEIRO, 2005).

Desta forma, a aparente afinidade entre os Titanosauridae das Bacias Bauru e
Neuquén, na Argentina, indica que as barreiras geograficas atuaram de forma
seletiva, restringindo a circulacdo de animais de menor porte, sem impedir, no
entanto, uma maior mobilidade de animais de grande porte, neste caso sauropodos,
durante o Cretaceo Superior (SANTUCCI & BERTINI, 2001). Entretanto, existem
algumas espécies endémicas, como por exemplo, alguns espécimes registrados em
Uberaba, com materiais muito diferentes dos encontrados na Argentina, e mesmo em
outras regides de Sao Paulo e Minas Gerais (SANTUCCI & BERTINI, 2001).

Finalmente, todas estas ocorréncias, quando analisadas em conjunto, revelam

gue este grupo de saurépodos possui uma histdria evolutiva complexa, onde algumas
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espécies apresentam ampla distribuicdo geogréfica, enquanto outras permaneceram
em regibes mais restritas, tanto na Bacia de Neuquén como na Bacia Bauru
(SANTUCCI & BERTINI, 2001).

Ja os Theropoda foram dinossauros quase exclusivamente carnivoros. O
primeiro registro de ter6podes no Grupo Bauru se deu no Oeste Paulista por Arid &
Vizoto (1963). Esses registros sédo raros e normalmente baseados em espécimes
fragmentados. No Grupo Bauru ja foram encontrados Carcharodontosauridae,
Abelisauridae, Spinosauridae e um provavel Coelurosauria (CANDEIRO et al., 2004
a). Em um trabalho de Candeiro et al. (2004 b), referente a uma expedicdo realizada
em 2001 em diversos sitios fossiliferos do Grupo Bauru, foram registrados dentes de
teropodes. Estes foram agrupados em cinco grupos morfolégicos baseados na
morfologia geral do dente, na forma da seccdo transversal e na presenca de
rugosidades na coroa, confirmando a presenca, além de Titanosauridae, das trés
familias citadas acima: Abelisauridae, Carcharodontosauridae e Spinosauridae.

A Familia Carcharodontosauridae foi registrada com base em um dente
fragmentado, representando o primeiro registro para o Cretaceo Superior do Brasil
(CANDEIRO et al., 2004b). A presenca de Spinosauridae também representou um
novo registro, pois a familia ainda nao havia sido reportada para o Cretaceo Superior
(CANDEIRO et al., 2004 b).

Abelissaurideos s&@o encontrados na Bacia Bauru, principalmente nas
formacdes “Adamantina” e Marilia. Abelissaurideos constituem uma linha de
dinossauros predadores que foram abundantes e diversificados no Gondwana
(NOVAS et al., 2008).

Registros de abelissauros séo frequentes na Patagbnia, porém no Brasil, na
maioria das vezes, sdo materiais fragmentados e isolados (NOVAS et al., 2008). O
primeiro registro na Bacia Bauru foi feito por Bertini (1996), que anunciou a
descoberta de uma pré-maxila e dentes isolados. Kellner & Campos (2002)
descreveram a primeira espécie de abelissauro para o Brasil Pycnonemosaurus
nevesi (FIGURA 21 ) baseado em varios elementos do esqueleto como dentes, tibias,
pubis e veértebras caudais (NOVAS et al., 2008). Segundo Candeiro & Martinelli
(2005), Pycnonemosaurus nevesi € um terépode de tamanho meédio possuindo entre
seis e sete metros. NOVAS et al. (2008) descreveram 0ssos de um espécime de
abelissauro encontrado em Peirépolis, porém sem autapomorfias para que pudesse

ser diagnosticado um novo género ou espécie. Naquele local, anteriormente a este
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estudo, s6 havia registros de dentes de abelissauros. Segundo 0s mesmos autores,
descobertas de abelissauros em PeirOpolis demonstram que estes animais viviam
junto com maniraptores e provavelmente com carcharodontossauros (NOVAS et al.
2008).

FIGURA 21.- Reconstituicdo de Pycnonemosaurus nevesi. Retirado de
http://www.latec.ufrj.br/dinosvirtuais/catalogo/modelos/Pycnonemosaurus_nevesi/Pycnonemosaurus_
maurilio.jpg

Dentro dos Coelurosauria estdo os Maniraptora. Trata-se de um clado de
dinossauros carnivoros que provavelmente deu origem as aves. Assim, 0S
Maniraptora incluem varios tipos de dinossauros carnivoros, tais como 0s oviraptores,
terizinossauros, troodontideos, dromeossauros e também as Aves. No municipio de
Peiropolis (MG) foi encontrada uma falange ungueal de 5,5 centimetros que
evidencia a presenca deste clado (FIGURA 22). A garra apresenta uma fratura em
sua extremidade e tem um perfil alongado em vista lateral. A partir da observacéo de
suas dimensdes, pode-se inferir que o animal teria no maximo 2 metros de
comprimento e pesaria aproximadamente 80 kg. Porém, sua relevancia cientifica € a
demonstracdo de que a diversidade da fauna de dinossauros carnivoros na América
do Sul € bem maior do que a conhecida até o0 momento, ja que a garra encontrada
em Peirdpolis exibe uma combinacdo de feicbes desconhecidas para todos o0s
dinossauros carnivoros identificados até o momento no Brasil e em outros paises sul-
americanos (NOVAS et al., 2005; NOVAS et al., 2006).
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FIGURA 22 - Falange ungueal de Theropoda. A vista lateral esquerda. B vista lateral direita. Retirado
de Novas et al. (2005).

Ha ainda, na bibliografia, uma citacdo da ocorréncia de ?”Ceratosaurus”
(Familia Ceratosauridae) que, segundo Bertini et al. (2001), teria sido registrada por
Roxo em 1929 baseado provavelmente em material 6sseo e dentes.

Estudos mostram que por um tempo o magmatismo da Serra Geral
representou uma barreira a dispersédo da fauna do norte e do sul da América do Sul
(CANDEIRO et al., 2004 b), sendo que o final deste evento tectdnico possibilitou o
intercambio das faunas endémicas. A presenca de dentes de Spinosauridae,
Carcharodontosauridae e Abelisauridae na Bacia Bauru implica que alguns membros
da Africa, do norte da América do Sul e da Patagdnia sobreviveram durante o
Cretaceo Superior na regido central da América do Sul. Desse modo, os dinossauros
carnivoros registrados na Bacia Bauru sdo uma mistura da fauna destas
comunidades (CANDEIRO et al., 2004 b).

No pais, achados paleontologicos sdo bastante importantes na Regido de
Peiropolis, Municipio de Uberaba (AZEVEDO et al., 2000), onde ha registro de ovos
de dinossauros pertencentes a Megalolithidae (CANDEIRO, 2007 a). Segundo
Azevedo et al. (2000) ha também na regido um registro de ovo de 15 centimetros
pertencente a titanossauros e ovos oblongos medindo entre 5,8 a 11 centimetros
considerados de um Ornithischia, possivelmente Ceratopsida.

A identificacdo dos ovos de titanossauros se deu por meio da comparacao
com outros materiais bem descritos, registrados na Patagonia Argentina. Pesquisas

de um ovo e diversos fragmentos de ovos provenientes da Formacdo Marilia
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classificados como Megalolithidae sugerem que estes estdo relacionados aos
Titanosauridae que viviam e se reproduziam na Bacia de Neuquén, na Argentina
(GRELLET-TINNER & ZAHER, 2007).

Além disso, ja foram registrados ninhos na Argentina que comprovam que
estes animais apresentavam um comportamento reprodutivo colonial e fidelidade ao
sitio de desova, fato que, segundo os autores Grellet-Tinner & Zaher (2007), podera
ser corroborado também para o Cretaceo Superior do Brasil. O registro de um ninho
de dinossauro no Grupo Bauru ocorreu em 1951, perto do distrito de Mangabeira,
Uberaba. Esse ninho foi atribuido a “Hypselosaurus” sp. (CANDEIRO, 2007 a).

7.7 AVES

Os registros de Aves na Bacia Bauru sao escassos, sendo que nenhuma
familia foi classificada até o momento. Restos citados sdo normalmente bem
fragmentados, sem possibilidade de classificacdo e mesmo comprovacdo de
pertencerem as aves. Em 2005, Alvarenga & Nava fizeram os primeiros registros de
aves na unidade Bauru, na “Formacdo Adamantina”, caracterizadas por serem aves
bastante pequenas, comparaveis aos passeriformes atuais. Esse registro foi feito
com base em diversos elementos 6sseos bem preservados de representantes de 3 a
4 aves diversas, e foram atribuidos a Subclasse Enantiornithes. Mais tarde, o
trabalho de Azevedo e colaboradores (2007b) com microrestos também da
“Formacao Adamantina” apontou um fragmento 0sseo preservando uma extremidade
troclear, com condilos simétricos e bem separados, morfologia esta comparavel a

observada nos membros posteriores das aves atuais.

7.8 MAMMALIA

No Grupo Bauru, somente um fragmento isolado de mandibula com pré-molar
foi registrado (BERTINI, 1994) (FIGURA 23) . Esse exemplar foi encontrado perto de
Santo Anastacio, em S&o Paulo, na “Formagdo Adamantina”, mas como ndo esta
bem preservado o espécime é considerado Mammalia incertae sedis (CANDEIRO et
al., 2006). Bertini (1994) ainda comenta que esse pode ser um dos mais antigos

registros de Placentalia para a América do Sul, j& que deve corresponder ao pre-
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Campaniano, enquanto a evidéncia mais antiga de Plancentalia em nosso continente
era do Campaniano Superior e Maastrichtiano Inferior da Argentina. O autor ainda
coloca que é fascinante imaginar que o intercambio faunistico entre as Américas

acontecia antes do Campaniano.

FIGURA 23 - Fragmento da mandibula inferior de Mammalia incertae sedis. A barra de escala

representa 1 mm. Retirado de Candeiro et al. (2006).
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8 CONSIDERACOES SOBRE OS FOSSEIS E A TAFONOMIA DA B ACIA BAURU

Segundo Oliveira et al. (2006), e como p6de ser observado nesta pesquisa, a
grande maioria dos fésseis de vertebrados da Bacia Bauru provém das Formacdes
“Adamantina” e Marilia.

Candeiro et al. (2006) apresentaram uma reconstituicdo do contexto ambiental
destas formacdes representando os vertebrados e plantas presentes (FIGURAS 24 e
25).

Na figura 24, correspondente a “Formacdo Adamantina”’, pode-se observar
quelbnios, saurépodos, crocodilos, Squamata, Abelisauridae e o Unico registro de
restos de Mammalia para a Bacia Bauru: um pequeno mamifero sobre uma arvore.
No entanto, a presenca de vegetais nesta formacao esta mais associada a algas e a
vegetais superiores que aparecem registrados atraveés de rizolitos, nas formacoes
Vale do Rio do Peixe, S&o José do Rio Preto, Aracatuba e Presidente Prudente,

formacdes estas que compdem a antiga Formagédo Adamantina.

% TR

¥y
i

e g
The &

ﬁ,
.
)

LI _.’_‘ y =
. -.‘1'_.:% -}f;_ 'y

FIGURA 24.- Reconstituicdo paleoambiental da “Formacdo Adamantina” em Sao Paulo (desenho de
J.L. Blanco). Retirado de Candeiro et al. (2006).

Ja na figura 25, que corresponde ao contexto deposicional da Formacao

Marilia, também estdo representados quelbnios, crocodilos e saurépodos e além
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destes estdo presentes Squamata, Theropoda e a Unica espécie de Anura descrita
para a Bacia Bauru.

FIGURA 25.- Reconstituicdo paleoambiental da Formagéo Marilia em Minas Gerais (desenho de J.L.
Blanco). Retirado de Cadeiro.et al. (2006).

Na figura a seguir estdo os taxa relatados no trabalho e as suas localizacdes.

Tipo de Registro Formacdes
GE|RP|SA|VRP|Ara|Ube|SIRP|P P|Mar|"Ada"
Algas Cardfitas X X
Esporocarpos Pteridofitas X
Vegetais Esporos angiosperma/gimnosperma X
Possiveis sementes X
Rizolitos X X X X
Icnofésseis X X X
Gastropodes X X1 X
Invertebrados Bivalves X | X
Ostracodes X X X
Conchostraceos X X
Peixes Restos X X X
Anura Restos X X
Squamata Restos X X
Chelonia Restos X X X X
Vertebrados Crocodylia Re§tos _ X X X X
Dinosauria Icnofésseis X| X | X
Restos X X
Aves Restos X
Mammalia Icnofésseis X
Restos X

FIGURA 26 — Registro dos fésseis da Bacia Bauru e suas localizagdes. GE-Goio-Eré; RP-Rio Parang;
SA — Santo Anastacio; VRP-Vale do Rio do Peixe; Ara- Aragatuba; Ube- Uberaba; SJIRP- Sdo José do

Rio Preto; PP- Presidente Prudente; Mar- Marilia; “Ada”- Adamantina.

Analisando-se a figura apresentado acima podemos inferir que a Formacéao

Marilia possui enorme diversidade de fésseis destacando-se nos registros, enquanto
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as formacdes Goi-Eré, Rio Parana e Santo Anastécio, que constituem o Grupo Caiug,
apresentam somente icnofésseis e com pequena diversidade. Uma hip6tese para
explicar este fato pode ser a escassez de agua registrada no paleoambiente na
regido do Caiud, que é considerado um deserto.

A Formagdo “Adamantina” também €& bastante citada como um
importantissimo deposito fossilifero e realmente pode-se observar a diversidade 1&a
encontrada. Porém, como ja foi citado, esta unidade litoestratigrafica foi subdividida
nas formacoes Vale do Rio do Peixe, Aracatuba, Sdo José do Rio Preto e Presidente
Prudente, sendo que alguns trabalhos utilizam esta subdivisdo, como Fernandes
(1998), e alguns simplesmente citam Formacdo Adamantina indivisa, conforme
Bertini (1994). Pela presenca desta divergéncia ndo temos como afirmar em qual
destas formacdes ha o maior numero de taxa registrados. Quando se fala em
Formagédo Adamantina, pode-se estar tratando de qualquer uma das 4 subdivisoes.

Mesmo estudos sobre tafonomia na Bacia Bauru ndo sendo téo freqientes na
bibliografia, pode-se fazer algumas inferéncias como, por exemplo, que héa
icnofosseis e invertebrados bem preservados, inclusive com um registro de
preservacao de partes moles (palpos, demibranquias e musculos) de Anodontites
freitasi, um bivalve Unionoida, no Estado de S&o Paulo, como citado anteriormente
(MEZZALIRA, 1974).

Répteis, com excecdo de Squamata, também s&do encontrados com Gtimos
registros de preservacdo. Conforme Bertini e colaboradores (2006) comentam a
respeito dos fésseis de tartarugas encontrados em Pirapozinho, Sao Paulo, estando
bem preservados e articulados, sendo que a cavidade interna das carapacas
freqientemente esta preenchida pelo sedimento encontrado no local, evidenciando
pouco ou nenhum transporte. Esta Otima preservacdo de partes duras, inclusive
articuladas em grandes concentragcdes na regido de Pirapozinho, podem ocorrer
devido a mortandade em massa, ao soterramento rapido e também a influéncia do
comportamento de enterrarem-se durante o periodo de aridez, semelhante ao que
fazem as tartarugas atuais (BERTINI et al., 2006). Comportamento este citado por
varios autores como Fernandes (1998); Vansconcellos & Carvalho (2006 a), entre
outros.

Crocodiliformes sdo bem estudados na Bacia Bauru e pode-se fazer uma
inferéncia comparando o comportamento dos crocodilos do Cretaceo com os atuais,

que sdo capazes de construir habitagbes durante periodos de extremo estresse
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ambiental, como intenso calor, ou intenso frio. Estas habitacdes podem variar de:
simples escavagfes rasas com parcial soterramento do animal a tocas pequenas e
moderadamente profundas, podendo o animal se alojar por completo em seu interior
(VASCONCELLOS & CARVALHO,2006 a).

Segundo Vasconcellos & Carvalho (2006 a), é plausivel que o comportamento
de escavacdo de tocas ou bacias rasas seja evolutivamente conservado, e se 0S
Crocodiliformes do Cretaceo o tivessem, pode—se supor que a preservacdo dos
mesmos se deu em estratos onde sao identificados depdésitos de alta energia, ou
seja, a preservacao excelente dos Crocodiliformes poderia ser devido a capacidade
destes se soterrarem voluntariamente antes da morte para se protegerem contra a
dessecacao, por exemplo. O historico tafondmico, entdo, destes animais pode estar
relacionado a algum condicionante ecolégico/etoldgico, que permite sua preservacao
diferencial dos demais taxons.

Autores como Arruda e colaboradores (2004) ainda citam boa preservacéao dos
Baurusuquidae escavados em General Salgado, Sao Paulo. Alguns exemplares
apresentavam um nivel de preservagdo incomum como seéries vertebrais completas
(cervicais, toracicas, lombares, sacrais e caudais), cinturas escapular e pélvica
articuladas ao esqueleto axial e aos apéndices locomotores, bem como 0ssos mais
frageis, como os da gastralia. Ha inclusive ossos diminutos, como carpais, tarsais,
falanges e artelhos, o que levou os autores a mesma conclusdo que tiveram
Vasconcellos & Carvalho (2006 a), comentando que a boa preservacdo de alguns
esqueletos possivelmente resultou da tentativa do animal se proteger de estresse
ambiental, enterrando-se. No caso de Arruda et al. (2004), esta inferéncia pode ser
corroborada pelo conjunto de fésseis preservados: individuos jovens e adultos
articulados e ovos e coprolitos, todos preservados in situ, sem sinais de transporte.
Por causa dessas descobertas, os autores acreditam que a regido do municipio de
General Salgado apresenta posicdo de destague nos achados de Baurusuchidae.
feito por Fernandes 1998

Ja em relacao aos dinossauros, segundo Santucci & Bertini (2001), no caso de
Titanosauridae, apesar do grande numero de ocorréncias registradas, a maioria
encontra-se fragmentada e desarticulada e apenas algumas estdo suficientemente
bem preservadas para fornecerem informacgdes taxonémicas adequadas como para a
classificacdo das espécies de titanossaurideos: Baurutitan britoi, Trigonosaurus pricei

e Antarctosaurus brasiliensis.
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Fernandes (1998) analisou partes duras de répteis provenientes de unidades
da parte oriental da Bacia Bauru e concluiu que de modo geral a fossilizagdo da
estrutura 0ssea se deu, inclusive, com manutencdo da natureza fosfatica. Essa boa
preservacao dos 0ssos desenvolveu-se em locais com maior disponibilidade de agua,
sendo que a presenca de restos de carofitas, moldes salinos e argilominerais indicam
meio aquoso com altos valores de pH, o que teria inibido bactérias antes do
soterramento. Além disso, processos diagenéticos precoces também atuaram
preservando 0s 0ssos, por exemplo, com a formacao de calcretes e permineralizacao

destes por carbonatos.
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9 CONCLUSOES

7

A Bacia Bauru é bastante estudada, sendo que muitos registros foram
encontrados a respeito da classificacdo da unidade e dos registros fossiliferos.
Esses registros ja ocorrem desde o inicio do século XX principalmente no que diz
respeito aos tetrapodes encontrados no Grupo Bauru, e em menor escala no que diz
respeito ao Grupo Caiua.

Como Fernandes (1998) ja havia comentado, faltam muitas informacfes sobre
os ambientes de deposicdo na Bacia Bauru que sO sdo encontradas em poucos
estudos paleontolégicos, e mesmo assim sem muitos detalhes. Na bibliografia sao
encontradas varias lacunas que impedem o estabelecimento de classificacdo e de
correlagdes ambientais. Uma hipotese para essas lacunas é a presenca da grande
quantidade de fosseis fragmentados e desarticulados. A falta de classificacao
taxondmica deste material mal preservado também é um desafio para o estudo da
tafonomia.

Nos trabalhos sobre o Grupo Bauru, a diversidade taxonémica e a quantidade
de pesquisas realizadas estdo mais bem representadas entre os crocodilos e o0s
dinossauros. As algas cardfitas e invertebrados sao bastante citados em trabalhos de
vertebrados sem serem discutidos especificamente.

Enquanto muitos fésseis sdo encontrados no Grupo Bauru, principalmente nas
“Formacdes Adamantina” e Marilia, nas rochas do Grupo Caiua ha pouquissimos
registros sobre restos, sendo mais comuns o0s icnofésseis, como pistas de
vertebrados.

Pode-se perceber que vida na Bacia Bauru desenvolveu-se em areas mais
umidas (rochas do Grupo Bauru), sobretudo os répteis como dinossauros, crocodilos
e tartarugas; a aridez crescente para o interior (Grupo Caiud) determinou a reducao
da possibilidade de vida rumo ao centro da bacia, e é por isso que no antigo deserto
Caiua h& poucos registros de vida.

Varios trabalhos, como Fernandes (1998); Goldberg & Garcia (2000); Candeiro
et al. (2006) e Santucci & Bertini (2001), trazem discussfes a respeito da
biogeografia, ja que muitas espécies presentes no Grupo Bauru como, por exemplo,
alguns titanossauros, podem ser relacionados com espécies de outras localidades,

principalmente com a Bacia de Neuguén na Argentina.
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Os registros fésseis do Cretaceo Superior reportado na Bacia Bauru tornaram
essa regiao paleontologicamente importante para o Brasil. Devido a esse fato,
surgiram algumas instituicbes que incentivaram e revitalizaram os estudos
paleontoldgicos no pais como o Museu de Monte Alto e de Marilia em Sao Paulo.

Em 1991 houve a implantacdo do Centro de Pesquisas Paleontologicas
Llewellyn Ivor Price e em 1992 a implantacdo do Museu dos Dinossauros. Hoje estas
instituicdes realizam atividades com a comunidade e tém buscado proteger os fosseis
e depositos fossiliferos, fomentar, apoiar e realizar pesquisas geo-paleontolégicas
além de divulgar conhecimentos (RIBEIRO & CARVALHO, 2007).

O Museu dos Dinossauros, que é aberto para visitagdo, possui uma exposicao
permanente de fosseis e recebeu até o ano de 2006 cerca de 235.614 visitantes. Os
visitantes sdo oriundos de 1.198 municipios provenientes de todos os estados
brasileiros, além de terem sido registrados também visitantes procedentes de 44
paises diferentes. Dentre os projetos de maior relevancia realizados pelo Centro
Price e pelo Museu esta a Semana dos Dinossauros, criada em 1993, sendo hoje o
mais importante e significativo programa educacional dessas instituicbes (LOPES &
RIBEIRO, 2006).

Mesmo com tantos trabalhos na Bacia Bauru, ainda ha caréncia de estudos,
principalmente que unam a geologia com a paleontologia, como estudos tafonémicos.
Percebe-se que o contexto deposicional, ecologico e pds-deposicional (diagenético)
da regido muitas vezes ficam esquecidos nos trabalhos sobre fosseis, um exemplo &
a utilizagdo ora da denominagdo Formacdo Adamantina indiferenciada, ora da
classificacao e a utilizagdo de alguma das subdivisdes desta formacéo, o que dificulta
uma localizacdo precisa dos fésseis. E importante a revisdo e correlagdo dos
registros fosseis com sua localizacdes para que se possa fazer melhores inferéncias

a respeito da Bacia Bauru, assim como mais estudos de tafonomia e paleoambiente.
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