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1.INTRODUCAO

Salmonelose é o termo empregado a um grande grupo de doengas agudas ou
crénicas causadas por bactérias do género Salmonella, pertencentes a familia
Enterobacteriaceae (WILLIAMS, 1é84). O nimero de sorovares deste género vem
aumentando consideraveimente, atingindo cerca de 2000, segundo seus diferentes
antigenos somaticos e flagelares. Em 1940, somente uma centena era conhecida (LE
MINOR, 1982).

A salmonelose apresenta caracterfsticas cosmopolitas, sendo considerada por
ACHA & SZYFRES (1986) como a zoonose mais difundida no mundo. E uma das poucas
doencas que afetam um amplo especiro de animais, incluindo o homem e as aves
(WALTON, 1983).

As aves domésticas sd3o consideradas os maiores reservatérios de Salmonefla
sp existentes na nafureza, sendo fambém reconhecidas como uma das principais fontes
de infeccdo deste microrganismo ao homem (PELLUFO, 1976; BHATIA ef. al., 1978;
WILLIAMS, 1984; ACHA & SZYFRES, 1986).

Nos Estados Unidos, 30% das infoxicag8es alimentares s3o causadas por estes
microrganismos e na Inglaterra, a principal fonte de infeccdo é a came das aves
domésticas, responsavel por 50% das epidemias (DEMONT, 1884).

No Brasil, as bactérias deste género sfio responsaveis por até 15% das diarréias
em criangas (TRABULSI, 1972). )

Existem sorovares que sf3o espécie-especificos, cujos efeitos patogénicos
raramente se manifestam em espécies oufras que ndo aquelas para as quais existe

tropismo. Com repercussSes sobre a espécie humana, citam-se os sorovares S.typhi,
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S.paratyphi, A, B e C (LE MINOR, 1982). Também os animais apresentam sorovares
estritamente adaptados como a S.pullorum e S.gallinarum, nas aves; S.cholerae-suis,
em suinos; S.abortus-ovis, nos ovinos; S.abortus-equi, nos eqlinos e S.dublin sobre os
bovinos (GILLESPIE & TIMONEY, 1981).

As infecgdes causadas por bactérias do género Salmonella tém merecido a
atencdo de numerosos pesquisadores, pois sdo conhecidos os grandes prejuizos
econdmicos que podem causar, principaimente a S.puflorum e S.gallinarum, a avicuttura
(SCHAR, 1978; SNOEYENBOS, 1978; POMEROY, 1978; WILLIAMS, 1978). Criagbes
domésticas de aves de precério‘nivel tecnolégico representam risco de disseminacdo de
doencas para criag6es industriais (SNOEYENBOS, 1984).

Levantamento sorolégico realizado em 5570 amostras de soros de aves
caseiras, revelou 223 (20,6%) reagentes positivos, constituindo-se no unico dado
disponivel sobre a doenga neste Estado (dados SEAB-Epidemiologia).

Visando contribuir para um melhor esclarecimento sobre a participagdo deste
enteropatégeno as criagcbes de aves ndo industriais (criagfes caseiras) e tendo em vista a
inexisténcia de informagbes envolvendo este segmento da pecudria paranaense,
idealizou-se o presente trabatho, que tem como objetivos principais:

1. Verificar a participacdo de Salmonefla sp na etiologia da mortalidade de aves
domeésticas (Gallus galius domesticus) no Estado do Parana.

2. ldentificar os principais sorovares de Salmonella sp envolvidos nas enfermidades
aviarias no Estado do Parana.

3. Verificar a sensibilidade apresentada pelos sorovares de Salmonella sp, frente a
agentes antimicrobianos.

4. Verificar os meses do ano de maior ocorréncia dos surtos de Salmonella sp.

5. Analisar as provaveis taxas de morbidade, mortalidade e letalidade ocorridas nos
surtos.

6. Rever a literatura especializada no assunto.



2. REVISAO DA LITERATURA

O género Salmonella foi proposto por LIGNIERES em 1800 em homenagem a
SALMON, quem caracterizou pela primeira vez o agente do paratifo suino, denominando-
o como "le microbe du hogcholerae de Salmon", hoje caracterizada como S.cholerae-
suis (JOHN-BROOKS, 1934). Ainda segundo o autor, anteriormente a esta denominagado,
os membros deste grupo de microrganismos eram inciufdos nos principais esquemas de
classificacdo como Bacterium por COHN em 1875; FLUGGE em 1'886; MIGULA em
1894 e LEHMANN & NEUMANN em 1886 ou como Bacillus por TREVISAN em 1879 e
MIGULA em 1880. '

Em 1834, o subcomité para Salmonella aceitou o nome genérico Salmonella
Ligniéres com a definicdo de BRUCE-WHITE em 1928, nos seguintes termos:

Um grande género relacionado sorologicamente, bacilo gram negativo, ndo esporulado, com

dimensdes de 0,4 x 0,6 x 1-3 microns, formando ocasionalmente cadeias curtas, mostrando com

certas excegles, motilidade devido aos flagelos peritriquios., com propriedades de coloracdo e

morfologia semethantes ao B.typhosus. N3o fermentam a lactose e sacarose, ndo coagulam leite,

ndo liquefazem a gelatina, nem produzem Indol, atacam regularmente a glicose, mas as vezes com

ou sem producio de gis. Todas as espécies conhecidas sdo patogénicas ao homem, animais ou
a ambos. (JOHN-BROOKS, 1934)

Segundo a uiima edicdo do Manual de Bergey, editada em 1984, os
organismos do género Salmonella apresentam-se metabolicamente como bacilos
aerébios e anaer6bios facultativos, gram negativos, semelhantes as demais
enterobactérias, medindo 0,7-1,5 x 2,0-5,0 microns, n30 esporulados, geralmente méveis
devido aos flagelos peritriquios, com exce¢do dos sorovares S.gallinarum e S.pullorum

que sdo imoveis.
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Quanto a cultura em meios sélidos, os organismos deste género crescem
naqueles considerados de moderada a aita seletividlade como agar McConkey e agar
Salmonella-Shigella, respectivamente. Nestes, apés 24-48 horas de incubagdo a 37°C,
desenvolvem-se colbnias incolores com 2-4 mm de didmetro. Estas apresentam-se
circulares, pouco convexas, com superficie lisa e bordos inteiros, ou ainda com superficie
menos regular e bordos denteados (WILSON & MILES, 1975; LE MINOR, 1984).

Em meios liquidos, a cultura apresenta bom desenvolvimento ap6s 18-24 horas
de incubagdo a 37°C. Destacam-se, entre os vérios meios de enriquecimento existentes,
os caldos selenito e tetrationato, recomendado para todos os sorovares (LE MINOR,
1984).

Conforme a 8° edi¢do do Manual de Bergey, o género Salmonella pertence a
familia Enterobacteriaceae e comp&e-se de cinco subgéneros distintos (I, I, Iil, IV e V),
com caracterfsticas bioquimicas préprias, que os distinguem entre si, e estdo assim

estabelecidos:

Caracteristicas diferenciais de "subgénero" do género Sa/monelfa

"Subgénero”
J I 1] v Vv

p-galactosidase (ONPG) - -ou X + - +
Producdo de acido a partir de:

Lactose - - +0Uu X - -

Duicitol + + - - +

Mucato + + d - +

Galacturonato - + d + +
Utilizacdo de:

Malonato - + + - -

d-Tartarato + -0ou X -ouXx -ou X -
Hidrélise gelatina (método filme) - + + + -
Crescimento em presen¢a KCN - - - + +
Habitat da maioria cepas:

Animais sangue-quente + - - - -

Animais sangue-frio e  meio
ambiente - T+ + + +

Simbolos: +, positivo para 90% ou maioria das cepas em 1-2 dias; d, positivo para 11-88%
das cepas em 1-2 dias; -, positivo para 0-10% das cepas em 1-2 dias; x, positivo tardio e
irregular (3-7 dias). A temperatura para todas as rea¢des ocorre em 37°C.



Os sorovares do subgénero | sdo os mais freqientemente isolados dos animais
em geral (animais de sangue quente), sendo a S.galfinarum e S.pulforum as mais
adaptadas entre as aves domésticas (GILLESPIE & TIMONEY, 1981). Bioquimicamente
estes dois sorovares apresentam aigumas diferenc¢as entre si, embora ambos pertengam

ao mesmo subgénero (ZANCAN & BACILA, 1966; LE MINOR, 1984).

Caracteristicas bioquimicas segundo LE MINOR (1984).

Caracteristicas (1) (2) (3)|Caracteristicas (1) 2) 3)
Produgao de indol - - - |D-Glicose, produgdo gas + - (#)
Vermelho de metila + + + |Lactose - - -
Voges-Proskauer - - - |Sacarose - - -
Citrato de Simmons + - - |D-Manitol + + +
Gas sulfidrico no TSI + + + |Dulcitol + + -
Uréia de Christensen - - - |Salicina - - -
Fenilalanina desaminase - - - |D-Adonitol - - -
Lisina descarboxilase + + + [Myo-Inositol d - -
Arginina dehidrolase d - d |D-Sorbitol + - ()
Omitina descarboxilase + - + |L-Arabinose + (+) +
Motilidade + - - [Rafinose - - -
Liquefacdo da gelatnaa22°C - - - |L-Ramnose + - *
Crescimento em KCN - -~ - [Maltose + + -
Utilizacdo do Malonato - - - [D-Xylose + d ()
D-Glicose, produgao acido + + 4+ |Trealose + d ()
Caracteristicas (1) (2) (3)|Caracteristicas (1) 2 (3)
Cellobiose - - - |Desoxiribonuclease a 25°C - - -
Methyl-D-Glicoside - -~ - INO3—>NO>- + + +-
Hidrolise da esculina - -~ - |Oxidase de Kovacs - - -
Melibiose + - - |IONPG (p-galactosidase) - - -
D-Arabitol - - - |Pigmento amarelo -
Mucato + d - |D-Manose +
Lipase -

(1) - Salmonelia | (2) - S.gallinarum (3) - S.pullorum

Para a identificagdo presuntiva das colbnias suspeitas de Salmonella sp sdo
utilizados os meios basicos Triple Sugar Iron (TSI) ou Lysyne Iron Agar (LIA) incubados a
38°C por 18 a 24 horas, assim como o meio de uréia incubado por 2 a 4 horas a 37°C. O
desenvolvimento de reac¢des apresentadas pelos meios acima citados, tais como: apice
aicalino (vermeiho), base acida (amarela), com ou sem gas, presenca ou auséncia de gas

sulfidrico (enegrecimento) e rea¢do negativa da prova de uréia, indicam presuntivamente
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tratar-se de microrganismos deste género (EDWARDS & EWING, 1972, MARTIN &
WASHINGTON |1, 1980; MALLINSON & SNOEYENBOS, 1989). A seguir é realizada a
caracterizacdo bioquimica através de provas complementares, relacionadas na tabela

abaixo, segundo EDWARDS & EWING (1972).

Reagbes Bioquimicas dos Membros do Género Salmonella

Teste ou substrato Sinal %+ (%+) [Teste ou subsirato Sinal %+  (%+)
G4s sulfidrico (TSI) + 916 (0.8) [Rafinose - 3 (03
Uréia - 0. Ramnose + 203 (1.1)
indol - 11 Malonato - 05
Vermelho de metila (37°C) + 100 Mucato d 736 (13)
Voges-Proskauer (37°C) - 0 Tartarato Jordan +ou(+) 883 (1.2)
Citrato {Simmons) d 80.1 (7) |Glicerol Stem d 81 (0.5)
KCN - 03 (0.3) [Acetato de Sédio d 80 2.7)
Motilidade + S48 Maltose + ) (1.3)
Gelatina (22° C) - (1.1) Xylose + 94 (06)
Lisina descarboxilase + 0486 Trealose + W85 (11)
Arginina dehidrofase +tou(+) 585 34 |Cellobiose d 65 (764)
Omitina descarboxilase + 927 Glicerol d 45 a7
Fenilalanina desaminase - 0 Nitrato a nitrito + 100
Glicose 4cido + 100 Oxidase - 0

gds + g1.9 HCA - 0
Lactose - 08 Cetrimide - 1.4 (1.4)
Sacarose - 05 Acidos orgéanicos
Manitol + 997 Citrato +ou(+y) 87 (4.6)
Dulsitol d 85 (27) |D-Tartarato +ou(+) 843 (57)
Salicina - (0.8) |iHartarato d 38 (512
Adonitol - 0 Ltartarato d 93 (66.7)
Inositol d 345 (0.8) :
Sorbitol + 94.1 (L))
Arabinose +ou(+) 892 (0.8)

Numeros entre parénteses indicam percentagens de reac8es tardias (3 ou mais dias).
+ Positivo dentro de um ou dois dias de incubagdo.

(+) Reagdo positiva apés 3 ou mais dias.

- Sem reacdo.

+ ou - Maioria dos cepas positivas, algumas culturas negativas

- ou + Maloria das culturas negativas, algumas cepas positivas.

(+) ou + Maioria das reagbes demoradas, algumas ocorrem dentro de 1 ou 2 dias.

d Reacles diferentes: +, (+), -.

Quanto a classificagdo sorolégica, o esquema de KAUFFMANN-WHITE baseia-
se na estrutura antigénica dos sorovares, que é composta pelos antigenos Somatico (O),

Flagelar (H) e Capsular (Vi).
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Numeros sublinhados representam fatores antigénicos fago-determinados. Nimeros em

coichetes representam antigenos presentes somente em algumas cepas do sorovar.




Os antigenos somaticos (O) s3o de composi¢do | lipopolissacaridica,
termoestaveis, formando cadeias polissacaridicas que proporcionam especificidade aos
numerosos tipos de antigenos somaticos (O) e sd@o representados por algarismos
arabicos (1, 2, 3, 4, ..., efc.). Os antigenos flagelares (H), por sua vez, sdo de constituicdo
protéica, termolabeis, apresentando-se sob duas formas distintas, denominadas de Fase
1 e Fase 2, identificaveis através de letras mintisculas do aifabeto (a, b, ¢, d, ..., efc.) e
algarismos arabicos (1, 2, 3, 4, ..., efc.), respectivamente. Estes antigenos de fase sdo
determinados geneticamente por uma série de genes do locus (H1) e (H2),
respectivamente (EDWARDS & EWING, 1972; WILSON & MILES, 1975; LE MINOR,
1984).

Quanto aos antigenos Vi (capsular), estes também sio considerados antigenos
somaticos que ocorrem como capsulas ou envelopes e formando uma classe, que pode
ser subdividida de acordo com suas caracteristicas quimicas e flsicas. Iguaimente de
constituicdo polissacaridica, estando presentes em poucos sorovares hao relacionados
aqueles que causam doencas nos animais (EDWARDS & EWING, 1972; GILLESPIE &
TIMONEY, 1981).

Ainda referindo-se aos aspectos antigénicos, varios antigenos somaticos (O) sdo
determinados lisogenicamente, sendo denominados “fatores antigénicos fago-
dependentes". Estes sdo representados por nimeros ardbicos (ex.. 1, 4, 12, 27
(S.bredney), ..., etc.) sublinhados, que os distinguem dos demais antigenos somaticos
(WILSON & MILES, 1975).

No que concerne as drogas antimicrobianas, as cepas de Sa/lmonelia sp podem
adquirir plasmidios contendo genes que conferem resisténcia aos antibiéticos (LE
MINOR, 1984).

WILSON & MILES (1975) relataram que até o ano de 1960, aproximadamente,
todos os sorovares de Saimonella sp eram sensiveis a uma grande média de agentes

antimicrobianos, incluindo cloranfenicol, tetraciclina, esfreptomicina, canamicina,
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ampicilina, cefalosporinas, sulfonamidas, nitrofuranos e frimetoprim. No entanto, a
freqiéncia da resisténcia para um ou mais antibiéticos utilizados tem aumentado
significativamente a partir de entdo (GILL & HOOK, 1966; POCURULL et al, 1971;
SOJKA et al., 1972; LAKHOTIA & STEPHENS, 1973; DUCK ef al., 1978; BENNETT,
1980; RYDER et al., 1980; REECE & COLOE, 1985; HEFFERNAN, 1891).

Ja em relagdo aos aspectos da persisténcia ou viabilidade da Salmonella sp no
meio ambiente extemo, LE MINOR (1982) observou que estes microrganismos podem
sobreviver de algumas semanas a varios meses sob condi¢bes de temperatura, pH e
umidade favoraveis.

Conforme SNOEYENBOS (1984) a S.pullorum persiste durante anos em meio
ambiente favordvel, sendo pouco resistente ao calor e a oufros fatores ambientais
adversos, do que a maioria das salmonelas paratiféides. A S.gallinarum, segundo
POMEROY (1984), possui a mesma resisténcia dos demais sorovares do género em
condigﬁes favoraveis, permanecendo viavel em ambientes sombrios e na agua até por
vinte dias. Porém, perece em 24 horas quando exposta ao sol. Cepas patogénicas
podem permanecer vidveis na medula 6ssea de carcagas durante trés meses a perfodos
mais longos. |

Segundo LE MINOR (1982), os organismos deste género fazem parte das
bactérias enteropatogénicas, de multiplicacéo infracelular e os aspectos relacionados aos
mecanismos de viruléncia estdo associados principaimente & sua composicdo
lipopolissacaridica (BRUBAKER, 1985; GIANNELLA, 1986).

Denominam-se de salmoneloses as doencas causadas por estes
microrganismos, tanto no homem como nos animais, sendo considerada uma zoonose
(ACHA & SZYFRES, 1977). E estimada como um dos maiores problemas de satde
publica e animal. Todos os animais podem estar envolvidos na epidemioldgia da doenca

(HINSHAW et al., 1944; GALBRAITH, 1961; PERRY et al., 1972; LEE, 1974, VERNON
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& TILLETT, 1974, ROBERTS, 1982; WALTON, 1983; WRAY, 1985, ROBERTS, 1988,
SOCKETT & ROBERTS, 1991).
Seu modo provével de fransmiss&o segundo ACHA & SZYFRES (1986) é assim

descrito:
Animais enfermos ou Contaminagdo ingestdo Animais
portadores de varias : ambiental e suscetiveis de

espeécies (aves, ——— dos alimentos —— varias espécies
suinos, bovinos).

ing::tao | aguas e
alimentos verduras
origem
animal
< HOMEM
via oro-fecal (principalmente hospitais)
HOMEM —b HOMEM

As salmonelas de origem animal causam ao homem uma infec¢do intestinal
caracterizada por um perfodo de incubagdo de 6 a 72 horas apds a ingestdo do alimertto,
ocorrendo febre, mialgias, cefaléia e mal-estar. Os simtomas principais consistem em
dores abdominais, nduseas, vomitos e diarréia. A recuperagdo clinica sobrevemem 2 a 4
dias e o portador convalescente pode elimindda durante algumas semanas, mais
raramente em alguns meses (ACHA & SZYFRES, 1986).

Nos animais a infecc3o pode manifestar-se clinicamente ou nfo. Na forma
subclinica, pode ocorrer uma infecgdo latente e abrigar o patégeno nos linfonodos,
podendo também ser portador e eliminador do agente pelas fezes, na forma transitéria,

intermitente ou persistente (ACHA & SZYFRES, 1986).
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A suscetibilidade a infec¢do por Saimonella sp depende de varios fatores
apresentados pelo hospedeiro, tais como idade, acidez gasfrica, imunidade celular e
resisténcia a colonizagdo proporcionada pela microbiota do colon (PAVIA et al., 1890).
Organismos deste género sdo primariamente parasitas entéricos, embora também sejam
isolados do sangue e 6rgdos (WILSON & MILES, 1975).

Quanto & patogénese, uma vez ingeridas, colonizam o fleo e o colén, invadem o
epitélio intestinal e proliferam dentro deste e foliculos linféides. A partir dal, disseminam-
se aos nbédulos linfaticos mesentéricos e a todo o organismo via circulacdo sistémica,
atingindo as células reticulo-endoteliais. Apés a invasdo intestinal, a maioria delas
induzem uma resposta inflamatéria aguda, podendo causar ulceragdo, bem como
elaborar citotoxinas que inibem a sintese protéica. A Invasdo da mucosa intestinal é
seguida pela ativacdo da adenil-ciclase, que aumenta a inducdo da secre¢io do AMP
ciclico. Por sua vez, o intestino delgado e grosso secretam maior quantidade de fluidos e
eletrélitos, resultando em diarréia (GIANNELLA, 1986). 'Esquemaﬁcamerrte, os eventos
da infec¢do intestinal pelas salmonelas invasoras, causadoras de diarréia, sdo assim

representados por GIANNELLA (1986).
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Patogénese da enterite e diarréia por Salmonelia sp

l
i

ingestdo dos Organismos

+

Coloniza¢do do intestino
(lleo e ceco)

{
invasdo da Mucosa
| ? citotoxina
v
Inflamacao aguda
+ ulceragao
| 21 sintese prostaglandina

{ ? enterotoxinas
Ativag¢do da adenilciclase

| T AMP ciclico

v

Produgéo Fluidos
(intestino delgado e grosso)

V

Diarmréia

MORSE & DUNCAN (1974) estudando os efeitos das estagBes do ano,
temperatura, umidade e fatores relacionados a estes, concluiram que as salmoneloses,
tanto no homem como nos animais, sdo mais freqlentes nas estag8es quentes, quando
ocorrem temperaturas de 32°C e umidade relativa de 80%.

As aves sdo consideradas os maiores reservatérios de Salmonelia sp existentes
na natureza. Dentre as espécies domésticas, sdo apontadas como as mais afetadas pela
salmoneloses (GILLESPIE & TIMONEY, 1981; WILLIAMS, 1984; ACHA & SZYFRES,
1986). A doenga é causada por muitos sorovares, contraidos pela ingestdo de agua ou
ragdo confaminada, ou pelo contato entre aves infectadas. Esta ocorre de varias formas,
causando morte repentina, depressdo, anorexia, diarréia e abscessos. Os sobreviventes

podem tomar-se portadores eliminando o microrganismo pelas fezes (RYAN, 1885).
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A via oro-fecal 6 o modo mais importante de fransmissZo para os animais.
Entretanto, nas aves, o ciclo de infecgdo é mais complexo, onde a fonte priméria pode ser
aracdo contaminada e a sua disseminac¢fo ocorrer através da via oro-fecal ou pelos ovos
(GILLESPIE & TIMONEY, 1981).

Além da came e visceras destes animais, os ovos e 0s alimentos feitos a base
destes t&m sido indicados nos Glimos anos como importante vefculo de fransmissdo. Tal
fato tem gerado pesquisas para a determina¢gdo dos mecanismos de contaminacdo dos
ovos nos sistemas de produ¢ido e motivo de apreensfo publica, que tem levado a
constantes avaliagbes do problema (DUBBERT, 1988; FANTASIA & FILETICI, 1988;
RAMPLING et al., 1989; GAST & BEARD, 1990).

Com relac@o aos aspectos relacionados ao diagnéstico da salmonelose aviaria,
de acordo com MALLINSON & SNOEYENBOS (1989), o isolamento de Salmonella sp €
realizado a partir do intestino, ovario, saco pericéardico, vesicula biliar, figado, baco,
puimdo e rins (infectados menos frequentemente) em meios de cultura seletivos, néo
seletivos e de enriquecimento, incubados sob temperaturas de 37°C durante o periodo de
24-48 horas.

Os dois sorovares hospedeiro-especificos S.puiforum e S.gallinarum sé&o

responsaveis pela pulorose e fifo-avidrio, respectivamente. Os sorovares méveis de
| Salmonella sp que infectam as aves, s&o denominados parafifo e provocam as
chamadas infec¢bes paratiféides (WILLIAMS, 1984).

Dois tipos de infeccdo por Salmonella sp ocorrem nas aves: a sistémica,
normalmente causada pela S.pullorum e S.gallinarum (TUCKER, 1967; SNOEYENBOS,
1984, POMEROY, 1984) e a entérica, cujas infgcqﬁes sdo provocadas por outros
sorovares de Salmonella, confinadas ao trato digestivo, provocando ocasionalmente
infeccbes severas, se condi¢Ses predisponentes favorecerem (WILLIAMS, 1984).

A localiza¢do no ovario das galinhas por outros sorovares, além das S.pufiorum

ou S.gallinarum, raramente ocorre. Consequentemente, a fransmissdo fransovariana dos
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microrganismos paratiféides é aparentemente rara nas aves, ao contrario da infecgdo fifo-
pulorose (FADDOUL & FELLOWS, 1966). No entanto, este tipo de fransmissdo com os
sorovares S.enteritidis, S.heidelberg e S.typhimurium é citado (FADDOUL & FELLOWS,
1966, SNOEYENBOS et al., 1969).

O termo pulorose é usado para denominar infecgSes causadas pela S.pullorum.
Foi descoberta por RETTGER em 1889 e descrita como "sepficemia fatal de aves
jovens". Mais tarde, em 1909, foi designada como "diarréia branca" e logo apés difundida
como "diarréia branca bacilar" até ser proposto em 1929 o termo “pulforum disease” ou
pulcrose (SNOEYENBOS, 1984). E considerada uma enfermidade infecciosa, ocorrendo
normalmente na forma sistémica aguda em pintinhos e peruzinhos. Nas aves adultas é
frequentemente localizada e crénica. Seu modo de fransmissdo € fransovariana, ou seja,
através do ovo. A manifestagdo clinica da pulorose é caracterizada por sonoléncia,
fraqueza, anorexia, diarréia branca, seguida de morte rapida. O pico de mortalidade
geraimente acontece na segunda e terceira semana de vida. Aves sobreviventes
apresentam atraso no crescimento, porém, algumas ndo demonstram qualquer
anormalidade e abrigam a infeccao, tomando-se portadores adultos assintomaticos. As
aves adulftas, quando acometidas pela doen¢a, ndo exibem sinais clinicos, embora possa
ocorrer infecgdo aguda manifestada por depressfo, anorexia, diarréia e desidratacdo.
Quando a doenga apresenta curso sepficémico agudo, as lesSes sdo limitadas. O figado
mostra-se aumentado e congesto com pontos hemorragicos. N6édulos ou focos necréticos
podem estar presentes em todos os 6rgios. Observa-se, ainda, esplenomegalia, ma-
absor¢do da gema e peritonite. As aves adultas normaimente ndo apresentém lesbes,
porém quando ocorrem, visualiza-se miocardite nodular, pericardite, peritonite, ovario
cistico e testiculos atrofiados (SNOEYENBOS, 1984).

O ftifo-aviario € uma doencga septicémica das aves domésticas causada pela
S.gallinarum. Fol diagnosticada em 1889 por KLEIN em um lote de 400 galinhas

reprodutoras na Inglaterra, das quais 200 morreram nos dois primeiros meses do surto.
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Observou-se principaimente enterite infecciosa, mucosa e serosa intestinal inflamadas,
fezes de colorag@o amarelo-esverdeada, bago e figado aumentados. KLEIN denominou o
microrganismo como o Bacillus gallinarum. Mais tarde, em 1895, MOORE descreveu a
doenca como "leucemia infecciosa" e designou o agente causador como B.sanguinarium
(BERGEY'S, 1939).

O tifo-aviario é caracterizado por uma infec¢do sistémica que afeta aves adultas,
especialmente galinhas e perus. O curso da doenga pode ser agudo ou crbnico. A
disseminaco ocorre de varias maneiras, mas as aves sdo infectadas principaimente
através da transmissfo vertical, ou seja, pelo ovo. O perfodo de incubacio é de 4 a 6
dias, variando com a viruléncia do microrganismo. Embora esteja presente mais
frequentemente nas aves em crescimento e adultas, esta doenca também pode ser
enconfrada em aves jovens, cujos sinais clinicos mostram-se semelhantes aos da
pulorose. (POMEROY, 1984).

A doenc¢a manifesta-se através de sonoléncia, debilidade, fraqueza, palidez de
crista e barbela, temperatura elevada, diarréia amarelo-esverdeada, anemia e
leucocitose. A morte sobrevem dentro de 4 dias ap6s o inicio da doenca, bem como
antes de apresentar qualquer sintoma (GILLESPIE & TIMONEY, 1981, POMEROY,
1984). A lesSo mais comumente enconfrada nos surtos subagudos e crénicos é a
hepatomegalia com coloragdo marrom-esverdeada ou bronze. S&o vistas ainda lesGes
como pequenos focos necréticos do fipo miliar no figado e miocéardio, pericardite,
peritonité, baco e rins aumentados, ovério hemorrégiéb e deformado, e enterite catarral
(POMEROY, 1984).

Com relac8o as infec¢Bes paratiféides, o primeiro caso foi relatado por MOORE
em 1895, em um surto de enterite infecciosa ocormido em pombos. Nas aves domésticas,
estas infeccbes s@o causadas por mais de 198 sorovares pertencentes a varios
'sorogmpos (WILLIAMS, 1984). O quadro clinico é semelhante aquele observado na

pulorose e no fifo-aviario. Basicamente é uma doenca das aves jovens e, nos casos
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agudos, sinais nd3o sdo evidenciados. Por sua vez, as aves adultas geralmente nio
exibem sinals da infec¢do, porém, tornam-se portadoras crénicas albergando os
microrganismos no frato intestinal. Por oufro lado, quando ocorre manifestécao da
doenca, observa-se sonoléncia, asas calidas, penas arrepiadas, anorexia, enterite,
diarréia aquosa e septicemia nos casos mais severos. A f{ransmissdo ocorre
principalmente pela contaminagdo fecal das cascas dos ovos durante o processo de
postura, através das aves adultas portadoras e raramente pela via fransovariana
(GILLESPIE & TIMONEY, 1981; WILLIAMS, 1984). As lesGes post-mortem normaimente
observadas sdo ma-absorgdo da gema, figado e bago congestos com focos necréticos,
rins congestos e pericardite. Nos casos agudos as lesbes podem estar totalmente
ausentes (WILLIAMS, 1984).

Na anélise individual de cada frabalho publicado relacionando Salmoneila sp as
aves domésticas, enconframos as seguintes referéncias:

Na Inglaterra e Pals de Gales, BLAXLAND et al. (1958) nos anos de 1948-1956
examinaram 18.422 lotes de aves domésticas (galinhas, perus, patos e gansos) enviados
para exames post-mortem rotineiros, com idade variando de um dia a quatro semanas. O
sorovar S.pullorum foi isolado de 8,38% das aves, S.typhimurium de 3,2% e S.thompson
de 1,5%. Em relacdo ao numero total das aves analisadas, 2262 sorovarés de
Salmonella foram isolados somente de pintinhos. Destes, 1.543 (68,2%) estavam
infectados com S.puflorum, 382 (16,9%) com S.typhimurium, 250 (11,0%) com '
S.thompson, 34 (1,5%) com S.gallinarum, 10 (0,44%) com S.anatum e 4 (0,18%) com
S.enteritidis.

Nos paises mencionados SOJKA & FIELD (1970) diagnosticaram a infec¢ao por
Salmonella em vérias espécies animais, no periodo de 1958 a 1967. Do total de 19.371
surtos relatados, as aves domésticas e silvestres participaram com 8.575 casos (44,3%),
dos quais 3.204 foram devidos & S.gallinarum (37,4%), 2.576 a S.pullorum (30,0%),
1.623 & S.typhimurium (17,8%), 495 & S.thompson (5,7%), 221 & S.menston (2,6%) e
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138 a S.enteritidis (1,6%). Dos 8.575 casos descritos nas espécies aviarias, 98,6%
(8.451) foram observados nas aves domésticas. Deste total, 86,6% (7.542 casos)
ocorreram em galinhas, 7,6% em perus (645 casos), 4,0% em patos (338 casos) e 0,16%
em gansos (16 casos). Os pesquisadores notaram uma diminuicdo significativa na
incidéncia de salmoneloses nestas aves, devido ao programa de testes sorolgicos
anuais de aglutina¢do em placa, com remog¢&o dos reagentes positivos.
Ainda nos mesmos paises SOJKA et al. (1975) verificaram durante os anos de
1968 a 1973 a incidéncia das salmoneloses nas aves domésticas. O sorovar
S.typhimurium, com 41,1%, foi o mais freqiientemente isolado, seguido pela S.enteritidis
com 6,2%, S.pullorum, 3,9%, e S.gallinarum, 2,8%. Os autores observaram um deciinio
nos surtos causados por S.pullorum e S.gallinarum nos anos de 1972 e 1973. Dos 1.548
casos estudados, 1.255 (81%) estavam presentes nas aves domésticas e 293 (18,9%)})
em varias espécies de aves silvestres.
| BORLAND (1975) observou que ha cerca de 20 anos, as infec¢Bes sistémicas
causadas pela S.pullorum e S.gallinarum representavam grandes prejuizos econbmicos a
industria avicola britdnica. Mais recentemente, como ambos microrganismos estdo
erradicados, os surtos que ocorrem s@o causados por sorovares que se encontram
confinados principalmente no intestino. O autor enfatizou que a doenga clinica ndo é
comum nas aves, entretanto, o8 maiores problemas sio representados pelos portadores
sadios, pois atuam como potencial fonte de dissemina¢do da infecgdo. Ressaltou ainda
que qualquer sorovar pode tomar-se essencialmente patégeno, citando como exemplo
S.virchow considerada de pouca importancia até adaptar-se &s aves e causar grandes
surtos de toxi-infec¢bes alimentares no norte da Inglaterra nos anos de 1967 e 1968.
Atuaimente o sorovar S.pullorum foi eliminado dos lotes de aves industriais no
Reino Unido, em parte devido ao sucesso da utilizagio do teste de aglutina¢&o rapida do
sangue total, com a eliminagdo dos reagentes positivos (THAIN & BLANDFORD, 1981).
Ainda na Inglaterra e Pals de Gales, WRAY (1985) pesquisou a prevaléncia de
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salmonelose em varias espécies de animais domésticos no periodo de 1975 a 1983.
Observou que durante a pesquisa ocorreram 8.140 casos de infec¢8o por Salmonelia nas
aves domésticas e que as incidéncias de S.pullorum com 64 (0,8%) e S.gallinarum com 7
(0,1%) casos, permaneceram baixas. Ressaltando que n&o havia isolamento de
S.gallinarum desde 1978. Os sorovares S.typhimurium com 1.026 (12,6%) e
S.senftenberg com 908 (11,2%) casos, foram os mais incidentes, enquanto S.agona com
597 (7,3%) casos, diminuiu sensiveimente desde o0 ano de 1981. No periodo da pesquisa,
o autor observou 419 casos de salmoneloses ocorridos na Escécia, sendo S.typhimurium
a mais isolada, seguida da S.hadar isolada de seis surtos.

Nos Estados Unidos em 1957, foram sorofipadas 850 culturas de Salmonella
provenientes de varias espécies animais. As aves domésticas contribuiram com o maior
nimero dos isolamentos, 622 (73,2%), dos quais, 326 (52,4%) eram de perus, 193
(31,0%) de galinhas, 8 (1,3%) de gansos e 95 (15,3%) de espécies ndo definidas. A
S.typhimurium predominou entre os isolamentos de perus, no entanto, em galinhas,
S.heidelberg e S.infantis parﬁciparam com 8,0% e 6,7% respectivamente, enquanto a
S.puiforum atingiu 3,9% das aves (MORAN, 1959). O autor enfatizou a participa¢do da
S.heidelberg e S.infantis em anos anteriores pouco isolados. Posteriormente, observou
que das 1.855 cepas bacterianas isoladas de varias fontes animais, 855 (46%)
pertenciam ao género Salmonella, destacando-se a participac8o da S.arizonae com 122
amostras. Enfre as aves, foram enconfrados 32 diferentes sorovares sendo S.puflorum o
mais comumente isolado (MORAN, 1960). |

No mesmo pals, com 0 objetivo de determinar a freqiéncia de Salmonella sp
nas aves domésticas FADDOUL & FELLOWS (1966) pesquisaram, no periodo de 1960 a
1964, 4.454 casos enviados para exames laboratoriais. Deste total, 245 (5,5%) cepas do
microrganismo foram isolados e 34 (13,8%) sorovares identificados. S.typhimurium foi o
sorovar mais frequentemente encontrado dentre as espécies aviarias examinadas.

S.pdllorum e S.gallinarum foram isoladas em dois casos (1 pintinho e 1 galinha
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respectivamente). Nesta pesquisa, os autores observaram que aproximadamente 75%
dos isolamentos eram provenientes de galinhas sorologicamente positivas e
aparentemente sadias (portadoras).

Também nos Estados Unidos, BRUNER (1973) isolou 3.945 amosfras de
Salmonelia sp abrangendo 30 diferentes espécies animais, sendo que 3.309 (83,8%)
destes isolamentos foram de aves em geral, assim distribuidos: 1.694 (51,2%)
provenientes de galinhas; 874 (26,4%) de patos; 482 (14,5%) de perus; 188 (5,7%) de
pombos; 42 (1,2%) de passaros silvestres e 29 (0,8%) de faisbes e perdiz. S.typhimurium
(46,0%) fol o sorovar mais incidente dos isolamentos, seguido da S.pufforum (20,0%),
S.infantis e S.anatum (3,0%), S.enteritidis (2,2%) e S.gallinarum (0,5%).

Na Franca, LAHELLEC et.a/.(1986), para determinar a incidéncia de diferentes
sorovares de Saimonella sp em granjas avicolas, no periodo inicial e final de crescimento
das aves, investigaram 5.329 amosfras (paredes, bebedouros, comedouros, cama, ragéo,
agua, pintinhos, etc.) de 10 propriedades. Dos 180 lotes examinados, 34 (18,9%)
estavam infectados no primeiro dia, aumentando significativamente para 96 (53,3%) na
fase final. Conforme os autores, baixos percentuais ou auséncia da bactéria nos primeiros
dias n&o significa necessariamente que nZo ocorrera contaminagio durante o
crescimento. Além do que, sorovares identificados no primeiro dia permanecem no
ambiente e podem ser encontrados no final do crescimento. Das amostras colhidas nas
10 propriedades, 475 estavam contaminadas e delas foram isolados 329 (69,3%)
sorovares no primeiro dia. Do total de 557 amosfras de ragdo, somente 7 estavam
contaminadas e os seguintes sorovares isolados: S.saint-paul, S.senftenberg,
S.livingstone, e S.Infantis. As paredes dos aviarios (16), pintinhos (9), cama (7),
comedouros (4) e bebedouros (3) apresentaram Indices consideraveis de isolamento. Os
sorovares mais frequentemente encontrados nas varias fontes analisadas foram:
S.infantis, S.saint-paul, S.thompson, S.senftenberg, S.livingstone, S.montevideo,

S.newport, S.typhimurium e S.heidelberg.
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Na Roménia, SIDDIQUE et al. (1983), com o objetivo de verificar a incidéncia
dos diferentes sorovares de Salmonella sp e as possiveis fontes de infeccdo das aves
domeésticas, investigaram 2.360 amostras, provenientes de aves de explora¢ao .industrial
e de criagdo caseira.. As amosfras compreenderam aves vivas, carcacas, fezes, ovos,
ragdo, agua, cama, patos, etc., das quais, 47 cepas do citado microrganismo foram
isolados e 8 sorovares identificados. S.typhimurium foi o sorovar mais comumente isolado
(19), seguida da S.blocley (7), S.heidelberg (6), S.agona (4), S.anatum (4), S.remo (4),
S.newport (2) e S.infantis (1). Os autores observaram uma incidéncia de 1,83 a 2,71%
nos diferentes materiais investigados.

Em Portugal, MACHADO & BERNARDO (1990) para determinar a prevaléncia
de Salmonella sp, examinaram 300 carcagas de aves, das quais encontraram 171 _(57%)
positivas. Observaram que a S.enteritidis (65,5%) foi o sorovar mais frequentemente
isolado, sequido da S.agona (11,7%), S.saint-paul (6,4%), S.newport (6,4%), S.derby
(3,5%), S.typhimurium (2,9%), S.ohio (0,6%) e S.bardo (0,6%).

Com relagdo & saimonelose aviaria em nosso pais, enconiramos os seguintes
trabalhos:

No Estado de S&o Paulo, REIS et al. (1955), examinaram 17.753 casos de
doencas de aves enviadas para diagnostico ao Instituto Biolégico no periodo de 1930 a
1953. Nestes, verificaram 770 (4,43%) casos de pulorose, dos quais 762 ocorridos em
galinhas (82% em aves jovens e 18% em adultas), 3 em patos, 4 em perus e 1 em uru
(Odontophorus capueira). © fifo-aviario participou com 325 (1,82%) casos, sendo 319 em
galinhas (89% em aves adulfas e 11% em jovens), 4 em perus, 1 em ganso e 1 em
macuco.

No mesmo Estado, BUENO et al. (1962), realizaram um segundo levantamento
de doencas de aves diagnosticadas no Instituto Biolégico, compreendendo os anos de
1954 a 1960. O numero de aves recebido para necrépsia aumentou substanciaimente

para 28.147 casos. Foram examinados 1.425 (5,06%) casos de pulorose distribuidos nas
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seguintes espécies. galinhas, 1.419 (89,43% em aves jovens e 10,57% em adultas), peru
(4), papagaio (1) e canario (1). Verificou-se um aumento de 1422% de casos
diagnosticados desta doenga durante o periodo de 1954 a 1960. Dos 598 (2,12%) casos
de tifo-aviario, 593 (86% em aves aduitas e 14% em jovens) aconteceram nas galinhas, 3
em perus, 1 em marreco e 1 em pardal. Houve uma elevacdo de 16,48% em relagso aos
casos diagnosticados no periodo anterior.

Ainda no Estado de S&@o Paulo, BUENO et al. (1971) apresentaram a terceira
andlise realizada no mesmo Instituto, sobre a ocorréncia de doengas avicolas no perfodo
de 1961 a 1967, totalizando 24.217 casos. Destes, foram identificados 937 (3,87%)
surtos de pulorose, entre os quais, 933 em galinhas (93,9% em aves jovens e 6,1% em
aduitas), 3 em faisdo e 1 em codoma. Quanto ao tifo-aviario, dos 216 (0,89%) casos
observados, 215 acometeram as galinhas (77,2% em aves adultas e 22,8% nas jovens) e
apenas um €aso em peru. _

Naquele Estado, SILVA (1978), com o objetivo de demonstrar a disseminacéao
de sorovares de Salmoneila sp especialmente a S.arizonae, analisou lotes de galinhas e
perus aparentemente normais de criagbes do tipo industrial. Verificou que dos 400
espécimes colhidos (fezes cecais e embribes), a referida bactéria estava presente em 24
(6,0%) amostras. Das galinhas, eram isoladas também S.typhimurium e S.saint-paul, e
de perus além destes microrganismos observou também a presenga de S.eimsbuettef e
S.arizonae.

No Rio Grande do Sul, SALLE ef al. (1975), analisando casos chegados para
exames laboratoriais, verificaram que o tifo e a pulorose eram endémicas naquele estado
e que a via principal de transmiss&o era a vertical.

Ainda no mesmo Estado SALLE et al. (1979), obtiveram um percentual médio
de 8,42% de casos tifo-pulorose no perfodo de 1972 a 1978, a partir de amostras de aves

(galinhas) enviadas para diagnéstico.
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No Rio de Janeiro, HOFER (1985), analisou 1.447 amostras de Saimonella sp
oriundas de aves, ragfes ou um dos seus consfituintes, de diferentes regi6es do pals no
periodo de 1966 a 1984. Nas 851 culturas isoladas das aves, foram identificados 47
(5,5%) sorovares, enfre os quais, 08 mais incidentes foram S.pullorum (29,9%),
S.gallinarum (28,4%), S.typhimurium (7,9%), S.derby (6,3%) e S.oranienburg (5,1%).
Segundo o autor, dentre as 851 culturas de Salmonella sp isoladas das aves, 95%
originaram-se de Gallus gallus domesticus, nas varias faixas etarias, com predominancia
dos jovens e os 5% restantes resultaram de isolamentos a partir de perus, pombos,
codomnas, aves silvestres e passaros.

No que tange a isolamentos especificamente relacionados a S.entertidis
afetando as aves domésticas encontramos algumas referéncias:

FANTASIA et al. (1991) observaram durante uma pesquisa de onze anos, que a
S.enteritidis foi responséavel por 545% dos 118.685 isolamentos de Salmonella sp na
espécie humana e por 2,65% amostiras isoladas de alimentos. Os autores ressaltam que
no mesmo periodo 0 citado microrganismo estava presente em 7,4% dos 568
isolamentos provenientes de ovos e aves. Foi considerado o sorovar mais incidente dos
casos humanos.

Segundo O'BRIEN (1988), este microrganismo, ao contrério da maioria do
género que estdo associados com toxi-infecgbes humanas, provoca doencga clinica nas
aves. O autor observou sua presenga nos exames bacteriolégicos da gema do ovo, -
indicando que pode ocorrer transmiss&io transovariana. Fato também confirmado por
LISTER (1988) e SHIVAPRASAD et al. (1990).

Por sua vez, HOPPER et al. (1988) verificaram a prevaléncia da infec¢do de
S.enteritidis, examinando bacteriologicamente 50 amosfras de um lote de aves de
postura comercial. Nestes exames, os autores encontraram 13 (2,6%) amostras positivas
e delas 6 (12,0%) aves apresentaram infec¢fo ovariana e 4 (8,0%) infecgdo hepatica.

Também houve isolamento dos cecos, oviduto e gema do ovo.
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Ja HINTON et al. (1989) isolaram a referida bactéria do contetido cecal de 6
(4,0%) das 146 aves testadas, observando que a taxa de isolamento do figado apés
cultura direta variou entre 27 e 100%. Estes dados viriam confirmar a capacidade invasiva
da S.enteritidis para as aves jovens.

De acordo com McLLROY et al. (1989), a fransmissdo vertical deste
microrganismo € a maior causa para seu estabelecimento como um importante patégeno -
da industria avicola. Embora esta fransmissao resulte em sinais clinicos nas aves jovens,
a infeccio pode ocorrer nas aves adultas sem apresentar sinais aparentes. Podendo
instalar-se em qualquer estagio da produgfio e permanecer sem ser detectada, a menos
que seja utiizado um monitoramento efetivo.

No Canada, POPPE ef al. (1991), com o propésito de estimar a freqiéncia de
Salmonella sp, em particular S.enteritidis, entre as aves de postura comercial,
examinaram 295 lotes selecionados aleatoriamente. S.heidelberg foi o sorovar mais
freqientemente isolado, enquanto a S.enteritidis foi encontrada.em menos de 3% dos
lotes.

No que diz respeito a testes sorolégicos, SNOEYENBOS (1984) observou que
para a deteccdo de aves infectadas, os resuitadbs de uma Unica prova ndo s&do
suficientes para a completa eliminacdo da ave portadora, devido a trés possiveis
caracteristicas:

1. Os titulos das aglutininas do soro das aves infectadas tendem a oscilar e podem
tomar-se negativos por breves perfodos na produ¢do de agiutininas significantes;

2. Ocorre uma demora de varios dias entre a infeccio e o desenvolvimento das
aglutininas;

3. Pode existir um reservatério ambiental apés a remog¢do dos reagentes,
transformando-o como fonte de infec¢bes futuras.

No Togo, GRUNDLER et al. (1988) verificaram a freqiéncia das doencas

infecciosas que atingem as criacbes de aves domésticas de pequenas propriedades.
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Destas foram examinadas sorologicamente 241 amosfras de 5 localidades diferentes, das
quais 9 (3,7) apresentaram titulos positivos para S.pullorum e S.gallinarum.

Na Nigéria, COURTECUISSE et al. (1990), investigaram sorologicamente a
incidéncia das doengas aviarias que normalmente ocorrem no meio rural. Dos 230 soros
testados de varios locais, 108 (47,0%) reagiram positivamente para pulorose.

Nos Estados Unidos, WALTMAN & HORNE (1993), realizaram durante 3 anos,
investigagbes sorolbgicas de 134.171 amostras de soro de aves afravés da prova de
aglutinacdo em tubo para a pulorose e tifo-avidrio. Dos 680 (0,5%) reagentes, isolou-se
Salmonella sp de 226 (33,2%) aves testadas. Destes foram obtidos 13 sorovares, sendo
predominantes S.heidelberg, S.pullorum, S.kentucky, S.saintpaul e S.enteritidis, 0s quais
foram isolados de 60%, 18%, 5%, 4% e 3% das aves, respectivamente.

Na Austrilia, SOERJADI-LIEM & CUMMING (1984) verificaram a presenca de
portadores de Salmonella sp, analisando a porgdo cecal de aves colhidas a nivel de
abatedouro. Dos 20 lotes examinados, 12 (60%) estavam contaminados com o
microrganismo. Cinco sorovares foram encontrados, sendo a S.typhimurium (93,4%) a
mais freqiente, seguida da S.singapore (3,8%), S.eimsbeuttel (1,8%), S.havana (0,5%) e
S.luanhya (0,5%).

No que diz respeito & dindmica da transmissdo da infec¢do de Salmonella sp,
FORSYTHE et al. (1967), administraram via oral doses de S.lexington e S.anatum em
galinhas de postura. Nenhuma delas foi isolada dos 6rg&os reprodutivos destas aves, ndo
ocorrendo a transmiss3o fransovariana. No entanto, verificaram que houve isolamento
nas fezes, sugerindo a possibilidade da contaminagdo na casca dos ovos e,
conseqlentemente, do contelido dos mesmos. A inoculagdo direta no ovario com
S.anatum néo estabeleceu uma infecgdo localizada dos 6rgdos reprodutivos, enquanto
que a inoculagdo direta com S.puliorum resultou em uma infec¢@o ovariana e produgdo

de ovos contendo este microrganismo.
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SNOEYENBOS et al. (1967), analisaram 4.518 amostras (farinhas, ra¢do, agua,
poeira, cama) de varios lotes de uma granja indusfrial. Conciuiram que as culturas da
cama eram o método mais eficiente para detectar lotes infectados, uma vez que
obtiveram isolamento de S.montevideo de 87,5% das amostras examinadas.

Segundo WILLIAMS (1978) amosfras ambientais como a cama das aves ndo
sdo confidveis na detecgdo de lotes infectados com S.pullorum ou S.galfinarum, uma vez
que a sobrevida das salmonelas em.camas Umidas é precaria.

No entanto, FANELLI et al. (1970) sugerem que a cama utilizada eventuaimente
desenvolva substancias inibitérias para Salmonella sp e, assim reduziriam seu nimero na
prépria cama, ou influenciariam na persisténcia do microrganismo no frato intestinal da
ave.

SIMMONS & BYRNES (1972) obtiveram isolamentos de Salmonella sp nas
véarias amosfras examinadas, observando que a maior taxa de contaminacdo estava
presente na cama das aves. Das 45 amosiras testadas, 42 (93,3%) estavam infectadas.

WIERUP et al. (1988) avaliaram o controle de contaminac@o de Salmonella sp,
administrando cultura bacteriana dos cecos de aves adultas para as jovens. Do total de
2,8 bilhGes de aves, 144 lotes receberam a cultura. Destes, somente um apresentou
infeccdo representando 0,21 milhd@o (0,73%) sobre as aves testadas. Nos lotes ndo
administrados, verificaram 87 infectados, significando que 1,6 mithSes (1,35%) dos 123,2
bilhGes de aves que ndo receberam a cultura. As avaliacbes destes dados e a utilizacao
da cultura bacteriolégica durante um surto epidémico, associado & auséncia da infeccao,
provou conclusivamente, de acordo com o0s autores, que a mesma protege as aves e
portanto confrola a contaminagdo do citado microrganismo, especialmente a nivel de
campo.

MCBRIDE et. al. (1991), conduziram uma pesquisa sobre os aspectos sanitarios
apresentados pelas aves de cria¢g5es caseiras, pouco distantes de criagSes de perus-de-

corte, com o objetivo de verificar a possivel participagdo das mesmas como fonte de
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infecgdo a estas propriedades. Foram colhidas 367 amostras de sangue de galinhas e 13
de perus das pequenas cria¢gbes. Os resultados destas amostras, apresentaram aves
reagentes para S.pulforum e para outros agentes infecciosos, indicando que-aves de
quintal podem atuar como fonte de infec¢do de varias doencas as exploragdes industriais.

Em relagdo aos aspectos da infecgdo-doenga do citado microrganismo NURMI
& RANTALA (1973), em suas pesquisas, concluiram que um pequeno nimero do mesmo
seria suficiente pafa colonizar o intestino de aves jovens, o que ndo ocorreria com as
aves adultas.

GAST & BEARD (1989) avaliaram experimentaimente a influéncia da idade das
aves jovens na persisténcia e aderéncia de Salmonella no trato ihtestinal e nos tecidos,
inoculando S.typhimurium via oral. A freqiiéncia do isolamento da mesma dos cecos
variou inversamente com a idade das aves inoculadas. As taxas de mortalidade em
grupos de pintinhos inoculados com diferentes idades variaram diretamente com o
niimero de aderéncia cecal. Nas aves de um dia de idade, houve maior aderéncia ap6s 2
dias da inoculagdo do que naquelas com 3,5 ou 7 dias. Os aitos percentuais de
isolamento de S.typhimurium obtidos a partir de figados e bagos, sugerem que o
desenvolvimento da doenca clinica exige mais do que a simples passagem bacteriana
através da barreira intestinal. As diferencas de persisténcia no frato intestinal nas aves
inoculadas com varias idades poderiam ser devidos a alteragbes quantitativas iniciais na
colonizagfo epitelial ou indicariam altera¢Ses qualitativas na natureza da interagdo entre
células bacterianas e sftios receptores intestinais. Segundo os autores, este experimento
confirmou que aves jovens sdo mais suscetiveis 3 coloniza¢do persistente da bactéria no
trato intestinal, possiveimente como consequéncia da alta taxa de aderéncia devido a
auséncia de uma microbiota estabelecida na exposi¢&o inicial.

Tendo em vista os surtos causados pela S.stanley nas aves domésticas, RAC &
CHAUHAN (1987), verificaram sua patogenicidade, infectando aves de varias idades,

pelas vias oral, endovenosa e inframuscular. A pericardite e a congestdo puimonar foram
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mais severas nos grupos inoculados inframuscular e endovenosamente do que naqueles
infectados via oral. As taxas de mortalidade foram de 100% pela via oral e endovenosa e
95% pela via inframuscular.

Segundo BAILEY (1987), existe uma rela¢cdo comensal enfre a colonizagdo de
Salmonella e o hospedeiro. A satide da ave ndo € prejudicada pelo microrganismo, uma
vez estabelecido ela prépria tenta livrar-se dele. Por isso, é comum sugerir que as aves
s30 colonizadas e ndo infectadas, diferente da infeccdo, que causaria um problema
patolégico as mesmas.

Com o objetivo de verificar o periodo de eliminagdo das Saimonellas, GIBBONS
& MOORE (1946) administraram via oral uma suspensdo aquosa de S.bareilly. Nas
quatro aves inoculadas, observaram que a mesma esteve presente nas fezes entre dois a
quatro dias ap6s a infecgdo. Porém, quando inoculadas com suspensfes mais densas,
havia presen¢a continua durante 18 a 38 dias. A bactéria foi isolada da casca de 3 (8,1%)
ovos dos 37 produzidos durante a infecgdo.

Conforme SCHLEIFER (1985), varios métodos foram tentados para eliminar
estes microrganismos das aves domésticas. Contudo, estas técnicas tém apresentado
resuitados limitados e a doenga continua preocupante. Entre as vérias técnicas, segundo
os autores, destaca-se a da exclusdo competitiva (EC), cuja finalidade é aumentar a
resisténcia das aves jovens as infec¢Ses. Ela consiste na inoculagdo da microbiota de
aves adultas sadias as jovens, que ao aderir & mucosa intestinal formaria um tapete de
microcoibnias, diminuindo o nimero de sitios receptores disponiveis para uma futura
colonizagdo por Saimonella sp.

No que se refere a doencga clinica, LAURSEN-JONES (1968) diagnosticou uma
infecgdo provocada pela S.typhimurium em um lote de frango-de-corte com doze dias de
idade. As perdas atingiram 3,7% das aves, e as lesSes post-mortem visualizadas inclufam
pericardite, focos necréticos no figado e nédulos cecais. No acompanhamento da

evolugao da doenga , o autor encontrou aos 19 dias de idade anormalidade ocular
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unilateral. Aos 28 dias o lote ndo apresentou agravamento do quadro, embora ainda
houvesse um nimero significativo de aves cegas.

No México, PADRON (1990), descreveu a ocorréncia de um surto pelo mesmo
microrganismo em frangos-de-corte de 1 a 2 semanas de idade. As aves apresentavam
atraso no crescimento, cegueira, torcicolo e claudicacdo. As lesbes post-mortem
consistiam em panoftalmia, hepatomegalia com focos necréticos, esplenomegalia,
pericardite, retenc&io de saco vitelino e arfrite purulenta. A mortalidade variou de 4,3% a
10,6%.

Recentemente foi relatado nos Estados Unidos por ERBECK et al. (1993) a
ocbrréncia de um surto de pulorose com sinais clinicos atipicos em duas criag8es de aves
caseiras. Os lotes eram consfituidos de galinhas-de-postura, com idades entre cinco
meses a dois anos. Os autores observaram em um lote mortalidade subita das aves
adultas, sem qualquer sinal clinico aparente, enquanto o oufro apresentou enfermidade

com emagrecimento, envolvimento respiratério e alta mortalidade.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. MATERIAL ANALISADO

3.1.1. Origem das Amostras

No periodo de 1987 a 1991 foram examinadas 671 aves, oriundas de criagbes
caseiras com histérico de mortalidade. Essas aves pertenciam a propriedades distintas,

localizadas em municipios do Estado do Parana.

3.1.2. Envio das Amostras

Visceras ou aves mortas inteiras com suspeita de doenca septicémica eram
enviadas ao Laboratério de Bacteriologia do Centro de Diagnéstico Marcos Enriefti. Os
materiais remetidos eram acondicionados em sacos plésticos individuais, colocados em

caixas de isopor e mantidos em gelo até a chegada ao laboratério.



3.2. MATERIAL DE LABORATORIO

3.2.1. Meios de Cultura, Reagentes e Solugles

3.2.1.1. Base de Agar Sangue

Extrato de misculo cardiaco ...............cccccvreeueenee. 3750¢g
Peptonade came...........cccceveerieciiiicccereecceeeceeeee 100g
Clorefo de s6dio..............ccooommeeeieeceeeceeeeee 50¢
AQAT. ..ottt nena 150g
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Preparo: eram dissolvidos 40 gramas do meio desidratado em 1000 ml de agua

destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebulicdo,

agitando frequentemente até a completa dissolugdo. Esterilizava-se em autoclave a

121°C durante 15 min. O meio j4 esterilizado era resfriado a temperatura de 45-50°C e

adicionava-se 50 ml de sangue ovino desfibrinado. Ap6s a homogenizag¢ao, evitando a

'format,;éo de bolhas de ar, eram disfribuidos volumes de aproximadamente 12 mi em

placas de Pefri de 15 x 100 mm. Ap6s o resfriamento, os meios eram mantidos em

geladeira a 4°C.

3.2.1.2. Agar MacConkey

Peptona ..o 1709
Proteose Peptona..............c.ooviiiiiiiieicee e 30g
LactOSe ... 100g



Cloreto de SOdio.........ooooveeemeeeeeeeeeeeeeeeree e 50¢9g
Vermelho Neutro ..., 0,039
Cristal Violeta..........coovvviieeeeeeeee e 0,001 g
AQAC ...t 135¢
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Preparo: eram dissolvidos 50 gramas de meio desidratado em 1000 mi de agua

destilada. Deixava-se hidratar por 5.a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuli¢Zo,

agitando frequentemente até a completa dissolucdo. Ajustava-se o pH para 7,1 e

esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos. O meio era resfriado até a

temperatura de 45-50°C e distribuidos volumes de aproximadamente 12 mi em placas de

Petri de 15 x 100 mm. Apés o resfriamento, os meios eram mantidos em geladeira a 4°c._

3.2.1.3. Agar Saimonella-Shigella

Extratodecame.............cooveereeeeeee e 504
Peptona especial ............ccceoceeiiiiiiiie 50¢g
LaCtOSE ...t 10,0 g
Bile bovina dessecada ...............c.cceeveeinieeriniciceennen. 85¢g
Citrato de s0dio..........ccovvveerriieeeee SO 100 g
Tiossulfato de SO0 ..........ooeviri, 85¢g
Citrato feImMiCo ... 10g
Verde brithante.............c.cocovvviveeeee, e 0,0003 g
Vermelho NeUlTo ........oovveeeeeieecereeee e 0,025 g

AQar-80ar........coveveeereeiieeececeeeee b 1209
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Preparo: eram dissolvidos 60 gramas do meio desidratado em 1000 ml de agua
destilada, deixando em repouso durante 15 minutos. Ajustava-se o pH para 7,1. Aquecia-
se com constante agitacdo, em banho-maria até a completa dissolu¢do, evitando-se
qualquer aquecimento posterior do meio. Apés o resfriamento, o meio era distribuido em
placas de Pefri de 15 x 100 mm, em camadas espessas, enquanto ainda estivesse
liquido, permitindo a solidificacdo pelo resfriamento. Os meios eram mantidos em

geladeira a 4°C.

3.2.1.4. Caldo Selenito

Bactotriptona...........coooi e 5¢g
Bactodactose ...........coooviiriie e 4g
Selenito de SOAIO.............cocviiveie e 4g
Fosfato de SOAIO ...........cooveeiiiiieeeeee e 10g

Preparo: eram dissolvidos 23 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebulicao,
evitando aquecimento excessivo, ndo utilizando a esterilizagdo por autoclave. O meio era
entdo distribufdo em volumes de 5 ml em tubos de ensaio estéreis de 16 x 150 mm. Apés

o envasamento eram mantidos na temperatura ambiente entre 15-30°C.

3.2.1.5. Agar Trés Agutcares e Ferro

Peptonade caselna................cccoieiiiiieiiiiieeecece 1509
Peptonade came..............c.cccvviecciieecceeeee e 50g

Extratodecame................ooceiiiiiiiiee, feeeeeeenne 309
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Extratodelevedura..............ccccooiniiiiiiiinicns 309
Cloreto de s6dio...........cooeoiiiiciiie, 50¢g
Lactose ... 10,0g
SACATOS........ecitiiireitrcics et 10,0 ¢
GlCOSE ... eeeeeeeceeeeereee e e eeeseesanaaans 109
Citrato ferro amonfacal ..., 059
Tiossulfato de sédio ......................... eeeeeeeeeaenenreeeeans 054¢g
Vermetho de fenol............ooooiiieee, 0,024 g
AQar-80aT..........ooeeeeeeeeeeeeeeeeee et 12049

Preparo: eram dissolvidos 65 gi'amas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuli¢do,
agitando frequentemente até a completa dissolugBio. Ajustava-se o pH para 7,4 e
distribuia-se a solu¢o em volumes de 5 ml em tubos de ensaio de 13x100 mm.
Esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos. Resfriava-se os fubos, em
posi¢ao inclinada, de modo que o meio no fundo do fubo alcancasse uma profundidade
de 1,5 a 2 cm e formasse na superficie uma base inclinada. Apés o resfriamento, os

meios eram mantidos em geladeira a 4°C.

3.2.1.6. Caldo Uréia de Christensen

Peptonade came..........c.cccoriieeiiiiiiiiineice s 1,09
D(#) GHCOSE ..o eeese e sensesnees 10g
Cloreto de s6di0...........cceeemiriiiiieecee 5;0 g
Fosfato de potassio monobasico ..................oeeee. 209

Azul de bromotimol...............cocvvviir ..0,012g
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Aguadestifada...................cocoovooeiiiien 1000 mi
Aditivo;
UFIa ... 209

Preparo: eram dissolvidos 21 gramas do meio desidratado. em 1000 ml de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o poﬁto de ebulicdo,
agitando frequentemente até a completa dissolugdo. Ajustava-se o pH para 6,8 e
esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos. O meio base era resfriado até
45°C e incorporava-se no mesmo 50 mi de solugdo (esterilizada por filtragdo) de uréia a
40%. Distribuia-se a soiu¢io em volumes de 5 mi em fubos de ensaio de 13 x 100 mm na

posi¢do vertical e resfriava-se os meios, mantendo-os em geladeira a 4°C.

3.2.1.7. Meio de SIM (H,S, Indol, Motilidade)

Extratodecame............ccccooiiiiieeeeee 30¢
Peptona ... 30,09
Ferro peptonizado............cooovviiiiiiiee 02g
Tiosulfato de s0di0.................oovvrvvieee, 0,025 g
AGAE ..ottt e s 30g

Preparo: eram dissolvidos 36 gramas do meio desidratado em 1000 ml de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuligdo,
agitando frequentemente, até a completa dissolugdo. Ajustéva-se a pH para 7,3 e
distribuiase a solugdo em tubos de ensaio a uma altura de aproximadamente 4 cm.

Esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos e deixava-se solidificar
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mantendo-os em posi¢io vertical. Ap6s o resfriamento, os meios eram mantidos em

geladeira a 4°C.

3.2.1.8. Meio MR-VP

Peptona ...........cooooiiieeeeeeeeeieeeceeee e 709
Fosfato dipotassiCo...........oevviieeieeeeeee, 50¢g
DEXITOSE.........oiiieeieeeeeeeeee ettt e rr e annas 509

Preparo: eram dissolvidos 17 gramas do meio em 1000 ml de agua destilada. Deixava-se
hidratar e aquecia-se até o ponto de ebuligdo agitando frequentemente até a completa
dissoluciio. Ajustava-se o pH para 6,9 e distribula-se a solugdo em volumes de 4 ml em
tubos de ensaio de 13 x 100 mm. Esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15

minutos. Estes meios eram resfriados e mantidos em geladeira a 4°C.

3.2.1.9. Agar Citrato de Simmons

Amdnio dehidrogenofosfato.................ccoeeeeveeiiiinneee 10g
Fosfato dipotassico ..o 109
Cloretfode sOdio............cooeemmmeee. 5049
Citrato de sOdi0............cccriiii e 2049
Sulfato de MagNESIO ............ovevveeeeeeeeeeeeeeeereeereeeeenn, 02g

Azul de bromotimol ...............eeeeiiieeaeeeiieeeeeecreerennnnan 0,08¢g
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Preparo: eram dissolvidos 24,2 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuligao,
agitando frequentemente até dissolver completamente. Ajustava-se o pH para 6,8 e
distribuia-se a solu¢io em volumes de 5 ml em tubos de ensaio de 13 x 100 mm.
Esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos e resfriava-se os tubos na
posi¢ao inclinada até a solidificacao do 4gar. Os meios eram mantidos em geladeira a

4°C.

3.2.1.10. Meio de Cianeto de Potassio (KCN), segundo MOLLER

Peplona .......ooooee e 100g
Fosfato potassico monobasico............................ 0225¢g
Fosfato sddico dibasico..................oocoviiiiiinins 564 ¢
Cloreto de sOdi0............coooiiiiiii e 500¢g
Agua destitada ...........ooooovoeeeeeeeeeeen. 1000 mi
Aditivo:

Cianetode potassio ............cccoevreiiieeiiieeee 05¢g

pH apds esterilizagdo: 7,6

Preparo: eram dissolvidos 13,8 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebulicao,
agitando frequentemente até a completa dissolu¢do. Esterilizava-se em autoclave a
121°C durante 15 minutos e apds o completo resfriamento, adiciona-se 15 mi de uma
solugdo de KCN a 0,5% (0,5 gramas de KCN em 100 mi de &gua destilada estéril).
Distribuia-se assepticamente a solugdo em volumes de 4 ml em tubos de ensaio de 13 X

100 mm esterilizados e cobria-se 0 meio de cultivo com parafina liquida espessa, de
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modo a formar um tamp3o de aproximadamente 5 mm de altura. Os meios eram

mantidos em geladeira a 4°C.

3.2.1.11. Caldo Malonato

Extrato de levedura.............ccooooiiiiiiiciiie 109
Sulfatode amonio...........ooovviriiiiiiiiieeeee, 209
Fosfato de dipotassiCo...........ccccoevveveeciireeeeee 06g
Fosfato monopotassico..............ccoeeeiiiiiiiininn. 0449
Cloreto de sOQio..........oovvvvveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 209
Malonato de SOdI0...........cennmmmeee e 309
Azul de bromotimol ... 0,025¢g

Preparo: eram dissolvidos 10 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se, agitando frequentemente
até dissolver completamente. Ajustava-se o pH para 6,6 e distribuia-se volumes de 3 mi
em tubos de ensaio de 13 x 100 mm. Esterilizava-se em autoclave a 115°C por 10

minutos. Apés o resfriamento os meios eram mantidos em geladeira a 4°C.

3.2.1.12. Agar Mueller-Hinton

Infusdodecame...........cccniiiiiiicee e, 30009
Caseinahidrolizada ............................cccooool. 1759
P Y1 ([T (o TSRS 15¢g
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Preparo: eram dissolvidos 38,0 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-ge hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuligdo
agitando frequentemente até a completa dissolugdo. Ajustava-se o pH para 7,4 e
esterilizava-se em autoclave a 121°C durante 15 minutos. Distribuia-se volumes de
aproximadamente 20 ml em placas de Petri de 15 x 150 mm. Os meios eram mantidos a

4°C em geladeira.

3.2.1.13. Meio de Ligniéres segundo BIER (1978)

Extratodecame. ... ... ... 50¢g
Peptona ... 100¢g
ClOreto de SO0 .........rooooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeereeee 50¢
Gelating............coovmiii e 50¢
AGAT oo 80g
pH: 7,4

Preparo: eram dissolvidos 33 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebuligao,
agitando frequentemente até a completa dissolugdo. Esterilizava-se em autoclave a
121°C durante 15 minutos e disfribuia-se volumes de aproximadamente 5 mi em frascos
do tipo "penicilina”, j& previamente esterilizados. Os meios eram mantidos em geladeira a

4°C.

3.2.1.14. Meio de Lisina Descarhoxilase

Peptona especial ..............ccooeeveireeeiriireiecne R 459
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Peptonade soja...........ccccvmiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeereieeereeeeee 20g
Extrato de levedura.............cccooeiviiiviieieniccceee e 309
D{#) GHCOSE......oooeeiieeeeeee e 1,09
Cloreto de s6di0.........ccciiiiiirr e, 50g
Tiosulfato de s6di0..........coooveiiiiieie 02¢g
L-isina mono-hidroclorato .............cccocceiieiciiincinnnns 10,09
Sulfato de ferro amoniacal............ccceeevvveieierirennnnenene. 029
Purpura de bromocresol ............c..cccoeevvvvirininiieennnnnn. 0,032g
AGAT ..ot 8,0¢

Preparo: eram dissolvidos 32 gramas do meio em 1000 mi de agua destilada. Deixava-se
hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebulicdo, agitando
frequentemente até dissolver completamente. Ajustava-se o pH para 5,6 e distribuia-se
volumes de 3 mi em tubos de ensaio de 13 x 100 mm cobrindo-se 0 meio com vaselina
liquida espessa, de maneira a formar um tampdo de aproximadamente 5 mm.
Esterilizava-se em autoclave a 121°C por 15 minutos e resfriava-se os tubos na posicao

vertical para solidificar o 4gar. Mantinha-se os meios em geladeira a 4°C.

3.2.1.15. Caldo Base de Ensaio de Omitina Descarboxilase

Peptona Q8 CAIM. .. ooooeoeeoeeeeeeeee oo eeereree oo 50¢g
Extrato delevedura............cocooiiiiiiiiiieiecee 30g
D(+) GHCOSE ... 10g
Puarpura de bromocresol ............... e 0,016 g
Aditivo:

L-Omitina monoclorhidrato.......................ooooi. 50g¢g



Preparo: eram dissolvidos 9 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua destilada.
Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e ajustava-se o pH em 6,8. Aquecia-se até o
ponto de ebulicdo, agitando até a completa dissolugdo. A base era entdo dividida em
duas porgbes iguais: numa adicionava-se L-omitina monocloridrato a 0,5% enquanto a
outra porgao era utilizada como controle. O meio era diStnbuido em tubos de ensaio de
13 x 100 mm em volumes de 3 mi, adicionava-se vaselina estéril e autoclavava-se a

121°C por 10 minutos. Os meios eram mantidos a 4°C na geladeira.

3.2.1.16. Caldo Base de Ensaio de Arginina Dehidrolase

Peptonadecame..................ooeevereeeeeceveeceeceeeeee 509
Extrato de levedura.................cooovvvvvvcereevriiieeecenes, 30g
D(+) GHCOSE.......eeeeeeeieeeeeeeeee e 10g
Parpura de bromocresol ... 0,016 g
Aditivo:

L-arginina monocloridrato..................cccocevveeeeennnn. 50¢g

Preparo: eram dissolvidos 9,0 gramas do meio desidratado em 1000 mi de agua
destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e ajustava-se o pH em 6,8. Aquecia-se
até o ponto de ebulicdo, agitando até a completa dissolugdo. Adicionava-se L-arginina
monocloridrato a 0,5%. O meio era entdo distribuido em tubos de 13 x 100 mm em
volumes de 3 mi, cobria-se com vaselina estéril e levava-se ao autoclave a 121°C por 10

minutos. Os meios eram mantidos a 4°C em geladeira.
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3.2.1.17. Agar Tartarato de Jordan

Peptona (Bacto ou Trypticase).........cccccevevvvrneneene. 100g
Tartarato de sédio e potassio.............cccoeceeeeiiee 100g
Cloreto de SO0 ......coeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeees 509
Vermelho de fenol..............cccooiimiiiiieieeeee 0,024 g
AGAE e 150¢
Agua destilada...........cooooveveieeeieceeeee 1000 mi

Preparo: os ingredientes citados acima eram dissolvidos nas devidas por¢des em 1000 mi
de &gua destilada. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos, aquecia-se agitando
frequentemente até a completa dissolug3o. Apds resfriar, ajustava-se o pH para 7,8 e
acrescentava-se o corante. Disfribuia-se 0 meio em tubos de ensaio de 18 x 150 mm, sob
a forma de camada alta (entre 5 -10 ml) e esterilizava-se a 116°C por 20 minutos. Apés a
retirada do autoclave, os meios eram resfriados em posi¢ado vertical e mantidos a 4°C em

geladeira.

3.2.1.18. Meio para Fermentacdo de Carboidratos - Dulcitol

Meio basico:

PePlONa ... 10,0g
Extrato de Came.......ooooeeeeee e 30g
CIOreto de SO0 .........oeoeeeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 50g
Indicadorde Andrade. ... 10,0 mi
Aguadestilada ................ccooooiieeeniieeeeeee. 1000 mi
Aditivo:

DUICHOL ... 509
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Preparo: os ingredientes eram dissolvidos proporcionaimente em 1000 ml de agua
destilada, com a adi¢gdo de duicitol a 0,5 %. Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos,
ajustava-se o pH para 7,1-7,2, aquecendo 0 meio até a completa dissolugao. A partir dal,
era distribuido em volumes de 3 a 5§ ml em tubos de ensaio de 13 x 100 mm. Os meios
eram entio levados para a esterilizagio em autoclave a 121°C por 15 minutos. Apés o

resfriamento eram mantidos a 4°C em geladeira.

3.2.1.19. Meio para Fermentag¢do de Carboidratos - Glicose

Meio basico:

Peptona ... 10,0 g
Extratode came...............ccooeeeiireeeee e 30g
Cloreto de SOAi0............eeneeeieieeeeeeeeeeeeeeeea 50g
indicador de Andrade....................... e 10,0 mi
Aguadestilada ................cocoovveviveeiiee 1000 mi
Aditivo:

GHCOSE ... 100 g

Preparo: dissolvido o caldo basico, acrescia-se a glicose a 1% ajustandoopHa 7,1-7,2 e
aquecendo-o até a dissolugio total. Distribuia-se o meio em tubos de ensaio de 13 x 100
mm com tubos de Duhran, volumes de 3 a 5 ml. Esterilizava-se em autoclave a 121°C
por 15 minutos. Apds o resfriamento em posi¢do vertical, os meios eram mantidos em

geladeira a 4°C.



3.2.1.20. Caldo de infusdo Cérebro e Coragdo

Infus@o de Cérebro.............ooovvvvevveeveeeeeeeeeeeee. 125g
Infus3o de coragao ..............oevevveveeeeeveeiiieeeeieeeeeeeeeeae 50¢g
Proteose peptona...............cocceeieeiiieeeeeee 100g
Dextrose.........ooieee e 20g
Cloreto de SO0 ..........cccceereirieeeee 5049
Fosfato disSOdIiCO.........cocoeerieeeeeeeeee 25¢g

Preparo: eram dissolvidos 37 gramas do meio desidratado em 1000ml de agua destilada.

Deixava-se hidratar por 5 a 10 minutos e aquecia-se até o ponto de ebulig3o, agitando

frequentemente até a sua completa dissolugdo. Ajustava-se o pH para 7,4 e distribula-se

a solugdo em volumes de 10 ml em tubos de ensaio 16 x 150 mm. Esterilizava-se em

autoclave a 121°C durante 15 minutos e apds o resfriamento, os meios eram mantidos

em geladeira a 4°C.

3.2.1.21. Indicador de Andrade

Fucsina acida.............ccccooveroiiieecicee e 059
Hidréxido de sOdio .........ccooooviieiiiiiiiiiieeeeeeeeeee, 16,0 mi
Agua destilada .................ocoooemimimiieeeeeen 100,0 mi

Preparo: dissolver a fucsina em dgua destilada e adicionar o hidréxido.



3.2.1.22. Reativo de Ehrlich para Prova do indol segundo KONEMAN et al. (1983).

Paradimetila minobenzaldeido ...............ccccocooeeeee. 109
Acido cloridrico concentrado...........cococveieveueeeenennne. 40,0
Alcool etilico abSOIO ........oeevveeeeeeceeeere, 180,0 mi

3.2.1.23. Anti-soro Polivalente "Salmonella O antiserum. Poly A" - DIFCOQ.
Anti-soro especifico "Antiserum Group D" - DIFCO.

3.2.1.24. SolucBes

Solucdo de Vermelho de Metila.
Solucdo Alfa Naftol 5%.
Solucdo Hidréxido de Potassio 40%.

3.3 METODOLOGIA UTILIZADA

3.3.1. Amostras Analisadas

As aves recebidas no Laboratério de Bacteriologia do Centro de Diagnoéstico
Marcos Enrietti eram necropsiadas segundo o "Guia de Necropsia e Envio de Material
para o Laboratério” (EMBRAPA, 1983). Eram colhidos fragmentos de érgdos (coragdo,
pulmao, figado, bago e intestino) para as andlises bacteriolégicas. Os fragmentos de

orgéos recebidos eram submetidos as mesmas analises.



45

3.3.2. Plaqueamento

Os fragmentos dos 6rgaos, como coragdo, pulmao, figado, bago e intestino
eram inoculados diretamente nos meios de cultura. Fazia-se também um friturado destes
6rgaos, inoculando-os em caldo de enriquecimento.

Os espécimes eram semeados simultaneamente nos meios de cultura de agar
Sangue, agar MacConkey e dgar Salmonella-Shigella, bem como no caldo de
enriquecimento selenito e incubados: a 37°C durante 24 a 48 horas.

Apds este perfodo de incubagdo, observava-se a presenca ou nao de coldnias
pequenas e/ou médias ndo fermentadoras da lactose nos meios de agar MacConkey e
agar Salmonella-Shigella e colbnias de semelhantes dimensSes, de coloragdo
acinzentada, ndo hemoliticas no dgar Sangue. Quando presentes, eram repicadas em
meio para identificacdo presuntiva. Nos casos de auséncia de coldnias suspeitas,
semeava-se a partir do caldo Selenito com auxilio de alga niquel-cromo nos meios de

cultura de agar MacConkey e agar Salmonella-Shigella.

3.3.3. ldentificacdo Bioquimica Presuntiva

As colbnias suspeitas (ndo fermentadoras da lactose) eram inoculadas em tubos
de Trés Aclcares e Ferro (TSI) os quais eram incubados a 37°C por 24-48 horas.

Quando os tubos do meio TSI apresentavam reac¢des bioquimicas compativeis
com as produzidas pelos organismos do género Salmonelia tais como: superficie aicalina
ou fermenta¢do negativa da sacarose; fundo do tubo &acido ou fermentagdo positiva da
glicose, com pouca ou nenhuma presenca de gas e com producdo varidvel de gas
sulfidrico (H,S), as culturas eram ent3o submetidas & prova da urease em caldo Uréia.
Como controle positivo desta prova foi utilizado uma cepa de Proteus mirabilis e como

controle negativo uma cepa de E.coli. A partir dos fubos que ndo apresentavam hidrélise



da uréia ou negativos, realizavam-se as provas bioquimicas complementares, segundo

EDWARDS & EWING (1972).

3.3.4. [dentificagdo Bioquimica e Sorolégica.

Para a realizagdo da caracterizagdo bioquimica e sorolégica do género, foram
realizadas as seguintes provas:

Prova do Indol;

Prova do Vermeiho de Metila;

Prova de Voges-Proskauer;

Prova do Citrato,

Prova do Crescimento em Presenca de KCN;

Prova do Malonato;

Prova da Descarboxilagdo da Lisina;

Prova da Matilidade;

Provas Sorolégicas.

As provas acima citadas foram realizadas e interpretadas considerando-se os

seguintes critérios:

Prova do indol: Para a realizag&o desta prova, era utilizado o meio de SIM (H,S, Indol e
Mobilidade). A partir do meio TSI, a cultura superficial era inoculada neste meio
e incubada a 37°C por 24-48 horas. Ap6s o periodo de incubacdo, adicionava-
se em tomo de 1 ml de clorof6rmio sobre a supe?ﬂcie do meio. Apds leve
agitagdo do tubo, deixava-se alguns minutos em repouso e acrescentava-se 3 a
4 gotas do reativo de Ehrlich. G desenvolvimento da cor vermelha na interface

do meio em até 5 minutos, era considerado como positivo para a prova do Indol,
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ao passo que o ndo desenvolvimento desta cor, era considerado negativo
(KONEMAN ef al. ,1983). Como controle positivo, usou-se uma cepa de E.coli e

como controle negativo uma cepa de Klebsielfa pneumoniae.

Prova do Vermelho de Metila (VM) e Voges-Proskauer (VP): Para realizar estas provas
utilizou-se 0 meio de Clark & Lubs. Com o auxflio de ail¢ca de niquel-cromo, as
cutturas eram semeadas em dois fubos, até os mesmos ficarem ligeiramente
turvos e entdo incubados a 37°C por 24-48 horas.

Interpretacé@o da Prova do Vermelho de Metila (VM): a um dos tubos semeados,
adicionava-se 2 a 3 gotas do indicador de pH Vermelho de Metila; a reacdo era
considerada positiva quando ocorria desenvolvimento de uma cor vermelha
estavel na superficie do meio (KONEMAN ef al. ,1983). Como controle positivo
utilizou-se uma cepa de E.coli e como controle negaﬁvo uma cepa de
Enterobacter sp.

interpretacdo da Prova de Voges-Proskauer (VP): ao outro tubo, adicionava-se
3 a 4 gotas de hidréxido de potassio a 40% seguido de alfa naftol a 5%
(catalisador). Considerava-se positivo quando ocorria o desenvolvimento de cor
vermelha e negativo quando apresentava mudanga na colora¢do do caldo para
amarelo (KONEMAN et al. ,1983). Como controle positivo utilizou-se uma cepa

de Klebsiella oxytoca e como negativo uma cepa de E.colfi.

Prova do Cifrato: a cultura era semeada na superficie inclinada do meio agar Citrato e
incubada a 37°C durante 24-48 horas. Apés este perfodo, a prova era
considerada positiva pelo desenvolvimento de coloragio azul intensa e negativa
quando ndo ocorria o surgimento desta cor (EDWARDS & EWING ,1972).
Como controle positivo utilizou-se uma cepa de Enterobacter sp e como controle

negativo uma cepa de E.coli.



Prova do Crescimento em Presenca de KCN: para realizar esta prova, a cultura era
inoculada em caldo de Infusdo Cérebro e Coragdo (BHI) durante 24 horas a
37°C. Apoés este perfodo, uma algada do caldo com crescimento era inoculada
no caldo KCN, o qual era incubado a 37°C durante 48 horas. A prova era
considerada positiva quando havia crescimento no caldo, indicado pela turvagdo
do meio e negativa quando este permanecia limpido (EDWARDS & EWING,
1972). Como controle positivo ufilizou-se uma cepa de Klebsiella oxytoca e

como controle negativo uma cepa de E.coli.

Prova do Malonato: para a reaiizagdo desta prova, inoculava-se a cultura com o auxilio de
uma al¢a niquel-cromo no caldo citado, incubando-a a 37°C durante 24-48
horas. Apds transcorrido este perfodo, observava-se se o meio de cultivo
apresentava coloragdo azul, indicando que a prova era positiva e negativa
quando o meio permanecia com a cor inicial, ou seja, vermelha (EDWARDS &
EWING, 1972). Como controle positivo foi utilizado uma cepa de Kiebsiella

oxytoca e como controle negativo uma cepa de Citrobacter sp.

Prova da Descarboxilagdo da Lisina: nesta prova, eram utilizados dois tubos: o primeiro,
considerado "tubo controle" contendo apenas o meio base sem lisina e o
segundo o meio base com o aminoacido. As culturas eram inoculadas com o
auxilio de agulha niquel-cromo. Incubava-se a 37°C durante 4 dias conforme
EDWARDS & EWING (1972), com observac¢bes didrias. O desenvolvimento da
cor amarela nos dois tubos inoculados, apés o periodo de incubagao, significava
que a cultura era negativa para a prova da descarboxila¢do da lisina. Ao passo
que, a presenca da cor purpura no tubo contendo o aminoacido indicava uma

prova positiva, isto & ocomria a liberacdo de aminas por descarboxilacao
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(KONEMAN et al., 1983). Como controle positivo utilizou-se uma cepa de E.coli

e como controle negativo, uma cepa de Proteus mirabiiis.

Prova da Motilidade: nesta prova foi utilizado o meio de SIM, cujo objetivo era observar a
motilidade do microrganismo e a capacidade de formac8o de géas sulfidrico
{H.S). As culturas eram semeadas em profundidade, com o auxflio de aguiha
niquel-cromo até aproximadamente dois ter¢os da aftura do meio e incubadas a
37°C por 24-48 horas. Apés o tempo de incubagdo, a prova era considerada
negativa ou imével, quando apresentava crescimento bacteriano confinado a
linha da picada e positiva ou mével quando avistava-se crescimenfo bacteriano
difuso. A formacgdo positiva de H,S era exibida pelo enegrecimento a linha da
picada ou em todo 0 meio de cultivo, o ndo surgimento de coloracdo escura era
considerado como negativo para H,S (KONEMAN et al., 1983). Como controle
positivo utilizou-se uma cepa de Proteus mirabifis e como controle negativo uma

cepa de Klebsiella oxytoca.

Provas sorol6gicas: quando as culturas apresentavam comportamento bioquimico
compativel ao género Salmonella sp e prova da motilidade positiva, eram
testadas com poli-soro "Saimonelia O antiserum.Poly A" - (DIFCQ), através de
soro aglutina¢do rapida em piaca. Com o auxflio de al¢a niquel-cromo, colocava-
se uma a duas algadas de 4gua destilada na placa de agiutinagdo, em seguida
adicionava-se uma al¢ada de cultura pura, homogeneizava-se, e entdo
acrescentava-se 1 a 2 gotas do anfi-soro. A reacdo era considerada positiva
quando observava-se presenga de grumos ou aglutinacdo dentro de
aproximadarﬁente 2 minutos, e negativa quando esta reagdo n3o era

constatada. Estas cepas, uma vez identificadas sorologicamente como



pertencentes ao género citado, eram entio estocadas em meio de Ligniéres a
temperatura ambiente.

Por outro lado, as culturas que mostravam comportamento negativo na
prova da motilidade ou iméveis (crescimento bacteriano somente ao longo do
in6culo), eram testadas frente ao "Antiserum Group D4" - (DIFCO) em prova de
soroaglutinagdo rapida em placa. Culturas consideradas como pertencentes ao
grupo D,;, eram submetidas as provas bioquimicas de diferenciacdo dos
sorovares S.pulforum - gallinarum e estocadas em meio de Ligniéres a

temperatura ambiente.

3.3.5. Diferencia¢do dos Sorovares S.puflorum e S.gallinarum

A partir das culturas que apresentavam resultados positivos frente ao anti-soro
D,, realizava-se provas complementares de identificacdo bioquimica com o objetivo de
distinguir ambos sorovares, preconizadas por EDWARDS & EWING (1972) e LE MINOR
(1984), tais como:

Prova do Tartarato de Jordan;

Prova da Produgdo de Gas a partir da Glicose;

Prova do Duicitol;

Prova da DescarboxilagZo da Omitina;

Prova da Dehidrolizagdo da Arginina.

As provas acima citadas eram realizadas e interpretadas considerando-se o0s

seguintes critérios:

Prova do Tartarato de Jordan: para realizd-a, a cultura era inoculada com agulha de

niquel-cromo 2 a 3 vezes, procurando atingir a maior profundidade possivel do
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meio. Apbés 24-48 horas de incubaclo a 37°C, as reagbes positivas eram
caracterizadas pela acidificacfo total do meio, ou seja, tomando-o inteiramente
amarelo. A prova era considerada negativa através da alcalinizacdo do meio,

isto &, presenca de cor vermelha.

Prova da Produ¢do de Géas a partir da Glicose: as culturas eram semeadas no caldo
bésico para fermentagio de carboidratos com glicose a 1% e tubos de Duhran
incubadas a 37°C por 24 a 48 horas. Apés este periodo, caracterizava-se como
prova positiva a formacio de gas, ao passo que a n3o formacdo deste era

considerada negativa.

Prova do Duicitol: as culturas em estudo eram semeadas no caldo basico para
fermentac8o de carboidratos com dulcitol a 0,5% e incubadas a 37°C por 24 a
48 horas. As provas eram consideradas positivas quando ocorria a viragem do
indicador de Andrade para uma coloracdo avermelhada, e negativos aqueles

que mantinham a cor inicial (incolor).

Prova da descarboxilagio da Omitina e da Dehidrolizag&o da Arginina: para a realizagao
destas provas, eram utilizados um "fubo controle" contendo somente o meio
base, um tubo com o meio base e a omitina e outro com 0 meio base e a
arginina. As culturas eram semeadas com o auxilio de agulha niquel-cromo e
incubadas a 37°C durante 4 dias, observando-as diariamente. O
desenvolvimento da cor amarela nos meios de omitina e arginina apés a
incubagZo significava que as culturas eram negativas. Enquanto o surgimento da
cor amarela no "tubo controle" indicava que o microrganismo era viavel, por
outro lado o retomo da cor purpura nos meios contendo os aminoacidos

indicavam uma prova positiva.



o2

Metodologia Utilizada para o Isolamento e identificacdo de Salmonella sp

FRAGMENTOS DE ORGAOS: (coragdo , puimao, figado, bago, contetdo intestinal).

! 1 1
TRITURADO AGAR SANGUE AGAR SALMONELLA-
ORGAOS AGAR MAC CONKEY SHIGELLA
! (24-48H/37°C) (24-48H/37°C)
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HoS +H++/+++

TSI
(24—48!11137°C)
v
UREIA ()
(24-48H/37°C)
2
INDOL VM vP CITRATO  KCN  MALONATO  LISINA
- + - +o0u- i - - +
MOTILIDADE
1) il
- +
A b
ANJ’TI-SORO (o ) POLI-SORO
d
SOROGRUPOS
TARTARATO PRODUCAO GAS DULCITOL ORNITINA ARGININA ESPECIFICOS
JORDAN (Gicose) +0U- +ou- - I
+0ou- +0ou- |
{ {
CONFIRMACAO SOROGRUPO D, CONFIRMACAO SOROGRUPO E
E SOROVAR S.pullorum-gallinarum SOROVAR (ANTIGENOS O e H

- no FIOCRUZ FASE 1 e FASE 2) no FIOCRUZ



3.3.6. Sensibilidade e Resisténcia aos Antibidticos e Quimioterapicos

As cepas isoladas eram submetidas a testes de sensibilidade através do Método
de Difusdo em Agar, segundo a técnica do disco unico de BAUER et al. (1966).
Utilizaram-se discos da marca Laborclin, cujo controle de qualidade foi realizado com a

cepa padrao de E.coli ATCC 25922 com os seguintes principios ativos e concentragdes:

AMICACING......cceeeeceeie e (30 png)
AMPIciling ..o (10 pg)
Cefalotina.........cccocvneereeiiieee. (30 ng)
Cloranfenicol ..............ccoeeeeeeeieeeee. (30 ug)
Colisting..........ccoocvveiereiiiiciiccreeeee (10 ug)
Estreptomicina...........coccooveviennnenene (10 ug)
Gentamicing ............ccccceevveeveneeeenen (10 ng)
Nitrofurantoina...............ccccceeeeenne. (300 ng)
Novobiocina.............cccoeveeeviiiiniie. (30 ng)
Polimixina-B.............ccccocooociiinnnenne (300 pg)
Sulfonamidas...........cceeeeeeicrernenenn. (300 png)
Sulfa-trimetoprim .............ccceienniieie. (25 pg)
Tetracicling.........cccoeveieeccieieee, (30 ug)
Flumequina...........eceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, (30 ug)
Kanamicina..........cccooeevvecieerneninee. (30 pg)

NeomiciNg ...........ccceevveeeeeeeee (30 ng)
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3.3.7. Manuteng3o das amostras

As amostras identificadas através das provas bioquimicas eram mantidas em
frascos tipo "penicilina”, contendo meio de Ligniéres (BIER, 1978), vedados com tampa

de borracha e devidamente lacrados.

3.3.8. Confirmacao Bloquimica e Caracterizagd@o Sorolégica Definitiva das Amostras

As amosfras de Salmonella sp méveis e imbveis, eram semeadas a partir do
meio de manutengdo de Ligniéres em tubos de ensaio, contendo agar Mueller-Hinton
inclinado e fransportados até o Laboratério de Enterobactérias do Instituto Oswaldo Cruz
(Rio de Janeiro), para a identificacdo sorolégica e bioquimica dos sorogrupos e .
sorovares. A caracteriza¢3o bioquimica e as determina¢des antigénicas das cepas foram
realizadas segundo as especificacSes apresentadas por EDWARDS & EWING (1 972) e
LE MINOR (1984).

3.3.9. Frequéncia dos Surtos Avidrios Causados por Salmonella sp nos Meses do Ano.

A salmonelose, conforme MORSE & DUNCAN (1974) ocormre mais
frequentemente nas estagdes quentes do ano. Para verificar se tal frequiéncia também
acontece no Estado do Parana, foram anotados os meses e as esta¢des do ano em que
ocorreram os surtos avidrios positivos para Saimonella sp. Para tanto, considerou-se
como verdo os meses de janeiro, fevereiro e margo; outono, os meses de abril, maio e
junho; inverno, os meses de julho, agosto e setembro; e primavera, os meses de outubro,

novembro e dezembro.
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3.3.10. Provaveis Morbidades, Mortalidades e Letalidades Aviarias Atribuidas a Infeccdo
pelos Sorovares S.pullorum, S.gallinarum e S.enteritidis.

Foram observadas as taxas percentuais referentes as morbidades, mortalidades
e letalidades aviarias verificadas nos surtos que afetaram as aves, com resultados
bacteriolégicos positivos para S.pullorum, S. gallinarum e S.enteritidis.

A populacdo avicola de cada propriedade com criagdo caseira foi dividida em
quatro faixas etdrias distintas. Considerou-se como pintinhos, as aves que tinham idades
entre 1 dia a 1 semana; aves jovens, as aves com 1 a 2 semanas de idade; aves jovens
adultas de 2 até 8 semanas de idade e aves adultas aquelas com idades superiores a 8
semanas.

Os dados obtidos foram analisados, segundo tabelas de contingéncia, onde
através do teste do qui-quadrado (x?) ao nivel de 5% de significancia procurou-se
determinar a existéncia ou nfio da associagdo enire as varidveis, segundo SPIEGEL

(1979).



4. RESULTADOS

4.1. PARTICIPAGAO DE Salmonella sp NOS SURTOS OCORRIDOS NOS ANOS DE
1987 A 1991.

Na Tabela 1 e Figura 1 & apresentado o nimero de amostras de aves
examinadas ano a ano, bem como os totais acumulados dos anos de 1987 a 1991 e as
respectivas percentagens de casos com isolamento de Salmonella sp.

Pelos dados da Tabela observa-se que do total de 671 amostras analisadas, 47
(7,0%) delas mostraram-se positivas para Salmonella sp, enquanto as 624 (93,0%)
restantes apresentaram-se negativas, das quais isolou-se outros microrganismos
participantes ou ndo de surtos, vistos na Tabela 2.

Os resultados das provas bioquimicas complementares entre as amostras
estudadas foram compativeis com o comportamento dos microrganismos do género
Salmonella sp, apresentando reag8es positivas nos seguintes testes ou substratos:
vermelho de metila, citrato, lisina descarboxilase e negativo nos seguintes: indol, Voges-
Proskauer, cianeto de potassio (KCN), malonato e motilidade (maioria das amostras),
salientando-se que nesta prova duas cepas mostraram-se positivas.

Nas provas para a diferenciacdo dos sorovares considerados iméveis, todas as
amostras apresentaram-se positivas frente ao tartarato de Jordan, glicose (gas) e
negativas para a arginina dehidrolase. As cepas de S.pullorum e S.gallinarum exibiram
comportamento bioquimico distinto diante das provas da duicitol e da omitina
descarboxilase, enquadrando-se como S.pullorum quando positivas para a omitina e

negativas para o dulcitol, enquanto a S.gallinarum mostrou resultado inverso.
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No ano de 1987, observou-se que das 199 amostras analisadas, 15 (7,54%)
eram positivas para Salmonella sp, enquanto as 184 (92,46%) restantes apresentaram-se
negativas (Figura 2).

Ja no ano seguinte, 1988, foram recebidas 164 amostras de aves para
diagnostico bacteriolégico, enfre as quais verificou-se que 11 (8,70%) mostraram-sé
positivas para Salmoneifa sp, ao passo que as 153 (93,30%) restantes eram negativas
{(Figura 4).

Em 1989, do total de 108 amostras examinadas, 9 (8,33%) apresentaram-se
positivas para Salmoneifa sp, enquanto 99 (91,67%) eram negativas (Figura 6).

Durante 1990 verificou-se que das 75 amostras analisadas, 6 (8,0%) eram
positivas para o citado microrganismo, entretanto, as 69 (92,0%) restantes mostraram-se
negativas (Figura 8).

Quanto ao ano de 1991, observou-se que do total de 125 amostras examinadas,
6 (4,8%) apresentaram-se positivas, enquanto 119 (85,2%) delas eram negativas (Figura
10).

4.2. IDENTIFICACAO DOS SOROVARES DE Salmoneffa sp ENVOLVIDOS NOS
SURTOS.

Quanto as provas soroldgicas, verificou-se que as 47 cepas estudadas eram
pertencentes ao sorogrupo D;, da classificacdo de EDWARDS & EWING (1972).

A Tabela 3 e Figura 3 mostram o resultado das tipificacfes das cepas isoladas
no ano de 1887, bem como o percentual dos sorovares mais freqientes. Observou-se a
presenca de 13 (86,6%) isolamentos de S.gallinarum, 1 (6,6%) de S.pullorum e 1 (6,6%)
de S.enteritidis.

Na Tabela 4 e Figura 5 observa-se o resultado das cepas identificadas durante

1988, assim como o percentual dos sorovares mais incidentes. Com a participacdo de 7



(63,6%) amostras de S.gallinarum, 3 (27,2%) de S.pullorum, salientando-se que também
neste ano isolou-se 1 (9,1%) cepa de S.enteritidis.

A Tabela 5 e Figura 7 demonstram o resultado das cepas e sorovares de maior
ocorréncia durante 1989, onde verificou-se 8 (88,8%) isolamentos de S.gallinarum e 1
(11,1%) de S.pullorum.

A Tabela 6 e Figura 9 apresentam o resultado das identificacbes dos
isolamentos e o percentual do sorovar mais comum ocorrido no ano de 1990. Observou-
se que todas as 6 cepas isoladas eram do sorovar S.gallinarum.

Na Tabela 7 e Figura 11, verifica-se o resultado dos iéolamentos ocorridos no
ano de 1991, assim como o percentual dos sorovares mais incidentes. Dos quais 5
(83,3%) foram de S.gallinarum e 1 (16,6%) de S.pullorum.

Na Figura 12, observa-se que o sorovar de maior incidéncia dos surtos ocorridos
no perfodo de 1987 a 1991 foi S.gallinarum, com 39 isolamentos, totalizando 82,9% das
cepas, seguido da S.pullorum com 6 isolamentos, com percentual de 12,7% e

S.enteritidis com apenas 2 isolamentos, contribuindo com 4,2% das cepas.

4.3. PROVAS DE SENSIBILIDADE A ANTIBIOTICOS E QUIMIOTERAPICOS

Na Tabela 8, sdo apresentadas as caracteristicas de sensibilidade "in vitro" dos
39 sorovares de S.gallinarum isolados das amostras estudadas. Pode-se notar que todas
elas mostraram o mesmo perfii de sensibilidade e resisténcia aos antibidticos e
quimioterapicos, ou seja, sensibilidade a amicacina, ampicilina, cefalotina, cloranfenicol,
colistina, estreptomicina, gentamicina, poliximina-B, sulfa:trimetoprim, tetraciclina,
flumequina, kanamicina e neomicina. Intermedidrio a nitrofurantoina e resisténcia a

novobiocina e sulfonamidas.



Quanto a S.pulforum, verifica-se na Tabela 9 que este sorovar apresentou quase
que a mesma sensibilidade e resisténcia a S.gallinarum, diferenciando-se em rela¢do a
nitrofurantoina, que foi sensivel.

Por outro lado, o perfil de sensibilidade e resisténcia dos 2 sorovares de

S.enteritidis isolados mostraram-se idénticos & S.gallinarum (Tabela 10).

4.4 ISOLAMENTO DE Salmonefia sp E SUA OCORRENCIA NOS MESES DO ANO

Na Tabela 11 é apresentado o niimero de surtos provocados por Sa/monella sp
no periodo de 1987 a 1991, distribuidos durante os meses do ano. Verificou-se, durante o
ano de 1987, 15 surtos com isolamentos positivos para o microrganismo em 8 meses do
ano; em 1988, 11 surtos ocorreram em 6 meses; 1989, 9 surtos com isolamentos
positivos aconteceram em 8 meses do ano; ja em 1990 e 1991, 6 surtos acometeram as
aves, isolando-se Safmoneifla sp dos mesmos em 5 e 6 meses do ano, respectivamente.

Distribuidos os 47 surtos de salmonelose avidria no perfodo de 1987 a 1991 nas
suas respectivas estacSes de ocorréncia, verifica-se na Figura 13 que 0s mesmos
abrangeram as quatro estagdes do ano, das quais a primavera com 15 (31,9%) surtos,
apresentou a maior incidéncia ocorrida no peribdo da pesquisa, seguida do outono com

12 (25,5%), verdo com 11 (23,4%) e invermo com 8 (19,1%) surtos.

45. MORBIDADES, MORTALIDADES E LETALIDADES AVIARIAS ATRIBUIDAS A
INFECGAO CAUSADA PELA S.pullorum, S.gallinarum E S.enteritidis EM
CRIACOES CASEIRAS NO ESTADO DO PARANA, DURANTE OS ANOS DE
1987 A 1891.

Quanto a morbidade, mortalidade e letalidade nas criagfes caseiras afetadas e

localizadas em 33 municipios do Estado (Tabela 12, Figura 14) no perfodo da pesquisa,



observa-se na Tabela 13 e Figura 15, em relagio & S.pullorum, que a faixa etaria
considerada como pintinhos e aves jovens néo foi afetada. Por oufro lado, entre as aves
com idades de 2 a 8 semanas (jovens adultas) e acima de 8 semanas (adultas), a taxa de
morbidade e mortalidade média situou-se em 32% e 26,9%, 3,2% e 248%,
respectivamente. Apresentou ainda uma taxa de letalidade de 93,3%.

Na Tabela 14 e Figura 16, verifica-se que a S.gallinarum também nédo atingiu as
faixas etdrias das aves consideradas pintinhos e jovens, ndo havendo, portanto, indices
de morbidade e mortalidade. Enfretanto, na faixa etaria das aves com 2 a 8 semanas e
superiores a 8 semanas as médias vistas forarh de 17,8% e 34,3% para morbidade e
17,3% e 33,6% para mortalidade, com 97,9% de taxa de letalidade.

Em relagdo a S.enteritidis, conforme mostra a Tabela 15 e Figura 17, apenas a
faixa etéaria considerada como aves adultas apresentou taxas médias de 23,8% e 22,6%,
para a morbidade e mortalidade, respectivamente. A taxa de letalidade exibida foi de
95%.

Comprovou-se estatisticamente que houve significancia entre os isolamentos de
S.puliorum, S.gallinarum e S.enteritidis quanto & morbidade e mortalidade ocorridas entre

as aves com idades de 2 a 8 semanas e aquelas com idades superiores a 8 semanas.
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TABELA 1 - TOTAL DE AMOSTRAS, NUMERO E PERCENTAGEM DE SURTOS
POSITIVOS PARA Saimonella sp. '

AMOSTRAS :
, POSITIVAS
Ne Ne %
- 1987 199 15 7,54
1988 164 11 6,70
1688 108 09 8,33
1990 75 06 8,00
1991 125 06 480
TOTAL 671 47 7,00
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80 +
2 604
=
€
S 40
B L o
o
20 +
7
° J et
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FIGURA 1 - PERCENTUAL ACUMULADO DOS SURTOS CAUSADOS POR
Salmonella sp NO PERIODO DE 1987 A 1991.



TABELA 2 - PRINCIPAIS MICRORGANISMOS BACTERIANGS
ISOLADOS DAS AVES (CARCACAS, ORGAOS), PARTICIPANDO OU
NAO DOS SURTOS.

MICRORGANISMO N° DE AMOSTRAS %
Escherichia coli _ 202 30,0
Streptococcus sp 52 77
Salmonella sp - 47 7,0
Proteus sp 46 6,8
Staphylococus sp 34 3,0
Klebsiella sp 29 43
Pseudomonas aeruginosa 13 18
Pasteurella multocida . 12 1.8
Enterobacter sp 1 16
Pseudomonas sp g g';’
Bacillus sp 3 0’ 4
Corynebacterium sp 3 04
Aspergillius fumigatus 5 0’3
Citrobacter sp 2 0 ’3
Micrococcus sp 1 0.1
Edwardsiella tarda 1 0.1
Haemophillus sp ’
100 ¢ 92 46
80

3 6o

£ $

g

é‘_-’ 40 ¢

2071 7,54
a- Outros Salmonella

FIGURA 2 - PERCENTUAL DOS SURTOS CAUSADOS POR
Salmonelia sp NO ANO DE 1987.



63

TABELA 3 - RESULTADOS DAS TIPIFICAGOES DAS 15 CEPAS DE Salmoneila sp

ISOLADAS DURANTE O ANQ DE 1987.

NUMERO ORIGINAL * - SOROGRUPO RESULTADO
18 D1 S.gallinarum
138 D1 S.gallinarum
214 D1 S.gallinarum
227 D1 S.gallinarum
243 D1 S.gallinarum
252 D1 S.galfinarum
339 D1 S.pullorum
632 D1 S.gallinarum
815 D1 S.gallinarum
830 D1 S.enteritidls
858 D1 S.gallinarum
899 D1 S.gallinarum
925 D1 S.gallinarum
1016 D1 S.gallinarum
1076 D1 S.gallinarum

* Nimero de Protocolo do Livro de Registro da Sec¢ado de Bacteriologia do C.D.M.E.
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FIGURA 3 - PERCENTUAL DOS SOROVARES DE Salmonelia sp
ISOLADOS DOS SURTOS OCORRIDOS DURANTE O ANO DE

1987.
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FIGURA 4 - PERCENTUAL DOS SURTOS CAUSADOS POR
Saimonella sp NO ANO DE 1988.

TABELA 4 - RESULTADOS DAS TIPICAGOES DAS 11 CEPAS
DE Salmoneila sp ISOLADAS DURANTE O ANO DE 1988.
NUMEROQO ORIGINAL* SOROGRUPO RESULTADO

171 D1 S.enteritidis
312 D1 S.gallinarum
457 D1 S.gallinarum
641 D1 S.gallinarum
748 D1 S.gallinarum
204 D1 S.gallinarum
914 D1 S.gallinarum
928 D1 S.pullorum
1044 D1 S.puliorum
1055 D1 S.pullorum
1061 D1 S.qgallinarum

* Namero de Protocolo do Livro de Registro da Secdo de
Bacteriologia do C.D.M.E.
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FIGURA 5 - PERCENTUAL DOS SOROVARES DE Saimonella sp
ISOLADOS DOS SURTOS OCORRIDOS DURANTE O ANO DE
1988.
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FIGURA 6 - PERCENTUAL DOS SURTOS CAUSADOS POR
Salmonella sp NO ANO DE 1989. '



TABELA 6§ - RESULTADOS DAS 038 CEPAS DE Salmonella sp ISOLADAS
DURANTE O ANO DE 1989.

NUMERO ORIGINAL * SOROGRUPO RESULTADO
06 D1 S.gallinarum
89 D1 S..gallinarum
104 D1 S.gallinarum
235 D1 S.gallinarum
399 D1 S.pullorum
473 D1 S.gallinarum
640 D1 S.gallinarum
751 D1 S.gallinarum
871 D1 S.gallinarum

* Nimero de Protocolo do LNro de Registro da Se¢3o de Bacteriologia do
C.D.ME.
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FIGURA 7 - PERCENTUAL DOS SOROVARES DE Salmonella sp
ISOLADOS DOS SURTOS OCORRIDOS DURANTE O ANO DE
1989.
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FIGURA 8 - PERCENTUAL DOS SURTOS CAUSADOS POR
Salmonella sp NO ANO DE 1980.

TABELA 6 - RESULTADO DAS TIPIFICAGOES DAS 06 CEPAS DE Salmonella sp
ISOLADAS DURANTE O ANO DE 1980.

NUMERO ORIGINAL * SOROGRUPOQO RESULTADO
196 D1 S.gallinarum
225 D1 S.gallinarum
334 D1 S.gallinarum
5§73 D1 S.gallinarum
604 D1 S.gallinarum
672 Dt S.gallinarum

* Nimero de Protocolo do Livro de Registro da Se¢8o de Bacteriologia do C.D.M.E.
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FIGURA ¢ - PERCENTUAL DOS SOROVARES DE Salmonella sp

ISOLADOS DOS SURTOS OCORRIDOS DURANTE O ANO DE
1990.
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FIGURA 10 - PERCENTUAL DOS SURTOS CAUSADOS POR
Salmonella sp NO ANO DE 1981.
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TABELA 7 - RESULTADO DAS TIPIFICAGOES DAS 06 CEPAS DE Salmonelia sp

ISOLADAS DURANTE O ANQ DE 1991.

NUMERO ORIGINAL * - SOROGRUPO RESULTADO
71 D1 S.gallinarum
106 D1 S.gallinarum
123 D1 - S.gallinarum
184 D1 S.pullorum
226 D1 S.gallinarum
711 D1 S.gallinarum

* Numero de Protocolo do Livro de Registro da Se¢do de Bacteriologia do C.D.M.E.
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FIGURA 11 - PERCENTUAL DOS SOROVARES .DE Salmonella
sp ISOLADOS DOS SURTOS OCORRIDOS DURANTE O ANO

DE 1991.
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FIGURA 12 - PERCENTUAIS ACUMULADOS DOS SOROVARES

DE Salmonelia sp ISOLADOS DOS SURTOS DURANTE 1987 A

1991.
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TABELA 8 - CARACTERISTICAS DE SENSIBILIDADE E RESISTENCIA "IN VITRO"
DOS 38 SOROVARES DE Salmonelia gallinarum.

PRODUTO MEDIA DOS HALOS SENSIVEL A RESULTADO
UTILIZADO DE INIBICAQ PARTIR DE CONSIDERADO
(mm) (mm)

Amicacina 27 18 S
Ampicilina 21 14 S
Cefalotina 22 18 S
Cloranfenicol 24 18 S
Colistina 12 11 S
Estreptomicina 19 15 S
Gentamicina 29 13 S
Nitrofurantoina 18 17 i
Novobiocina - 22 R
Polimixina 15 12 S
Sulfonamidas - 17 R
Sulfa-trimetoprim 30 16 S
Tefraciclina 19 19 S
Flumequina 25 25 8
Kanamicina 25 18 S
Neomicina 23 17 S

SIMBOLOS: S = Sensivel: R = Resistente; | = Intermediéario.
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TABELA 9 - CARACTERISTICAS DE SENSIBILIDADE E RESISTENCIA "IN VITRO"
DOS 06 SOROVARES DE Saimonella pullorum.
PRODUTO MEDIA DOS HALOS SENSIVEL A PARTIR RESULTADO

UTILIZADO DE INIBICAO (mm) DE (mm) CONSIDERADO
Amicacina 27 _ 18 S
Ampicilina 21 14 S
Cefalotina 22 18 S
Cloranfenicol 27 18 S
Colistina 13 11 S
Esfreptomicina 16 15 S
Gentamicina 27 13 S
Nitrofurantoina 17 17 S
Novobiocina - 22 R
Polimixina 14 12 S
Suifonamidas - 17 R
Sulfa-trimetoprim 31 16 S
Tetraciclina 19 19 S
Flumequina 26 25 S
Kanamicina 23 18 S
Neomicina 21 17 S

SIMBOLOS: S = Sensivel; R = Resistente.

TABELA 10 - CARACTERISTICAS DE SENSIBILIDADE E RESISTENCIA "IN VITRO"
DOS 02 SOROVARES DE Salmonella enteritidis.

PRODUTO MEDIA DOS HALOS SENSIVEL A RESULTADO

UTILIZADO DE INIBICAO (mm) PARTIR DE (mm) CONSIDERADO
Amicacina 23 18 S
Ampicilina 24 14 S
Cefalotina 21 18 S
Cloranfenicol 27 18 S
Colistina 11 11 S
Estreptomicina 17 15 S
Gentamicina 25 13 S
Nifrofurantoina 16 17 |
Novobiocina - 22 R
Polimixina 13 12 S
Suifonamidas - 17 R
Sulfa-frimetoprim 29 16 S
Tetraciclina 22 19 S
Flumequina 29 25 S
Kanamicina 21 18 S
Neomicina 21 17 S

SIMBOLOS: S = Sensivel; R = Resistente; | = intermediéario.
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TABELA 11 - DISTRIBUICAO MENSAL DOS SURTOS CAUSADOS POR Salmonelia

DURANTE O PERIODO DE 1987 A 1991.

ANO DA OCORRENCIA
MESES 1987 1988 1989 1990 1991 TOTAIS
JAN 01 - 01 - - 02
FEV - - 02 - 01 03
MAR 03 01 - - 02 06
ABR 02 01 01 01 01 06
MAI o1 - 01 o1 01 04
JUN - 01 01 - - 02
JUL - - - 01 - 01
AGO o1 02 01 - - 04
SET 03 - 01 - - 04
ouT 02 03 - 02 - 07
NOV 02 - - 01 01 04
DEZ - 03 01 - - 04
ACUMULADO
ANO 15 11 09 06 06 47

SURTOS (NUMEROS)
o

N
o

=N
n

(3]

o

VERAO

AVIARIA EM RELAGAO AS ESTAGOES DO ANO.

OUTONO
FIGURA 13 -DISTRIBUICAO DOS SURTOS DE SALMONELOSE

INVERNO

PRIMAVERA
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TABELA 12 - RELAGAC DOS 33 MUNICIPIOS DO ESTADO DO PARANA QUE
APRESENTARAM ISOLAMENTOS POSITIVOS PARA Salmonella sp E © NOMERO
DE SURTOS POR MUNICIPIOS NOS ANOS DE 1987 A 1991.

NUMERO

MUNICIPIO

NUMERO DE SURTOS

Araucéria
Barracao

Campina Grande do Sul

Campo Largo

TOTAL

1 3
2 1
3 1
4 3
5 Castro 1
6 Colombo 3
7 Cleveléndia 2
8 Curitiba 1
8 Dois Vizinhos 1
10 Faxinal 1
11 Francisco Beltrdo 2
12 Guarapuava 2
13 irati 2
14 Jaguariaiva 1
15 Juranda 1
16 . Lapa 1
17 Maringa 1
18 Nova Santa Rosa 1
19 Paula Freitas 2
20 Paulo Frontin 1
21 Piraquara 1
2 Pitanga 1
23 Salgado Filho 1
24 Salto do Lonira 1
25 Sdo Jorge d'Oeste 1
26 Sao Jodo 1
27 S80 José dos Pinhais 3
28 S&o Mateus do Sul 1
29 Sengés 1
30 Siqueira Campos 1
31 Tibagi 1
32 Tijucas do Sul 1
33 Unido da Vitéria 2
47
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FIGURA 14 - LOCALIZACAO GEOGRAFICA DOS 33
MUNICIPIOS DO ESTADO DO PARANA QUE APRESENTARAM
SURTOS POSITIVOS PARA Salmonella sp.
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TABELA 13 - PROVAVEIS PERCENTUAIS DE MORBIDADE, MORTALIDADE E
LETALIDADE ATRIBUIDOS A INFECCAQ POR S.puliorum.
MORBIDADE MORTALIDADE

NUMERO <1S 12S 28S >88 <1S 128 2-8S >8S ‘ievauoape
PROPRIEDADE

1 000 000 000 287 000 000 000 275 956

2 000 000 000 466 000 000 000 444 952

3 000 000 50 200 000 000 50 200 1000

4 000 000 000 140 000 000 000 125 893

5 000 000 000 388 000 000 000 333 857
TOTAIS 000 000 32 269 000 000 32 248 933
Morbidade: +8S: 32 = 42.73 Mortalidade: +8S: ycqc = 39,28

¥ o5 = 9.49 ¥2 o5 = 9.49

Obs.: 01 propriedade sem dados.

30+ 26,9
24,8

B Morbidade
& Mortalidade

Percentuais

2-88S >88S

FIGURA 15 - PERCENTUAIS DE MORBIDADE E MORTALIDADE
ATRIBUIDOS A S.pullorum NO PERIODO DE 1987-1991.
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TABELA 14 - PROVAVEIS PERCENTUAIS DE MORBIDADE, MORTALIDADE E
LETALIDADE ATRIBUIDOS A INFECGAO POR S.gallinarum.

MORBIDADE MORTALIDADE
NUMERO
PROPRIEDADE <18 128 288 >88 <1§ 128 285 >8S LETALIDADE

1t 000 000 579 000 000 000 5789 00,0 100,0

2 000 000 000 406 000 000 000 406 100,0

3 000 000 000 385 000 000 00,0 385 100,0

4 000 000 OO0 400 o000 000 000 389 97,2

5 000 000 000 200 000 000 00,0 185 92,3

6 000 000 000 120 000 000 OO0 120 100,0

7 000 000 000 366 000 000 000 366 100,0

8§ 000 00,0 OO0 643 00,0 000 000 643 100,0

9 000 000 148 124 000 000 148 118 97,8

10 00,0 00,0 50 76 000 00,0 50 7,6 100,0

11 00,0 00,0 66 000 000 000 6,1 00,0 91,6

12 000 000 000 323 000 000 000 323 100,0

13 00,0 000 000 60,0 000 QOO0 000 60,0 100,0

14 00,0 000 423 000 000 000 400 000 945

1 000 000 000 222 00,0 000 000 222 100,0

16 00,0 000 000 400 00,0 000 000 40,0 100,0

17 00,0 000 000 308 000 OO0 000 309 100,0

18 000 000 105 53 000 000 105 53 100,0

19 000 000 312 000 000 000 312 000 100,0

20 000 o000 o000 657 000 000 000 628 95,6

21 000 000 240 000 000 000 200 00,0 83,3

22 000 000 000 453 000 000 000 433 95,5

23 000 000 10,0 375 00,0 000 50 250 842

24 000 000 166 000 000 000 166 00,0 100,0
TOTAIS 000 000 178 343 000 000 173 336 979

MORBIDADE: 2-8S: x%cac = 286,8 MORTALIDADE: 2-8S: ¥%caLc = 289,5
x5 =169 o5 = 16,8
+8S: x%cac = 450,2 +8S: v2cac = 427,0
x*05=27,6 %205 = 27,6

Obs.: 15 propriedades sem dados
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FIGURA 16 - PERCENTUAIS DE MORBIDADE E MORTALIDADE
ATRIBUIDOS A S.gallinarum NO PERIODO DE 1987-1991.

TABELA 15 - PROVAVEIS PERCENTUAIS DE MORBIDADE, MORTALIDADE E

LETALIDADE ATRIBUIDOS A INFECCAO POR S.enteritidis.
MORBIDADE MORTALIDADE

NUMERO '
PROPRIEDADE  <1S§ 128 28S >8S <1§ 1-28 2-8S >8S LETALIDADE

1 000 000 000 195 000 000 000 178 91,3
2 000 000 000 340 000 000 000 340 100,0
TOTAIS 000 00,0 000 238 000 000 000 226 85,0
MORBIDADE: +8S: yx%cac = 4,00 MORTALIDADE: ¥*caic = 5,1
x2.05 = 3,84 ‘x,z,os = 3,84
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FIGURA 17 - PERCENTUAIS DE MORBIDADE E MORTALIDADE
ATRIBUIDOS A S.enteritidis NO PERIODO DE 1987-1991.
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FIGURA 18 - TAXAS DE LETALIDADE ATRIBUIDAS A
S.gallinarum, S.pullorum E S.enteritidis.
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5. DISCUSSAO

5.1. FREQUENCIA DOS SOROVARES IDENTIFICADOS

O Estado do Pafana apresenta uma economia essencialmente agricola, com
aproximadamente 30% da populacdo humana vivendo na zona rural. A maioria das
propriedades rurais s80 consideradas ‘“"pequenas propriedades”, tomando
economicamente invidvel a criagdo de grandes animais. Por sua vez, sdo muito
exploradas outras criac8es, tais como aves, cabras, ovelhas, suinos, etc. (IBGE, 1991).

Nestas propriedades, a criagdo de aves domésticas de "fundo-de-quintal” ou
"caseiras", pelas facilidades de manejo, baixo custo de manuten¢do, producdo de came,
ovos e palatabilidade é muito difundida.

Este tipo de exploracdo avicola, na maioria das vezes, carece de cuidados
higiénico-sanitarios, favorecendo portanto a dissemina¢@o rapida de doencas (célera
avidria, salmonefose, doenca de New Castle, etc.), tendo por isto importante participagdo
como fonte potencial de transmissdo destas doengas para as exploracfes de aves
industriais, setor de grande desenvolvimento no Estado.

Apesar das salmoneloses avidrias serem causadas principaimente pelos
sorovares S.puflorum e S.gallinarum, adaptados a espécie e pouco patogénicas ao
homem, podem estar implicadas no seu desencadeamento outros sorovares altamente
patogénicos, tanto para o homem como para as aves, como é-0 caso da S.typhimurium
(ACHA & SZYFRES, 1986). Além do que, nesta enfermidade é comum a presenca nas
criacbes de portadores assintomaticos, o que potencialmente a torna ainda mais perigosa

para o homem (WILLIAMS, 1984).



Este fato pode ser verificado através do levantamento sorol6gico realizado no
Centro de Diagnéstico Marcos Enrietti nos anos de 1989 e 1990. Em 5.570 amostras de
soros colhidos em 1.079 propriedades de criagfes caseiras, 223 (20,6%) feagiram
positivamente a prova de soroagiutinacdo.

No presente trabaiho, durante os anos de 1987 a 1991 foram examinadas 671
amostras de aves provenientes de propriedades distintas, das quais 47 (7,0%)
mostraram-se infectadas com cepas de Salmonella sp (Tabela 1, Figura 1). Estes
isolamentos foram obtidos a partir dos surtos ocorridos nestas 47 diferentes propriedades,
localizadas em 33 municipios do Estado do Parana (Tabela 12, Figura 14).

Dentre os resultados, verificou-se que os surtos causados por Sa/monella sp,
foram ocasionados por apenas trés sorovares, salientando-se que o sorovar S.gallinarum
(82,9%) foi o mais comumente isolado, seguido pelos sorovares S.pufforum (12,7%) e
S.enteritidis (4,2%), os quais enquadraram-se denfro do sorogrupo Dy (Tabelas 3, 4, 5, 6
e 7), que inclui 0s principais sorovares de Sa/monella sp que afetam as aves, fato
amplamente reconhecido na literatura (LE MINOR, 1984).

Com rela¢do aos sorovares enconfrados no presente frabalho, na Inglaterra e
Pais de Gales, BLAXLAND et al. (1958) obtiveram isolamentos de S.puflorum (8,38%)
somente de aves jovens, do total dos 18.422 lotes de aves domésticas examinados. Ao
passo que nas aves adultas os Indices de S.gallinarum, S.pullorum e S.enteritidis foram
de 2,5%, 2,02% e 0,02%, respectivamente.

SOJKA & FIELD (1970), nos mesmos pafses relataram a participa¢do da
S.gallinarum e S.puliorum, responsabilizando-as por 37,4% e 30% dos surtos ocorridos
entre as aves domésticas e silvestres.

Por outro lado, SOJKA et al. (1975) verificaram que S.typhimurium (41,1%) foi o
sorovar mais comumente isolado entre as salmoneloses avidrias ocorridas. Salientando
que encontraram ainda S.enteritidis (6,2%), S.pullorum (3,9%) e S.gallinarum (2,8%). Os

autores observaram que a diminuigdo da ocorréncia destes dois uUitimos sorovares deveu-
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se ao sucesso do programa de eliminacdo dos reagentes positivos, fato também
observado por SOJKA & FIELD (1970).

Segundo observacbes de BORLAND (1975), os surtos de salmoneloses que
surgiam eram causados por microrganismos paratiféides, uma vez que S.pullorum e
S.gallinarum foram virtualmente erradicados das criacbes avicolas briténicas,
principalmente devido aos testes de aglutinacdo com sangue fotal (THAIN &
BLANDFORD, 1981).

Por sua vez, nos mesmos palises, YWWRAY (1985) observou baixos indices de
S.pufiorum (0,8%) e S.gallinarum (0,1%) nos surtos ocorridos, ressaltando que a maioria
deles foi provocada por sorovares paratiféides como S.typhimurium (12,6%),
S.senftenberg (11,2%) e S.agona (7,3%).

Nos Estados Unidos, MORAN (1958) ja& comprova a prevaléncia de
S.heidelberg (8,0%) e S.infantis (6,7%) e apenas 3,9% de S.pullorum entre o0s
isolamentos das aves. No entanto, o autor acreditava que a inexpressiva participacao
desta bactéria deveu-se mais ao pequeno nimero de amostras enviadas a centros de
sorotipagem, do que & real dimensdo da incidéncia da pulorose, uma vez que‘
posteriormente verificou que S.pulforum foi o sorovar mais frequentemente isolado das
aves (MORAN, 1960).

FADDOUL & FELLOWS (1966) e BRUNER (1973), aftravés de suas
investigacbes, observaram o predominio de S.typhimurium nos surtos de salmoneloses
nos Estados Unidos;, porém, BRUNER (1973) encontrou um indice significativo de
S.pullorum (20,0%) e menores de S.enteritidis (2,2%) e S.gallinarum (0,5%) causando
doeng¢a.

A maior incidéncia de surtos causados por sorovares paratiféides como
S.typhimurium, S.enteritidis, S.infantis, S.heidelberg, S.newport, S.agona, S.senftenberyg,
S.derby e oufros, também foi constatada por LAURSEN-JONES (1968) na Inglaterra,
SIDDIQUE et al. (1983) na Roménia, SOERJADI-LIEM & CUMMING (1984) na Australia,
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LAHELLEC et al. (1986) na Franca, YAGOUB & MOHAMED (1987) no Suddo,
MACHADO & BERNARDO (1990) em Portugal e PADRON (1990) no México.

Diante destas pesquisas relatadas, verifica-se que a maioria dos surtos ou
isolamentos de Sa/monella sp que ocorrem atualmente nos paises desenvolvidos sdo
provocados por sorovares paratiféides, pois ambos microrganismos aviarios espécie-
especificos estdo erradicados das grandes criagSes industriais. Nos Estados Unidos,
estas sdo consideradas livres desde o inicio dos anos setenta (SNOEYENBOS, 1984),
embora BRUNER (1973) tenha enfatizado a necessidade de vigilancia constante sobre
S.pullorum ja que isolamentos esporéadicos continuavam acontecendo anuaimente.

Nesta mesma linha de raciocinio MCBRIDE et al. (1991) chamam a atengdo
para a inexisténcia de pesquisas nas cria¢bes ndo-indusfriais, fato preocupante, uma vez
que as doengas sdo comuns tanto para as aves de criagbes industriais como para de
criagbes caseiras. Também consideram que as medidas para prevenir a fransmissdo das
doengas sdo igualmente importantes para ambas criagdes.

Em contrapartida, no presente trabalho obteve-se indices significativos de
isolamento de S.gallinarum (82,9%) e S.pullorum (12,7%) ainda que em criagBes
caseiras, permitindo concluir que a realidade atual das criagbes sdo comparaveis a destes
paises nas décadas de cinquenta e sessenta.

Quanto a salmonelose aviaria no Brasil, REIS et al. (1955) e BUENO et af
(1962), embora ndo especificando o tipo de criagdo (industrial ou caseira), encontraram
Indices de pulorose e fifo-avidrio semelhantes, 4,43% e 1,82%; 5,06% e 2,12%,
respectivamente.

BUENO et al. (1971), notaram uma leve diminuigdo dos surtos tifo-pulorose, em
comparag¢do com o0s dados das investigagbes anteriores. Em tabela representando 38
anos de surtos examinados, a freqﬂénciaA da pulorose atingiu 4,47% e o tifo-aviario

1,62%.
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No que se refere a criagBes industriais, SILVA (1978) encontrou em lotes de
galinhas e perus aparentemente sadios, 6,0% de isolamento de Salmoneila sp. Entre os
sorovares isolados, o mais freqlente foi S.arizonae (2,3%) nos perus e S.typhimurium
(1,8%) nas galinhas.

Ao contrario dos resultados vistos acima, no presente trabalho verifica-se
maiores indices de tifo-aviario (5,8%), seguido de pulorose (0,89%) e paratiféide (0,29%).
Ressalta-se ainda que a pulorose sé afetou aves adultas, enquanto as pesquisas
anteriormente descritas foram condizentes com as observagbes publicadas (POMERQY,
1984: SNOEYENBOS, 1984).

Por sua vez, SALLE et al. (1979), avaliando a relac@o entre a infecgdo nas
granjas reprodutoras e nos plantéis comerciais, obtiveram um percentual médio de 8,42%
de casos de fifo-pulorose. Estes dados foram semeihantes aos encontrados na presente
pesquisa, onde verificou-se uma incidéncia média de 7,0% de surtos ocorridos pelas
referidas doencas. _

Também HOFER (1985) demonstrou que no perfodo de 1966-1975,
representando um total de 308 amostras de Salmonella sp analisadas, 146 (47,7%)
foram identificadas como S.pullorum e apenas 38 (12,3%) caracterizaram-se como
S.gallinarum. Na fase final da pesquisa, 1976-84, do total de 543 amostras recebidas, o
autor observou uma inversdo com a predominéncia de isolamentos de S.gallinarum,
representada por 204 culturas ou 37,5%, enquanto S.pullorum foi caracterizada em 109
oportunidades ou 20,0%.

Estes resuitados foram compativeis aos achados aqui relatados, uma vez que a
maior prevaléncia dos isolamentos foram devido a S.gallinarum (82,9%) isoladas de 39
das 47 culturas obtidas, seguida da S.pullorum, encontrada em 6 culturas ou 12,7%.

Vale ressaltar que na presente pesquisa encontrou-se S.enteritidis em 2

culturas, ou 4,2%. Acredita-se face a literatura consultada, e por este sorovar n&o ter sido
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previamente descrito, que talvez seja o primeiro relato no Brasil de S.enteritidis causando

mortalidade em aves de cria¢gbes caseiras.

5.2. SENSIBILIDADE E RESISTENCIA AOS ANTIMICROBIANOS.

Quanto a sensibilidade apresentada pelas 47 cepas de Salmonella sp,
observou-se que as mesmas mostréram um comportamento muito semelhante entre os
trés sorovares encontrados frente & amicacina (30 pg), ampicilina (10 pg), cefalotina (30
ug), cloranfenicol (30 ug), colistina (10 ug), estreptomicina (10 pg), gentamicina (10 pg),
nitrofurantoina (300 ug), novobiocina (30 pug), polimixina-B (300 ng), sulfonamidas (300
ug), sulfa-trimetoprim (25 ug), tetraciclina (30 ng), flumequina (30 pg), canamicina (30 pg)
e neomicina (30 ug) (Tabelas 8, 9 e 10). |

Por outro lado, os sorovares S.gallinarum e S.enteritidis apresentaram um perfil

intermedidrio a nitrofurantoina (300 pug) e resisténcia a novobiocina (30 pg) e

novobiocina (30 ug) e sulfonamidas (300 ug) (Tabela 9).

Podemos observar que as sensibilidades e resisténcias das amostras isoladas
no presente trabaltho sdo condizentes com as conclusdes relatadas por WILSON &
MILES (1975), de que praticamente todos os sorovares de Salmonella sp apresentam-se
sensiveis aos varios antimicrobianos, embora alguns ndo exibam efeito terapéutico.

Segundo BENNETT (1980), aproximadamente 50% da produgio de antibidticos
nos Estados Unidos, sio utilizados nos animais domésticos, principaimente como
promotores de crescimento. A exposi¢do continua a estes antibacterianos em
subdosagens favorece o surgimento de clones resistentes, tomando-se um fator de grave

risco as infecgdes humanas por Salmonella sp de origem animal.



Estes produtos quimicos interrompem a competi¢io normal existente na
microbiota gastro-intestinal, pela eliminacdo de grande nimero de espécies bacterianas
favorecendo as resistentes. O autor concluiu que uma vez adquirida a resisténcia, estes
clones seriam disseminados naturaimente entre as criacfes, e¢ estas atuariam como
reservatérios destes microrganismos.

GILL & HOOK (1966) constataram que dos 254 isolamentos do microrganismo
citado, 35 (14%) apresentaram resisténcia a ampicilina, cloranfenicol, tefraciclina,
estreptomicina e sulfonamidas. Também POCURULL et al (1971) estudaram o
comportamento frente aos antimicrobianos de 1251 cepas de Salmonella sp provenientes
de surtos de varias espécies de animais domésticos. Verificaram que 935 (74,7%) delas
mostraram resisténcia a um ou mais antibiéticos.

Na Inglaterra e Pals de Gales, SOJKA ef al. (1972) examinaram 2143 cepas de
Salmonella sp isoladas de vérias espécies animais compreendendo 44 sorovares,
testando-as frente a nove substancias antibacterianas. Quinhentos e onze (511) destas
culturas provinham de aves domésticas, das quais, 468 (91,6%) foram resistentes a
sulfadimedina, 20 (3,9%) a oxitetraciciina, 15 (2,9%) a estreptomicina e 9 (1,7%) a
sulfatiazole. Observaram 32 diferentes perfis de resisténcia, enquanto em apenas 7,8%
das amostras houve sensibilidade a todas as drogas testadas.

LAKHOTIA & STEPHENS (1973) determinaram a resisténcia de cepas de
Saimonella sp frente a nove agentes antimicrobianos. Das 106 culturas examinadas,
somente 47 (44,3%) foram resistentes a uma ou mais drogas testadas. O perfil de
resisténcia mais comum foi apresentado diante a dihidroesireptomicina (82,9%),
tetraciclina (61,7%), neomicina (36,1%), sulfas (23,4%) e colistina (2,1%). Quando as
cepas resistentes foram agrupadas de acordo com as fontes de origem, observou-se que
69,5% delas provinham de perus, enquanto 26,0% e 24,3% de racbes e galinhas,

respectivamente.



No Canada, DUCK et al. (1978) relacionaram os padrSes de resisténcia aos
antibioticos, as fontes de isolamento, sorovares e fagovares. Do total de 2105 salmonelas
isoladas, 1347 (64,0%) foram sensiveis a todas as drogas testadas, 336 (16,0%)
apresentaram-se resistentes a um agente antimicrobiano, e as restantes 422 (20,0%) a
dois ou mais anﬁbiétigos. Conforme os autores, a maioria dos sorovares isolados das
aves domésticas apresentaram-se multiresistentes.

Nos Estados Unidos, RYDER et al. (1980), estudaram o comportamento de 754
cepas de Salmonella sp frente as drogas antibacterianas. Observaram em oito anos de
pesquisa um aumento significativo da resisténcia de varios sorovares a estreptomicina,
suifonamidas, ampicilina e canamicina. Segundo os autores, estas drogas, normalmente
empregadas como promotores de crescimento nos animais domésticos, provavelimente
contribuam para o surgimento das resisténcias encontradas nas saimonelas isoladas de
infecgbes humanas.

Na Australia, REECE & COLOE (1985), verificaram que os isolamentos de
Salmonella sp provenientes de aves domésticas apresentaram resisténcia a tefraciclina,
suifonamidas, furazolidona e sulfametoxazole-frimetoprim e tetraciclina. Também
observaram que as cepas isoladas de aves caseiras eram resistentes a neomicina,
estreptomicina, sulfonamidas, sulfametoxazole-frimetoprim e tetraciclina. Conforme os
autores, este perfil &s sulfonamidas e tetraciclinas é uma conseqiiéncia direta da sua
utilizagdo profilatica no controle de doengas infecciosas nestas criagbes.

WRAY (1985) deduziu que as cepas de Saimonella sp apresentam altas taxas
de resisténcia a estreptomicina (10 pg) e sulfonamidas (50 pg), devido as baixas
concentracbes nos discos de antibiéticos utilizados nos testes de sensibilidade "in vitro".
Quando sdo utilizadas maiores concentragbes de estreptomicina (25 pg) e sulfonamidas
(500 ng), as taxas caem para 12,4% e 27,3%, respectivamente.

Na Nova Zelandia, HEFFERNAN (1991) analisou a sensibilidade aos antibiéticos

de 2210 isolamentos de Salmonella sp, dos quais, 574 (25,9%) provindas de aves
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domésticas e 26,7% de outros animais (bovinos, ovinos). Os perfis de resisténcia mais
comuns apresentados foram frente & estreptomicina e sulfametoxazole (1,1%) e
tetraciclina (0,8%). As cepas isoladas de origem humana foram mais resistentes (10,0%)
do que das aves domésticas (3,7%).

Ao analisar os trabalhos acima citados, verifica-se a grande preocupacédo dos
autores quanto aos perfis de resisténcia apresentados pelas cepas de Sa/monelfla aos
antimicrobianos, uma vez que estes sdo amplamente utilizados na industria animal como
promotores de crescimento. Administrados em subdosagens nas ragSes dos animais
domésticos, com o objetivo de melhorar a performance destes causam ao mesmo tempo
um desequilibrio na microbiota intestinal favorecendo a predomindncia das cepas
resistentes, tomando-as potencialmente perigosas & saide humana e animal.

Neste experimento, o resultado dos perfis de resisténcia as drogas foi um s6, o
que é amplamente desejavel do ponto de vista epidemiolégico. Isto permite concluir que,
provaveimente as aves de criagbes caseiras no Estado do Parana ndo recebam ragao
com promotores de crescimento como as aves industriais e tampouco tratamento
profildtico. O fato de surgirem clones resistentes nas criagbes de aves industriais
provaveimente deva-se ao uso destas drogas na sua alimenta¢Zo. Ouftra constatagéo
apresentada e que deve ser novamente citada é a alta mortalidade e letalidade ocormrida
nos 47 surtos, o que toma a antibioticoterapia das aves sobreviventes inviavel do ponto de
vista econbmico. O ideal neste caso seria o sacrificio total destas aves, e ap6és um
periodo de "all out", proceder-se-ia a desinfec¢do das instalagSes da propriedade e um

repovoamento com pintinhos de matrizeiros idéneos.



5.3. Salmonella sp E SEU PAPEL NA SAUDE PUBLICA.

No presente trabalho, a maioria dos surtos ocorridos enfre as aves foram
causados pelos sorovares espécie-especificos S.gallinarum (82,9%) e S.pullorum
(12,7%). lnteressanté mencionar o isolamento de S.enteritidis (4,2%) provocando
enfermidade nas criagbes de aves caseiras, confiimando as observagfes da literatura
espeéializada de que as aves domésticas sdo reservatérios de Salmonella sp
potenciaimente patogénicos e poﬁaﬁto veiculadoras de infecgSes ao homem.

Embora S.gallinarum e S.pullorum ndo sejam patogénicas ao homem adulto,
podem afetar criancas. Por sua vez, a S.enteritidis € um sorovar que ocorre tanto nos
animais quanto no homem, considerado aitamente patogénico a este (ACHA &
SZYFRES, 1986). Atualmente é um dos sorovares mais responsabilizados pelos casos
de salmonelose humana (FANTASIA et al., 1991).

Segundo PASQUIER?, citado por MORSE & DUNCAN (1974), o primeiro surto
epidémico desta enfermidade foi documentado na Franca em 1818, provocédo pela
S.typhi envolvendo 17 pessoas com 2 mortes, causadas pelo consumo de osfras
conservadas em agua de fosso, também utilizada como esgoto sanitério.

GALBRAITH (1961), em dez anos de estudos verificou que as cames e seus
derivados foram os veiculos mais comuns de salmonelose humana, responsaveis por
47% dos surtos. Vinte e sete por cento (27,0%) foram atribuidos aos ovos e seus
derivados; os produtos de confeitaria contribufram com 15% e outros alimentos com 11%.

Conforme WILLIAMS (1984), a salmonelose produz aproximadamente 2,5
milhGes de casos humanos por ano, com cerca de 500.000 hospitalizacSes e 9.000

mortes. A maioria das doenc¢as bacterianas que causam surtos de toxi-infecgbes

1 PASQUIER, J.P.A. Essai medicale sur les huitres, etc. Collections des Theses (souten ves) a
{a Faculte de Medicina de Paris, Tome Huitieme, v.7, p.49, 1818. Citado por: MORSE, E. V.; DUNCAN, M. A.
1974.
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alimentares ao homem nos Estados Unidos tem sido em virtude de Salmonelfa sp, com
came de aves domésticas, responsavel por 39% dos casos, fato também comprovado
por DEMONT (1984).

No mesmo pais ROBERTS (1988) verificou que os custos da saimonelose
humana durante 1987 foram avaliados em tormo de um bilhdo de dolares.

Na Gra-Bretanha, SOCKETT & ROBERTS (1991), estimaram os custos sociais
causados pelos 23.000 casos de salmonelose humana ocorridos em 1988: somente no
setor de salide publica os prejuizos alcangaram dez milhSes de dblares, enquanto na
industria chegaram a treze mithSes de doélares.

Quanto aos aspectos das toxi-infec¢Ses alimentares, na Inglaterra e Pals de
Gales, VERNON & TILLETT (1974) observaram que a salmonelose foi a causa mais
comum enire as enfermidades, uma vez que 80% dos casos ocorridos foram causados
por Saimonella sp. De 127 surtos, 52% foram associados as aves domésticas, 27% a
outros tipos de came, 20% em leite e creme e 2% com produtos & base de ovos. O
sorovar mais comum foi S.typhimurium, responsével por 35% dos isolamentos, seguido
da S.enteritidis com 12%.

Nos mesmos paises, ROBERTS (1982) analisou dados referentes a 1044 surtos
envolvendo estas intoxicacbes. Observou que 396 (38%) foram em consequéncia de
Salmonella sp, cujo alimento mais freqientemente implicado provinha das aves
domésticas.

Ainda nestes paises, WRAY (1985) verificou no periodo de 1978-1982 49.169
casos de toxiinfecgdo alimentar, dos cquais 16.478 (33,5%) provocados por
S.typhimurium e 32.691 por outros sorovares.

Por outro lado, a incidéncia de salmonelose humana é dificil de ser avaliada,
uma vez que muitos paises ndo dispSem de um sistema de vigildncia epidemiolégica e,
onde existem, os casos esporadicos e mais leves n&o sfo nofificados. O controle

beneficiaria a comunidade, mas s6 seria possivel através da estreita colaboracdo entre
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médicos, veterinarios e autoridades sanitdrias na investigacdo dos problemas e na
promocado de métodos para a preven¢do da doenca (WRAY, 1985; ACHA & SZYFRES,
1986).

54. TAXAS DE MORBIDADE, MORTALIDADE E LETALIDADE ATRIBUIDAS A
S.pullorum, S.gallinarum E S.enteritidis. '

Observou-se as taxas de morbidade, mortalidade e letalidade aviaria atribuldas
a infecc8es causadas pelos sorovares S.pullorum, S.gallinarum e S.enteritidis, ocorridas
em 47 criagOes de aves caseiras, cujos lotes variavam de 30 até 350 aves.

As aves com um dia a duas semanas de idade ndo apresentaram taxas de
morbidade e mortalidade nos surtos causados pelos trés sorovares citados. No entanto,
na faixa etdria das aves com duas a oito semanas de idade, verificaram-se Indices
médios de morbidade e mortalidade idénticos para S.pullorum de 3,2% respectivamente,
enquanto para S.gallinarum de 17,8% e 17,3% (Tabelas 13 e 14), e nos surtos causados
por S.enteritidis, estas idades ndo foram atingidas (Tabela 15).

Na faixa etaria das aves consideradas aduiltas, isto &, com mais de oito semanas
de idade, a morbidade e mortalidade média causadas pela S.pullorum foram de 26,8% e
24 8%; S.gallinarum, 34,3% e 33,6%,; S.enteritidis, 23,8% e 22,6% respectivamente
(Tabelas 13, 14 e 15).

No presente estudo, observaram-se alguns aspectos interessantes no que se
refere aos surtos de pulorose. Segundo a literatura, esta vem a ser uma enfermidade que
afeta especialmente pintinhos e quando acomete aves adultas, elas ndo manifestam
caracteristicas de infecgdo (SNOEYENBOS, 1584). No entanto, foi constatado a forma
aguda da doenga e mortalidade repentina em aves adultas, causadas pela S.pullorum em
seis surtos, enquanto as aves jovens presentes nos mesmos lotes afetados ndo

evidenciaram a doenga. Estes achados também foram encontrados por ERBECK et al.
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(1993). No trabalho, os autores mencionaram que os fornecedores destas aves
(matrizeiros) também tiveram probiemas de pulorose no plantel. Provaveimente as aves,
quando adquiridas, vieram contaminadas da origem com S.pufforum, que manifestou-se 5
meses apés, enquanto aves jovens de origem distinta mantiveram-se sadias.

d mesmo pode ter ocorrido nos seis lotes de aves em que apenas as adultas
manifestaram a doenc¢a, demonstrando a importancia da origem das aves. Como se
sabe, neste Estado, os criadores de aves caseiras adquirem as mesmas ainda pintinhos
de matrizeiros industriais ou de incubatérios de ovos de varias origens, bem como
formam seus lotes a partir dos produtos gerados de suas propriedades, de seus vizinhos,
o0 que dificulta em muito o confrole da doenga. Caso o fomecimento destes animais fosse
realizado apenas por matrizeiros com inspecdo sanitdria permanente, haveria um maior
controle do tifo-pulorose e concomitantemente uma melhoria genética dos plantéis.

O fato das aves jovens permanecerem sadias, convivendo com aves adultas
portadoras e enfermas durante os surtos causados pela S.pullorum poderia ser explicado
pela importancia da transmissdo vertical desta doen¢a, quando comparada com a
fransmiss@o horizontal. O mesmo poderia deduzir-se do tifo-aviario, uma vez que nas
propriedades em que as aves adultas apresentaram a doenca, estas poderiam ter
fransmitido as jovens, que permaneceriam aparentemente sadias, mas portadoras
manifestando a doenga mais tarde quando atingem a idade adulta.

Também foi comprovado no presente estudo, que muitas taxas individuais
(propriedade por propriedade) foram superiores as médias enconfradas nos cinco anos
analisados. Por exemplo, quanto & pulorose, os indices obtidos em frés propriedades
foram de 28,7%, 38,8%, 46,6% para a morbidade e 27,5%, 33,3% e 44,4% para a
mortalidade (Tabela 13). Em quatro surtos de tifo-avidrio, encontramos percentuais
variando de 36,6%, 38,5%, 45,3%, 65,7% de morbidade e de 36,6% até 62,8% de
mortalidade entre as aves adultas (Tabela 14). Em relacdo & S.enteritidis, a taxa de

morbidade variou de 19,5% e 34,0% e mortalidade de 17,8% e 34,0% nos lotes atingidos.
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Segundo SNOEYENBOS (1984), POMEROY (1984) e WILLIAMS (1984), a
morbidade e mortalidade sdo altamente variaveis, ou seja, de zero a 100% nos surtos
graves. |

Ainda no esfudo apresentado, as taxas de letalidade atribuidas a S.gallinarum,
S.pullorum e S.enteritidis situaram-se em 98,0%, 93,0% e 95,0%, respectivamente
(Figura 18). Estes dados demonstraram que os referidos microrganismos foram
altamente patogénicos as aves afetadas.

Quanto as taxas de morbidade e mortalidade observadas por outros
pesquisadores nos casos de salmoneloses aviarias, raras informag¢les foram
encontradas:

LAURSEN-JONES (1968) citou um percentual de 3,7% de mortalidade em um
lote de frango de corte, infectado com S.typhimurium.

PADRON (1990) verificou a ocorréncia de 1,7% a 10,6% de mortalidade no
surto causado por S.typhimurium em um lote industrial.

Os demais autores mencionados neste frabalho ndo indicaram as possiveis
morbidades e mortalidades ocorridas em suas pesquisas.

Os resuitados alcangados na presente pesquisa demonstraram, sem sombra de
duvida, a participa¢do da salmonelose avidria nos plantéis de aves caseiras em 7,0% dos
surtos septicémicos ocorridos, com a presenga dos trés sorovares em questdo. Embora
em 93% dos casos este agente n3o tenha sido isolado, outros microrganismos estavam
presentes. A participacdo das infec¢Ses virais e parasitrias poderia explicar tais
resultados e juntamente com os outros agentes bacterianos isolados (Tabela 2) atuando
secundariamente, afetaram grande nimero de plantéis em maior percentagem. |

Por oufro lado, pode-se concluir que no Estado do Parané, durante os anos de
1987 a 1991, 33 municlpios tiveram suas criagfes avicolas com mortalidades causadas
por microrganismos do género Salmonella sp, responsével pelos 47 surtos ocorridos

(Tabela 12, Figura 14). Fato preocupante, uma vez que as aves sobreviventes em maior
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nimero, poderiam desempenhar o papel de reservatérios do microrganismo,
possibilitando o surgimento de novos surtos nas aves da mesma propriedade bem como
as de outras propriedades, de fundo de quintal e industriais da regi&o.

Face ao exposto, sugere-se tentar o controle e a erradicacdo de ambas
enfermidades, pulorose e tifo-aviario, iniciaimente através de programas basicos, como a
intensificacdo de testes sorol6gicos, com o objetivo de identificar as aves portadoras e
sua posterior eliminacdo. Prevenindo assim, as criac8es industriais de provaveis surtos
por Salmoneila sp, 0 que evitaria também graves prejuizos econémicos.

Outra medida mais radical, porém necessaria, uma vez constatado o problema
de salmonelose, seria a elimina¢do total do lote, permanecendo a propriedade vazia "all
out" por um periodo estratégico. O repovoamento dar-se-ia afravés de orientagdo
medico-veterinaria e acompanhamento permanente.

Acredita-se que os resultados obfidos neste trabatho, dignos de outras
investigagbes, possam ter preenchido a deficiéncia de informacdo existente em tomo das

criagcbes caseiras, tdo importantes na epidemiologia das saimoneloses.
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6. CONCLUSOES

As andlises efetuadas a nivel de laborat6rio, permitiram concluir que:

« A salmonelose foi regisfrada em 7,0% das amosifras de aves examinadas no
faboraté6rio, provenientes de criaéﬁes caseiras com histérico de mortalidade.

« Trés sorovares pertencentes ao sorogrupo "D1" foram identificados como
responsaveis pelos 47 surtos ocorridos durante 1987 a 1981 no Estado do Parana.

« Salmonella gallinarum foi 0 sorovar prevalecente das enfermidades, participando em
82,9% dos surtos.

» Salmoneffa pullorum participou em 12,7% dos surtos ocorridos, afetando
principalmente aves adulfas.

« Salmonella enteritidis estava presente em 4,2% dos surfos, exibindo infec¢do
sistémica.

« As 47 cepas de Salmonefla sp apresentaram idéntica sensibilidade frente aos
antimicrobianos utilizados.

« A salmonelose aviaria &€ uma enfermidade de ocorréncia anual, apresentando alguma_s
variag8es quando disfribuida nas esta¢fes do ano, ém relacdo a primavera (31,9%),
outono (25,5%), verdo (23,4%) e invemo (19,1%).

« Microrganismos do género Salmonella sp ndo foram responsaveis pela maioria das

mortalidades que incidiram nas criac8es de aves caseiras, nos surtos analisados.
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7. RESUMO

Com o objetivo de verificar a parficipacdo de Salmoneffa sp como causa de
mortalidade enfre as aves domésticas das criagcBes caseiras no Estado do Parana, foram
analisadas, no periodo de 1987 a '1 891, 671 amosfras de aves, obtendo-se 7,0% de
isolamento positivo, totalizando 47 cepas do microrganismo. Foram enconfrados frés
sorovares causando doenc¢a, enfre os quais, S.gallinarum (82,9%) responsavel pela
maioria dos surfos, seguido pola S.pullorum (12,7%) e S.enteritidis (4,2%). Vale ressaltar
que o sorovar S.pullorum afefou somente as aves adultas. As 47 cepas de Saimonefla
pertenciam ao sorogrupo D1, apresentando semelhante sensibilidade e resisténcia aos
antibi6ticos e quimioterapicos quando festados "in vitro". ComproVou-se estatisticamente
comrelacdo entre ¢ isolamento dos trés sorovares citados com a morbidade e mortalidade
ocorridas. C_Juanto ao sorovar S.gallinarum, as taxas médias de morbidade e mortalidade
observadas nas aves consideradas jovens adultas (duas a oito semanas de idade) e
adultas (mais de oito semanas de idade), situaram-se em 17,8%, 34,3% e 17,3%, 33,6%,
respectivamente. No que se refere & S.puflorum as mesmas faixas etarias em relagdo a
morbidade foram de 3,2% e 26,8% e mortalidade de 3,2% e 24,8%. S.enteritidis causou
indices de morbidade de 23,8% e mortalidade de 22,6% somente na faixa etaria das
aves consideradas aduitas. As aves jovens (1 a 14 dias de idade) ndo foram afetadas
pela doenga. Os percentuais de letalidade em relacdo a S.gallinarum, S.pullorum e
S.enteritidis, foram de 87,9%, 83,3% e 85,0%, respecﬁvamenté. Observou-se ainda que
a salmonelose ocorreu em todos os meses dd ano. No entanto, quando distribuidos nas
estagdes do ano, a primavera (31,9%) concenfrou maior nimero de surtos, seguido do

outono (25,5%}), verdo (23,4%) e invemno (18,1%).



8. SUMMARY

In order to check the role of the Salmonelia as the cause of mortality of non
commercial flocks of chicken in the State of Parana - Brazil, between 1887 and 1881, 671
samples were analyzed. The percentage of positive cases was 7,0%, comprising 47
different sfrains of the microorganism. Three serovars of Salmonella affected the birds.
S.gallinarum was present in 82,9% of the outbreaks, S.pullorum in 12,7%, and
S.enteritidis in only 4,2% of them. it is important to nofice that S.pufforum affected onty
adult animals. When tested "in vitro" all the 47 strains of Sa/monella belonged to the D,
serogroup, and showed simitar resistance and sensitivity to antibacterial drugs. There is
sfatistically significant correlation befween the isolated serovars and thé occurrence of
morbidity and mortality. The mean rates of morbidity and mortality caused by the
S.gallinarum serovar were respectively 17,8% and 34,3%, for young adults (two to eight
weeks) and 17,3% and 33,6%, for adults (more than eight weeks). For the same are
groups, the mean rates related fo morbidity and mortality caused by S.pulforum was 3,2%
and 26,9%, and 3,2% and 24,8%, respectively. The S.enteritidis affected only adult birds,
causing 23,8% of morbidity and 22,6% of mortality. The group of young birds (one to 14
days) did not show morbidity or mortality. The lethality caused by S.gallinarum, S.pullorum
and S.enteritidis was 97.8%, 93,3% and 95,0%, respectively. The salmonellosis was
observed in all months of the year, with the greater number of outbreaks in the spring
(31,2%). The percentages for the other seasons were 25,5%, 23,4% and 198,1%, for the

fall, summer and winter, respectively.
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