CLAUDIONOR GONGALVES

UNIDADES FISIONOMICAS DA PAISAGEM DA
BACIA DO RIO OLIVEIRA - TIJUCAS (SC)

Dissertagdo apresentada ao Curso de Pés-Graduagdo
em Agronomia, drea de concentracdo em Ciéncia do
Solo, do Setor de Ciéncias Agrdrias da Universidade
Federal do Parana, como requisito parcial & obtengao
do grau de Mestre.

Orientador: Prof. Marcos Luiz de Paula Souza

CURITIBA
2002



MINISTERIO DA EDUCAGAO E DO DESPORTO

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARANA

1

SETOR DE CIENCIAS AGRARIAS

T

DEPARTAMENTO DE SOLOS E ENGENHARIA AGRICOLA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM AGRONOMIA: CIENCIA DO SOLO(MESTRADO) e
U F m MONITORAMENTO, MODELAGEM E GESTAO AMBIENTAL(DOUTORADO)

Rua dos Funcionarios, 1540-Curitiba/PR-80035-050-Fone/Fax 41-350-5648

E-mail: pgcisolo@agrarias ufpr.br

PARECER

Os Membros da Comissdo Examinadora, designados pelo Colegiado do
Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia-Area de Concentragdo "Ciéncia do
Solo", para realizar a argliigdo da Dissertagdo de Mestrado, apresentada pelo
candidato ¥ CLAUDIONOR. GONCALVES, com o titulo: “Unidades
fisiondmicas da paisagem na bacia do Rio Oliveira-Tijucas/SC”, para
obtengiio do grau de Mestre em Agronomia-Area de Concentragdo "Ciéncia do
Solo" do Setor de Ciéncias Agrarias da Umiversidade Federal do Parana, apos
haver analisado o referido trabalho e arguido o candidato, sdo de Parecer pela
“APROVACAO” da Dissertagio, com o conceito “A”, completando assim,
0s requisitos necessarios para receber o diploma de Mestre em Agronomia-
Area de Concentragio "Ciéncia do Solo"

Secretaria do Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia-Area de
Concentragdo "Ciéncia do Solo", em Curitiba 28 de margo de 2002.

Prof. Dr. Marcos Luiz d aula Souza, Presidente.

2 i
Prof®. Dr*. Rosana Maria Rodngues, I? Examinadora.

Prof. Dr. Clever&L\&oﬁo %drcoh, 11° Examinagff



mailto:pgcisolo@agrarias.ufpr.br

A minha querida esposa, filho e netos.



AGRADECIMENTOS

Ao Prof. Dr. Marcos Luiz de Paula Souza, orientador e amigo.
A Prof2. Dr®. Rosana Maria Rodrigues, pela orientagao e amizade.
Ao Prof. Dr. Luiz Claudio de Paula Souza, pela orientagdo, apoio, incentivo e amizade.

Aos Professores Nelson Zunino Duarte e Homero Gustavo Calatzis, do Centro de
Educagdo Superior da UNIVALI - Tijucas, pela participagdo no trabalho, através da
pesquisa socioecondmica, pelo incentivo e amizade.

Ao Prof. Luiz Fernando Pedroso Sales, pelo apoio e disponibilidade do Laboratério
de Solos do Curso de Engenharia Civil da UNIVALL.

Aos Técnicos do Laboratério de Solos da UNIVALI, Reinaldo Ramos F. Filho e
Maykon L. Ramos Furtado, pela orientagao na elaboragao das analises granulométricas.

A Eng®. Agr®. Annelissa Gobel Donha, Técnica do Laboratério de Fotointerpretagio e
Geoprocessamento do Departamento de Solos e Engenharia Agricola da UFPR, pelo apoio
na elaboragéo de mapas tematicos.

Ao académico de Direito, Francisco Carlos Walts, meu sobrinho, pelas horas de sono
perdidas diante do computador e pela hospitalidade.

Ao Sr. Osmarino Tomaz, agricultor, residente na area de estudo, pelo
acompanhamento, que facilitou o acesso as propriedades rurais.

Ao Secretario do Programa de Pés-Graduagdo em Agronomia — Ciéncia do Solo,
Gerson Novicki, pela dedicagao e atengao especial.

Aos colegas do Curso de Poés-Graduagao, especialmente aos mestres Jair Seixas,
pela amizade e incentivo e Maria Tereza Schul, pelo assessoramento no preparo do material
e durante a apresentagao.

A Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI, pelo apoio e incentivo.

A Prefeitura Municipal de Tijucas, por viabilizar a aquisicio da imagem de satélite da
area de estudo.



A todos aqueles que, a0 me verem
parado no meio do caminho, ajudaram-me a
prosseguir.. E a todos aqueles que
suportaram pacientemente a minha auséncia
por ter prosseguido.

(GONCALVES, C., 2002).



SUMARIO

TINTRODUGAOD ...t es et 1
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA ........c.oooviiiiiiiecieieie ettt ettt 4
2.1 AGRICULTURA SUSTENTAVEL ........covoiiiiieecieeeeei ettt 6
2.2 PLANEJAMENTO RURAL ......oooiee ettt ettt et e ae e anae s 7
2.3 PLANEJAMENTO DO USO DOS RECURSOS DA TERRA .......ooooiiiieeicceiieeee e 8
2.4 ESTUDO INTEGRADO DO AMBIENTE ..ottt et 8
2.5 O MEIO AMBIENTE INTEGRADO AO PLANEJAMENTO ..., 10
2.6 GESTAO POR BACIAS HIDROGRAFICAS E OS NIVEIS DE DETALHAMENTO......... 10
2.7 A INTEGRACAO DOS CONCEITOS DE BACIA, ECOSSISTEMAS E DE

MANEJO SUSTENTAVEL ..ottt et eeeness e seststaese e essaeeaenenes 12
2.8 ECOLOGIA DA PAISAGEM ...ttt rte e et e s e 13
2.9 PLANEJAMENTO DA PAISAGEM - INSTRUMENTO DE PLANEJAMENTO ............... 14
2. 10 ESCALAS E PADROES ..ottt et evseae st es st aneaesans 17
2.11 BASES TEORICAS DA CLASSIFICAGAO DA PAISAGEM..........ccccoovviveeeeiieeeenene 17
2.12 DIAGNOSE DA PAISAGEM ...ttt cecrree e rrre ettt 19
2.13 TECNICAS UTILIZADAS NOS ESTUDOS DE ANALISES FISIONOMICAS................ 20
2.13.1 Analise de fotografias @éreas.............cccoveeeiiiiiiiiirriiiis et 20
2.13.2 Analise de imagens de Satélite ............cccooeriiiiiiiii i 23
2.13.3 Sistema de Informagdes Geograficas (SIG).........cuiviiiriceiiciiieeiiiecec e 24
2.13.4 Classificagdo digital de iMagens .......c.ccccieiiii it 25
2. 135 USO QA BITA... ...t e et e et e e e e e s et e e e et e s e e e e s e s e enessse b s aeaaeeeesaenes 26
2.13.6 Classificagoes interpretativas............cccccceveiiieiiiiiiiiiieeereee e 27
3MATERIAL — A AREA DE ESTUDO .........oooiiiieeeeeeeeeeeeieeeeeeseevev et st nnnens 29
3.1 DESCRICAO REGIONAL .......c.ocoiiieieeieeetee et etest et see e vt ee e s s ene s sensessssenesene 31
3.1.1 LOCAlIZAGAD........ccveeeiee ettt te e e e e et e e e e e et ee e et e s e e e e aenees 31
B T B ST (U= Vo= To o 111 (o] [o= NS P UOPPPRPPOt 33
K R 1 01 1o - O TPOROPP PP ORURRRTORON 34
3.1.4 Geologia € geomorfologia................coeeerririiiieeeiee it ce et e e e s e aaeee e e 35
3.1.5 Unidades geomorfolOgiCas — releVO........ccuueeiieieieiiiiiiiieieee et eee s e s aanee s 36
B8 HIArOGrafia ... .. cee ittt e e e et e er ettt e e e e e e e e e e e anaeaeas 37

Vi



A7 VEGELAGAD ..ottt e e 37

BB S 0008 i e ettt ae e 39
3.2 DESCRICAO LOCAL ..ottt 41
3.2.1 Colonizagao da area da bacia do rio Oliveira..............cccvveevveemveeeiciieeeeeeeeeeecee e 41
3.2.2 ComposiGao geografica € OCUPAGAD .........ccuvvereiieieeinieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeasraeeeees 43
AMETODOLOGIA ... ..ottt e et e e e e e e e e e e e e e e e teeeeeeeerraneeeaeeaas 45
4.1 DIAGNOSTICO PRELIMINAR ..ottt et 45
4.1.1 Interpretagao de produtos orbitais e sub-orbitais — mapeamentos tematicos.............. 46
4.1.2 Identificagdo das unidades fiSiONOMICAS .........ciiiiiiiiiiiiiiiiieceeeee e e 47
4.2 ANALISE DA PAISAGEM .......coouititiveteeiieteieteteteteeeaeteteaeteastesss e n st esnasseneseen 48
4.2.1 Anadlise dos elementos naturais da paisagem ............coovvveieiiiiiieiiieieiiiieeeeee 51
4.2.1.1 Rede de drenagem na fotointerpretaGao...........cooooeeeiiieiiececeeccee e 52
4.2.1.2 Solo — andlise granulometrica € qUIMICA...........ccceeriieieiieiiee e 53
4.2.2 Analise dos elementos antropicos da PaiSagem ..........coooeeeeieeeeciieiiiirereeee e 54
4.2.2.1 Aptidao das terras das unidades fisiondmicas da bacia..............c.coceeiiniiniiininnes 55
4.2.2.2 Pesquisa SOCIOECONOMICA .......ccuiviiiiiiiiiiiiiiiirieeeetieseeeresesaesasessosansssnnnnnessrseeerasannsneeses 58
4.3 ETAPAS DESENVOLVIDAS NA REALIZAGAO DO TRABALHO...........ccccocvevemerrne. 59
5 RESULTADOS E DISCUSSAOD........c.cooeuiiiiririiiieicie ettt sttt see 61
5.1 MAPA DE CURVA DE NIVEL......c.cooioiiriiiieiieiceie ettt 61
5.2 MAPA HIPSOMETRICO ...ttt teae s ettt enesenena s enens 63
5.3 MAPA DE DECLIVIDADE ........cooo ittt eerar e ee e e e e eetarr e e e e e e eesaeaeae e s seseaes 65
5.4 REDE DE DRENAGEM ......oooiiiitieiettiee et e e evae e e e s ttae e e sner e e sessaeesessne e s e sansesens 67
5.5 USO DO SOLO ...ttt etee e e ee e e eraa e e e e e e s e s tabeaaaessesabansaeaessannnnes 70
5.6 ANALISE SOCIOECONOMICA E TECNOLOGICA ..ottt venes 72
5.7 UNIDADES FISIONOMICAS .......oooeiieieeeeceeeeeeeeeeeeeee et es et n et saesassaeneeaens 75
5.7.1 Unidade FiSioNOMICA | .........oiiiiiiiiiiiiciiiiee ittt cseescrrree e e e e s e s reseaeaaesnnnns 78
5.7. 1.1 MEIO FISICO . .uvieiieiiiee ettt e e s s e ee s eabeaee e s e s ssaabaeseeessssssrntaaaaaesonnns 78
5.7.1.2 Rede de AreNAgEM .......cc.ueiiiiiiiiee ettt eeree et e et e e s este e et e e e s s ae s e s anaeea s 83
5.7.1.3 ANAlISE SOCIOECONOMICA .....ccvviiiiieiiciiiiiiiiiiiiireetirerereeereeeeteeeteeetaeassessssssesnsnnsanesessens 83
5.7.1.4 Limitagdes e potencialidades .............cccoiiiiiiiiiiiii e 83
5.7.2 Unidade FisSionOmica ] ..........coiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiieeeee et e e 84
B5.7.2.1 MEIO fISICO .ottt rte e e st e e e e e s e e e e s et ae e seneeeeeannnnaeeeeas 84
5.7.2.2 Rede de drENAGEM .........uviiiiiiiieeiieicieeiieiivtirrrererreerereerteeeeeaesaeaaeeaaseaasessesssssesanasanennses 88
5.7.2.3 Analise SOCIOBCONOMICA ..........cccceieeiuiiiiirieieeeeeecirreree e e e e st e eeeeeesesareeeesesseesnnsneeeens 88
5.7.2.4 Limitagoes e potencialidades ..........uuuimiiieiiiiiiiiieeirereee e e e e e e e e e 89

Vi



5.7.3UnIidade FisionOmica 1l ..o et 89

B.7.3. A MEIO ISICO ..ottt et et 89
5.7.3.2Rede de Arenagemi..........oovriieieeieeee et et a e e e ae et e aaaaeeeens 93
5.7.3.3 AnAlise SOCIOBCONGMICA ........oiviiriiiiiiiiiiieeee e ettt e e e e e ne e e e e e e eee s saeeenes 93
5.7.3.4 Limitages e potencialidades .............oooiieiiiiiiii et 93
5.7.4 Unidade FiSionOmICa IV ...........iiiieiiiiieeee ettt aae e e e e 94
.74 N IMEIOFISICO ..o e e r e e e e e e e e e e s ee 94
N W20 S (- To (=W [N o 1T o F=To =T o o [ P PUPRRRR 99
5.7.4.3 ANAliSE SOCIOBCONOITHCA .......ooiiiiiiiiiiieeeieeiitire e e ettt e e e e e tteeeeeaeeeseensneeeeeeeaaeaaenans 99
5.7.4.4 Limitagdes e potencialidades ..............ooooiiiiiiii i 100
5.7.5 Unidade FisionOmICa V... ......e e et 100
5.7.5. 1 MEIO FISICO ...oiieeiiie et e e et re e e e e e e e s e e s e s s s tbrere s e e aaaeaeenee 100
5.7.5.2 Rede de dreNa0EM .........uuuuriiiriiieiieieeieeeereeeeeee e e e e eeesreseee e e e e s seevesereeesesaeseaaeseeaensaneees 104
5.7.5.3 ANaliSe SOCIOBCONOMICE .....oceieieeiiiiieeirieiiitreee e ettt et e e s s e e aeeeeaeeseeeasneeaesseenaraeaenne 104
5.7.5.4 LimitagGes e potencialidades ..........cooeeriiiiiiiiciiic et 104
5.7.6 Unidade FiSionOMICA Vi ..........oeee i e e e e e r e e e e e e e e e e 105
B.7.6. T IMEIO FISICO ...ttt e e e e e e e e e na e s e e s e e s e annaneee s 105
5.7.6.2 Rede de dreNagemM ..........uiviiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e 109
5.7.6.3 AnaliSe SOCIOBCONOMICA .......ccoieeriiiiriereeeeiiiiireeteeesieeiareeareseareeeeessessssnnraesenasnneesns 109
5.7.6.4 Limitagdes e potencialidades ..........cccouniieeeiiiere et 109
5.7.7 Unidade Fision0miCa VIl ...........cccciiiiiiieieciiiieecrteeecceeee e eetmannr e e srnae e e s e s eaaee s 110
.. 7. MEIO fISIC0 Lottt eee e e e e e et e e et ————aatesaaeanannene 110
5.7.7.2 Rede de dreNagem .............vvviiiiieiiiiiieeeeeeererce e e eierivaaaeteeaeaesaeeesaessssssreaeesenasnneesas 114
5.7.7.3 Analise SOCIOBCONOMICA .........ceeiiiiiiiieeeeeiiiiiirreeeeerainrenenerrerenseearessesesssneeesaasseseens 114
5.7.7.4 Limitagdes e potencialidades .............cooeeeiiiiiieeciieceee e e 114
5.7.8 Unidade Fisiondmica VL ...........ooiiiiiiiiiiieiiiiiten e ceccneearesaseseseesessssssssreesesnnssees 115
5.7.8.1 MEIO FISICO ....ieeeiiiieiiie ettt et e st e e e e et e e aasbe e e e staae s e aas 115
5.7.8.2Rede de dreNagEM .........oiiiiiieeiiiieieeeeeeeee et e et e eeeeeeerereee e e e e e e e e e e e taaa e aaaaannnns 119
5.7.8.3 AnAliSe SOCIOBCONOMICA .........ciiriiiiiiiiiiieeieeeiitrteeeesee s e s st ran e e ee s e nraneassnnens 119
5.7.8.4 LimitagOes e potencialidades ..........cc.vvieieiiiiiiiiiiiii e 119
6 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES ............coooovoiiiiieteceeeeeeeeeeeeeeesseen et 121
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........oouiuieiiiieieieeeeeeeeeeeeeets st st 123
ANEXOS ...ttt ee et e e e e e b e e e et e e b et et ae s e brbaetaeeeae e nnrraeeaennaeeeean 127

viii



LISTA DE FIGURAS

FIGURA 01 —~ Densidades de drenagem .............coccoiiiiiiieiiieeiiiinitree e e e 22
FIGURA 02 —~ Imagem do satélite Landsat ETM7(+) destacando a bacia do rio Oliveira ..... 30
FIGURA 03 — Localizagdo da Bacia Hidrografica do Rio Oliveira ............c.ccccooooieeeeiieenne. 32
FIGURA 04 ~ Mapa das comunidades da bacia do rio OliVeIra ............oeceeeeeeeeeeeeereeeeeeae. 42
FIGURA 05 - Mapa de localizagio dos pontos de coletade solos ............ccooeeiviieeeiiiin. 50
FIGURA 06 — Diagrama dos elementos da paisagem..............cccceereerierinencei e 51
FIGURA 07 - Jogo de peneiras e balan¢a eletrénica utilizados na analise granulométrica...... 53
FIGURA 08 — Leitura das amostras com utilizagdo do densimetro..............ccccceeevvveeeennnnen. 54
FIGURA 09 — Mapa de curvas de nivel extraido de base cartografica..................cccceeeeeen. 62
FIGURA 10 — Mapa hipsométrico da bacia do rio Oliveira............ccccccemveiiiiieiiieccereeeeeee 64
FIGURA 11 — Mapa de declividade da bacia do rio Oliveira ....................cooovvevinvenveeereen. 66
FIGURA 12 — Rede de drenagem da bacia do rio Oliveira............cccccceeveniinireeccciieneeeeeee 68
FIGURA 13 — Hipsometria e rede de drenagem ..............c..ccoerieiiniinieiniccniccccnee 69
FIGURA 14 — Mapa de uso do solo da bacia do rio Oliveira............oevveeeveviiiniieiiiiienneeeeeeenn. 71
FIGURA 15 - Mapa de unidades fiSionOMICAS ............oceviuieiiiiiiiiiiiccieieee e eeeeeeeeee e 77



LISTA DE TABELAS

TABELA 01 — Classificagdo de uso das terras em relagdo a aptiddao de uso

para o Estado de Santa Catarina...........cccceioiiiiniie e 56
TABELA 02 — Classes de aptid30 de USO..........cocoeeiiiiiiiieiirerrrere e 57
TABELA 03 — Quadro-guia para avaliagido da aptidao agricoladas terras.................cc....... 58
TABELA 04 — Classes de altitude ...............ooviiiiieieeiiiieeee et e ae e 63
TABELA 05 — Classes de declividade da bacia do rio Oliveira..............ceeeueiieeicecceciinninnnn, 65
TABELA 06 — Classes de USO dO SO0 ........cooeieeeieeeeieeeeeeee e e e e bae e reaeaee e 70
TABELA 07 — Ocupagao e area por unidade fiSiondmica...........ccccceeeereirieiiiiiiiciecenen e 72
TABELA 08 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica | obtida dos

MAaPas teMALICOS. ... 79
TABELA 09 - Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

FiSIONOMUCA L .oeeeeeiiieeie et er e ee e e e e eree e e et e e s bas e s e e aeannaaneeeaes 80
TABELA 10 — Andlise quimica da Unidade Fisiondmica l..........ccccccoereririiiiiiinininrreeinneeeeennn. 81
TABELA 11 - Analise granulométrica da Unidade Fisiondmica I...........ccccceevieiiiicicinniinnennne 82
TABELA 12 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica Il obtida dos

MAPAS tEMALICOS.......co e e e e e e e e s e naeene 85
TABELA 13 - Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

FiSIONOMICA Il..eveeneiieiiiieee e e e e e e e e e e e e e e e e eeaneaees 86
TABELA 14 — Analise quimica da Unidade Fisiondmica ll..........cc.oocoomiiiimiiiiieeiennieeeenn, 87
TABELA 15 — Analise granulométrica da Unidade Fisiondmica ll............cccceviiieecenniinennne 87
TABELA 16 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica Ill obtida dos

MAPAS tEMALICOS.......oeiiiiiiiiieiee e e rba e e e e e e 90
TABELA 17 - Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

| ST oY aTe ) o oY 1ex- N | DU PP OO UUPUR TP 91
TABELA 18 — Analise quimica da Unidade Fisiondmica lll................ccoeoiimiiiiecienenineieeenn. 92
TABELA 19 — Analise granulométrica da Unidade Fisiondmicalll...........c.ccooevieveerienineennns 92
TABELA 20 — Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica IV obtida dos

MAPAS tEMALICOS........oeiiiiiiiie et eeee e e e e e e e e e e e e e eeeeaeresnervaaareeeeeas 95



TABELA 21 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade
Fisionémica IV

TABELA 22 — Analise quimica da Unidade Fisiondmica IV
TABELA 23 — Analise granulométrica da Unidade Fisionémica IV

TABELA 24 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica V obtida dos

MAaPas teMAtICOS. .....c.oiiiiieieie e

TABELA 25 - Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade
Fisiondmica V

TABELA 26 — Analise quimica da Unidade Fisionémica V
TABELA 27 — Analise granulométrica da Unidade Fisionémica V

TABELA 28 — Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica VI obtida dos

MapPas teMAtICOS........ooiirieeiie e

TABELA 29 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

FISIONOMUCA V..ot e e e s s st s te st e s s e

TABELA 30 — Analise quimica da Unidade Fisionémica Vi
TABELA 31 — Analise granulométrica da Unidade Fisionédmica VI

TABELA 32 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica VIl obtida

dos Mapas teMALICOS ......uuiiiieeiee e

TABELA 33 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

FISIONOMICA VI ..o e ee sttt b e saeeens

TABELA 34 — Analise quimica da Unidade Fisionémica VI
TABELA 35 - Analise granulométrica da Unidade Fisionémica VI

TABELA 36 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica VIl obtida

dos mapas teMALICOS ......couiiiiiiiiee e

TABELA 37 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade

FISIONOMICA VI ..ottt s e st s e eeaas

TABELA 38 — Analise quimica da Unidade Fisionémica VIl
TABELA 39 — Andlise granulométrica da Unidade Fisionémica VI

Xi



LISTA DE ANEXOS

ANEXO 01 — ANAlISES A€ SOI0 .......coiiiiiiiiiiiie et et 128
ANEXO 02 - Indicadores socioecon8micos do MuniCiPio..........cccceeeeveeivereeieeeeeeeneaeene. S 136
ANEXO 03 — Questionario da pesquisa SOCIOECONOMICA...........ccceereeeieieeenireeecerreeeee e 144
ANEXO 04 — Arquivo fOtOGrafiCo .......ccooeriiiiiee et 150

Xii



RESUMO

UNIDADES FISIONOMICAS DA PAISAGEM DA
BACIA DO RIO OLIVEIRA - TIJUCAS (SC)

A bacia hidrografica do rio Oliveira, em Tijucas, no litoral Centro Norte de Santa Catarina, foi
definida como area de estudo pelo fato de se apresentar como representativa da paisagem
litordnea do Estado, principalmente nos aspectos referentes ao relevo, vegetagao, clima e
solos predominantes, além do sistema de agricultura familiar, de poucos recursos
financeiros e de baixo nivel tecnolédgico. A bacia hidrografica, tendo por escopo o conceito
de ecossistema, apresentou-se como uma interessante perspectiva de unidade espacial
para a integragao, a nivel pratico, de diferentes abordagens dos componentes do sistema,
quer sejam relativas ao meio natural ou antrépico. O trabalho teve também como objetivo a
interpretagdo de propriedades fisicas, quimicas e morfolégicas dos solos de cada Unidade
Fisiondmica, visando avaliar as principais limitagdes ao uso agricola, permitindo estabelecer
a potencialidade das terras, em padrées que consideram o seu aproveitamento de forma
racional. Dentro do enfoque de Ecologia da Paisagem, através deste trabalho procurou-se
compreender as interagdes na formag¢ao de unidades espaciais que guardam entre si
padrées similares formando -a estrutura da paisagem. Procurou-se também compreender a
relagdo entre os elementos estruturais e suas fungdes e as modificagdes no mosaico da
paisagem. Apoiado em base cartografica, fotografias aéreas e imagem de satélite, foi
possivel a geragdo de mapas tematicos de altitude, declividade e uso do solo, cuja
interpretagao integrada e associada a rede de drenagem permitiu um diagndstico preliminar
da bacia do rio Oliveira com suas possiveis unidades espaciais distintas € com padrdes
similares da Paisagem. S6 ap6s o levantamento de campo, da pesquisa socioeconémica, da
analise e caracterizagao do solo, foi possivel separar com consisténcia a bacia em Unidades
Fisionémicas, como um diagnéstico mais preciso, resultado significativo deste trabalho.
Dessa forma, constitui-se em um banco de dados que vem suprir também a necessidade da
Universidade do Vale do Itajai — UNIVALI, no planejamento de implantagdo dos cursos de
Ciéncias Agrarias do Campus de Tijucas, cujo projeto tera importantes subsidios com este
trabalho.

Palavras-chave: Paisagem; bacia hidrografica; unidade fisionémica; pesquisa
socioecondémica.
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ABSTRATC

PHYSIOGNOMIC UNITS OF OLIVEIRA RIVER
BASIN’S LANDSCAPE — TIJUCAS (SC)

The hydrographic basin of The Oliveira river, in Tijucas, on Santa Catarina’s mid north coast,
was defined as an application area due to the fact of being representative of the State's
costal landscape, mainly in the aspects concerning the relief, vegetation, climate and
predominant soils, moreover the familial agricultural system, low financial resources and low
technological level. The hydrographic basin, having as aim the ecosystem concept,
presented itself as an interesting perspective of spatial unit for integration, in a practical way,
for different approaches of the system components, whether related to the natural or
anthropic environment. The research also had as a purpose the interpretation of physical,
chemical and morphologic properties from each Physiognomic Unit soil, aiming to evaluate
the main limitations for agricultural use, allowing to establish the land’s potentials, in patterns
that consider the profit in a rational way. According to Landscape Ecology focus, through this
research we tried to understand the interactions in the spatial units formations that have in
between them similar patterns making the landscape structure. We also tried to understand
the relationship between the structural elements and their functions and the modifications in
the mosaic landscape. Supported by cartographic basis, aerial photography and satellite
images, it was possible to generate altitude thematic maps, soil declivity and use, which
interpretation, integrated and associated to the drainage network, allowed the Oliveira river
basin’s preliminary diagnostic, with the possible distinct spatial units and with landscape
similar patterns.Only after the field survey, the socioeconomic research and soil analysis and
characterization, it was possible to separate consistently the basin under Physiognomic
Units, to a more accurate diagnostic, as a significant result from this research. Like this, a
data bank was established that also supplies University of Vale do Itajai — UNIVALI's needs
in planning the introduction of Agrarian Sciences Courses at Tijucas Campus, whose project
will have na important financial aid with this research.

Key words: Landscape; hydrographic basin; physiognomic unit; socioeconomic research.
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1 INTRODUGAO

O processo de colonizagado do territorio catarinense teve como alicerce a pequena
propriedade, baseada na policultura, o que influenciou a atual situacdo do seu setor
agropecuario e de sua economia global. As atividades de policultura associadas a criagdo
de animais, desenvolvidas por estes imigrantes, sao caracteristicas que ainda perduram na
atualidade.

No desenvolvimento rural, a escassez de recursos naturais desempenha um papel
critico, e deve ser compreendido que os recursos de terra aravel, suprimento de agua e de
minerais, & finito. Embora a tecnologia possa incrementar a produgdo por unidade de
superficie, tem sido necessaria a continua expansao das areas de produgado em fungao da
demanda provocada pelo crescimento populacional. Os programas de desenvolvimento,
para atender metas de ampliagdo da oferta de alimentos e matérias-primas procedentes da
area rural, tém apenas olhado para o curto prazo e ndo tem incluido a preocupagao sobre a
aptidao de uso da terra ou da degradagao dos recursos ambientais (MACNISH, 1992).

Progressivamente, maiores areas de solos pouco adequados tém sido exigidas para
incorporagdo a atividade de produgdo agricola, aumentando o custo, pela sua baixa
capacidade natural de produgdo e necessidade de investimentos para corre¢do de suas
deficiéncias. Sistemas baseados na exploragdo intensiva dos recursos da terra, como
cultivos sucessivos, irrigagao, superlotagdo animal, geralmente tem conduzido a um rapido
declinio na capacidade produtiva do solo, o que é particularmente evidente em solos rasos,
pouco férteis e declivosos.

A concentragao dos cursos de agua e reservas de agua potavel nas area rurais sao
cruciais para abastecimento dos centros urbanos, produgao industrial e geragao de energia,
além de seu uso para produgado agricola e animal no campo. A disponibilidade de agua
potavel é limitada, e ndo podera atender demandas crescentes, a partir de certos limites.

Existem solugdes tecnoldgicas para grande parte das causas de degradag¢ao na area
rural, mas a questdo central € a necessidade de mudangas fundamentais em nossas
atitudes frente ao ambiente e aos sistemas de produgdo atuais, se quisermos estancar o seu
comprometimento e instituir em seu lugar, sistemas de produgado agricola ambientalmente

sustentaveis. Os objetivos de produgdo agricola sustentavel, incorporam definicbes de



decisées sobre o uso da terra, que englobam componentes fisicos, sociais, econémicos,
culturais e politicos de longo prazo.

Cabe ao Estado a iniciativa de induzir os produtores a adotar medidas de manejo
que controlem a degradagao. O poder publico municipal representa a comunidade e precisa
assumir a responsabilidade da decisdo, sobre a implementagdo de planos de
desenvolvimento de uso sustentavel dos recursos ambientais localizados na area rural do
municipio. Os processos de negociag¢ao entre interesses competitivos e a implementagio de
planos eficazes, ocorrem melhor quando existe um processo rico em informagdes, base
sobre a qual devera estar assentado o processo de tomada de decisdo, quanto ao
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

As causas sociais dos problemas ambientais, tais como padrées de consumo,
habitos de lazer e necessidade de mobilizagao, tém-se tornado crescentemente relevantes.
Uma reversao destas tendéncias poderad ser possivel somente a longo prazo, ou se
ocorrerem mudangas sustentaveis nos valores individuais e de estilo de vida. Uma grande
responsabilidade deve por esta razdo ser atribuida a comunicagao, através da informagao,
educagao e promogao do didlogo ambiental. A meta da responsabilidade comum, pressupde
um dever amplo de solidariedade e atuagao comum entre individuos, instituicdes, empresas
e Estado.

O Programa de Ag¢ao AGENDA 21, elaborado na Conferéncia das Nagdes Unidas
para o Ambiente e Desenvolvimento (RIO, 1992), em seu capitulo 35, Pesquisa para um
Desenvolvimento Sustentavel, sugere fundamentagdes para orientagdo da pesquisa e
desenvolvimento cientifico no campo ambiental.

As estratégias de desenvolvimento deverdo estar baseadas a luz de novos
resultados de pesquisa, que conduzam a minimizag3o da sobrecarga ambiental e do
desgaste dos recursos naturais. Por esta razio, é sugerido que seja estimulada a pesquisa
nos paises em desenvolvimento e o fortalecimento do trabalho cooperativo entre
pesquisadores e pessoas ligadas a tomada de decisdo, o acoplamento do conhecimento
regional e local e o trabalho associado de pesquisadores em um campo multidisciplinar.

Este trabalho tem como objetivo, adotando metodologia compativel com a natureza
sistémica, que deve ser considerada na pesquisa ambiental e utilizando-se de tecnologia
atual, tendo na bacia hidrografica a unidade de estudo, avaliar alguns elementos naturais da
paisagem e suas inter-relagbes com o meio antrépico, na busca de ferramentas e
estratégias que conduzam a agricultura sustentavel, em regido de grande representatividade
do litoral catarinense e que sirvam de subsidio ao planejamento de implantagdo dos Cursos
de Ciéncias Agrarias no campus da UNIVALI em Tijucas ~ SC.



Esta metodologia € um importante instrumento no Estudo e Diagnéstico das Bacias
Hidrograficas, cuja consisténcia e utilidade procurou-se demonstrar neste trabalho.

Como nao ha um padrao metodolégico especifico para elaborar diagnésticos visando
o estudo de paisagem em bacias, através da obtengdo de Unidades Fisiondmicas
(homogéneas), optou-se por adaptar os critérios de Vilas (1992) sobre diagnose descritiva e
de potencialidade, onde a “variagdo espacial que registra o resultado da avaliagao dos
diferentes elementos, permite dividir a paisagem em unidades de caracteristicas similares”.

Na separagdo da bacia em unidades fisiondmicas, foram observados os padrdes
tipicos que apresentassem os componentes da paisagem, isto &, os diferentes arranjos
possiveis entre os mosaicos formados pela combinagao das formas superficiais do terreno,
aspectos bidticos e intensidades diferenciadas de antropizagdo, identificaveis pela
interpretagdo de imagens de satélite, fotografias aéreas, mapas tematicos da declividade,
relevo e uso do solo, além da andlise visual da paisagem.

A avaliagdo do potencial da paisagem, para acolher as atividades de agricultura
sustentavel, realizou-se partindo diretamente das limitagées que o meio fisico oferece as
atividades agro-silvo pastoris e da interpretagdo dos dados com respeito as atividades
atuais.

Como as andlises descritivas e de potencialidades dependem do observador, ou
seja, “cada um vé com os olhos que tem”, conforme a linha do seu conhecimento, neste
caso o enfoque agronémico foi o considerado na analise sistémica dos elementos da bacia,
a fim de visualizar as respostas uniformes frente as atividades atuais e propostas, base do
critério adotado na identificagdo de unidades homogéneas, as quais denominamos de
Unidades Fisionémicas.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

As teorias de desenvolvimento apds a segunda guerra mundial, demonstravam um
estreito economicismo, embasado na idéia de que se fosse assegurado o crescimento
rapido das forgas de produgdo, estaria sendo desencadeando um processo completo de
desenvolvimento, que se estenderia aos demais campos da atividade humana.

A prépria definigdo da palavra desenvolvimento esta associada originalmente a idéia
de crescimento, aumento, progresso ou estagio econémico, social ou politico, caracterizado
por altos indices de rendimento dos fatores de produgdo, recursos naturais, capital e
trabalho (FERREIRA, 1986). Esta definigdo, limitada a uma visdo estreita do
desenvolvimento e centrada na idéia de “quanto mais melhor”, ao invés de orientar as
finalidades do desenvolvimento, concentra-se na instrumentagdo do aumento da oferta de
bens e servigos. Nao avalia diferengas qualitativas entre uma proposta de desenvolvimento
“bom” e um desenvolvimento “defeituoso”, onde pesam conseqiiéncias, como um baixo grau
de satisfagdo das necessidades humanas de grande parte da populagdo, e os custos
ambientais transferidos para a sociedade, pelos processos adotados para o crescimento da
produgao.

A abordagem economicista ndo atende a perspectiva contemporanea, porque o
conceito de desenvolvimento precisa ser alargado ao social e cultural, para chegar a um
conceito de modo de vida, e mais diretamente a um conceito de projeto de civilizagao
(SACHS, 1974).

O conceito de ecodesenvolvimento foi usado pela primeira vez pelo canadense
Maurice Strong, em 1973, para caracterizar uma concepgao alternativa de politica do
desenvolvimento para direcionar, inicialmente, agdes em zonas rurais da Africa, Asia e
América Latina. Ignacy Sachs formulou os principios basicos desta nova visdo do
desenvolvimento (BRUSEKE, 1998).

Segundo Vieira (1998), coube a Ignacy Sachs (1974) uma primeira proposta de
elaboragao conceitualmente precisa do enfoque que caracteriza num primeiro momento, um
estilo de desenvolvihento orientado prioritariamente pela busca de satisfagdo de
necessidades basicas (materiais e psicossociais) e pela promogao da autonomia (self-

reliance) das populagdes envolvidas no processo. Num segundo momento, o conceito



designa, também, um enfoque de planejamento participativo e “contextual” de estratégias de
desenvolvimento integrado. O conceito designa também uma diretriz de agado, visando
facilitar a formulagdo de politicas e estratégias especificas de harmonizagao, entre as
atividades socioecondmicas e a gestdo racional do meio ambiente biofisico natural e
construido (SACHS, 1974).

A AGENDA 21 propds nova visdo de desenvolvimento sustentavel, onde a economia
de mercado é orientada ecologicamente, para que possa ser alterada a tendéncia atual de
crescimento econémico com degradagao ambiental.

Desenvolvifnento sustentavel, significa em primeiro lugar uma melhora da eficiéncia
do uso de matérias primas, energia, das atividades econémicas de uso de espago
superficial, mas também a manutengao no longo prazo, das fungdes potenciais da natureza.

No ano de 1972, Dennis L. Meadows e um grupo de pesquisadores publicaram o
estudo “Limites do Crescimento”. No mesmo ano aconteceu a Conferéncia de Estocolmo
sobre ambiente humano. Tanto a publicagdo do Clube de Roma, como a Conferéncia de
Estocolmo, foram a conseqiéncia de debates sobre os riscos da degradagdo do meio
ambiente que, de forma esparsa, comegaram nos anos 60, e ganharam no final dessa
década e no inicio dos anos 70 uma certa densidade, que possibilitou a primeira grande
discussdo internacional culminando na Conferéncia de Estocolmo de 1972 (BRUSEKE,
1998).

Baseando-se nas teses e conclusdes basicas do grupo de pesquisadores
coordenado por Dennis Meadows para alcangar a estabilidade econdmica e ecoldgica, é
necessario o congelamento do crescimento da populagao globai e do capital industrial. A
tese do crescimento zero, significada um ataque direto a filosofia do crescimento continuo
da sociedade industrial (BRUSEKE, 1998).

A nogdo de desenvolvimento sustentavel ganham popularidade somente a partir de
1987, com o relatério “Nosso Futuro Comum”, elaborado pela Comissao Brundtland e nas
conferéncias que se seguiram a esta data, dentre elas a ECO-92 (LENZI, 2000).

Na maioria dos paises, a atividade econdémica rural ocupa a maior parte da superficie
do territério em relagido as outras formas de uso. Os proprietarios rurais, detém o potencial
para afetar de forma significativa o ambiente, pelo modo pelo qual podem intervir no
ecossistema na busca da exploragdo econdmica dos recursos naturais, disponiveis dentro
dos limites de sua gleba. Na verdade sado responsaveis por manejar um ecossistema
dindmico extremamente complexo, sem deter o dominio das consequéncias déﬂagradas
pela atividade de produgdo que desenvolvem, sobre o ambiente que cerca seu
estabelecimento (MACNISH, 1992; DALE & MCLAUGHLIN, 1990).



2.1 AGRICULTURA SUSTENTAVEL

A idéia de uma agricultura sustentavel revela, ndo sé a crescente insatisfagdo com a
situagdo da agricultura moderna, como também indica o desejo social de praticas que,
simultaneamente, conservam os recursos naturais e fornegam produtos mais saudaveis,
sem comprometer os niveis tecnolégicos ja alcangados de seguranga alimentar. Resulta de
emergentes pressdes sociais por uma agricultura que nao prejudique o meio ambiente e a
saude (AGENDA 21, 2000).

Apesar dos diversos conceitos existentes sobre a agricultura sustentavel, as
definigoes se diferenciam mais pela énfase em determinado aspecto, do que pela exclusao
de algum atributo da durabilidade dos agroecossistemas. Todas transmitem a visdao de um

sistema produtivo de alimentos que garanta:
= a manutengdo, a longo prazo, dos recursos naturais € da produtividade agricola;
= o minimo de impactos adversos ao ambiente;
= retornos adequados aos produtores;
» otimizagao da produgdao com um minimo de insumos externos;
= satisfagdo das necessidades humanas de alimentos e renda;

= atendimento as demandas sociais das familias e das comunidades rurais
(AGENDA 21, 2000).

Conforme Menezes (1998), ha necessidade de politicas publicas dirigidas
especificamente para a criagdo das condigdes favoraveis a edificagido de uma agricultura
sustentavel e que garanta a seguranga alimentar. Portanto, o papel do estado é reafirmado,
contrariando as tendéncias liberais em voga, que defendem sua minimizagdo. Demanda-se
um modelo agricola distinto do atual, dirigido prioritariamente para a agricultura familiar e
adaptado tecnologicamente as suas condig¢des.

A agricultura familiar é a forma mais adequada para garantir a seguranga alimentar e
a agricultura sustentavel. Os principais argumentos baseiam-se nas caracteristicas inerentes
a essa forma social de produgdo, quando comparadas aquelas da agricultura patronal. Pelo
lado da sustentabilidade, destaca-se sua identificagdo com modelos que dao énfase a
diversificagao da produgdao (MENEZES, 1998).



2.2 PLANEJAMENTO RURAL

Para Ratcliffe (1992), o planejamento rural tem permanecido, via de regra,
negligenciado dentro do processo geral de desenvolvimento municipal, o qual se tem
concentrado largamente sobre o planejamento urbano (Plano Diretor). Embora a distingao
entre espago urbano e rural, em muitas regidées, venha tornando-se crescentemente pouco
claro e muitas politicas urbanas tenham uma dimensdo rural, a situagdo de moradia,
emprego, transporte e suprimento de servigos €, em geral, bastante distinta entre o
ambiente rural e urbano.

Um fato que chama a atengao para o mesmo autor, é que tem sido efetuado muito
pouco esforgo de planejamento, e que existe muito pouco material publicado sobre o
planejamento de desenvolvimento rural a nivel municipal. Ao mesmo tempo, alteragdes
demograficas, ligadas a migragdo do meio rural, crescimento populacional em centros
urbanos, a manutengdo da estabilidade populacional em pequenas cidades
economicamente dindmicas, pode ser largamente atribuido ao declinio na disponibilidade de
postos de trabalho no meio rural, deficiéncia de servigo publicos e sociais, falhas na
implementagdo de empreendimentos de processamento industrial de pequena escala,
escassez de trabalho para mulheres, efeitos de isolamento e discriminagdo sobre a
comunidade rural.

Embora a produgdo agricola seja ainda mentalizada como a principal atividade
econdmica do meio rural, e ndo corresponda mais com a realidade atual, a inadequagéo do
processo de planejamento para a tomada de decisdo a nivel local, tem conduzido a um
baixo aproveitamento das politicas de desenvolvimento da agricultura de nivel nacional e
regional. Os principais componentes de tal base de informagdes compreendem dados
fisicos espaciais, demograficos, emprego, moradia, industria, servigos, comercio, transporte,
lazer e recreacdo (RATCLIFFE, 1992).

A natureza, escala e forma do ambiente, o espago sobre o qual o plano se
desenvolve, o conhecimento e registro da topografia, geologia, clima, minérios, solo
agricola, fontes de degradagdo e poluicdo e cobertura vegetal, sdo dados primarios
exigidos para o planejamento do uso do espago fisico territorial. Com esta informagao, é
possivel construir mapas de uso atual de terra e mapas preditivos, que impliquem a
diregao potencial do futuro desenvolvimento urbano e rural do municipio (RATCLIFFE,
1992).



2.3 PLANEJAMENTO DO USO DOS RECURSOS DA TERRA

O planejamento de uso dos recursos da terra € entendido como a caracterizagao
sistematica de fatores fisicos e socioecondmicos, de forma a dar suporte aos usuarios da
terra, na selegao de opgdes, que incrementam a produtividade da terra, que melhor atendam
as necessidades da populagdo, enquanto é preservada a base dos recursos para o futuro.
Engloba todos os tipos de uso do espago rural, como agricuitura, criagao, florestamento,
lazer, turismo, mineragéo, expansao urbana e industrial e preservagao (FAQ, 1993).

Ao nivel regional, as prioridades nacionais sao incorporadas, buscando
compatibilizar conflitos de interesses e busca estabelecer projetos de desenvolvimento que
incorporem areas de assentamento, esquemas de irrigagao e drenagem, reflorestamento e
areas de preservagao. Preocupa-se também com a necessidade de infra-estrutura, tais
como suprimento de agua, malha viaria, facilidades de mercado e orientagdo para 0 manejo
de sistemas de uso de solos, dentro da area de uma bacia hidrografica ou Estado (FAO,
1993).

Planejamento regional requer detalhamento a ser mapeado em escala 1:50.000,
embora alguns tipos de informag¢des possa estar sumariada em escala 1:250.000.

Para o planejamento local, mapas em escala 1:25.000 e 1:5.000 sdo os mais usados.

Em geral nao existe uma clara separagao entre planejamento do uso da terra e
outros aspectos do desenvolvimento rural, € o plano a ser implementado envolve a
participagado de diversas agéncias do Estado, ligadas a agricultura, meio ambiente, extensao
rural, e outros setores ligados a economia local (FAO, 1993).

2.4 ESTUDO INTEGRADO DO AMBIENTE

Os indicadores sociais e econdmicos da comunidade devem estar correlacionados
com a qualidade ambiental de um espacgo fisico definido, podendo-se estabelecer desta
forma um sistema integrado que fornega uma visdo global e integrada do meio ambiente
(ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).

Ha uma tendéncia, no nivel mundial, para delimitar estes espagos por bacias
hidrograficas (OCDE, 1987; YASSUDA, 1989; WALLING, 1980), pois a agua é um elo de
ligagdo entre os diversos componentes do ambiente com a atividade antrépica,
caracterizando-se como um recurso natural, cuja existéncia e qualidade depende de como
os outros sdo manejados (VARNEY, 1975).



Existem, também, correntes que propdem o uso de ecossistemas como unidades
basicas de planejamento (NEGRET, 1982). Para o nosso caso, integraremos os dois
sistemas, usando a bacia como unidade basica, respeitando os ecossistemas homogéneos
como Unidades Fisiondmicas, as quais foram analisadas individualmente para futuros
planejamentos.

Definida a unidade basica e suas subdivisGes, podera ser elaborado um plano que
estabelega os pontos de amostragens, sua frequéncia e os parametros a serem analisados.
Este plano devera ser global e integrado para o espago fisico da bacia, para todos os
componentes ambientais (qualidade e quantidade de agua, cobertura florestal, uso do solo,
poluicdo atmosférica, problemas do desenvolvimento urbano, etc.), integrados com
indicadores socioecondmico da populagdo criando condigées para o estabelecimento de
prioridades de agdo por Unidades Fisiondmicas, para fixagdo de metas com
acompanhamento das variagées da qualidade ambiental, para verificagdo da eficacia de
programas governamentais e geragao de subsidios para a elaboragao de planos, programas
de desenvolvimento (ANDREOLI, 1992).

A criagdo de sistemas de informagdo, através de instrumentos especificos a
compreensao de diferentes grupos sociais, usando-se as modernas técnicas e os diferentes
veiculos de informagao que integrem os dados do ambiente & situagdo sécio-econdmica da
populagdo, &, segundo Andreoli e Paula Souza (1992), um condicionante prévio para
estabelecer uma melhor comunicagao entre as vertentes institucional e a comunitaria.

Os espagos participativos, representados especialmente pelos conselhos, comissdes
e comités de bacias, devem ser calcados em instrumentos técnicos de gestdo ambiental,
que estimulem por sua vez a influéncia direta da sociedade. Um conselho municipal de meio
ambiente irdA muito provavelmente ocupar-se da poluicdo que afeta diretamente sua
qualidade de vida; este seria, por si s6, embora limitado, um primeiro nivel de participagao
(ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).

Uma proposta de zoneamento urbano pode, contudo, estimular a discussdao do
proprio planejamento ambiental, como também sua execugdo. Um terceiro nivel seria
representado pelo estabelecimento de um processo de planejamento participativo, que
estimule as interagdes entre as vertentes institucional e comunitaria, trazendo para o debate
todas as suas contradigdes.

Paralelamente a estes processos, as agbes especificas de educagdo ambiental,
formal e informal, devem ser desenvolvidas como forma alternativa de avango social a curto
e a longo prazo (ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).
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2.5 O MEIO AMBIENTE INTEGRADO AO PLANEJAMENTO

A geréncia ambiental é, em Ultima analise, a adequagao do modelo de
desenvolvimento; portanto, a palavra de ordem é planejar. Através do planejamento, com
base nas vocag¢des ambientais, é possivel ultrapassar a barreira do preventivo, pois trata-se,
neste caso, de gerar alternativas harmoénicas e que portanto ndo devem gerar problemas,
perdendo sentido a visdo preventiva e crescendo a consciéncia do enfoque pré-ativo
(CERQUEIRA, 1989).

Devera ser estimulada a execug¢ao de instrumentos como zoneamento ambiental, os
planos de manejo, a quantificagao e valorizagdo (conta patrimonial) dos recursos naturais, o
estabelecimento de normas e padrées. Estes subsidiarao politicas de desenvolvimento, em
todas as areas do estado, tanto onde seu papel é direto, como na implantagdo de infra-
estrutura (saneamento, energia elétrica, transporte, etc.), como no papel de indutor do
desenvolvimento através de planos e programas de incentivo a industrializagdo, a
agricultura e de normatizagdes do uso dos recursos naturais, como no licenciamento para
mineragdo e na gestdo de recursos hidricos (DOUROGIANI, 1990; CERQUEIRA, 1989,
- GOMEZ, 1980).

2.6 GESTAO POR BACIAS HIDROGRAFICAS E OS NIVEIS DE DETALHAMENTO

A bacia hidrografica (uma area de terra drenada por um determinado curso d'agua e
seus tributarios, limitada perifericamente pelo divisor de agua) constitui-se em unidade fisica
bem caracterizada, que integra um espago de dominio do ciclo da agua, de forma aberta
que compde um sistema maior, sua bacia de contribuigdo, vindo a ser um sub-sistema
desta, que por sua vez sera sub-sistema de outro mais abrangente e complexo (PEMA,
1984). O uso de bacias como unidade de planejamento permite, portanto, uma abordagem
sistémica, onde o tamanho da bacia escolhida para estudo ou gerenciamento pode ser
ajustado as caracteristicas fisicas, da diversidade de ocupagao, dos problemas ambientais,
dos aspectos sécio-econdmicos, culturais e institucionais, bem como do objetivo do tempo e
do potencial humano disponivel (PROCHNOW, 1989).

A complexidade inerente aos estudos de bacias demonstra as limitagdes do -
pensamento linear, caracteristico da visdo reducionista e mecanicista que, apesar de
cdmodo e facil, ndo serve para a adogdo do pensamento holistico e hetero-hierarquico
(VACHOS, 1980). Com efeito, os estudos setorizados, apesar de serem de extrema
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importancia, nao bastam para oferecer subsidios necessarios para o equacionamento dos
problemas enfrentados. Dai a absoluta necessidade da abordagem muitidisciplinar para o
planejamento e manejo de bacias (ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).

Assim como o conceito, as areas de abrangéncia de agao, nos diferentes niveis de
trabalho, também sdo varidveis e adaptaveis as condigdes ambientais e sécio-politicas.
Basicamente, conforme Andreoli e Paula Souza (1992), devem-se integrar dois niveis de
trabalhos: um nivel macro, onde se definira o planejamento estratégico, e o nivel de
pequenas bacias, onde se dara o planejamento tatico e executivo. A area de bacia para
cada um dos niveis deve, portanto, ser adequados aos niveis propostos de planejamento,
de acordo com as peculiaridades regionais. No nivel macro, deverao se desenvolver os
estudos regionais, sob os aspectos social, politico e natural. Na area sécio-politica, devem-
se analisar as caracteristicas culturais e determinantes histéricas das populagdes, suas
condigdes gerais de organizagdo social e politica, suas vocagdes e potencialidades
(ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).

No nivel de pequenas bacias, o planejamento deve ultrapassar as barreiras da
conservagao, sendo na verdade um projeto executivo de desenvolvimento rural, integrando
as diversas potencialidades da bacia, de forma sistematica, com estimulo a atividades
complementares visando o aproveitamento de residuos, da infra-estrutura e da forga de
trabalho, de forma integrada. Propostas de adequagao de infra-estrutura, com adequacgao de
estradas vicinais, de saneamento, de abastecedouro comunitario, de armazenagem e de
comercializagao ao nivel de bacia hidrografica, devem ser elaborados. Deve igualmente ser
dado apoio a organizagdo social para a comercializagdo, aproximando o produtor do
mercado para compras e vendas, bem como para diversas agdes comunitarias na bacia,
ligadas por exemplo & gestao do seu saneamento, sistema de armazenagem, educagéo e
outros.

O nivel “micro” deve prever ainda projetos especificos de conservagao, que
ultrapassem os limites da propriedade e também do sentido restrito das praticas mecénicas,
dando énfase as praticas agronémicas, como cobertura do solo, manejo de restos cuiturais,
adubagao verde, rotagao de culturas, aumento da diversidade, etc.

A integragao dos niveis se da pelo aproveitamento ao nivel do planejamento tatico,
dos programas e planos estabelecidos no plano estratégico, que por sua vez foram
concebidos a partir da realidade regional. Assim, as Unidades Fisiondmicas sdo as unidades
de planejamento no nivel micro, sendo constituidas pelas unidades produtivas ou
propriedades rurais (ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).
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2.7 A INTEGRAGAO DOS CONCEITOS DE BACIA, ECOSSISTEMAS E DE MANEJO
SUSTENTAVEL

Segundo Andreoli e Paula Souza (1992), dentro do enfoque sistémico, a bacia como
sistema aberto e dindmico estabelece uma organizagao geografica em dependéncia e inter-
relagdo com os sistemas antecedentes, naturais e antropicos. Dos sistemas naturais,
podemos citar como exemplos as unidades litoloégicas, que nao necessariamente se
enquadram na distribuigdo hidrica, e o clima, que pode ser absolutamente diverso em
pontos distintos de uma mesma bacia. Podemos generalizar as caracteristicas naturais,
referindo-nos aos ecossistemas homogéneos, que podem englobar toda a bacia e que,
também, podem estabelecer divisdes claramente delimitadas. Desta forma, é necessario
integrar as andlises do planejamento de bacias e as caracteristicas naturais do ambiente, o
que pode, em alguns casos, subdividir bacias e em outros, até mesmo inviabilizar esta
unidade de planejamento. E o caso, por exemplo, da Serra do Mar, no Parana, que
praticamente determina uma unidade especifica de planejamento (ANDREOLI e PAULA
SOUZA, 1992).

Existem, também, caracteristicas determinadas pelo homem, de origem cuitural,
politica e institucional, que precisam ser ajustadas ao planejamento de bacias. O trabalho de
planejamento deve respeitar, por exemplo, a organizagdo pré-existente de agricultores,
incluindo areas nos limites fisicos do espago e ndo aplicando rigorosamente os conceitos
fisicos da bacia. Fatores de origem cultural, como etnias, vocagdo de grupos ou de origem
politica, tais como divisdes de municipios e estados, devem ser harmonizados no processo.
O conceito da bacia como unidade ndo deve ser rigido (ANDREOLI e PAULA SOUZA,
1992).

E de fundamental importancia na elaboragdo de um plano de desenvolvimento a
abrangéncia espacial a ser considerada. Para este fim tém sido levados em
consideragao conceitos, como regiao, bacia hidrografica, limites politico-administrativos,
ecossistemas, entre outros. O espago a ser considerado no planejamento para o
desenvolvimento sustentavel deve possibilitar a interpretagdo dos fatores ambientais
relativos a area. Assim o conceito de ecossistema como unidade funcional basica na
ecologia, abrangendo tanto organismos quanto o meio abiético deve ser observado
(ODUM, 1988; NEGRET, 1982).

As florestas, os campos, as massas de agua e as cidades, interligadas por um
sistema de riachos ou rios, interagem como uma unidade pratica a nivel de ecossistema,
tanto para estudos quanto para o gerenciamento ambiental. Por isso a bacia hidrografica, e
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nao somente a massa de agua ou trecho de vegetagdo, deve ser considerada a unidade
minima de ecossistema quando se trata de interesses humanos. O conceito de bacia
hidrografica ajuda a colocar em perspectiva muitos dos problemas e conflitos que afligem a
humanidade, havendo uma tendéncia de definicao deste espago como unidade de manejo e
monitoramento ambiental (BARRETT & CURTIS, 1992; ANDREOLL! e PAULA SOUZA;
1992: UICN/PNUMA/ WWF, 1991; VICENTE GONZALES et al., 1990; ODUM, 1988).

O conceito de manejo integrado em bacias hidrograficas, proporciona uma estrutura
organizacional e espacial, para os trabalhos de conservagao e desenvolvimento sustentavel,
enquanto as praticas de manejo proporcionam as ferramentas necessarias para a sua
implementagio, envolvendo conceitos do meio fisico, natural e socioecondmico (AVILLA et
al., 1990).

A bacia hidrografica apresenta-se como o espago definido do terreno, na qual se
encontram diversos recursos como os solos, agua, a vegetagao silvestre, a fauna e a
paisagem como recurso visual, associados as atividades econémicas de seus habitantes,
transformando estes recursos em bens e servigos demandados pela sociedade. A bacia
hidrografica, tendo por escopo o conceito de ecossistema, apresenta-se como uma
interessante perspectiva de unidade espacial para a integragao, a nivel pratico, de diferentes
abordagens dos componentes do sistema, quer sejam relfativas ao meio natural ou antrépico
(ANDREOLI e PAULA SOUZA, 1992).

2.8 ECOLOGIA DA PAISAGEM

O conceito Ecologia da Paisagem foi introduzido no final da década de 1930 pelo bio-
gedgrafo alemao Carl Troll (NAVEH, 1994; SCHREIBER, 1990; FORMAN e GODRON,
1986; WHYTE, 1976; VINK, 1975; KLINK, 1974). Este conceito foi formulado a partir do
potencial apresentado pela andlise de fotografias aéreas, permitindo a observagido de
paisagens a partir da abordagem ecossistémica, como sintese entre a geografia e a
ecologia e como ponte de convergéncia das ciéncias naturais e sociais (SCHREIBER, 1990;
NAVEH, 1992).

Andlises desenvolvidas sob esta oética, apresentam caracteristicas proprias,
dependendo da escala e do enfoque principal assumido pelo(s) autor(es), seja geografico-
espacial, vegetagdo natural, paisagem urbana, bio-ecolégico, valores culturais, variagao
temporal, entre outros. Neste sentido, o conceito paisagem deve ser considerado nao

somente como objeto visual estético ou como entidade fisico-geomorfolégica, mas de
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maneira holistica como unidades tri-dimensionais: geografica, ecoldgica e cultural (NAVEH,
1992).

Diversas ciéncias, além da geografia e da ecologia, foram relevantes para a
formagao de um referencial holistico, entre elas as teorias de urbanizagao e de transportes,
planejamento regional, planejamento da paisagem, avaliagao das terras, além de trabalhos
em biologia da vida silvestre, florestas e manejo de pragas (FORMAN e GODRON, 1986).
Estes autores apontam alguns conceitos correlatos a paisagem entre eles: a) bacia
hidrografica, cujos limites podem ou ndo corresponder aos limites de uma paisagem; b)
regido, caracterizada pela similaridade de alguns aspectos fisiograficos, biolégicos e/ou
socio-culturais; e c) ecossistema, aos quais podem ser aplicados conceitos e métodos de
analise de'EcoIogia da Paisagem.

Conforme Naveh (1992), esta perspectiva foi adotada nao somente por ecolégos e
gebgrafos, mas também por arquitetos, paisagistas, florestais, agréonomos,
conservacionistas e planejadores, com objetivo de ampliar a abordagem do estudo, manejo
e restauragdo dos recursos naturais a partir de um enfoque inter e transdisciplinar. Neste
sentido, a espécie humana deve ser reconhecida como componente inter-relacionado e
coevolutivo do ecossistema, que no curso de sua evolugido cultural e tecnoldgica, vem
adicionando mudangas significativas nos ecossistemas naturais.

2.9 PLANEJAMENTO DA PAISAGEM — INSTRUMENTO DE PLANEJAMENTO

O planejamento da paisagem é um instrumento novo, e que tem demonstrado
crescente importancia, porque tem assegurado que tanto o desenvolvimento econdémico
como a demanda por espago, podem ocorrer de maneira ambientalmente sadia.

A base natural da vida representada pelo solo, agua, ar, plantas e animais, &
indispensavel para o bem estar fisico, emocional e espiritual do ser humano, e para os
demais seres vivos, que tem o direito natural de viver e proliferar no ambiente. Esta base
natural vem sendo colocada em perigo pela atividade humana, que tem poluido o solo, a
agua e o ar, ameagando o habitat natural de plantas e espécies animais. Para minimizar
estes problemas, é proposto um planejamento proativo, que tem por orientagédo central, qua
a capacidade do ecossistema, a disponibilidade de recursos naturais, as espécies de
plantas e animais e a diversidade, carater e beleza da paisagem, devem ser mantidas de
forma permanente. O principal escopo é salvaguardar a capacidade do ecossistema
(HUEBNER, 1995).
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O enfoque geografico, largamente empregado a partir do final do século XIX, referia-
se a consideragdo da interagdo de fatores da natureza (geologia, clima, geomorfologia,
agua, solos), produzindo feigdes particulares em um determinado espago definido do
territério. Em pedologia, pode-se referir ao conceito de Paisagem do Solo (soilscape),
definida como a porgao pedoldgica da paisagem (HOLE e CAMPBEL,1985; BUOL et al,,
1980). Fortscue (1980) discute a Geoquimica da Paisagem (Landscape Geochemistry) e
Acot (1990) a Paisagem Vegetal.

Grupos culturais com caracteristicas intrinsecas se estabelecem em determinadas
regides, formando paisagens tipicas que variam através do tempo. Esta relagdo permite-nos
distinguir em uma dada porgao do espago observado, uma “heterogeneidade entre uma
homogeneidade” (BOLOS y CAPDEVILA, 1992), de modo que se podem analisar os seus
elementos em fungdo de sua forma e magnitude. Obtém-se assim, um referencial das
formas resultantes da associagdo humana com os demais elementos da superficie terrestre,
formando a paisagem atual (NAVEH, 1994, 1992; BOLOS y CAPDEVILA, 1992; HABER,
1990, FORMAN e GODRON, 1986).

Ecossistemas e Paisagens sao sistemas abertos no sentido em que podem ser
caracterizados pela troca de matéria e energia com as superficies circundantes. Um sistema
consiste no arranjo de elementos e atributos, constituido por variaveis, que exibem relagdes
peculiares entre si, agindo em conjunto, de acordo com alguns padrées observaveis (VINK,
1975).

Visto de uma perspectiva ecolégica (ecossistémica), diversas definigbes de
paisagem podem convergir para a formulagao de um conceito mais rigoroso do ponto de
vista cientifico e Gtil do ponto de vista de aplicagdo (BOLOS y CAPDEVILA, 1992;
FORMAN e GODRON, 1986; URBAN et al.,, 1987, GONZALES BERNALDEZ, 1981).
Forman e Godron (1986), definem a paisagem como uma superficie geografica
heterogénea, constituida por um grupo de ecossistemas que se repetem apresentando
padrdes semelhantes. Esta concepgao, tem proporcionado o entendimento da paisagem
como sintese da interagdo dos diversos componentes que a produziram (GROGAN,
1993; NAVEH, 1994, 1992; ADRESEN, 1992; HABER 1990; SCHREIBER, 1990, 1977,
FORMAN e GODRON, 1986, 1981; MILANO, 1989: MCHARG, 1981, 1969; LAURIE,
1976).

Deste modo, a paisagem é fruto da interagao dos componentes geoldgicos, expostos
a agao do clima, fatores geomorfolégicos, bidticos e antrépicos através do tempo, refletindo
hoje o registro acumulado da evolugao bio-fisica e da histéria das culturas precedentes. Ao

observar-se ecossistemas, naturais ou antropizados, observam-se paisagens. Este conceito
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reflete claramente os valores culturais, sociais e psicoldgicos do individuo e de sua
coletividade, relativos a paisagem observada (MILANO, 1989).

Evidencia-se assim o potencial de utilizagdo de metodologias que procurem
identificar, interpretar, delinear e definir caracteristicas de uma dada paisagem, a partir da
analise de seus componentes, considerados de modo sistémico. Diversos estudos foram
desenvolvidos com esta abordagem para: a) planejamento e manejo sustentavel dos
recursos naturais (WESSMAN e NEL, 1993; URBAN et al., 1994; CROGAN, 1993; HABER,
1990; SCHREIBER, 1977); b) regionalizagdo como base para a pesquisa e manejo
ambiental (GALLANT et al., 1989; KLINK, 1974); c) pesquisas na area de geo-medicina
(SCHWEINFURTH, 1977); d) avaliagdo de terras (MAKHDOUM, 1992); e) andlise de
agroecossistemas (BARRETT & CURTIS, 1992; FEDOROWICK, 1993; GULINK, 1986); f)
manejo sustentavel de florestas (DIAZ e APOSTOL, 1994); g) preservagao da
biodiversidade (NAVEH, 1992; NOOS, 1983), h) no planejamento de areas naturais
protegidas (BAKER, 1989); i) aplicagdo do conceito de modelos fractais (MILNE, 1983); j)
recuperagao de bacias hidrograficas urbanas (PAULA SOUZA et al., 1992); I) estudo de
relagées hierarquicas entre padrbes espaciais e temporais (URBAN et al., 1987), m)
planejamento urbano e regional (McHARG, 1981, 1969; JOHNSON, 1981), entre outros.
Pode-se citar ainda, os trabalhos de Maack (1968), na definigdo das grandes paisagens
naturais do estado do Parana.

Uma paisagem terrestre é formada por diferentes mosaicos de superficies
geomoérficas, tipos de vegetagao e usos da terra (URBAN et al., 1987). Ao observar-se uma
paisagem, identificam-se facilmente elementos e compartimentos, que sdo em ultima analise
fruto da agdo dos fluxos de energia, obedecendo aos principios gerais da termodindmica
(NAVEH, 1994; FORMAN e GODRON, 1986; McHARG, 1981), formando um mosaico
heterogéneo de unidades que apresentam internamente propriedades similares, e cujos
limites apresentam modificagbes de uma ou mais caracteristicas. Estas propriedades
relatam caracteristicas relativas as formagdes geomorfologicas, solos, vegetagao,
microclima (RUSSEL e JORDAN, 1991; BAILEY, 1987; SCHEIREIBER, 1977), bem como
refletem caracteristicas dos aspectos histéricos e culturais da ocupagdao humana (GROGAN,
1993; NAVEH, 1994, 1992; BOLOS y CAPDEVILA; MAKHDOUM, 1991; FORMAN e
GODRON, 1986). Na identificagdo destas unidadés, diversas caracteristicas sio ressaltadas
pelos autores em fungao dos objetivos propostos, com denominagGes varidveis, entre elas:
unidade ambiental, ecétopo, sitio, unidade ecolégica, unidade homogénea e Unidade
Fisionémica.
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Por principio, cada unidade apresenta uma combinagdo unica de aspectos
fisiograficos, biolégicos e antrépicos, com diferengas marcantes em relagdo as démais
unidades em seu potencial produtivo e na resposta a um determinado padrao de manejo
adotado. Apresentam variabilidade espacial similar, relativamente homogénea dentro da
area de insergao.

O planejamento da paisagem é um planejamento espacial, e que esta preocupado
com a paisagem, como um sistema de “habitats”, e inclui niveis de planejamento regional e
local, sendo elaborado em diferentes. escalas, Estado 1:500.000/1:250.000, bacia
hidrografica 1:50.000/1:25.000, comunidade/microbacia 1:10.000, ecologia urbana
1:2.500/1:1.000 (NAVEH, 1994).

2.10 ESCALAS E PADROES

De especial importancia atualmente em Ecologia é a questao do desenvolvimento e
a manutengdo dos padrées espaciais e temporais observaveis em comunidades biolégicas,
e o conceito de escala, o qual esta intimamente relacionado, influenciando os padrbes
observaveis, hierarquicamente organizados (LEVIN, 1992: URBAN et al., 1987; YOUNG et
al., 1983). A dinamica dos ecossistemas é influenciada pelo mosaico da paisagem do qual
fazem parte, bem como pelo contexto regional onde insere-se a paisagem (WESSMAN e
NEL, 1994).

Virtualmente, todos os sistemas ecolégicos exibem uma heterogeneidade de padrées
e variabilidade em uma ampla escala temporal, espacial e organizacional (LEVIN, 1992). Os
padrdes sdo gerados por processos em diversas escalas e apresentam-se como a “marca
registrada” da paisagem (URBAN, 1994; URBAN et al., 1987).

2.11 BASES TEORICAS DA CLASSIFICAGAO DA PAISAGEM

Segundo Pla & Vilas (1992), a classificagdo das paisagens segue a dominagao dos
elementos estruturais e se baseia principalmente nos seguintes pontos:

a) Toda paisagem estd formada por trés tipos de elementos: abiéticos, biéticos e
antrépicos. A propor¢ao de dominancia entre eles, incluida a auséncia, pode ser
diversa, e de acordo com essa variagdo, teremos a variedade de paisagens
existentes.
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b) A paisagem se ajusta ao modelo geositema, portanto os elementos que de sua
estrutura estao inter relacionados e a modificagdo de um deles afeta o resto, por

conseguinte, o proprio sistema.

c) O geosistema evolui com o tempo, respondendo a entrada, incremento ou
liberagdo de matéria e energia.

De acordo com estes fundamentos, a classificagdo da paisagem é valida para um
tempo T. A paisagem pode evoluir na escala temporal, e, portanto, variar de posi¢ao dentro
da classificagdo segundo a mudanc¢a experimentada. Este fato se contempla na prépria
classificagao que é dindmica.

Conforme Pla & Vilas (1992), para estabelecer a classificagao da paisagem segundo
a dominancia dos elementos estruturais, aplicavel a todo tipo de paisagem e praticado em
qualquer escala espacial, se procede:

1) Considera-se o nivel de escala em que se vai trabalhar, e se limita a zona de

paisagem em questao.

2) Se determina o grupo dominante dos elementos.

3) Se deduz o funcionamento atual da paisagem.

Estabelecer o nivel da escala em que se vai trabalhar e limitar espaciaimente a
paisagem, sao os primeiros passos metodolégicos que se deve realizar, para proceder sua
classificagao.

O fato de fixar os limites espaciais, permite poder estimar a importancia dentro do
seu espago, dos diferentes elementos estruturais, ja que para estabelecer a classificagao
nos baseamos em primeiro lugar na observagao da paisagem perceptivel e visivel, isto é, na
fenopaisagem. Posteriormente, os elementos indicadores (que ndo tem tanta importancia
espacial, porem sao indicativos de um tipo de funcionamento) vao fazer com que nos
decidamos pela classificagao definitiva, ja que sdo os que nos explicam, porque a paisagem
se apresenta na forma em que a observamos atualmente (PLA & VILAS, 1992).

Se na escala considerada, algum elemento é insignificante em extensao, é
descartavel sempre e quando nio seja um elemento indicador. E imprescindivel manter a
escala durante todo o processo classificatério, pois, conforme a escala contemplada, a
paisagem podera mudar de classificagao (PLA & VILAS, 1992).

Uma vez estabelecida a escala, j& se pode determinar que grupo de elementos
estruturais (Abidticos, Bidticos, ou antrépicos) € o dominante. Achado o elemento
dominante, pode-se ja indicar o grau de escalonamento dos elementos restantes, e pode
também esbogar-se uma classificagdo que sera confirmada ou ndo na dedugdo do
funcionamento da paisagem (PLA & VILAS, 1992).
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2.12 DIAGNOSE DA PAISAGEM

A diagnose na ciéncia da paisagem € a determinag¢ao de sua estrutura, enquanto o
diagnostico se expressa por meio da descrigao e conhecimento do estado da paisagem,
assim, a variagao espacial que registra o resultado da avaliagdo dos diferentes elementos,
permite dividir a paisagem em unidades de caracteristicas similares, o que denominou-se
neste trabalho de Unidades Fisionémicas, conforme recomenda Vilas (1992) em “Diagnosis
Descriptivas” — Manual de Ciéncia del Paisaje.

De acordo com Vilas (1992) a diagnose da paisagem é& feita de duas formas
principais: descritiva e de potencialidade seja pela consideragdo exclusiva das
caracteristicas intrinsecas da paisagem ou pela aptiddo que esta apresenta para acolher
certas fungdes, respectivamente.

A diagnose descritiva € a enumeragao concisa dos caracteres distintivos de uma
paisagem e do estado que apresenta, a partir da avaliagao exclusiva dos resultados das
analises.

Nao ha na realidade, uma metodologia comum para elaborar estudos de diagnose
descritiva nem para dividir a paisagem em unidades homogéneas. A avaliagido dos
elementos para estabelecer diagnésticos dependem de cada ocasido da paisagem estudada
e de sua importancia hierarquica que tenham, ou que se considere que tenham os diferentes
elementos (VILAS, 1992).

As unidades da paisagem que se tenham estabelecido em conta dos elementos da
estrutura natural, denominadas “unidades ambientais” por varios autores, passaram a ser
denominadas Unidades Fisiondmicas neste trabalho que inseriu a agdo antrépica aos
elementos da estrutura natural.

Cendrero (1975) define como unidade ambiental uma por¢do do territério
estabelecida em fungdo da natureza do solo, sub-solo, processos ativos, comunidades
biolégicas e modificagées humanas a que tenham sido submetida.

Segundo Vilas (1992), a diagnose de potencialidade € uma avaliagdo da capacidade
e da vulnerabilidade que apresentam os elementos e as unidades fisiondmicas para acolher
atividades de desenvolvimento econémico.

Com o propésito de alcangar o uso racional da paisagem, € indispensavel descobrir
os valores limites do seu potencial, os quais determinam a medida de carga por ag¢ao antrépica.

Goémez (1980) divide os usos a considerar em trés grupos de atividades:

a) Atividades de carater fundamentalmente extensivo e ligadas a exploragao primaria
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da terra. Sua localizagao depende em grande parte da aptidao do terreno.

b) Atividades cuja localizagdo depende principaimente de fatores derivados da

prépria atividade humana.
c) Atividades extrativistas.

A avaliagdo do potencial da paisagem, para acolher as distintas atividades
selecionadas pode realizar-se partindo diretamente da interpretagdo dos dados das analises
com respeito as atividades propostas. Neste caso, a diferenga dos estudos descritivos, é
que a avaliagdo dos elementos, seu tratamento e hierarquia se determinam segundo a
utilidade que apresentam para a fungdo designada, seja confrontando-os diretamente com
ela, ou dividindo a paisagem em unidades homogéneas de resposta uniforme frente a
fungao proposta.

Neste trabalho, optou-se pela divisdo da paisagem em unidades homogéneas
(Unidades Fisiondmicas), tanto para a diagnose descritiva como para a diagnose de
potencialidade.

2.13 TECNICAS UTILIZADAS NOS ESTUDOS DE ANALISES FISIONOMICAS

2.13.1 Analise de fotografias aéreas

A histéria do sensoriamento remoto coincide com o desenvolvimento das cameras e
filmes fotograficos, sendo que iniciaimente estas eram utilizadas em balées. Os primeiros
dados coletados por sensoriamento remoto foram as fotografias aéreas, que ainda sdo
utilizadas para a confecgao de mapas, mosaicos e fotoindices (NOVO, 1989).

O sensoriamento remoto no campo das engenharias vem merecendo, cada vez
mais, destaque pelos seus profissionais e pelas informagdes que podem ser obtidas
(MANZOLI JUNIOR, 1987).

O uso de técnicas de geoprocessamento e sensoriamento remoto sdo instrumentos
imprescindiveis para um diagnéstico rapido e atualizado dos principais usos e ocupagbes
dos solos, servindo como base para tomada de decisdes e de planejamento eficientes
(MOTTER et al., 1994).

As fotografias aéreas sd3o imagens permanentes e registram uma situagdo num

espago fisico qualquer em determinada época. Assim, quando se tem uma série de
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fotografias de diferentes épocas de uma regido, as transformagdes dessa area podem ser
detectadas (SOUSA; HOCHHEIM & LOCH, 1993).

Atualizagao de cartas, manutengdo de cadastro técnico, cadastro de loteamentos,
levantamento do uso do solo utilizando fotografias aéreas convencionais e, o monitoramento
da expansédo urbana através de imagens orbitais, geram informagées que se completam e
convergem para a identificacdo das alteragées que estdo ocorrendo no territério (VORPE &
ROSA, 1988).

Segundo Amaral & Audi (1964), a utilizagdo da fotografia aérea para mapeamento de
solos & um recurso indispensavel, oferecendo ganho de tempo, precisdo de limites e visao
global da paisagem, com riqueza de detalhes. Além de servir como base cartografica
preliminar, ela torna possivel a separagao de unidades diretamente sobre si.

O estudo de alteragdes no uso de dareas agricolas que possam ocorrer, tem nas
fotografias aéreas de diferentes datas, um elemento de auxilio fundamental, devido a
facilidade de interpretagdo, decorrente do tamanho da area coberta por uma fotografia aérea
e da visao tridimensional, associada ao fato das imagens registrarem os objetos de forma
permanente no momento da tomada da fotografia, permitem estudo comparativo de
diferentes aspectos da paisagem.

Conforme Lepsch et al. (1983), as fotografias aéreas, registrando o momento,
mostram divisores de agua, bacias hidrograficas, rede de drenagem, benfeitorias, sulcos de
erosao, vogorocas e possibilitam visualizar e avaliar o uso das terras.

As fotografias aéreas ou ampliagdes destas, tém sido utilizadas, como mapa para o
levantamento do meio fisico e a nivel de propriedade agricola. Em levantamentos de
grandes areas, microbacias ou regides, sdo utilizados também mosaicos
aerofotogramétricos. Deve-se considerar, entretanto, que muitas informagdes de natureza
quantitativa e qualitativa podem ser obtidas por meio das fotografias aéreas, dependendo do
objetivo pretendido e do nivel de treinamento sobre fotointerpretagdo de quem realizara o
trabalho (ROCHA & SCOPEL, 1989).

Os estudos aerofotograficos permitem deduzir a conformagao superficial, vegetagao e
tonalidade do solo. Amostragens de campo e analises de laboratério de solos, devem
necessariamente complementar o estudo das fotografias, de modo que os fotointérpretes
possam criar certos padrdes de relagdo (GARCIA, 1982).

As informagbes que podem ser obtidas das fotografias aéreas, variam em fungao das
caracteristicas da area, como: aspectos geoldgicos, geomorfolégicos, pedolégicos e
condi¢oes climaticas atuais e pretéritas. A fotointerpretagao deve, contudo, ser considerada

como uma parte da investigagdo global j& que a sua combinagio com os trabalhos de
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campo e de laboratério possibilitam a maximizagao qualitativa e quantitativa na obtengao de
informagbes (ROCHA et al., 1985).

Os padrées de drenagem sao importantes e Uteis para todas as disciplinas que usam
a fotointerpretagao, porque revelam muito sobre o terreno, o qual esta ligado aos tipos de
rochas, solos, vegetacao, rios e a utilizagdo humana dos recursos naturais e do meio
ambiente (ANDERSON & VERSTAPPEN, 1977).

Os padrdes de drenagem tém um lugar importante entre os diferentes elementos de
reconhecimento empregados como critérios para a identificagdo de fendmenos geolégicos e
do meio ambiente. Os fatores que se deve considerar, neste caso, sdo: a densidade de
drenagem, que é uma medida da corrosdo da rocha e da erosido do solo; a quantidade de
influéncias geolégicas no padrdo de drenagem; e a integridade e a homogeneidade do
padrao (ANDERSON & VERSTAPPEN, 1977). O autor distingue trés grupos diferentes de
padrées de drenagem:

1) O dos terrenos aluviais;

2) O das zonas de erosdo, onde se observa pouco ou nada da influéncia estrutural
sobre a rede de drenagem;

3) O das zonas de erosao, onde a influéncia estrutural é evidente.

Nos terrenos aluviais, os padroes amastomosado de meandros, meandros cortados,
lagos em ferradura e leitos entrelagados sdo os mais comuns. O padrao reticular € comum
na unidao dos cursos d’agua nas planicies costeiras baixas, onde se faz sentir o efeito das
marés. A freqiiéncia ou intensidade em que os padrées de drenagem s&o encontrados em
determinada area, € denominada, na fotointerpretagido, de densidade, e esta pode ser
dividida em: esparsa, média e densa.
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a. “Esparsa” b. “Média” c. “Densa”

FIGURA 01 - Densidades de drenagem.
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2.13.2 Andlise de imagens de satélite

As fotografias aéreas tém sido utilizadas nos levantamentos de solos, através de
critérios de andlise do relevo, drenagem e padrdes tonais. Estudos na area de
sensoriamento remoto tém proposto a utilizagdo nao sé de fotografias aéreas, mas também
de imagens orbitais, para 0 mapeamento de solos através de dados do satélite LANDSAT e
de RADAR (NOVO, 1989).

O imageamento repetitivo da terra pelos sistemas de satélite, tornou possivel a
avaliagao continua da evolugdo dos diversos fendbmenos naturais ou provocados pelo
homem que estao ocorrendo na superficie terrestre.

O monitoramento global e integrado, tem nas fotografias aéreas o apoio inicial para a
execu¢do dos mapas cadastrais a nivel de detalhe. Posteriormente, para o monitoramento
ou acompanhamento das caracteristicas fisicas regionais, € que se recomenda o uso das
imagens de satélite (LOCH, 1988).

Do ponto de vista técnico-cientifico, imagens de sensoriamento remoto vém servindo
de fonte de dados para estudos e levantamentos geolégicos, agricolas, cartograficos,
florestais, urbanos, oceanograficos, entre outros. Acima de tudo, as imagens passaram a
representar uma das Unicas formas viaveis de monitoramento ambiental em escalas locais e
globais, devido a rapidez, eficiéncia, periodicidade e visdao sindptica que as caracterizam
(CROSTA, 1993; FRANCISCO, 1993).

Segundo Pinto (1991), as imagens multiespectrais, obtidas por satélites, como
LANDSAT e SPOT, ja demostraram vasta gama de utilidades no aumento do conhecimento,
no manejo € no monitoramento dos recursos naturais.

Galtier (1986), mostra a importancia que o desenvolvimento e a utilizagao de imagens
orbitais tém para a cartografia e disciplinas que desta se utilizam, devido ao menor custo e
maior rapidez na representagao de mapas regionais e de temas especificos, de locais onde
nao havia representagio ou estavam desatualizadas.

A associagao de métodos, usando dados coletados de imagens orbitais, fotografias
aéreas e dados obtidos a campo, é eficaz como suporte para a confecgdo de mapas
tematicos, utilizando técnicas para a classificagdo multiespectral supervisionada e a
interpretagdo visual, direcionadas para a area de interesse (EKSTRAND, 1986).

Produtos orbitais, cuja tematica é fisiografia e morfologia, sdo amplamente utilizados,
principalmente como subsidio aos estudos pedolégicos, de cobertura vegetal, da ocupagéao
humana, de uso do solo e geotécnico (VEDOVELLO & MATTOS, 1991).
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Weed & Grootenheuis (1986) utilizaram em seus estudos, mapa de uso da terra de
1976, como base e imagens do satélite LANDSAT de 1973, 1976 e 1980 para avaliar o
decréscimo das areas de plantagdes de café, cha e das florestas em Nairobi, na Africa.

As imagens orbitais fornecem com exatidao limites, mapas e medidas, corpos de
agua, redes de drenagem e cobertura dos solos. Com auxilio das técnicas de interpretagao
visual, é possivel discriminar: florestas, pastagens, agua, plantagbes e area urbana
(FRANCE; COLLINS & CHIDLEY, 1986).

A possibilidade de se avaliar as imagens orbitais tanto digitalmente como
analogicamente dao a elas grande flexibilidade e utilizagdo (LOCH & KIRCHNER, 1988).

A caréncia de mapeamentos nas escalas 1:50.000 e 1:100.000 levaram Andrade &
Rosenholm (1993) a propor uma metodologia para a confec¢do de cartas-imagem e a

atualizagao cartografica em formato digital visando agilizar a produgdo do mapeamento.

2.13.3 Sistema de Informagdes Geograficas (SIG)

Com o desenvolvimento da ciéncia da computagao, passou-se a ter disponivel
computadores digitais processando grande volume de dados a grande velocidade. O
sensoriamento remoto, passou a utilizar computadores a bordo dos satélites como também
as técnicas computacionais para o tratamento, mapeamento e andlise digital das imagens. A
principio houve resisténcia a utilizagdao dos computadores e seus métodos, principalmente
pelos técnicos, que viam os computadores como meros armazenadores de dados. Contudo,
hoje existem varios softwares, que satisfazem as necessidades da cartografia, para fins de
armazenamento, manipulagao, comparagao e atualizagdo de mapas, destacando os mapas
tematicos (BURROUGH, 1986).

Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) sdo sistemas automatizados que
manipulam informagdes a partir de dados geograficos, para realizar diferentes tipos de
analises e obtengdo de resultados, e atuar como sistemas de suporte as decisdes nas
atividades de planejamento e gerenciamento de recursos (MORELLI et al., 1993).

A caracteristica fundamental de um sistema de geoprocessamento é sua faculdade
de armazenar, recuperar e analisar mapas num ambiente computacional (ROCHA, 1994).

Usando um Sistema Geografico de Informagdes para gerenciar dados de inventario
florestal, Dippon; Wright & Metzger (1989), esclarecem que o Sistema de Informagdes

Geograficas (SIG), cria oportunidade de desenvolver, documentar, analisar e identificar
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probiemas no controle de recursos naturais.

A fungao principal do processamento digital € a de fornecer ferramentas para facilitar
a identificagdo e a extragdos da informagbes contidas nas imagens, para posterior
interpretagdo (CROSTA, 1993).

O processo de digitalizagdo tem como objetivo a transformagdo dos dados
cartograficos analégicos para um meio digital (GUIMARAES FILHO & CROSTA, 1993).

A maior vantagem em se ter disponivel dados digitais é que estes podem ser
processados pelo computador, usados para a extragao de informagdes ou interpretagao da
imagem, apos seu tratamento (RICHARDS, 1986).

As cartas digitais se constituem nos produtos mais modernos dos
aerolevantamentos. S3o banco de dados em meio magnético, obtidos através da
digitalizagdo, quando ja se tem a base cartografica, ou restituigdo digital, podendo conter
todas as informagdes de um mapa convencional (ESTEIO, 1994).

Assad (1993) usou SIG na avaliagao da aptidao agricola de terras cruzando dados e
informagdes gréaficas, destacando a vantagem do sistema devido a redugao da subjetividade
embutida em operagdes de cruzamento manual, rapidez nas operagées e a possibilidade de
obtengdo de tantos mapas tematicos quanto permitirem as variaveis disponiveis, além da
facilidade de atualizagao e aperfeicoamento dos diagnésticos feitos a partir da introdugao de

novos dados na base cartografica arquivada na forma digital.

2.13.4 Classificagao digital de imagens

Um dos principais objetivos da sensoriamento remoto € o de distinguir e identificar as
composigdes de diferentes materiais superficiais. Esta distingdo e identificagdo torna-se
possivel devido ao fato dos materiais superficiais terem comportamentos especificos ao
longo do espectro eletromagnético. A classificagdo automatica de imagens multiespectrais
associa cada pixel/ da imagem a um “rétulo” descrevendo um objeto real. Dessa forma os
valores numéricos (NC) associados a cada pixel, sdo identificados em termos de um tipo de
cobertura da superficie terrestre imageada (agua, tipo de vegetagao, de solo, de rocha, etc.),
chamadas de temas (CROSTA, 1993).

Classificagdo supervisionada & a técnica freqlientemente mais utilizada na analise
quantitativa de dados de imagens de sensoriamento remoto. Algoritmos sdo usados para rotular

o pixel na imagem que representa um tipo particular de cobertura ou classe (RICHARDS, 1986).
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Silva (1993) utilizou técnicas de classificagdo digital de imagens, para separar
classes homogéneas na regido da Amazonia, agilizando as tarefas feitas com as técnicas de

fotointerpretagao classica, mantendo e melhorando a qualidade e precisdo dos resultados.

2.13.5 Uso da terra

O termo cobertura e uso da terra é definido como a forma pela qual o espago esta
sendo ocupado, quer por aspectos naturais, quer por atividades desenvolvidas pelo homem.

Neste sentido as definicdes de CLAWSON e STEWART que afirmam que o uso da
terra se refere a atividade do homem na terra, ou seja, que se acha diretamente relacionada
com a terra, ou a de BURLEY que define revestimento do solo como “vegetacdo e
construgdes artificiais que recobrem a superficie da terra® (ANDERSON et al.,, 1979),
estardo contidas no conceito de cobertura e uso da terra.

E importante fazer a distingdo entre os conceitos de uso potencial e uso atual da
terra; o primeiro requer uma andlise complexa que envolve aspectos geomorfoldgicos,
geoldgicos, pedoldgicos, ecoldgicos, etc., os quais permitem determinar a capacidade da
terra para um uso especifico. O segundo refere-se ao uso presente da terra, a descrigao das
caracteristicas da paisagem em uma época determinada, sem levar em conta sua vocagao
ou uso futuro. E a este segundo conceito que se refere o presente texto didatico.

“Embora muitos paises tenham estatisticas detalhadas sobre a utilizagdo da terra e
sobre a agricultura em geral, somente o registro dos fatos em mapas podera mostrar as
areas e a distribuigao real das diferentes formas de uso do espago” (KELLER, 1969).

O conhecimento da distribuigdo espacial da cobertura e uso da terra é imprescindivel
no processo de tomada de decisdes relativas a organizagao racional da atividade humana
no espaco (ANDERSON et al., 1979).

O levantamento da cobertura e do uso da terra € indispensavel para o planejamento racional
que ira superar problemas de desenvolvimento descontrolado e de deterioragdo da qualidade
ambiental pela perda das terras agricolas. Dados sobre cobertura e uso da terra sao
necessarios para a analise de processos e problemas ambientais. Esta analise permite decidir
sobre a conveniéncia de manter ou melhorar as condigées de uso (ANDERSON et al., 1979).

Considerando a dindmica da ocupagdo e uso da terra, faz-se imprescindivel a
utilizagao constante dos mapas tematicos correspondentes, uma vez que apenas com um
acompanhamento das alteragées de uso da terra ocorridas no tempo é possivel uma
avaliagdo dos efeitos, na organizagao do espacgo, provenientes da atividade humana. Com o
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langamento de satélites para levantamento de recursos naturais, tornou-se possivel a obtengéo
periodica de dados de cobertura e uso da terra a um custo relativamente baixo, respeitando
as restricoes impostas pela resolugdo do sistema sensor (ANDERSON et al., 1979).

Uso adequado da terra significa sua exploracdo dentro da capacidade de
sustentagao e produtividade econémica, de forma que os recursos naturais sejam colocados
a disposi¢cdo do homem para seu melhor uso e beneficio, procurando ao mesmo tempo
preservar estes recursos para geragdes futuras (LEPSCH et al., 1991).

No conceito de Terra, esta incluido em suas caracteristicas, ndo apenas o solo, mas
também outros atributos fisicos, como relevo, vegetagdo, tipos e grau de erosio,
disponibilidade de agua e impedimentos a motomecanizagdo. Sua utilizagdo agricola, além
desses tributos fisicos, depende também de condi¢des de infra-estrutura e socioecondmicas
(LEPSCH et al., 1991).

As primeiras exigéncias para se estabelecer o “melhor uso” da Terra, decorrem de
um conjunto de interpretagbes do proprio solo e do meio onde ele se desenvolve. Tais
interpretagbes pressupdem a disponibilidade de informagdes preexistentes, que tém que ser
fornecidas por inventarios ou levantamentos apropriados da area de trabalho. Nesse tipo de
levantamento, o principal objetivo sera inventariar as caracteristicas diagnésticas da terra
necessarias a determinagdo de sua capacidade de uso. Apesar de ser considerado
simplificado, em relagéo ao levantamento pedoldgico, ndo deve ser tomado como impreciso
ou pouco detalhado, pois nele devem ser inventariados os principais aspectos da terra
relativas ao planejamento do seu uso agricola, e, em especial, as técnicas de conservacgiao
do solo (LEPSCH et al., 1991).

2.13.6 Classificag¢des interpretativas

O manual para levantamento utilitario do meio fisico e classificagdo de terras no
sistema de capacidade de uso da Sociedade Brasileira de Ciéncia do Solo (1991) relne as
diversas classificagbes das terras, no &mbito da ciéncia do solo, em duas categorias
distintas: CLASSIFICACAO TAXONOMICA e CLASSIFICACAO TECNICA-INTERPRETATIVA.

Na primeira, os solos sdo agrupados a partir de uma quantidade muito grande de

propriedades e caracteristicas em comum, na maior parte dos casos tendo por base aquelas
que refletem processos genéticos similares. Considera-se “caracteristica da terra” o atributo
que pode ser medido e “propriedade” o atributo relativo ao seu comportamento.

Na classificagao técnica-interpretativa, os individuos sdo agrupados em funcdo de
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determinadas caracteristicas de interesse pratico e especifico. Ha, assim, grupamentos de
terras em fungao de sua arabilidade com irrigagao e subsequente drenagem; grupamento de
acordo com a aptidao agricola para determinadas culturas; grupamento por risco de eroso;
em funcdo da capacidade maxima de uso, etc.

O sistema de capacidade de uso, segundo Lepsch (1991), € uma classificagdo
técnico-interpretativa, originalmente desenvolvido nos Estados Unidos, representando um
grupamento qualitativo de tipos de solos sem considerar a localizagdo ou as caracteristicas
econdmicas da terra: diversas caracteristicas e propriedades sao sintetizadas, visando a
obtencao de classes homogéneas de terras, em termos do propoésito de definir sua maxima
capacidade de uso sem risco de degradagdo do solo. Nesta classificacdo, ha maior
interesse em considerar grupos de caracteristicas e de propriedades do que considera-los
isoladamente. Isso porque cada classe de terra &, usualmente, distinguida das demais por
grande numero de caracteristicas e propriedades, sem que, de per si, nenhuma destas seja
obrigatoriamente significante.

O sistema se baseia nas limitagdes permanentes das terras e € todo voltado para as
possibilidades e limitagdes a utilizagdo das mesmas, idéia esta diretamente relacionada a
sua intensidade de uso.

O trabalho em microbacias hidrograficas subentende a preservagido dos recursos
naturais, entre eles o solo e a agua. Para preservar o solo, o seu uso deve ser feito
considerando sua aptidao de uso. Segundo Pundek (1994), a metodologia de levantamento
conservacionista, adaptado por Uberti et al. (1992), por ser simplificada e destinada as
condigdes catarinenses, de pequenas propriedades, de relevo, de pouca fertilidade natural,
além de outras caracteristicas, -deve ser utilizada no Estado; pelos diversos 6rgdos que
atuam nesta area, permitindo uma uniformizagdo de conceitos e critérios.

A metodologia de Uberti et al. (1992), foi desenvolvida por um grupo de trabalho
constituido por técnicos da EPAGRI, UFSC e IBGE, adaptando as condi¢des do Estado de
Santa Catarina, o sistema proposto pelo Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao
de Solo da EMBRAPA (RAMALHO et al., 1978) e o proposto por Lepsch et al. (1983).

As classes de aptidao agricola expressa a aptidao das terras para um determinado
tipo de utilizacdo agricola, com um nivel de manejo definido. Refletem o grau de intensidade
com que as limitagdes mais significativas afetam a Terra. Os tipos de utilizagdo conforme
Uberti et al. (1992), sdo: culturas anuais, fruticultura, pastagens e capineira, matas e
reflorestamento e preservagdo permanente.

Com base no boletim da FAO (1993), as classes de aptidao agricola foram definidas
por Ramalho Filho (1995) em: boa, regular, restrita e inapta.



3 MATERIAL — A AREA DE ESTUDO

O material fundamental da pesquisa foi a bacia do rio Oliveira que representa
aproximadamente 50% da area do Municipio de Tijucas; possui uma agricultura bastante
desenvolvida, dentro de diferentes caracteristicas de solo, relevo e condigbes de
drenagem, que tem as mesmas caracteristicas das outras regiées do litoral Catarinense.
A bacia abrange toda a regido Norte do municipio, que é separada da regido Sul pelo
préprio Rio Tijucas. A bacia que representa a regidao Sul do municipio &€ a do Rio Itinga,
bem menos explorada pela agropecuaria, e com poucas unidades produtivas em
atividade.

As duas bacias, juntamente com as outras dos municipios vizinhos, formam a grande
bacia do Rio Tijucas.
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3.1 DESCRIGAO REGIONAL

Inicialmente, € importante apresentar aspectos regionais que cercam a bacia e a

influenciam diretamente.

3.1.1 Localizagao

Conforme o Anuario Estatistico de Santa Catarina - 1997, o municipio de Tijucas esta
localizado na regido Sul do Brasil e Iitorél do Estado de Santa catarina e sua sede tem como
coordenadas geograficas, 27°14'29" Latitude Sul e 48°38'01” Longitude Oeste; com area de
278 km? e 2 metros acima do nivel do mar; limita-se ao Norte com Porto Belo e Camboriu;
ao Oeste com Canelinha; ao Sul com Biguagu, Governador Celso Ramos e a Leste com o
Oceano Atlantico. A area do municipio esta localizada entre as coordenadas UTM 22 sul
meridiano central 51° W, 714.000m a 738.000m em X e 6.972.000m a 6.990.000m em Y e

esta representada nas folhas:
5G-22-Z-D-11-2/lli e M| — 2894 — 2/2895 — 1
56-22-Z-D-1l-4
5G-22-Z-D-1ll-1eMI-2894 -1
56-22-Z-D-1I-3
das cartas planialtimétricas de Camborili, Biguagl, Brusque e Sao Joio Batista,

respectivamente, emitidas pelo IBGE na escala de 1:50.000 em 1974.
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3.1.2 Situagao historica

A povoagao do vale do rio Tijucas teve inicio em 1775, paralelamente a Enseada das
Garoupas, hoje Porto Belo, comandado pelo Coronel Anténio de Gama Freitas. Na Enseada
das Garoupas, nas localidades vizinhas de Camborii, Bombas, Zimbros, Ganchos e Tijucas
foram instalados varios casais, que conviveram por muito tempo, ao lado dos indios carijés,
os legitimos proprietarios das terras a margem do rio Tijucas.

Nas cabeceiras do Rio Tijucas, localizavam-se colonos de predominancia alema e
nas nascentes do Rio do Brago, afluentes do Rio Tijucas, agrupavam-se colonos italianos.

Em 1834, o Capitao Jodo Amorim Pereira, grande incentivador da povoagio do vale,
fundou um povoado no alto vale que veio a ser denominado Sao Jodo Batista do Alto
Tijucas, uma homenagem ao padroeiro.

Em 1835, o presidente da provincia recebeu um pedido de Heique Schutel e Carlos
Demaria para fundarem uma Colbnia nas adjacéncias de Sdo Jodo Batista do Alto Tijucas,
sendo que, no ano seguinte, formaria uma associagao de colonizagdo, numa area de
quatrocentos mil bragas de terras devolutas, as margens do Rio Tijucas, onde se
estabeleceram os 132 colonos, oriundos da Italia e de 16, de coldnias nacionais.

No dia 4 de maio de 1848, através da Lei provincial 271, foi criada a freguesia e
paréquia de Sao Sebastidao de Tijucas.

Em 4 de Abril de 1859, através da lei provincial 464, foi elevada a categoria de Vila
(municipio), sendo seu territério desmembrado de Porto Belo e Sao Miguel.

A instalagao efetivou-se no dia 13 de junho de 1860, sendo o primeiro presidente da
Cémara Municipal de Tijucas o tenente José Antonio da Silva Simas.

Segundo Juarés José Aumond et al. (1991), em artigo publicado na revista do
departamento de Geociéncias - GEOSUL n° 11, p.76-79: “A exploragdo agricola do Vale
ocorreu de forma mais intensiva por volta de 1788, quando do regime das sesmarias. Com o
término da concessao das sesmarias, em 1823, comegou a vigorar no Brasil 0 Regime de
Posses, sendo que o Vale do Tijucas foi entdo incorporado a esse novo sistema fundiario”.

Atualmente, ainda persistem comunidades que conservam o modo de vida e as
formas de exploragdo agricola dos antigos habitantes do vale, entretanto, sdo casos
isolados, pois a agricultura mecanizada esta dominando a paisagem e nos ultimos 20 anos,
o sistema de drenagem foi profundamente alterado com a abertura de canais para a irrigagao.

Registros histéricos nos dao conta que o Vale do Tijucas, com sua tradicional
industria de base agricola, foi, no passado, importante fornecedor de matérias-primas e
produtos alimenticios, farinha e madeira constituiam, desde o século passado, produtos
exportados para as demais regides do pais.

Registros histéricos confirmam que a atividade ceramica no Vale teve inicio nas
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primeiras décadas deste século, embora a industrializagdo do Vale s6 tenha ganhado
impulso nos ultimos 40 anos. O crescimento de Blumenau, Joinville e Floriandpolis
incrementou o surgimento das ceramicas do Vale do Tijucas. E nas décadas de 60 e 70 que
se consolida a concentragdo industrial de ceramica no Vale do Tijucas. Neste periodo foram
fundadas 70% das industrias do Vale, aumentando consideravelmente a atividade primaria
extrativista, especialmente a extragdo da lenha para uso como combustivel nos fornos
ceramicos e a exploragéo de argilo-minerais para o fabrico da ceramica estrutural.

A extragdo de lenha e dos argilo-minerais no Vale do Tijucas provocou um rapido
processo de degradacao ambiéntal, cuja intensidade variou de acordo com o momento
histérico vivido.

O Vale do Tijucas encontra-se hoje em deploravel estado de degradagdao ambiental,
cujos banhados herdados da exploragdo inadequada dos argilo-minerais ocupam extensas
faixas, outrora utilizadas para a agricultura. As serras que circundam o Vale do Tijucas,
antes importante reduto da exuberante floresta Atlantica, hoje estdo descaracterizadas e
confinadas a reduzidos espagos, em fungdo de sua exploragao como fonte energética.

No Anexo 02 sdo apresentados os principais indicadores socioeconémicos do
municipio.

3.1.3 Clima

A classificagdo climatica da bacia do rio Oliveira, segundo a metodologia proposta
por Kéeppen, € do tipo Cfa (clima sub-tropical Umico), em razao da temperatura média do
més mais quente ser superior a 22°C.

Os parametros cIimatoIé'gicos basicos foram obtidos da Estagdo Meteorologica de
Camborit por ser a estagdo mais préxima da bacia (£ 40 km) e com bastante semelhanga
geoldgica, geomorfologica e de vegetagao. A temperatura média anual é de 19,5°C, sendo
fevereiro e margo os meses mais quentes, e junho e julho os mais frios.

A precipitagdo total anual média da regido € de 1.600 mm, com a seguinte
distribuicdo: 33% no verdo (dez., jan., fev.), 25% no outono (mar., abr., maio), 18% no
inverno (jun., jul., ago.) e 24% na primavera (set., out., nov.). O més de maior precipitagado &
fevereiro, quando a média mensal atinge o valor de 197,8 mm.

Segundo Veiga et al. (1992), nesta regido os maiores indices de erosividade ocorrem
em janeiro, fevereiro e margo. Portanto, devem ser tomados cuidados com o manejo do solo
principalmente nesta época. De maneira geral, o correto manejo da cobertura do solo é a
pratica mais eficiente para reduzir os riscos de erosdo, assim € que sistemas
conservacionistas de cultivo como o plantio direto, preparo reduzido (com o uso do
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escarificador, por exemplo) cultivo minimo, sdo recomendados para reduzir os riscos de
erosdo. Na bacia, e principalmente entre os plantadores de fumo, & bastante utilizada a
protegcao do solo através do cuitivo de leguminosas (mucuna), que servem também para
adubacao verde.

Segundo a EPAGRI (1998), a analise climatica da regido onde se insere a bacia
indica que é possivel desenvolver os seguintes cultivos: abacate, abacaxi, abdbora, arroz
irrigado, banana, batatinha, batata-doce, beterrada, cana-de-aglicar, caqui, cara-inhame,
cenoura, chuchu, citros, ervilha, feijao, figo, gengobre, girassol, goiaba, lentilha, mandioca,
maracuja, melancia, milheto, milho, pepino, pimenta, pimentao, repolho, sorgo sacarino,
tomate e olericolas diversas.

Para o reflorestamento, dentre as espécies exdéticas recomenda-se:Eucalyptus
citriadora, Eucalyptus dunnii, Eucalyptus grandis, Eucalyptus maculata, Eucalyptus robusta
(solos umidos) e Eucalyptus saligna.

3.1.4 Geologia e geomorfologia

O omplexo Metamérfico-Migmatitico esta representado na regido por uma estrutura
orientada segundo diregdo Nordeste, ocorrendo ao Norte e Sul do Vale, situado entre as
cidades de Canelinha e Tijucas e é representado por granitos gnaissicos fortemente
foliados.

O Complexo Metamérfico Brusque constitui-se de xistos de origem metapelitica e
xisto de origem vulcano-quimica. Os primeiros ocorrem ao norte, préximo as areas urbanas
de Canelinha e Sao Joao Batista, e a Sul/Sudoeste de Sao Joao Batista. Os segundos
ocorrem ao Norte, nos Vales do Oliveira e Moura (Canelinha).

O Quadro Geoldgico da area se completa com os sedimentos Quaternarios, que
inclui a planicie litoranea, de constituigdo fundamentalmente arenosa, a planicie aluvionar do
Tijucas argilo-arenosa e os sedimentos de terragos argilo-arenoso.

O Atlas Escolar de Santa Catarina (1991) coloca como de cobertura sedimentar
Quaternaria e Embasamento Cristalino (Granitos Gnaisses e Migmatitos).

O Mapa Geolégico do Estado de Santa Catarina - DNPM (1987) coloca em seu
esbogo tectdnico-estrutural, sendo como, Cobertura Terciaria / Quaternaria e Granitéides
Anorogénicos. Apresenta sedimentos marinhos numa faixa continua entre Tijucas e
Governador Celso Ramos; Sao José e Palhoga e Remanescentes em Biguagl. Apresenta
também Sedimentos Continentais (depdsitos aluvionares atuais) em Tijucas, Biguagl e
numa faixa entre Sdo José e Palhoga junto a rede de drenagem. Estes depdsitos estao
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ancorados em sua maior parte pela Suite Intrusiva Pedras Grandes.

Scheibe (1986), em seu Esbogo Geoldgico de Santa Catarina, coloca esta area como
pertencente ao Complexo Metamérfico Migmatito (Arqueano) e Cobertura Detritica (Cenozéico).

Bigarella & Becker (1975), quanto aos depdsitos cenozédicos nesta area, referem-se
as Camadas Cachoeira que “apresentam uma alternancia de argila e areias Arcosianas,
preenchendo uma depressdo alongada Norte-Sul, possivelmente de origem tecténica, entre
dois macigos”.

Para Caruso Jr., Bitencourt & Aratjo (1997), préoximo ao Rio Tijucas, na faixa
costeira, “tem-se a ocorréncia de uma grande planicie de cheniers, constituida por uma série
de alinhamentos de corddes de praias arqueadas, compostas por sedimentos acoseanos
grosseiros e material bioclastico, que se intercalam com areas planas de sedimentagao
lamosa. Adjacente a este conjunto ocorrem desenvolvidos depésitos de marés”.

Segundo Caruso Jr., Francisco & Aratjo, Sergey A. (1997), a planicie de Tijucas se
desenvolveu durante os Ultimos 5000 anos através da progradagao lamosa do Rio Tijucas e,
durante este periodo, esta progradagao foi interrompida por diversas fases da erosao, que
acarretaram o desenvolvimento dos corddes de cheniers. Isto ocorreu em fungdo da
geometria da bacia deposicional e das taxas de influxos de sedimentos terrigenos.

3.1.5 Unidades geomorfologicas — relevo

Conforme Atlas de Santa Catarina (1991), foram identificados trés dominios morfo-
estruturais, sete regies geomorfolégicas e treze unidades geomorfoldgicas, que em sua
maior parte conservam a mesma denominagao adotada pelo mapeamento geomorfolégico
do RADAMBRASIL.

A regiao de Tijucas é formada pela Unidade Geomorfoldgica Planicies Litoraneas, e
pela Unidade Geomorfolégica Serras do Tabuleiro / Itajai.

Os principais sistemas fluviais que drenam as Planicies Litoraneas sao rios recentes
se comparados com os rios que pertencem a bacia hidrografica do Rio Parana; os principais
rios sao: ltajai-Agu, Itapocu, Tijucas, Tubardo e Ararangua.

Os sedimentos siltico-argilosos e as areias finas quartzosas, resultantes da
combinag¢do de processos relacionados as dinamicas fluvial e litoranea, constituem o
componente geoldgico fundamental das Planicies Litoraneas.

As serras do Tabuleiro / Itajai representam a area economicamente mais
desenvolvida de Santa Catarina em conseqlUéncia importante centros urbanos estao
localizados: Joinville, Jaragud do Sul, Blumenau e Brusque. Sua caracterizagao
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geomorfoldgica é feita pela seqiéncia de serras dispostas de forma sub-paralela, sendo que
as mais importantes, além das que dao nome a unidade, sao: Jaragua do Sul, Luiz Alves, de
Varginha, da Limeira, do Tijucas, do Major e do Pinheiral.

Na parte leste os relevos desta unidade geomorfolégica estao dispostos em meio as
Planicies Litoraneas. Esses relevos antigamente constituiam ilhas, que posteriormente
foram ligados ao continente pela sedimentagdo marinha.

Ao longo dos Vales dos Rios Itapocu, ltajai-Agu, Itajai-Mirim e Tijucas ocorrem
relevos de topos conexos, configurando morros em forma de meia laranja. Em muitos casos,
essas formas acham-se isoladas por planos aluviais. As formas em meia laranja
correspondem a um modelado de dissecagdo homogénea.

3.1.6 Hidrografia

O Municipio de Tijucas faz parte da Grande Bacia do Rio Tijucas, portanto, este rio é
elemento hidrografico da maior importancia para o municipio, uma vez que, além do grande
e decisivo condicionamento a ocupagao do solo, é responsavel pelas grandes enchentes
devido ao assoreamento da sua foz.

Os dois maiores afluentes do Rio Tijucas, dentro do municipio, sdo os Rios Oliveira,
ao Norte e ltinga, ao Sul, formando duas grandes sub-bacias.

O abastecimento de agua para a zona urbana do municipio é feita pela bacia do rio
Itinga.

Outros rios menores se destacam: a Oeste, o Rio do Cobre e Rio da Dona, no limite
com Canelinha; ao Norte, o Rio Santa Luzia, no limite com Porto Belo. Existem ainda os
Rios do Campo Novo e Morretes, além de inumeros riachos e cérregos que formam uma
rede hidrografica conv(ergente em diregdo a Foz do Rio Tijucas.

3.1.7 Vegetagao

Segundo Klein (1986), o Estado estava coberto por quatro regides fitoecolégicas,
além das areas de formagao pioneira:

- Floresta Ombréfila Densa (floresta pluvial da costa atlantica);

- Floresta Ombréfila Mista (floresta com pinheiros);

- Floresta Estacional Decidual (floresta latifoliada de Alto Uruguai);

- Savana (campos do planalto meridional);
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- Vegetagao pioneira de influéncia flivio-marinha e marinha (mangue e restinga).

Atualmente, encontram-se na area da bacia hidrografica do rio Oliveira, bem como
na bacia do Rio Tijucas, apenas remanescentes da vegetagao original, que nao raro, devido
ao porte, sdo confundidos com a vegetacao secundaria (capoeiras), sobretudo na regido da
floresta Ombréfila Densa, e que indistintamente, sdo derrubadas para fins energéticos
utilizado no grande nimero de industrias ceramicas existentes no Municipio de Tijucas e nas
estufas de secagem de fumo, tendo em vista serem estas a base da economia local e
regional.

Segundo Kiein (1986), esta devastagdo sem precedentes, no Norte e no Sul do
Estado, causou um profundo desequilibrio nos ecossistemas com consequéncias
imprevisiveis, sobretudo no Vale do Itajai, onde a busca energética através de lenha e
carvao vegetal € mais intensa e arrasadora. Pequenas areas com floresta original ainda
existem por estarem em terrenos bastante dissecados e de dificil acesso e a maior
concentragdo dessa floresta natural da regido de Floresta Ombréfila Densa, entre o planaito
e 0 oceano, encontra-se nas serras do Itajai e do Tijucas, reunindo imenso potencial de
germoplasma de espécie arbéreas nativas.

De acordo com a classificagdo criada pelo Projeto RADAMBRASIL, ocorrem no
Estado de Santa Catarina as seguintes formagdes:

- Floresta das Terras baixas;

- Floresta Submontana;

- Floresta Montana;

- Floresta Alta Montana.

Na area de estudo, a floresta Ombréfila Densa ocorre como floresta das terras baixas
e floresta submontana, sendo que a primeira abrange as florestas das planicies quaternarias
costeiras de origem fluvial ou fluvio-marinha, situadas em altitudes desde o nivel do mar até
aproximadamente 30 metros.

Trata-se de floresta pouco desenvolvida e pouco densa, onde predomina, ora o
olandi (Calophyllsim brasiliense) associado com a figueira-do-mato (Ficus organensis)
associada uma canela-garuva (Nectranda rigida) em locais de melhor drenagem. Ocorre
também, como no sudoeste do Estado, nas florestas de planicies Umidas, a presenga do
ipé-amarelo (Tabebuia umbellata), jeriva (Arecas trum romanzofflarum) e guamirins (Myrcia
globra e M. dichrophulia).}

A floresta submontana ocupa a maior parte da floresta Ombroéfila Densa da Costa

' Ao longo dos Rios Tijucas, Itinga e Oliveira se estendem pelas varzeas ribeirinhas, campo de inundagéo,
freqientemente com partes inundadas durante as enchentes periédicas. S3o caracterizadas por terrenos
baixos e planos, apresentando aspecto fitofisidnomico proprio, em virtude das Gramineas e Ciperaceas altas
predominantes. Esses solos sao geralmente ricos em matéria orgénica, sendo cultivados por longo tempo com
cana-de-agucar e atualmente s&o bastante procurados para o cultivo do arroz irrigado.



39

Atlantica e esta situada entre 400 e 1000 m de altitude.

As espécies que predominam na bacia hidrografica do rio Oliveira sdo: canela-preta
(Ocotea catharinensis), laranjeira-do-mato (Sloanra guianensis), peroba-vermelha
(Aspidosperma olivaceum), tanheiro (Alchornea triplinervia) pau-6leo (Capaitera trapezifolia)
e o agnai (Chrysophyllum viride), encontradas principalmente na Serra do Gaviao.

No Estado de Santa Catarina, segundo Klein (1978), a mata tropical atlantica ocupa
cerca de 1/3 da superficie do Estado, ocorrendo quase paralelamente ao Oceano Atlantico.
A principal caracteristica da floresta atlantica & ser formada por densas comunidades
arbéreas, com grandes arvores (30-35 m) entremeadas por diversos estratos inferiores: o
estrato das arvores, das arvoretas, dos arbustos e do herbaceo. Além disso, a floresta
apresenta uma grande densidade de epifitas (Bromeliriceas, Orquidaceas, Araceas,
Piperaceas) e diversas familias de samambaias (Pteridéfitas).

A vegetagao pioneira de influéncia fluvio-marinha e marinha (mangue e restinga) nao
ocorre na area da bacia do rio Oliveira, pérém ocorre na area costeira do municipio, onde os
solos sao geralmente arenosos, e na desembocadura dos Rios Santa Luzia e Tijucas.

Esta vegetagdo litoranea, propriamente dita, predominantemente herbacea e
arbustiva, abrange agrupamentos e associagdes vegetais direta ou indiretamente
influenciadas pelo oceano e consequentes condigées edaficas.

3.1.8 Solos

Conforme consta no Atlas de Santa Catarina (1991), nas regides geomorfolégicas
Serras do Leste Catarinense situam-se CAMBISSOLOS, geralmente de baixa fertilidade, de
textura normalmente argilosa e em relevo forte, ondulado e montanhoso. Séo solos pouco
desenvolvidos e com Horizonte B incipiente. Nessas regides, predominam o extrativismo de
madeira, palmito e culturas de subsisténcia.

Na area de estudo, os CAMBISSOLOS derivados predominantemente de sedimentos
aluviais do Quaternéri6 sd0 de textura e fertilidade variaveis, podendo ser tanto HAPLICO
EUTROFICO ou DISTROFICO, como HUMICO DISTROFICO e ocorrem em &reas de relevo
plano e suave ondulado, proximo aos rios, sendo intensamente cultivado com fumo, milho,
feijao, mandioca, gengibre, maracuja, laranja e pastagem. Por vezes, acham-se associados
a GLEISSOLOS e ARGISSOLOS VERMELHO AMARELO, formando os CAMBISSOLOS
HUMICOS ou HAPLICOS, Eutréficos ou Distréficos e gleicos ou argissélicos.

Os CAMBISSOLOS representam 41,66% da area total do Estado de Santa Catarina.
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Os ARGISSOLOS VERMELHO-AMARELO Distréficos ou Eutréficos apresentam
textura argilosa e meédia/argilosa, em muitos casos, com cascalho ou cascalhenta,
normalmente argila de atividade baixa.

Na area de estudo, situam-se em relevo ondulado e forte ondulado, exigindo a
adogao de praticas conservacionistas quando utilizados, para se evitar a erosdo. A grande
maioria desses solos é alica, com altos teores de aluminio trocavel (saturagdo de aluminio
maior que 50%) e distréficos (saturagdo de bases menor que 50%, conferindo-lhe uma
fertilidade natural baixa. Sao utilizados principalmente com pastagem, lavoura permanente e
reflorestamento para produgio de lenha). -

Os ARGISSOLOS VERMELHO AMARELOS Distréficos ou Eutréficos estdo
distribuidos por todo o leste catarinense e representam 7,62% da area total do Estado.

Na area da bacia hidrografica do rio Oliveira foi constatado dois tipos de horizontes
A: turfoso e moderado. O horizonte A turfoso foi utilizado para caracterizar o solo que
igualmente esta classificado como ESPODOSSOLO CARBICO Hidromérfico e sua area
encontra-se totalmente utilizada com pastagem. Estes solos ocorrem na parte leste da
bacia, dentro da planicie litorAnea em relevo plano. Estdo associados a Areias Quartzosas
Marinhas, que formam os NEOSSOLOS FLUVICOS Distréficos, que sdo solos minerais,
pouco desenvolvidos, profundos, porosos, excessivamente drenados, de textura arenosa e
argila de atividade baixa (Capacidade de troca de Cations - T - da frag&o argila inferior a 24
me/100g de argila, apdés a corregdo de parte do carbono organico, isto é, deduzida a
contribuigdo da matéria organica). A utilizagdo agricola dos solos compreendidos nesta
classe € limitada, pela baixa fertiidade e pela baixa capacidade de retengdo de agua.
Ocorrem em relevo plano e suave ondulado e sua utilizagao esta limitada a pastagem.

Nas classes dos GLEISSOLOS HAPLICOS Eutréficos e Distréficos estdo
compreendidos solos hidromoérficos com elevado teor de matéria organica no horizonte
superficial quando Humico e horizonte Glei dentro de 60 cm da superficie. Este horizonte
apresenta normalmente cores de redugdo (acinzentadas), como resultando das condigdes
de excesso de umidade, temporario ou permanente, na sua formagao.

Apresentam-se, em geral, seqiiéncia de horizontes A e C, sdao medianamente
profundos, mal drenados, com permeabilidade muito baixa, argila de atividade baixa e alta
(Tb e Ta) e textura normalmente argilosa muito argilosa.

Sao solos de boa e média fertilidade natural e ocorrem em relevo praticamente
plano, margeando rios, ou em locais sujeitos a inundagdes e sao utilizados para o cultivo de
arroz irrigado e pastagem.

O horizonte A Humico é rico em matéria organica (%C 2 0,6%) sem contudo
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satisfazer os requisitos de um horizonte A Turfoso. Espessura =2 80 cm e V < 50% (LIMA,
2000).

3.2 DESCRIGAO LOCAL

3.2.1 Colonizagao da area da bacia do rio Oliveira

Segundo Moresco (1995), a ocupagao da area da bacia do rio Oliveira data do século
passado. Algumas familias, vindas das mais diversas localidades de Tijucas, Sao Miguel e
localidades circunvizinhas aqui se estabeleceram.

Os primeiros colonos se dedicaram ao cultivo de milho, feijao, cana-de-agucar,
mandioca, café, banana e a extragdo de madeira.

As terras eram fertilissimas e suas matas, abundantes em madeira de lei,
principaimente Canela, Peroba, Cedro, Aririba, Louro, Cabritva e Itajuba, entre outras.

Em meados do século passado, seduzido pela saga de tantos outros compatriotas
que se instalaram pelo sul do Brasil, chegaram ao litoral catarinense muitas familias de
italianos, que se instalaram por todos os quatros cantos da provincia. Sabe-se que a
localidade de Oliveira, Campo Novo e Terra Nova é povoada por diversas familias de
descendentes destes italianos, que instalaram-se nessa regido a partir das primeiras
décadas deste século, a maioria vinda de Botuvera e Nova Trento.

De 1915 em diante, atraidos pela fertilidade das terras de Oliveira, também
comegaram a vir para ca, os descendentes desses colonos italianos de Nova Trento e

Botuvera, mesclando, desta forma, a populagao de agorianos e italianos.
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FIGURA 04 - Mapa das comunidades da bacia do rio Oliveira.
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3.2.2 Composi¢ao geografica e ocupagao

A Bacia do rio Oliveira esta constituida pelas comunidades de Terra Nova, Campo

Novo e Oliveira, sendo que esta ultima esta subdividida da seguinte forma:

Sorocaba — Denomina a area montanhosa situada na regido que divide os
Municipios de Tijucas e Canelinha, por onde passa a estrada que liga Oliveira a
localidade rural do Moura, a qual termina nas imediagées da Capela da Imaculada.
Sorocaba é 0 nome que os indios Carijés davam as grotas existentes entre os morros e
em tupi-guarani significava terra rasgada ou terra fendida. Aba, para os indios,
significava terra, e soroca, para eles, seria covil de onga. Dai também poderia dizer que
Sorocaba seria “a terra onde a onga se esconde”. Existe ainda uma arvore chamada

Soroca, o que induz a definigdo de Sorocaba ser a terra da Soroca.

Barro Branco — E também outra regido que divide Tijucas e Canelinha, por onde
passa a Estrada de Barro Branco, que liga a Estrada Geral de Oliveira ao bairro Cobre,
ja no perimetro urbano de Canelinha. Este nome deriva da abundante quantidade de

argila de cor clara existente naquelas imediagdes.

Agua Fria — E assim denominada devido & baixa temperatura da agua. L4, existe
um belo salto d’agua em meio a mata, que poderia ser muito bem aproveitado como

ponto turistico. Na Agua Fria moram os descendentes do Bortolo Montibeller.

Réis — Por ser uma regido com muitos terrenos acidentados, os primeiros colonos
ndo deram valor e comegaram a chama-la de Réis, numa alusdo a@ menor moeda da
época. Anos mais tarde, Manoel Cirilo abriu uma estrada, e, no dia da inauguragao, teria
dito que daquela data em diante o Réis havia valorizado, devendo doravante ser
chamado de Cruzeiro Novo. A idéia ndo deu certo e o Reéis continuou com o mesmo

nome, embora os mais jovens o chamem de Régis.

Tifa dos Matias — Defronte a Capela de Sao José esta a estrada para a Tifa dos
Matias, assim chamada devido a familia que reside pelo decorrer da mesma. Por ela
chega-se a Tifa dos Vicentini.

Espanha - Denominada a regido que antigamente era chamada de Grota do
Baiano, e o nome Espanha é atribuido a um cidaddo paulista de origem espanhola,
casado com uma moga da nossa localidade, a qual é hoje a proprietaria de uma bela
fazenda onde cria gado. |
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Rasini — Identifica a regido logo apés a ponte José Feller, onde reside as familias
Rasini e Tetinelli, em parte de muitas terras que pertenciam a Rodolfo Alves, pai de José
Rodolfo Alves.

Centro do Oliveira — Nucleo onde se encontram a Capela de Sao José, a Escola
José Feller, o Posto do Correio, o Posto Telefonico, o Estadio Bepe Molinari, o clube

Pinheirais, a Casa Arthur Meschke, além de varias residéncias.

A primeira comunidade da Bacia é Terra Nova, e possui 84 propriedades com
residéncia e localiza-se ao longo da estrada principal, até a entrada da comunidade de
Campo Novo, que localiza-se ao norte da Bacia, possuindo 53 propriedades. A oeste,
prosseguindo pela estrada principal, estd a comunidade do Oliveira, com 141

propriedades residentes.



4 METODOLOGIA

Adotou-se para o trabalho, a partir do conceito de Ecologia da Paisagem, um
referencial metodolégico préprio para o estudo e caracterizagdo dos aspectos fisicos e
socioecondmico da bacia do rio Oliveira, com objetivo de obter subsidios suficientes ao
planejamento do uso racional dos recursos naturais e ao planejamento da implantagdo dos
cursos de ciéncias agrarias da Universidade do Vale do Itajai. UNIVALI. A metodologia
adotada para a andlise da bacia envolveu trés etapas complementares: inventario,
diagndstico, prognéstico.

Para andlise da interagdo dos sistemas naturais com os sistemas antrépicos foi
realizada a pesquisa socioeconémica e tecnoldégica em 100% das propriedades da bacia.
Adotou-se como instrumento de pesquisa um questionario, elaborado em conjunto com o
Curso de Administragdo da Univali/Tijucas. Os questionarios foram preenchidos através de
alunos estagiarios do curso de Administragado.

A pesquisa socioecondmica fundamentou-se no “carater aplicativo” (SCHREIBER,
1990), visando ndo apenas as inter-relagées entre principios ecolégicos e geograficos, mas

também da pesquisa basica e aplicada no escopo da Ecologia da Paisagem.

4.1 DIAGNOSTICO PRELIMINAR

Corresponde a fase de coleta de informagdes de componentes dos sistemas de
formagdo de paisagem, organizados em sistema natural e antrépico, em trés niveis
hierarquicos, definidos em niveis referenciais de andlise de paisagem (escala): a) paisagem
a nivel regional; b) no nivel municipal; e, ¢) no nivel local (bacia do rio Oliveira).

Na escala de andlise do nivel local, os limites correspondem aos divisores da bacia
hidrografica e envolveu trabalhos de levantamento de campo e de detalhamento. Utilizou-se
como referencial cartografico o mapa da bacia na escala de 1:25.000, elaborado a partir da

interpretacao das fotografias aéreas.
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4.1.1 Interpretagao de produtos orbitais e sub-orbitais — mapeamentos tematicos

Nesta fase efetuou-se as interpretagdes das fotografias aéreas na escala 1:25.000,
realizadas pela Cruzeiro do Sul, Levantamento 1977 a 1979, através do estereoscopio de
espelho Wild, modelo ST4, visando a separagdo das diferentes paisagens da bacia,
levando-se em consideragao principalmente relevo, vegetagao, rede de drenagem e uso do
solo. Segundo Mulders (1982), um dos métodos de interpretagdo fotoaérea é a analise
fisiondmica que se baseia na aparéncia de uma area nas fotografias aéreas por uma
combinagado de elementos, e delineagao das unidades de mapeamento ou tipos de terra que
sao descritos somente por caracteristicas externas.

Utilizando o sistema SPRING (Sistema de Processamento de Informagdes
Georeferenciadas) versao 3.5.1 foi dado entrada nos dados vetoriais sob a forma de planos
de informagdes (Pis). Em primeiro, delimitou-se a bacia, posteriormente foram digitalizados,
via mesa digitalizadora modelo Digigraf Van Gogh, toda a drenagem da area, extraida da
carta do IBGE e complementada por fotografias aéreas 1:25000 da area de estudo.
Também foram extraidas das cartas IBGE as curvas de nivel, digitalizadas em uma
equidistancia de 20 em 20 metros. Estas curvas foram a base para a geragao das cartas de
declividade e hipsometria, que utilizando os algoritmos implementados no software IDRISI
32 gerou-se a triangulagao, a partir do médulo “TIN®, e com esta triangulagao foi gerado o
modelo numérico do terreno, no médulo “TIN Surf’, o0 modelo do terreno € uma imagem
“raster” onde cada pixel tem o valor da altitude e as suas coordenadas, esta imagem foi
reclassificada gerando o mapa de hipsometria (de 0 a 50 metros; de 50 a 100 metros; de
100 a 200 metros; de 200 a 400 metros e acima de 400 metros de altitude em relagao ao
nivel do mar). A partir do modelo numérico do terreno foi gerada, também no IDRISI 32, uma
imagem de declividade, no médulo “SURFACE - slope”. Esta imagem de declividade foi
reclassificada, gerando finalmente um mapa de classes de declividade (0 2 3%; 32 8%; 8 a
13%; 13 a 20%; 20 a 45%; 45 a 75% e > 75%).

A imagem de satélite Landsat ETM 7 (+), data de imageamento 25/07/01, foi utilizada
para o estudo do uso atual do solo, utilizando os algoritmos do sistema IDRISI 32, foram
realizadas operagdes de realce, nas bandas pancromatica e as bandas multiespectrais, sob
a forma de produto especial com reamostragem de pixel, onde foi trazida a resolugao de 15
metros da banda Pancromatica associada as cores dos canais muiltiespectrais, que
possuem resolugao de 30 metros, téndo como resultado um produto colorido com 15 metros

de resolugdo. Apds estes processamentos a imagem de trabalho foi registrada a uma base
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cartografica na escala 1:50000. Posteriormente, foi realizada uma analise visual, por matizes
de cores dos alvos terrestres. Desta forma, foram estabelecidas classes tematicas de uso do
solo, tais como: mata nativa degradada e alterada, capoeira + pastagem, capoeira +
reflorestamento, arroz irrigado + pastagem, agricultura + pastagem. Com estas 5 classes
identificadas pelos padrées da imagem, esta foi submetida a uma classificagdo nao
supervisionada do programa IDRISI 32.

Apbds a extragdo das informagdes no IDRISI 32, por meio de classificagdo foi
atribuido cores para cada representagio de uso do solo e gerado um mapa preliminar de
uso do solo, que foi submetido a trabalho de campo para a confirmagdao de verdade
terrestre. No laboratério, as classes foram pés-processadas e elaborada a carta definitiva e

estipuladas as areas de abrangéncia das mesmas.

4.1.2 Identificagao das unidades fisionémicas

De posse das interpretagbes das fotografias aéreas e da imagem de satélite e mapas
tematicos, procedeu-se a andlise visual da paisagem, percorrendo a bacia em toda sua
extensdo, através das estradas principais e secundarias e comparando o que ia sendo
observado no campo com o material produzido em laboratério. Posteriormente foi efetivado
nova interpretacdo dos mosaicos, procedendo-se a uma delimitagdo mais rigorosa das
unidades e, desta forma a bacia hidrogréfica do rio Oliveira foi dividida em oito unidades
fisionomicas, e delimitadas cartograficamente.

Inicialmente foram analisados e discutidos os mapas basicos (topografia e imagem),
em seguida os mapas tematicos, considerando a bacia como um todo. Posteriormente, cada
unidade definida cartograficamente foi discutida e analisada individualmente.

Para a caracterizagdo dos dados analiticos de solo, usou-se 0s mesmos parametros
do “Levantamento de Reconhecimento dos Solos do Estado de Santa Catarina”.

Procurou-se identificar as principais limitagdes que apresentam os solos para o
desenvolvimento agricola, com base nos fatores de limitagdo ao uso agricola preconizados
por Uberti et al. (1992) (Tab. 02).

A interpretagao de propriedades fisicas quimicas e morfolégicas, em conjunto com a
observagao das principais limitagbes ao uso agricola, permitiu estabelecer a potencialidade
das terras em padrdes que consideram o aproveitamento de forma racional.

A interpretacdo em conjunto dos elementos avaliados, conduziu a obtengdo de
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paisagens que, apesar de apresentarem diferengas, se mostraram com uma dindmica
prépria, cujo padrao de comportamento a identifica como uma Unidade Fisionémica da
paisagem.

Nesta ultima etapa, os estudos dos componentes da paisagem foram feitos em cada
Unidade fisionémica, com objetivo de identificar os aspectos fisicos e sécio econémicos de
cada unidade visando contribuir para qualquer planejamento de uso ou de preservagio dos

recursos naturais.

4.2 ANALISE DA PAISAGEM

A andlise da paisagem da bacia hidrografica do rio Oliveira com o objetivo de
delinear e identificar as unidades fisiondmicas, citadas pelos diversos autores como,
unidades de paisagem, unidades homogéneas, unidade ambiental, unidades espaciais
ecologicamente homogéneas, unidade ambiental e sitio homogéneo, teve como referencia
principal Vilas (1992). |

Para a separagao da bacia em unidades fisiondmicas foram observados os padrées
tipicos nos quais apresentavam-se os componentes da paisagem, isto &, os diferentes
arranjos pdssiveis entre os mosaicos formados pela combinagdo das formas superficiais do
terreno, aspectos biéticos e intensidades diferenciadas de antropizagao, identificaveis pela
interpretagdo de imagens de satélites, fotografias aéreas, mapas tematicos da declividade
hidrografica, relevo e uso do solo, além da analise visual da paisagem. Conforme o objetivo
do estudo, definiu-se as unidades da paisagem com base na combinagdo de dados de
alguns elementos, conforme exemplos de Bernaldez (1973) e Hills (1961), citados por Vilas
(1992) em “Diagnosis Descriptivas” - Manual de Ciéncia del Paisaje.

Para a caracterizagdo dos solos como componentes da paisagem em cada unidade
fisiondmica, em locais representativos foram coletadas amostras para analises
granulométricas e de fertilidade, bem como foram também avaliadas caracteristicas
morfolégicas no perfil do solo. As andlises quimicas para fins de fertilidade foram feitas no
laboratério de solos da Universidade Federal do Parana, e as de granulometria, na
Universidade do Vale do Itajai — UNIVALL.

Para a coleta de amostras de solo seguiu-se metodologia da EMBRAPA/CNPS em
“Procedimentos Normativos de Levantamentos Pedoldgicos’, onde afirma que a

amostragem € fungdo do tipo de levantamento, objetivos, escalas de publicagdo, grau de
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heterogeneidade da area de trabalho e da composi¢do das unidades de mapeamento.

Para o trabalho utilizou-se critérios de amostragem e densidade de observagdes que
atenderam o objetivo principal, ou seja, a caracterizagdo dos solos predominantes em cada
unidade fisionémica da bacia e ndo o seu mapeamento tradicional.

A densidade de observacao foi elevada nas areas mais ocupadas, contemplando
todas unidades fisiondmicas, pois, estdo dotadas de estradas principais e secundarias que
cobrem toda a superficie, oferecendo acesso, na maioria das unidades, em grande parte
das areas. Desta forma, em todas unidades fisiondmicas foram feitas observagdes
utilizando-se dos barrancos a margem da estrada para a analise do perfil, ou por meio de
tradagens. Nos pontos considerados representativos foram coletadas amostras de solo,
conforme mostra o mapa de pontos de coleta de solos (Figura 05).

As observagdes sempre procuraram associar os componentes da paisagem
representativa da area, abrangendo as formas de encostas, tipos de relevos, de modo a
permitir as correlagdes solos-superficies germorficas, vegetacao e uso da terra.

A avaliagdo do potencial da paisagem, para acolher as atividades de agricultura
sustentavel, realizou-se partindo diretamente das limitagées que o meio fisico oferece as
atividades agro-silvo pastoris e da interpretagao dos dados com respeito as atividades atuais
dentro de uma analise sistémica dos elementos da bacia, a fim de se visualizar as respostas
uniformes frente as atividades atuais e propostas, base do critério adotado na identificagéo
das unidades homogéneas, conforme Vilas (1992), as quais passaram a ser denominadas,
neste trabalho, de UNIDADES FISIONOMICAS.
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4.2.1 Andlise dos elementos naturais da paisagem

PAISAGEM
SITUAGAO
ESTRUTURA ESTRUTURA
GEOECOLOGICA SOCIECONOMICA
] EXPLORAGAO
ELEMENTOS ELEMENTOS RECDUORSSOS ELEMENTOS
ABIOTICOS S BIOTICOS APTIDAO DAS ANTROPICOS
O
Relevo 1| TERRAS Infra-estrutura
Declividade 0 Vegetagido Demografia
Mat. origem S Socioeconomia
Rede drenagem Cultura
Clima Colonizagio

FIGURA 06 — Diagrama dos elementos da paisagem (adaptado de VILAS, 1992).

Segundo Vilas (1992), para levar a cabo a fase de andlise da paisagem, pode partir-
se de métodos e técnicas proprias de distintas disciplinas cientificas que servem de suporte
para efetuar estudos de paisagens.

Em termos basicos, &€ possivel agrupar os diferentes elementos que configuram a
paisagem nos seguintes conjuntos: abiéticos, bidticos e antrépicos.

Sao multiplos os elementos da estrutura natural ou geoecoldgica, e muito complexas
as relagbes que se estabelecem entre eles e os elementos da estrutura socioeconémica.
Basicamente s&o analisados os seguintes elementos e interagdes, conforme a Figura 06:

= Situagao: delimitagao e area.

= Relevo: morfologia, altitude, orientagao e pendente.

= Declividade: curva de nivel.

= Material de origem: tipo de rocha e composigao.

= Rede de drenagem: densidade, padrdo, controle geoldgico e qualidade da agua.

= Solo: textura, fertilidade, profundidade, pedregosidade, drenagem, caracteristicas

quimicas e fisicas.
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» Vegetagao: composigao floristica, estrutura e estagio de degradagao.

» Clima: temperatura, precipitagio, ventos predominantes e insolag&o.

4.2.1.1 Rede de drenagem na fotointerpretagao

Conforme Anderson & Verstappen (1977), os fatores considerados na analise dos
padrdes de drenagem, foram: a densidade de drenagem, que € uma medida da corrosdo da
rocha e da erosdo do solo; a quantidade de influéncias geolégicas no padrdo de drenagem;
e a integridade e a homogeneidade do padrdo. Os rios maiores sdo particularmente
importantes na acentuagdo da estrutura geolégica, enquanto que os menores e 0s
barrancos sdo mais interessantes para a interpretagdo litoldégica. Existe uma grande
variedade de padrdes de drenagem. O autor distingue trés grupos diferentes de padrdes:

» O dos terrenos aluviais;

= O das zonas de erosao, onde se observa pouco ou nada da influéncia estrutural

sobre a rede de drenagem; '

» O das zonas de erosdo, onde a influéncia estrutural é evidente.

No primeiro grupo o tipo de drenagem atual ndao corresponde ao natural, uma vez
que sofreu dragagem e seu leito foi modificado para a forma retilinea, como medida de
prevengao contra as enchentes.

No segundo grupo, em terrenos de relevo onde a estrutura geolégica é desprezivel,
ocorrem os padrées mais ligados a morfologia do terreno, do que a estrutura geoldgica,
embora esta influa substanciaimente na geomorfologia da area, sem ser evidente. Os
padrées desse segundo grupo, onde a erosao predomina, sao:

» Dentritico (arborescente);

» Paralelo;

» Sub-dentriticos;

» Sub-paralelos;

» Radial centrifugo;

» Radial centripeto.

No terceiro grupo, a influéncia da estrutura aparece quando os leitos de rochas de
diferentes resisténcias sdo expostos a eroso.

» Padr3o anular;

= Padrao treliga;

» Padrdes angulares e retangulares.
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4.2.1.2 Solo — analise granulométrica e quimica

As analises granulométricas dos solos, efetuadas no laboratério de solos da
Universidade do Vale do ltajai — UNIVALI, seguiram o método adotado pelo DNER, que
toma como referencial as normas da ABNT MB 32- 45 e AASHO T 88 - 54 (Mechanical
NALYSIS OF SOILS). Este método de ensaio do DNER — DPT M 51 54, fixa o mado pelo
qual se procede a andlise granulométrica de solo, que consta de uma combinagédo de
andlise por sedimentagao e por peneiramento para determinagao dos teores de areia, silte e
argila (Figuras 07 e 08).

Com esses valores através da curva granulométrica procedeu-se a classificagéo
textural dos solos de cada unidade fisionémica, dando énfase a forma de distribuicao de
argila ao longo do perfil e o seu teor. Foram consideradas as classes de texturas, para
separagao dos solos obtidas pelo tridangulo da classificagéo adotado pelo sistema brasileiro
e americano de classificagéo do solo.

Também foi considerada a pedregosidade, que refere-se a proporgéao relativa de
cascalho (2 a 20 centimetros de didmetro). Utilizou-se a fase pedregosa para os cambissolos e
os solos litdlicos, que corresponde a ocorréncia de cascalho ocupando de 3 a 5% da massa

do solo e ou da superficie do terreno (Reuniéo técnica de levantamentos de Solos, 1979).

FIGURA 07 — Jogo de peneiras e balanga eletronica utilizados na andlise granulométrica.
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FIGURA 08 — Leitura das amostras com utilizagdo do densimetro.

As andlises quimicas dos solos, efetuadas no laboratério de solos da Universidade
Federal do Parang, foram feitas em conformidade com o Manual de Métodos de Analises de
Solo (EMBRAPA, 1979), para determinagdo do ph; carbono orgénico féstoro assimilavel,
potdssio, aluminio + hidrogénio trocaveis, calcio e magnésio.

4.2.2 Andlise dos elementos antrépicos da paisagem

Conforme o objetivo do estudo da paisagem, pode-se inventariar varios aspectos
referidos tanto aos elementos antrépicos existentes na bacia, como as atividades e estudo
dos grupos que nela residem ou que tenham influéncia sobre ela (VILAS, 1992).

Considera-se 0s seguintes aspectos:

= [nfra-estrutura: distribuicao e tipificagao.
» Aptidédo das terras: funcionalidade, limitagdes e potencialidades.

* Uso dos recursos: modalidades, freqliiéncia, intensidade, emissdo e tipos de
contaminantes.

* Demografia: densidade da populagao.
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= Socioeconomia: atividade econémica, padrao de vida, preservagio dos recursos
naturais, padrao tecnolégico, saude, educagao, transporte.

= Cultura: nivel cultural, preferéncias culturais e vestigios e formas de exploragao
tradicional do meio ambiente.

Estes aspectos foram analisados através da pesquisa socioecondémica elaborada em
100% das propriedades existentes na Bacia.

4.2.2.1 Aptidao das terras das unidades fisionémicas da bacia

A metodologia adotada para o levantamento do meio fisico das Unidades
Fisiondmicas € uma adaptagao feita por Uberti et al. (1992) do sistema proposto pelo
Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao do Solo da EMBRAPA (RAMALHO et al,,
1978) e proposto por Lepsch et al. (1983), por ser uma metodologia simplificada destinada
as condigbes catarinense, de pequena propriedade, de relevo, além de outras
caracteristicas.

Dentre os fatores determinantes para o diagnéstico das classes de aptidao de uso
foram considerados os seguintes: profundidade efetiva, declividade, susceptibilidade a
erosao, pedregosidade, fertilidade e drenagem.

Foi estabelecido cinco classes de aptidao de uso, conforme adotado no “Projeto
de Recuperagdo, Conservagdo e Manejo dos Recursos Naturais em Microbacias
Hidrograficas” e dentro do Manual de Uso e Conéervag:éo do Solo e da Agua, editado
pela Empresa de Pesquisa Agropecuéria e Difusdo de Tecnologia de Santa Catarina,
1994, 22 edigao.

= Classe 1 - Aptidao boa para culturas anuais climaticamente adaptadas.

* Classe 2 - Aptiddo regular para culturas anuais climaticamente adaptadas.

» Classe 3 - Aptiddo com restricdbes para culturas anuais climaticamente
adaptadas, aptiddo regular para fruticultura e boa aptidao para
pastagens e reflorestamento.

» Classe 4 - Aptidao com restricbes para fruticultura e aptiddao regular ou com
restricdes para pastagens e reflorestamento.

= Classe 5 - Preservagao permanente.
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TABELA 01 - Classificagao de uso das terras em relagio a aptidao de uso para o Estado de
Santa Catarina.

APTIDAO
: , 1 2 3 4 5
Tipos de usot
Culturas Anuais BOA REGULAR | C/RESTRIGOES INAPTA INAPTA
Fruticultura BOA BOA REGULAR C/RESTRIGOES INAPTA
Pastagens BOA BOA BOA REGULAR INAPTA
Reflorestamento BOA BOA BOA REGULAR INAPTA®

(1) Para o cultivo de arroz irrigado a classe 1g possui aptiddo boa e as classes 2h e 2fh aptidao regular.

(2) Preservagio permanente, sdo terras improprias para qualquer tipo de cultivo, inclusive o de florestas para
utilizagdo econdmica. O reflorestamento somente é recomendado nas areas ja descobertas e/ou
desmatadas.

As classes de aptiddo agricola expressam a aptiddao das terras para um
determinado tipo de utilizagdo agricola, com um nivel de manejo definido. Refletem o
grau de intensidade com que as limitagées mais significativas afetam as terras. Os tipos
de utilizagao, conforme Uberti et al. (1992), sao: culturas anuais, fruticultura, pastagens e
capineira, matas e reflorestamento e preservagao permanente.

Com base no boletim da FAO (1993), as classes de aptidao agricola foram
definidas por Ramalho Filho (1995) em boa, regular, restrita e inapta.

Dos graus de limitagéo atribuidos a cada uma das unidades das terras, resulta a
classificagdo de sua aptidao agricola.

Conforme Uberti et al. (1992), uma vez estabelecidos os fatores determinantes,
podem ser diagnosticadas as classes de aptiddo de uso, com auxilio dos dados da
Tabela 02.
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TABELA 02 — Classes de aptidao de uso (UBERTI et al., 1992)

] 1. Declividade
Fatores determinantes
AeB (o D E F
1. Profundidade efetiva
pr1 1 2d 3d 4d 5d
pr2 1 2d 3d 4d 5d
pr3 2pr 2d 3d 4d 5d
pr4 3pr 3pr 3d 4d 5d
2. Suscetibilidade a erosdo
e0 1 2d 3d 4d 5d
el 1 2d 3d 4d 5d
e2 2e 2d 3d 44 5d
el 3e 3e 3d 4d 5d
€4 ‘ 4e 4e 4e 4d 5d
3. Pedregosidade
po 1 2d 3d 4d 5d
p1 2p 2d 3d 4d 5d
p2 3p 3p 3d 4d 5d
p3 “3p; 4p" 3p; 4p* 3d; 4p* 4d 5d
p4 5p 5p 5p 5p 5d
4. Fertilidade
fo 1 2d 3d 4d 5d
f1 1 2d 3d 4d 5d
f2 1 2d 3d 4d 5d
f3 2f 2d 3d 4d 5d
4 3f 3f 3d 4d 5d
5. Drenagem
h1 (32)® (42)® 2d 3d 4d 5d
h2 1 2d 3d 4d 5d
h3 2h 2d 3d 4d 5d
h4 3h (1g; 10)© 3h 3d 4d 5d

Nota: (A) (4p) - Trata-se da classe muito pedregosa (p3) préximo ao seu limite superior (50% de pedras)

(B) (3a) — Trata-se de Areias Quartzosas com A Proeminente e A Moderado C Vermelho-Amarelo e
fertilidade baixa.

(4a) — Trata-se de Areias Quartzosas com A Fraco, C Cinza Claro, fertilidade muito baixa de Areias
Quartzosas Hidromérficas de Podzol e de Podzol — aromérfico.

(C) (19.10) — No caso de uso com a cultura do arroz irrigado em solos Glei (g) ou Solos Orgénicos (0)
com potencial para a cultura.

Os fatores determinates ao diagnédstico das classes de aptidao de uso, descritos por
Uberti et al. (1992), sdo: declividade (d), profundidade efetiva (pr), susceptibilidade a erosdo
(e), pedregosidade (p), fertilidade (f) e drenagem (h).



TABELA 03 — Quadro-guia para avaliagao da aptidao agricola das terras.
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Nao pedregosa | Nula a ligeira 0-6 Bem drenada
Bem a
Classe 2 8-20 50-100 Moderada Moderada 6-12 'm;eeﬁga'
drenada
Pedregosa a
Classe 3” | 2045 <50 muito Forte >12 Qualquer
pedregosa
Classe 47 45-75 Qualquer binite Muito forte Qualquer Qualquer
pedregosa
Extremamente
Classe 5 >75 Qualquer pedregosa Qualquer Qualquer Qualquer

a) Para o cultivo de arroz irrigado, apesar da pouca profundidade efetiva e da ma drenagem, podem enquadrar-
se na classe 1, os solos com horizonte Glei (hidromorficos) e parte dos Solos Orgénicos, desde que
satisfagam os demais critérios da classe, e que sejam observadas as praticas adequadas de manejo do

lencol freatico. Nestes casos sua representagéo sera 1g (Glei) e 10 (Orgéanico).

b) Nesta classe estdo incluidos também as Areias Quartzosas de granulagdo muito fina, com horizonte A
Moderado e horizonte C de coloragdo vermelho-amarelada e de média fertilidade natural. Neste caso sua

representagao sera 3a.

c) Nesta classe estdo incluidas também as Areias Quartzosas de granulagio fina e média, com horizonte A
fraco, horizonte C cinza claro e baixa fertilidade natural, e as Areias Quartzosas Hidromérficas. Neste caso

sua representagao sera 4a.

OBS.: Esta classificagdo das terras de acordo com sua aptiddo agricola & dindmica. Desta forma, uma vez
corrigido o fator limitante, as terras poderdo ser enquadradas numa classe superior (por exemplo, através
da drenagem) ou inferior caso passe a ter limitagdes maiores.

4.2.2.2 Pesquisa socioeconémica

Incluiu a andlise da histéria regional e local quanto a chegada dos primeiros

imigrantes alemaes, italianos e agorianos e sua distribuigdo a nivel de municipio e bacia.

Sua inter-relagdo entre o uso atual da terra, sua vocagdo tradicional e situagao

socioeconémica atual, dentro da potencialidade que os recursos naturais das Unidades

Fisionémicas oferecem a atividade agropastoril. Analisou também os sistemas de produgao

adotados e o nivel de tecnologia empregado no cultivo do solo.

Na fungdo de perspectivas econdmicas, procurou analisar o grau de satisfagao do

produtor rural, questionando-se em relagao a todos os fatores de produgao que estavam ou
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deveriam estar ao seu alcance.

A forma de questionamento feita foi de auto avaliagdo do produtor, onde o assunto era
dirigido pelo pesquisador com objetivo de deixar o produtor falar & vontade e coletar as
informagdes de importancia. Outra fungo da pesquisa foi analisar as condigdes de salide, renda,
produgao e produtividade, educagao, moradia, transporte, assisténcia técnica e novas tecnologias.

Quanto as fungdes de organizagao social € do trabalho, a pesquisa procurou analisar
as relagdes formais ou informais existentes entre os diversos grupos de moradores na bacia,
tanto pela diferenca de origens (alema, italiana, agoriana), como pela diferenga de
atividades agropecuarias (produtor de fumo, arroz, milho, mandioca, laranja, maracuja,
gengibre, leite e derivados, e os que vivem da extragao de madeira e lenha).

Outra andlise foi em relagdo a disponibilidade de mao-de-obra familiar para a
atividade agricola e sua relagdo com o trabalho urbano que emprega boa parte da mao-de-
obra rural.

As potencialidades de produgdo artesanal e artistica, também foram fungdes
questionadas para serem analisadas dentro das relagdes de uso atual das unidades
produtivas e na busca de alternativas eficazes para a melhoria da qualidade de vida através

do uso sustentavel dos recursos naturais.

4.3 ETAPAS DESENVOLVIDAS NA REALIZAGAO DO TRABALHO

Revisdo bibliografica enfocando aspectos de geologia, geomorfologia, solos,
vegetagdo, clima, hidrografia, aptiddo das terras, zoneamento agroclimatico do Estado de
Santa Catarina, estudo de paisagens, interpretagdo de fotografias aéreas e imagens de
satélite, pesquisa socioeconémica e desenvolvimento sustentavel, agricultura,
monitoramento integrado do ambiente e gestao de bacias hidrograficas.

Jungéo das folhas topograficas elaboradas pelo IBGE na escala de 1:50.000 para
delimitagdo da area do municipio de Tijucas e para digitalizagdo da area da bacia do rio

Oliveira, com registro das curvas de nivel, rede de drenagem e sistema viario.

Selegao e preparo das fotografias aéreas e da imagem de satélite Landsat TM-5 para
delimitagdo da area da microbacia e analise dos componentes da paisagem, uso atual das
terras, complementagéo da rede de drenagem e atualizagdo preliminar da malha viaria.

Verificagdo a campo por caminhamento para atualizagdo do uso das terras e
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verificagao da fisiografia e da aptidao de uso, efetuando-se os ajustes necessarios para
correcao das informagdes obtidas na interpretagao preliminar.

Coleta de amostras de solo e registro de informag¢des em pontos de observagao
representativos de cada Unidade Fisiondmica.

Interpretagdo dos resultados, analisando-se todas as informagbes originadas nos
trabalhos de escritério, campo e laboratério (anélise de solo).

Elaboragdo dos mapas tematicos de relevo, declividade e uso do solo, e divisdo da
bacia em areas homogéneas ou Unidades Fisionémicas.

Caracterizagdo dos aspectos fisicos e socioeconédmicos de cada Unidade
Fisiondmica, com a respectiva discussao dos resultados, conclusées e recomendagdes.

Elaboragao do relatério — dissertagao.



5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados, pela prépria natureza da pesquisa, tém sua origem em levantamentos.
Alguns cujos conteudos preexistentes foram tratados com as metodologias adequadas
disponiveis, outros cujas informagdes foram obtidas diretamente na area de investigagao.

Os dois primeiros itens apresentados e discutidos, a carta topografica e a imagem de
satélite se constituiram nos mapas base de campo e fonte de informagées primarias, razdo
pela qual passaram por um processo de elaboragao e foram incluidos neste capitulo.

Os levantamentos da declividade, hipsometria, drenagem e uso atual da bacia sao
apresentados em seguida e discutidos com base no referencial teérico e nas prospecgoes
feitas a campo. A interpretagao destes levantamentos levou a subdivisdo da area em oito
unidades fisionbmicas. A partir dai, as analises, interpretagbes e caracterizagdes foram
feitas a nivel de unidade fisiondmica.

A discussdo dos resultados a nivel de unidade fisiondmica tem o objetivo da
caracterizagdo de cada unidade, como forma de entender a inter-relagdo do uso atual do
solo dentro do limite de sustentabilidade dos recursos naturais e a situagao socioeconémica
do produtor, bem como a influéncia dos componentes fisicos da paisagem e a forma de
exploragdo da terra, a partir de uma abordagem ecossistémica, como sugere Naveh (1992).

O estudo e caracterizagdo da bacia hidrografica do rio Oliveira, numa primeira fase
de diagnoéstico, além das informagdes obtidas no acervo bibliografico disponivel, utilizou
alguns materiais cartograficos, que serviram de base para a elaboragao de outros produtos
utilizados no projeto.

5.1 MAPA DE CURVA DE NIVEL

O Banco de Dados composto pelos dados tridimensionais de curva de nivel (Figura
09) é resultado da digitalizagdo das Folhas Topograficas de Tijucas, Brusque, Sdo Joao
Batista e Biguagu, que deu suporte aos mapeamentos tematicos de declividade e
hipsometria.
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5.2 MAPA HIPSOMETRICO

O mapa hipsométrico identificou a distribuigao espacial das classes de altitude da
area, onde evidenciou a distribuigao crescente e gradual das altitudes, que vao desde 10 até
600 metros, sendo que mais de 1/3 da area (36,8%) se encontra em altitudes menores que
50 metros.

Estas variagdes de altitude estdo relacionadas diretamente com as variagdes de
relevo e drenagem. As classes hipsométricas estdo representadas no mapa hipsométrico
(Figura 10) e a quantificagdo de suas respectivas classes estao apresentadas na
Tabela 04.

TABELA 04 — Classes de altitude.

CLASSES DE ALTITUDE (METROS)
AREA TOTAL
0-50 50-100 100-200 | 200-400 >400
he(‘;‘t:;es 4.493,18 2.514,28 2.229,18 2.015,45 991,71 12.244,00
pem‘(*;,'?gem 36,68 2054 18,21 16,47 8.10 100
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5.3 MAPA DE DECLIVIDADE

Conforme descrito na metodologia, foi elaborada a carta de declividade (Figura 11)
da area, que identificam sete diferentes classes de relevo, cujos parametros seguiram a
proposta de Ramalho Filho (1994) para os relevos até montanhosos (Tabela 05).

TABELA 05 - Classes de declividade da bacia do rio Oliveira.

CLASSES DE DECLIVIDADE (%)

AREA TOTAL
Plano S(;Jalvg mc;)c:e:’. ondulado Forte Montanhoso | escarpado
0-3 ondulado ; ondulado 13.20 ondulado 45-75 >75
38 8-13 2045
hegz;es 2.12310| 1523,16| 1.63921| 2222,82| 431335 40380 1856 12.244,00

' (%’gem 17,35 12,45 13,39 18,16 35,20 3,30 0,15 100

As areas planas ocupam 17,35% e se concentram na planicie litoranea, de influéncia
marinha e nos fundos de vale, conforme se observa na Figura 11.

Apenas 3,45% da bacia possui declives maiores que 75% (montanhoso e
escarpado), porém, 35,20% estdao em relevo forte ondulado.

Considerando a importancia do relevo no impedimento a mecanizagdo, este
levantamento identificou que um percentual significativo da bacia pode ser mecanizado
(43,2%), porém deve ser considerado o impedimento pelo excesso de agua de algumas
areas planas.

Esta variagdo de declividades observadas na Tabela 05, combinada com a variagao
de altitudes, identificam diferentes formas e tipos de terrenos que ocorrem na bacia,
condicionando a agao antrépica.

Ao se observar o mapa de declives, no mesmo senso de Bolos e Capdevila
(1992), para a paisagem em geral observa-se a presen¢a de mosaicos, com diferentes
composigoes. Portanto, a distribuicdo das classes nao se da de forma uniforme como
sugere a Tabela 05 a n3o ser em algumas areas planas, sugerindo que os mosaicos
devem ser analisados em conjunto com ou outros temas para definigdo de areas
homogéneas.
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5.4 REDE DE DRENAGEM

Apresenta informagdes que auxiliam na caracterizagdo fisiografica (grau de
integragao, densidade, grau de uniformidade, orientagdo, localizagio de falhas.geolégicas,
entre outras).

A anédlise dos padrées no conjunto da bacia, mostram a ocorréncia de, pelo menos,
quatro sub-bacias, com padrdes distintos.

A intervengdo antrdpica alterou a drenagem natural, retificando canais nas areas
planas, onde o padrao anostomatico deveria estar presente, e também o controle geolégico,
com mudangas bruscas dos canais.

Diferentes densidades e grau de integragéo sugerem a variagao pedolégica na bacia.
A Figura 13 mostra a associagdo da hipsometria com a rede de drenagem através do
tratamento da carta topografica, enriquecendo a imagem e permitindo relacionar a rede de
drenagem com a altitude, identificando a presenga de padrées de terrenos bem distintos.

Seguindo Anderson & Verstappen (1977), em “Aspectos Basicos da Interpretagao”,
que destingue trés grandes diferentes padrdes: 1) o dos terrenos aluviais, 2) das zonas de
erosdo, onde se observa pouco ou nada da influéncia estrutural sobre a rede de drenagem,
e 3) o das zonas de erosao, onde a influéncia estrutural é evidente. Na bacia os padrdes de
drenagem sao caracterizados em fungdo da geomorfologia, sendo que na regiao plana do
- solo fluvial, onde a altitude varia de 10 m ao nivel do mar, o padrao original da drenagem era
o anostomosado de meandros (anostomatico), porém atualmente este canal apresenta-se
retificado, como medida de prevengao contra as enchentes enquadrando-se dentre as
drenagens de terrenos aluviais. As zonas de eroséo se localizam em relevo mais aito, onde
encontra-se o padrao de drenagem dentritico com tendéncia radial, e nas areas de relevo
mais baixo, encontram-se os padroes de drenagem dentriticos e paralelos, com algum
controle geoldgico, portanto, com influéncias estruturais bem definidas.

Quanto a densidade da drenagem, classificou-se pela sua freqiéncia ou intensidade
como “Média”, nas zonas de relevo forte, ondulado e montanhoso e “Esparsa” nos relevos
que variam do plano ao ondulado.

O grau de ramificagdo do rio Oliveira determinado pelos critérios de Strahler (1957)
citado por Tucci (1993), demonstra ser a bacia do rio Oliveira de 5% ordem , e as sub-bacias
que compdem de 32 e 42 ordem.

A retificagao feita atinge toda area plana, que constitui o fundo do vale, e a planicie
litoranea da bacia. Os tributarios e os afluentes do rio Oliveira estao representados pelos
ribeirdes Herculano, Agua fria, Campo Novo, Compra Tudo, Zé& Honério, Bento e Teles.
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FIGURA 13 — Hipsometria e rede de drenagem.
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5.5USO DO SOLO
Na analise do uso atual do solo da bacia do rio Oliveira, foram identificadas 06

classes de uso, sendo que as principais estdo consideradas onde a agricultura mecanizada
é praticada, conforme mostra a Tabela 06.

TABELA 06 — Classes de uso do solo.

USO DO SOLO (ha)

AREA
arroz imig. + | agricultura | capoeira+ | capoeira+ | mata nativa | mata nativa TOTAL

pastagem | + pastagem| pastagem |reflorestam.| alterada | degradada

“egfz;es 2.638,82 | 2.99500 | 1.399,86 | 1.256,78 | 3.394,01 | 559,53 |  12.244,00
Pt | 2155 | 2446 1143 | 1026|2773 457 100

A bacia representa bem o potencial de uso das pequenas propriedades agricolas
do litoral de Santa Catarina, onde as terras baixas e Umidas sao cultivadas com arroz
irrigado ou sdo utilizadas para pastagem.

As terras planas sem limitagdes por drenagem, bem como as de relevos que
permitem a mecanizagdo sao cultivadas com fumo, milho, gengibre, mandioca, feijao,
fruticultura e lavouras de subsisténcia.

O mapa de uso quando comparado com o mapa de declive mostra que as areas
planas tmidas estdo cultivadas com arroz irrigado, ou pastagem (21,5%), e que 24,5%
da area possui relevo que variam de plano a ondulado, caracterizando por ocupar o
fundo dos vales, utilizados com agricultura intensiva. _

A pastagem ocupa geralmente o relevo ondulado. As areas de relevo que néo
permitem mecanizagido representam o restante da area e tem seu uso caracterizado
por pastagem associada a capoeiras (11,5%), capoeira e reflorestamento no relevo
forte ondulado (10,3%), e mata nativa alterada e degradada (32,4%). Estes tipos de
uso também guardam uma estreita relagdo com os demais levantamentos ja

analisados.
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5.6 ANALISE SOCIOECONOMICA E TECNOLOGICA

Conforme Tabela 07, a bacia hidrografica do rio Oliveira, com area total de 12.244 ha,
foi dividida, considerando-se o enfoque de ecologia da paisagem (NAVEH, 1994) em oito
unidades homogéneas, ou Unidades Fisionémicas, conforme recomenda Vilas (1992) em
“Diagnosis Descriptivas” — Manual de Ciéncia del Paisaje (1992, p.143). A numeragao

utilizada apenas segue a ordem de ocorréncia das unidades na paisagem.

TABELA 07 - Ocupac¢io e area por unidade fisiondmica.

Ocupagédo

Unidades N° de Area da Unid. %
Fisiondmicas moradores | Fisionémica (ha)
' 12 1.965 16.05
L 2 1.370 11.19
Il 5 927 7,57
v 166 1.882 15,37
v 10 732 5.98
vi 38 2.104 17,18
Vil 8 2.282 1864
Vil 37 982 8,02
TOTAL 278 12.244 100

Dentre as oito Unidades Fisiondmicas, merecem destaques pela intensidade de
cultivo, a Unidade IV e a Unidade |.

A estrutura fundiaria encontra-se bem consolidada, considerando que a pesquisa
mostrou que dos 278 moradores da bacia, 79,2% sé&o proprietarios (220 propriedades), 4,0%
sdo arrendatarios (11 propriedades), 7,7% s&o parceiros (20 propriedades) e 9,6% detém
outros tipos de ocupagdo (27 propriedades) sem nenhuma caracterizagdo. A forma de
aquisicdo dos imoveis, também indica a boa consolidagdo relativa a ocupagao da area da
bacia, considerando que a pesquisa mostrou que 22,1% dos imédveis foram adquiridos por
heranga (61 propriedades), 26,7% por compra da propria familia (74 propriedades), 30% por
compra de terceiros (16 propriedades), 11,7% por acordo (32 propriedades) e 3,7% por
outras formas (11 propriedades).

Quanto a documentacgao dos imédveis, 80,4% possuem escritura publica de compra e
venda (223 propriedades) e 3,9% possuem contratos de compra e venda (11 propriedades).
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Os dados acima indicam que a bacia, como qualquer outra regido do Estado de
Santa Catarina, teve sua area ocupada na época da colonizagdo, quando os agorianos
(1748-1756), cujo contingente era basicamente constituido de pequenos agricultores a
pescadores, povoaram o litoral.

O sistema fundiario imposto foi o de pequenas propriedades. Segundo Piazza (1970)
estas propriedades tinham em média 27 hectares. A atividade mais rentavel nesta época foi
a produgao de farinha de mandioca.

Além dos colonos portugueses, segundo o Instituto CEPA/SC (1978), outros
imigrantes europeus ocuparam o estado, mais destacadamente os alemaes, italianos e
poloneses, que se instalaram no litoral do Estado, se expandindo apds para regides
préximas ao litoral.

Em 1836 iniciou-se a colonizag¢do italiana na bacia do Rio Tijucas, que originou os
municipios de Nova Trento e Nova Italia. A colonizagdo alema deu-se em 1829 e a polonesa
em 1882. Na colonizagdo alemé e polonesa, segundo Espirito Santo (1999), cada colono
podia ser dono de mais de um lote de terra, de tamanho variavel entre 20 e 37,5 ha, e sob
diferentes formas de pagamento.

Quanto ao uso da propriedade, a pesquisa mostrou que 92,7% exploram
integralmente e somente 7,3% arrendam ou cedem uma pequena parte da propriedade para
terceiros.

As principais categorias das terras, classificadas na pratica em fungao das suas
potencialidades, condicionadas pela altitude e declividade, sao: terra plana de varzea, terra
plana seca, terra inclinada com possibilidade de preparo com trator, terra inclinada com
possibilidade de preparo com tragdo animal, terra inclinada pela reflorestamento sem
mecanizagao e terra inclinada para preservagao.

A principal atividade econémica da bacia do rio Oliveira é predominantemente
agricola, onde o cultivo do fumo se destaca por ser feita pela maioria das propriedades
localizadas no fundo do vale, ao longo da estrada principal que liga as comunidades de
Terra Nova e Oliveira as cidades de Tijucas a Leste e Canelinha a Oeste.

Por ordem de importancia, vem o milho, que geralmente é cultivado na mesma area
do fumo, aproveitando a sobra do fertilizante retido no solo.

Outras culturas, como a cana-de-aglcar, ja ocuparam as grandes areas planas da
planicie litoranea da bacia, porém, esta area hoje € cultivada com arroz irrigado e pastagem.
A fruticultura é atividade principal em algumas propriedades onde o cultivo da laranja,
tangerina e maracuja representa a base econémica da propriedade. De maneira geral, as
propriedades utilizam parte da area para o cultivo das lavouras de subsisténcia e criagéo de



74

animais (bovinos), continuando a tradigdo dos imigrantes, desde a época da colonizagdo.

A pesquisa socioeconémica da bacia mostrou que a maioria dos agricultores cultivam
as lavouras atuais porque os pais ja faziam. A influéncia de 6rgaos institucionais ou iniciativa
prépria resultou em cultivos de fruticultura e de outras lavouras como o gengibre, que sédo
relativamente novas na regiao.

A insatisfagdo generalizada, manifestada pelos produtores rurais, através da
pesquisa, vem confirmar a teoria que a pequena propriedade associada a baixa
potencialidade dos seus recursos naturais, ndo viabiliza nenhuma agricultura com lavouras
tradicionais que nao agregam valores a produgdo. Dai a dificuldade de se introduzir
mudanc¢as tecnolégicas que visem o aumento da produtividade, pois em fungdo das areas
cultivadas serem pequenas, o aumento da produgdo nao resulta em nenhuma melhoria na
qualidade de vida da familia rural. Sem contar que, atrelado as tecnologias de aumento da
produtividade, geralmente esta o aumento do uso de insumos, como fertilizantes, inseticidas
e fungicidas.

Nas regides do Estado, onde a suinocultura e a avicultura foram introduzidas pelas
agroindustrias, houve maior desenvolvimento das propriedades rurais e, conseqientemente,
melhoria do padrao de vida.

Quanto a infra-estrutura e servicos de responsabilidade do institucional,
principalmente salde, educagao, rede vidria e transporte coletivo, houve manifestagdo
positiva através da pesquisa onde a maioria dos entrevistados declararam serem bons estes
servigos.

Comprovando a tradigao do uso das terras na bacia e em todo litoral catarinense, a
pesquisa mostrou que os agricultores, na maioria, querem continuar com as lavouras atuais,
e os que gostariam de mudar de cultura, ndo o fazem pela pouca capacidade de
investimento, pelo risco de uma nova cultura e, por ultimo, pela pouca mao-de-obra
disponivel na familia.

A maioria dos produtores se manifestaram satisfeitos com a atividade agropecuaria e
nao pretendem sair do campo para a cidade. J& aqueles que gostariam de mudar, ndo o
fazem pela falta de oportunidade.

A andlise socioeconémica da bacia mostrou que nao existe equilibrio entre a aptidao
dos recursos naturais e a agao antrépica no uso destes recursos.

Das oito Unidades Fisiondmicas que compdem a bacia, apenas as Unidades
Fisiondmicas | e UF IV estdo sendo exploradas racionalmente, dentro do seu potencial. A
Unidade Fisiondmica IV, com area de 1.882 Ha, representa 15,3% em darea, e sua

ocupagao, com 166 propriedades, representa a maioria da populagao da bacia do Oliveira
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(59,7%). Esta unidade situa-se ao longo do rio Oliveira, acompanhando a estrada principal
de acesso ao municipio de Canelinha, e abrange as comunidades de Oliveira e parte das
comunidades de Terra Nova e Campo Novo.

A elevada intensidade de ocupacgao e exploragao agricola € justificada pelo fato de
que 64,5% da area possui relevo variando do plano ao suavemente ondulado, formando o
fundo do vale da bacia, onde os solos predominantes (ARGISSOLOS VERMELHO
AMARELOS e CAMBISSOLOS HAPLICOS) constituem o principal fator de aptidao ao uso
agricola.

Nesta Unidade pratica-se agricultura intensiva, sendo o fumo. considerado a base da
economia, seguido do milho, mandioca e gengibre, entre as culturas anuais e a fruticultura
(laranja, tangerina e maracuja) entre as culturas permanentes.

As outras unidades apresentam-se bastante degradadas pela agdo antropica que se
dedica exclusivamente a atividade extrativista, seja de madeira ou lenha para o consumo

das industrias ceramicas e das estufas de secagem de fumo.

5.7 UNIDADES FISIONOMICAS

Varios pesquisadores tém emitido conceitos e definigdes ao estudar as inter-relagdes
entre os elementos que compdem a paisagem, bem como os resultados destas interagoes.
Conceitos diferem e se caracterizam conforme a linha do conhecimento que os orienta.

O enfoque agronémico, ndo desvia em nenhum momento do componente ambiental
que tem a agua como principal indicador qualitativo da sustentabilidade ecolégica do
sistema, e a intervengao antrdpica, como principal agente de degradacéao.

A analise fisiografica aplicada no estudo de solo, fundamentou-se no conceito de
Botero (1977), que entende a fisiografia, como a geografia de solos, porque contempla os
estudos das caracteristicas externas de uma paisagem e as influéncias que elas exercem
sobre as caracteristicas pedoldgicas. No entanto, neste caso, os solos foram considerados
como mais um integrante da unidade que é o objeto do estudo.

A analise integrada e sistémica dos levantamentos tematicos demonstrou que os
limites das unidades consideradas individualmente diferem, no entanto, do ponto de vista de
comportamento em relagao ao ambiente, identificou-se dreas com dinamicas proéprias, que
representam unidades da paisagem formando sub-conjuntos que se constituiram nas
unidades fisiondmicas (Figura 15).

A metodologia adotada para o levantamento conservacionista do meio fisico, nas
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unidades fisiondmicas, tem algumas similaridades com Uberti et al. (1992), que é uma
metodologia simplificada destinada as condigdes catarinenses, de pequenas propriedades,
de relevos, além de outras caracteristicas, e que sera utilizada no Estado pelos diversos
Orgaos que atuam nesta 4rea, permitindo uma uniformizagdo de conceitos e critérios.

A seguir é apresentado a discussdo das unidades fisiondmicas, individualmente,
mostrando que as caracteristicas que a definem s&o variaveis, na ocorréncia e na
importancia que exercem na sua identificagdo. Portanto, a denominagao utilizada mostra-se
como a mais adequada, uma vez que o termo fisionomia se refere a um conjunto de
caracteres que distingue umas coisas das outras e |lhes dao feigao particular (KOOGAN
LARQUSSE, 1980)
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5.7.1 Unidade Fisionomica |

5.7.1.1 Meio fisico

Essa unidade é constituida basicamente de GLEISSOLOS, desenvolvidos em areas
mal drenadas, com cores que mostrem fendmenos de redugio, ja nos primeiros 60cm de
superficie, sdo rasos e com seqiiéncia de Horizontes A, C4, normalmente podendo ou ndo
haver presenga de um Horizonte Ay e/ou Bg. Ocorre em relevo plano, formando grandes
areas sujeitas a inundagdes, e sua altitude é praticamente nula, pois localiza-se préximo a
foz do Rio Tijucas.
| Esta classe de solo pode apresentar argila de atividade tanto alta quanto baixa e
fertilidade natural variando de baixa a boa.

A principal limitagdo ao uso com culturas anuais &€ a ma drenagem e a profundidade
efetiva, porém atualmente, estas areas estdao sendo sistematizadas e cultivadas com arroz
irrigado ou permanecem sem a sistematizacdo e neste caso estdo sendo usadas para
pastagem.

Em fungao das limitagbes existentes, essas areas, foram enquadradas em classe 3h
(classe 3 por drenagem), portanto com restricbes para uso com culturas anuais. No caso do
uso com arroz irrigado, essas areas se enquadram em classe 14 (classe 1 para arroz
irrigado).

Quanto aos solos, todos tiveram sua génese influenciada pela presenc¢a do lengol
freatico préximo a superficie, sendo que aqueles situados no inicio da bacia e mais distantes
do canal dos rios e das areas de encostas, sdo predominantemente de textura arenosa e
média, e pertencem as classes dos ESPODOSSOLOS CARBICOS e NEOSSOLOS
QUARTZARENICOS.

Nas proximidades dos canais, devido a influéncia ainda dos canais originais que
possuiam padrdo de drenagem anostomatico, ocorrem os GLEISSOLOS HAPLICOS e
NEOSSOLOS FLUVICOS, cuja textura no caso dos primeiros é geralmente argilosa e dos
ultimos é varidvel em profundidade.

Nas areas mais altas, préximas as encostas ou no vale ja no limite da unidade,
aparecem os CAMBISSOLOS HAPLICOS, com caréter gleico.

Pelas analises quimicas, € bem provavel a presenga de argilas de atividade alta em
alguns destes solos, e a saturagdo de bases € muito variavel em fungdo do uso intenso e
das variadas adubagdes e corregdes que os solos foram submetidos.



79

Apesar da variagdo genética dos solos, como pode se observar na Tabela 09; eles
apresentam algumas importantes caracteristicas comuns, tais como relevo, drenagem
interna do perfil, risco de inundacao e altitude da area de ocorréncia. A uniformidade destas
caracteristicas que agregaram estas terras numa mesma unidade fisiondmica, e que por
possuirem solos com potencial semelhante também possuem tipos de utilizagdo
semelhantes.

Sem duvida se constituem numa unidade fisionémica cujo tratamento e politica de
uso e preservagdo ambiental devera ser comum, devendo contemplar aspectos
fundamentais como o uso de agrotoxicos e manejo de lavouras de varzea.

Localiza-se no inicio da bacia, préximo a foz do Rio Tijucas, sobre a paisagem de
Sedimentos Aluviais. Se constitui sua area de menor altitude (99,8% com 0-50 m) e menor
declividade (94,8% com 0-8%), conforme mostra a Tabela 08.

TABELA 08 — Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica | obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
hectares
(ha) 1.957,47 3,82 - - - 1.961,30
pe’“(’f,‘ggem 99,80 020 - ; - 16,02

CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO

AREA Plano | sonduiado | monduado | ondulado | fonduado | montenhoso | escapado|  TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 | (D) 1320 | (E)2045 | (F)45-75 | (G)>75

he(hct:;es 1.544,5 315,7 78,5 15,5 7,10 0,04 - 1.961,30
pemt(e;,t?gem 78,72 16,12 4,01 0,79 0,36 - - 16,00

USO ATUAL (ha)
AREA amozimg. e | agricuttura | capoeirae | reforestam. [ mata nativa | matanativa|  TOTAL
pastagem | e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada

hectares

proe 1.940,0 7.1 3.1 ; 111 ; 1.961,30
perc‘(e.';ggem 98,89 0,36 0,17 - 0,58 ; 16,06

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Rede de drenagem original: Padrao anostomatico esparsa.

Rede de drenagem atual: Retificado da foz até préximo do afluente agua fria.
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TABELA 09 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica |.

CLASSES DE SOLO
CARACTERISTICAS E Ptos1e4 Ptos 2-5-6-7 Pto 3
PROPRIEDADES ESPODOSSOLOS GLEISSOLOS HAPLICOS e
CA%Bdc;:\g?z; r;téglscsgsLos NEOSSOLOS FLUVICOS CAMBISSOLO HAPLICO
Profundidade Pouco profundo Pouco profundo Pouco profundo
efetiva (40 cm) (40 cm) (60 cm)
Textura . . Argilosa Muito
AB Arenosa Média Argilosa Argilosa
Drenagem Imperfeitamente
Interna Bem drenado drenado Bem drenado
Relevo Plano Plano Plano
Ta = 24 meq/
Tb Tb Tb
Indices de [1009
fertilidade |V Eutréfico Distrofico Eutréfico
HOR-B
m <50 Distréfico Alico <50
Pedregosidade Nao Nao Nao
Risco de Inundagéo Forte Forte Forte
Uso atual . Pastagem
predominante Pastagem capineira arroz irrigado Pastagem
deficiéncia de . . . . . .
o fertilidade Alto e muito baixo Muito baixo Muito baixo
WY N n
§ deﬁc;énma de Nulo Nulo Nulo
T gua
3 excesso de
° 4gua Nulo Forte e nula para arroz Nulo
ot —
o suscetibilidade a
:g eros3o Nula Nula Nula
[ impedimento a
mecanizacao Forte Nula Nula
Classe de Aptidao 3a2ha 2hpr(1g) 2hpr




TABELA 10 - Analise quimica da Unidade Fisionémica |.

3 + +2+ +2 +2 +
Camp: m:ls°tcriae Lap, | onzonte ng'z Al ...... IHAlrca ..... T?..C!’T\O(;:m’...l ...... K ....... | ...... T ]S "’Q;:f‘jms 9/‘(1:'“3 S‘i\;ip }/{’ Alfr?\}hio

1 1/8 A A 420 1,70 18,80 5,80 3,70 0,24 24,84 6,04 54 137,0 4,50 24,32 21,9
B 430 | 100 | 1723 | 540 | 360 | 009 | 2269 | 549 | 39 | 866 | 460 | 2420 | 1540

5 | 11 A 390 | 300 | 1520 | 130 | 080 | 011 | 1661 | 141 | 30 | 558 | 450 | 849 68
A-B B 3,90 2,30 13,10 0,70 0,50 0,05 13,85 0,75 2,8 34,7 4,70 5,42 754
14 A 4,80 0,40 5,80 6,30 3,80 0,35 12,45 6,65 20,2 13,6 5,80 53,41 5,67
3 A-B B 4,80 0,50 5,80 5,70 3,60 0,17 11,67 5,87 6,5 10,0 5,80 50,30 7,85

A 5,60 0,00 5,40 5,20 3,50 0,16 10,76 5,36 116,4 10,0 5,90 49,81 00

4 36 A-B C 5,70 0,00 3,20 470 3,50 0,11 8,01 4,81 25,9 8,8 6,60 60,05 00
A 4,30 0,60 6,20 4,00 2,00 0,15 10,35 4,15 11,8 8,8 570 40,10 12,6

5 | 08A-B 460 | 040 | 500 | 400 | 190 [ 007 | 907 | 407 | 73 | 57 | 600 | 4487 | 804
A 4,40 0,70 5,80 3,30 1,50 0,27 9,37 3,57 7,0 13,6 5,8 38,10 16,4

6 07 A-B C 4,70 0,40 5,00 3,30 1,50 0,11 8,41 3,41 54 9,4 6,00 40,55 10,6
A 4,30 2,90 7,80 1,00 0,70 0,07 8,87 1,07 21 10,6 5,40 12,06 73,0

7 |PSAB— 430 | 210 | 780 | o060 | 040 | 008 | 848 | 068 | 12 | 75 | 540 | 802 | 755

L8



TABELA 11 — Andlise granulométrica da Unidade Fisionémica |.

Amostra Horizonte Composigao Granulométrica (%) .
Profundidad Arei Silt Argil Siite Classe
, rorunaidaae rela e rgila " Arqila
Campo | N°de Lab: | Simbolo (cm) 220,08 0,050,002 <0%02 Argila Textural
A 0-40 83,87 16,13 0,00 00 Arenosa
1 1/8 A-B ' ' ' :
8A C 40 83,87 16,13 0,00 00 Arenosa
A 0-40 45,00 33,10 21,90 0.1 Média
2 11A-B C 40 58,00 36,99 501 7,38 Arenosa
B 0-60 19,00 36,53 44 47 0,82 Argilosa
3 | 14AB 97058
C +60 17,00 22,10 60,90 0,36 M.argilosa/argilosa
A 0-40 70,10 17,80 12,10 1,47 Arenosa
4 | 3BAB C 40 71,00 17,47 11,53 1,51 Arenosa
A 0-25 49,90 18,40 31,70 0,58 Média
5 | 06AB C 25-60 48,00 21,10 30,90 0,68 Média
A 0-25 28,20 31,90 39,90 0,80 Média
6 | 07AB c 25-60 34,10 35,90 30,00 1.2 Média
A 0-20 12,00 38,10 49,90 0,76 Argilosa
7 |PSAB C 20-50 28,60 39,50 31,90 1,23 Média

es8
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5.7.1.2 Rede de drenagem

A drenagem da Unidade Fisiondmica |, conforme ilustra a Figura 15 tem sua
densidade considerada esparsa, confirmando assim a preseng¢a dos solos imperfeitamente
drenados, com lengol freatico préximo a superficie, condicionando a formagédo de solos
hidromérficos em regime de redugéo de ferro quase permanente.

O padrao atual da rede de drenagem desta unidade nao corresponde a sua forma
original pelo fato dos Rios Oliveira e Teles terem sido retificados como medida de prevengao
contra as enchentes, freqlUentes na regiao.

Os canais principais ndo possuem mata ciliar e as nascentes sofrem a agao da
atividade extrativista que encontra na comercializagao da lenha a principal fonte de renda.

5.7.1.3 Analise socioeconémica

Esta unidade fisiondmica, caracterizada pelo relevo plano e altitude préxima de 10 m,
isto & quase ao nivel do mar, apresenta alto risco de inundagao.

Pela proximidade do lencgol freatico a superficie, os solos necessitam de drenagem
artificial para serem explorados com agricultura. Devido a proximidade da area urbana, a
excecdo de uma propriedade de pecuaria leiteira, a area esta ocupada com pecuéria de
corte e arroz irrigado, com os proprietarios residindo na cidade de Tijucas ou em oUtros
municipios vizinhos.

5.7.1.4 Limitagdes e potencialidades

De acordo com os dados analisados, pode-se concluir que a area, apesar da
limitagdo pelo excesso de agua e risco de inundagédo, apresenta grande potencial agricola
para a cultura do arroz irrigado.

Atualmente vem se constatando a substituicido das areas de pasto pelas de
arrozeiros, inclusive onde se cultivava cana-de-aglcar, para a Usina Porto Belo. Calcula-se
que nesta unidade podem ser sistematizados 1.500 ha para o cultivo do arroz irrigado, o que
representaria um incremento de 50 novas unidades produtivas no municipio.



5.7.2 Unidade Fisionémica |l

5.7.2.1 Meio fisico

Esta unidade caracteriza-se por apresentar mais de 70% em relevo que vai de
moderadamente ondulado a forte ondulado, em altitudes menores que 100 m, fator limitante,
associado a presenga de cascalho na superficie.

A dificuldade na mecanizagdo e o alto risco de erosado incentivou o cultivo de
espécies florestais com predominancia de eucalipto.

O cultivo do eucalipto oferece étima alternancia de uso nesta area, tendo em vista
que a lenha é produto de alto valor comercial em fungdo do grande nimero de ceramicas e
estufas de secagem de fumo instaladas no Municipio.

Nesta unidade, em relevo forte ondulado e altitudes maiores que 100 m, a extragao
de madeira para lenha € a principal atividade econémica de diversas familias que moram na
regiao.

Quanto aos solos, predominam as classes ARGISSOLOS e CAMBISSOLOS, ambos
distréficos e de textura argilosa e muito argilosa com fertilidade natural moderada.

Em virtude das fortes limitagdes ao uso do solo, ha poucos moradores nesta unidade
fisiondmica, mas mesmo assim, é grande a degradagao da mata que se encontra totalmente
alterada.

Uma politica de recuperagao, principalmente das diversas nascentes que formam
o Rio Teles, é prioritaria e urgente a fim de se preservar o manancial hidrico que
representa. ’

A Tabela 12 mostra que esta unidade caracteriza-se por apresentar 30,7% de relevo
forte ondulado, 27,8% ondulado e 20,5% moderadamente ondulado, restando somente
19,41% de area com relevo plano e suavemente ondulado. A area apresenta diversos

relevos bem distribuidos, variando de 50 a 200 m de altitude.
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TABELA 12 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica Il obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200400 >400
heg:;es 469,91 529,69 347,71 2243 - 1.369,75
pem‘:.ﬁktigem 34,30 38,67 2540 1,63 ; 11,19

CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO

AREA Plano | sondulado | monduedo | ondulado | fondulado | montanhoso | escarpado | TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 |(C)8-13 | (D) 13-20 | (E) 2045 | (F)45-75 | (G)>75

hemct:;es 122,08| 142,40| 28066 382,92| 421,07 20,00 0,58| 1.369,71

pe":%’,}:?gem 896| 1045| 2059| 27.80| 30,70 0,01 0,04 11,14

USO ATUAL (ha)

AREA agricultura mﬂ: reforestam. | mata nativa | matanatva| TOTAL
pastagem e pastagem e pastagem ecapoeira | alterada | degradada

hegfz;es 25049 | 180,63 164 | 936,95 - - 1.369,71

m’ﬁ;’t‘;‘gem 18,29 13,20 0,11 68.40 ] - 11,19

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Padrao dentritico, de densidade média e de boa distribui¢do na Unidade.




TABELA 13 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica Ii.
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CLASSES DE SOLO

CARACTERISTICAS E Flo 8 Plo9
ARGISSOLO
PROPRIEDADES VERMELHO CAxAB'SSOLO
AMARELO Di:t'ﬁco
Distréfico fonco
Profundidade Profundo Profundo
efetiva
Textura Argilosa Argilosa
A/B M.argilosa M.argilosa
Drenagem Bem drenado Bem drenado
Interna
Relevo Forte / ondulado Forte / ondulado
T Tb Tb
Indices de
fertilidade |V <50 Distréfica Distréfica
A-B
M >50 Alico Alico
Pedregosidade Nao Abaixo 40 cm
Risco de Inundagao Nulo Nulo

Uso atual

Reflorestam. eucalipto

Reflorestam. eucalipto

predominante + capoeira + capoeira

. defloiencia de Médio Médio
}g deﬁc;Z’L‘;‘a de Nulo Nulo

g s de Nulo Nulo

g suscztriggiéd:de a Forte Forte

(] . f

- mr;Z igg‘:anégoa Forte Forte
Classe de Aptidao 3de 3de




TABELA 14 ~ Analise quimica da Unidade Fisionomica .

Amostra P H+Al *24Mg* *2 + T S
Horizonte PH A I A |Ca Mg | Ca J K ] P s c s pH (Y Sat..
Campo | N°de Lab. CaCly [, CMONAMY......ocooveeve e mg/dm?® | g/dm® | SMP % | Aluminio
UF 11 22.23 A 3,8 40 13,1 0,7 0,4 0,12 13,92 0,82 2,5 23,2 47 5,89 82,98
8 B 4,1 3,0 10,5 0,4 0,3 0,11 11,01 | 057 1,6 11,2 5,0 463 85,47
UF Il 25.26 A 3,8 48 141 0,8 0,6 0,13 15,03 0,93 2,3 30,5 4,6 6,19 83,76
9 B 41 3.1 9,0 0,5 0,3 0,12 9,62 0,62 1,5 11,2 5,2 6,44 83,33
TABELA 15 — Analise granulométrica da Unidade Fisionémica II.
, , —
Amostra Horizonte iorr.\poswao C;?tnulométrlc/;\a (-f) Silte Classe Gradiente
i reia llte rgila i Textural textural
Campo | N°de Lab. | Simbolo | Profundidade | 0. | o 0% | Zo%o2 Argila
UF A 0-20 12,10 38,90 49,00 0,79 Argilosa
5| 22-23 o 1,4
B 40-80 9,20 20,00 70,80 0,28 M. argilosa
UF 11 2526 A 0-20 20,50 33,32 46,18 0,72 Argilosa 11
9 B 40-80 18,70 29,69 51,61 0,57 Argilosa '

.8
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5.7.2.2 Rede de drenagem

A rede de drenagem forma a sub-bacia do Rio Teles, sendo o maior tributario do rio
Oliveira. O padrao de drenagem é dendritico, de 42 ordem e de densidade média, conforme
mostra a Figura 15.

Encontra-se distribuida uniformemente em toda a unidade fisiondmica
acompanhando o relevo ondulado e forte ondulado que se estende em toda extensao da
area no sentido Oeste-Leste, separando a unidade fisionémica |l da unidade Il

Por possuir poucos moradores nesta sub-bacia, e também nao havendo nenhuma
exploragdo agricola em escala comercial, o manancial hidrico nao esta afetado por
nenhuma fonte poluidora, principalmente por agrotéxicos.

Considerando estas condi¢gdes, deve-se adotar urgentemente uma politica de
recuperagio e preservagio da mata ciliar, tornando o Rio Teles um manancial hidrico de

boa qualidade para o abastecimento futuro da cidade de Tijucas.

5.7.2.3 Analise socioecondtmica

A topografia acidentada, caracteristica desta unidade fisiondmica, constitui fator
limitante ao uso do solo para lavouras anuais mecanizadas.

Como conseqiiéncia, esta unidade tem poucos moradores, apesar do elevado grau
de degradagao da vegetagao, que sofre intensamente a agao da atividade extrativista para
comercializa¢ao da lenha.

Diversas familias, mesmo nao residindo nesta unidade fisiondmica, sobrevivem desta
atividade, herdada de seus antepassados, e que nao tém nenhuma nogao da necessidade
de recuperagado e preservagao das matas que protegem as nascentes.

Esta situagdo é agravada pela proximidade da area a cidade de Canelinha, que
também tem na industria ceramica, a sua principal atividade econémica.

Por estas razées, a vegetacdo predominante desta area resume-se em capoeira,
pastagem e reflorestamento.

A pesquisa socioecondmica e tecnoldgica mostrou que as poucas familias que
residem nesta unidade fisiondmica, adotam boa diversificagdo de atividades, cultivando

lavouras anuais, fruticultura, pastagem e reflorestamento.
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5.7.2.4 Limitagdes e potencialidades

Esta unidade fisiondmica tem no seu relevo uma forte limitagdo ao uso do solo,
nao havendo possibilidade de mecanizagao. A agricuitura de subsisténcia é feita com
tragao animal nas areas com relevo moderadamente ondulado. "

As areas de relevo plano a ondulado sao utilizadas com pastagens, lavouras
anuais e fruticultura, e as areas com relevo moderadamente ondulado e ondulado sao
utilizadas para reflorestamento com eucalipto.

No relevo forte ondulado, onde ocorre a atividade extrativista para
comercializagao da lenha, transformou-se mata nativa em area totalmente de capoeira e

reflorestamento.
5.7.3 Unidade Fisionomica lll

5.7.3.1 Meio fisico

A Tabela 16 mostra que esta unidade caracteriza-se por apresentar relevo
intermediario ao forte ondulado da unidade Il e o plano da unidade IV constituida do
fundo do vale. Sua topografia é tipica de morros convexos de altitude entre 50-100 m
(60%) e suas declividades estao bem distribuidas, desde o suave ondulado até o forte
ondulado.

Nas areas planas e suavemente onduladas (13,1%) pratica-se agricultura
intensiva com lavouras anuais, onde a cultura do fumo oferece a principal fonte de
renda, e as areas com maiores declividades estdo sendo utilizadas para fruticultura
(laranja e tangerina), pastagem e reflorestamento com eucalipto.

Quanto ao solo, predomina a classe ARGISSOLO nos relevos moderadamente
ondulado a forte ondulado, de textura argilosa, baixa saturagao de bases, alta saturagao
de aluminio, profundo e bem drenado.

Nos relevos planos e suavemente ondulado predomina a classe CAMBISSOLO,
com alta saturagdo de bases, baixa saturagdo de aluminio, textura média e argilosa,
pouco profundo e mal drenado.

As limitagOes ao uso do solo sdo relativas ao relevo, a drenagem imperfeita e aos
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riscos de inundagado que estdo presentes nas areas planas, enquanto nas areas com
declividade existe os riscos de erosao e a impossibilidade da mecanizagao

Esta unidade apresenta a maioria de sua area com altitude de 50-100 m (60%) e
com declives distribuidos entre o suave ondulado ao forte ondulado. Como mostram as
Tabelas 16 e 17, esta area esta localizada entre a unidade Il, de relevo forte ondulado e
o fundo de vale, de relevo plano, apresentando uma topografia tipica de morretes
convexos.

TABELA 16 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica Il obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
he(",::;es 199,32 556,76 165,55 5,55 - 927,20
pe’“(*,',z?ge"‘ 21,49 60,06 17,85 0,60 - 100

CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO

AREA Plano | sondulado | monduaxo | ondulado | fonduado | morerhoso | escapado|  TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 | (D)13-20 | (E) 2045 | (F)45-75 | (G)>75

he&tg;es 10,14| 111,33| 282,03| 266,19| 250,40 7.04 0,04 927,20

pe“"(*,',}ote)’ge’“ 1,00 1201| 3042| 2871| 27,01 076| - 100

USO ATUAL (ha)

AREA pastagem agricuttura | capoeirae | reflorestam. | matanativa | matanatva| TOTAL
e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada

hefg;es - 566,21 | 163,50 - 197,48 - 927,20

pe""(’,',z";‘gem - 6107 | 1763 - 21,30 - 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Drenagem esparsa bem distribuida na Unidade e de padrao paralelo.
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TABELA 17 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica Ill.

CARACTERISTICAS E

CLASSES DE SOLO

Ptos 10 e 22 Ptos 11 e 12
PROPRIEDADES CAMBISSOLO ARGISSOLO VA,
DISTROFICO EUTROFICO
Profundidade
efetiva Pouco profundo Profundo
Textura . . Argilosa
AB Argilosa Média M.argilosa
Drenagem Moderado e
Interna Mal drenado Bem drenado
Relevo Plano a ondulado Forte ondulado
T Tb Tb
Indices de
fertilidade |V Alta > 50 Baixa <50
A-B
m Distréfico <50 Eutrdfico > 50
Pedregosidade Nao Fase i
Risco de Inundagao Médio Nulo

Uso atual Lavouras anuais + Capoeira + pastagem
predominante. eucalipto + fruticult. + reflorestamento
deficiéncia de o
o fertilidade Ligeiro Moderado
wY n 5
o deficiéncia de
,g agua Nulo Nulo
3 excesso de
e agua Moderado Nulo
o —
b suscetibilidade a I
% erosio Ligeira Forte
w impedimento a
mecanizagao Nulo Forte
Classe de Aptidao 2pr 2e 3de




TABELA 18 — Analise quimica da Unidade Fisionémica lll.

Amostra Horizont pH AP | H+Al [Ca+Mg”| Ca” | K+ | T S P c pH v Sat.
Campo | N° de Lab. onzome \ cacl, [ oo CMOUAM®.....o.oeee e mg/dm® | g/dm*® | SMP % | Aluminio
UF Il 20 A-B A 5,10 0,00 5,00 6,70 4,20 0,41 12,11 7,11 21,9 94 6,00 58,71 00

10 B 5,10 0,00 4,30 5,80 3,70 0,20 10,30 6,00 3,5 57 6,20 58,25 00
UF Il 28-29 A 4,2 0,9 58 1,5 1,0 0,27 7,57 1,77 21 18,4 58 23,38 33,7
11 B 4,0 22 7.8 0,6 04 0,09 8,49 0,69 1,5 6,3 54 8,13 76,12
UF 111 31-32 A 4,1 1,0 6,7 1,6 1,1 0,32 8,62 1,92 2,3 17,2 5,6 22,27 34,24
12 B 4,1 2,4 7.8 0,7 0,4 0,09 | 859 0,79 1,5 7,5 5.4 9,20 75,23
TABELA 19 - Anadlise granulométrica da Unidade Fisionémica lIl.
- - —
Amostra Horizonte Composicéo C;r?nulométnc/:\a (IA;) Silte Classe Gradiente
i Areia ilte rgila i Textural textural
Campo | N°de Lab. | Simbolo | Profundidade |, 70'0c | 0e0,002 < 0,002 Argila
UF I A 0-20 23,10 39,10 37,80 1,03 Argilosa
- 0,77
10 20 A-B B 40-60 26,10 44,52 29,38 1,561 Média
UF Il A 0-20 25,80 32,44 41,76 0,80 Argilosa
28-29 . 1,45
11 B 40-150 14,80 24,25 60,95 0,39 M. argilosa
A 0-20 29,02 36,18 34,80 1,03 Média
UFIIT) 31.32 . 1,40
12 B 40-150 21,10 29,90 49,00 0,61 Argilosa

c6
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5.7.3.2 Rede de drenagem

A rede de drenagem, de acordo com a Figura 15, é esparsa, porém bem distribuida
em toda area, uma vez que é formada no relevo forte ondulado que separa a unidade
fisiondmica Il da unidade |1l e que estende-se no sentido oeste-leste em toda sua extensao.

A rede de drenagem é formada por cinco cérregos de 22 ordem e padrao paralelo,
todos tributarios do canal retificado do rio Oliveira.

Apesar da rede de drenagem nao apresentar interesse como manancial hidrico
coletivo, pelo seu baixo potencial, é necessario que se adote uma politica de recuperagéo
das matas ciliares e das nascentes, a fim de que se preserve a boa qualidade e a

continuidade do uso individual pelos 12 moradores desta regido.

5.7.3.3 Analise socioecondmica

A pesquisa socioecondémica e tecnologia, através do preenchimento de questionarios
nas 06 unidades produtivas que ocupam a unidade fisionémica (100%), mas mostrou que o
uso do solo esta sendo feito com racionalidade, utilizando-se as areas planas e suavemente
onduladas para agricultura intensa (fumo/mitho, feijao, mandioca e gengibre) e as areas com
declividade, para fruticuitura (laranja, tangerina e maracuja), reflorestamento e pastagem.

Nota-se que as atividades estdo bem diversificadas a nivel de propriedade,
associando-se as lavouras anuais com fruticultura, pastagem e reflorestamento.

O padrao de qualidade de vida destas familias é considerado bom e na sua maioria

estao satisfeitos com suas atividades rurais.

5.7.3.4 LimitagGes e potencialidades

As limitagGes ao uso do solo sdo relativas ao relevo e a drenagem, necessitando de
medidas de controle da erosao e praticas de drenagem para evitar o excesso de agua na
camada superficial.

Na atual safra, a cultura do fumo sofreu quebra de 40% na produtividade, em fungao
do excesso de chuvas que provocou excesso de agua na camada superficial do solo.

A unidade fisiondmica tem area total de 927,20 ha, e apresenta grande
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potencialidade de uso agricola através de 71% das terras com declividade de suave

ondulado a ondulado, representando 658 ha.

5.7.4 Unidade Fisionémica IV

5.7.4.1 Meio fisico

A Tabela 20 mostra as caracteristicas da unidade, obtidas dos levantamentos
tematicos.

Com 1.882,14 ha, a unidade fisiondmica representa 15,38% da area da bacia, tendo
como caracteristica principal o relevo plano e suave ondulado em mais de 60% da area em
altitudes menores de 50 m, ocupando principalmente o fundo do vale.

Estas areas sdo formadas por sedimentos aluviais provenientes do deslocamento
dos solos, por eroséo, do relevo forte ondulado que circunda esta unidade.

No relevo moderadamente ondulado e ondulado tem-se 521 ha, portanto 27,7% da
area, porém em relagido ao relevo tem-se que 83,9% da area estdo distribuidas entre os
relevos planos a moderadamente ondulados; e portanto com plena possibilidade de
mecanizagao.

Com efeito, a Tabela 20 mostra que a area de agricultura e pastagem representam
85% da area, isto &, bem préximo do que pode ser mecanizado, indicando uma agricultura
intensiva com lavouras anuais, fruticultura e reflorestamento.

Os solos predominantes nesta unidade sdao os ARGISSOLOS VERMELHO
AMARELO Distréficos e Eutréficos e os CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos e Eutréficos.
Os primeiros se caracterizam por ocorrer em posi¢des de relevo moderadamente ondulado
e ondulado, com textura média e argilosa, tendo saturagdo de bases alta na superficie e
baixa em profundidade, com saturagdo de aluminio média e com presenca de cascalho a 40
cm da superficie. Sdo acidos, porém com potencial de fertilidade, se corrigidos.

Os CAMBISSOLOS HAPLICOS sao pouco profundos e aparecem no relevo plano e
suavemente ondulado, formando o fundo do vale, acompanhando o canal retificado do rio
Oliveira até o inicio da Unidade |, e podem ser tanto distréfico alico como eutréfico; este
ultimo devido as fertilizagdées pesadas feitas em algumas areas.

Ambos sdo de fertilidade média e estdao sendo utilizados com agricultura intensiva
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através de lavouras anuais nas areas planas e suavemente onduladas e fruticultura (laranja,
tangerina e maracuja), pastagem e reflorestamento com eucalipto nas areas de relevo suave

e moderadamente onduladas.

TABELA 20 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica IV obtida dos mapas
tematicos.

AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS)

TA
. 0-50 50-100 100200 | 200-400 >400 TOTAL
He(‘;]t:)’es 1.444,18 395,64 42,32 - - 1.862,14
P e’f&‘?gem 7673 21,02 225 ; - 100

CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO

AREA Plano | sondulado | monduedo | ondulado | fondulado | morerhoso | escapado | TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 |(D)13-20 | (E) 2045 | (F)45-75 | (G)>75

He&t:;es 410,15| 804,38| 364,43| 157,01| 140,10 6,07| - 1.882,14

Pem‘(*.;ffge’" 2180| 4274| 19,36 8,34 7,44 0,32 - 100

USO ATUAL (ha)

AREA nqem | 29ncutura | capoeirae | refiorestam. | mata nativa | mata nativa TOTAL
e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada

He(‘;]t:)’es 161,97 | 1.43928 | 117,20 65,09 08,60 - 1.882,14

Pem‘(*{/‘:;"gem 8,61 76,46 6.23 3.46 524 ) 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Drenagem esparsa bem distribuida na Unidade.

Padrao sub-dentritico apés a retificag&o do canal principal do rio Oliveira.
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TABELA 21 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisiondmica IV.

CLASSES DE SOLO
Ptos 13-14-15-16-17- Ptos 21-22-23-
Ptos 26-27
CARACTERISTICAS E 1 :};l?;g'%g 24-25-28
PROPRIEDADES L CAMBISSOLO
VERMELHO CA'_IMAB'SSOLO HAPLICO
PLICO
AMARELO DISTROFICO EUTROFICO E
EUTROFICO DISTROFICO
Profundidade
efetiva Profundo Pouco profundo Pouco profundo
;?;t ura Média e Argilosa Arenosa/Média Média
Drenagem Bem drenado Moderado e
Interna Mal drenado Bem drenado Mal drenado
Relevo Plano e ondulado Plano e ondulado Plano e s.ondulado
T Tb Tb Tb
Indices de
fertilidade |V Distréfico e Eutréfico Distrofico Distréfico e Eutréfico
A-B
m Baixa Alico Baixa e alta
Pedregosidade Fase lll Fase lll Fase lli
Risco de Inundagao Médio Médio Médio
Uso atual Pastagem + fruticult. Pastagem + fruticult. Pastagem + fruticuit.
predominante Culturas anuais Culturas anuais Culturas anuais
deficiéncia de L L
o fertilidade Moderado Ligeiro Ligeiro
o A n
§ deficiéncia de Nulo Nulo Nulo
T agua
;,' excaesso de Moderado Moderado Moderado
° gua
» ——
o suscetibilidade a - L
5 erosAo Nula e ligeira Nula e ligeira Nula
© " T
w impedimento a
mecanizagio Nulo Nulo Nulo
Classe de Aptidao 2h -2de 2pr 2hpr




TABELA 22 - Andlise quimica da Unidade Fisionomica IV.

Amostra Horizonte | _PH AP | H+Al [Ca+Mg”| Cca” | K+ | T | s P c pH Vv Sat.
Campo| Nedelab. | o | CaCk [ CMOVAMP....or e mg/dm* | g/dm® | SMP | % | Aluminio
13 P-12 A 4,30 0.80 5,00 1,30 0,90 0,15 6,35 1,35 24,5 12,4 6,00 21,26 37,2

B 4,20 1,70 5,40 1,30 0,09 0.09 6.79 1,39 1,9 3.9 5,90 20,47 55,0
14 4 A-B A 5,20 0,00 4,30 5,60 3,70 0,12 10,02 5,72 2,8 16,6 6.20 57,09 00
B 5,50 0,00 3,70 6.50 3,90 0,09 10,29 6.59 1,6 110,0 6,40 64,04 00
15 6 A-B A 4,30 0.60 6.20 4,00 2,00 0.15 10,35 4,15 11,8 8.8 5,70 40,10 12,6
B 4,60 0,40 5,00 4,00 1,90 0,07 9,07 4,07 73 5,7 6,00 44,87 89
16 9 A-B A 4,10 1,50 7.80 1,70 1,00 0.29 9,79 1,99 1.9 14,8 5,40 20,33 42,9
B 4,00 2,20 9,70 1,50 0,80 0,11 11,31 1,61 0,6 7,5 5,10 14,24 57,7
17 15 A-B A 4,20 1,50 8,40 4,20 2,70 0,72 13,32 4,92 187,5 8,8 5,30 36,94 23,3
B 4,90 0,40 5,40 5,70 3,30 0,20 11,30 5,90 19,6 6.3 5,90 52,21 6.3
18 16 A-B A 3,70 3,50 12,10 0.70 0,50 0,08 12,88 0,78 1,6 13,0 4,80 6,06 81,7
B 3.90 2,50 10,50 0,50 0,40 0,05 11,05 0,55 0.6 6.9 5,00 4,98 81,9
19 17 A-B A 3,90 2,10 9,70 1,70 1,10 0,08 11,48 1,78 0.8 16,0 5,10 15,51 54,1
B 3.90 2,80 10,50 1,30 0,80 0,06 11,86 1,36 0,6 10,6 5,00 11,47 67.3
20 19 A-B A 4,10 2,30 9,70 1,90 1,20 0,07 11,67 1,97 1,2 13,6 5,10 16,88 53,8
B 4,20 2,30 9,00 0,70 0,50 0,05 9,75 0,75 1,0 8.8 5,20 7,69 75,4
21 21 A-B A 5,40 0,00 3,40 5,80 4,00 041 9,61 6,21 25,0 11,2 6,50 64,62 00
B 5,70 0,00 2,70 5,00 3,10 0,22 7,92 5,22 14,5 5.1 6,80 65,91 00
22 22 A-B A 4,40 0,70 6,20 2,90 1,80 0,07 9,17 297 3,0 18,4 5,70 32,39 18,0
B 3,90 2,00 6,70 1,80 1,20 0,03 8,53 1,83 0.8 4,5 5,60 21,45 52,2
23 23 A-B A 4,20 1,50 7,20 2,20 1,40 0,56 9,96 2,76 30.8 8,1 5,50 27,71 35,2
B 4,40 0,90 5,40 3,00 1,80 0.34 8,74 3.34 57 51 5,90 38,22 21,2
24 24 A-B A 5,40 0,00 3,70 6,90 4,80 0,54 11,14 7.44 41,9 12,4 6,40 66,79 00
B 5,50 0,00 3,20 6,30 4,30 0,37 9,87 6,67 17,6 8.1 6,60 67,58 00
25 25 A-B A 5,50 0.00 4,60 9,10 7,90 0,16 13,86 9,26 43,6 19,0 6,10 66,81 00
B 5,80 0,00 3,20 7,70 6,30 0,12 11,02 7,82 9.1 11,8 6,60 70,96 00
26 26 A-B A 4,10 1.70 7,20 2,40 1,40 0,10 9,70 2,50 2,5 19,6 5,5 25,77 404
B 4,30 2,00 8,40 1,40 0,80 0,06 9,86 1,46 1,6 9.4 5,30 14,81 57.8
27 27 A-B A 4,20 1,30 7,80 2,6 1,60 0,34 10,74 2,94 4,6 16,0 5,40 27,37 30,6
B 4,40 0,70 6,20 2,10 1,30 0,32 8,62 2,42 4,4 12,4 5,70 28,07 224
28 31 A-B A 4,60 0.60 4,60 2,90 1,90 0,37 7.87 3.27 2,8 10,6 6,10 41,55 15,5
B 4,60 0.60 4,60 3,70 2,20 0,28 8,58 3,98 3.5 6.3 6,10 46,39 13,1
29 33 A-B A 5,50 0.00 4,00 8,50 5,20 0,36 12,86 8,86 33,9 8.8 6,30 68,90 00
B 5,60 0,00 3,00 3.70 2,10 0,23 6,93 3,93 1,6 3.9 6,70 56,71 00

16



TABELA 23 — Andlise granulométrica da Unidade Fisionémica IV.

Amostra Horizonte Con?posigéo Glianulométrica (.%) Silte Classe Gradiente
Campo | N° de Lab. | Simbolo | Profundidade 2Pf g,lgs o,oi-lg.%oz f{,%l:,az Argila Textural textural
N T e e et s e T
14 | 4AB [—A = 262 o = o5 rgions .08
15 | 6AB —F—doms | e |t | om0 o6 s 097
16 | 9AB o T e [ am [ row i3 el 112
17 | 15AB 5 ——avim | seq0 | s6s0 | sor0 o5 Agioss 104
18 | 16AB 1 —ioin | so0 | s | azer o7 Amioss 106
19 | 17AB om0 T e T wor | 5400 o5 s 100
20 | 19AB i | ars | 7w | ew X Madi ros
21 | 21AB |—5 oo N B 2 I T iz e
22 | 2AB |2 0% T ss T o1 i el
23 | 23AB —¢ O Y T it Msdie 109
2 | 2ann | mw [ ew am L aw e | e
25 | 25AB — o T s Madi 100
26 | 26AB |5 st | aoe0 | tres | rar oo “Meiia 24
27 | 27AB —3 I N T Y i3 e 17
28 | 31AB —¢ et aa00 | set0 T 6% 05 o 100
20 | 33AB 5T arm T w0 | s | sooo o5 Argioss e

86
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5.7.4.2 Rede de drenagem

A rede de drenagem caracteriza-se por estar com seu canal principal retificado, como
medida de prevengdo contra inundagbes, recebendo os seus tributarios em toda sua
extensdo e bem distribuidos. No trecho retificado, a drenagem é considerada esparsa como
mostra a Figura 15 e ja prdximo as nascentes a rede de drenagem é de intensidade média,
de 42 ordem e com padrao dentritico.

As nascentes que formam o rio Oliveira ndo estdo nesta unidade fisiondmica, porém
os corregos que passam por esta unidade (Agua Fria, Herculano, Tomaz e Barro Branco),

até alcangar o inicio da retificagdo ndo possuem nenhuma protegao de mata ciliar.

5.7.4.3 Analise socioecondmica

Esta unidade fisiondmica é a principal da bacia, tanto no aspecto do uso do solo
€OMO Na sua ocupagao.

A unidade acompanha o eixo da estrada principal e do rio Oliveira, no fundo do vale,
e passa pelas trés comunidades que formam a bacia hidrografica do Oliveira (Terra Nova,
Campo Novo e Oliveira).

Dos 278 moradores d; bacia, 166 estdo distribuidos nesta unidade (59,7%) e o
restante ocupam as outras sete unidades.

A unidade esta contemplada com infra-estrutura de salide e educagao através das
comunidades de Campo Novo e Oliveira.

A pesquisa socioeconémica mostrou que as familias que se dedicam ao cultivo
intensivo de lavouras anuais, utilizando o sistema fumo/milho, fruticultura e reflorestamento
encontram-se com razoavel padrdo de vida e se manifestaram contrario @ mudanga da
atividade rural.

A mao-de-obra utilizada na agricultura é exclusivamente familiar, sendo comum a
troca de servigo entre as propriedades, sanando esta deficiéncia bastante generalizada,
tendo em vista que a maioria dos filhos trabalham nas cidades vizinhas.

Constatou-se também que a juventude rural ndo esta preparada profissionalmente
para exercer nenhuma atividade, nem urbana e nem rural.

A capacitagao profissional e técnica &€ um dos fatores mais reclamados pelas familias

rurais, conforme constatou-se através da pesquisa.
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5.7.4.4 LimitagGes e potencialidades

Esta unidade ndo apresenta limitagées severas ao uso do solo, uma vez que seu
relevo é formado na maioria por altitudes menores que 50 m (76,7%) e a declividade esta
bem distribuida entre o plano (21,8%), suave ondulado (42,7%) e moderadamente ondulado
(19,36%). Portanto, 83,8% dos 1.882,14 ha podem ser aproveitados economicamente
(1.577 ha). Desta area potencial, calcula-se que somente 50% estdo sendo cultivadas, em
razao principalmente da disponibilidade da mao-de-obra familiar.

As limitagbes ao uso do solo sdo relativas ao relevo, em pequenas areas marginais,
e a ma drenagem em algumas areas planas, com risco de inundagao. O risco de erosao nas

areas com declividade suave e moderadamente ondulado é ligeiro.
5.7.5 Unidade Fisiondmica V

5.7.5.1 Meio fisico

Conforme Tabela 24, esta unidade representa 5,97% da area total da bacia (731 ha)
e localiza-se a nordeste, com predominancia de relevo ondulado e forte ondulado (73,9%),
com altitudes que variam de 10 a 100 m (76,7%), com solos assentados geralmente sobre
rochas metamoérficas (filitos), que originam solos que vao desde pouco profundos a muito
profundos. Os usos desses solos se distribuem entre capoeira e pastagem (53,5%) e
agricultura mais pastagem (46,5%), sendo que a primeira predomina nas areas forte
onduladas, que se apresenta com ocorréncia em forte grau de degradagédo. Como ocupa
uma vertente curta entre o divisor da bacia e areas planas de holoceno, a rede de drenagem
é composta por cerca de 8 canais de 12 e 22 ordem, que contribuem com canal retificado da
unidade vizinha.

Por se constituir de terras altas préximas a area urbana, estad muito degradado, por
servir como area de empréstimo, necessitando de ordenar seu uso e recuperar as areas
degradadas. '

Os solos principais possuem B textural, se enquadrando no grande grupo dos
ARGISSOLOS VERMELHO AMARELOS Distroficos, com textura média na superficie e

variando de argilosa a média no horizonte B.
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TABELA 24 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica V obtida dos mapas
tematicos. ‘
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
“e(crfi;es 281,76 278,95 158,01 12,48 - 731,23
pe’ﬁ&tj‘gem 38,5 38,2 216 17 ] 100
CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO
AREA Plano | sondulado | monduiado | ondulado | fonduiado | montanhoso TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 |(C)8-13 |(D)1320| (E)2045| (F)45-75 | (G)>75
he(ﬁ:z;es 365| 2340| 132,31| 23831| 302,00 2924 2,19 731,10
pe’°?&t")"gem 0,5 3.2 18,1 32,6 413 4,0 0,3 100
USO ATUAL (ha)
AREA o | @gricuttura | capoeirae | reflorestam. | mata nativa | mata nativa TOTAL
pastag e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada
“e(cr:z;es 283,07 57,39 | 391,20 - - - 731,68
percentagem _ . .
%) 38,7 7.8 53,5 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Canais de 12 e 22 ordem, em vertente curta, contribuindo com canal retificado do rio

Oliveira. Densidade média e padrao paralelo.
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TABELA 25 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica V.

CLASSES DE SOLO
Ptos 31-32-33 Pto 30 (P-4)
CARACTERISTICAS E ARGISSOLO ARGISSOLO
PROPRIEDADES VERMELHO VERMELHO
AMARELO AMARELO
DISTROFICO DISTROFICO
Profundldade Profundo Profundo
efetiva
Zf;‘”’ a Média / Média Média / Argilosa
Drenagem Bem drenado Bem drenado
Interna
Ondulado e
Relevo forte ondulado Ondulado
T Tb Tb
Indices de
fertilidade |V Distrofico Distréfico
A-B
m Baixa Alico (alta)
Pedregosidade Fase lll Fase lll
Risco de Inundagio Nulo Nulo
Uso atual
predominante Pastagem Pastagem
deficiéncia de
o fertilidade Moderada Moderada
W0 n "
§- deficiéncia de Nulo Nulo
E agua
P excéesso de Nulo Nulo
° gua
s ——
o suscetibilidade a Forte Forte
S erosdo
L impedimento a Forte Forte
mecanizagao
Classe de Aptidao 3de 3de




TABELA 26 — Andlise quimica da Unidade Fisiondmica V.

3 +2 +2 +2
Amostra Horizonte pH Al l H+Al | Ca™“+Mg | Ca | K+ ] T S P . Cc . pH :/ Sat. '
Campo | N°de Lab. CaClz | .o, CMOUAM®. e mg/dm® | g/dm® | SMP % | Aluminio
A 4,90 0,50 5,00 3,30 2,00 0,06 8,36 3,36 2,8 10,6 6,00 | 40,19 12,9
UFV| 2A-B
B 4,60 1,40 7,20 1,80 1,10 0,08 9,08 1,88 2,3 94 5,50 20,70 42,6
A 4,8 4,6 3,2 2,0 0,26 8,06 3,46 3,2 17,2 6,1 42,93 5,4
UF V| 40-41
B 4,4 46 2,3 1,4 0,20 7,10 2,50 1,6 1,5 6,1 35,21 30,5
' A 48 40 32 2,1 0,34 7,54 3,54 3,9 17,2 6,3 46,95 53
UFV| 43-44
B 44 4,0 24 1,4 0,19 6,59 2,59 2,3 2,7 6,3 39,30 29,8
A 4,1 7.2 1,6 1,0 0,25 9,0 1,85 1,6 16,0 5,5 20,44 51,9
UF V - L 1 1 1] 4 ) 1] 1 1 L L '
P4 A-B B 4,1 9,0 0,7 0,5 0,11 9,8 0,81 0,6 3,3 52 8,26 77,5
TABELA 27 — Analise granulométrica da Unidade Fision6mica V.
- - s
Amostra Horizonte (;‘on?poswéo C;r;nulométn:a (-f) Silte Classe Gradiente
i reia ifte rgila i Textural textural
Campo| N°de Lab. | Simbolo | Profundidade 2-0,05 0,05-0,002 <0,002 Argila
A 0-35 53,00 33,20 14,80 2,2 Média
F V - ’ ] ’ + 1'48
u 2AB B 40-80 45,70 31,40 21,90 1,4 Média
A 0,-40 50,00 34,00 16,00 2,1 Média
) ) ) ) ) 1'94
UF V| 40-41 B 50-90 49,00 20,00 31,00 06 Média
A 0-40 51,80 32,10 16,10 2,0 Média
’ ) ) ’ 2,08
UFV| 43-44 B 50-90 46,60 19,90 33,50 0,6 Média
A 0-30 21,20 42,90 35,90 1,2 Média/argilosa
- 1,58
UFV| P4A-B B 45-80 13,00 30,00 57,00 0,5 Argilosa

€01
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5.7.5.2 Rede de drenagem

Possui canais de 12 e 22 ordem, de vertentes curtas, padrao paralelo, contribuindo
com o canal retificado do rio Oliveira.

A drenagem é de densidade média e bem distribuida na Unidade Fisionémica.

5.7.5.3 Analise socioecondémica

Conforme a pesquisa socioecondmica, esta unidade sofre a influéncia urbana da
cidade de Tijucas, ndo sendo, desta forma, uma unidade com caracteristicas de produgao
rural.

A maioria dos proprietarios reside na propriedade, mas trabalham na cidade, uma
vez que os fatores limitantes desta area, em fungéo do seu relevo ondulado e forte ondulado

inviabilizam o uso em lavouras anuais.

5.7.5.4 Limitagbes e potencialidades

Os solos desta unidade fisiondmica (ARGISSOLOS VERMELHOS AMARELOS
Distréficos) tém como grande limitagao o relevo forte ondulado e ondulado (74%) e a seguir
a fertilidade, tendo como vocagéo a fruticultura, a pastagem e o reflorestamento com aptidao
boa.

Pela proximidade da cidade de Tijucas, o potencial dessa area para fruticultura e
mesmo hortigranjeiros ndo esta sendo aproveitado, existindo somente uma propriedade que
se dedica a pecuaria leiteira, produzindo derivados do leite e comercializando nas feiras da
cidade.
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5.7.6 Unidade Fisiondmica VI

5.7.6.1 Meio fisico

Localizada a nordeste da bacia, tem area de 2104,27 ha e representa 17,19% da
area total da bacia.

Conforme Tabela 28, esta unidade fisiondmica é caracterizada na sua grande
maioria pelos relevos acidentados (81,5% e em altitudes que variam desde 50 até 400 m.

As areas planas e suavemente onduladas estdao sendo utilizadas com lavouras
anuais (fumo, milho, feijdo, mandioca e gengibre), enquanto que as areas de relevo
moderadamente ondulado e ondulado sado cultivadas com pastagem, fruticultura e
reflorestamento; no entanto, as primeiras correspondem a menos de 2,5% e as ultimas, 33%
da area.

O restante da area, em relevo ondulado e montanhoso, nas altitudes mais elevadas é
utilizada com capoeira, reflorestamento e mata nativa.

Os solos predominantes foram coletados em 05 pontos representativos da area e
descritos na Tabela 29. As prospecgdes de campo e as analises realizadas indicam como
principais ocorréncias os solos classificados como CAMBISSOLOS HAPLICOS, com
fertilidade e textura que variam conforme o seu material de origem.

Os solos originalmente sao acidos, no entanto, devido ao uso de corretivos e
fertilizantes a longo tempo, apresentam-se como eutréficos.

Devido a ocorréncia de diques de didbase e granito nas areas acidentadas e material
aluvionar nos vales, os solos também variam muito.

A acgdo dos processos erosivos e a proximidade da rocha matriz a superficie,
condicionaram a pouca profundidade dos solos, e presenga constante de afloramento de
rochas e pedregosidade abundante nas areas de maiores declividades.

Esta unidade fisiondmica, em sua maioria tem forte suscetibilidade a erosao, o que
praticamente inviabiliza essa area para uso intensivo de lavouras anuais.

As areas de Cambissolos, com declividade mais amenas e préximas do fundo do
vale, sdo utilizadas com pastagem e lavouras anuais, ndo sendo, no entanto, o que

predomina na unidade fisiondmica, como ja foi analisado.
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TABELA 28 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica VI obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
hefrfz;es 66,84 337,76 790,44 902,45 6,75 2.104,.24
pe"’“z.',z’;‘gem 3,18 16,02 37,58 42,90 0,32 100
CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO
AREA Plano | sondulado | monduado | ondulado | fondutado | monenhoso | escapado|  TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 | (D)13-20 | (E) 2045 | (F) 4575 | (G)>75
he("g;es 11,07 3726| 19406| 512,53|1.20511| 13099| 12,35| 2.10427
pe""f;f';’gem 0,57 178 028| 2421| 57,31 6,26 0,59 100
USO ATUAL (ha)
AREA  [amozimg. e | agricuttura | capoeira e | reflorestam. | mata nativa | matanatva|  TOTAL
pastagem | e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada
he(";g;es - 382,23 | 283,88 - 1172,49 | 265,65 2.104,27
pe’°‘(*f,‘kt‘)’gem - 18,16 13,50 - 5572 | 12,62 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Padréo dentritico de 42 ordem, densidade alta e bem distribuida em toda area da unidade.
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TABELA 29 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisiondmica VI.

CLASSES DE SOLO
CARACTERISTICAS E Ptos 34 e 36 Ptos 35-37-38
PROPRIEDADES CAMBISSOLO HAPLICO | CAMBISSOLO HAPLICO
DISTROFICO EUTROFICO
Profundidade
efetiva Pouco profundo Pouco profundo
Textura . Arenosa
AB Média Média Argilosa
Drenagem
Interna Bem drenado Bem drenado
Ondulado e Suavemente
Relevo forte ondulado ondulado
T Tb Tb
Indices de
fertilidade |V Distréfico Eutréfico
A-B
m Alico Baixa
Pedregosidade Cascalhento Nulo
Risco de Inundagéo Nulo Nulo
Uso atual Pastagem Fumo/mitho
predominante Reflorestamento Reflorestamento
deficiéncia de
o fertilidade Forte Moderada
" n "
o deficiéncia de
_,g agua Nulo Nulo
3 excesso de
P agua Nulo Nulo
@ —
3 suscetibilidade a
S erosao Forte Forte
©
w impedimento a
mecanizagso Forte Moderada
Classe de Aptidao 4dp 2e




TABELA 30 — Andlise quimica da Unidade Fision6mica VI.

A t 3 A +2+ +2 +2
mostra Horizonte | _PH AP | H+Al [Ca™Mg”?| Ca” | K+ | T s P | ¢ | pH v Sat.
Campo | N° de Lab. CaClz | e, CMOVAM®. e eee e mg/dm® | g/dm® | SMP % | Aluminio
UF VI 39 A-B A 6,30 0,00 2,50 9,20 7,10 047 | 1217 | 967 | 2015 | 154 6,90 | 79,46 00
37 B 6,30 0,00 2,50 5,30 3,70 0,43 8,23 5,73 69,2 45 6,90 | 69,62 00
UF VI 35 A-B A 4,70 0,60 6,20 4,40 2,50 0,15 | 10,75 | 4,55 0,8 13,6 570 | 42,33 11,6
35 B 4,40 1,40 7,80 3,30 1,50 0,00 | 11,19 | 3,39 1,9 5,7 540 | 30,29 29,2
UF VI 38 A-B A 6,10 0,00 2,50 4,20 2,50 2,25 8,95 6,45 57 10,6 6,90 | 72,07 00
38 B 5,80 0,00 2,70 3,30 2,00 1,60 760 | 10,90 | 207 6,9 6,80 | 64,47 00
UF VI 34-35 A 48 0,20 46 30 2,0 0,14 7,74 3,14 49 19,6 6,1 40,57 5,9
34 B 472 1,20 5,0 1,0 0,5 0,10 6,10 1,10 16 3,9 6,0 18,03 52,1
UF VI 37.38 A 48 0,20 5,0 33 2,3 0,17 8,47 3,47 2,8 20,8 6,0 40,97 5,4
36 B 42 1,10 5,0 1,2 0,3 0,13 6,35 1,33 1,2 51 6,0 21,01 452
TABELA 31 — Analise granulométrica da Unidade Fisionémica VI.
- , —
Amostra Horizonte (Zon?poswéo GSr.latnulométn:a (f) Silte Classe Gradiente
i reia Iie rgila i Textural textural
Campo | N° de Lab. | Simbolo | Profundidade | 700, | o 02002 < 0,002 Argila
A 0-20 69,90 17,88 12,22 1,4 Arenosa
ug Y/ 32 A-B : 1,2
7 B 40-80 68,10 17,18 14,72 1,1 Arenosa/Média
UE VI A 0-20 27,80 15,63 56,57 0,2 Argilosa
- 1,0
35 35 A-B B 30-70 29,00 14,54 56,48 0,2 Argilosa
UF VI A 0-20 65,70 14,30 20,00 0,7 Média
- 1,0
38 38 A-B B 40-60 65,10 13,10 21,80 0,6 Média
urvi | 7 A-B A 0-20 55,20 23,70 21,10 1,1 Média -
34 UF-6 B 40-80 52,10 22,00 25,90 0,8 Média '
uUrvl | 7x A-B A 0-20 51,86 22,14 26,00 0,8 Média o
36 UF-6 B 40-80 49,85 22,76 27,39 0,8 Média ' é
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5.7.6.2 Rede de drenagem

A rede de drenagem, conforme pode-se observar na Figura 15, é constituida de trés
pequenas sub-bacias que se juntam formando o canal principal que desagua no rio Oliveira.
Portanto, pode ser considerada de densidade alta, de 4 ordem, com padrao dentritico

paralelo, evidenciando o controle geolégico, comum em solos pouco desenvolvidos.

5.7.6.3 Analise socioecondmica

Esta unidade fisiondmica coincide parcialmente com a localidade de Campo Novo,
onde residem 45 familias, das quais 38 estido localizadas na area da unidade e 7 destas
familias localizadas nas areas de fundo de vale, estao inseridas na Unidade Fisionémica IV.

A pesquisa socioecondmica mostrou que a maioria destas familias trabalha na
extracdo de madeira e lenha que ainda existem nos relevos fortemente ondulados e
montanhosos.

5.7.6.4 Limitagbes e potencialidades

Face as fortes limitagdes por declividade, profundidade, suscetibilidade a erosao e,
principalmente, pedregosidade, estas terras foram enquadradas em classe 4 dp (classe 4
por declividade e pedregosidade), com inclusdes de classe 5, portanto, improprias para uso
com culturas anuais, aptiddo com restrigdes para fruticultura e aptidao regular para
pastagem e reflorestamento. As areas em classe 5 d se destinam a preservagao
permanente (UBERTI et al., 1991).

O manejo adequado do solo e a adogao de praticas conservacionistas devem ser
adotadas como forma de minimizar os efeitos da erosao nos locais utilizados com culturas
anuais, que devem ser substituidas por uso menos intensivo, dando énfase ao
reflorestamento.

Nesta unidade existem apenas remanescentes da vegetacao florestal original em
alguns locais de dificil acesso, que, nao raro, devido ao porte, sdo confundidos com a
vegetagao secundaria.

A cobertura vegetal esta atualmente descaracterizada pela agao antrépica, que vem
desde a colonizagdo extraindo madeira e lenha, atividade econémica principal de muitas
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familias que ainda residem nesta regido, possuindo um padrao de vida de pobreza.

Como nos fundos dos vales é comum o cultivo do fumo, que utiliza agrotéxicos em
grande quantidade, é preocupante a possibilidade de poluigdo dos cursos d'agua que, no
futuro, deverao abastecer a area urbana do municipio.

As familias que estao localizadas em relevos que permitem a mecanizagao, possuem
um padrdo de vida de razoavel a bom, principalmente aquelas que diversificam as
atividades, cultivando além das lavouras anuais, a fruticultura (laranja, tangerina e
maracuja), pastagem e reflorestamento.

5.7.7 Unidade Fisiondmica VI

5.7.7.1 Meio fisico

Localiza-se no norte da bacia, com area de 2.282,17 ha, representando 18,6% da
area total.

Esta unidade, conforme Tabela 32, apresenta as maiores altitudes entre todas as
outras, sendo que 84,5% da area esta situada entre 200-400 m e mais de 400 m (forte
ondulado e montanhoso) ndo possuindo praticamente areas de relevo plano (0,8%) e suave
ondulado (2,2%).

Em virtude das fortes limitagies em conseqléncia do relevo, nesta unidade nao ha
quase nenhuma atividade agricola, caracterizando-se pela atividade de extragao de madeira
e lenha dos poucos remanescentes da mata original e da mata e capoeira bastante
alteradas por esta agao.

As andlises quimicas e granulométricas dos solos predominantes foram feitas em 03
pontos de coleta, representativos da area e apresentados na Tabela 33, que apds
prospecgdo a campo os solos foram classificados como CAMBISSOLOS HAPLICOS
Distréficos.

Em alguns locais, de relevo suave ondulado ou ondulado, ndo representativos da
area, existem lavouras anuais, onde os solos foram corrigidos ha muito tempo, e
apresentam-se como epieutréficos e mesmo eutréficos, como é o caso de uma das
amostras coletadas que, no entanto, ndo tem representatividade geografica.

Esta unidade fisionémica, em sua grande maioria, tem forte suscetibilidade a eroséao,

o que praticamente inviabiliza essa area para uso intensivo com lavouras anuais. Portanto, a
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caracteristica principal desta unidade é o relevo montanhoso e forte ondulado (71,3%) com
a maior parte da area situada em altitudes de 200 a 400 m (41,38%) e acima de 400 m
(43,16%).

A agao dos processos erosivos e a proximidade da rocha matriz a superficie,
condicionaram a pouca profundidade dos solos e presenga constante de afloramento de
rochas e pedregosidade abundante nas areas de maiores declividades. As areas com
declividades mais amenas, e proximas do fundo do vale, sdo utilizadas com pastagem e

lavouras anuais, ndo sendo, no entanto, o que predomina nesta unidade fisionémica, como
ja foi analisado.

TABELA 32 - Principais caracteristicas da Unidade Fisionémica VIl obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
He(chtz)res 715 62,39 28352 944,14 984,96 2.282.17
pem‘:&t‘)"gem 0,31 273 12,42 41,38 43,16 100

CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO

AREA Plano | sondutado | maonduado | ondulado | fondutado | montanhoso | escaipado| TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 |(D)13-20 | (E) 2045 | (F)45-75 | (G)>75

he(cr::;es 18,22| 51,84| 160,31| 420,12|1.44371| 184,63 328| 228217

perc‘(*%t";‘gem 0,80 2,27 7.02] 1841| 6327 8,09 0,14 100

USO ATUAL (ha)

AREA  [amozimg. e[ agricultura | capoeirae | reflorestam. | matanativa | matanatva|  TOTAL
pastagem |e pastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada

he(c,g;es - 5978 | 21,84 - 1.906,66 | 29387 | 228217
pe“’f;f";‘gem - 262 | 096 - 8353 | 12,89 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Considerada de alta densidade, esta bem distribulda em toda area e seu padrao é

sub-radial dentritico, de 22, 32 e 42 ordem.
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TABELA 33 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica VII.

CLASSES DE SOLO
CARACTERISTICAS E Ptos 39-40 Pto 38
PROPRIEDADES CAMBISSOLO HAPLICO | CAMBISSOLO HAPLICO
DISTROFICO EUTROFICO
Profundidade
efetiva Pouco profundo Pouco profundo
Textura . .
AB Média Média
Drenagem
interna Bem drenado Bem drenado
Relevo Forte ondulado e Suave ondulado
ondulado montanhoso | Moderadam. ondulado
T Tb Tb
Indices de
fertilidade |V Distréfico Eutréfico
A-B
m Alico Baixo
Pedregosidade Cascalhento Fase lil
Risco de Inundagéo Nulo Nulo
Lavouras anuais +
Uso atual Pastagem
A pastagem + reflorest.
predominante Reflorestamento + banana
deficiéncia de
o fertilidade Forte Moderada
‘S deficiéncia de
% agua Nulo Nulo
3 excesso de
P agua Nulo Nulo
e ——
3 suscetibilidade a .
% eroso Forte Médio
w impedimento a
mecanizagio Forte Nulo
Classe de Aptidao 4de / 5d 2pre/ 3de
Horizonal B Céambico Céambico
Mat. Origem Filito Filito




TABELA 34 — Analise quimica da Unidade Fisionémica VII.

Amostra Al H+ 2¢Mg*? v2 K+ T S
Horizonte pPH I Al | Ca 9 | Ca | 7 P . o . pH 2/ Sat.'
Campo | N° de Lab. CaCl [ e, Pt o et TR mg/dm* [ g/dm SMP % Aluminio
UFVIL] 0402 A 41 15 7.8 16 1,0 022 | 962 1,82 2,8 29,3 5,4 18,92 45,1
39 B 4,0 1,9 7.2 0,7 0,5 008 | 798 | 078 2,1 11,2 5,5 9,77 70,9
UFVIL| 4517 A 41 1,3 7.8 1,1 0,7 032 | 9,22 1,42 3,2 24,5 5,4 15,40 47,8
40 B 4,1 16 7.8 0,7 0,5 0,11 8,61 0,81 2.3 13,6 5,4 9,41 66,4
UFVIL| 49 00 A 5,8 0,0 3,0 3,5 2,3 045 | 6,95 | 3,95 5,7 6,3 6,7 | 56,83 00
41 B 5,4 0,0 3,7 45 2,8 052 | 872 | 502 16,7 11,2 6,4 | 57,57 00
TABELA 35 — Analise granulométrica da Unidade Fisionémica VII.
. . —
Amostra Horizonte C;omposngao C;rlanulométnc/:\a (l/o) Silte Classe Gradiente
; reia iite rgila i Textural textural
Campo | N°de Lab. | Simbolo | Profundidade | 100 | 200 | Cotoe Argila
UF VI A 0-20 60,90 18,07 21,03 0.8 Média
- 1,2
39 UF7-AB B 40-60 57,80 16,74 25,46 0,6 Média
UF VI A 0-20 59,00 19,58 21,42 0,9 Média
- 1,3
40 UF7-AB B 40-70 53,00 19,05 27,95 0,7 Média
UF VI A 0-20 54,10 27,53 18,37 1,5 Média
- 1,1
41 UF7-AB B 40-60 49,90 29,69 20,41 14 Média

445
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5.7.7.2 Rede de drenagem

A rede de drenagem, conforme pode-se verificar na Figura 15 é de alta densidade e
de 22, 32 e 4? ordem com expressivo controle geolégico, e com padrao sub-radial dentritico.

A rede de drenagem esta formada por grande numero de nascente, as quais formam
quatro sub-bacias, sendo as mais importantes a sub-bacia do Rio Campo Novo, a da Agua
Fria e a do Herculano.

Todos esses mananciais hidricos ndo sofrem polui¢gdo por agrotéxicos na area desta
unidade fisionémica, o que vem a ocorrer ainda antes de desaguarem no rio Oliveira, porém
nas unidades fisionémicas Vil e IV.

Ao longo destes mananciais ndo existe nenhuma prote¢ao de mata ciliar e mesmo
préximo as nascentes, as matas estdo bastante degradadas, o que justifica uma politica de
educagdo ambiental a fim de se preservar a qualidade e a continuidade destas aguas que,

sem duvida, determinarao os limites de ocupagao do municipio para as geragoes futuras.

5.7.7.3 Andlise socioeconémica

As poucas familias que residem nesta unidade estdo localizadas no extremo sul
onde encontram-se pequenas areas de relevo plano (0,8%) e suave ondulado (2,2%)

A maioria destas familias dedica-se a atividade extrativista de madeira e lenha,
utilizando-se dos poucos remanescentes florestais que ainda existe nas areas de relevo
montanhoso e escarpado.

Analisando e interpretando a imagem de satélite Landsat da area vé-se claramente
os diversos desmatamentos na area, 0 que comprova a atividade extrativista clandestina,

uma vez que esta atividade ndo é permitida na mata atlantica.

5.7.7.4 Limitagdes e potencialidades

Em virtude das fortes limitagdes que esta unidade apresenta ao uso do solo, em
fungdo principalmente do relevo forte ondulado e montanhoso, associado a profundidade,
suscetibilidade a erosdo e pedregosidade, estas terras foram enquadradas em classe 4 dp

com inclusdes de classe 5, portanto, impréprias para uso com culturas anuais, aptiddo com
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restricdes para fruticultura e aptidao regular para pastagem e reflorestamento. As areas 5d
sao para preservagao permanente.

O manejo adequado do solo e a adogao de praticas conservacionistas devem ser
adotados como forma de minimizar os efeitos da erosdo nas areas de culturas anuais, que

devem ser substituidas por uso menos intensivo, dando énfase ao reflorestamento.

5.7.8 Unidade Fisiondmica Vil|

5.7.8.1 Meio fisico

Esta unidade, com area de 981,88 ha, representa 8,02% da bacia e localiza-se entre
a unidade VI e a VII, ao norte, contornando a unidade IV, ao sul e no extremo oeste da
bacia. E cortada pela estrada principal que d4 acesso ao municipio de Canelinha.

A principal caracteristica é o relevo intermediario entre o forte ondulado/ montanhoso
da unidade VII e o plano/suave ondulado do fundo de vale da unidade IV.

Conforme a Tabelas 36, pode-se verificar que 80% das terras estdo inseridas em
altitudes que variam de 50 a 100 m (35%) e de 100 a 200 m (45%), formando relevos
predominantes entre ondulado (25%) e forte ondulado (53%), embora exista, ainda, um
pouco de relevo plano/suave ondulado (4%) e moderadamente suave (15%).

Quanto ao uso do solo esta bem diversificado encontrando-se lavouras anuais (fumo,
milho, mandioca, gengibre e hortalicas nas areas de relevo suave e moderadamente
ondulado nas proximidades do fundo de vale e fruticultura (laranja, banana, tangerina e
maracujd), pastagem e reflorestamento nas areas moderadamente onduladas e onduladas
onde a vegetagao é tipica de capoeira.

Os remanescentes da mata atlantica nativa encontra-se no relevo montanhoso.

As analises quimicas e granulométricas dos solos predominantes, foram feitas em 6
pontos de coleta representativos da area e apresentadas na Tabela 37.

Apo6s prospecgdo a campo 05 solos foram classificados como ARGISSOLOS
VERMELHO AMARELO Distréficos e CAMBISSOLOS HAPLICOS Distréficos e Eutréficos.

Ambos os solos sdo pouco profundos, de textura média e argilosa, de fertilidade
moderada, suscetiveis a erosdo nas areas com declividade e na maioria com limitagdes a

mecanizagao pelo relevo ondulado e forte ondulado.
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A utilizagao agricola é feita nos cambissolos, enquanto que os argissolos estdo

sendo utilizados para pastagem e reflorestamento em virtude do seu relevo forte ondulado.

TABELA 36 — Principais caracteristicas da Unidade Fisiondmica VIl obtida dos mapas

tematicos.
AREA CLASSES DE ALTITUDE (METROS) TOTAL
0-50 50-100 100-200 200-400 >400
he(cht:;es 67,58 349 94 44199 | 13037 ] 988,88
pe“"(’,',f;‘gem 6.83 3538 44,69 13.10 - 100
CLASSES DE DECLIVE (%) E DE RELEVO
AREA Plano | sondulado | monduado | ondulado | fondutado | monanhoso TOTAL
(A)0-3 | (B)3-8 | (C)8-13 | (D)13-20| (E) 2045 | (F)45-75 | (G)>75
he&‘i;es 326| 3647| 147,05 23200 54300 26,00 1,00 988,88
pe""(a{,f)’gem 0,33 368| 1487| 2347| 5492 263 0,10 100
USO ATUAL (ha)
AREA  [amozimg. e | agricultura | capoeirae | refiorestam. | mata nativa | mata natva| ~ TOTAL
pastagem |epastagem| pastagem | ecapoeira | alterada | degradada
he(chtg';es 400 | 30433 | 41713 255,42 8,00 - 998,88
pe""(ef,z?gem 0.40 3077 | 42,20 25,83 0,80 - 100

PADRAO DA REDE DE DRENAGEM

Drenagem de densidade média, bem distribuida na area e padréo sub-paralelo e

sub-dentritico de 22 e 32 ordem.




TABELA 37 — Caracteristicas das principais unidades de solos da Unidade Fisionémica VIII.

, CLASSES DE SOLO
CARACTERISTICAS E Ptos 44-46-47 Ptos 42-43-45
PROPRIEDADES ARGISSOLOS VERMELHO | CAMBISSOLOS HAPLICOS
DISTROFICOS E
AMARELO DISTROFICO EUTROFICOS
Profundidade
efetiva Pouco profundo Pouco profundo
Textura . .
AB Argilosa Média
Drenagem
Interna Moderada Moderada
Forte ondulado Ondulado
Relevo Ondulado Moder. ondulado
T Tb Tb
Indices de - -
o . Distrofico - Distréfico -
fertlﬂ\l-dBade \"} Distréfico Eutréfico
m Alico - baixo - baixo Alico - alico - 00
Pedregosidade Faselll Fase lll
Risco de Inundagao Nulo Nulo
. Capoeira +
predominante e | reflorestamento +
lavouras mecanizadas
deficiéncia de
o fertilidade Moderada Moderada
10 . -
5] deficiéncia de
_%; 4gua Nulo Nulo
3 excesso de
8 agua Nuio Nao
e =
® suscetibilidade a . .
g eroso Média Média
w impedimento a
mecanizagio Forte Moderada
Classe de Aptidao ~4de/ 5d 3de
Relevo Ondulado
Afloramento
de rocha Nao Na base
Perfi 0-20 0-20 arenoso-escuro
40-80 40-60 B eufiloso
Cor Avermelhado Avermelhado

Relevo intermediario entre o montanhoso e o fundo de vale.

Mat. origem

Filito

Filito




TABELA 38 — Analise quimica da Unidade Fisiondmica VI!I.

Amostra Hori pH AP | H+Al [Ca+Mg?| Ca” | K+ | T | s p C pH Vv Sat.
Campo| Node Lab. | 020 | CaCl [T OMOVAT oo mgidm® | gidm® | SMP | % | Aluminio
42 10-11 A 3,9 4.0 12,1 08 0,5 0,05 12,95 0,85 23 16,0 4.8 6,56 82,4

B 4,1 2,3 7.2 0,5 0,3 0,04 7.74 0,54 1,9 75 5.5 6,98 80,9
43 13-14 A 3.8 3,8 7.8 0,5 0,3 0,07 8,37 0,57 25 20,8 4.8 6,81 86,9
B 4.1 24 7.8 0,5 0,3 0,02 8,32 0,62 1,5 7.5 54 6,25 82,2
44 28 A-B A 4,20 1,40 6,70 1,20 0,80 0,15 8,05 1,35 25 12,4 5,60 16,77 50,9
B 4,20 2,40 6,70 0,60 0,40 0,07 7,37 0,67 1,2 6.3 5,60 9,09 78,2
45 A-B A 5,00 0,00 3,70 3,50 2,10 0,25 7.45 3,75 2,1 10,6 6,40 50,34 00
B 5,10 0,00 2,70 3,50 2,00 0,18 6,38 3,68 1 5,1 6,80 57,68 00
46 4-5 A 46 0,5 54 39 2.1 0,10 9,40 4,00 28 20,8 59 42,55 11,1
B 4,3 1,0 5,0 1,7 1,1 0,05 6,75 2,80 1,6 8,8 6,0 25,93 26,3
47 7-8 A 4.4 0,6 6.2 27 1,6 0,12 9,02 2,82 2,5 22,0 57 31,26 17,5
B 4,3 1,2 54 1,7 0.7 0,04 7,14 1,74 1,5 6,3 59 24,37 40,8

TABELA 39 - Analise granulométrica da Unidade Fisionémica VIiI.

Amostra Horizonte Con.mposigéo Gr.anulométrica (%) Silte Classe Gradiente
Campo | N°de Lab. | Simbolo | Profundidade | /V&@ | Site =) Argla Argila Textural textural
42 | 3AB — 300 | e |02 |1 odi
43 | 3X-AB |4 00| a8 | sze0 | os edi
44 | 28AA-B —2 210 | 1as0 | a0 |03 brgios
45 | 28AB [ A o0 | 2400 T 500 05 eds 10
46 | 2AB A 2500 T 3504 T 5300 o7 Argions 18
47 | 2X-AB |—¢ 500 | tsed | ssse |02 rgioss :
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5.7.8.2 Rede de drenagem

Conforme pode-se observar na Figura 15, a rede de drenagem nesta unidade é de
alta densidade no lado sul, onde diversas nascentes formam trés sub-bacias e de densidade
esparsa no norte onde as nascentes sao advindas da unidade VII.

Pelo fato desta unidade circundar parte do fundo do vale, a rede de drenagem toma
um padrdo dentritico e sub-paralelo de 22 e 3?2 ordem, indicando, portanto, o expressivo
controle geolégico.

Todas essas nascentes juntam-se no fundo do vale, dando inicio ao rio Oliveira, que
a partir dai encontra-se retificado.

A maioria da populagdo residente nesta unidade e no final do fundo do vale é
abastecida com agua destas areas cultivadas e, portanto, sem poluigéo por agrotéxico.

Considerando a fungio de manancial para consumo humano, esta unidade
fisiondmica merece agdes de recuperagdo e preservagdo da mata ciliar associada a um
programa de educagao ambiental.

5.7.8.3 Analise socioecondmica

Esta unidade é formada pelos nticleos habitacionais denominados Canto do Soares,
Agua Fria e Canto do Matias, situando-se geograficamente no extremo oeste da bacia e
dentro da Comunidade do Oliveira.

A pesquisa socioecondmica e tecnolégica mostra que é uma unidade bem
diversificada, havendo muitas familias que ndo se dedicam a atividade rural, sendo alguns
moradores ja aposentados e outros trabalham na cidade de Tijucas e cidades vizinhas.

5.7.8.4 Limitagdes e potencialidades

O manejo adequado do solo, nos relevos moderadamente ondulados e ondulados e
a adogao de praticas conservacionistas, devem ser adotados como medidas de controle da
erosao, principalmente nas areas cultivadas com lavouras anuais e mesmo com fruticultura.

Em fdng:éo do relevo forte ondulado e ondulado, na maioria da area desta unidade,
esta unidade apresenta limitagdes ao uso para lavouras anuais nestes relevos, porém, tem o
seu potencial para esta finalidade, nas areas de relevos suave e moderadamente ondulados
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(18,8%).

Os fatores limitantes destes solos enquadram suas aptidées predominantes em
classes 3e4 de, 5de 2de nas areas com pouca declividade onde se utiliza com culturas
anuais.

Na maioria, 0 que predomina sdo areas improprias para uso com culturas anuais,
aptiddo com restrigbes para fruticultura e aptidao regular para pastagem e reflorestamento.
A classe 5d indica preservagao permanente.

Quanto ao nivel tecnoldgico, em geral & baixo, com exce¢ao da cultura do fumo que
sofre orientagéo técnica e supervisdo constante dos técnicos da industria fumageira.

Parte das familias vivem da atividade extrativista, degradando a mata, ja bastante
alterada, e a capoeira, para extragdo da lenha que é bastante procurada para as estufas de
fumo e para as indUstrias ceramicas, que representam a principal economia do municipio e
regiao.



6 CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

As conclusdes gerais em relagdo a utilizagdo de unidades fisiondmicas como

ferramenta para o planejamento ambiental e de uso da terra de Bacias Hidrograficas s&o:

A metodologia adotada é adequada para os estudos ambientais, sendo que as
unidades fisiondmicas efetivamente representaram areas cujo comportamento
representa a integragdo de diferentes elementos naturais e antrépicos, que se
refletem na paisagem.

A necessidade de detalhamento das informagdes varia com a potencialidade dos
recursos naturais da area e com a intensidade de ocupagido e intervengao
antropica, sendo que quanto maior a potencialidade para uso intensivo, maior a
necessidade de informagdes devido ao risco acelerado de degradagéo.

A qualidade do diagnéstico depende da base cartografica e da tecnologia
disponivel para seu tratamento; da eficacia na obtengdo de dados
complementares; e da habilidade no tratamento e interpretagdo das
informagdes.

Todos os elementos da paisagem tiveram importancia decisiva na determinagéo
das Unidades Fisionémicas, sendo que o uso atual é conseqiiéncia da agéo
antrépica influenciado pela potencialidade dos recursos naturais que compéem a
Unidade.

A elaboragio de uma politica ambiental para a Bacia Hidrogréfica do rio Oliveira,
deve considerar a individualidade das unidades fisionémicas.

A potencialidade para uso intensivo das Unidades fisiondmicas, em ordem
decrescente de uso potencial é:
UF-4, UF-1, UF-8, UF-3, UF-2, UF-5, UF-6 e UF-7.

Apesar do nivel de degradagdo ambiental instalado, a bacia do rio Oliveira
apresenta elevado potencial como manancial de abastecimento de agua para a
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regido e um plano de manejo e conservagdo da bacia &€ um instrumento

estratégico para o futuro do municipio de Tijucas.

Para a implantagdo de Projetos de Desenvolvimento Agricola, &€ necessario um
detalhamento do Diagndstico para as unidades fisionémicas de maior potencial, a
saber:

UF-4, UF-1, UF-3 e UF-8.

A perspectiva de implantagdo de uma unidade de ensino superior em Ciéncia
Agrarias no municipio de Tijucas justifica a realizagdo de um projeto, cuja
execugio integre o ensino e a preservagao da bacia do rio Oliveira, como fonte do
saber, através do ensino ambiental, visando a conservagao e disponibilidade dos
recursos hidricos para a regidao e o bem estar e auto-sustentagdo do produtor
rural.
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ANEXO 01
ANALISES DE SOLO
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ANEXO 02
INDICADORES SOCIOECONOMICOS DO MUNICIPIO



ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

INDICADORES BASICOS DE DESENVOLVIMENTO E QUALIDADE DE VIDA

INDICADOR VALOR
Indice de Desenvolvimento Humano Municipal 39/217* 0,766
Esperanga de Vida ao Nascer anos 65,4
Mortalidade infantil (por 1000 nascidos vivos) 26,4
Renda familiar per capita média (salario minimo de set/91) 1,63
Chefes de domicilios c/rendimento até 2 salarios minimos 49,8%
Porcentagem de pessoas com renda insuficiente 31,1%
Taxa de analfabetismo da populagao de 11 a 14 anos 4,.8%
Taxa analfabetismo populagao de 15 anos e + de idade 15,2%
Taxa de alfabetizagao 81,8%
Numero médio de anos de estudo (pop. de 25 anos e + de idade 47
Defasagem escolar média (em anos) das criangas de 10 a 14 anos 1,3
Porcentagem de criangas de 7 a 14 anos que nao freqlientam a escola 15,0%
Porcentagem de criangas de 10 a 14 anos que trabalham 8,1%
Domicilios com abastecimento adequado de agua 92,4%
Domicilios com iluminagao elétrica 98,0%
Domicilios com instalagdes adequadas de esgoto 71,8%
Domicilios com materiais de construgao duraveis 99,8%
Domicilios com televisao em cores 91%
Domicilios com maquina de lavar roupa 81%
Domicilios com TV com antena parabdlica 64%
Domicilios com automével 56%
Domicilios com aspirador de pé 32%
Domicilios com telefone convencional 26%
Domicilios com video cassete 54%
Domicilios com telefone celular 18%
Domicilios com microcomputador 14%
Domicilios com empregada doméstica 22%
Pessoas por domicilios 3,9%
Automaéveis (por 1000 habitantes) 161
Terminais telefénicos (por 1000 habitantes/1998) 126
Agéncias bancarias 5
Parque Municipal -
Clubes sociais e Recreativos 5

*Classificagdo do municipio entre 217 municipios do Estado no ano de 1991.
Fontes IBGE, IPEA, FEBE, DETRAN, Prefeitura Municipal de Anuério estatistico de SC — 1997.



O IDH-M (indice de desenvolvimento Humano Municipal) faz parte do Programa das
Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) e sua metodologia utiliza quatro
indicadores basicos agregados em trés dimensdes (Longevidade, Educagédo e Renda), que
sao combinadas para apurar o IDH-M. Tal como acontece com o IDH calculado para paises,
o IDH-M varia entre 0 e 1. Quanto menor que 0,500 — baixo desenvolvimento humano; entre
0,500 e 0,800 — médio desenvolvimento humano; e acima de 0,800 — alto desenvolvimento
humano (In: Desenvolvimento Humano e Condiges de Vida: Indicadores Brasileiro — IPEA,
PNUD, Fundagao Joao Pinheiro e IBGE; Brasilia, 1998).

Com um IDH-M de 0,766 Tijucas, segundo a classificagdo do PNUD, esta entre as
regides consideradas de médio desenvolvimento humano (IDH entre 0,50 e 0,80).

Em relagdo aos outros municipios do Estado, Tijucas apresenta uma situagio boa:
ocupa a 39° posigao, sendo que 38 (18%) municipios estdo em situagio melhor e 178 (82%)
estdo em situagao pior ou igual. O IDH-M para o Estado & 0,785. O municipio com o melhor
valor é Florianépolis, com um valor de 0,833; e o municipio com o pior valor € Campo Belo
do Sul, com um valor de 0,503. Em 1970 o municipio estava na 176 posi¢io (IDH-M de
0,389) e em 1980 estava na 76 posigdo (IDH-M de 0,681) em relag&o aos outros municipios
do Estado (IPEA, 1998).

Relativamente aos outros municipios do Brasil, Tijucas apresenta uma situagdo boa:
ocupa 372% posigdo (ano de 1991) entre 4491 municipios (em 1970 ocupéva a 1456°
posi¢cdo e em 1980 ocupava a 7522 posi¢i0); o municipio com o melhor valor é Feliz (RS),
com um valor de 0,834, e o municipio com o pior valor &€ S3o José da Tapera (AL), com um
valor de 0,265.

No periodo de 1970 — 1991 o IDH-M do municipio cresceu 96,9%, passando de
0,389 em 1970 para 0,766 em 1991. Houve um crescimento de 75,1% entre 1970 e 1980
(0,389 em 1970 e 0,681 em 1980) e houve um crescimento de 12,5% entre 1980 e 1991
(0,681 em 1980 e 0,766 em 1991) (IPEA — 1998).

A esperanga de vida ao nascer € dada pelo nimero médio de anos que as pessoas
viveriam a partir do nascimento. A taxa de mortalidade infantil € a probabilidade de uma
crianga morrer antes de completar o primeiro ano de vida, expresso por mil criangas
nascidas vivas.

A renda familiar per capita é a razdo entre o somatério da renda pessoal de todos os
individuos e o numero total destes na unidade familiar. Os valores da renda familiar per
capita estao expressos em salarios minimos de setembro de 1991 (Cr$ 36.161,60).

A porcentagem de pessoas com renda insuficiente é a proporgao dos individuos com
renda familiar per capita inferior a 50% do salario minimo de 1 de setembro de 1991.



As taxas de analfabetismo representam o percentual de pessoas naquela faixa etaria
incapazes de ler ou escrever um simples bilhete.

A taxa de alfabetizagao representa o percentual de pessoas acima de 5 anos que
sabem ler e escrever.

O numero médio de anos de estudo é a razido entre a soma do nimeros de anos de
estudo para a populagado de 25 anos e mais de idade e o total de pessoas neste segmento
etario.

A defasagem escolar média é a razdo entre o somatério da defasagem de todas as
criangas com a idade entre 10 e 14 anos e o numero total de criangas neste mesmo
segmento etario.

A porcentagem de criangas que nao freqiientam a escola é dada pelo percentual de
criangas com idade entre 7 e 14 anos que nao freqlientam a escola.

A porcentagem de criangas que trabalham é dada pelo percentual de criangas com
idade entre 10 e 14 anos que exerceram alguma atividade econémica nos ultimos 12 meses
da data de apuragao da informacgao.

Para os domicilios com abastecimento de agua foi considerado adequado, pelo
IBGE, o abastecimento através de rede geral com canalizagao interna, ou através de pogo,
ou nascente com canalizagao interna.

Para os domicilios com instalagbes adequada de esgoto foram considerados, pelo
IBGE, aqueles com instalagbes sanitarias ndo compartilhadas com outro domicilio e com
escoamento através de fossa séptica ou rede geral de esgoto.

Foram considerados, pelo IBGE, domicilios com materiais de construgdo duraveis
aqueles em que a cobertura e as paredes sao constituidas de materiais duraveis.

Todos os indicadores sociais apresentados sdo do Censo de 1991.

Os bens por domicilios foram apurados através de pesquisa de campo, por
amostragem, realizada pela FEBE em setembro de 1999.

Os automéveis por mil habitantes e terminais telefénicos por mil habitantes foram
obtidos através de informagdes fornecidas pelo DETRAN — SC e TELESC, respectivamente.

ESTRUTURA URBANA

A cidade de Tijucas nasceu no Bairro da Praga. A cidade esta divida em duas areas
distintas: O lado leste da BR 101 onde predomina a populagao mais pobre e as habitagdes
sdo na totalidade de madeira; e o lado oeste na BR 101, onde predomina a populagéo de
poder aquisitivo maior , sendo as casas de alvenaria e de bom padrao.



O perimetro urbano de Tijucas é determinado pela Lei n°® 237, de 11/11/69, descrito da
seguinte maneira: Partindo da foz do rio Santa Luzia, segue a Oceano Atlantico, rumo ao
sul, até encontrar o rio da Quilha; sobe por este até encontra a BR 101 até a margem
esquerda do rio Tijucas, sobe pdr esta até a foz do rio Oliveira, até as proximidades do
primeiro morro da Terra Nova, dai, segue em linha reta atravessando a estrada Tijucas —
Oliveira até encontrar a ponte sobre o rio Santa Luzia até a foz no Oceano Atlantico. O
municipio é cortado de Norte a Sul pela BR 101. A distancia de Porto Belo é de 17 Km;
Balneario de Camboriu 35 Km; Itajai 50 Km e Floriandpolis (Capital do Estado) 50 Km.

A economia gira em torno do setor cerdmico, destacando-se a empresa Porto Belo, de
proje¢ao nacional.

Bairros da Zona Urbana:

» Cidade — Centro, Praga, Joaia, Sul do Rio, Areias, Santa Luzia, Universitario e 15
de Novembro.

Localidades da Zona Rural:

= Pernambuco, Timbé, Itinga, Porto do Itinga, Nova Descoberta, Terra Nova |, Terra
Nova ll, Oliveira, Campo Novo e Morretes.

POPULAGAO
ANO
INDICADORES 1980 1991 1994 1996
POPULAGCAO TOTAL 14.596 19.650 21.127 20.160
Populagéo masculina 7.378 9.907 10.120
Populagao feminina 7.218 9.743 10.040
Populagéo urbana ~ 8.981 14.334 15.542
Populagéo rural 5.615 5.316 4618
Taxa de urbanizagao (pop. urbana/pop. total) 0,62 0,73 0,77
NUMERO DE DOMICILIOS 5.060 5.498
Domicilios urbanos 3.751
Domicilios rurais 1.309
Pessoas por domicilios 3.9 3,7
Pessoas por domicilios — Santa Catarina 4




NUMERO DE ELEITORES

ELEITORES 1996 1998
Masculino 8.009 8.375
Feminino 7.708 8.094
Total 15.717 16.460

Fonte: Anuario Estatisticos SC 1997 — Tribunal Eleitoral SC

DENSIDADE DEMOGRAFICA (HAB. POR KM?)

MUNICIPIO 1960 1970 1980 1991 1996
Tijucas 44 .81 53,9 61,59 82,91 72,28
Canelinha 55,48 53,4 60,93 54,22
Porto belo 43,18 54,46 62,87 87,23 81,09

Fonte: Fundagao IBGE; In: Anuério Estatistico de Santa Catarina — 1997.

TAXA DE NATALIDADE, NUPCIAPALIDADE, MORTALIDADE GERAL E MORTALIDADE
INFANTIL - 1994

MUNICIPIO Natalidade | Nupcialidade | Mortalidade gera! | Mortalidade infantil
(1000 hab.) | (1000 hab.) | (por 1000 hab.) (por 1.000 n.v.)
Tijucas 23,75 6,28 6,54 26,43
Canelinha 22,91 4,88 3,13 4,00
Sao Jodo Batista 21,02 5,04 4,40 16,3
Porto Belo 16,12 6,11 4,69 27,47
Governador Celso Ramos 14,92 5,50 3,81 14,18
SANTA CATARINA 22,63 579 5,23 17,18

Fonte: Fundagdo IBGE, In: Anudario Estatistico de Santa Catarina - 1997.



EDUCAGAO

Populagao alfabetizada por faixa-etaria (%) — 1991

Populagéo por Alfabet. % Alfabet. %
faixa etaria Tijucas Santa Catarina
5a9anos 51,8 53,8
10 a 14 anos 94,8 96,5
15 a 19 anos 93,1 96,4
20 a 24 anos 90,8 95,6
25 a 29 anos 91,0 95,2
30 a 39 anos 88,7 93,6
40 a 49 anos 82,8 88,4
50 a 59 anos 77,9 82,0
60 ou mais 61,1 67,9
MEDIA 81,8 86,3

Fonte: Fundagdo IBGE - Censo Demografico/ SC, 1991 — Anuario Estatistico SC 1997.

Estabelecimentos de ensino — Tijucas — 1999

EstadbeeIEerc]:lsrir;%ntos Ed. Infantil | Fyndamental | Médio Superior TOTAL
Estadual 4 4 1 9
Municipal 15 25 40
Particular 3 4 3 1 11
TOTAL 22 33 4 1 60

Fonte: Secretaria Municipal de Educagéo e Cultura — Prefeitura Municipal de Tijucas.
Educagao Infantil — dados gerais — Tijucas — 1998

/I\Dderﬁﬁ]ri\gt?gtci;\ilaa |nici:atnCUI:ina| Aprove;)amento Docentes Acljtérggztzgr
Estadual 128 119 93,0% 5 26
Municipal 502 446 88,8% 24 21
Particular 82 77 93,9% 12 7
TOTAL 712 642 90,2% 41 17

* Alunos por docente: matricula inicial/docente.
Fonte: Secretaria Municipal de Educagao e Cultura — Prefeitura Municipal de Tijucas.



Ensino Fundamental — dados gerais — Tijucas — 1998

Dependéncia Matricula Evasio Taxa de Alunos por
Administrativa | |nicial | Final % Aprovados aprovagao* Docentes Docente**
Estadual 1.728 | 1.671 3,3% 1.495 89,5% 110 16
Municipal 2.611 | 2.584 1,0% 2.489 96,3% 49 53
Particular 790 772 | 2,3% 764 99,0% 42 19
TOTAL 5129 | 5027 | 2,0% 4748 94,4% 201 26
* Percentual de aprovados em relacdo a matricula final.
** Alunos por docente (matricula inicial).
Fonte: Secretaria Municipal de Educagao e Cultura — Prefeitura Municipal de Tijucas.
Ensino Médio — dados gerais — Tijucas — 1998
Dependéncia | Matricula Evasao Taxa de Alunos por
Administrativa | |nicial | Final % Aprovados aprovagao* Docentes Docente**
Estadual 515 498 | 3,3% 460 92,4% 30 17
Particular 638 587 | 8,0% 582 99,1% 50 13
TOTAL 1.153 | 1.085 | 5,9% 1.042 96,0% 80 34
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ANEXO 03
QUESTIONARIO DA PESQUISA SOCIOECONOMICA
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ANEXO 04
ARQUIVO FOTOGRAFICO



Aparelho de dispersao
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Vista Parcial da Unidade Fisionémica |




Vista Parcial das Unidades Fisionémicas | e V




Vista Parcial das Unidades Fisionémicas e V




Trecho do rio Oliveira na Unidade Fisionomica IV




Cultura de fumo na Unidade Fisionémica IV




Vista parcial da Unidade Fisionémica V




Ambiente degradado na Unidade Fisionémica V

Ambiente degradado na Unidade Fisionémica V




Capoeira e pastagem na Unidade Fisionémica V




Cambissolo — Unidade Fisionémica V

Cambissolo — Unidade Fisionémica V




