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RESUMO

Foram realizadas analises morfoldgicas, fisicas,
quimicas e mineraldgicas em cinco perfis de solo, situados nos
Municipios de Araucaria e Contenda, PR. 0O objetivo principal

foi o de caracterizad—-los sob varios aspectos, enquadrad-los no
Sictema Brasileiro de Classificagdo de Solos e definir sua
génese. Dentre os solos, quatro perfis, foram classificados
como Latossolo Vermelho-Amarelo e wum como Cambissolo. Na
regidoc o clima & tido como Cfb (Koeppen) e a fase de vegetagdo
subtropical perenifolia, com relevo ondulado a suave ondulado.
0 material de origem encontrado, e tido como sendo (w]
retrabalhamentoc de migmatitos alterados. De - um modo geral os
quatro perfis de Latossolo se comportaram de maneira
aproximadamente homogénea quanto as caracteristicas
analisadas. Entretanto o perfil 2 (Cambissolo), embora com uma
pedogénese semelhante aos outros, apresenta-se com algumas
caracteristicas diferenciadas, tais como granulometria,
capacidade de troca catidnica, valor m, conteudo dos 6xidos de
Fe, Al e Mn, além de diferencgas morfoldgicas. No Cambissolo, o
teor de argila & menor, e a CTC em 100g de argila embora se
apresente com valores baixos, € mais alta em relag3o aos
outros perfis. Suas principals diferengas morfoldgicas em
relag3do aos latossolos, s3oco as cores mals palidas, menor
espessura e auséncia de friabilidade. Todos os cinco perfis
analisados demonstraram baixa relag¥o silte/argila, baixa CTC,
baixos quocientes Feo/Fed e elevados quocientes Fed/Fet. A
difrag3o de raios—-X e microscopla eletr snica da frag3o argila,
deferrificada e livre de materia organica, demonstraram gue oS
solos sd0 essencialmente cauliniticos com quantidades bem
menores de gibbsita e vermiculita com hidroxila interlamelar.
No espectro dos minerais pesados ha um predominio do zircd3o
sobre os outros minerais. Estes dados evidenciaram um elevado
grau de intemperismo para estes solus,além de variag3do no
material de origem, principalmente no Cambissolo onde ha& uma
malior quantidade de esqueleto do so0lo cuja composigdoc &
essenclialmente quartzo. Isto pode ser atribuido aos veios
pegmatiticos que ocorrem nas rochas do complexo cristalino.

1X



1. INTRODUGAO

Estudos sobre génese de solos, de um modo geral s30
poucos na bibliografia brasileira. Entretanto a pedogénese
reveste-se de muita importancia pois e a base para o
entendimento dos fatores de formagdo do solo e sua evolugdo.

A regido de ocorréncia - dos cinco perfis analisados
pertence ao Primeiro Planalto Paranaense, e esta localizada a
Sudoeste da Cidade de Curitiba. Aléem de trabalhos de
levantamento, n3o foi palco ainda de investigagBes mais
pormenorizadas em seus solos.

A finalidade principal desté estudo, e a de
contribuir para o conhecimento pedoldgico d& regido, através
da classificagdo de seus solos e determinaéao de seu grau
evolutivo.

0 objetivo e alcangado com base na descrigdo
morfoldgica e dados obtidos nas ana&lises figiﬁas, quimicas e
mineraldgicas para os subhorizontes de cada perfil de solo.

Os indicios do 1intemperismo apresentado, podem ser
obtidos pela granulometria, relagdo silte/argila, CTC,Feo/Fed,
Fed/Fet, e comprovados pelos difratogramas de raios—-X e
microscopia eletronica da frac3do argila.

Através dos resultados, pode-se classificar os solos

e elucidar susa pedogénese, analisando cada perfil em



particular e comparando-os entre si.
Sendo este um trabalho de base, acredita-se que
poderd servir como apoioc para futuras investigacgdhes quanto a

utilizagdo destes solos.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os primeiros trabalhos de levantamentos na regido
devem-se & OLIVEIRA (1925) com o Mapa Geologico do Estado do
Parand na escala 1:1.000.000. EmA1927, este mesmo éutor fez
referéncias aos migmatitos e rochas associadas, e &5 argilas
verdes e vermelhas que ocorrem em Araucaria como sedimentos da
Bacia de Curitiba. No Mapa Geoldgico do Estado do Parana,
escala 1:750.000 MAACK (1953),denominou de Complexo Cristalino
ainda nao estudado as rochas migmatiticas encontradas.

Os sedimentos que ocorrem na Bacia de Curitiba,
foram melhor estudados por BIGARELLA e SALAMUNI (1962), os
quails lhe atribuiram a denominagado de Formacgdo Guabirotuba com
idade pl:io-pleistoc@nica.

BIGARELLA e MOUSINHO (1965), se referem ao modelado
do relevo na regido, como produto das alterndncias climaticas
que ocorreram no passado (quaterndrio).

Um mapeamento mais detalhado (1:50.000), foi
executado por MARINI (1967) e TREIN (1967), nas félhas de
Araucaria e Contenda e a litologis fol descrita como composta
principalmente por migmatitos do tipo homogéneo e heterog@éneo,
rochas ultrabdsicas, xistos magnesianos, diques de rochas
bdsicas, sedimentos da Bacia de Curitiba e aluvides.

Os aspectos fisicos regionals foram levantados por

MAARCK (198l1), o qual classifica o clima como Cfb, vegetacdo do
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tipo subtropical perenifolia e .elévo ondulado & suave
ondulado.

BECKER (198B2), subdividiu as seguéncias arenosas
incipientemente estratificadas de coloracso avermelhada e
contendo seixos deA natureza variada, como sendo uma formacdo
distinta da Formacd3o Guabirotuba subjacente,separadas por
discordancia erosiva. Esta nova unidade foi denominada de
Formagdo Tinguis, e constitui-se de sedimentos depositados em
épocas de semi-aridez.

Em "termos de levantamentos geoldgicos, MINEROPAR,
(1989), compds o mapa do Estado do Parand na escala 1:650.000
com peguenas modificaclbes e atualizacgles referentes ao
trabalho de MAACK (1953). Litologicamente classificou a regido
como sendo constituida por migmatitos oftdlmicos e embrechitos
com paleossoma dé biotita-gnaisse, biotita-hornblenda-gnaisse
e hornblenda gnaisse com quartzitos locais, as datagbes feitas
com Rubidio-Estrsncio acusam uma idade de 2.200 m.a. para
estas rochas, as quais pertencem ao complexo migmatitico
costeiro. As outras litologias descritas s3do os sedimentos da
Formac3o Guabirotuba compostos de argilitos, arcodsios e margas
com ocorréncia de carbonatos de terras raras como a lantanita,
aleéem de sedimentos recentes ou aluvifles as margens dos grandes
rios.

Quanto aos solos, EMBRAPA (1984) fez os
levantamentos de treconhecimento patra todo o Parana, o gue
contribuiu para o conhecimento da distribuigl3o dos solos no
Estado, além de correlacionar as diferentes classes de solos

com os diversos materiais de origem e a posicdo ocupada no
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relévo. Para a regido em estudo, for-ram classificados
principalmente os seguintes solos: Latossolo Vermelho-Amarelo,
Podzdolico Vermelho-Amarelo, Cambissolo Alico e Solos
Litdlicos, além de muitas transigdes e inclusbes nas varias
unidades mapeadas.

Os trabalhos com estudos mais aprofundados sobre os
solos no Estado do Paransa, principalmente o0s que dizem
respeito a caracterizagdo genética, sdo relativamente poucos,
embora este tipo de pesquisa traga grandes contribuigdes ao
melhor entendimento dos fatores de formag3do do solo e de seu
atual estagio de evolugdo.

Os solos que ocorrem na regido da Bacia de Curitiba
(Rubrozem) foram investigados quanto & sua pedogfnese por
COsSTA LIMA (1974), o qual encontrou uma ocrigem poligenetica
para 0S5 mesmos e que estes solos estdo com um nivel médio de
intemperismo sendo pouco evoluidos mineralogicamente. Para
realizar este estudo, utilizou principalmente de
caracterizagdes fisicas, gquimicas, morfoldgicas, mineraldgicas
e micropedoldgicas. A mineralogia da fragdo argila foi
determinada por difratometria de raios—-X, andlise térmica
diferencial e microscopia eletronicsa.

COSTA LIMA et al. (1977), se referem aos minerais de
argila do Rubrozem onde encontraram evidéncias de que a
montmorilonita e mica s3o herdadas do material de origem
enquanto que a caulinita e gibbsita s3o de origem pedoldgica.
Afirmaram que as variacgBes mineraldgicas das argilas nos
perfis s3do determinadas por diferengas litoldgicas e

confirmam um estadio meédio de intemperismo entre
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montmorilonitico e caulinitico além de considerarem ns solos
como moderadamente evoluidos mineralogicamente.

Em estudos dos perfis de Rubrozem na Bacia de
Curitiba, VOLKOFF e MELFI (1980), caracterizam a evolugao
mineraldgica da frag3do argila nestes solos, encontrando uma
paragénese de forte dessilicificagdo.

Alguns solos representativos do Estado do Parana
faram caracterizados por SANTOS FILHO (1977) o ‘qual
estabeleceu critérios mineraldgicos para sua classificacglo,
além de uma’ avaliagdo provisoria da fertilidade. Neste
trabalho ficou evidenciado que solos derivados de materiais de
origem bastante diferentes como arenito e basalto, possuem
resul tados analiticos muito diferenciados. Solos bem evoluidos
com argila de baixa atividade ou cauliniticos, apresentam
baixos quocientes Feo/Fed, baixa CTC e elevado Fed/Fet, em
solos menos evoluidos, ocorre o inverso. O Fe, Mn e Ti total
est3o presentes em maior quantiiade nos solos de basalto,
assim comc a maior CTC, evidenciando influ€ncias do material
de origem.

CosTA LIMA (1979) e COSTA LIMA et al. (1984)
realizaram estudos em quatro perfis de solo derivados de
rochas basicas no Sudoeste Paranaense, mediante andlises das
caracteristicas morfoldgicas, quimicas, granulométricas e
mineralogia de argilas, além dos ©xidos de Fe, Al ¢ Mn, com o
objetivo de correlacionar os solos com a posig3do ocupada na
paisagem. Os soclos das superficies mailis antigas apresentaram
material amorfo e caulinita, enquanto nas superficies mais

recentes foram encontrados, material amorfo e montmorilonita.
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COsSTA LIMA (1979), objetivando correlacionar as
caracteristicas pedolédgicas e sua evolugdo com a PposigHO
ocupada na paisagem, em solos derivados de eruptivas basicas
no Terceiro Planalto Paranaense, realizou andlises detalhadas
nestes solos. Observou estreita ligacdo das caracteristicas
dos solos com sua posigdo no relévo.

Na regido de Curitiba, ROCHA (1981) realizou uma
investigag3do detalhada em solos derivados de diferentes
litologias como argilitos e migmatitos, com o 1intuito de
contribuir para o conhecimehto de sua génese, classificar os
solos e entender as relag@es' solo-unidades geomorfoldgicas.
Para isto realizou anédlises quimicas, fisicas e mineraldgicas
nos subhorizontes dos solos. As caracterizagles genéticas
foram baseadas principalmente nos resultados da CTC, relacgao
silte/argila, relagdes entre o©xidos de Fe, Al e Mn,
difratometria de raios-X da fracdo argila, além de analises de
minerals pesados.

Os solos de sete perfis na regid3io de Foz do Iguacu
Parana, foram estudados por SANTOS FILHO e ROCHA (1981a, 1981b
1931c) e SANTOS FILHO et al: (1983). Alem de suas
caracteristicas quimicas, fisicas, morfoldgicas e
mineraldgicas, estes solos foram relacionados com a posicdo
ocupada na paisagem. 0Os resultados encontrados demonstraram
que o0s solos das porcles mais elevadas s30 mais riéos em
argila e com vrelagdo silte/argila e CTC menores, onde
provavelmente refletem o grau de intemperismo das superficies
mais antigas. Os 6xidos de Fe, Rl e Mn acusaram diferencgas nos

teores com a distribuig¢3o vertical ao longo e entre os perfis.
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Com ists foi possivel inferir-se o grau de intemperismo e
correlaciond-los a&s superficies de erosdo. Na analise total,
os teores de Fez0x, Al=0x, MOz e TiOz sdo mais elevados nos
solos derivados de rochas .bésicas, demonstrando influ€éncias do
material de origem. 0 ferro livre apresentou teores baixos nos
solos derivados de sedimentos arenosos (2.400 a 5.400 mg/100g)
em relac3do aos solos derivados de eruptivas basicas (7.500 a
15.500 mg/100g), em todos os perfis os oxidos extraidos com o
pirofosfato diminuem seu teor em profundidade, demonstrando
que est3o 1ligados & compostos organicos. Nos solos mails
evoluidos morfologicamente, constata-se um maior grau de
intemperismo com presenga de caulinita e gibbsita, confirmados
também pelo grau de cristalizagdo do ferro.

Na caracterizagdo de um solo Podzdlico Vermelho
Amarelo na regido da Lapa, Parana, SANTOS FILHO et al. (1982),
utilizando—-se de andlises granulometricas, carbono organico,
ctc em 100g de argila e determinagbes de Fed, Fep, Feo e Fet,
encontraram menor intemperismo no horizonte A. 0 horizonte B
textural foi caracterizado por apresentar maiores
concentragties de argila, ferro livre e ferrog total,

ROCHA et a8l1.(1982) estudaram a composigdo quimica
total de latossolos da regido de Curitiba e Castro no Parana.
Os Solos de Castro demonstraram maior grau de intemperismo e
maior fertilidade, o que pode ser correlacionado com O
material de origem e o tipo de superficie.

SANTOS FILHO et al. (1982) caracterizaram um
Cambissolo derivado de migmatitos na regido de Contenda

Parand, obtendo-se que os solos evidenciam baixo grau de
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desenvolvimento morfoldgico e genético. 0 horizonte B cambico
apresentou pouca espessura, elevada relagdo silte/argila e
baixa relag3do Fed/Fet.

SANTOS FILHO e ROCHA (1983), estudando um Latossolo
Vermelho Escuro na regido de Araucaria Parana, derivado de
migmatitos, encontraram elevado grau de intemperismo, © qual
foli evidenciado pelas baixas relacgdes silte/argila, Feo/Fed e
valores de ctc, com elevada relacg3o Fed/Fet.

A influ@ncia de sedimentos arenosos na formagdo de
solos no Oeste do Parana, foi investigada por SANTOS FILHKHO
(1984), o qual wutilizou-se de andlises fisicas, quimicas e
difrac3do de raios—-X na fracdo argila. Observou que em um
latossolol vermelho escuro com alto teor de argila e ferro,
aléem de sedimentos arenosos, tambeém as rochas basicas
influenciaram na sua origem.

COSTA LIMAR e COSTA LIMA (1985), estudaram sob o
ponto de vista mineraldgico um Cambissclo derivado de filito
na regido de Curitiba, Parana. Constatou-se que pelo
intemperismo, & muscovita altera-se para mica-vermiculita e
vermiculita com hidroxila interlamelar. J& a caulinita e
gibbsita s3o produtos da intemperizacdo de minerais tais como
feldspatos, os quais estariam na rocha original.

CAMARGO (1986),_ estudou as relagbes entre solos,
superficies. geomorfoldgicas e geologia em Arapoti, Parana.
Para tanto, realizou analises detalhadas onde concluiu que as
relagies siltes/argila e CTC em 100g‘de argila foram uteis para
& caracterizag3o dos solos das superficies geomdér ficas.

Relacionando solos com vertentes em Umbara-Curitiba
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no Parana, PASS0OS (1986) estudou o estagio de desenvolvimento
de alguns solos utilizando-se de dados analiticos fisicos,
quimicos e oxidoé de Fe Al e Mn, além de uma detalhada revisao
dos trabalhos anteriores.

Em outras regifles do Brasil, os trabalhos relativos
a caractefizagao de solos visando definir sua evolugdo
genética e indice de intemperismo & exemplo do que esta
ocorrendo em outros paises, vem ganhando importancia cadsa vez
maior nos ultimos anos. Entre outros destacam—-se os seguintes
trabalhos:

DEMATTE et al. (1977) realizaram anadlises
mineralégicas na fragdo argila em alguns perfis de solo no
municipioAde Piracicaba, Estado de S3o Paulo, onde encontraram
uma sequéncia completa de transformagdes s Ou seja: mica -
vermiculita - caulinita - gibbsita. Nos solos mais evoluidos a
caulinita ¢é o mineral mais estavel, tendo em vista sus
domindncia em relacdo a menores gquantidades de gibbsita.

KAMPF e KLAMT (1978) utilizando-se de difratometria
de raios-X e métodos quimicos, estudaram latossolos e solos
podzolicos da regi3do Nordeste do Planalto Sul-Riograndense. fls
argilo minerals determinados foram & caulinita, haloisita,
materiais amorfos e oxidos livres de ferro, além de minerais
do tipo 2:1, gibbsita, quartzo, cristobalita e plagioclasios.

Outro estudo de caracterizagdo genetica e
classificagdo de solos, foi realizado por TI&-BI-YOUAN et al.
(1983), no litoral sul de S3o Paulo, onde encontrou-se na
fragdio argila o0s minersais mica, vermiculita, vermiculita

cloritizada e caulinita. Este trabalho foi realizado em solos
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derivados da Formégao Parigquera Agu, que segundo BIGARELLA et
al.(1965) seria correlacionada a Formagao BGuabirotuba na Bacia
de Curitiba.

KAMPF e SCHWERTMANN, (1983) relacionaram os oxidos
de ferro com a cor de solos cauliniticos do Rio Grande do Sul.
E concluiram que n3o ha relagcdo entre o matiz MUNSELL e o teor
de ferro, onde nos solos derivados de arenito/basalto e
riolito-dacito mostram a mesma amplitude de cores do basalto,
apesar do malior teor em ferro deste ultimo. Concluiram gque a
cor dos solos ndo & determinada apenas pelo teor de o6xidos de
ferro, mas sim pelo seu tipo e pelo teor de hematita.

CURI et al. (1984) afirmam que os solos das encostas
superiores e inferiores do Nordeste, no Rio Grande do Sul, se
diferenciam em suas caraceristicas morfoldgicas, Quimicas e
mineraldgicas, e estas diferengas sdo condicionadas pelo
material de origem e clima regional.

Oz wolos derivados da Formagdo Marilia da regido de
Monte Alto, S%o Paulo, foram estudadas por RUEDA e DEMATTE,
(1984), através de analises morfoldgicas, granulométricas,
quimicas, mineraldgicas e micromorfoldgicas, onde procurou-se
observar a influéncia do material de origem na formacgdoc de um
horizonte B textural.

Os latossolos do Brasil Sudeste e Sul, foram

investigados quanto aos Oxidos de ferro por KAMPF et al.

(1988). 0Os oxidos predominantes nestes solos foram a goethita
e a hematita, gquantificados por difratometria de raios-X . Os
autores ' sugerem trés subclasses para o0s latossolos, a

goethitica para solos amarelos, a hematitica para solos
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vermelhos e a criptogoethitica para solos vermelho—amarelos.

Ainda nos latossolos do Sudeste e Sul do Brasil,

ANTONELLO et al. (1988B) realizaram andlises mineraldgicas em
argilas deferrificadas de seus horizontes B. Os perfis
estudados estd3o localizados nos Estados de Minas Gerais, Rio
de Janeiro, S3do Paulo e Parana. Verificou-se que
aproximadamente 207 dos latossolos em andlise s30
predominantemente gibbsiticos, cerca de 207 apresentam-se com

altos teores de caulinita e gibbsita e em torno de 60% dos
solos sd3o ‘cauliniticos. A vermiculita com hidroxila
interlamelar foi detectada em carca de 40% dos latossolos. Na
microscopia eletronica, a fragdo argila se mostrou com
predominancia de particulas placdides. Concluiu-se ent3do que a
estruturagdo fraca / moderada observada em alguns latossolos
ndo se deve 4 minerails de argila do tipo haloisita, e ainda
que nos solos investigados houve um forte processo de
dessilicificacdo, porém n3o completa.

0 material de origem dos diversos latossolos como

gnaisses, migmatitos, sedimentos argilo-arenosos, argilitos,
arenitos e basaltos, podem formar solos com a mesma
predominancia na mineralogia de argilas e vice-versa. Isto

demonstra a importancia dos outros fatores de formagdo do solo

na gé€nese dos minerais de argila.



3. mMelig Fisico

3.1 Clima

De acordo com a Divisao Climatica do Estado do
Parana (MAACK; 1981), baseada na classificac3d3o de KOEPPEN, a
regido em estudo pertence ao tipo climatico Cfb. Ainda,
segundo o mesmo autor os dados disponivels correspondentes a
estagao metereoldgica de Araucaria, demonstram que a
precipitacado média anual ¢é& de 1343mm, tendo O maximo
pluviométrico nos meses de setembro a outubro. Trata-se de
chuvas frontais cujo mecanismo & decorrente das incursdes da
massa polar no dominio da massa tropical atlantica. Pelo menos
um periocdo de estiagem durante. o ano & esperado, poreéem e
possivel épocas s€cas ou semi—-umidas em dois periodos: marco,
abril e maioj; julho, agosto e setembro. A forgca dos ventos na
regido, segundo a escala Beaufor?; atinge média de 2,9 durante
o ano. O0Os ventos de SE e NE atuam originados pelo anticiclone
do Atlantico Sul.

A porgdo Sul do Primeiro Planalto Paranaense
encontra-se sob acdo do Anticiclone do Atlantico Sul gque da
origem & Massa Tropical Atlantica e do Anticiclone Migratério
Polar Qque origina a massa Polar Atlantica e- a respectiva

frente polar. Ocasionalmente outros centros podem ter atuacgdo
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na regidio como e o caso do Centro de Baixa Press3do do Chaco.
Os microclimas locais estdoc diretamente relacionados

as altitudes topograficas e & orientagao das linhas de relevo.

3.2 Vegetacao

Na regido em estudo a veéétagéo original e
classificada como Floresta Subtropical Perenifolia (EMBRAPA,
1984). Este tipo de vegetagdo possul como caracteraistice maior
resisténcia 'a climas frios que as florestas tropicais.
Comparando-as s&o de coloragdo clara, mais rala e menos
exuberantes. Com poucas excess@ies o0 dominio ¢ de &rvores de
médio porte em geral. 0 pinheiro, Araucaria angustifolia,
comum neste tipo de vegetagdo se destaca por seu grande porte.
0O ciclo vegetativo da maioria das especies e determinado
fundamentalmente pelas baixas temperaturas dos meses de
inverno .

Segundo MAARCK (1981), a mata original apresenta treés
niveis ou extratos que podem ser divididos. 0 nivel superior é
constituido por araucaria, imbuia, cedro, canela e outras
espécies folhosas de grande porte. 0O nriivel médio &€ composto
por podocarpus, pimenteira, guaramirim, erva—-mate, caroba,
bracatinga, guaviroba alem de outras. 0 nivel inferior e
constituido por ervés, arbustos e gramineas em geral.

Atualmente a vegetagdo nativa se restringe a
pequenos nucleos semi—-intactos, e no restante, aparece a mata
secundaria composta principalmente por bracatinga, vassourdo

branco, pau toucinho e canela sebo.



15
3.3 Geologia
A porc3o Sudoeste do Primeiro Planalto Paranaense
estd representada litologicamente por migmatitos e gnaisses
granitizados do complexo cristalino (OLIVEIRA (1925, 1927) e
MAACK (1953), rochas associadas aos migmatitos como xistos
magnesianos, anfibolitos e quartzitos, diques de rocha basica,
sedimentos plio-pleistocénicos da Formag3o Guabirotuba
(MARINI, 1967 e TREIN, 1967) e sedimentos da Formag3o Tinguis
(BECKER, 1982), além de sedimentos holoc@énicos correspondendo
aos aluviBes.

Quanto aos migmatitos que ocorrem na regido, s&o

constituidos mineralogicamente por quartzo, plagioclésio,
ortocléasio, microclinio, biotita, hornblenda e granada, élém
de minerais acessorios como O esfeno, zirc3do, apatita,
clorita, pistacita, alanita, zoizita, oOpacos, sericita,

calcita e muscovita, com porgbes variadas de cada uma destas
espeécies minerals.

Atualmente o conceito de migmatito estda bastante
evoluido, JOHANNES (1983) retomando os termos de MEHNERT
(1978) adota uma terminologia exclusivamente descritiva,
substituindo para as faixas escuras originalmente designadas
por paleossoma, como nesossoma, reconhecendo a existéncia de
faixas estreitas de melanossoma, e mantendo o térmo leucossoma
para as faixas claras.

As outras litologias associadas aos migmatitos sao
0os xistos magnesianos constituidos principalmente por talco,
tremolita, actinolits, hornblenda, clorita A e serpentina.

Os anfibolitos, constituidos por hornblenda, quartzo,
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plagioclasio, apatita, titanita e opacos. Os quartzitos
possuem granulagdo meédia & fina e comumente apresentam—-se
fridveis podendo conter além de quartzo, o feldspato, biotita,
muscovita, opacos e zircdo.

As rochas ba&sicas, de idade juro-Cretdcea,
apresentam—se na forma de diques e sdo constituidas
principalmente por plagiocliasio, piroxénio e anfibodlio além de
acesstrios como opacos, Qquartzo e apatita. As rochas que
formam os diques béasicos s3o classificadas como diabasio
diorito e gabro.

A Formagdo Guabirotuba, foi o termo utilizado Vpor
BIGARELLA e SALAMUNI (1962) para designar os sedimentos
pleistocénicos da Bacia de Curitiba. Esta formag3do consiste de
sedimentos clasticos formados preferencialmente em clima séco
Que ocorre em discordancia sobre as rochas do complexo
cristalino. Estes depdsitos compreendem sequéncias litoldgicas
onde predominam argilitos de coloragdo cinza esverdeads e
areias arcosianas com 20 a 407 de feldspato.

BECKER (1982) subdividiu a Formagdo (Guabirotuba em
duas unidades distintas separadas por discordancla erosiva,
sendn & unidade superior caracterizada por wuma colorasg3o
avermelhada a qual foi denominada de Formag3do Tinguis.

Os depositos Holoc@énicos ocorrem nas planicies
aluviais principalmente ao longo do Rio Iguagu (MINEROPAR

1989).
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3.4 Relévo

A regido onde encontram—-se os perfis de solo
estudados, estd localizada ha porgado sul do Primeiro Planalto
Paranaense. 0 relévo desta regido segundo MAACK (1981) e
aplainado no conjunto, poréem no detalhe mostra feigles de
moderadamente acidentado, ou seja um rel€vo ondulado. A regido
© representada por uma superficie de eversdo esculpida por
processos morfoclimdticos abaixo da superficie de aplainamento
pré—Devoniana e que esta em pleno processo de reentalhamento.

A baisagem e constituida por colinas baixas e
arredondadas do tipo '"meia laranja", formadas sobre os
migmatitos, regidies mais aplainadas quase tabuliformes sobre a
Formacdo Guabirotuba, alem das planicies aluviais do Rio
Iguagu e seus afluentes (MARINI, 19&7).

Para BIGARELLA, et al. (1965) o modelado do relevo

se deve a altern3ncia de dois processos mor fogeneticos
diferentes. Um operando durante o clima semi-arido (periodo
glacial), causando predomindncia do intemperismo fisico e,

outro em condigBes de clima umido (periodo interglacial),
originando intemperismo preferencialmente quimico com erosso
linear e profunda dissecagdo no terreno.

Na regido néo se depara com acidentes de relfvo com

expressdo e as altitudes variam de 870m a 960m.
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3.9 Solos
No Levantamento de Reconhecimento de Solos do Estado
do Parana realizado pela EMBRAPA (1984), foram encontrados
para a area, nas proximidades dos pontos estudados, os
seguintes tipos de solos: Latossolo Vermelho-Amarelo
representado pelo LVal que corresponde ao Latossolo Vermelﬁo—
Amarelo Alico A proeminente textura argilosa fase floresta
subtropical perenifolia relevo-suave ondulado. As variagles

constituem-se de solos intermedidrios para Cambissolo Alico

textura argilosa e solos intermediarios para Podzdlico
Vermelho—-Amarelo textura argilosa. E como 1inclusBes podem
ocorrer Cambissolo Alico, Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico

textura média e Latossolo Vermelho-Escuro textura argilosa{

Outra unidade mapeada € o LVab gque corresponde a0
Latossolo Vermelho-Amarelo Alico Podzodlico A moderado textura
argilosa fase floresta subtropical perenifdlia relevo
ondulado. Sao derivados de migmatitos e rochas do complexo
cristalino. Como variacgdes tem—se solos intermedidrios para
Podzdlico Vermelho—Aharelo Alico textura argilosa, solos
intérmediérios para Cambissolo Alicc textura argilosa e o
Podzélico Vermelho-Amarelo Alico textura argilosa.

0 LVab & uma unidade que ocorre também na regido e é
denominada de Latossolo Vermelho-Amarelo Alico pouco profundo
A proeminente textura argilosa fase floresta subtropical
perenifdlia relevo suave ondulado e ondulado. As variaghes
constituem-se de solos transicionais para Cambissolo Alico
textura argilossa, solos transicionais para solos com B

textural, solos mais profundos com grau de intemperizagdo
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mais avangado @ solos com horizonte A menos desenvolvido. Como
inclusBes ocorrem o Cambissolo Alico, solos Liﬁélicos Alicos e
Podzdlico Vermelho-Amarelo Alico.

A outra classe de solos mapeada na &rea, €& O
Podzdlico Vermelho-Amarelo, representédo pela unidade PVAl17
que corresponde a associac3o Podzédlico Vermelho-Amarelo Alico
Tb textura média’/argilosa relevo forte ondulado + Latossolo
Vermelho-Amarelo Podzdlico textura argilosa relevo ondulado,
ambos A moderado fase floresta subtropical perenifolia.
Ocorrem em préporg&o aproximada de 55 a 457 respectivamente e
s30 derivados de rochas do complexo cristalino. Constituem

inclusdes nesta unidade os solos Litdlicos e Cambissolo.
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4. MATERIAIS E MeTODOS
4.1 Material
4.1.1 Solos

Os solos wuwutilizados como material do presente estudo
foram coletados de cinco perfis selecionados na regido de
Araucaria e Contenda no Estado do Parana. Sua localizagdo
consta na Fig. 1.

Nos perfis 1, 3 e 5 forém abertas trincheiras com
aproximadamente 1,80m de profundidade , e nos pérfis 2 e 4

utilizou-se de cortes & beira de estrada.
4.2 Métodos

4.2.1 Descrigdo morfoldgica
As descrigdies morfoldgicas dos diferentes perfis
foram realizadas conforme as recomendacglies de LEMOS e SANTOS

(1984).
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4.2.2 Preparo das amostras
As amostras de solos foram secas ao ar, destorroadas
e tamizadas & 2mm, para posteriores determinaglies analiticas.
Para as analises dos ¢6xidos pedogeneéticos e aﬁélise

quimica total, a terra fina seca ao ar foli moida e tamizada a

O,2mm.
4.2.3 Andlises fisicas
4.2.3.1 Granulometria

Para a obtencao dos dados referentes a
granulometria, utilizou-se o método da pipeta conforme EMBRAPA
(1979). O dispersante utilizado foli o NaOH 1IN exceto para as
amostras dos horizontes C, onde se fez uso do Calgon. A
dispersdo mecdanica fol conseguida pela agitacdo durante 15
minutos. Foram separadas 4 fragles granulométricas: areia
grossa, areia fina, silte e argila; e calculadas as relacdes

silte/argila.

4.2.3.2 Densidade das particulas
A an&lise foi realizada pelo - método do bal3o

volumetrico e 4&alcool etilico absoluto segunde metodologia

preconizada pela EMBRAPA (1979).
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4.2.4 Anadlises quimicas

4.2.4.1 pH, Fosforo e Carbono

0 pH em adgua e KC1 IN foi determinado
potenciometricamente wutilizando-se Solugéq s¢lido-liquido de
1:2,5 conforme EMBRAPR (1979).

Para o fésforo assimilavel wutilizou-se do método
colorimétrico com uso do molibdato de aménio EMBRAPA (1979).

0 carbono organico foi obtido pelsa oxidagdo da
matéria -orgaﬁicé com bicromato de potédssio O0,4N em meio &cido.

EMBRAPA (1979).

4.2.4.2 Acidez extraivel, aluminio, cidlciot+magnésio e
potassio.
A acidez extraivel (H* + AlTr™) fol obtida com a

utilizag3o do acetato de calcio IN de pH 7 e titulada a acidéez
resultante com NaGOH e fenoftaleina como indicador.

0 Al*** e Ca** + Mg** +oram obtidos a partir da
extrag3do com solugdo de KC1 IN de 1210. Em uma aliquota foi
determinado o Al*** pela titulagdo da acidfz com NaOH 0,025N e
azul bromotimol como indicador. Em outra aliquota'o Ca™™ +
Mg™™ fol obtido por complexometria com EDTA 0,0125M.

0 K+ foi extraido com KCl1 O0,025N e H-50, 0,05N
determinado por fotometria de chama,EMBRAPA (1979). Em seguida

calculou-se os seguintes valores:
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S = Ca*+ + Mg** + K=

S + H* + Al*** em 100g de solo e 100g de argila

CTC =
V7= 100xS/CTC
m = 100xAl™** /Al*** + S
4.2.4.3 Ferra, Aluminioc e Mangan@s

0 Fe, Al e Mn foram extraidos com ditionito de sodio
conforme MEHRA e JACKSON (1960) com pirofosfato de sddio
conforme BASCOMB (1968) e com oxalato de amonio segundo ©
método de SCHWERTMANN (1964).

A digestdo total do Fe, Al e Mn foi realizada pelo
método de JACKSON (1958). As determinaclies dos elementos fotram
realizadas por absorg3do atomica.

Com os resultados obtidos foram calculados os
seguintes quocientes:

Fed/Fet: ferro ditionito/ferro total

Ald/Alt: aluminio ditionito/aluminio total

Mnd/Mnt: mangan€s ditionito/manganés total

Feo/Fed: ferro oxalato/ferro ditionito

Alo/Ald: aluminio oxalato/aluminio ditionito

Mno/Mnd: mangan®s oxalato/mangan®s ditionito

4.2.5 Anadlises mineraldgicas

4.2.5.1 Difratometria de raios—X da fragdo argila

A separacg3do da arglla para as andlises de difracdo

de raios-X foi executada. conforme JACKSON (1956), & partir da
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terra fina seca ao ar. ~omo dispersante utilizou-se do NaOH a
0,47 e em alguns casos o calgon, com agitaga3o mecanica por 15
minutos. |
A obtencgao da argila foi por sifonagao com a
eliminac3o da matéria organica atraves do uso de peroxido de
hidrogénio é 307 e éliminagao do ferro atraveés do ditionito-
citrato-bicarbonato de sddio. Ao todo foram selecionadas
quinze amostras para estas andlises e para cada uma delas

obteve-se cinco difratogramas, ou seja:

Séturagao da amostra-com magnésio (Mg 25<C)
- Glicolagem da amostra (MgGL)
- Saturacdo da amostra com potassio (K 25<C)
- Aquecimento da amostra com potassio a 300°C
(K300<=C)
- Aquecimento da amostra com potdssio a 550=C
(KS50=C) .
As l1dminas foram submetidas ao equipamento de raios-
X, utilizando-se do tubo de cobre e filtro de niquel com

velocidade do papel de 2°./min.

4.2.%5.2 Microscopia eletronica da fragd3o argila

Para estas analises foram utilizadas aliquotas de
argila i1sentas de ferro, livres de matéria o?génica e bastante
diluidas em 4gua destilada. Foram montadas as laminas com
pelicula de Parlddio e levadas ao microscopio eletrdonico de
transmissdo (BROWN, 1964).As imagens mais representativas
foram fotografadas com aumentos finais de 58.482 x (horizonte

c, perfil 2) e 63.612 x (subhorizonte Bz=, perfil 4).

2y
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4.2.5.3 Minerais pesados

A separacdo dos minerais pesados foli conseguida pela
centrifugacdo da areia fina em meio aoc bromofdrmio, baseando-
se em métodos descritos por MULLER (1964). Para isto utilizou-
se de algumas modificacles como o uso de tubos de ensaio com
10mm de didmetro e 3I0mm de comprimento colados & um tubo de
silicone com o mesmo diametro e comprimento de 80mm. Em cada
tubo destes foi adicionado 1 grama de areia fina e completado
o volume com bromofdrmio. Estes tubos foram levados entap a
centrifuga cbm velocidade de 1500 rpm. e tempo de 5 minutos.
Logo apds, os tubos foram estrangulados com grampo metdlico
aproximadamente a0 meio, deste modo os minerais leves foram
retirados e»coletados em funil com papel filtro. Da mesma
maneira apos a retirada do grampo metdlico foram coletados os
minerais pesados, O0Ss Qquals com auxilio de um im¥, foram
separados ©0s minerais magnéticos. A fragdo resultante foi
salpicada es: 1@amina de vidro com balsamo do Canada e coberta
com laminula.

0 material foi levado ao microscopio petrografico,
onde procedeu—-se a determinag3do da especie mineral e uma
contagem d¢ pontos, resultando assim em uma analise semi-
quantitativa. Os minerais mais representativos de cada espécie

foram fotografados.



S. RESULTADOS E DISCUSSAD
Os resultados obtidos foram analisados e discutidos,
segundo as caracteristicas morfoldgicas, quimicas, fisicas e

mineraldgicas que os cinco perfis de solo apresentaram.

5.1 Caracteristicas morfoldgicas
Na ‘descrigao morfoldgica dos perfis (ANEXD 01),

pode—-se observar que o arranjamento dos horizontes para estes

solos & do tipo A-B-C, possuindo de 3 a 5 subdivisBes para o
horizonte A (A, ARi=, ... Ax).

0 horizoﬁte B pode ser subdividido em até 6
subhorizontes por diferengas morfoldgicas ou seja , Biy, Bzi...

Bx, sendo o Bz= geralmente o0 mais argilico, exceto no perfil 5
onde o maior teor de argila e encontrado no B.. A transicdo
entre os subhorizontes, de maneira geral & clara e gradual,
somente no perfil 5 apresenta-se como difusa. Em praticamente
todos bs casos & topografia da transicdo & plana.

A espessurs o solum nos perfis 2 e S é de 169cm e
182cm respectivamente, j& o0s outros perfis foram estudados ate
168cm (perfil 3) e 170cm (perfil 1 e 4).

Para o horizonte A, observa-se que a maior espessura
€ encontrada no perfil 3 (98cm) e os restantes possuem os
seguintes valores: 74cm (perfil 4); 65cm (perfil 2), o3cm
(perfil 1) e 48cm (perfil 5).

A cor dos solos varia para os horizontes
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4superficiais do matiz SYR ao 10YR exceto a A= do perfil 4 que
apresenta 2,5YR. Quanto ao valor e croma, prevalece 3/2 a 3/5,
ou seja, bruno escuro a bruno avermelhado escuro, apenas no
perfil 2 encontra-se 2/2 ou bruno muito escuro, e no perfil 5
0 4/4 que corresponde ao bruno avermelhado.

Para os horizontes B, o matiz varia de 2,35YR a 7,5
YR podendo chegar a 10R, o valor e croma © de 3/4 a 3/6, 4/4 a
4/8 e 9/6, as cores variam ent3c de um bruno escuro,
geralmente os B,, até o vermelho escuro, vermelho amarelo e
vermel ho para‘os Bz=. Pbde—se atribuir estas cores avermelhadas
e amareladas aos ¢xidos de ferro encontrados no solo.

Segundo SCHWERTMANN e LENTZE (1966) e SCHWERTMANN
et al. (1982) citados por KAMPF e SCHWERTMANN (1983), como a
Goethita e Hematita influenciam a cor dos solos, quando
ocorre a Hematita, estes mostram matizes maiores que 7,5 YR,
enquanto solos goethiticos mostram matizes brunmo amareladas
(2,5YR a 7,5YR). Quando os dois minerais oOcorrem associados,
prevalece a cor vermelha da hematita. Além disso deve-se levar
em conta a presenga de outros componentes que interferem na
coloragdo do solo, tais como mg;éria organica e d6¢xidos de
manganés. KAMPF et al. (1988) Sugarem o térmo criptogoethitico
para Latossolos vermelho-amarelo.

Guanto & textura, pode-se perceber ao tato que
trata-se de solos argilosos ou muito argilosos, com menor
proporgdo de silte e areia. Apenas no perfil 2, pode-se
observar que existe uma quantidade bem maior da frag3o areia,
superando os demais perfis, porém o teor de argila também ¢

alto.



29

Mos solos analisados n3o houve diferengas texturails
significativas aoc longo dos perfis. Nos perfis 2 e 35, somente
o horizonte C apresenta um consideravel aumento das fragles
mals grosseiras com consequente diminuig3o do teor de argila.

A estrutura encontrada foi a de blocos subangulares
que se desfaz em granular, Os blocos subangulares se
apresentam como grande e média e a granular varia de pequena a
muito pequena. Quanto ao grau de desenvolvimento a estrutura
em blocos subangulares e moderada a fraca e a granular & forte
na maioria dos subhorizontes. A consist@ncia & umido & tida
como fridvel a muito friavel, exceto no perfil 2 que e firme.
0 solo molhado na maioria dos casos apresenta-se como
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso.

Quanto a presenga de cerosidade,-esta foi constatada
apenas nos subhorizontes abaixo do Bz= no perfil 2, e aparece
como fraca e comum.

De maneira geral as caracterist.cas morfoldgicas
para estes solos exceto o perfil 2, sofrem pequenas variagdes,
sendo desenvolvidos provavelmente de mesmo material

originario.

9.2 Caracteristicas fisicas

A variagdo das diferentes fragdes que complie o solo,
em profundidade pode ser vista na Figura 2.

Apenas nos perfis 2 e 3 constatou-se a presenga de
esqueleto do solo com 6% a 127 (perfil 2)e 27 a 87 (perfil 3).

Como pode—se notar no Quadro 2 (Anexo 2) e Figura 2,

para o0s solos analisados prevalece a frag3o argila sobre a
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areia e silte .

Os perfis mais arglilosos sdo o 1 e 4 com teores de
argila variando de (6274 a 727) e (607 a 70%) respectivamente.
Para os outros perfis, tem—se (46% a 56%) perfil 3,(497% a b66%L)
perfil 5 e a menor quantidade foi encontrada no perfil 2 (447
a 51%).

Os cinco perfis possuem grande homogeneidade quanto
a distribuigdo vertical desta fragao; ficando a relacg3do
textural entre os horizontes A e B com valores de 1,00 a 1,06.

Nos subhorizontes B= existe uma diminuligdo noc teor
de argila decrescendo significativamente no horizonte C.

Na frac3do areia total, os perfis 2 e 3 s3o o0s que
exibem o0s mailores teores, (35%2 a 417) e (39% a 42%)
respectivamente. Os perfis 1, 4, e 5 apresentam teores de (16%
a 237%), (15% a 18%) e (1774 a 267%), sendo a distribuigdo
homogénea ao longo do perfil, com um acréscimo acentuado nos
hor zontes C. Isto 1leva a crer que o material de oric~m na
formacao destes solos, n3o possui descontinuidades

litoldgicas.

Os perfis 2 e 4 apresentaram—-se com maior quar dade
de areia fina em relagdo a areis grossa, e nos outros ;wirfis
parece haver uma proporcado semelhante entre estas duas
fracles. No horizonte C do perfil 2 existe um aumento

aprecidvel de areia grossa, Ja& no perfil 3 o acréscimo se deu
na fragdo areia fina.

Os perfis 2 e 3 s3d0 mals arenosos que os restantes.
Isto leva a crer que houve uma contribuic3o maior de quartzo

no material de origem O qual eé tido como retrabalhamento
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de migmatitos . Neste casc a areia pode ser proveniente de
veios pegmatiticos destas rochas do embasamento.

Para a fragao silte, eﬂiste um teor maior nos
horizontes superficiais, diminuindo em profundidade. Nos
horizontes A tem-se (134 & 19%) perfil 1, (117 a 17%4) perfil
2, (1274 a 20%) perfil 3, (134 a 25%) perfil 4 e (204 a 25%)
perfil 5. Para os horizontes B, o0s valores sab, (117 & 147%)
perfil 1, (117 a 13%) perfil 2, (12% a 147) perfil 3, (147 a
167) perfil 4 e (167 a 25%) perfil 5. E no horizonte C, o

teor de silte diminuili no perfil 2 e aumenta significativamente

no perfil 5. 0 acrescimo apresentado pela fragdo silte nos
horizontes superficiais,pode ser atribuido a metodologia
empregada na sua separagHo, onde a malior quantidade de matéria

organica influi na menor dispersdo das particulas.

A relagdo silte 7/ argila nos solos estudados possuil
valores baixos. De uma maneira geral & maior nos horizontes
superfic:ais com variacg3o de (0,18 a 0,42). Para os horizontes
B existe um decréscimo neste quociente. e um aumento
significativo no horizonte C. Nos horizontes B, existe uma
diferenciacd3o entre os perfis, ficando os valores em (0,16 a
0,20) perfil 1, (0,22 & 0,34) perfil 2, (0,14 a 0,27) perfil
3, (0,20 a 0,24) perfil 4 e (0,24 a 0,25) perfil 5. A relagao
silte/argila ¢ wutilizada por diversos autores COSTA LIMA
(1974,19f7 e 1979);SANTOS FILHO (1977); ROCHA (1981), CAMARGO
(1986); COSTA LIMA (1979, 1984); SANTOS FILHO e ROCHA (1981a);
SANTOS FILHO et al. (1982) e SANTOS FILHO (1984) entre outros,
como indicios do grau de intemperismo dos solos.

As andlises para a determinagdo da densidade das
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particulas, c¢emostraram valores mais baixos para os horizontes
superficiais (2,23 a 2,61) devido & maior influféncia da
matéria organica. Para os horizontes B o©s valores aumentam
para (2,60 a 2,66) e no C atingem (2,66 a 2,72).

No geral a densidade das particulas parece ser
unifqrme para os cinco perfls, considerando que o solo é
composto em sua maioria por quartzo e minerais de argila,
cujas densidades sd0 2,60 e 2,60-2,65 respectivamente‘(DANA
1981),ent3do apenas no horizonte C existe uma maior quantidade
de minerais besados, os quais fazem com que a densidade das

particulas sofra um acréscimo.

5.3 Caracteristicas quimicas

De acordo com 0s resul tados analiticos, as
caracteristicas quimicas destes solos sdo expressas no Quadro
3. (Anexo 2)

Quanto so pH em &gua, o0s valores variam de (4,7 a
5,39) nos horizontes superficiais e para os horizontes B tem-se
uma variacdo de (4,6 a 6,1). 0 pH em KC1 apresenta-se de (4,3
a 4,7) nos horizontes A, e (4,4 a 5,3) para os horizontes B.
Nos horizontes C & variacd3o de pH ndo e significativa. Os
valores de pH mais elevadosA nos horizontes superficiais,

demonstram a utilizagdo de calagem nos perfis 1 e 4 onde &
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praticada a agricultura. . Na maioria dos casos o pH em &agua
apresenta-se mais elevado em relagdo ao KC1.

Os wvalores de aluminio trocdvel para estes solos
sdo malores nos horizontes superficiais, existindo um
acréscimo considerdvel apds a camada aravel noé'perfis 1 e 4,
No horizonte B o aluminio decresce significativamente conforme
os teores de éarbono, demonstrando gque a matéria orgdnica age
como complexante deste elemento (BASCOMB, 1968).

Os valores de Al*™ para os horizontes A, exceto o
Aaa, variam de (1,3 & 3,9), o perfil 2 diferencia—-se por
apresentar teores bem maiores, (3,1 a 4,6) no horizonte A e
(1,5 a 2,6) no horizonte B.

Nos outros ‘perfis o Al~T™ varia de (0,5 & 0,7) nos
horizontes B=z=. _O comportamento do Al*® em profundidade &
portanto inverso & distribuigd3oc do pH ao longo do perfil,
concordando com observacles de OLIVEIRA e MENK (1977) em
latossnlos da Quadricula de Campinas SP.

A saturagao em aluminio (valor m) & baixa nos sub-
horizontes mais superficiais, ©0S qQquais provavelmente sofreram
calagem em relagdo aos outros horizontes onde o valcr atinge
maisr'de 50%. O perfil 2 diferencia-se dos outros oar
apresentar altos valores de saturacdo em aluminio em todo 6
perfil do solo.

Os valores de H*, Ca*™= + Mg*=, P, K*, valor S e a
CTC nestes solos acompanham diretamente o©o comportamento do
carbono, ou seja, diminuem gradativamente ao longo do perfil
em profundidade.

A CTC em 100g de argila €& maior nos horizontes
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superficials em relagdo aos sub-superficiais devido a

influéncia da matéria organica. Nos perfis 2 e 5 o horizonte C

apresenta—-se com a CTC da argila maior Qque & do horizonte B

devido ao menor intemperismo, acompanhando a maior relacgdo
silte/argila ja& comentado no sub-item 5.2.

0 valor V7 aparece em todos os perfis com valores

baixos, menores que 50%, devido & elevada 1lixiviagdo sofrida

por estes solos.

5.4 Ferro, Aluminio e Mangan€s

Os resultados de Fe Al e Mn encontram-se no Quadro 4
(Anexo 2). Os teores de Fep (pirofosfato), ligados
preferencialmente & matéria orgdanica (MCKEAGUE e DAY 1966;
BASCOMB, 1968), tem uma variagdo de 4,5 a 5,65 mg/100g de solo
para os solos estudados, os malores teores correspondem aos
perfis 2 e 3 e o0s wenores ao perfil 5. Em prbfundidade (Fig.3)
diminuem com uma reducdo brusca na passagem dos horizontes A
para o B. No Estado do Parana, diversos autores encontraram o
mesmo comportamento do Fep em profundidade, tais como, SANTOS
FILHO (1977); COSTS LIMA (1979); ROCHA (1981); SANTOS FILHO e
ROCHA (1981b) e PASS50S (1986).

0 oxalato,soclubiliza principalmente os ¢xidos de
Fe, Al e Mn amorfos ou de baixa cristalinidade. MCKEAGUE e DAY
(1966). A varlacdo do Feo & de 40 a 256 mg/100g de solo, sendé
o perfil 2 o© que apresenta os menores valores. Ao longo dos
diferentes perfis, acompanha aproximadamente o comportamento

do Fep, porém com decrescimos menos significativos, (Fig. 3).
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0O ditionito - citrato - bicarbonato ©e sédioc (Fed)
extrai principalmente os Oxidos livres cristalinos, com
pequena porgdo dos amorfos e ligados a materia

organica,MCKEAGUE e DAY (1966); MCKEAGUE et al (1971). Nos
perfis analisados, 0o Fed oscila de 1250 a 6700 mg/100g de
solo, o perfil 2 possue os menores teores (1250 a 2775 mg/100g
de solo). Sendo que o menor valor corresponde ao subhorizonte
C, do perfil 2, os valores s3o intermedidrios oscilando entre
2875 a 4125 mg/100g de solo. A distribuicdo em profundidade do
Fed em todos os perfis ndo sofre variagdo significativa, (Fig.
3). Estes resultados 1indicam que o Fed estd mais relacionado &
argila do que aos compostos orgdnicos. SANTOS FILHO (1977),
encontrou para solos derivados do Arenito Botucatu (solo
litdlico), 505 a 560 mg/100g de solo e para solos de basalto
(latossolo roxo), valores de 12.500 a 13.860 mg/100g de solo e
ROCHA (1981) analisando solos de migmatitos na regido de
Curitiba, obteve 4668 mg/100g de solo.

Quanto a4 digest3ao total (Fet), os teores mais
elevados (4900 a 8000 mg/100g de solo), correspondem ao0s
perfis 1, 4 e 5, e os msiw baixos (3300 a 4800 mg/100g de
solo) nos perfis 2 e 3. Estes menores valores dos per+15 2 e 3
em relagdo aos outros, 530, devido provavelmente & menor
contribuigd3o do quartzo, que também influiu nas menores
quantidades do Fed e maior teor de areia (ver sub-—-item 5.2).
Sua distribuigdoc vertical obedece aproximadamente a do Fed,
com pouca variacdao em profundidade (Fig. 3).

0 quociente Feo/Fed e utilizado para avaliar o grau

de cristalinidade e/ou do intemperismo dos solos, (HEINEMANN,
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1964; MCKEAGUE e -DAY, 1966; 'BLUME e SCHWERTMANN 1969;
SCHWERTMANN, 1964 e 1973). Este quociente foi wtilizado por

SANTOS FILHO (1977);3;SANTOS FILHO et al. (1982); COSTA LIMA

(1979); ROCHA et al. (1982); SANTOS FILHO e ROCHA (198lc,
1983) e outros. Nos solos em estudo observa-se no Quadro 5
(Anexo 2) que os quocientes Feo/Fed s3%o baixos, (0,017 a
0,094) indicando elevada cristalinidade e evolugdo genetica.

Os maiores valores encontram-se em superficie significando que
a matéria organica pode estar retardando a cristalizagdo dos
bxidos de Ferro (SCHWERTMANN et al. 1968).

DEMATTE e HOLOWAYCHUCK, (1977) obtiveram resultados
semelhantes onde o quociente Feo/Fed decresceu em
profundidade, indicando maior quantidade de Ferro mais
cristalizado nos hor;zontes subsuperficiais.

Quanto malior o quociente Fed/Fet, maior a quantidade
de Ferro livre e menor de ferro ligado aos silicatos. Os
valores mais baixos ocorrem no perfil 2 em relsgdo aos
restantes, éendo a8 variag3d3o deste quociente de 0,72 a 0,97,
Quadro 5 (Anexo 2),.

ROCHA, (1981, encontrou 0,82 para o Fed/Fet em
<o0los de migmatitos e SANTOS FILHO e ROCHA (1981b), 0,64 A
0,93 para solos bem evoluidos, cauliniticos e/ou gibbsiticos.

0 Alp, varia de 89 a 700 mg/100g de sola, sendo o
perfil 2 o gque apresenta o maior teor, Quadro 5 (Anexo 2). Seu
comportamento ¢ semelhante ao Fep, diminuindo em profundidade
& partir do horizonte B, com redug3do acentuada no horizonte C
(Fig. 3).

0 Alo (310 a 725 mg/100g de solo), apresenta-se
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relativamente uniforme em profundidade, aumentando seu teor
bruscamente no horizonte C (Fig. 3).

Quanto ao Ald, o0s teores encontram-se entre 500 a
2543 mg/100g de solo e seu comportamento &€ semelhante ao Alp,
diminuindo nos horizontes subsuperficiais principalmente no C,

(Fig. 3). 0O Ald (9900 a 19700 mg/100g de solo) apresenta os

menores teores no perfil 2, sua distribuigdo vertical ndo
sofre variagles consideraveis, exceto no horizonte C, onde
reduz muito seu valor (Fig. 3). 0Os valores do Alt variam de

13.300 =a 18.160 mg/100g de solo para os perfis 1, 4 e 5 e para
os perfis 2 e 3 tem-se valores menores com variagdo de 8500 a
12.600 mg/100g de solo.

No quociente Alo/Ald os valores sdo de 0,19 a 1,02,
atingindo valores mais altos no horizonte C.

A variagcdo de quociente Ald/Alt para estes soclos &

de 0,031 a 0,174 e sua distribuigdo e decrescente ao longo dos

perfis.

0 Mn apresenta-se com teores pem menores em relagao
ao0s outros éxidos,@uadro 5 (Anexo 2)

0O Mnp varia para os perfis de 0,535 a 12,50 mg/100g

de solo, e sua distribuigdo vertical e decrescente em
profundidade para os solos estudados, (Fig. 3 ). |

0 Mno apresenta valores de 0,20 a 20,50 mg/100g de
solo e decresce nos perfis para os horizontes subsuperficiais,
indicando ser este elemento complexado pela matéria organica.

0 Mnd possui teores de 2,7 a 28,9 mg/100g de solo,
onde o perfil 5 apresenta-se bem mais elevado em relacdo aos

demais, e o perfil 2 mais baixo, acompanhando o0os menores



40
valores de Fed e Ald.

Para o Mnt tem-se uma variaééq de 10 a 29 mg/100g de
solo nos perfis estudados, com maiores teores no perfil 5 e
menores nos perfis 2 e 3, aléem de variacdo vertical
aproximadamente uniforme porém com acrescimos nos horizontes
mais superficiais e horizonte C (Fig. 3).

No quociente Mno/Mnd tem-se uma variacgdo de 0,027 &
0,709, ocorrendo um decrescimo em profundidade para todos os
perfis, indicando menor cristalinidade na superficie, devido a
materia organica.

Os valores de Mnd/Mnt variam de 0,27 a&a 0,99 e
possuem uma tend@éncia a serem mais elevados nos horizontes
superficiais, diminuindo logo em segulda, e aumentando nos
sub-horizontes B mais profundos.

Baixos quocientes Feo/Fed e malores valores de
Fed/Fet, indicam elevado grau de evolugdo para todos os perfis
estudados, onde deve predominar a caulinita e/ou Hixidos de
Ferro e Aluminio. Os menores valores de Fed, Fet, Mnd e Mnt
nos perfis 2 e 3, aliados &s diferengas nos teores de areia,
silte e argila, confirmam tratar-se de caracueristicas
herdadas da variacdo composicional do material o origem

destes solos em relacgdo aos outros.
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9.9 Caracteristicas miner.aldgicas

~ Argilo—-minerais

A difratometria de raios—X acusou para a fracgao
argila, a seguinte composicgdo mineraldgica: caulinita,
gibbsita, vermiculita com hidroxila interlamelar’, quartzo e
mica conforme figuras de 13 a 27 (Anexo 3).

A caulinita foi identificada por difragles em torno
de 7,24A° (001), 3,56AR= (002) e 2,38A° (003), constantes nos
tratamentos Mé 25=C, MgGL, KZ53=C e K3OOQC desaparecendo no
tratamento KSS0°C. Os resultados demonstram que a caulinita &
um dos principais constituintes destes solos. Sob as condigfes
dos perfis estudados, pode-se postular que este argilo-mineral
teria se formado por duas maneiras principais. Ou seja,
alteragdo direta dos minerais primarios presentes na rocha,
tais como feldspatos e minerais ferro magnesianos (MELFI e
LEVI 1971), ou atraveés de uma transformagdo malis estavel da
montmorilonita, ocasionada pelas boas condigdies de drenagem e
ambiente ligeiramente dcido (MELFI e LEVI 1971 e MONIZ et al.
1976).

A gibbsitsa foi diagnosticada por apresentar
espacamentos a 4,84A° e 4,37A° com desaparecimento dos picos
com aquecimento a 300=C. CARVALHO e MONTGOMERY (1971),
encontraram elevados teores deste mineral em litossolos do
Estado de Sao Paulo.

A vermiculita com hidroxila interlamelar apresenta
difraces em torno de 14ARA°, n3o sofrendo expansdc com a

glicolagem da amostra e no aquecimento da lamina saturada com
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potdssio a 300°C e 550°C, ocorre um colapsn -no espagamento,
aparecendo picos difusos na regid3o de 10A® a 12A°., Estas
caracteristicas n3o s3do tipicas de cloritas, vermiculitas ou
montmorilonitas (JACKSON, 1956). Diversos autores atribuem
este comportamento aquele mineral (COSTA LIMA 1979; TIE-BI-
YOUAN et al. 1983; COSTA LIMA e CDSTA.LIMA 1985). Ja& VOLKOFF e

MELFI (1980), a denominam de vermiculita aluminosa. A formagdao

da vermiculita caom hidroxila interlamelar, ocorre pela
precipitagdo de hidroxidos de aluminio polimerizados e
sesquidxidos ' de fervro nos espacos interlamelares da
vermiculita (JACKSON, 1964). No Estado do Parana,VOLKOFF e

MELF1I (1980); SANTOS FILHO et al (1983), contataram que a
formacdo deste mineral ocorreu pela penetragdo do Al nos
espacos interfoliares da mica.

0 quartzo quando presente tem espagamento de 3,3A° o
qual se manteve constante em todos os tratamentos.

A mica foi cara.terizada por seus picos a 10A® e 5A°
sendo encontrada apenas no horizonte Co do perfil 5.

No Quadro 1 s3do expressas as variagcles das difragbes
para os diversos mineraiw encontrados na fragdo argila, com
suas caracteristicas distintivas princibais.

Quanto as quantidades relativas dos minerais
encontrados por difracgdo de raios—-X, pode-se inferir que no
solum de todos os solos estudados, a caulinita ocorre em maior
quantidade por apresentar o0s maiores picos, seguida pela
gibbsita, e vermiculita com hidroxila interlamelar.

A variagdo em profundidade destes diversos minerails,

pode ser estimada pela 4&rea e intensidade dos seus picos,
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diversos autores utilizam este processo, tais como: KAOMPF,
KLAMT (1978) e COSTA LIMA (1979), VOLKOFF e MELFI (1980), CURI
et al. (1984) entre outros. Neste caso para os perfis 1 e 4
(Figs. 4 e 7) parece haver uma homogeneidade entre as
quantidades dos minerals presentes.

No péffil 2 (Figura 5) observa-se, que a diminuicdo
de intensidade dos picos da caulinita e aumento da gibbsita
nos horizontes A, e (B)z= acompanham a maior intensidade do
pico da caulinita e menor da gibbsita no horizonte Ciy. 0O mesmo
comportamento.ocorre nos horizontes A= © B=: em relagdo ao C.
do perfil 5 (Figura 8). Isto indica que a gibbsita se formou
pela dessilicificagdo da caulinita. No perfil S5, tambem
constata-se que somente no horizonte Cx ocorre a mica e
auseéncia da vermiculita com hidroxila interlamelar, indicando
que provavelmente a formacgdo deste argilo—-mineral nos
horizontes Az, B, e C., deu-se pelo Al que penetrou nos
espacos interfoliares da mica (VOLKOFI® e MELFI, 1980; SANTOS
FILHO et al. 1983), estes ultimos, denominaram este processo
de cloritizacdo das 1ilitas.

Comparando os difratogramas de raios—X, para o0s
cinco perfis estudados, nota—-se pouca  *sariacdo no horizonte B
mais argiloso (Fig. 9), os picos da caulinita s30
relativamente maiores no perfil 2 e menores nos perfis 1 e 5,
enquanto os da gibbsita s3o menores nos perfis 2, 3 e 5, e os
da vermiculita com hidroxila interlamelar menores no perfil 1.
Pode-se observar que no solum dos perfis analisados, existe
uma homogeneidade quanto aos minerais encontrados na fragdo

argila.
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QUADRO 1 - Variabilidade da difracdo de raios-X nos diversos
tratamentos para os diferentes argilo-minerais.

Variagdo dos picos nos
diversos tratamentos
para as amostras ana -
lisadas. (A®)

Mineral

Caracteristicas
das difracgbes

13,01 14,73 Vermiculita (002) Constante com MgGL e
com hidroxila colapso dos picos
interlamelar p/10-12A° com 300°C

500°=C.
7,02 - 7,25 Caulinita (001) Desaparece a 550°C
4,79 - 4,92 Gibbsita (001) Desaparece a 300°C
4,17 - 4,41 Gibbsita (110) Desaparece a 300°C
3,42 - 3,61 Caulinita (002) Desaparcce a 550°C
3,33 - 3,34 Quartzo (101) ‘Constante em todos

os tratamentos
9,04 - - Mica (001) Constante em todos

os tratamzntos

10,05 - - Mica (002) Constante em todos

os tratamentos
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FIGURA 04 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila (Mg 25°C)dos sub-
horizontes A= e Bz- do perfil 1;V.Vermiculita com hidroxila

interlamelar; C.Caulinita; G.Gibssita.
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FIGURA 05 - Difratogramas de raios-X da fragado argila (Mg 25°C)dos sub-
horizontes A, e (B)zs e C, do perfil 2; V.Vermiculita com
hidroxila interlamelar; C.Caulinita; G.Gibssita.
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FIGURA 06 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila (Mg 25°C)dos sub-
horizontes A,. e Bz, e Bza do perfil 3; V.Vermiculita com
hidroxila interlamelar; C.Caulinita; G.Gibssita.
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FIGURA 07 - Difratogramas de raios-X da fragdo argila (Mg 25°C)dos sub-
horizontes A,z e Bzz do perfil 4; V.Vermiculita com hidroxila
interlamelar; C.Caulinita; G.Gibssita.
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FIGURA 08 - Difratogramas de raios-X da fragXo argila (Mg 25°C) dos sub-
horizontes A,z e (B)z,, Ci1 e C> do perfil 5; V.Vermiculita com hidroxila

interlamelar; C.Caulinitaj G.Gibssitaj M.Mica ; Q. Ruartzo.
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Cutro fator a considerar € de que todos os picos,
nos diversos difratogramas obtidos, 536 bastante simétricos.

A microscopia eletrénica auxiliou numa melhor
élucidagao dos resultados da difracgdo de raios—-X, revelando
por observagd3o direta a inexisténcia de minerals tubulares
como da haloisita. Caulinita e haloisita em mistura s3do de
dificil diagnéstico, dado ao mascaramento da primeira sobre a
segunda (MONIZ, et al. 19795).

A massa de um modo geral & constituida por cristais
anedricos, subédricos e euhédricos de forma hexagonal. Poucos
s30 o0os que se apresentam com outras formas (Fig. 10).

0 principal minerai observado foil considerado como .
caulinita, a qual possue arestas desgastadas com formas
pseudo hexagonals, mais raramente sendo encontrada com formas
hexagonalis bem definidas.

Estas formas pseudo hexagonais, com contornos
arredondados @assoclados & presenéa de gibbsita, sdo evidencias
de processos de alteragdo ainda ativos nos perfis (CHATELIN,
1974). Neste caso, ocorre uma lixiviac¥o da silica com a
consequente dissolugdo da caulinita tendendo para a formacdo
da gibbsite, confirmando os resul tados obtidos nos
difratogramas de raios—X.

ANTONELLO et al.(1988), caracterizando a composigdo
mineraldgica da fragdo argila nos latossolos do Sul e Sudeste
do Brasil, encontraram um ddhinio da caulinita em relag3d3o &
gibbsita, apesar do alto grau de maturidade apresentado por
estes solos. Isto evidencia, gue os processos de

dessilicificagdo ndo foram completados por equilibrios locais
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dentro do sistema geral do intemperismo.

A estabilidade relativa dos minerais encontrados na
frac3o argila para os solos estudados, pode ser ordenada do
seguinte modo: vermiculits com - hidroxila interlamelar,
caulinita e gibbsits, concordando com 0s resultados de
ANTONELLO et al (1988).

- Minerais pesados

Nas determinactes de minerais pesados, foram
encontradas conforme a escala de estabilidade de WEYL (1952)
citadas por MITCHEL (1975) , as seguintes composigles; (Quadro

6 Anexo 2}, minerails considerados extremamente

estdveis:zircao, turmalina, anatasio e rutilo. O0Os chamados
estaveis, como disteno, estaurolita, silimanita, e granada, e
0s pouco estdveis ou extremamente instaveis como epidoto, e
hornblenda. 0O maior percentual €& do zircdo em todas as
andlises nestes solos, ficando entre 607 a 807 do total de

minerais pesados.De acordo oom a escala de abundancia de
minerais pesados citada por MITCHEL (1975), o =zirc3o e
considerado como muito abundante (60 a 100%). A turmalina no
perfil 1 ocorre como muito cooum e escassa a comum nos outros

perfis, exceto o perfil 2 oande esta ausente. 0 anatdasio

aparece ~ como escasso a comum, o rutilo como
rasoavelmente comum a comum, o disteno ocorre somente
no perfil 3 sendo escasso, e. a estaurolita esta
ausente no perfil 2 sendo classificada como escassa nos
perfis 1, 3 e 4 e comum no perfil 9. A granada foi

encontrada somente nos perfis 1 e S5 e ¢é classificada como

comum. A silimanita ocorre em todos os perfis e & classificada



como comum & muito comum, somente no  subhorizonte Bza, do-
perfil 3 aparece como razoavelmente abundante. 0 epidoto, foi
encontrado nos perfis 3 e 4 como escasso. A hornblenda aparece
nos perfis 2 e 3 como comum & muito comum chegando a ser
razoavelmente abundante no perfil 3, j& nos outros perfis é
considerada como comum & muito comum e no perfil 5 como
escassa. 0 zircdo e a silimanita foram fotografados e
aparecem na figura 11.

No trabalho de ROCHA (198l1), os pedissedimentos de
migmatito poésuem uma distribuigd3p de minerails pesados
eguivalente agquela dos solos analisados, possuindo maior teor
de zircdo e anatasio. Ja nos sedimentos da Formacgao
Guabirotuba (Canguiri) o mesmo autor encontrou a turmalina,
zircd3o e disteno em maiores proporcties respectivamente.

RUEDA e DEMATTE (1988) encontraram maiores
Quantidades de turmalina em relagdo ao zirc3do em solos
derivados de sedimentos de Foramagdo Maralia no Estado de S3o
Paulo.

Com estes resul tados, comprovam—se as andlises
anteriores, talis como granulometria e oOxidos de Fe, Al e Mn,
onde postulou-se que os perfis 2 e 3 épr&;;ntam provavelmente
contribuicgtes de outros materiais, tais como veios
pegmatiticos dos migmatitos. Também confirmados pelos
quocientes Fed/Fet e relagdoc silte/argila que demonstraram o
elevado desenvolvimento genético dos perfis de solo estudados
e as diferengaes de intemperismo, principalmente entre os
horizontes diagndsticos de superficie e subsuperficie em

relagdo aos horizontes C.
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(a)
(b)
0,36u
FIGURA 10 - Fotomicrografias eletronicas da fragdo argila para

os subhorizontes C, do perfil 2 (a) e Bz= do
perfil 4. (b)
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FIGURA 11 - Fotomicrografias dos minerais pesados. a) Zircdo

b) Silimanita (Nicois %)
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Os baixos valores do quociente Feo/Fed
caracterizaram a elevadalcristalinidade dos oxidos de ferro,
inclusive dos horizontes C, que apresentaram menor evolucdo
genetica em relagdo a0 solum. No perfil D, principalmente no
subhorizonte Cz a presenga de mica, aliada & maior relagdo
silte/argila (1,9) e menor quociente Fed/Fet (0,60), indicou
um menor intemperismo em relacdo ao subhorizonte Bzxzz onde a
relac3o silte/argila & menor (0,26) e o quociente Fed/fFet é

maior (0,87).



6. CLASSIFICAGCAD DOS SOLOS

Os solos estudados foram classificados segundo O
Sistema Brasileiro de Classificag3o de Solos, de acordo com oOs
critérios adotados pelo SNLCS (EMBRAPA 1988).

Guaﬁto aos horizontes superficiais, todos os perfis
apresentaram-se com caracteristicas que satisfazem as
condicbes de cor, carbono organico, consisténcia, estrutura e
espessura requeridas para o A chernozémico. Porém a saturagio
de bases ¢ sempre inferior a 504., o0 gque permite classifica-
los como horizonte A proeminente.

Para o©0s horizontes diagnosticos subsuperficiais,
tem-se que os perfis 1, 3, 4 8.5, apresentam—-se com poucsa
diferenciagd3o entre os subhorizdntes, estruturacio fraca a
moderada em blocos subangulares que se desfazem em forte muito
pequena a peguena granular, om friabilidade, espessura
superior a 5S50cm, sem vestigios e estrutura da rocha original
ou minerais primarios, com capacidade de troca de cations
inferior a 13 meg./100g de argila apds corregdo para o carbono
e argila de baixa atividade. Com estas caracteristicas &
possivel classifica-los como horizonte B latossdlico.

0O perfil 2 apresenta—-se em subsuperficié com varias
caracteraisticas de B latossdlico, porém difere em sua

morfologia em relagdo aos outros solos estudados. Possul menor
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espessura do horizonte B (104cm)e menor espessura do solum
(143cm). Quanto & consisténcis & umido, este solo se comporta
como firme, demonstrando uma auséncia de friabilidade. A sua
ctc da argila apesar de baixa, & pouco maior que a apresentada
pelos outros perfis, e sua cor ¢ mals palida. Com base nestas
diferencas morfolédgicas este horizonte, foi classificado como
incipiente.

Atraveés das caracteristicas apresentadas, obteve-se
ent3o a classificagdo dos solos estudados.

Perfil 1 LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistrofico A

proeminente textura muito argilosa fase floresta

subtropical perenifolia releéevo ondulado.

Perfil 2 - CAMBISSOLO ALICO Tb A proeminente textura argilosa
fase floresta subtropical perenifolia relevo

ondulado substrato migmatitos.

Perfil 3 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistréfico A
proeminente textura argilosa fase floresta

subtropical perenifolia relévo ondulardo.

Perfil 4 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistréfico A
proeminente textura muito argilosa fase floresta

subtropical perenifolia relévo ondulado.

Perfil 5 - LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistrdédfico A
proeminente textura argilosa fase floresta

subtropical perenifolia relévo ondulado.



7. CONCLUSDES

De acordo com os resultados encontrados obteve-se as
seguintes conclustes:

Os perfis de solo investigados s3o derivados de um
mesmo material de origem (migmatitos), poreém este se apresentsa
com variagdes composicionals (veios de pegmatitos&, que foram
detectados no perfil 2 e em menor proporgdo no perfil 3,
principalmente pelos menores teores de argila, Fed, Fet, Mnd e
Mnt, pela mmaior quantidade de quartzo (perfil 2) tanto na
fragd3o areia, como no esqueleto do solo, bem como pela maior
proporgdo de hornblenda e auseéncia de turmalina (perfil 2).

u] espectro de minerais pesados revelou
principalmente pela predomiﬁéncia e elevado teor de zirc¥o,
que tddos os solos estudados ndo apresentam contribuicgdo das
Formagties Guabirotuba e Tinguis.

Apesar do perfil 2 apresentar varias caracteristicas
analit{icas de Latossolo, exceto a elevada quantidade e
esquel=2to do solo, ¢ classificado como Cambissolo devido #s
diferengas morfoldgicas apresentadas, tais como auséncia de
friabilidadé, menor espessura e cores mais palidas.

Pelo fato do material »de origem ter sido
transportado e provavelmente ter sofrido pedog@nese anterior,
ocorre a auséncia de minerais primarios de facil
intemperizagdo, argila de baixa atividade e alto grau de

evolugdo para o Cambissolao.
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Todos os perfis estudados encontram—se muito
intemperizados, conforme demonstram principalmente os
resultados da relag3do siltes/argila, CTC, quocientes entre

Fed/Fet gue foram comprovados pela mineralogia da fraCéo
argila.

A difratometria de raios—X revelou'a predominancila
de caulinita sobre menores proporglies de gibbsita e
vermiculita com hidroxila interlamelar na fragdo argilsa,
exceto no subhorizonte Cz do perfil 5, que apresentou a
caulinita, a' mica e aus€éncia de vermiculita com hidroxila
interlamelar.

A andlise de microscopla eletronica demonstrou gque
ainda existem processos ativos nestes perfis, detectados pelas
formas pseudohexagonals exibidas pelos cristais de caulinita.
Isto demonstra que a corrosdo sofrida pela caulinita é devido
a dessilicificagdoc deste argilo-mineral formando a gibbsita. A
formagao da gibbesita & partir das perdas de silica da
caulinita, também fol observada nos difratogramas de raios—X,
principalmente no perfil 5 cujo subhorizonte Cz apresenta a
caulinita, com aus®ncia de gibbsita e nos horizontes A e B
ocorre a diminuigdco do plco da caulinita e presenga de
gibbsita. A aluminizacdo intensa transformou a mica em
vermiculita com hidroxila interlamelar.

Apesar da constituicdo mineraldgica da fragdo argila

no solum apresentar apenas a vermiculita com hidroxila
interlamelar, caulinita e gibbsita, diversos processos de
transformagties e lixiviacgdo tiveram lugsar na evolucgdo

pedogenética destes perfis.
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DESCRIGAO DO SOLOD
A. DESCRIGCAD GERAL

PERFIL - 1

DATA - 16/04/1987

CLASSIFICAGAD: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistrofico
A proeminente textura muito argilosa fase
floresta subtropical perenifolia ' relevo
ondulado substrato migmatitos.

LOCALIZAGAD : Municipio de Araucaria com as seguintes
coordenadas geograficas:

Latitude 25= 38+ 47" S
Longitude 49= 27+ 356" W

S1TUAGCADO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Trincheira situada & meia encosta quase no
topo sob plantacdo de milho.

ALTITUDE : 205m

LITOLOGIA : Migmatitos

FORMAGAO GEOLOGICA: Complexo cristalino

PERIODO : Pré-cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Retrabalhamento de migmatités

PEDREGOSIDADE: Ndo pedregosa

ROCHOSIDADE: NXo rochoso

RELEVO LOCAL: Ondulado, com colinas de topos arredondados

REGIONAL: Ondulado e suave ondulado

EROSAO: Moderada

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETAGCAD PRIMARIA: Floresta suBterical perenifélia

USO ATUAL: Lavoura de milho/batatsa

CLIMA: Cfb da classificacgdo de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR N.CHODUR
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Al12

Al13

A3

B1

B21

B22

B23

B24

B25
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B. DESCRIG{D MORFOLOGICA

0 - 16cm - bruno-escuro (BYR 3I/3,umido); muito argiloso;
moderada grande blocos subangulares que se desfaz em
muito pequena e . pequena granular; friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso, transig3o gradual e
plana.

16 - 33cm - bruno-escuro (BYR 3/3,umido); multo argiloso;
moderada grande blocos subangulares que se desfaz em
muito pequena e peguena granular; friavel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transigado gradual e
plana.

33 - 44cm - bruno—-escuro (7,3 YR 3/3,umido); muito
argiloso; moderada grande blocos subangulares que se
desfaz em muito pequena e pequena granular; friével
plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e
plana.

44 - 53cm - bruno—-avermelhado-escuro (3 YR 3/3, umido);
muito argiloso; moderada muito pequena blocos
subangulares;que se desfaz em muito pequena e peguena
granular; fridvel, ligeiramente plastico e

ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plana.

53 - 62cm — bruno-avermelhado-escuro a vermelho-escuro
(3,0 YR 3/3, umido); muito argiloso; moderada grande
blocos subangulares que se desfaz em forte muito pequensa
e peguena granular; friavel, ligeiramente pléstico e
ligriramente pegajoso; transigdo gradusl e plana.

62 - 8lcm - vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, umido); muito
argiloso; moderada grande blocos subangulares que se
desfaz em forte muito pequena e peguena granular;g
fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicg3do gradual e plana.

81 - 94cm - vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, umido); muito
arg: —so; moderada blocos subangulares que se desfaz em
forte peguena granular; friavel, plastico e ligeiramente
pegajoso; transicgdo gradual e plana.

94 - 108cm - vermelho (2,5 YR 4/8, umido); muito
argiloso; moderada média blocos subangulares; friavel,
pldstico e pegajoso; transigdo gradual e plana.

108 - 142cm - vermelho (10 R 4/8, umido); mulito argiloso;
moderada meédia blocos subangulares; friavel, pladstico e
pegajoso; transicgdo gradual e plansa.

142 - 170cm - vermelho (10 R 4/8, umido); muito argiloso;
moderada média blocos subangulares; friavel, plastico e
pegajoso.

230 - 250cm - (trado) - vermelho (10 R 4/8, umido), muito
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argiloso; moderada média blocos subangulares; friavel,
plastico e pegajoso.

RAIZES finas e abundantes até Bl e crotovinas até 170cm.

A. DESCRIGAO GERAL
PERFIL - 2

DATA - 26/06/1987

CLASSIFICAGCAD: CAMBISOLO ALICO Tb A proeminente textura
argilosa fase floresta subtropical perenifolia
relevo ondulado substrato migmatitos.

LOCALIZACAD : Municipio de Araucdria com as seguintes
coordenadas geograficas:
Latitude 25 40- 03" S
Longitude 49 26+ 59" W

SITUACADO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE O PERFIL:
Corte de estrada & meia encosta sob mata se-
cundaria.

ALTITUDE : 210m

LITOLOGIA : Migmatito

FORMACAD GEOLOGGICA: Complexo cristalino

PERIODO : Pré-cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Retrabalhamento de migmatitos

PEDREGOSIDADE: N3do pedregosa

ROCHOSIDADE: N3o rochoso

RELEVO LOCAL: Ondulado, i#um colinas de topos arredondados

REGIONAL: Ondulado e suave ondulado

EROSAO: Moderada

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETAGCAO PRIMARIA: Floresta subtropical perenifolia

UsSO ATUAL: Mata secundaria

CLIMA: Cfb da classificagdo de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR N.CHODUR



Al

Alb

A3

(B)1

(B)21

&6

B DESCRIGAO MORFOLDOGICA

0O - 24cm ~ brumo muito escuro (10 YR 2/2, umido}; argilaj
moderada grande média blocos subangulares que se desfaz
em moderada forte pequena e muito pequena granular; muito
fridvel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso;
transig3do clara e plana.

24 - 56cm - bruno muito escuro (10 YR 2/2, umido);
argilaj;moderada grande média blocos subangulares que se
desfaz em moderada muito pequena e peguena granular;
friavel,ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicdo clara e plana.

56 - 65cm - bruno-acinzentado muito escuro (10 YR 3/2,
umido); argila; moderada grande media blocos subangulares
que se desfaz em moderada forte muito pequena e pequena
granular; firme, ligeiramente pléstico e pegajoso;
transigao gradual e plana.

65 - 77cm ~ bruno-escuro (7,5 YR 3/4, umido); argila;
moderada grande e pequena blocos subangulares gque se
desfaz em moderada fraca pequena granular; firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo
gradual e plana.

77 - 87cm - bruno-escuro (7,5 YR 4/4, umido); argilas
moderada grande e pequena blocos subangulares que se
desfaz em moderada a fraca pequena granularj; firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transig3o
gradual e plana.

(B)22 87 - 99cm - vermelho—-amarelado (5 YR 5/6, umido);

argilaj;moderada grande e pequena blocos subangulares que
se desfaz em moderada a fraca pequena granular; firme,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo
gradual e plana.

(B)23 99 - 1l1licm - vermelho—-amarelado (5 YR 5/6, umido);

(B)24

(B)25

argila; moderada grande a pequena blocos subangulares
que se desfaz em moderada a fraca pequena granular,
firme,ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transig3o gradual e plana.

111 - 142cm - vermelho-amarelado (5 YR 5/&, umido);
argila; moderada grande blocos subangulares que se
desfaz em moderada & fraca pequena granular; cerosidade
fraca e comum; firme, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transigso gradusal e plana.

142 - 156cm - vermelho-amarelado (5 YR 5/6, umido);
argila; moderada grande blocos subangulares que se
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desfaz em moderada a fraca g2guena granular; cerosidade
fraca e comum; firme, ligeiraiente plastico e
ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plana.

(B)3 156 - 169cm - vermelho (2,59 YR 4/8, umido); argilaj;
moderada grande blocos subangulares gque se desfaz em
moderada a fraca pequena granular; cerosidade fraca e
comum; fTirme, ligeiramente plastico e pegajoso;
transic3o gradual e plana.

C1 169 - 185+ - material franco argilo arenoso.
Obs.: presencga de seixos de quartzo no (Blza (B)z= e
(B)=.

A. DESCRICAD GERAL
PERFIL - 3
DATA - 26/06/1987

CLASSIFICACAD: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistroéfico

A proeminente textura argilosa fase floresta
floresta subtropical perenifolia relevo ondula-
do.

LOCALIZAGAD : Municipio de Contenda com as seguintes

coordenadas geograficas:
Latitude 25° 42+ 26" S
Longitude 49= 28+ 41" W
SITUARGADO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE 0O PERFIL:
Trincheira situada a meia encosta (gquase no
topo sob capoeira.
ALTITUDE : 218m
LITOLOGIA : Migmatito
FORMACADO GEOLOGGICA: Complexo cristalino
PERICDO : Pré-cambriano
MATERIAL ORIGINARIO: Retrabalhamento de migmatitos
PEDREGOSIDADE: N3o pedregosa
ROCHOSIDADE: N3o rochoso
RELEVO LOCAL: Ondulado, com colinas de topos arredondados
REGIONAL: Ondulado e suave ondulado

EROSAD: Moderada

DRENAGEM: Bem drenado



VEGETAGAC PRIMARIA: Floresta subtropical perenifdlia

USO ATUAL: Terreno com capoeira ao lado de plantac3o de
batatas

CLIMA: Cfb da classificagao de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR N.CHODUR

B. DESCRIGAO MORFOLOGGICA

All O - 9cm - bruno escuro (10 YR 3/3, umido); argilsa;
moderada grande e média blocos subangulares que se
em moderada muito pequena e pequena granular; muito

fridvel, ligeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso;

transigdo gradual e plana.

Al2 9 - 32cm'— bruno-escurc (9 YR 3/3, umido); argila
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desfaz

moderada grande e média blocos subangulares que se desfa:z

em moderada muito pegquena e pequena granular; muito

fridvel, ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso;

transic3do gradual e plana.

A13 32 - 56cm — bruno-escuro (2 YR 373, umido); argila;

moderada grande e meédia blocos subangulares que se desfaz

em muito pequena e pequena granular; muito friavel,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicdo

gradual e plana.

Al14 56 - 78cm - bruno-avermelhado-escuro (6 YR 3/4, umido);
argila; moderada grande e media blocos subangulares que
se desfaz em mulito pequena e peguena granular; fridvel,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transicg3o

gradual e plana.

A3 78 - 98cm - bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido); argilag

moderada a fraca grande média blocos subangulares que se

desfaz em moderada miito pequena e peqgquena granular;

friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

slana.

transicdo gradual e

B1 98 - 110cm - vermelho (2,5 YR 4/6, umido); argilasg

moderada grande e meédia blocos subangulares que se desfaz

em moderada forte muito pequena e pequena granular;

friavel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;

transig3do gradual e plana.

B21 110 - 118cm - vermelho (2,5 YR 4/7, umido); argilaj

moderada grande e média blocos subangulares que se desfaz

em muito pequena e peguena granular; friavel,

ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo

gradual e plana.

BZ2? 118 - 127cm - vermelho (2,5 YR 4/6, umido); argilaj

moderada grande a média blocos subangulares que se desfaz
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em moderada muilto pequena e peqguena granular; friavel
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegaJjoso; transigao
gradual e plana.

B23 127 ~ 144cm - vermelho (2,5 YR 4/8, umido); argila;
moderada grande a media blocos subangulares que se desfaz
em moderada forte muito pegquena e peguena granular;

fridvel ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transic3do gradual e plana.

B24 144 ~ 148cm+ - vermelho (10 R 4/8, umido); argilaj;
moderada grande a media blocos subangulares que se desfaz
em muito pequena e peqguena granular; friavel ligeiramente
pléstico e ligeiramente pegajoso.

RAfZES: Muitas no All, comuns no Al2, poucas Al3 e raras nNoO

Al4g.
Obs.: Presenca de seixos de quartzo no A3, B22 e BZ3.

A. DESCRIGAO GERAL

PERFIL - 4

DATA - 1170671987

CLASSIFICAGAQ: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistrofico
A proeminente textura argilosa fase floresta
subtropical perenifolia velevo ondulado.

LOCALIZAGAD : Municipio de Contenda com as seguintes
coordenadas geograficas:
Latitude 25 42- 13" S
Longitude 49= 31+ 54" W

SITUAGAD, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SUKRE O PERFIL:
Corte de estrada a meia encosta préoximo &
plantac3c de batatas .

ALTITUDE : 907m

LITOLOGIA - : Migmatito

FORMAGCAD GEOLGGICA: Complexo cristalino

PERIODO : Pré-cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Retrabalhamento de migmatitos

PEDREGOSIDADE: N3o pedregosa

ROCHOSIDADE: NXo rochoso
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RELEVO LOCHL.: Ondulado, com colinas de topos arredondados

REGIONAL: Ondulado e suave ondulado

EROSAD: Moderada

DRENAGEM: Bem drenado

VEGETACAD PRIMARIA: Floresta subtropical perenifdlia

USO ATUAL: Terreno com capoeira ao lado de plantag3oc de

batatas

CLIMA: Cfb da classificagao de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR N.CHODUR

All

Al12

Al13

A3

B1

B21

B. DESCRIGAO MORFOLOGICA

O —-11ecm - bruno escuro (7,5YR 3/2, umido); argilas
moderada grande e meédia blocos subangulares gque se desfaz
em moderada mulito peguena e peguena granular; muito
fridvel, ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso;
transicgdo clara e plana.

11- 41cm - bruno-escuro (7,5YR 3/3, umido); muito
argiloso moderada grande e meédia blocos subangulares que
se desfaz em moderada muito pequena e pequena granular;
muito fridvel, ligeiramente pléastico e ligeiramente
pegajoso; transigdo clara e plana.

41 - 6lcm — bruno-asermelhado-escuro (3 YR 3/3, umido)
muito argiloso; moderada grande a média blocos
subangulares gque se desfaz em forte muito pequena e
pequena granular; muito friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transigdo clara e plana.

61 - 74cm -vermelho-escuro a bruno-avermelhado-escuro
(2,5 YR 3/5, umido); muito argiloso; modzvrada grande a
média blocos subangulares que se desfaz em forte muito
pequena e pequena granularj; fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso; transic3o clara e
plana.

74 - 88cm - vermelho—-escuro (2,5YR 3/6, umido);ji;muito
argiloso; moderada grande a pequena blocos subangulares
que se desfaz em forte muito peguena granular; fridvel,
ligeirametne plastico e ligeiramente pegajoso; transig3o
clara e plansa.

88 - 10Bcm - vermelho (2,5 YR 4/7, umido); muito
argiloso; fraca grande a pequena blocos subanqulares que
se desfaz em forte muito peguena granularj; friavel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso, transicao
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clara e plana.

B22 108 - 123cm - vermelho (10 R 4/7, umido); muito argiloso;
fraca grande a pequena blocos subangulares que se desfaz
em forte muito pequena granular; friavel ligeiramente
pladstico e ligeiramente pegajoso; transicgdo clara e
plana.

B23 123 = 179%cm+ - vermelho (10 R 4/7, umido); muito
argiloso; fraca grande a pequena blocos subangulares gue
se desfaz em forte muito pequena granular; friavel,
ligeiramente pléstico e ligeiramente pegajoso.

RA{ZES - Muitas no All e Al2; comuns ARl13 e A3; poucas e raras
no B21.
A. DESCRICAD GERAL
PERFIL - S
DATA - 16/04/71987
CLASSIFICAGAO: LATOSSOLO VERMELHO-AMARELO ALICO epidistrdéfico

A proeminente textura argilosa fase floresta
subtropical perenifolia relevo ondulado.

LOCALIZACAD : Municipio de Contenda com as seqguintes
coordenadas geograficas:
Latitude 25 41- 32" S
Longitude 49= 33+ 12" W

SITUACAO, DECLIVE E COBERTURA VEGETAL SOBRE 0O PERFIL:
Trincheira poucoc abaixo de topo de elvag3o sob
mata secundaria .

ALTITUDE : 928m

LITOLOGIA : Migmatito

FORMAGAD GEDLOGICA: Complexo cristalino

PERIODO : Pré-cambriano

MATERIAL ORIGINARIO: Retrabalhamento de migmatitos

PEDREGOSIDADE: N3o pedregosa

ROCHUOSIDADE: N3¥o rochosao

RELEVO LOCAL: Ondulado, com colinas de topos arredondados

REGIONAL: Ondulado e suave ondulado

EROSAO: Moderada

DRENAGEM: Bem drenado



VEGETACAD PRIMARIA: Flores’:a subtropical perenifdélia

USO ATUAL: Terreno com mata secundéria

CLIMA: Cfb da classificag3o de Koppen

DESCRITO E COLETADO POR N.CHODUR.

All

Al12

Al13

A3

Bl

B21

B22

B24

B. DESCRIGAD MORFOLOGICA

0 - 8cm ~ bruno-escuro (10 YR 3/3, umido); argila; forte
mulito pequena granular; fridvel, plastico e
ligeiramente pldstico; transigdo clara e plana.

8 - 21cm bruno—-escuro (7,5 YR 3/3, umido); argila; forte
muito pegquena granular; fridvel, plastico e
ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plana.

21 - 40cm - bruno—-escuro (7,5 YR 3/74, umido); argilaj;
moderada média blocos subangulares que se desfaz em forte
muito pequena granular; fridvel, ligeiramente pléastico e
ligeiramente pegajoso; transicio gradual e plana.

40 - 4Bcm - bruno-avermelhado (5 YR 4/4, umido); argila;
moderada média blocos subangulares gque se desfaz em forte
muito pequena granular; friavel, ligeiramente plastico e
ligeiramente pegajoso; transigdo gradual e plansa.

48 - b6lcm - bruno-avermelhado (5 YR 4/5, umido); argilaj
fraca grande e pequena blocos subangulares que se desfaz
em forte muito pequena granular; friavel, ligeiramente
piastico e ligeiramente pegajoso; transigdo difusa e
plana.

61 - 80cm - vermelho-amarelado (4 YR 4/5, umido); argila;
fraca grande a pequena blocos subangulares que se desfaz
em forte muito peguena granular; friavel a muito fridvel,
rigeiramente pldstico e ligeiramente pegajoso} transigaw
difusa e plana.

80 - 104cm - vermelho (2,5 YR 4/7, umido); argila; fraca
grande a pequena blocos subangulares que se desfaz em
forte muito pequena granular; fridvel a muito friadvel,
ligeiramente plastico e ligeiramente pegajoso; transigdo
difusa e plana.

104 - 123cm - vermelho (2,5 YR 4/7, umido); argila; fraca
grande a pequena blocos subangulares gque se desfaz em
forte muito pequena granular; friavel, plastico e
pegajoso; transicdo difusa e plana.

123 - 157cm - vermelho (2,5 YR 4/8, umido); argila; fraca
grande a pequena blocos subangulares que se desfaz em
forte muito peqgquena granular; fridvel, ligeiramente
plastico e ligeiramente pegajoso, transic3o difusa e
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plana.

157 - 182cm - vermelho-escuro (2,5 YR 3/6, umido);
argila; fraca grande a peguena blocos subangulares que se
desfaz em forte muito pequena granular; fridvel,
ligeiramente pladstico e ligeiramente pegsjoso; transigao
difusa e plana.

182 - 210cm - vermelho—-escuro (2,5 YR 3/6, umido); franco
argilo arenoso; moderada média blocos subangulares;
fridvel, ligeiramente plastico e pegajoso.

210 - 220cm+ - branco forte (7,5 YR 5/8, umido); rocha
decomposta.

RAfZES - Médias e abundantes ateée Al2.

0BS.:

Graos de quartzo em B23.
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COMPOSICAD BRANULOMEITA %

HORIZ. | PROF. | AREIA GROSSA  AREIA FINA  AREIA SILTE ARGILA | SILTE | DENSIDADE
ta 2-0288 0,2-0,05a8  TOTAL  0,05-0,002am  <0,0028m | —— | PARTICULAS
ARGILA
PERFIL 1
Allp 0-14 10 09 19 19 62 0,31 2,35
al2 16-33 9 10 18 18 84 0,29 2,35
ALl 33-34 9 9 17 15 88 0,73 2,5
A3 44-53 9 9 17 13 70 0,18 2,57
B 53-42 9 9 18 {3 89 0,19 2,60
B21 $2-81 8 9 16 14 70 0,20 2,60
22 RI-94 7 8 1 12 72 0,16 2,64
R23 94-108 7 9 16 13 7 0,19 2,66
B24 108-142 7 10 18 12 70 0,17 2,66
25 142-17¢ 13 1 23 1 b6 0,16 2,47
Trade 210 16 13 23 2 5 0,36 2,68
PERFIL 2
Al 0-24 20 19 39 1 45 0,3 2,43
Alb 24-54 17 19 3 17 47 0,34 2,53
I 54-45 19 2 41 | 68 0,22 2,52
{B}1 $5-77 19 22 41 i 48 G,22 2,66
(RI21 77-87 1R 2 9 2 49 0,24 2,62
(8122 87-99 16 2 37 12 51 0,23 2,63
{B)23 99-111 17 20 k) 12 5 0,23 2,63
(B)24  111-142 16 19 35 15 50 0,30 2,63
(B)25  142-156 16 2 38 15 47 0,31 2,64
(B}3 154-169 19 2 41 15 44 0,34 2,64
£l 169-185 35 2 56 14 30 0,41 2,bb
PERFIL 3
Al 0-9 19 14 k& 18 49 0,37 2,37
AL2 9-32 16 15 K| 18 51 0,3 2,46
Alz 325 18 16 K] 20 4 0,42 2,57
Al4 54-78 2 16 37 13 50 0,26 2,1
AT 78-%8 18 5 k&4 12 55 0,22 2,40
Bl 98-110 19 15 34 14 52 0,26 2,60
21 110-118 18 16 34 3 53 0,25 2,57
27 118-127 1 18 34 12 54 0,23 2,58
3127144 19 14 35 14 51 0,27 2,62
B26  144-140+ 17 1 34 10 56 0,18 2,62
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QUADRD 2 - Continuagac
Caracteristicas fisicas dos perfis 4 e §
COMPOSICAD GRANULOMETRICA %
HORIZ. | PROF. AREIA GRGSSA  AREIA FINA  AREIA SILTE ARGILA | SILTE | DENSIDADE
C 2-02mm ¢,2-0,03mm  TOTAL 0,05-6,6020  <0,002am PARTICULAS
ARGILA
PERFIL 4
Allp 0-1t & § 13 ] &6 0,42 2,23
iz 1i-41 & 9 15 23 62 0,37 2,42
AL3 41-61 & 10 16 16 68 0,24 2,48
A3 b1-74 b 10 16 15 69 G,22 2,48
|3 74-108 8 10 18 16 bt 0,24 2,94
B21 88-108 7 10 17 14 &9 0,20 2,92
B22 108-123 & 10 ib 14 70 0,20 2,40
BZ3 123-170+ 7 10 17 14 89 0,20 2,08
PERFIL 5

ALl g-8 9 8 17 25 38 0,43 2,29
ALz 8-t 10 3 1§ 29 i 0,33 2,38
AL3 21-50 9 g 18 20 2 0,32 2,51
A3 50-48 § 9 18 21 bt 0,34 2,588
BI 48-41 9 9 18 16 b 0,24 2,58
BZ1 61-B0 f ie 18 17 u 26 2,58%
R22 80-104 11 10 2t 22 57 ¢,39 2,33
B23 104-123 g tl 20 20 ¢ 0,33 2,38
B24 123-157 8 1 19 23 38 0,40 2,3
B3 157-182 10 16 26 25 49 0,51 2,08
1 182-210 10 17 27 28 B 0,62 2,45
2 210-220+ 9 22 3 45 24 1,96 2,72




QUADRDG 3 - Caracteristices quisicas dos perfis 1,Z e 3,

76

FROF oH H+ Al
HORIL.{ tm Acetato AL | H* jCa*2eMg*? | K> (Pr 1 Ch | & (CTC Cic U} a%
AGUA KL salg  |Argila
! 1 1 t 13 1 384
PERFIL 1
Allp  0-186 3,3 47 8,0 0,4 1,6 6,3 0,39 5 3,4 6,89 14,89 24,28 46,27 5,48
412 13 51 48 14,2 1,5 8,7 37 0,06 3 §,3 3,86, 14,06 22,25 27,48 27,98
ald 364 4,8 43 11,1 2,7 8,4 1,4 0,1 1 2,9 1,8 12,81 18,7% 11,97 44,13
&3 -5 4,7 4,3 2.3 2,4 b,7 12 9,07 1 L6 429 198 1R 12,48 66,83
Bl 53-8 4,7 44 8,9 2, 0,4 1,0 0,09 1 1, Lo9 9,19 15,38 11,88 69,63
B2 42-81 4,6 4,3 IN 1,9 348 0,9 0,00 1 1,3 0,9 &6y 12,37 10,98 64,66
2 B-¥6 4,7 47 N .6 LR 6,9 ol 10,9 6,97 613 g4 15,17 39,2
B23 0 94-1¢8 4,8 4.8 3,9 0.4 3, 0,8 G021 0,7 0,82 4,77 4,46 17,37 32,78
B4 168-142 5,01 5,2 34 0,2 2,9 0,8 0,00 t 0,3 0,81 F9 5% 20,71 19,80
R23 HE-120 4,8 4,7 4,3 1,2 i3 0,7 o0t 93 071 N 7,88 13,62 62,82
Trags  2iC [ I S 3,0 0,4 2,4 0,4 0,00 1 0,3 0,61 341 6,38 16,89 39,480
PERFIL 2
Al 5-2¢ 4,7 4.4 14,5 4, 9,9 1,3 0,1% 1 3,4 5,40 15,9% 33,49 9,00 74,03
AlE 24,5 48 43 13,4 4,2 9,48 1,0 0,06 1 2,9 1,06 14,48 32,9 1,5 79,84
A3 M-45 4,5 4.4 9,2 3, 6,1 0,9 6,00 1 L6 0,91 o1 24,87 9,00 77,30
(Rl 45-77 7% B . byb e 4,1 1,0 00 109 Lo 7,40 18,30 13,27 7,22
(K2t 71-87 LG 4,3 8,0 2,3 3,7 1,1 0,00 1 0,8 L1 7,11 14,81 (3,61 47,44
M2 -9 4,9 4,8 3,0 1,8 32 I,1 0,00 0,8 L1 401 12,41 18,16 41,83
(R123 99-111 4,9 4,5 B 1,3 30 1,0 0,00 10,5 1,00 §% L2 18,35 89,74
(k)24 111-142 4,7 4,4 Y 2.5 2,7 1,2 000 10,8 1,20 641 15,44 18,87 67,38
{Ri5 142136 4,7 4, 4,9 2,4 K 1,0 g1 1 0,8 1,08 891 12,83 17,08 72,02
(R} 186-145 4,7 4.4 4,3 23 1,8 v 1,0 0,00 1 0,1 Lot 5,3 12,62 19,02 M,22
L1 145-185 44 43 4,9 é,1 0,3 1,2 0,0t 1 0,0 21 6,01 20,88 19,80 77,2
PERFIL 3

All 99 8,7 4,3 13,0 3,9 9,1 4,6 0,30 14 3,7 4,5 17,9 36,00 27,37 44,30
#1293 52048 0,2 7,0 R,2 4,3 0,10 2 &7 440 14,60 29,09 30,13 3,2
ALY 32-W 4,9 44 ?, 3.2 4,7 1,4 0,08 1 2,3 1.4 UL 24,82 14,35 65,84
Alf §-78 3,0 44 R,7 2,7 b,& 1,3 0,08 1 1,6 1,04 10,24 20,23 15,03 43,87
43 76-9% 445 0 4! i f,2 0,03 1 1,2 1,23 8,53 17,10 13,77 63,06
R 9B-116 B3 4,5 &7 1,6 3,1 1,2 0,02 1 1,1 4,22 7,90 1R,18 15,40 84,03
BI1O110-118 5,6 4,8 5,4 1,1 4,3 1,2 000 t L0 L2t 441 12,46 18,30 47,81
B2 48127 5,8 47 4,0 0,3 3,k 1,3 0,60 1 07 LU 3 9,87 24,47 27,82
B3 17-148 5,8 4.9 36 [ 3,3 1,2 0,00 1 0,8 L2147t 9,18 23,49 14,18
B24 1ad-1eB+ 6,1 53 2,3 0.0 28 1,2 o0t 0,3 1,20 571 6,82 32,40 6,00

1 - pen/ll0g de solc

- ppn

i1 - pog/l0Cg de argila



QUADRD 3 - Continuagdc - Caracteristicas quicicas dos perfis 4 e 3,

FROF, pH H o+ Al
HORIZ.| cm Acetato [AI*S | H* 1Cav2#Mg*® ¢ X* IP* { CL [ § |CTC g1t us ) el
AGLA KCI selo  |Argila
t t ! t £ 4 IS £ ¥4

-
v
b
el
——
jotnd

L

Mlp 810 52 &4 W1 L6 12,5 &7 0,98 2 5,0 7,28 20,38 35,50 34,05 18,01
M2 -0 51 44 1,8 54 9,8 L2 609 1 3,0 030 14,09 23,05 9,79 70,98
S I T E SHRE Y I B VN B X B N L2 006 1 2,8 1,6 1,68 18,75 9,95 68,%
PSR TT TR W I I 99 24 15 300,00 1 4,9 1,32 10,32 16,08 11,76 64,5
TR T T B S O 83 1,7 b, L2000 1 LS L2295 16,85 12,81 58,2
B2 BE-108 5,5 4.4 61 1,1 5,0 LU 0,02 1 1,0 1,12 7,22 1045 15,51 49,5
20 108123 5,6 4,9 89 07 4 10 0,60 107 1,00 59 848 17,08 40,83
23123170 8,9, B3 00 33 L 00 10,8 101 80§38 25,07 0,00
PERFIL ¢
MU 68 500 &5 1,0 1,6 10,3 §,7 0,3 2 3,8 5,09 16,99 29,00 29,8 23,0
B2 R 49 ad 1T nt 9% L0 62 1 L5 L2 14,98 20,5 21,89 39,03
B3 28 48 68 10,7 2,3 8,4 L0019 1 R0 53 13,00 21,06 18,28 49,04
S L KRN 90 3 49 L4000 1 2,8 1,49 10,69 17,12 13,93 60,68
B gE-6 5,2 68 2,0 1,6 5,8 530,08 1 L8 135 83 12,7 16,16 54,23
L 80 54 a8 51 046 4,8 L0 1L L &3 983 19,30 32,9
20 B0-104 4,9 4,9 e 05 4,3 L2 0,08 1 1,0 L, 6,08 10,72 20,39 29,90
W01 5,0 & 80 63 30 10 0,00 f 0,6 1,00 5,60 6,38 20,05 22,9
24 1519 5,1 5,1 30 08 29 L2000 1 0,6 1,20 4,50 7,87 26,8 24,84
B8 4 4,7 R 1,2 03 L 000 100 1,0 a4l 9,48 24,07 51,94
G a0 50 4, 90 1428 L2600 fo0,0 L,20 S 1,38 23,67 8T
MR- 5,6 46 WA 130,00 100 1,31 480 19,70 27,23 81,3




QUADRD 4 - Fe, Al e Mn extraidos cos ditionito, pirofosfato, oralate e digest¥o tola) - Perfis 1, 2 e 3, 78
HORIZ.| PROF, 29/1005 solo 15/100g solo l 4g/100g solo 2g/100g sclo
o DITIORITE PIRGFOSFATD OXALATO TOTAL
fe Al o fe Al M fe Al i fe Al K
PERFIL 1
allp  0-16 6228 245% 8,4 246,8 293 1,30 224 W, 6400 15000 12,0
A2 16-33 R0 MY 80 2 2% 40 243 90 2,75 6700 16600 12,0
a3 B4 W U 1, 240 0 4L, 243 i 1,90 7100 15600 11,0
A3 44-53 #7000 222¢ - B,%0  139,% MY 4,00 130 M 2,3 7108 13600 12,0
Bt 33-62 4300 205¢  B,4¢ 90,0 2% 1,10 146 8y 2,38 7200 13500 12,0
B21 62-81 4480 2210 R,4% 0,0 2 1,00 113! @ 2,08 7300 16500 11,0
B22 8194 4450 1685 10,35 1,8 14 0N 129 0 1,40 7300 17100 11,0
B23 94-108 6000 1360 9,0 7,3 10 1,00 112 480 0,89 7900 17000 11,0
B24 10B-142 4373 998 13,9 6,0 8¢ 0,98 145 47 2,00 7300 19700 14,0
2% 142-170 W1 B9 10,8 &E 190 0,9 148 L ;30 080 16800 12,0
Trado 210 325 I F 5 80 0,5 143 335 1,95 7300 18100 14,0
PERFIL 2
4! 0-24 2400 1445 3,0 4 700 8,8 207 §00 0,90 3300 7800 10,0
Afb 2434 257% 120 2,7 320 700 0,8 23 600 0,R¢ 3400 700 10,0
43 -4 M 122 3 2% 40 0,85 145 60 1,00 3800 10100 10,0
(B} 4577 AW 12t 33 1726,0  WI 670 94 00,4 3600 10100 10,0
{12y 7787 247 L7 3 485 0,7 94 w0 0,70 3600 10106 16,0
(B322  87-9% 2700 3% 3,k 18,y 40 0,700 " ¢ 0,0 700 10600 10,0
(BJ23  9e-111 2N 98 34 14,3 I 0,70 14 0 0,38 3800 10600 10,0
{R)24  111-142 2597 610 52 8,0 31 0,80 &7 4y 0,20 3700 10600 11,0
{R120  142-13 2300 w7, 7, 300 0,80 48 440 0,3 3700 10300 12,0
()3 186-169 2012 346 W3 7,6 M5 0,83 87 w0 3300 10000 12,0
€1 169-18%  12%0 0y 3,4 6,2 180 0,8% 40 30 0,08 2000 8500 10,0
PERFIL 3
kit ¢-9 37 1K 11,1 4 813 2,2 199 e 6,38 4200 9300 14,0
Atz §-32 MR 136s 10,2 X 800 1,80 183 40 4,80 4300 10600 15,0
613 3-8 428 s 63 40 850 - 9,98 199 80 2,20 4409 10766 14,0
#14 M-78 3ET 0 1EE 49 89 w09 137 e N 4700 11200 13,0
#3 78-96 412§ 1476 8,0 345 Y S W 179 0 3,40 4709 12400 14,0
3} fe-1p W7 188 7,3 #5340 0,9 203 W % 4700 12000 14,0
Rt f1e-118 308 1228 4,0 L3 407 0,7% 136 Y W & 4600 11809 12,0
B2 f1e-127 TR S0 46 16,6 33 0,40 B8 HY 0,53 4309 1180¢ 11,0
B33 127-144 2873 896 54 2 1 6,8% { M5 0,0 4700 12400 13,0
B24 144-168¢ 3273 &y 11 K| it 0,80 n e 0,30 4800 12600 14,0




QUADRG 4 - Cortinuag2o - Fe, Al e Hn extraidos cos ditionite, pirofosfato,oxalato e digestdo total - Pertis d e 3. 79
HORIZ.| PROF. 19/100g solo 8g/100g solo 89/100g solo 20/1007 sole
(] DITIONITO PIROFOSFATO OXALATO 10TAL
Fe Al fin Fe Al fin Fe Al fin fe 8l i
PERFIL 4

Allp 0-11 4475 1630 11,4 49,0 Y §,08 232 e 4,48 4900 13300 15,0
A12 11-41  §2%¢ 1800 7,0 16,0 3 20 2 w2, Moo 130 12,0
#13 41-61 3380 2015 1,8 13,0 365 1,16 200 690 2,83 3400 1800 13,0
A3 #1-7¢ 25 1790 8,4 95,0 326 1,08 170 W 3,10 930 15300 14,0
Bt 76108 800 {229 8,3 84,0 252 0,9% I3 680 2,90 6100 13000 13,0
53} ge-102  4%%0  118% 7. 15,5 20 0,8% 24 48 1,80 00 18300 11,0
22 10B-121 83 1050 7,8 .2 165 0,83 129 Be 0,40 00 13600 11,0

23 23176+ 3323 700 B3 6,0 0,8y 129 33 6,3 3900 13800 13,0

PERFIL §

atl -8 B L RS 480 28 1,8 W 2% 2,% 6200 13962 29,0
4iz §-2¢ %6 1430 24,9 MLE % 4,8y W 30 15,00 6200 13700 23,0
A3 21-89  ¥97% 0 475 R MY W AN 198 1L 6200 14006 21,0
#3 40-48 SO0 148% 114 0,0 2T 1,30 177 0 3,40 6700 14700 14,0
31 48-61 4425 1460 - 11,0 15,6 210 1,00 127 oo 2,40 6700 15000 16,0
B2i 41-80 475 1396 1,0 16 18% 0,90 110 0 2,18 7200 15600 16,0
B2? BE-10¢  407% 1430 8,7 11,1 14y 0,9 14 ST W 7000 16400 13,0

23 104-123 E604 Hse 14,3 4,8 19 6,9 156 629 1,63 . 7000 16200 14,0
B8 123137 MR B9y 8,9 7.7 180 1,0 101 ny 0,48 7200 18100 13,0
K 137-102 W0 e 14,4 &8 100 1,10 76 438 1,43 7300 16100 20,0
£t 182-210 5080 25 14,1 Le 10 1,20 " | L4 6700 16000 18,0

2 210-220+ 2078 9% 80,0 6,3 87 1,35 43 30 6,60 8400 13900 51,0




QUADRD 5 - Uuocientes Feo/Fed., Alo/Ald, Mno/find e Fed/Fet, Ald/ALL e 80
fnd/fnt  para os perfis 1, 2 e 3.

HOKIZ . FROF . ' Feo flo Mno Fed Ald Mnd
cm

Fed Ald Mnd Fet Alt Mt

FERFIL U

ALl 0,034 O, 004 0,266 0,94 0,16 0,70
aiz 0,039 0,192 0,314 0,08 0,17 0,72
AL 6,041 0. 208 0,063 0,83 - 0,14 0,45
Al 0,019 0,264 0,94 0,14 G, 74
3 y 0,0 , o,07 0,13 0,70
1 21 0,018 0,236 0,88 0,13 0,78
E22 81-94 0,019 0,154 0,84 0,09 0,94
B2 94-108 0,018 0,044 G, 76 0,08 0,84
B2 108-147 0,022 0,155 0,85 0,05 0,99
B2 142-170 0,025 0,027 LT 0,0% 0,90

R -

Trada 210 0,082 0,694 0,097 0,04 0,04 0,99

FERFIL &

Al 0,094 (0,364 0,300 6,72 §.17 0,30
Al G090 G497 G296 0,774 G.12 6,27

f L 5 0,457 B,10 21
(B 0,035 0,458 . 0,17 0,35
(B2l 0,037 0,727 0,49 ¢, 07 0,30
(Ey22 87-99 0,024 0,507 ;

(

2 0,73 0,09 0,35
23 99-111 0,026 0,469 3 0,09 0,34
24 111-142 0,02 0,713 0,68 0,05 0,47
(R)2% 142-156 0,007 0,778 0,040 G, b7 0,05 0,67
(B)3 154-169 0,024 0,027 0,027 0,74 0,08 0,61
¢l 169-185 0,037 1,306 G014 0,65 0,03 034

FERFIL 3

ALl 0-9 0,058 0,335 0,078 G, 80 0,13 G, 49

a1 9-32 0,053 0,334 0,647 0,81 0,12 0,49
aix 3R-54 0,058 0,323 5,549 0,78 0,14 0,45
54-78 0,034 0,353 0,324 0,79 0,12 0,53

78-9¢ 6,043 0,340 G425 0,87 1172 (.87

~

98-110  ¢,057 0,370 0,404 0,83 0,12 0,52
110-118 0,07 0,465 0,191 0,85 0,10 0450

<

118-127 0,026 0,577 0,074 0,73 W07 0,42
27144 0,02 0, 500 0,089 0,61 0,05 0,4%

144148+ 0,021 U W 0,042 0,48 0,03 0.4l
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QUADKD & - Continuagdo - Quocientes Feo/Fed, Alo/Ald, Mno/find e Fed/Fet,
Ald/Alt e Mnd/Mnt, para os perfis 4 e &

HORIZ . FROF . Fec falo fno Fed éGld Mind
cm :

Fed Ald Find Fet Alt Mt

FERFIL 4

Allp 011 0,049 0,343 0,583 0,9% 0:12 G,76
A1z 11-41 0,047 0,325 0,328 0,97 0,13 0,58
AL3 41461 (4,037 0,342 0,339 0,95 0,13 0,60

Al 61-74 0,030 0,307 0,349 0,95 0,11 0,60
K 74-108 0,050 0,377 0,349 0,88 0,17 0,64
i1 g8-108 0,041 0,405 0,211 0,89 0,07 0,44
E27 106-123 0,004 0,504 0,053 0,98 0,04 0.68
B23 23-170+ 0,024 0,500 0,034 0,90 0,04 0,44

FERFIL &

0-8 0,036 0,320 0,709 0,89 0,09 0,99
g-21 0,047 0,370 0,407 0,96 0,10 0,99
21-40 0,033 0,389 0,528 0,94 0,10 0,99
40-48 0,030 0.¢an 0,315 0,88 0,10 0,71

48-41 0,01% 1349 0,218 0,96 0,09 0,69
41-80 0,017 0,367 0,195 0,87 0,09 0,69
20-104 0,024 0, 492 0,120 0,84 o,08 0,47

104-123 0,006 0,521 0,184 0,83 0,07 0,81
123157 0,020 0,814 0,050 0,70 0,05 0,48

(3 157-182 0,001 0,860 0,099 0,77 0,03 0,83
1 182-210 0,014 0,752 0,084 0,74 0,02 0.89
ce 210-220+ 0,008 0,646 0,110 0,60 0,03 0,98




QUADRO &6 - Quantidade de minerais pesados em (%)
PERFIS 1 K 3 4 i
SUB-HORIZORTES | #1Z RN LA BD At B2 k24 A2 A3 B2 A1E B2 £
Prof.{ce! 16-33 RI-94 142-17010-26 95-111 [A3-1B5 | 0-9 130-116 144-168) 11-41 41-41 108-183 {8-2 BO-104 182200
Eriresasenis ectévels
Lircio 74 73 8¢ [ §3 Hoo &1 gt 8! 81 4 &3 g8
Turaaling f 12 7 - - - Z i { § i ) ] 6 {
fratdsio z i i 1 ? 1 H i - - - { i H {
Rutils - - 1 - 3 K ! § H - ! i ? Z 1
feidveis
Pistens - - - - - - ! - Z - - - - - -
Estaurelita - 1 - - - - 1 { 2 ? 1 - § K 3
Branada § -1 - - - - - - - - - 3 2 3
Silisanita 3 { - 8 E { g 2 ] 10 é 8 - 1 1
Foaro estdveis
Epidotn - - - - - - Z - - H - - - -
Herablends K & { it i H oo 22 § 9 2 Z - -
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FIGURA 16 - Difratogramas de raios-x com os diversos

tratamentos do subhorizonte AR.b do perfil 2.
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FIGURA 18 - Difratogramas de raios-x com os diversos

tratamentos do subhorizonte C, do

perfil 2.
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FIGURA 19 - Difratogramas de raios-x com os diversos
tratamentos do subhorizonte A.. do perfil 3.
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FIGURA 21 - Difratogramas de raios-x com os diversos

tratamentos do subhorizonte B., do perfil 3.
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FIGURA 22 - Difratogramas de raios-x com os diversos

tratamentos do subhorizonte A,- do perfil 4.
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FIGURA 24 - Difratogramas de raios-x com os diversos

tratamentos do subhorizonte A, do perfil S.
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FIGURA 25 - Difratogramas de raios-x com os diversos
tratamentos do subhorizonte B=, do perfil 5.
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FIGURA 26 - Difratogramas de raios-x com os diversos
tratamentos do subhorizonte C, do perfil 5.
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ABSTRACT

Morphologics physical, chemicals and mineralogicals
analysis were made in five so0il samples 1in the regions of
Araucaria and Contend,Pr. The main scope of this work was to
characterize these soils 1in respect to their properties, to fit
them 1in the Brazilian System of Soil Classification (Sistema
brasileiro de Classificagdo de Solos) and define their genesis.
Four profiles were classified as "Catossolo vermelho amarelo" and
one as '"Cambissolo". The climate of the region is considered as
Cfb (Koeppen) type and the vejetation fase as ‘'"perenifolia
subtropical", the relief ranging from hilly to moderately hilly.
The original material found 1s supposed to be the result of
reworking of altered migmatites.. As far as the properties
considered are concerned, the four "Latossolos" profiles behaved

in & similar way. Nevertheless, profile 2, even showing
differentiated characteristics such as granulometry, cation
exchange capacity value m, Fe, Al, um oxides content and yet

morphological differences. The clay content 1s lower in the
"Cambissolo" and the cation exchange capacity to 100 g of clay,
even showing lower values, 1is higher comparing to the other

profiles. Light colors, inferior thickness and absence of
friability are 1its main morphological differences to the
"Latossolos". The five studied profiles showed a 1low silt/clay

ratio, low cation exchange capacity, low Fe:/Fed coefficients but
high for Fed/Fet. X-ray difraction and eletronic microscopy of
the «clay fraction, free of iron and organic matter showed that
the so0ils are essentially caulinitic with smaller contents of
gibbsite and interlamellar hidroxile vermiculite. Zircon
predominantes over other minerals in the heavy mineral range. An
elevated degree of weathering for these soils 1¢ indicated by
these data, also variathions in the original material, mainly in
the "Cambissolo" where exists a major quantity of skeleton of the
spil, that its composition is essentially quartz. This may be due
to the pegmatite veins found 1n the rocks of the crystalline
complex.
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