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RESUMO

Foram definidas cinco caxetais (ambientes de crescimento de
Tabebuia cassinoides) do 1litoral paranaense para estudos

fitossocioldégicos e de sucessao vegetal. Empregou-se uma
deriva¢8o do método de transectos lineares para efetuar a
amostragem, sendo o8 resultados apresentados em dadoe de

abundancia, freqiéncia e dominéncia absolutas e relativas, além
de percentagens de cobertura e de importédncia e indices de
sociabilidade. O material botanico coletado, identificado pelo
Dr. Gert Hatschbach, encontra-se depositado no herbario da Escola
"de Florestas - de Curitiba (EFC), na Universidade Federal do
Parana. Os resultados relativos & sucessdo vegetal foram
embasados na anadlise estrutural e em indices de similaridade e
diversidade bioldgica e mostram o gradual declinio da
predomindncia de T. cassinoides ao longo do desenvolvimento dos
caxetais, dividido em cinco estidgios principais. O trabalho
ressalta a riqueza bioldégica desses ambientes, especialmente
quando diz respeito &a vegetagdo herbacea, e enfatiza a
importédncia da conservagdo dos mesmos com fins genéticos e de
aprimoramento das técnicas de manejo utilizadas para sua
exploracao.
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1 INTRODUCEO

Os estudos _de compoeicao floristica e estrutura de
florestas tinham, inicialmente, por objetivo a obtengdo de
informa¢bes para embasar trabalhos de manejo florestal, em funcéo
da renda gerada pela explorac@c. A medida que os studos
ambientais foram adguirindo importéancia, tanto por necessidade de
expansac e diversificagéo doe recursos naturais existentes como
por interesse cientifico pela conservagdc ambiental, os métodos
"de estudo sofreram aperfeicoamentos e esses trabalhos sao
atualmente considerados basicos e prioritarios para o
conhecimento do potencial natural de uma regido ou pais.

A importancia dos caxetais para o Estado dQ Parané estd no
‘seu potencial econdmico e na sua singularidade comc ecossistemsa.
Tabebuia cassinoldes (Lam.) DC.é ainda abundante no 1litoral do
Estado, e sua madeira € considerada uma das melhores do mundo
rara a fabricag¢ido de lapis, apresentando ainda outras utilidades.
Pode, ainda, ser cultivada juntamente com o palmito (Euterpe
edulis Martius) e outras espécies arbdreas de valor econbmico
inquestionavel. A rigqueza dos ambientes onde se desenvolve torna
essas éreés prioritarias para a conservacic. Como T. cassinoides
se reproduz vegetativamente, sua diversidade genética é
relativamente reduzida., o que vem ressaltar a 1importancia da
preservacido de pontos distintos para bancoes genéticos. Além
disso, os solos organicos caracteristicos de muitos desses

ambientes podem revelar a histdria de milhares de anos de
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mudancae floristicas através da andlise do pélen e de outros
detritos conservados em seu interior. H4d ainda que se considerar
a especializac8o vegetal a condi¢Bes que seriam, de forma geral,
consideradas adversas, havendo diferencia¢des morfoldgicas dos
sistemas radiciaise, que amontoam detritoe e facilitam a
sobrevivencia de plantulas nos periodos de inundag&o.

J& se passaram mais de 50 anos desde gue foi iniciadsa a
exploracdo econdmica dos caxetais no litoral paranaense (segundo
histérico da empresa Johann Faber), e os uUnicos estudos
realizados dizem respeito as qualidades tecnoldgicas da madeira
devido ao grande interesse pela sua utilizac&o industrial, além
de um trebalho sobre agentes polinizadores e alguns experimentos
relati&os a4 producgi@o de mudas em viveiro e condug¢do de rebrotas
apos o corte.

As éarvores de T. caesinoides, uma vez cortadas, produzem
numeroeas rebrotas que, com um manejo adeguado. dispensam a
nececssidade de replantio por mudas ou adensamento. A espécie é de
crescimento rapido e sua regeneragfo natural ¢é satisfatoéria,
sendo sua reproducdo principalmente vegetativa talvez em fungéo
das caracteristicas do ambiente. Aglomeracdes de mais de 120
mudas de 10 a 20 cm de altura sdo comumente observaveis em poucos
metros gquadrados nos periodos de seca, nadc se encontrando, porém,
os mesmos numeros em estdgios posteriores de desenvolvimento. A
pequena variabilidade genética decorrente da forma de reproducdo
constitui wvma razdo importante para o estabelecimento de técnicas
adequadas de manejo e conservagao desse recurso natural.

| Objetiva-se, com este estudo:
- Conhecer e comparar a composigao floristica de cinco

caxetais distintos;



[}

- Caracterizar essas formagbes pela sua estrutura horizon-

tal e vertical;
- Definir uma linha de evolug¢ao sucessional & partir de

comparacSes entre as diferentes Areas de estudo.



2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 DISTRIBUICAO GEOGRAFICA E CARACTERISTICAS BOTANICAS

A planicie litoranea do Estado do Parané, formada na Era
Cenozdica do Periodo Quaternario, apresenta clima Tropical
Superumido sem esta¢@o seca, tipo Af segundo a claesificagao de
Koeppen. A média das temperaturas dos meses mais quentes €
superior a 22 graus e a dos meses mais frios, superior a 18
graus. 0 relevo ¢é tipicamente plano, 8endo o embaéamento
geolégico constituido de aluvides, sedimentos inconsolidados e
arenitoe carbonatadosg, com solos do tipo Podzol com A histico
(LARACH, 1984) e Orgadnico, comuns nas comunidades vegetais das
restingas.

As plantas da familia Bignoniaceae encontram-ge
naturalmente distribuidas em regides tropicais e subtropicais
(JOLY, 1885). O habitat de T. cassinoides (caxeta, caixeta,
pau-de-tamanco, tamanqueira. tabebuia-do-brejo, malacaxeta ou
pau-de-viola), espécie caracteristica de depressdes suaves e

margens de rios da planicie litoré&nea geralmente sujeitas a

[0

inundacdo permanente (INOUE, .RODERJAN & KUNIYOSHI, 1984),
classificado como ©Sistema Edafico de Primeira Ocupagdo com
Influéncia Fluvial segundo a terminclogia desenvolvida ror
VELOSO. RANGEL FIILHO & LIMA (1891) e adotada pelo Projeto
RADAMBRASIL. Os caxetais ocorrem desde Pernambuco até ¢ Parana,
em altitudes médias de 30m sobre o nivel do mar e entre latitudes

de 7 e 25 graus Sul e longitudes de 48 e 32 graus Oeste. E



atualmente maies comum nos Estados das regigees sudeste e 8sul do

pais. Naeg outras regides vem se tornando escassa em funcdo da
intensa exploragdo e da utilizagcdo das areas de restinga com fins
imobilidrios e de expansao urbana. |

T.. caesinoides apresenta folhas opostas, deciduais,
simplee, oblongas ou obovado-oblongae, coriaceas, obtusas ou
pouco agudas, venoso-reticuladas, glabras, medindo de 10-18 cm de‘
comprimento por 4-8 cm de largura. As iﬁflorescéncias sd8o0 cimulos
trifloros pouco numerosos, agregados nas extremidades dos ramos
gquando as arvores se encontram desprovidas de folhas ou com
folhas muito novas. Os pedicelos tém 10-18 mm de comprimento,
sendo Dbibracteolados, e o calice é 1liso, com 1-2 cm de
comprimento, enquanto que a corola-é ampla, alva, com a fauce
amarela, perfumada, medindo 6-8 cm. Os frutos s80 céapsulas
subgquadrangular-lineares, estriadas, castanhas, coriaceas,
medindo 13-15 cm de comprimento por 8-1Z mm de largura., com
sementes fransversalmente oblongas com agas membranaceas hialinas
de até 2 cm de comprimento (REITZ, KLEIN & REIS, 1978).

E uma &rvore de porte médio, podendoc chegar a 20 m de
altura e mais de B0 cm de diametro, com casca externa de cor

acinzentada marcada por fissuras finas e superficiais com
deséamacao em pequenas laminas. A casca interna € amarelo-clara,
com fibras grandes e trancadas,lsem cheiro nem gosto distintos.
Apresenta copa peguena, facilmente visivel a partir do mées de
setembro até o ver@o devido as flores brancas relativamente
grandes que &a destacam. A maturag¢iao dos frutos ocorre entre
janeiro e margo (INOUE, RODERJAN & KUNIYOSHI, 1S984).

A caxeta é classificada como a segunda melhor madeira do

mundo para fabricacao de lapis [a primeira é o cedro americano



Calocedrus decurrens (Torrey) Florin, utilizada por 80% dos
produtores mundiais de lapis (KRONKA et al., 1889)], sendo
portanto importante, economicamente, para o pais. Além disso,
sendo muito macia e trabalhavel, & empregada para fabricacéo. de
brinquedoe, instrumentos musicais, pranchetas, caixas finas,
moldurae, pasta de papel, cepas de tamancos, saltos de sapatos,
palitos de fésforo, coxos, gamelas e pegag de armagd3c para
embarcag¢des, entre outros, de forma que seu uso s6 ¢é limitado
rela baixa resisténcia mecénica. As raizes, muito leves e
porosas, 8o utilizadas para fabricagdo de bdias, salva-vidas,

afiadores de navalhas e palmilhas (REITZ, KLEIN & REIS, 1978).

2.2 ANALISE ESTRUTURAL

0O estudo de comunidades ou agrupamentos vegetais é uma das
mais antigas ocupag¢bes que podem ser identificadas éomo ecologi-
cas. A forma mais clara de distinguir a Ecologia' rropriamente
dita de outras ciéncias como a Genética, Fisiologia ou “Filogenia
é o fato de que estuda os organismos como membros de agrupamentoe
multi-especificos, associagbes, sociedades ou, mais genericamen-
te. comunidades. A antiga tradi¢do da Histéria Natural, a simples
experiéncia de fazendeiros, marinheiros, cacadores e colecionado-
‘res de plantas, e até mesmo dos povos mais antigos cuja
alimentagdo dependia da floresta, assim como a ampla gama de
palavras existentes em muitas linguas descrevendo tipos
especificos de agrupamentos de sereeg vivos e seus hébitats, s&o
testemunha de que a Terra esta coberta por um complexo arranjo de

comunidades vegetais e animais relativamente reconheciveis

(McINTOSH, 1985).



A origem do termo ‘‘comunidade vegetal” & muito antiga; Jja
o8 boténicos prée-Lineanos conheciam comunidades vegetais
coneideradas num sentido amplo, e o proprio Linnaeus cita
associacBes denominadas Pineta., Fruticeta, etc. De qgqualguer
forma, o conceito de comunidade n&ao se coneolidou até o seculo
passado. As descricdes esistemadticas de padrdes repetidos de
vegetac8o [formae de creecimento (DAUBENMIRE, 1968)] comegaram
com VHUMBOLDT: embora tenha sido SCHOUN? quem formulou a
primeira descricdo sistemética definida de diversas comunidades
vegetais. As primeiras divisles e caracterizacdes de comunidades
vegetais Dbaseadas em caracteristicas ambientais devem-se a Heer
(1835) e a Sendtner (1854), que diferenciaram uma série de tipos
e subtipos vegetacionais com base nas condicl8es do héabitat. O
sistema ecoldgico-fisionbmico de Brochmann-Jerosch e Rubel
representou um passo a mais na diferenciag¢io de comunidades, e a
ordenacdo floristica das mesmas feita por BRAUN-BLANQUET (1879)
em 1915 deu wum novo impuleo &8 sistemdtica das unidades de
vegetécéo, PoOis levou em consideracio caracteristicas
qualitativas e quantitativas.

Uma proporcido conegideravel de todo o trabalho ecolédgico
feito no passado e, até certo ponto, no presente, tem sido dire-
cionado para a descrigdo de comunidades vegetais. O objetivo

desta descrig8o € capacitar qualgquer pessca a visualizar uma &area

"HUMBOLDT. A. von. Ideen zur einer Physiognomik der
Gewachse. Stuttgart : Cotta, 1806. 28 p. Citado por MUELLER-
DOMBOIS. D.: ELLENBERG, H. Aims and Methods of Vegetation

Ecology. New York : John Wiley & Sons, 1874. 547 p.

? SCHOUN, J.F. Grundziige einer Allgemeinen
Pflanzengeographie. Berlin, 1823. Citado por MUELLER-DOMBOIS.
D. & ELLENBERG, H. Aims and Methods in Vegetation Ecology. New
York : John Wiley & Sons. 1974. 547 p.



e a fisionomia da vegetagao nela contida, poesibilitando
classificar e comparar diferentes unidades de vegetagao (KERSHAW,
1975).

A 1idéia da existéncia de comunidades homogéneas como
entidades diescerniveis estéd sendo, porém, atualmente queetionada,
partindo-se do principio de que se a fauna € a flora estivessem
de fato agrupadas em comunidades com estrutura e organizagédo
definidas, seria possivel realizar medidae de diversidade e
outros parémetros e simplesmente associd-los as comunidadee
apropriadas. Se a diversidade ¢é, realmente, propriedade de
comunidades homogéneas, ae mesmas devem sger 1identificadas e
descritas. Caso sua homogeneidade seja comprovada, deve ser
demonstrada através de testes apropriados e, além diéso, adaptar-
se a um modelo tedrico. Sabe-se que nao € provavel encontrar, em
comunidades naturais, areas rigidamente homogéneas no sentido
estatistico. A diversidade deve, portanto, ser abordada com
relacao a limites definidos de heterogeneidade ou
dissimilaridade, e ndo em termos de uma homogeneidade surosta
(McINTOSH, 1967).

Para estudar a fisionomia de uma paisagem, deve-se, de modo
geral, analisar as caracteristicas intrinsecas da vegetagdo (as
fun¢des das egpécies que a formam, ou seja, o comportamento das
mesmas ‘dentro da matriz vegetal)f aesim como & estrutura ou

distribui¢do das mesmas (MONTOYA-MAQUIN, 1966).

*DANSEREAU, P. Essai de Représentation Cartograprhique des
Elements Structuraux de la Végétacion. In: Méthodes de 1la
Cartograprhie de la Végétacion. Toulouse : Centre National de la
Recherche Scientifique, 1961. p. 233-255. Citado por MONTOYA-
MAQUIN. J.M. El Acuerdo de Yangambi (1856) como base para una
Nomenclatura de Tipos de Vegetacidn en el Trépico Americano.
Turrialba. v. 16. n. 12, p. 169-180, 1966.



Segundo RIZZINI (1979), entende-se por fisionomia a
aPargncia que a vegetacdo exibe e que resulta do conjunto das
formas de vida presentes nae plantas predominantes, engquanto que
a estrutura ¢ a ordenaciio das formas dé vida que compdem a
vegetacdo feita de forma estratificeads. Para MONTOYA-MAQUIN
(1966), o termo estrutura de florestae implica & ocupacédo
espacial dos componentes de uma massa vegetal. Para determina-la
como caracterizagdo multidimensional da vegetagéo faz-ge
necessario conhecer a percentagem de plantas que apreesentam certo
tipo bicldégico e quantificar as fun¢6€e que se encontram
representadas na vegetagdo. A caracterizacdo da estrutura resume-
se frequentemente na analise dos elementos estruturais da
vegetacgao, dos aquais os principaie sdo a estratificac¢ido,
cobertura e‘ t.extura (flexibilidade, resisténcia. acessibilidade.
etc., caracterizadas pela auséncia ou presenca de certos
elementos vegetativos como espinhos, lianas e raizes aéreas,
entre outras.) (MONTOYA-MAQUIN, 1966).

DANSEREAU,' citado por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1874),
define a estrutura da vegetacdo como sendo a organizacdo espacial
dos individuos que formam um povoamento (&, por extensfo, um tipo
vegetal ou associagdo vegetai) e afirma que os elementos
primarios da estrutura s8o a forma de crescimento, a estratifi-
cacBo € a cobertura. Esea defini¢8o ainda hoje € valida. sapesar
de que o termo estrutura da vegetagao tem sido utilizado com

conotagdes diferentes.

‘DANSEREAU, P. Biogeograrhy, an ecological perspective. New
York : The Ronald Press, 1957. 384 p. Citado por: MUELLER-

DOMBOIS, D. & ELLENBERG., H. Aims and methods 4in vegetatien
ecology. New York : John Wiley & Sons, 1874. 547 p.
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Em Ecologia Vegetal, o termo estrutura de vegetacsao

compreende pelo menos cinco niveis:

a) fisionomia da vegetagao:

b) estrutura da biomassa;

c) estrutura das formas de vida;

d) estrutura floristica;

e) estrutura dos povoamentos,
que sao hierarquicamente integrados de modo que o primeiro é mais
amplo que o segundo, o sgegundo gque o terceiro e assim por diante.
Esses conceitos representam, portanto, niveis de generalizagdo
distintos, sendo a fisionomia o mais geral e a estrutura dos
povoamentos a forma mais exata de caracterizagao da vegetaglo
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1874).

Segundo FINOLf citado por OLIVEIRA & ROTTA (1982), o valor
fitossocioldgico mais exato de uma espécie arbdrea no conjunto da
estrutura e composigdo das florestas pode ser‘ determinado com
base em dois grupos de parametros: a estrutura horizontal.
compreendendo abundancia, freqiiéncia e domin&ncia, e a estrutura
vertical, compreendendo a posig¢8o sociolégica e a regeneragdo
natﬁral das espécies. MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974)
colocam os mesmos parametros de estrutura horizontal como sendo
os mais importantes na amostragem de comunidades vegetais,
acrescentando que s3ao suficientes quando utilizados com fins
descritivos e n3o experimentais, quando seriam entdo consideradas

caracteristicas fisioldgicas ou morfolégicas. BRAUN-BLANQUET

"FINOL URDANETA, H. Nueves Parémetros a considerarse sn el
Andlieis Estructural de las Selvas Virgenes Tropicales. s.n.t.
Liublana, Yugoeslavia, 17 p.. out. 1970. Citado por OLIVEIRA,
Y.M.M. & ROTTA, E. Levantamento da Estrutura Horizontal de uma
Mata de Araucaria do Primeiro Planalto Paranaense. Boletim de

Pesquisa Florestal. Curitiba, n. 4, p. 1-46, 1982.
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(1979) divide o0s parametroes em quantitativoe e gqualitativos.
compreendendo os primeiros o numero de individuos e a deneidade
(abunddncia), o greu de cobertursa, volume e peso (dominancia), a
forma de agrupamento (sociabilidade) e .distribuigao e a
frequéncia. Os parametros de natureza gualitativa referem-ee &
estratificacdo, vitalidade e fertilidade e periodicidade dae
espécies.

Segundo MONTOYA-MAQUIN (1966), a base fundamental parsa
classificagcao da vegetagdo deve ser fisionamiéa, uma VvezZ que
considera as caracteristicas e elementos da paisagem que podem
definir e diferenciar com maior clareza o8 diversos tipos
vegetacionais, aléem de apresentar &a vantagem de poder ser
utilizada por pesquisadores de outras areae com pouca pratica em
estudos vegetacionais, o que'néo seria possivel se fosse um tipco
de classificagdo mais complexo (floriético ou ecoldgico) que
prescindisse de cdnhecimentos prévios mais aprofundados (MONTOYA-
MAQUIN, 1966). CHAPMAN (1976), por sua vez, soluciona este
possivel problema separando os tipos de estudo conforme seus
propésitoe especificos. Diz gue a caracterizagc8o da vegetacdo
pode ser feita atraves do inventario das espécies componentes ou
pela combinag8o de elementos estruturais e funcionais que
caracterizem a fisionomia da vegetag®8o. Métodos estruturais ou
fisionbmicoe nd8o requerem, portanto, a identificac¢do das espécies
e sdo comumente coneiderados mais Gteis para estudos de pequena
escala (Areas extensas) e para descricdes de hédbitats dirigidas a
cientistas de outras diseciplinas, enguanto que os metodos
baseados na composicido floristica das espécies s3o0 mais 1teis
para estudos de grande escala (areas pequenas), de natureza mais

detalhada e botanica.
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Afirma BRAUN-BLANQUET (1979) que em paises tropicais, onde
os estudoe floristico-estruturais estdo longe de ser completados,
a vegetagdo dificilmente ¢é descrita em fung&o de critérios
floristicos, limitando-se a maior parte dos trabalhos a
descricdee fisiondmico-ecolégicae superficiais. Pode-ge afirmar,
porém, com base em trabalhose realizados recentemente., que este
panorama vem se modificando, sendo comum hoje a preocupagdo dos
pesquisadores ndo apenas com a fisionomia da vegeta¢do mas também
com a floristica propriamente dita. Segundo o mesmo autor,
informacdes de compoeigdo floristica constituem requisitos
badsicos para o estudo dos ecossistemas florestais. Pode-se
considerar parametroe como fisgionomia, estrutura., fun¢do e
din@mica das comunidades, entre outros, como fundamentos para a

classificagdo dos tipos florestais. GEORGE & VARGHESE (1985)

afirmam que a esgtrutura, embora dificil de determinar, fornece
informag¢des sobre a composigd@o floristica, estratificagéo,
dimensdes, caracteristicas dos dosséis, etc., servindo os perfis-

diagrama como forma visual de apresentagio conjunta das

informacdes obtidas.

2.3 METODOS PARA ESTUDOS ESTRUTURAIS

Segundo KERSHAW (1975), a estrutura da vegetacao & definida
por trés componentes:
a) estrutura vertical, ou seja, a estratificacao da
vegetacao;
b) estrutura horizontal. que implica a distribuigdo espa-
cial dos individuos;

c) abunddncia de cada eepécie, que pode ser expressa
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simplesmente em numeroc absoluto de individuos por  éarea
(densidade) como em peso de matéria vegetal geca
retirada como amostra representativa de uma determinada
drea (KERSHAW, 1975).

Independente do método utilizado, a area amostral analisada
deve preencher osg seguintes reguisitos:

a) ser grande o© suficiente prara conter todas as

espécies pertencentes a4 comunidade vegetal;

b) o hibitat deve ser o mais uniforme possivel dentro da

drea de amostragem:

c) a cobertura vegetal deve ser a mais homogénea possivel.

NiZo deve, por exemplo, conter grandes aberturas nem ser
apenas parcialmente_dominada pPOr uma espécie em parte da
drea e por uma segunda espécie em cutra parte (MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1874).

0O numero de parcelas para amostragem em. cada sitio é
definido de acordo com a diversidade bioldégica existente. O
numero de espécies encontrado é plotado num grafico em contraste
com o© tamanho da area (ou numero de parcelas) Jj& amostrado,
resultando numa curva espécies/adrea. A area minima de amostragem
corresponde a0 ponto em gue a curva se torna quase horizontal
({MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), indicando que praticamente
deixaram de entrar novas espécies na aﬁostragem com o aumentoc no
numero de parcelas. CAIN® propde a relacio de abcissa a crdenada
de 1:3, situando o limite da superficie minima n3o nc inicio do

trecho horizontal da curva. mas onde um aumentce de 10%¥ na Area

SCAIN, S.A. The species-area curve. American Midland
Naturalist 19(3). 1938. In: BRAUN-BLANQUET. J. Fitosociologia -
bases para el estudio de las comunidades vegetales. Madrid. H.
Blume Ediciones. 1973. B20 p.
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amostral corresponde a um aumento de 10% no numero total de

espécies. Recomenda-se, de qualquer forma, utilizar sempre um
namero maior de parcelas a fim de compensar rossiveis
insuficiéncias que resultem erros estatisticamente
significativos.

Em relac3o a forma, as parcelas retangulares tendem a ser
mais representativas do que as guadradasg ou circulares, o que é
faéilmente explicavel considerando-se 'que oS individuos
representantes das espécies distribuem-se muitas vezes em
agrupamentos isodiamétricos. Parcelas alongadas tém maior
probabilidade de interceptar partes de varios agrupamentos sem
passar diretamente por eles, engquanto que as parcelas
isodiamétricaé podem cair inteiramente sobre um agrupamento ou,
inteiramente num espag¢o entre grupos, tornando os registros téo
diversificados que seria necessario amostrar um numero muito
grande de paécelas para possibilitar a obteng@o de uma média
razoavel (DAUBENMIRE, 1968).

COOPER (1986) utilizou parcelas aleatdrias de 200 m? para
determinar a percentagem de cobertura e densidade arbdrea de uma
floresta de coniferas na Irlanda. DUNN e STEARNS (1987),
avaliando -a composicdo floristica de florestas Dbrejosas no
gsudeste de Wisconsin, EUA, utilizaram transectos de 10 = 100 mnm
subdivididos em parcelas de 10 x 25 m. A vegetac&o herbécea foi
amostrada em parcelas de 2.5 % 1,0 m dentro das parcelas maiores.
Os resultados mostram dados de abundéncia., fregiiéncia e

dominancia absolutas e relativas, além da percentagem de

@]

importancia.
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2.3.1 Composigdo Floristica

Para proceder ao levantamento floristico é neceessario que
todas as arvores amostradas sejam identificadas, no momento da
amostragem, ao menos a nivel de nome comum, sendo a identificacéo
a nivel de género e espécie feita posteriormente através de
comparactes de material de herbario e consultas a botéanicos
especializados. Para isso, deve-se coletar material botanico
preferencialmente fértil (com flores ou frutos), gque serve tanto
para a identificacdo quant& para os herbérios e especialiestas

envolvidos.

2.3.2 Estrutura Horizontal

<

Objetiva aquantificar a participagsZo de cada espécie em

relacdo as outras e verificar a forma de distribuicdo espacial de

cada espécie (LONGHI, 1980). Utiliza-=se dos parametros
abundancia, fregqiiéncia e dominancia absoclutas e relativas., além
da percentagem de cobertura e percentagem de importancia,

conforme descritos por MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG (1974). BRAUN-

BLANQUET (1979) e LONGHI (1980).

2.3.3 Estrutura Vertical

A analise da estrutura vertical deve fornecer indicios
sobre o estédgic sucesesional em que se encontram as spécles
consideradae. Devem ser analisados ao menos trés estratos, além
da regenerac¢ao natural (LONGHI, 1980), de acordo com a situacdo

de cada ambiente, além do estudo da regeneragd@oc natural.
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'2.3.4 Indice de Sociabilidade

A sociabilidade ou dispersdo expressa a relagdo dos
individuos entre si. Os individuos componentes das comunidades
vegetais podem encontrar-se espagados de maneira relétivamente
uniforme como resultado de eliminag¢@o competitiva, produgdo de
toxinas por plantas mais velhas impedindo o deaenvolvimento de
mudas dentro de suas esferas de influéncia ou “damping-off”. A
sociabilidade das espécies pode, portanto, variar de uma
associac8o0 para outra, assim como dentro de claeseeg de idade
dentro da mesma espécie (DAUBENMIRE, 1968). 0 indice sugerido por
DAUBENMIRE (1968) pode ser calculado para cada espécie como a
r&zéo entre a abundéancia média por povoamento ou area amostral e
a fregiiéncia para o mesmo tamanho de parcela expresea em termos
decimais; quanto maior for tal indice maior o grau de
sociabilidade da espécie na situag8o considerada, ou seja, maior
a tendéncia da espécie estar representada por individuos que
ficam muito proximos uns dos outros, em reboleira ou ndo.

O indice de sociabilidade é calculado para cada espécie da
seguinte forma:

I.5. = abundancia média por parcela
frequéncia absoluta (ntmero decimal)

2.3.5 Perfis Estruturais

A estratificacdo das espécies pode ser représentada em
ilustracces semi-esqueméaticas denominadas perfis-diagrema,
confeccionados com diferentes graus de exatid3o mas que devem
estar em equilibrioc com o tamanho da comunidade, sua divereidade

bioldégica e os objetivos do trabalho. Além disso, oe perfis siac
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utilizadoe para ilustrar detalhes no éspagamento vertical das

espécies, n&o repreeentaveis eﬁ perfis de estratos (MUELLER-
DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

Um perfil completo de uma-floresta deve ser composto de uma
planta horizontal e da projegdo vertical respectiva a fim de
proporcionar uma viedo espacial da oomunidade vegetal e de c¢cada
individuo dentro da mesma. As faixas escolhidas para base doe
perfis tém que ser caracteristicas da comunidade como um todo,
pois abrangem areas pequenas dentro da area total de uma floresta
ou habitat.

Quando o numero de arvores por faixa for muito grande,
recomenda-ge dividir a mesma em duas e desenhar, para cada
metade, um perfil vertical. Pode-se colocar uma delas em papel
transparente a fim de sobrepd-la & outra e obter uma visdo do

conjunto. ;

2.3.6 Indices de Similaridade

Como o agrupamento de plantas em associagdes distintas é de
caradter subjetivo, podendo pessoas diferentes ter opinides
distintas quanto &ao grau de similaridade existente entre
comunidadee individuais, torna-se necessirio estabelecer relacgdes
matematicas que tracem limites arbitrarios quanto aos niveis de
seme lhaneca.

As expresscoes matematicas que mostram a semelhanca entre
comunidades E80O denominadas Indices de Similaridade - ou

Coeficientee de Comunidade (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1874).
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2.3.6.1 1Indice de Similaridade de Jaccard

Baseia-se na relacdo de presenga ou auséncia entre o nGmero
de espécies comum a duas areas ou comunidades e o numero total de
espéciee. Expressa, portanto, a propor¢dc de espécies comuns em
relac8o a todas as espécies existentes em duas éréas analisadas.
Portanto,

IS Jaccard = c¢/(a + b + ¢) x 100
onde

IS = indice de similaridade (de)

¢ = ngo de espécies comuns as duas comunidades
a = ng de espécies exclusivas da primeira comunidade

b = no de espécies exclusivas da segunda comunidade

(KERSHAW, 1875).

2.3.6.2 Indice de Similaridade de Sgrensen

Sgrensen modificou o Indice de Similaridade de Jaccard
alegando que o denominador deveria ser independente do numerador
ao invés de mudar simultaneamente. Ele afirma qQue, a principio,
cada espécie tem a mesma chance de estar ou n8o presente em duas
adreas, podendo ocorrer nas duas comunidades sob compara¢Zo ou em

uma apenac.

IS Sgrenseen = c/[(A + B)/2]1 x 100 ou 2¢/(A + B) x 100

onde

c = no de espécies comuns as duas comunidades
A = no total de espécies da comunidade A

B = no total de espécies da comunidade B.

A expressido (A + B)/2 representa a soma das ocorréncias

coincidentes teoricamente realiziaveis, enquanto que o numerador c
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e uma expregedo das ocorréncias coincidentes realmente
encontradas. 0O indice de Segrensen expresesa, portanto, ase
ocorréncias de espécies coincidentes realmente medidae contra as
teoricamente possiveis, o0 que pode ser maie gatisfatério
matematicémenté por incluir uma condigd8o de probabilidade
estatistica (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

Os 1indices de Jaccard e de Sgrensen podem também ser
descritos como diferentes porque o primeiro mede a raz8o de
espécies comung em relagZo ao numero total de espécies das duas
amostras ou comunidades enquanto que o segundo mede a razdo de
espécies comuns em relacdo ao numero médio de ocorréncias de
espécies nas duas comunidades, ou seja

IS Jaccard = c¢/no total de espécies x 100
e IS Serensen = c¢/no médio de ocorréncias de espécies,

o que mostra que o indice de Serensen atribui maior peso as
espécies qQue ocorrem nas duas areas sob andlise do que &aquelas
que s8o exclusivas de uma das areas (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG,

1974).

2.3.7 Indices de Diversidade

A fun¢8o dos indices de diversidade é fornecer uma. medida
da diversidade bioldgica existente numa area qQualquer com base
tanto na complexidade floristica como na equabilidade ou
distribuig8o dos individuos dentro das espécies.

Indices diferentes podem resultar valores diferentes em
funcido de que, partindo de principios um pouco diversoe, aplicam
fatores de correcdo distintos para compensar determinadas influ-

éncias, das quais a principal é o tamanho da area. Os valores
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extremos doe indices s&o casos muito raros ou talvez mesmo hipo-
téticoe em ambientes naturaie, sendo a diveresidade méxima se os
individuos est8@o eqiiitativamente distribuidos dentro das esbé-
cies; a concentracéo dos individuos ou gqualgquer outra medida de
quantidade em uma ou poucas espécies reduz a diversidade, que ¢é
minima se todos oe individuos pertencem a apenae uma egpécie.
SIMPSON desénvolveu um indice de diversidade que considera
exclusivamente o nimero de espécies e o numero de individuos por
espécie, nao sofrendo influéncia de extrapolagdes para
padronizacao de unidades de tamanho. Este indice fundamenta-se
no calculo das possiveis combina¢des do nimero de pares que te-
riam que ser aleatoriamente selecionados de uma determinada
populagdo a fim de obter-se um par em que ambos os individuos
pertengam a mesma éspécie:
1 = (N (N - 1))/=(ni (ni - 1))
onde
1 = nimero de pares que seria preciso selecionar paré
obter um par em que ambos os individuos ©pertengam &
mesma espécie
N = numero total de individuos
ni = nimero de individuos de cada espécie.
A probabilidade de se sortear consecutiva e aleatoriamente
dois individuos qQue pertengam & mesma espécie € calculada com a
férmula invertida:
p = 2(ni (ni - 1))/(N (N - 1)),
que, para um numero muito grande de individuoe ©pode ser
substituida por:

p = =(ni/N)?

e a medida da divereidade &€ simplesmente o complemento



dessa probabilidade , portanto a fdrmula do indice propriamente

dito é:
CiIs = 1 - p,

sendo
CIS = complemento do indice de Simpson
o) = probabilidade.

0O indice de SIMPSON varia de 1 (se todoe os individuos per-
tencem & mesma espécie) a 1/S (e eles estao equitativamente
distribuidos entre as S espécies), aproximando-se de zero a medi-
da gque o numero de espécies aumenta e tende ao nimero total de
individuos (N); para obter umé escala progressiva utiliza-se,
assim, o complemento do indice de Simpson (MARGALEF, 1986).

0 indice de McINTOSH,v por sua vez, € um calculo da
probabilidade de se supor corretamente a espécie a que pertence
um individuo qualquer sorteado ao acaso:

ID= N - % (ni1)2 7 (N - JN)

sendo

ID = Indice de diversidade;

N = numero total de individuos;

T(ni)2 = somatdério do numero de individuos de cada
espécie elevado ao quadrado.

Este 1indice sofre influéncia indireta da é&rea amostfal,
, decreScendo quando extrapolado para padronizacio de unidades  de

tamanho (McINTOSH, 1967).

2.3.8 1Indice de Espécies Raras

Q0 1indice de espécies raras representa a percentagem do

numero de espécies amostradas com apenase um individuo em relag8o
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ao numero total de espécies amostradas e pretende fornecer uma
indicagdo da suficiéncia e representatividade da amostragem. Se
tal proporgado for alta, héd uma tendéncia de que algumas espécies
deixem de ser amostradas em fungdo de sua raridade de ocorréncia

(McINTOSH, 1967).

IER = no de espécies com um sé6 individuo = 100
no total de espécies amostradas

2.3.9 Sucess&o Vegetal

Sucessado € o processo dindmico pelo qual as comunidades
vegetais se desenvolvem e sAo gradativamente substituidas por
outras, em geral mais estaveis, até qﬁe seja atingido um relativo
equilibrio entre as plantas e o habitat. As comunidades
relativamente transitdérias que ocupam um local denominam-se fases
serais, e a série completa dasg; comunidades que ge sucedem numa
determinada situagio constitui uma sere. A comunidade ou
ecossistema gque caracteriza uma fase de maior estabilidade ¢
comumente denominada ‘climax” e mantém-se, a principio, por tempo
indeterminado.

Faz-se distingdo entre dois tipos de suceesio; a sucessdo
dita primaria refere-se ao desenvolvimentoc da bicta em A&reas
anteriormente n3o ocupadas nem atingidas por quaisquer
perturbacdes catastréficas, enquanto que a sucessdo sdbsequente a
uma perturbac¢io que tende a interromper o desenvolvimento de uma
comunidade bidética existente denomina-se secundéria (SPURR &
BARNES, 1980). Quando uma comunidade inicia seu desenvolvimento a
partir de um meio liguido, o conjuntoc de stagios serais é
denominado hidrossere; de forma andloga, quando a sucessao se

inicia em locais muito secos, denomina-se Xxerossere, e ambos os
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extremos tendem a evoluir para condigges ambientais

intermediarias nas quais a sucess8o denomina-se mesossere.
Atualmente, &a &rea de terra que atravessa processos de
sucessio secundaria (subsere) é muito maior do que as sujeitee a
sucessdo primaria (prissere), sendo importante‘identificar—se 08
fatores que iniciaram tais processos e as maneiras como ocorrem
(HOCKER, 1879). Areas abertas para fins agro-pastoris s3o comuns
em todoe o0s paises e implicam, quando abandonadas, o 1inicio
imediato de processos de sucessido secundaria que tendem a sofrer

interrup¢dSes periddicas.



3 MATERIAL E METODOS

0 presente trabalho foi realizado no litoral do Estado do
Parana, numa altitude média de 30 m s.n.m. e entre latitudes de
25 e 26 graus Sul e longitudes de 49 e 48 graus Oeste. O clima
dessa regido € do tipo Af (Koeppen) e o relevo. plano, uma vez
que as asgeocliacles estfo localizadas sobre baixadas da planicie
litoranea. Ae Aareas definidas para o estudo sofreram exploracao
hid cerca de 10 ou 15 anos, de forma que a maloria does individuocs
de T. cassinoides encontram-se cortados e rebrotados, possuindo

diametros relativamente reduzidos.

3.1 AREAS DE EGTUDO

Com base principalmente em diferencas de associacgoOes
floristicas, mapeamento de solos, proximidade do oceano ou de
rios e intensidade de intervenc8o humana. foram definidas cinco
dreas dietintas para realizacBo dos levantamentos (FIGURA 1).
Estes locais foram anteriormente exploradose em eua quase
totalidade, sendo que as érvpres rebrotadas tém atualmente cerca
de 10 a 15 anos de idade e didmetros médios de 10 a 15 cm.
Encontra-se, ocasionalmente, arvores de difmetros maiores e de
tronco uUnico, poupadas quando dos cortes ciclicos. .As areas foram
designadae da seguinte forma:

a) Pampa=Sete, por onde passa o0 rio do mesmo nome,
localizado & beira da estrads para Morretes (PR-408) -~

area de solo organico com uma camada gleizada subjacente
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a uma profundidade média de um metro:; a assoclacédo
dominante & de T. caseinoides com Marlierea tomentosa
Camb. (guapurunga):

Batuva., a ZOVkm de Guaragquecaba - solo organico com mais
de um metro de profundidade, sendo a associacdo
principal de T. cassinoides com T. wumbellata (Sond.)
Sandw. (ipé-do-brejo);

Cabaraquara, estando o caxetal 1localizado em aresa
vizinha ao JIate Clube Caiobid e a uma distancia
aproximada de 100 m do oceano. O solo € orgéanico,
encontrando-se o substrato arenoso a uma profundidade
média de 30 a 40 cm: a assoclacdo floristica dominante é
a de T. cassinoides com Psidium cattleianum Sab.
(araca):

Atami. na PR-412. do lado oprosto ao balnedrio do mesmo

nome. em direcdio a Pontal do Sul - &rea de solo pod=zol
hidromérfico com areia a rrofundidades bastante
variaveis {(de 20 cm a mais de 1m): associacdo de

Tabebuia cassinoides com cautnas {(Ilex spp.) e figueiras
(Ficus epp.. Coussapoa spp.., etc.):

Alexandra—ﬁatinhoe (km 27-28 da rodovia estadual), area
sob influéncia fluvial. da mesma formé gue as
anteriores: o solo € orgénico e ultrapassa dois metros
de rrofundidade. As associa¢des floristicas dominantes
s80 a de T. cassinoides com Calophyllum brasiliense
Camb. (guanandi) e a de T. cassinoides com Eugenia sp.

(muxinga).



3.2 METODOS DE AMOSTRAGEM

Em funcdo das peculiaridades inerentes a cada tipo de
ambiente, certas dificuldadees que surgem ao longo dos trabalhos
implicam pequenas alteragdes nos métodos teoricamente definidos,
visando adaptéd-los a cada situacdo.

Neste caso., devido ao tipo de ambiente e & dificuldade
alids dispensédvel de se demarcar areas quadradas ou circulares de
parcelas, .decidiu-se trabalhar com uma deriva¢do do método dos
transectos ou parcelas lineares, adotando-se comprimentos de 20 m
e larguras de 10 m, considerando-se todas as arvores ocorrentes
dentro de 5 m de largura para cada lado da linha central, numa
Area total por parcela de 200 m?. Os comprimentos de parcelas de
20 m foram definidos em funcéb dos tamanhos relativamente
- restritos das Areas sob andlise e da diversidade de associacdes
floristicas gxistentes em cada uma delas, de modo que
comprimentos mﬁito extensos poderiam conter, numa mesma amostra,
fases sucessionais ou associacdes floristicae diferentes.

Foram medidas todas as &rvores e rebrotas com didmetro &
altura do peito (DAP, ou seja, 1,30 m de altura) superior a 10 cm
0O restante dos individuos, assim como a vegetagcdo herbacea, foram
considerados no levantamento da regeneragfo natural.

As rebrotas de T. cassinoides foram cbnsideradas, no
levantamento, como pertencentes & cada individuo, sendo os
troncoe vsuperiores a 10 cm de DAP medidos para efeito de area
basal individual e os restantes contados para a confeccdo dos
perfis estruturais.

Para o inventario de regeneracdo natural foram definidas

parcelas de 5 m2 em fungdo da tendéncia irregular de ocorréncia
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das plantas. encontrando-se frequentemente agregados de mudas em
certos pontos e a auséncia, por vezes contrastante, das meemas em
outros. As proprias caracteristicas fisicas dos hébitate induzem
a esse comportamento, pois hd um acimulo gradativo de matéria
orgénica ao redor dos troncos dag arvores a medida que detritos
sdo retidos pelas raizes aéreas, elevando o nivel do terreno e
favorecendo &a germinacd3o0 e o crescimento por permanecerem tais
locais fora do alcance das inundacdes por periodos mais
prolongados. As parcelas de 5m? foram alocadas dentro das
parcelas maiores de 200 m?, havendo sido numeradas de acordo com
as mesmas. Outra Jjustificativa para o tamanho das parcelas foi a
intengao de reduzir possiveis erros na contagem de individuos,
assim como o tempo dispendido na amostragem.

Com auxilio de fichas especificas (ANEXOS 1 e 2), foram
obtidas as informacdes necessarias & caracterizacfo estrutural:

a. levantamento qualitativo: tem como prioridade a
identificacéo das espécies. Utilizou-se o sistema de CRONQUIST
(1968) para classificagdo botanica. com excecido da familia
Leguminosae. O material botdnico coletado foi herborizado e

tombado no Herbario Escola de Florestas Curitiba (EFC) e no Museu

Boténico Municipal (MBM) apdés identificacio pelo Dr. Gert
Hatschbach;
b. 1levantamento quantitativo: foram medidas as alturas

total e comercial (altura até o ponto de inversio morfolégico das
arvores, medido para desenho dos perfis estruturais), diametro a
altura do peito (no campo. circunferéncia), posicZo sociolégica
(presenca no estrato superior, medio ou inferior., dado utilizado
tantc para discriminacdo dos resultadoes quantc para os perfis),

qualidade de fuste (niveis 1 - sem tortuosidade ou defeitos -. 2
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- sem defeitos graves - ou 3 - tronco esburacado, gquebrado ou
apodrecido. Estes dados sgerviram também para confecgd8o dos
perfis), tipo de copa e numero de rebrotas por tronco (rebrotas
com diémetro inferior a 10 cm, igualmente para fins de desenho),

quando houvesse.

3.3 PARAMETROS FITOSSOCIOLOGICOS

Com base nos dados levantados, prosseguiu-se a
caracterizacdo propriamente dita dos caxetais através dos

seguintes parametros:

3.3.1 Levantamento qualitativo:

- composicdo floristica.

3.3.2 Levantamento quantitativo:

- estrutura horizontal:

3.3.2.1 Abundancia - refere-se ao numero de individuos de cada
espécie. A abundé&ncia absoluta consiste no numero de Arvores de
cada espécie existente por unidade de &rea considerada. A
abundéancia relatiVa € a percentagem do numero de arvores
correspondente a cada espécie por unidade de &rea (MUELLER-

DPOMBOIS & ELLENBERG, 1874). Portanto,

AR abs. = n/ha
AB rel. = (n/ha)/(N/ha) x 100
onde

AB abs. = abundancia absoluta
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AB rel. = abundancia relativa (%)

= numero de individuos da espécie

o]
!

z
"

numero total de individuos

3.3.2.2 Frequéncia - trata-se de uma medida de dispersd@o das
espécies por &rea com base em sua presenga ou ausgéncia. A
freqiiéncia absoluta é o numero de parcelas em que uma ecpécie
ocorre dentro do nGmero total de parcelas de um tamanho
considerado, podendo também ser expressa em percentagem do mesmo
numero. Assim, uma espécig que ocorre em todas as parcelas
apresenta uma freqiéncia de 100%. A freqiiéncia relativa ¢é a
percentagem da freqiiéncia de cada espécie em relécéo a4 frequiéncia

total por hectare (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).

Assim,
FR abs. = no total (ou percentagem) de parcelas em gue
a espécie ocorre
FR rel. = FR abs./ (FR abs. x T) x 100
onde
FR abe. = freqiéncia absoluta

FR abs. »x T = somatorio das frequiéncias absolutas

FR rel. frequéncia relativa (%)

3.3.2.3 Domindncia - entende-se por dominadncia absoluta de cada
espécie a eoma das Areasg transversais de todos osg individuos
representantes dessa espécie no hébitat considerado. A domindncia
relativa €& &a percentagem da Area basal correspondente a cada
espécie em relagdc A éarea basal total por hectare (MUELLER-

DOMBOIS & ELLENBERG, 1974).
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Assim,
D abs. = Eg/ha, sendo g(i) = n * d?/4
D rel. = D abe./(G/ha) x 100
onde
D abe. = dominancia absoluta (m?)
D rel. = dominédncia relativa (%)
eg(i) = area transversal de cada individuo

g/ha = area basal de cada espécie por hectare (soma-
tério das areas transversais de cada espécie)
G/ha = area basal por hectare (somatdrio das Aareas

basais de todas as espécies).

3.3.2.4 Percentagem' de cobertura - parametro . que combina a
abundidncia e dominéncia relativas com fins de compensar o fato
de que a abundancia pode ser estimada com maior preciééo apenas
para plantas herbéc;as e arbuestivas, com pequena importéncia em
area baeal, enquanto gque & dominancia é egtimada mais
acuradamente para espécies cuja contribuigio na biomassa da
comunidade ¢é significativa (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG., 1874).
Assim,

VC = AB rel. + D rel.
onde

VC = Valor de Cobertura

AB rel. = Abundancia relativa

D rel.

Dominancia relativa

0 wvalor de cobertura expressd em percentagem passa a
denominar-se percentagem de cobertura e trata-se da média entre
os valores relativos de abundancia e dominancia:

PC = (AB rel. + D rel.)/2
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3.3.2.5 Percentagem de importancia - como os dados de
abundancia, fregiiédncia e domindncia s3o0 informagdes parciais,
desenvolveu-se um parametro que o8 combinasse para melhor
caracterizar a estrutura da vegetagdo como um todo, assim como a
importancia de cada espécie dentro da mesma. Esse parémetro foi
denominado Valor de Importédncia, e & obtido a partir da soma dos
valores relativos de abunddncia, freqiiéncia e domin&ncia de cada
espécie (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974):

VI = AB rel. + FR rel. + D rel.
onde

VI = Valor de Importéancia

AB rel. = abundéncia relativa

FR rel.

fregiiéncia relativa

D rel.

"

dominancia relativa
Fazendo-se a média dos trés valores relativoe obtém-se um
valor que sge denomina percentagem de importéncia:

PI = (AB rel. + FR. rel. + D rel.)/3

- Estrutura vertical:

3.3.2.6 Resultados por posigio socioldbgica - fornecem iﬁformacaes
sobre a composig¢8o floristica dos diversos estratos da floresta e
sobre a importancia de cada espécie dentro dos mesmoes, distin-
guindo-se, em geral, trés estratos: superior, médio e inferior,

podendo—se considerar o sub-bosque como um quarto estrato.

3.3.2.7 Regeneracao natural. Tem por objetivo a complementacdo do
levantamento principal, compreendendc os descendentes da vegeta-

¢ca8o arbdérea com DAPs inferiores a 10 cm. Foram adotadas trés
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classes de altura:
I - ate 0,5 m de altura;
IT - entre 0,5 e 1,5 m; e
III - alturas superiores a 1,5 m.

Os outros parametros utilizados para caracterizag8o foram
indices de sociabilidade (DAUBENMIRE, 1868), similaridade
(MUELLER-DOMBOIS & ELLENBERG, 1974), diversidade (MARGALEF, 1986
& McINTOSH, 1967) e de espécies raras (CAVASSAN, CESAR & MARTINGS,
»1984), além de perfis estruturais (MUELLER-DOMBOIS & ELLENBEﬁG,

1974).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

a0

O levantamento estrutural foi realizado em 13 viagens
litoral, entre Julho de 1989 e setembro de 1990. A coleta de
material boténico, além de fazer parte do trabalho de
levantamento, estendeu-se até Jjaneiro de 1991. O nimero de
parcelas por associagdo floristica foil definido como suficiente

em func¢lo das curvas de nuUmero de espécies/drea (FIGURA 2), de

N° DE ES8PECIES
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FIGURA 2 - CURVAS DE NUMERé DE ESPECIES/AREA PARA VERIFICACAO DA
SUFICIENCIA DA AMOSTRAGEM NOS CINCO SITIOS ANALISADOS
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modo que aumentos de 10% na drea nd8o implicassem em aumentos
superiores a 10% no numero de espécies existente. Em Passa-Sete
foram alocadas 13 parcelas; em Batuva, 8; em Cabaraguara, 16; e
em Atami e Alexandra-Matinhos, 10.

Os resultados apresentados a seguir, alem de fornecerem
informacSes a respeito da composigd@o floristica e estrutura dos
caxetais, compreendem indices de diversidade, similaridade e
espécies raras. A sucessdo vegetal & abordada isoladamente ao
final da discussao havendo, prorém, comentérios a respeito nos
outros tdpicos jé& que os mesmos foram usados como parédmetros para

a definig80 da sequiéncia sucessional proposta.

4.1 COMPOSIGAO FLORISTICA

A anadlise dos dados mostrou que algumas familias botéanicas
apareceram cCcoOm 5maior freqiéncia nos cinco locais de estudo,
reflexo de nﬁﬁeros mais expressivos, ainda que pegquenos, de
espécies. As familias que apresentaram maiores numeros de géneros
e espécies sd3o Moraceae, Myrtaceae, Bignoniaceae e Euphorbiaceae,
representadas por um numero superior a duas espécies em pelo
menos um dos sitibs (TABELA 1).

Houve alguns problemas de 1identificag¢Z@o botanica nos
diversos sitios, o0 que n3oc significa que o0s numeros aqui
apresentados necessariamente sofreriam alteragdes. Os individuos
de pegquenos diédmetros (10 cm) incluidos na amostragem n&8oc
compreendem, Ppor vezes, Arvores completamente adultas, o que
dificulta a coleta de material fértil. Em Passa-Sete verificou-se
a ocorréncia de 9 familias. 11 géneros e 13 espécies arbéreas; em

Batuva, 10 familias, 11 géneros e 13 espécies; em Cabaraquara,
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registrou-se 13 famjilijas, 22 géneros e 27 espécies; em Atami, 15

familias, 21 géneros e 29 espécies; e em Alexandra-Matinhos, 36

espécies foram encontradas entre 28 géneros e 21 familias.

TABELA 1 - DISTRIBUICAO DE GENEROS (G) E ESPECIES (E) POR
FAMILIAS BOTANICAS ENCONTRADAS NOS CINCO SITIOS

PASS5A-SETE BATUVA CABARABUARA ATAHI  ALEX.-MATINHOS
FAMILIAS 6. E 6. E 6. & 6. E 6. E.

(=3

ANACARDIACEARE
AGUIFOLIACEARE
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RIGNORIACEAE
BOMEACACEAE
CECROPIACERE -
CHLORANTHACERE
CUNORIACEARE
CYATHEACERE
EUPHOREIACEAE
CLUSTACEAE
LAURACERE

LEG. FRBOIDEAE
LEG. WIROSOIDEAE
MELASTORATACEAE
HELIRCEAE
HORACEAE
MYRSINACERE
HYRTHCERE
RUBIACEAE
SAPIMDACEAE
SYMPLOCACEAE
VERBEHACEAE
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' Os numeroe de familias, géneros e espécies arbdreas desses
ambientes € pequenc em relag3o aos encontrados em outros
ecossistemas de influéncia atla&ntica em func8io das condicdes
edaficas. Os eoloe dessas formagdes, por serem orgldnicos ou
podzéis; provocam um estabeleéimento seletivo da vida wvegetal,
fazendo com Qgque as espacies que ali crescem degenvolvam
adaptacdes que lhes permitem suportar as peculiaridades das

condigbes ambientais. 8 raizes geniculadas de T. cassinoides
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constituem. neste caso, o melhor exemplo de adaptag8oc para
tolerancia das inunda¢des dos periodos chuvosos. Também a
exploragao constante dessas areas pode interferir na composigdo
floristica (TABELA 2), pois deve dificultar o estabelecimento de

individuos, assim como alterar quantitativa e qualitativamente as

espécies.

4.2 ESTRUTURA DA VEGETAGCAO ARBOREA

Fisionomicamente, os caxetais guardam, em geral, uma
semelhanca que se deve ao predominio de T. cassinoides. Do seu
interior, porém, pode-se perceber éiferencas quanto ao numero de
estratos arbdreos, gque constituem indicag¢bGes de seus niveis de
desenvolvimento sucessional. Em Passa-Sete e Batuva verificou-se
a existéncia de apenas dois estratos arbdéreos, enquanto que nos
demais sitios havia trés. Foram %egistradas_alturas médias de 9 m
em Passa-Sete, 11 m em Batuva, i2 m em Cabaragquara e Atami e 15 m
em Alexandra—Matinhos, onde os estratos encontravam-se bem
definidos.

Em Passa-Sete, 87,2% dos ihdividuos concentravam-se em duas
espécies do mesmo género da familia Bignoniaceae (T. cassinoides
e T. umbellata), responsaveis pof 90,87% da &rea basal total. Os
complementos de abundincia e dominadncia predominavam numa espécie
da familia Melastomataceae (6,21% de abundéncia e 3,78% de
dominédncia):; seguirém—se as familias Myrtaceae, Moraceae,
Leguminosae (sub-familias Faboideae € Mimosoideae), Arecaceae,
Agquifoliaceae e Cecropiaceae. em ordem de abundéancia.

Em Batuva, o0& individuos também se distribuiam entre as

espécies da familia Bignoniaceae mencionadas para Passa-Sete, que
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NUM NOME CIENTIFICO FAMILIA NOME COMUM
92 Jacaranda puberula Chae. BIGNONIACEAE CARORA
3 Leandra sg. MELASTOMATACEAE PIXIRICAD
54 Hanilkara subsericea (Mart.) Dubard SAPOTACEARE MACARANDUBA
56 Marlierea tomentosa Canb. MYRTACEAE GUAPURUNGA
57 Hatayba quianensis Aubl. SAPINDACEAE MIGUEL-PINTADO
58 HMiconia cubatanensis Hoehne MELASTOMATACERE PIXIRICA
59 Hollinedia sg. HONIBIACEAE :
40 Hyrcia sultiflora (Spr.) DC. MYRTACEAE CAMBU!
&1 Myrsine sp. MYESINACEAE CAPOROROCA
62 Nectandra sp. LAURACEAE CANELA-AMARELA
63 Neea sp. NYCTAGINACEAE HUXINGA
b4 Ocotez pulchella Hart, LAURACEAE CANELA-LAGEANA
63 ODcotea sp, LAURACEAE CANELIRHA
66 Qreopanax capitatum (Jacq.) Dene. &k Planch. ARALIACEAE FIGUEIRA MATA-PAU
67 Pera glabrata (Schott) Baill. EUPHORBIACEAE TAROCUVA
58 Piper mikanianum PIPERACEAE JABORAND!
69 Piper sp. PIPERACEAE JABORANDI
70 Platymiccius floribundus Vog. LES., rABOIDEAE JACARANDA-PITANGA
71 Polypodius sp. POLYPODIACEAE POLIPODIC
72 Posonqueria latifelia (Rudge) R, & G, RUETACERE BAGA-DE-HACACO
73 Pseudobosbax erandiflorus (Cav.) A. Rob. BOMBACACERE EMBIRUCU
74 Psidiem cattieianue Sab. MYETACEAE ARACA
7% Peychotria nuda (C. & S.) K. Schue. RURIACEAE ERVA D'ANTA
76 Rheedia gardneriana PI., & Tr, CLUSIACEAE BACUPAR]
77 Sapiua glandulatus (Vell.) Pax, EUPHORBIACEAE LEITEIRD
78 Senna sp. LEG, CAESALPINIODIDEAE ALELUIA-AMARELA
79 Sloanea cf. guianensis (Aubl.} Eenth, ELAEGCARPACERE CINIEIRD
80 Sloanea ¢f. lasiccoma Schum, ELAEGCARPACEAE HUXINGA
81 Sloanes sp. ELAEDCARPACEARE LARAKJEIRA-BRARA
82 Spircteca passiflorpides Cuatr, BOMBACACEAE FIBUEIRA HATA-PAU
83 Strychnos brasiliencis (Spreng.) Kunth LOGANIACEAE ESPORA-DE-GALD
84 OSyagrus ropanzoffianus (Cham.) Becc. ARECACEAE JERIVA
83 Syeplocos cf. nitidifolia SYHPLOCACEAE COQUIXHO
86 Syzygius sp. MYRTACEAE JAHED
87 Tabebuia cassimoides {Lze.) DC. BIGNONIACEARE CAYETA
88 Tabebuia uabeilata {Sond.} Sands, RIGKOKIACEAE IPE-DO-BREJO
89 Tapirira guianensis Aubl. ANACARDIACEAE CUPIUYA
90 Tibouchina sulticeps {Naud.) Cogn. HELASTOHATACEAE JACATIRAD-DO-BREJD
91 Trichillia sp. HELTACEAE CORACAO-DE-NEGRO
92 Vernonia puberula less. ASTERACEAE CAMBARA
93 Virola oleifera (Schott) A. C. Sa. HYRISTICACEAE BOCUVA
94 Heinmannia paulliniaefolia Pohl. CUNONIACEAE BRAHIHMUNHA
95 NI I HORACERE FIGUEIRA-BRANCA 11
96 N.I. 1 MGRACEAE FIGUEIRA-DE-FOLHA-HIUDA
97 K.I. I HORACEAE FIGUEIRA HATA-PAU-HIUDA
98 H.I. IV HORACEAE FIGUEIRA-VERHELHA
99 N.IL Y HYRTACEAE BUARIRIK-VERKELHO
100 NI, VI WINTERACEAE CASCA D'ANTA
101 N.1. VIl RUEIACEAE ERVA-L" ANTA
102 N.1. VIII HARIA-HMOLE -
103 N.1. I CATIGUA-DO-BREJD
104 N1, X LAURACEAE CANELA
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somaram 82,6% da abundancia e 87,5% da dominédncia. Na sequéncia
estavam as familjas Moraceae, com valores respectivos de 4,82% e
1,69%, Myrtaceae, com 3.54% e 1;57%, Bombacaceae,
Melastomataceae, Clusiaceae, Verbenaceae, Chloranthaceae e
Leguminosae Faboideae, com valores ainda menores.

Em Cabaraquara, 62,14% dog individuos e 55,47% da Aarea
basal concentravam-se nos géneros Tabebuia e Jacaranda da familia
Bignoniaceae, destacando-se em seguida a familia Myrtaceae (com
valores de abundancia e dominadncia de 11,06% e 7,93%), Moraceae
(6,51% e 16.63%), Leguminosae Mimosoideae e Faboideae,
Clusiaceae, Arecaceae, . Verbenaceae, Agquifoliaceae,
Chloranthaceae, Euphorbiaceae, Lauraceae e Myrsinaceae.

Em Atami, 53,43% dos individuos e 51,25% da &rea basal
estavam agrupados em uma espécie da familia Bignoniaceae. Em
seguida destacava-se a familia Aquifoliaceae, com 11,46% da
ab#ndéncia e 7,65% da domindncia, Moraceae, com 10,96% e 14,81%,.
Clﬁsiaceae, Myrtaceae, Melastomataceae, Arecaceae, Myrsinaceae,
Leéuminosae Mimosoideae e Faboideae, Cyatheaceae, Anacardiacesae,
Euphorbiaceae, Rubiaceae e Symplocaceae.

Em Alexandra-Matinhos, a familia Bignoniaceae continuou
representando a maior porge8o de individuos (48,37%), mas
apresentou uma 4&rea basal de 32,22% contra 41,76% da familia
Clusiaceae (que compreende 9,49% dos individuos). As outras
familias encontradas foram Myrtaceae, com 14,83% de abundancia e
5,43% de dominédncia, Moraceae, com 5,94% e 4,52%, Leguminoesae
Mimosoideae e Faboideae, Arecaceée, Euphorbiaceae, Myrsinaceae,
Cecropiaceae, Chloranthaceae, Cyvatheaceae, Anacardiaceae,
Cunoniaceae, Melastomataceae, Meliaceae, Lauraceae,

Agquifoliaceae, Bombacaceae, Verbenaceae e Sapindaceae.
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T. ocassinoides apresentava os valores mais elevados de
abundancia e freqiéncia em todos os sitios (TABELAS 3 a 7), eendo
superada em dominancia apenas em Alexandra-Matinhose por
Calophyllum brasiliense. E, ainda, a unica espécie que atingia
100% de freqiiéncia em todos os sitios, valor também alcangado
apenas por T. umbellata em Batuva.

Os caxetais constituem, em relagdo & vegetagiao 1litorénea
como um todo, formag¢Oes localizadas e especializadas. O indice de
sociabilidade comprova este fato, pois dentro doe mesmoe os
valores mails elevados foram sempre relativos a T. cassinoides.
Analisando os caxetais como areas isoladas, percebeu-se que estes
valores devem-se principalmente ao grande numero de individuos
existenté em toda a extens8o dos ambientes e 3 sua proximidade em
fung8o da reproducdo ‘vegetativa. Como o indice n&o deve ser
interpretado isoladamente ©por basgar—se em duas fontes de
variagdo, torna-se neceselrio considérar, também, o numero de
espécies e a freqiiéncia para chegar a conclusdes mais precisas.
No caso de T. cassinoides, em que a fregtiéencia registrada foi
sempre maxima (100%), oe indices de sociabilidade variaram apenas
em func83oc do numero de individuos, -entre extremos de 166,38
(Batuva) e 52,94 (Cabaraguara). Pra?icamente todas as espécies
cujos valores de sociabilidade resultaram expressivose possuem
freqiiéncias superiores a 60%, podendo-se considera-las bem
distribuidas em seus hébitats. Neste caso. como tanto as Areas
quanto os numeros de esgpécies s3c relativamente pequenos, os
indices de sociabilidade nac indicam a ocorréncia das espécies em
agrupamentoe caracteristicos em si, mas sim contidos em formagdes

vegetals limitadas pelas condigées pedoldgicas.
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TABELA 3 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO PASSA-SETE

ABUNDANCIA FREGUENCIA DOMINANCIA I.s. Pp. L. P 1L

ESPECIES _ ABS n/ha  REL % ABS Z REL % ABS m2/ha REL X I 1
Cecropia pachistachia §.00 .23 7.69 2,00 .06 .18 4,00 .24 .81
Euterpe edulis 8.00 .30 15.38 4.00 03 A8 - 4,00 .34 1.5
Fitus sp. 4.00 25 7.49 2,00 A1 .35 4.00 .30 .87
. Ficus luschnatiana 15.00 930 30.77 8.00 44 1.39 3.75 1.16 3.44
Ilex duaosa .00 .23 7.49 2.40 A3 41 4,00 33 .89
Inga edulis 8.00 80 15.38 4,00 A7 .33 4,00 .92 1.48
Harlierea tosentosa 31,00 1.9 S3.85  14.00 A7 .5 4,43 1.23 5.49
Platysisciuvae floribundus 8.00 .30 15.38 §.00 .15 .49 4.00 .30 1.66
Psidiue cattleianua 8.00 .30 15,38 4,00 08 .18 4.00 .34 1.5
Syaorus rosanzoffianua 16.00 99 30.77 8.00 .34 1.08 4,00 1,03 3.36
Tabebuia cassinpides 1365.00  B4,78 100,00 26,00 28,22 89,73 103.00  87.26  46.83
Tabebuia usbellata 39.00 2,42 46,15 12,00 .36 1.14 6,50 1.78 3.19
Tibouchina sulticess 100,00 6.21  3B.46 10,00 1.19 3.78 20,00 5.00 6.bé
TGTAIS ' 1610.00 100,00 3B4.59 160,00  31.43  100.00 100.00 100,00

TABELA 4 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO BATUVA

AEUNDANCIA FREQUENCIA DOMINAKCIA I.s&. F. L. P.1L
ESPECIES - ABS n/ha  REL % ABS ¥ REL ¥ ABS a2/ha REL I i %
Calyptranthes lucida .00 31 12,50 .22 .04 .1 5.00 .2 .88
Cecropia pachistachia 81.00 4,15 62,50 1.1 b5 1.79 16.2 2.97 3.68
Clusiz triuva 19.00 .97 25,00 §.44 A3 .35 9.50 b6 1.92
Cytharexylue sp. 6.00 .31 12.50 2.22 06 .16 £.00 .24 .50
Ficus adhatodifolia 13,00 67 25,00 4,44 .21 .58 6.30 b3 1.8
Hedyossus brasilience 13.00 & 25.00 4.44 .09 25 6.50 A4b 1.79
Harlierea tosentosa 63.00 3,273 62,50 111t .53 1.4 12.60 .13 3.27
Platyesisciue floribundus 13.00 A7 12,50 2.22 .52 1,43 13.00 1.05 1,84
Pseudobosbax grandiflorus 25,00 1,28 37.%0 6.57 .3 1.54 33 1.4 3.16
Tabebuia cassinoides 1331.00  6B.22  100.00  17.79  27.20  T74.B% 166,38 71.52  53.61
Tabebria usbellata 281,00 14,40 100,00 17.79 4,60 12,63 35,13 13.52 14,93
Tibouchinz sulticeps 19.00 .57 25,00 4.4 .18 .41 9.30 .49 1.94
B.1. IV - HORACEAE 81.00 4,15 62,50 1.4 1.62 4.4 16.20 4.31 6.57
TOTAIS 1931,00 100,00 562,50 106.00  36.36  100.00 © 100,00 100,0¢C

A maior area basal total foi registrada em Alexandra-
Matinhos principalmente devido a ocorréncia de C. brasiliense,
representado por 1individuos bem desenvolvidos, ainda gque em

namero bem inferior a T. cassinoides. Em Atami, C. brasiliense ¢é
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a segunda espécie em pefcentagem de importancia, compreendendo
porém individuos menos desenvolvidos em altura e dié&metro, sendo
o valor total da area basal inferior a Cabaraqudra, onde hé& um
numero maior de espécies que exercem influéncia sobre o resultado
global.

Foi registrada, em Atami e Alexandra-Matinhos, a ccorréncia
da caxeﬁa—vermelha, que apresentaA diferencae morfoldgicas em
relag8o a T. cassinoides . Além do ritidoma dessas Arvores ser

mais fissurada, a madeira nfoc tem a colorag3o bege caracteristica

TABELA 5 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO CABARAQUARA

ABUNDAKCIA FREQUENCIA DOMIKARCIA I.s. P.C. F.1I

ESPECIES AES n/ha  REL % ABS % REL 1 ABS e2/hz FEL 1 i 1
Alchorpea iricurana 7.09 .51 6.25 .92 .26 .41 1.00 46 .61
Alchernea sidifolis 3.00 .22 £.25 .92 .2E 5 3.00 .40 .47
Andira anthelainthica 3.00 .22 6.2% .92 .07 .14 3.00 .18 .43
Calophyllua brasiliense 27.00 1,95 31.25 §.59 2.17 5.4 5,40 3.20 3.67
Calyptranthes lucida 10.00 .72 18.75 2.75 .20 .40 3.33 .96 1.29
Clucgia criuva 14.00 1101 18.75 2.73 .44 .90 4,67 .96 1.53
Coucsapoa eicrocarpa 6.00 .43 6.75 .92 .43 .89 6.00 b6 .73
Couezapoa schottii _ 3,66 .22 4.25 .92 .02 .04 3.00 A3 .39
Cytharexylus sp. 34.00 2.4%  25.00 3.67 1.7% 1.67 B8.50 3.06 3.26
Euterpe edulis 44,00 3.18 | 56.25 8.25 46 .95 4.89 2.07 . 413
Ficus <p. 7.00 S 12,50 1.83 .57 1.16 3.50 .B4 1.17
Ficus adhatodifplia 22.00 1.9 31.25 £.59 2,16 §.43 §.40 3.04 3.94
Ficus luschnatiana 49.00 3.5 6B.75 10,09 §.88  10.02 §.45 6.78 7.88
Hedyosaus brasilience 19.00 1,37 31,25 4,59 .36 .19 3.80 1.08 2.25
Ilex dusesa 32.00 2.31 25,00 3.67 26 .37 8.00 1.41 2.17
Inga edulis 23.00 1.66 18.75 2.75 .63 1.3 1.67 1.48 - 1.91
- Jacaranda puberula 10.00 72 18.7% 2.75 .42 .87 333 .80 1.43
Myrcia sultiflora 3.00 22 6.25 .92 .04 .09 3.00 15 .41
Myrsine sp. 6.00 .43 6,25 .92 .18 .3 6.00 .40 .97
Nectandra <p. 3.00 .22 6.25 .92 .03 .10 3.00 16 .41
Ocotea pulchella 3.00 .22 6.25 .92 .02 .04 3,06 A3 .3
Platyniscius floribundus 25,00 1.80  37.50 5.30 1.28 2,62 4.17 2.2 3.3
Psidius cattleianum - 130,06 10,12 75,00  11.01 3.62 7.48 11,67 8.78 9.52
Sapiun glandulatum 3.00 .22 6.25 .92 IR 09 3.00 A5 .41
Syagrus romanzoffianua 38.60 .78 43.75 6.42 .32 3.12 5.43 2.93 4.09
Tabebuia cassinoides 847.00 51,20 100,00  14.67  26.42  54.23  52.94  57.71  43.37
Tabebuia umbellata 3,00 .22 6.25 .92 .18 37 3.00 .30 .20

TOTAIS 1384.00 100.00 681.25 100.00  43.72  100.00 100.00  100.00
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e eim, avermelhada. Esses individuos foram inicialmente separados
como pertencentes a ouira éspécie ou variedade mas, ndo havendo
comprovagéo boténica, oe numeros que oe representam foram somados
aos de T. cassinoides. Em Atami, registrou-se 65 ind./ha (3,18%)
de ca#eta—vermelha, 50% de frequéncia absoluta (5,43% do total),
1,07 m2?/ha (2,78% de area basal) e valores de percentagem de
cobertura de 2,98% e de importdncia, 3,80%. Em Alexandra-

Matinhos, onde foram encontrados pouquissimos individuos, os

TABELA 6 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO ATAMI

ARUNDANCIA FREGUENCIA DOMINANCIA I.S. f. L0 P.IL
ESPECIES MBS n/ha  REL Z  ABS 1 REL % ABS m@2/ha "REL % % i
Alchornea triplinervia 10.00 .49 16,00 1.15 .07 .19 10,00 .34 b1
Alsophila sp. 25.00 1,22 30.00 3.45 o35 91 8.33 1.06 1.86
Andira anthelminthica 20,00 .98 30,00 3.45 A3 .33 b.67 .63 1.59
Calophyllus brasilience 90.60 4.39  60.00 6.90 3.5 14,36 15.00 9.37 8.53
Calyptranthes lucida 5.00 .26 10,00 1.15 04 .11 3.00 .18 .30
Calyptranthes sp. I 5.00 258 10,66 1.15 .07 .18 5.00 3 .92
Clusia criuva 25,00 1.22 30.00 3.45 24 .63 8.33 .93 1.77
Coussapoa sicrocarpa 3,00 .24 10.00 1,15 R A3 3.00 .19 )
Coussapoa schottii 3.00 .24 10,46 1.13 i14 .3 3.00 .30 .59
Eugenia sp. [l 40,00 1.9 10.06 1.15 3 1.59  40.060 1.77 1.56
Ficus luschnatiana 15.00 J300 10,06 1.15 37 96 15,00 .84 .95
Ficus sp. 160.00 4.8 40.00 4.0 2,863 6.63 25,00 5.86 3.44
Ilex dusosa 80,00 3.9 50.00 5.75 .98 2,55 16.00 3.23 4.07
Ilex theezans 155,00 7.5 70.60 .05 1.97 3.10  22.14 6.33 6.90
Inga edulis 15.00. T3 20,00 2,30 A2 30 7.50 .91 1.11
Myrcia sultifiora 33.00 1.7 60,00 6.50 30 7 3.83 1.24 3.13
Myrsine sp. 35.00 2.69  50.00 5.75 .68 .77 11,00 2.23 3.40
Neea sp. 10.00 49 10,00 1,15 A0 26 10,00 .38 b3
Platyeisciua floribundus 3.00 .24 10,66 1.15 N .2 5.00 22 .93
Psidiua cattleianua 15.00 J300 30,00 3.45 .08 .26 5.00 .47 1.4¢
Syagrus rosanzoffianue 30,00 2.48  £0.00 £.96 1.06 2,73 8.33 2.58 4,02
Syaplocos cf. nitidifolia 5.00 24 10,00 1.13 .63 .07 5.00 Ab .49
Tabebuia cassinoides 1095.00  53.43 100,00 11,49 19,77 51,25 116,00  52.34  3B.72
Tapirira guianensis 15,00 73 20,00 2,36 .1 .28 7.50 .50 1,10
Tibouchina sulticeps o 65.00 .18 40.00 4,50 .48 1,23 16.275 2.20 1.00
N.1. 1 - HORACEAE 5.00 28 10.00 1.15 .04 A1 5.00 .18 .30
N.I. Il - HORACEAE 15,00 J3 00 20,00 2,36 15 A0 7.50 .57 1.14
N.1. IV - HORACEAE 80.00 3.9 40,00 4.60 2.32 6,01 20.00 4.95 §.84
K.I. V - HYRTACEAE 3.00 26 10,00 1.13 .07 .18 3.00 .21 .52

TOTAIS 2030.00 100 870.060 100.00  38.%9 100.0¢0 160,00  100.00
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valoree ficaram .em 5 ind./ha (0,30% da abundancia), 10% de

freqliéncia absoluta (0,93%), 0,08 m?/ha (0,16% do total), e
percentagens de cobertura de 0,23% e de importéancia de 0,46%.
Decidiu-se incorporar tais informacSes no texto a titulo de

registro da ocorréncia desta variagc3o em T. cassinoidee, slias

TABELA 7 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO ALEXANDRA-MATINHOS

ARUNDANCIA FREQUENCIA DOMINANCIA I. S, P. C. P. I.
ESPECIES ABS n/ha  REL %1 ABS ¥ REL % ABS #2/ha REL 1 % %
Alchornea sidifolia 45,00 2.67  50.00 4.72 1,19 2.39 9.00 2,33 3.2
fichornea triplinervia 10,00 .99 10,00 .94 A3 .26 10.00 A2 b0
lsophila sp. 20,00 1.1 20.00 1.89 36 J2 10.05 .96 1.27
fndira anthelpinthica 8.00 36 10,00 .94 .03 06 5.00 .18 A3

Czlophyllus brazilience 143,00 8.60  80.00 7.55 20,66 41,57 18,13 75,06 19.22

Calyptranthes lucida 23,00 1.48  30.00 2.83 .24 .48 8.13 .98 1.60
Calyptranthes sp, 1 20,00 .19 36.00 2.83 23 46 b.b7 .82 1.49
Calyptranthes sp. II 15,00 87 36,00 2.83 A 22 5.00 .83 1.34
Lecropia pachistachia 30,00 1,78 20.00 1.89 5 1,03 13,00 1.41 1.57
Clucia criuva 15,00 .89 10,00 .94 12 24 15,00 .96 .49
Cytharexylus sp. 3.00 300 10.00 .54 .08 b 3.00 .23 .47
Eugenia sp. | 35.00 2.08  40.00 3.77 52 1,03 8.75 1.56 2.30
fupenia sp. 11 3.00 300 10,00 .94 .03 .06 5.00 .18 .43
Ficus adhatodifolia 25,00 1,48 40.00 3.77 2 1,43 £.25 1.47 2.23
Ficus luschratiana 35,00 2,08 h0.00 3,66 1.02 2,035 5.83 2.07 3.26
Guarea macrophylla 3.00 C 36 16,40 .94 43 .06 3.00 .18 .43
Hedyospue brasiliense 25.00 1.4 46,00 .77 19 .38 6.25 93 1.88
Ilex dumbsa 3,00 30 10,00 .94 A2 .24 3.00 .27 .49
Inga edulis 55,00 3.85 40,00 .n .90 1.8  16.25 .83 3.14
Harlierea tosentosa 110,00 6.52  40.00 3.6b 1,00 2,01 18.33 4,28 4.73
Hatayba guianensis 3.00 S0 10,00 .94 03 .06 5,00 .18 43
Hyrcia auitiflora 23.00 1.48  40.00 3.7 .33 67 .25 1.08 1.97
Hyrsine sp, 35.00 2.8 50.00 4,72 54 1.09 7.00 1.8 2,863
Ocotea sp. 3.00 30 10,00 .94 04 .08 5,00 .19 A4
Pera glabrata 16.00 .59 20.00 1.89 W23 .30 5,00 .4 .99
Platymisciue floribundus 13.00 89 30.00 2.83 J7 1,55 5.00 1.22 1.76
Pseudobonbax grandiflorus 3.00 .30 10.0¢ .94 .27 .34 3,0¢ .42 .39
Psidiue cattleianua 153,00 .85 20,00 1.89 10 .20 1.5 .33 .99
Syagrus rosanzoffiznus 3,00 3.86  70.00 4,40 2,20 4.42 9.29 4,14 §.96
Tabebuia racsinoides B05.00  47.78  100.00 9.43 1577 .69 8300 39.74  29.43
Tabebuia usbellata 10,00 55 20000 1.89 .25 .53 3.00 .3b 1.00
Tapirira guianensis 15,00 .89 20,00 1.89 .29 .58 7.50 T4 .12
Tibouchina sulticeps 10.60 G9 20,00 1.89 .07 14 5,00 ! .87
Weinpania pauliniaefplia 10.00 .99 10,00 .94 14 28 10.00 A4 .50
N.1. 1 - HORACEAE 5.00 30 10.00 .94 .30 .50 5.00 .45 3
N.I. 11 - MORACERE 3.00 300 10,00 .94 .21 42 5.00 . .35

TOTAIS 1683.00  100.00 1060.00 100.00  49.7&  100.00 100,00 100.00
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conhecida pelos mateiros como melhor madeira do que &a caxeta-

branca (aqui tratada por caxeta), que ¢ predominante.

4.3 ESTRUTURA DA VEGETAGCAO POR ESTRATO ARBOREO

Ao analisar a ocorréncia quali-quantitativa das espécies na
floresta por posig8o sociolégica, ou seja, por estrato arbdreo,
pode-se naoc s6 ter uma visdo mais precisa da estrutura das
formacoes vegetais como também prognosticar'algumas mudangas que
deverdo ocorrer no decurso do tempo em fung8o das posigdes que os
individuos ocupam.

Espécies caracteristicas do estrato inferior podem
permanecer ocupando ¢ mesmo durante todo o desenvoivimento seral
sem nunca atingir maiores alturas nem deixar de ocorrer, desde
que possuam representantes em fase de regeneragdo. As espécies
qué se encontram, porém, nos estratos médio ou superior devem, de
modo geral, existir também no estrato inferior e/ou ter plantulas
gue indiquem sua regeneracio e comprovem sua continuidade num
ambiente. Se isto n3o ocorre, delineia-se uma tendéncia de que
estas espécies deixardo de existir num referido local dentro de
um tempo que depende da longevidade dos individuos. E o que
acontece normalmente com as espécies pioneiras. Partindo destas
consideragfes, pode-se ter uma idéia, ainda gue vaga - pois é
mais dificil predizer que espécies vir8o a fazer parte das
formacdes vegetais -, das mudangas nos processos_sucessionais e,
conseaqlientemente, na fisionomia e na estrutura das comunidades
vegetais.

Em Passa-Sete, T. casesinoides foi mais expressiva tanto em

abundancia como em dominéncia no estrato superior (TABELA 8). O
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mesmo ocorreu noe sitios Batuva (TABELA 9), Cabaraquara (TABELA
10) - apesar da percentagem de cobertura resultar mais alta no
estrato médio por ser a area basal total deste estrato muito pe-
quena - e Atami (TABELA 11). Em Alexandra-Matinhos (TABELA 12),
porém, T. cassinoides ocupava mais expressivamente o estrato
médio, estando ja ﬁarcialmente dominada por C. brasiliense, que
estava representado pelos individuos de maiores alturas. Neste
mesmo eitio, C. brasiliense n&o foi encontrado no estrato
inferior. A fim de facllitar a visualizacdo, foram confeccionados
perfis-diagrama para os cinco ambientes (FIGURAS 3 al’7).

Ainda ‘em Passa-Sete, Tibouchina multicepe foi a segunda
espécie de maior expressio, principalmente no estrato inferior;
apesar dos valores aparentementé baixos nos outros estratos. a
espécie 86 n83c predominava, conforme mencionado. sobre T.
caseinoides. Como ocorriam apenas no estrato superior., & provéavel
que Ilex dumosa, Ficus sp. e JF. luschnatiana, Inga edulis,
Platymiscium - floribundum e Cecfopia adenopus deixem de fazer
parte da associags8o apds a morée dos individuos existentes no
momento da andlise, embora todas tenham sido registradas numa ou
noutra das fases serais subseqlientes e todas estivessem presentes
em Alexandra-Matinhos. Buterpe edulis era bastante escassa, mas
sua inexisténcia quase generalizada nestes ambientes deve-se a
sua exploracdo e n8o as caracteristicas dos hébitats, alids muito
propicios para seu desenvolvimento. As eSﬁécies representadas em
todos os estratos sdo, em ordem decrescente de expressdo, T.
cassinoides. Tibouchina multiceps e Tabebuia umbellata..

Em Batuva, T. umbellata era a segunda espécie de maior
express8o em todos os estratos, ocupando preferencialmente o

estrato superior. Marlierea tomentosa, comum nos caxetais,



TABELA 8 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO PASSA-SETE POR ESTRATC ARBOREO.

ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha), ABUNDANCIA RELATIVA (X) DOMINANCIA ABSOLUTA (e2/ha). DOMINANCIA RELATIVA (X) . PERCENTAGEM DE CORERTURA

ESPECIES SUP.  TMED. INF. suP. NED. INF, SuP, NED. INF, SuP. NED, INF, suP. NED. INF.
Cecropia pachistachia 400 - eeee- A ey 06 e emees A Y
Euterpe edulis ~ -=-=- I 233 e e L L el - B
Ficus luschnatiana 19,00 eeemm eeee- £23 emmee omeee A e eoeee 183 mmeee emeee L1 A3 eceem eeee-
Ficus H'B 400  -mee- eme-- B B S 40 Seeee Smees 36 eeeen wee—-
Ilex dusosa 400  --e-e deme- A B AT e -=-=- 39 e —mees
Inga edulis N NS Y by e meee- NS
Marlierea tpmentosa --=- 28,00 8.00  ----- 6,71 15,69  ----- A3 R et 1} SR § 0% L Bt 5.06 13.6¢
Platysiscius floribundua’ 8,00  --=--  ----- bb e e A3 00 -mee- 8 e e bl e eeeee
Psidiue cattleianua 4.00 .00  ----- R B .02 O4 - 07 99 - A9 1,08 -----
Syagrus roaanzoffianua 400 12,00 ----- 33 3,90 ---e- A3 Y A7 3,63 meee- 39 4,58 -----
Tabebuia cassinoides 1100.00 238,00  27.00  90.46  69.38  52.94  23.28 2.4 200 9299 72,25 96,25 91,52 70,81 34.40
Tabebuia usbellata 23.00 1200 4,00 1.9 3.90 1.84 .26 .08 .02 .98 2.06 5.7 1.43 2.78 6.81
Tibouchina sulticeps 42,00 46,00  12.00 3.4 13.41 23,93 .33 .54 09 2,09 14,21 26.M4 2.76  13.81  24.99
TOTAIS 1216.00  343.00 51,00 100.00 100.00 100.00  27.31 3.79 .36 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
TABELA 9 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO BATUVA POR ESTRATO ARBOREO.
ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) ABUNDANCIA RELATIVA (%) DOMINANCIA ABSOLUTA (a2/ha) DOMINANCIA RELATIVA (1)  PERCENTAGEM DE COBERTURA
ESPECIES SUP. HED. INF. SUP. . MED.  CINF. - T SUPs  MED. INF. - SUP. NED. INF, SuP. NED. INF,
Calyptranthes lucida === ---- 6.00 smes eme- 4.0 ---- === .09 smes eeee .21 e -—-- 22
Cecropia pachistachia 44,00  31.00 6.00 4.46  3.88 4.17 37 22 Q6 LM 2.9 5.48 2,95 3.05 4.82
Clusia criuva 6.00 6.00 6.00 .61 .74 4.17- .04 .04 .05 A7 b .27 39 .60 .22
Cytharexylua sp. —o=- 6.00 wm- =-=s Jh === ---- .06 === -==e b8 === === 70 ----
Ficus adhatodifolia 6.00  4.00 ---- b1 J4 === .19 .06 -=-- 59 Jbb === .80 70 ===
Hedyosaua brasiliense ws= 1300 e--- e N e 09 —ee - 92 -—-- -=== 1.26 -e-
Marlierea tomentosa 6,00  38.00  19.00 .81 4,67  13.19 .04 .3 19 JE 39 17.84 .38 3.93 1592
Platyaiscius floribundus 6.00 6.00 Rt .51 J4 -=-- +40 A1 wn=- 1.58 1.47 ---- 1.10 .95 -ue-
Pseudoboabax grandiflorua 6,00  19.00  ~--- AL 233 e A A4 e A AR - S 12 e
Tabebuia cassinoides 794,00 475,00  63.00  80.44 - 58.34  43.75  20.71 6.08 AL 8103 62,27 39.43 0 8073 60.31 4144
Tabebuia usbellata 50.00 168.00  44.00 5.06  23.09  30.55 2.12 2,48 - .30 829 2.2 29.01 6.68 22,70  29.78
Tibouchina sulticeps 6.00  13.00 oo b1 1.60 - .07 .08 === .28 a7 ---- A4 1.19 -—--
N.I. IV - MORACEAE 63.00  13.00 === 6.38 1.60 —-- 1.34 .08 - 5,03 J10 - A 1.18 -
TOTAIS 987.00 814,00 144.00 100.00 100.00 100.00  25.56 9.76 1.05 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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TABELA 10 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO CABARAQUARA POR ESTRATO ARBOREO.

ABUNDIANCIA AR3C.UTA  (n/ha) ABUNDANCIA RELATIVA (%) DOMINANCIA ABSOLUTA {e2/ha) DOMINANCIA FELATIVA (%) PERCENTAGEM DE CORERTURA
ESPECIES SuP. MET, INF. Sup. NED. INF, SupP, KED. INF. SUF. PED. INF, SuF, NED. INF.
Aichornea iricurana 7,00 meeen meees N (U Wb mmeme emeee JU eemes eemes
Alchornea sidifolia 300 mmeem eemee L L e B
Andira antheleinthica @ ===-v  o---- .00 eemes eeee- A9 e e .07 wevea  emes- A L S R 2.9%
Calophyllum brasiliense 13.00 7.00 7.00 1.70 1.45 . 2,04 .09 .04 5.74 9 2.49 3.72 112 3.80
Calyptranthes lucida 3,00 7.0 ----- 39 1,45 -~---- 05 J8 aeeee 14 1,27 --e-- W27 1,36 -ee--
“'Clusia criuva 7,00 7,00 mee-- N 9 05 —-ee- 1.10 A2 e 1.01 83 meee-
Coussapoa sicrocarpa 3.00 3,00 =eee- 39 Ny R 22 21 e .82 1.7 ---e- .50 1,28 --e--
Coussapoa schottii =~ =-eem aeeee 3,00 cmeee eeees S A 02 meeem o eeeee 1,08 e---- sesan 1.64
Cytharexylus sp, 22,00 9.00 3.00 2.88 1.86 2.19 1.31 A3 .09 3.68 3.80 2.48 .1 2.83 .4
[Euterpe edulis 22,00 22,00  ----- 2,88 05  eee-- .23 2 e Jbb 2,02 ---s- . 3.9 e
Ficus aghatodifolia 22,00  seeee eese- 2,88 eeeem meee- 2,46 mmmem meeee 6,09 eemem mmee- 4§48 emee -
Ficus luschnatiana 31.00 9.00 9.00 4,06 1.86 6,57 - L0 1.22 .36 9.28 10,70  70.18 6.67 6,28 13.37
Ficus sp. 7,00  meeee mmeee 92 cemee emeee 51 e eemes 1,59 =ee-- et 1,25 ~eee- ———me
Hedyosaus brasiliense 7.00 9.00 3.00 92 {.8% 2.19 20 A3 03 .98 1.4 1.89 JA 1.80 2.04
Tlex dunosa 15.00 16,00  ----- 2,09 332 mee-- .07 JF eeee- .20 1.6 -=--- 1.15 2.48 —eae
Inga edulis 14,00 7,00 =e--- 2.09 1.4 =e--- .92 Al meeee 1.4 98 -e--- 1.78 1. e
Jacaranda puberula 7.00 eeene 3.00 A7 B 2.19 39 eee-- .03 {41 =ee-- 1.5 1,02 =---- 1.8%
Myrcia sultiflora ~ ----- 3,00 ~meee m——— Y R N 39 seeee eeeea 50 eeee-
Myrsine sp. ==ee- 3.00 3,00  mee-- b2 2,19 ----- .09 09 eeee- Jb .14 —~e-e .69 3.47
Nectandra sp. 3,00 -e-e- am—ne 39 e eeeee NS ——=n- S R W21 e -—me
Ocotea pulchelta  =-=-- 3,00 seeem seeee N Y 02 mmeem e AT meeee emeee N0 e
‘Platyaisciun floribundua 13.00 9.00 3.00 1.70 1.86 2.19 1,07 A7 04 3.01 1.48 2.00 2.35 1.47 2.10
Psidiua cattleianua 96,00 $4.00 28,00 1.1 11.60 20.44 2.16 1.22 vl 5.08 10.73 13.21 b1 11.16 16,82
Sapfus glandulatus eme-e 3,00 emmee seeee LY N e M) meeee ceeee S1 meee-
.. Syagrus ‘rosdnzofianua 25.00  13.00 ----- . 2.6 ----- 1,05 N .97 4,01 eeme- 3.12 3,40  emeee
. fabebuia tassinoides 478.00 297.00 72,00 62,57 b1.49 52,53 19.07 4.92 .83 53.70 57,14 45.08 58.14 $9.32 49.34
: Tabebuia uabellata 3,00 seese meee- 39 e eeee- B e eeeee TSl mmeee e A5 e e
16TAIS 764.00 483.00 137,00 100,00 100,00 100.00 35,5t 1.4 1.80 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00  S50.49
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TABELA 11 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO ATAMI POR ESTRATO ARBOREO.

ABUNDANCIA AESOLUTA (n/ha} ABUNDANCIA RELATIVA (%) DOMINANCIA ABSOLUTA (s2/ha) DOMINANCIA RELATIVA (Y1)  PERCENTAGEM [E COBERTURA

ESPECIES 3P, NED, [NF, 5LP. NED, INF, 3UP, MED. N, SyP, nid. INF, SUF., PED. INF,
Alchornea trislinervia ~ 5.00 3.00 --e-- .39 ARSI .04 O e A2 I 26 N Y SRS
Rlsophila so,  emmee eese- 25,00 memee eeeee 3.8 mmeem mmee- B I 29,21 emees mmee- 26.51
Andira anthelainthica ----- 15,00 5,00 weee- .U .7 eeeee A0 N 1.32 2,42 ----- n 1.9
Caloghyllus brasiliense 715.00 15,00 - ----- 5.93 2.2 - 4,83 JU = 16.17 9.44 -~--- 11.05 5.8 e-e--
Calyptranthes lucida  ----- 5,00 m---e cene- A N R N e
Calyptranthes sp. I ~ ----- 3,00 ----- e JI e meeee N7 e e 93 msees mmees B8y -
Clusia criuva 10,00 10,00 5.00 09 1.4 4,76 A2 40 .03 A1 1.28 .24 .80 1.38 3.30
Coussagoa microcarpa  ----- 5,00 -eem- e . A K &5 - aemee NI
Coussapoa schottii 3,00 cceee eoe-- R A B 1 BT P A3 - ————
Eugenia sp. IV 15,00 23,00  ----- 1.19 3.8 ----- 2 B .90 4,62 ----- 1.04 .13 -
Ficus sp. 83.00 10,00 3.00 8,72 1.47 .76 2.39 .08 .18 7.99 83 1.4 1.35 .19 10,03
Ficus luschnatiang 15,00  <oem- oemee 1,19 =remm eeee- 7 e - --- 1,24 meeee mmeea 1,22 mee-- evome
Tlex dusosa 25,00 50,00 5,00 1,98 1.3 ATs 35 S5 07 1.18 7.54 5.58 1.58 7.44 5.7
Ilex theezans §3.00  95.00 5.00 £33 1.9 4.7 91 1.00 © .05 3.05 1304 4,55 3,70 13.8% LN }]
Inga edulis  eeee- 15,00 emoe= emeee S 0 B e A2 e el 1,58 ~eee- e 1,88 =en--
Nyrcis sultiflora 13.00 13.00 3.00 1.19 .21 L7 A2 A8 08 .40 1.85 3.19 .80 2.03 3.98
Hyrsine sp. 35,00 20,00  ----- 2Mn 2,94 -me-- 32 A6 meee- 1,75 2,12 e--e- 2.26 2.3 -
Neea sp ~ oemes emee- 10,00 eeeem eeme- L B S 1 J——— J— 8,30 emem weeme 8.91
Platysiscius floribundue  ----- 5,00 ----- L eweas A R N e 1,03 == esee- 87 e
Psidium cattleianue  ----- 15,00 ==e== eeee- 2,21 eeemm eeme- N 1,05 meeem evee- 1,63  --—-
Syagrus rosanzoffianua 20,00 30,00 -e--- 1.98 L R b S0 -e--- 1.87  b,83 - 1. 3,92 eee--
Sysplocos cf, nitidifolia  ----- 5,00 eeeem eeee- ' R R I 36 memes eseee 53 -
Tabebuia cassinoides 795.00 285,00 15.00 62,84 41.92 14.29 16,87 2.78 A3 56.43  37.08 10.44 59.63  39.49 12,38
Tapirira quianensis 15,00 ceeem eome- 19 memee seme- S S e e JB mmeee -
Tibouchina sulticeps 20,00 ° 35.00  10.00 1.58 5.15 9.52 49 21 7 Y 2.84 6.17 1.1 4,00 7.8%
N.[. I - MORACEAE 5,00  seces eenee B RSt N B L 2b e emeem
N.T. 11 - MORACEAE 15,00 ~emem eeee 1,19 semen eeeee A5 semee meeee R A 86 ceem e
N.1. IV - WORACEAE 50.00 13,00 13,00 3.95 .21 .29 1.83 - .| 15 8.13 4,50 12.56 5.04 3% 1.8
N.T. V - MYRTACEAE . 900 weems ceees B e 07 seeem meeee B 5 T 5. T e
TOTAIS 1263.00 680,00 105.00 100.00 100.00 100,00 29,89 1.50 1,20 100.00 100.00 100,00 100,00 100,00 100,00
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TABELA 12 - ESTRUTURA HORIZONTAL DO SITIO ALEXANDRA-MATINHOS POR ESTRATO

ARBOREO.

ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) ABUNDANCIA RELATIVA (X) DOMINANCIA ABSOLUTA (s2/ha) DOMINANCIA RELATIVA (%)  PERCENTAGEM DE CORERTURA

ESPECIES SUP. NED, INF, SUP. NMED. INF, SUP. NED. INF.  SUP, NED. INF. SuP., MED. IKF.
Alchornea sidifolia 3.00 3.00  ----- .78 b7 e .10 03 mmee- 31 20 e 35 N L
Alchornea triplinervia 30.00  10.00 5,00 4.64 .33 1.72 97 .19 .03 2.87 1.43 1.18 3.7% 1.38 1.43
Alsophila sp, meees eemes 20,00 ----- —=e=- 6,90 eeeee oeee- B 13,94 mmemm meee- 10.22
fAndira anthelainthica @ =====  ===u- 3,00  eeeee e-eee 1,712 -=---- i L B 1,27 =~e-- - 1.49
Calophyllus brasiliense 125,00 20,00  --—-- 19.31 2,67 s---- 19.01 185 eeee- 56,43 12,201 == 31.90 7.8 -----
Calyptranthes lucida @ ===-- 20.00 3.00 ~---- 2.87 .12 - 22 03 - 1.40 102 ----- 2.14 1.37
Calyptranthes sp. | 5.00  10.00 3.00 .78 1.33 {.712 A2 .08 .03 37 560 1,02 .38 .95 1.5
Calyptranthes sp. 11 mm—ai 3.00 10,00  ~---- 57 343 eeee- .03 08 eeee- .20 .97 --e-- 44 L.u
Cecropia pachistachia 30,00 e==-s eeeee LN 1 eeeee e 1,53 eeemm Cemeee 3,08 cmees eemem
.Clusia criuva 10.00  3.00  =eee- 1.93 b7 e .08 08 e 24 27 e .89 AT e
Cytharexylus sp. 3,00 eeeee Rty B R K b e eeeee I B
Eugenia sp. | 5.00 20,00  10.00 .78 2,467 3.4% A4 oA A4 M 1.80 5,40 .59 2.23 4.43
Eugenia sp. II seems mmees 300 emeem oeee- 172 meeem oo A R 10—  -— 14
Ficus adhatodifolia 3.00 20,00 ----- JB AT - <04 b8 e LI N J— A5 3,87 eee--
Ficus luschnatiana 15,00 20,00  ~-=-- 2,32 28] =eme- .18 ViR 231 18 - 2.2 2,285 -----
Ficus sp. 5.00 eeeee meee- Jg s e 2 e oo Y e — X JR— ———
Guarea macrophylla semes ewess 3,00 -meem eeee- 1712 === eeeee 1 SR . 1,02 ----- — 1,37
Hedyosaus brasiliense =~ =----- 5.00 20,00 ----- .87 690 ----- 03 B b .25 3,80 ----- A6 6.3
Ilex dumosa  =esee meess 3,00 eeeme emeee 172 =memm omees 19 ) J R R 4,55 comem eeeee 3.13
Inga edulis 45.00 10,00  10.00 6.97 1.33 3.45 1 14 .03 2.10 1.04 2.03 4.53 1.17 2.713
Marlierea tesentesa 5.00 40.00  43.00 .78 .32 22,41 .08 .39 .33 2 2.90  20.05 W51 011 2.2
Matayba quianensis ~  ===-- 3,00 =e--- ————- NYEERS 03 e e I % S I | J—
Myrcia aultiflora 3.00 10,00 10,00 .18 1,33 3.43 .03 2 .06 18 1.58 2.28 A7 1.45 .86
Hyrsine sp. 13.00  13.00 3.00 .1 1.99 a2 .20 .30 .04 .60 2.24 1,39 1.46 2.12 1.54
Ocotea sp.  ==eee === 3,00 eeees meee- 172 =emee o meee- 1] R ————- 1,35  ----- fmmee .54
Pera glabrata 3.00 3,00 e---- .78 b7 - 22 03 emee- b8 20 emee- 12 N T r—
Platyaisciua floribundus 10.00 3,00  =eee- 1,33 N .48 08 ee--- 2.03 Ny - 1.78 N LR —
Pseudobosbax grandiflorus  ==--- 5,00 esmee eee-- b mmeem e 21 emeee ——-- 1,99 ---- —— 1,32 eeae-
Psidiua cattleianue ----- 5.00 10,00 ---— .87 345 eee- .03 07 e .20 2.4 -em-- A4 3,08
Syagrus rosanzoffianus 40.00  20.00 3.00 4,20 .8 1.712 1,91 49 .08 L8 512 2.91 5.34 3.89 2.3
Tabebuia cassinoides 263.00 440.00 80.00  41.08  81.32 27.%9 1.48 1.5 O30 22,21 S04 27.50 31.8%  SB.88 27.5%
Tabebuia umbellata 3.00 3.00  -e—- .18 A1 ee--- 23 04 -eeee b7 21— 13 I} ZE—
Tapirira guianensis 5.00  10.00 - .18 133 -e--- .18 N .53 . R— 46 1.08  ==eee
Tibouchina sulticeps ~  ===== 3.00 3.00  ----- NY 1,72 ----- .08 P R 32 [ J— 49 1.7
Weinmania pauliniaefolia ~ ----- 10.00  ~---- amee- P b e el 1.0 e eeee- 0N 7 Z—
N.1. 1 - MORACEAE 3,00 eemee meeee JB O eeeem e 30 e mmee- 89 ememm emma- Y R
TOTAIS 643.00 730.00 290.00 100.00 100.00 100.00 33.68 13.49 2.65 100.0C 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00

8]
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encontrava-se bem representada no estrato inferior} havendo um
grande numero de individuos de didmetros pequence. Calyptranthes
lucida, por sua vez, ocorria apenas no estrato inferior, o que
indicaA sua entrada recente na formac&o, pois, além de ndo estar
presente em Passa-Sete, mostrou-se melhor adaptada ao estrato
intermediario nas fases serais mais adiantadas (isto &,
Cabaraquara; Atami e Alexandra-Matinhos). As espéecies ocorrentes
nos trés estratos sZo, em ordem decrescente de cobertura, T.
cassinoides. T. umbellata. M. tomentosa, Cecropia pachistachia e
Clusia criuva.

Psidium cattleianum foi a segunda espécie de maior
expressiao em Cabaraquara. ocorrendo preferencialmente no estrato
inferior, onde Ficus luschnatiana alcancou taﬁbém boa expressdo.
Nectandra ep., Ficus sp.. F. adhatodifolia, T. umbellata,
Alchornea iricurana ¢ A. sidifolia foram encontrados apenas no
estrato superior. embora apenas Nectandra sp. e A. iricurana
tenham deixado de aparecer em quaisquer das fases subsequentes.
Coussapoa s8chottii e Andira anthelminthica instalaram-se nesta
fase, ocorrendo no estrato inferior. A primeira apareceu ainda em
Atami, e a segunda fez parte da formaci3o até o estagio avancado
(Alexandra—Matinhos). Calophyllum brasiliense apareceu também
prela primeira vez nesta fase seral, Ja instalado nos trés
estratos, ainda gque fosse de pouca expressio frente a outras
espécies. ganhando importancia a medida que a sere progrediu para
a Floresta Ombréfila Densa Aluvial. As espécies represgentadas em
todog os estratos sio, em ordem de percentagem de cobertura. T.
cassinoides. Peidium cattleianum. ?. luschnatiana. C.
brasiliense, Cytharexylum mirianthum. Platymiscium floribundum e

Hedyosmum brasiliense.
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FIGURA 3 - PERFIL ESTRUTURAL DO SITIO PASSA-SETE.
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FIGURA 4 - PERFIL ESTRUTURAL DO SITIO BATUVA.
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2. Tibouchina multiceps
3. Hyrcia multiflora

4, Ficus sp.

3. Ilex theezans

9. Calophyllum brasiliense
{0. Ilex dumosa

1. Eugenia sp.IV
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4. Syagrus romanzof{ianum
7. Clusia criuva
8. Hyrsine sp.
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Em Atami, as especies que se sobressaiam em cada estrato,

apgs T. caesinoides, eram diferentes; no estrato superior

destacou-se C. brasiliense. No estrato intermediario, Ilex
theezane e, no inferior, Aleophila sp.. Das espécies que
apareceram apenas no estrato superior, (Tapirira guianensis,

Ficus luschnatiana, Coussapoa schottiil, as figueiras né&o-
identificadas I e 11, ambas Moraceas, e o guamirim-vermelho n8o-
identificado)., apenas trés deixaram de estar presentes na fase
subseqiiente: as figueiras N.I. II, C. schottii e o guamirim-
vermelho. Alsophila sp. apareceu sempre no estrato inferior em
fungao das suas caracteristicas vegetativas. Ae 'espécies
bcorrentes em todos os estratos eram, em ordem decrescente de
percentagem de cobertura, T. cassinoides, Ilex theezans, Ficus
sp., Ficus luschnatiana, I. dumosa e Tibouchina multiceps. T.
cassginoides contribuiu com 56.43% da area basal contra apenas
16.17% de C. brasiliense no estrato»superior.

Em Alexandra-Matinhos, T. cassinoides representava apenas
22.21% da area basal total contra 56.43% de C. brasiliense no
estrato superior. sendo a situacdo inversa no estrato
intermedidrio (56.04% de area basal de T. cassinoides contra
12.21% de C. brasiliense). Da mesma forma, a percentagem de
cobertura de C. brasiliense supera a de T. cassinoides no estrato
superior, O0 que néo ocorre no intermediério, embora C.
brasiliense possuisse a segunda maior percentagem de cobertura na
mesma posigdo. M. tomentosa se destaca no estrato arbdreo
inferior com a segunda malior percentagem de cobertufa. As
espécies representadas em todos os estratos eram, em .ordem
decrescente de cobertura, T. cassinoides, M. tomentosa, Syagrus

romanzoffianum, Inga edulis, Eugenia sp. I, Alchornea
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triplinervia, Myrcia multiflora e Calyptranthes sp. I.

Em todos os sitios, exceto Alexandra-Matinhos, o mailor
nimero de individuos encontrava-se no estrato superior. Neste
ultimo, porém, a abundéncia foi maior no estrato intermediério em
fun¢3o da maior expressgdo de T. cassinoides no mesmo. Isto né&o
ocorreu com a dominadncia, pois os individuos de maiores diametros
tendem a apresentar também as maiores alturas e a caracterizar o

estrato superior, como ocorre com C. brasiliense no referido

sitio.

4.4 ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL

O levantamento de regenerag¢ido natural implica a amostragem
e andlise da sinusia que compreende og descendentes da populacéo
arborea dos caxetais, desde 5 cm de altura até 10 cm de DAP. De
modo geral. os numeros de individuos em fase de regeneragdo foram
superiores aos registrédos para as arvores maiores. Observou-se,
também, a ocorréncia de:reduéées bastante bruscas dos numeros de
pléntulas de 10 a 30 cm de altura para as classes subsegiientes,
que representam individuos cujas probabilidades de
estabelecimento definitivo na floresta sdc bem maiores.

De modo geral houve dificuldades, em todos os sitios, de
identificagdo total dos individuos. restando um nimero reduzido
de espécies ndo-identificadaee que nd3o necessariamente alterariam
a relag8o de géneros e familias boténicas listada. Alexandra-
Matinhos totalizou a maior abundancia, seguido de Batuva,
Cabaraquara, Passa-Sete e Atami (TABELA 13).

"Em Passa-Sete, verificou-se a ocorréncia de 30 espécies

distribuidas em 24 géneroe e 15 familias: Meliaceae, Asteraceae,
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TABELA 13 - ABUNDANCIA ABSOLUTA DAS ESPECIES EM FASE DE
REGENERACAO ENCONTRADAS NOS CINCO SITIOS
ABUNDANCIA  AHSOLUTR - (n/ha}

NOME CIENTIFICO NOHE COMUN . PASSA-7  BATUVA CAEARAG  ATAMI ALEX
1 Alchornea sidifolia TAPIA-GUACU 770 ---- 130 730 200
2 Alsophila sp. XAXIN 760 1330 ---- 830 1400
3 Andira anthelsinthica JACARANDA-DO-LITORAL 450 ---- 500 2000 600
4 fAnona glabra ARITICUM -—-- - 130 ===- ----
5 Bactris sp. TUCUM 930 --=- 250 - 200
6 Blechnus sp. TAXTH 460 . ---- ---- 910 1600
7 Blepharocalyx sp. HURTA ---- 440 ---- ---- ----
8 Calophyllus brasiliense  GUANANDI ——-- ---- 725 4910 80000
9 Calyptranthes lucida GUAMIRIM-BRANCO 310 1780 630 6370 11400
10 Calyptranthes sp. I SURHIRIM-BRANCO ---- ---- ---- ---- 500
11 Calyptranthes sp. II JAGUAPIROCA 1850 3330 ~--- 180 ——--
12 Capsicodendron dinisii PIKENTEIRA ~--- --=- ~--- -=-- 800
13 Casearia sp. GURCATUNGA 150 ---- == - 260
14 Cecropia pachistachia EMBAUBA 150 440 - ---- ~---
15 Citronella cf. gonoonhe  CONGONHA - - - ---- 200
16 Clusia criuva HANGUE-DO-HATO == - ~--- 530 ----
17 Cytharexylus eirianthue  JACATAUVA -—-- 220 380 - 200
1R Daphnopsis fasciculata IHRIRA -—-- -=-- ---- 160 ==
19 Eugenia cf. beaurepaireana GUARIRIM-FERRQ - ---- ---- - 200
20 Eugenia sp. I BUAHIRIM-VERHELHO -—-- 3330 ---- 180 600
21 Eugenia sp, II HUXINGA - - ---- 914 1400
22 Evgenia sp. 11l PITANGA, - 340 -—-- 4910 e
23 Euterpe edulis PALHITO 760 2890 223 ---- 1400
24 Erythroxylue sp. COCADIINHO o -—- — 180 ——--
25 Ficus adhatodifeliz FIGUEIRA-ERANCA ---- - 250 ---- 200
26 Ficus luschnatiana FIGUEIRA-VERKELHA 300 0 —--- £30 330 ----
27 Ficus sp. FIGUEIRA MATA-PAU 150 -—-- ---- 910 -—--
28 Geonosa schottiana BUAMINHOVA e 730 -
29 Buarea macrophylle CAFEIEIRD-BRAVD 1690 2450 250 - 2600
30 Hedyossus brasiliense ERVA-CIDREIRA - 30 - == 800
31 1lex duposa CAUNA-DO-BREJD 150 ---- 130 1440 200
32 ex sp. CAUNA 460 ---- -—-- 180 -—--
33 Ilex theezans CAUNA -—-- ---- - 29160 -
34 Inga edulis INGA-BANANS -—-- - I8¢ 180 2800
39 Inga sp. INGA ---- -—-- ---- - 2400
36 Jacaranda puberula CARORA -—-- 440 ---- - 200
37 Leandra sp. PIXIRICAQ 2o 220 - ---- ----
38 Harlierea tomentosa GUAPURUNGA 42930 41740 130 --== 1BOGO
39 Hatayba guianensis HIGUEL-PINTADD -—=- === ---- - 200
40 Hiconia cubatanersis FIXIRICA 1670 3770 ---- 1090 400
41 Hollinedia sp. --- == ——-- - 200
42 Hyrcia nultiflora CAMRUI - = ---- - 44600
43 Hyrsine sp. CAPOROROCA 150 B 13¢ 910 20¢
43 Nectandra sp. CANELA-AMARELA 150 - ---- 910 -
43 Ocotea pulchella CANELA-LABEANA ---- -==- 130 - ----
44 Ocotea sp. CANELINHA ---- - ---- ---- 200
47 Platypisciue floribundua  JACARANDA-PITANGA 770 1110 500 a5 4000
48 Posogueria latifolia ERGA-DE-MACACD ---- --=- -——- 180 200
49 Psidiun cattleiznus ARACA ---- ---- ---- 1640 600




ABUNDANCIA  ABSOLUTA  {n/ha!

NOHE CIENTIFICO NOME COMUK PASGA-7  BATUVA CABARAR  ATANI ALEX
50 Psychotria nuda ERVA D'ANTA ---- == ---= -—— 1200
51 Rheedia oardneriana BACUPARI -=== -==- - 180 -
92 Sapius glandulatum LEITEIRD 130 - ---- ---- -
33 Senna sp. ALELUIA-RMARELA ---- ---- -=-- 180 200
54 Sloanea sp. LARANJEIRA-BRABA - 220 ~-=- ---- ----
55 Syaprus rogzanzoffianua JERIVA ---- - ---- 180 200
56 Syaplocos cf. nitidifolia COGUINHC ---= - ---- 180 ----
57 Syzygium sp. JAMBO e ---- -—-- ---- ----
58 Tabebuia cassinoides CAYETA 7700 16650 41256 13830 3400
59 Tabebuia usbellata IPE-DD-BREJD 15406 2890 ---- ---- 400
80 Tapirira guianensis CuPIUVA - ---- ---- 530 ===
61 Tibouchina multiceps JACATIRAO-DO-EREJD 6480 ---- ---- 2550 ----
42 Trichillia sp. CORACAD-DE-NEGRT ---- ---- -—-- 550 ——--
63 Vernonia puberula CAMEARA 770 ---- 500 ---- 200
44 Virola oleifera BOCUYA - ~--- -=-- 9450 200
45 Weinmania pauliniaefoliz  GRAMIRUNHA -=-= ~--- - ---- 3200
66 N.I. X - LAURACEAE CANELE 150 ---- ---- ---- -
67 H.1. 1V - HORACEAL FIGUEIRA HATA-PAU ---- ~--- ---- 730 ----
48 N.1. V - HYRTACEAE GUAMIRIN ---- ~—-- ---- ---- 1800
59 N.I. VIT - RUBIACEAE - 570 ---- 1270 ----
70 H.1. VI - WINTERACEAE CASCA ['ANTA ---- 220 ---- ---- 1200
71 H.TL WITI HARTA-HOLE 2620 ---- -—-- 550 ----
72 N1 1Y CATIGUR-DO-BREJO - 1110 - ---- —---

TATAIS 74600 93020 76130 45150 1E3ZOC

Myrtaceae, Lauraceae, Myrsinaceae, Aguifoliaceae, Bignoniaceae.
Moraceae, Flacourtiaceae. Leguminosae, Melastomataceae,
Euphorbiaceae, Cecropiaceae, Arecaceae e Cyvatheaeceae.

Em Batuva, foram encontradas 22 espécies em 16 géneros e 12
familias: Bignoniaceae, Meliaceae, Winteracesae, Moraceae,
Rubiaceae, Chloranthaceae, Myrtaceae, Leguminosae, Verbenaceae,
Arecaceae, Elaeocarpaceae, Melastomataceae e Cecropiaceae.

Em Cabaraquara, as 14 familias que compreenderam 18 géneros
e 19 espécies s&o: Asteraceae, Bignoniaceae, Annonaceae,
Meliaceae, Lauraceae. Myrsinaceae, Aquifoliaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Clusiaceae, Leguminosae, Verbenaceae, Arecaceae e
Euphorbiaceae.

Em Atami, foram encontradas 38 espécies em 30 géneros e 19
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familias: Bignoniaceae, Clusiaceae, Leguminossae, Myrtaceae,
Thymelaeaceae, Lauraceae, Arecaceae, Moraceae, Melastomataceée,
Rubiaceae, Euphorbiaceae, Cyatheaceae, Erythroxylaceae,
'~ Anacardiaceae, Meliaceae, Aquifoliaceae, ~ Symplocaceae,

Cunoniaceae e Myrsinaceae.

Em Alexandra-Matinhos verificou-se &a existencia de 43

espécies em 36 géneros e 25 familias, que szo: Leguminosae,
Myrtaceae, Meliaceae, Asteraceae, Lauraceae, Myrsinaceae,
Bignoniaceae, Winteraceae, Aquifoliaceae, Chloranthaceae,
Moraceae, Cunoniaceae, Flacourtiaceae, Clusiaceae, Verbenaceae,
Arecaceae, Sapindaceae, Monimiaceae, Canellaceae.

Melastomataceae, Rubiaceae, Icacinaceae, Myristicaceae,
Euphorbiaceae e Cyatheaceae. |
As especies encontradas apenas em regeneracéo e gue nao
estiveram presentes em nenhum dos trés estratos arbbéreos, sio, em
ordem decrescente de abundéncia (TABELAS 14 a 18):
a) Passa-Sete - maria-mole (N.I. VIII), Calyptranthes sp.
II, Guarea macrophylla, Miconia cubatanensis, Bactris
sp., Vernonia puberula, Alchornea sidifolia, Alsophila
sp., Blechnum sp., Andira anthelminthica, Ilex sp. I,
Syzygium sp., Calyptranthes blucida, Leandra sP.,
Nectandra sp., Myrsine sp., Casearia sp., Sapium
glandulatum e canela-branca (N.I. X - LAURACEAE);
b) Batuva - Miconia cubatanensis. Calyptranthes sp. II,
Eugenia sp. I, E. edulis. Guarea macrophylla, Alsophila
Sp., catigué—do—breﬁo (N.I. IX), erva-d’anta (N.I. VII),
Jacaranda puberula. Eugenia sp. II1I, Blepharocalyx sp..
casca d anta (N.I. VI - WINTERACEAE), Sloanea ep., e

Leandra sp.;



TABELA 14 - ESTRUTURA DA RERENERACAO NATURAL DO SITIO PASSA-SETE POR CATEGORIA DE TAMANHO.
ESPECIE ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) ) TOTAIS  ABUNDANCIA RELATIVA (X) FREGUENCIA ABSOLUTA (X} FREQUENCIA RELATIVA () PERCENTAGEM DE COBERTURA  TOTAIS
I I [T {n/ha) l I 1 I 11 I I I It 1 i1 I ({x

Alchornea sidifolia 460 === T30 170 1.16 ---- {47 23.08 -~ 15,38 6.12 -—--  4L17 LM — 2.82 2.15
Alsophila sp. 130 130 440 760 .39 1.4 24 1.8 7.69 7.69 2.04 2.86 2,08 {287 L98 2.15 1.78
Andira anthelainthica 150 ---- 310 440 39 === L7 7.6 — 1538 .0 —-- LD 1.2 —- 2.82 L3
Pactris sp. 150 == 780 930 .39 === 1.8 7.69 --—- 13,38 2.04 --=- LY 1.21 --- 3.92 L
Blechnua sp. 150 MU LI 2.22 ---- 7.9 1538 —- 2,04 5.0 -~ 1.2 3.9 - 1.73
Calyptranthes lucida M ---- 30 J7 ---- e N ---- 204 e e 1.4 —- —=== 4
Calyptranthes sp. 11 === 1230 620 1850 ---- 8.9 29  ---- (338 15.38 --=- i L1 — 1.30 3.93 3.62
Casearia sp. 150 ---- ---- 150 .39 ---- .- 7.69 --mn — 2.04 -—-- —— .24 —— — 40
Cecropia pachistachia . mmes 150 1% - ---- L T M B e N B 1.41 2
Euterpe edulis 150 150 440 760 39 f.11 .21 7.49 7.9 2308 2.04 2.88 .25 1.2 1.98 4,23 .48
Ficus luschnatiana ---- 150 130 300 -—— 1.11 J4 -—- 1.89 7.69 ——=- 2.8 2.08 —— 1.98 1.41 1.13
Ficus sp. mees o mee- 130 30 ---- ---- R 7.8 === -—-= 2,08 o —-- 1.41 47
Guarea aacrophylla 620 150 920 1890 LS4 L1l 440 23,08 7.69 3846 6.2 2,86 1042 383 198 T4 44
Ilex dunosa ---- 150 --—-- 150 - LAl == e TR meem —=e= 2.8 = m=—e 1,98 = .bb
Iex sp. [ 80 e oo R 0 (& 10,5 B - B Y .07
Leandra sp. e - L R 1Y B L e N/ U 5 /A S P17
Marljerea tosentosa 27390 6920 9520 42930 48.72  49.99  M.17 92,31 154 7692 2449 22.86  20.83 4461 34.42 3100 38.01
Miconia cubatanensis 920 150 -an= 1070 .52 1.1 ---- 38,8 71.69 - 10.20 2.85 —- b.26 1.98 Y N
Myrcia sultiflora ---- - 150 130 === - JE e —— 7.49 — —— 2.08 —_— ——- 1.4 47
Myrsine sp. 130 -~-- -=-- 130 .39 - - 189 -—- ——— 2.04 — ——— 1.2 — - 40
Kectandra sp. === 150 === 130 - 1.11 --- ———- 7.49 — ——— 2.86 —— ——- 1.98 — b4
Platyaisciua floribundus 310 460 - 170 J7 3.34 === 7.69  15.38 —- 2,04 5. 71 — 1.4 4.53 ——— 1.98
Sapiua glandulatua -—-- 150 .- 130 o g, - - 7.49 - S 2.85 ——-- — 1.98 — .48
Syzygius sp. - e 310 B S PV B 1 - B a7 P A e S 74 .94
Tabebuia cassinoides 3690 620 3390 1100 9.26 444 16,18 53,85  30.77  38.46 14,29 11.43 1042 i1.78 7.9 13.30  11.00
Tabebuia umbellata 310 150 1080 1540 J7 1.1l 345 15,38 7.69  38.46 4,08 2.86  10.42 2.43 1.98 1.18 4.05
Tibouchina aulticeps 3390 310 2180 6480 8.49 .22 1.2 30,77 7.49 23,080 B.1b 2.86 8.25 8.33 2.54 .14 .87
Vernonia puberula 310 310 130 170 .1 .22 JA 7.49 1.69 7.89 2.04 2.86 2.08 1.4t 2.54 1.4 1.719
N.I. X - LAURACEAE == 150 --- 150 ---- 1.4l -—-- ———- 7.89 — — 2.86 ———- ——-- 1.98 — 84
N1 VI 620 1850 150 2820 . L.54  13.33 JE 7089 2308 7.89 208 B.ST 0 208 179 1095 L4l AN
TOTAIS 39840 13820 20940 74400 100.00 100,00 100.00 376,92 269.23 39.23 100,00 100,00 100.00 100,00 100,00 100.00 100,00

€9



TABELA 15 - ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL DO SITIO BATUVA POR CATEGORIA DE TAMANHO.

ESPECIE ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) ) TOTAIS  ABUNDANCIA RELATIVA ()  FREQUENCIA ABSOLUTA (1) FREQUENCIA RELATIVA (1) PERCENTAGEM DE COBERTURA  TOTAIS
I 11 1 (n/ha I I i i1 II I I 441 I i IHr {0
Blepharocalyx sp. wee- 111} ---- 1L meee 2.04 ---- -=-- 10.00 -—-- -=-- 2.78 . ---- 2.41 - .80
Calyptranthes lucida 22 144 1110 1776 A4 2.04 .21 10.00 20,00  30.00 3.3 5.56 9.38 1,78 3.80 1.29 4.29
Calyptranthes sp. II 4884 4 -=== 3328 9.78 2,04 ---- 10,00  10.00 ---- 343 2.79 -~ 6.45 2.41 - 2,95
Cecropia pachistachia - w--- L1l 4 - ~--- 2,08 ---- ~-=- 20.00 - ---- 8.25 -—-- - .17 1.3
Cytharexylun sirianthus — - 22 m seeml =me T 1,08 === ---- 10,00 - —--- 3.13 == ---- 2.08 .49
Eugenia sp. 1 1998 888 4 333 4.00 4.08 - 2.08  10.00 30.00- 10.00 3.13 8.33 3.43 3.56 6.21 2.40 .12
Eugeriia sp. 111 222 —~-- m LLL IR | ---- 1.04  10.00 == 10,00 3.3 - 3.13 1.78 - 2.08 L2
Euterpe edulis 2y 888 1776 2885 44 4.08 8.33 10,00  30.00  20.00 3.3 8.33 . 8.25 1.78 6.21 1.9 3.09
Guarea sacrophylla 72 444 1776 2442 N1 2.04 8.33 10,00  20.00 20,00 313 5.56 .23 1.78 3.80 1.29 4.9
Hedyasmus brasiliense - 1332 1998 3330 === 4,12 .38 === 2000  30.00 === 5.56 9.38 ---- 5.84 9.38 3.07
Jacaranda puberula 44 ---- ---- L11] B9 - ---- 10,00 - ———— .13 - ---- 2.01 ---- == .87
Leandra sp, ---- 222 -==- 222 .- 1.02 -=-- ---= 10.00 ---- ---- 2,78 - ~-- 1.90 ---- .83
Marlierea tosentosa 22644 11100 7992 41736 45.33 501 37.50  60.00  80.00  S0.00  1B.73  14.67  15.63 32,04  33.84  26.5  30.81
Niconia cubatanensis 2684 2664 L] m .33 A 2,08 40.00  40.00 20,00 12.5%0  11.11 8.25 8.92  11.48 (8Y) 8.23
Platyaiscius floribundus 2 - g88 1110 1) ~-- L7 10.00 =--- 20,00 3.3 - 6.2% .78 . .2 .3
Psychotria nuda 222 L1 LLL 1332 N1 3.08 2,08 10,00  30.00 20.00 313 8.33 6.25 1.78 5.70 4.17 3.88
" Sloanea sp. 22 ee ===- 2 A ——== ----  10.00 ---- —-- 343 -—-- ==e 1.78 ---- - 99
Tabebuia cassinoides 12654 888 3108 18850  25.33 4,08 14,58 50,00 40,00 40,00  15.83 {1,011 12,50  20.48 1.0 13,94 13.87
Tabebuia umbellata 1998 bbb 2 2886 4,00 3.06 1,08 50.00 20,00 10.00  15.43 5.3 .13 9.81 431 2.08 3.40
N.I. VII - RUBIACEAE [TT R 2 868 89 ~-- L0 1000 --—- 10,00 33 == 343 2,00 - 2,08 1.3
N.I. VI - NINTERACEAE - m --== m ---- 1,02 - === 10.00 - ---- 2.78 - ---- 1.90 ---- .83
NI IX bbb A === 1110 1.33 2.04 --== 10,00 1000  ---- 3.3 2.78 == .33 2.4 - 1.5
TOTALS 49950 21756 21312 93018 100.00 100,00 100.00 320.00 380.00 320.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00  100.00

4°]



TABELA 16 - ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL DO SITIO CABARAQUARA POR CATEGORIA DE TAMANHO.
ESFECIE ABUNDAKCIA ABSOLUTA (n/ha)  TOTAIS  ABUNDANCIA RELATIVA (1)  FREQUENCIA ABSOLUTA (X}  FREQUENCIA FELATIVA (1) PERCENTAGEM DE CORERTURA  TOTAIS
I I I (n/ha) - I 11§ i 11 1} I i1 i I it I M

Alchornea sidifolia 123 —e-- ———- 123 49 - ---- 10,00 .- - 2.2 ——-- -—-- 1.2 -——- —— A0
Andira anthelwinthica -—-- MM 125 3500 ---- .47 5,00 ---= 20,00  10.00 === 10,00 9.09 -—— 1.59 7.05 4.88
Anona glabra ——-- 125 —--- 125 ---- 1.12 ---- ----  10.00 - ---- 3,00 -—-- - L3 e 1.12
Bactris sp. - -—- 250 230 ---- -=--- 10,00 -—-- === 10.00 ---- ~——- 9.09 —— ——— 9.55 3.18
Calophyllue brasiliense 7000 230 -—— 7250 10.3% 3.4 ----  §0.00  10.00 ---- 113 5.00 —  uu L - 5.39
Calyptranthes lucida 250 373 -—-- 825 - .38 5.17 --== 10.00  20.00 - .22 10,00 ———— 1.30 .59 - 2.9
Cytharexylun sp, 12% 125 123 s .19 1.12 3,00 10,00 10,00 10,00 .22 5.00 9.09 1.2 3.38 7,05 3.87
Euterpe edulis 19125 1373 123 272625  28.81 4.9 5.00 140,00 50,00 10,00  31.§1  25.00 9.09  29.96 3578 7.0 24.26
Ficus adhatodifolia 250 -—-- -—-- 2% .38 - ---- . 10.00 o--- aee- 2,22 - ---- 1.30 -—— —- A3
Ficus luschnatiana 313 - 25 . 828 K1) -=-- 10,00 10,00 ---- 20,00 .22 ----  18.18 1.39 - 14,09 3.18
Buarea sacrophylla -——e 125 125 2% R 1.72 3.00 ---- 10,00  10.00 - 5.00 9.09 .00 3.3 1.03 1.4
Tlex dusosa 123 m.—— eeee 125 .19 .e- ---= 10,00 -—-- ——— .22 ——— - 1.2 -—-- - 40
Inga edulis 2% ---- 128 373 .38 -e-- 3,00 20.00 -=-- 10,00 .4 —-—e 9.09 2.4t - 1.03 3.13
Marlieres tosentosa -—-- ---- 123 123 === - .00 ---- ---- 10,00 R -—-- 9.09 -—-- ——— 1.03 .3
Nyrsine sp. -—-- 123 - 123 -—-- 1.72 -—-- ---- 10,00 -—-- -— 5.00 - -—-- 3.38 - 1.12
Ocotea pulchella - 123 -—e- 123 s=es 1.12 -—-- === 10.00 -——- -——- 5.00 -— ———- 3.36 —— 1.12
Platysiscius floribdyndua 125 313 -—— 500 A9 .17 ---- 10.00  30.00 ---- 2,22 15.00 -—-- .21 10.09 —— .7
Tabebuia cassinoides 38250 1750 1230 41230 57.63 24,14 50,00 140,00 10,00  20.00 31,14 5.00 18,18 44,37 1457 3409 31,01
VYernonia puberuls 375 123 .- 500 .36 1.1 === 20,00 10.00 - Ly 5.00 - 2.50 3.3 - 1.9
TOTAIS - 66375 7250 2500 76123 100,00 100,00 100,00 450.00 200.00 110.00  100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
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TABELA 17 -~ ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL DO SITIO ATAMI POR CATEGORIA DE TAMANHO.

ESPECIE ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) TOTAIS  ABUNDANCIA RELATIVA (%)  FREQUENCIA ABSOLUTA (%)  FREGUENCIA RELATIVA {1} PERCENTAGEM DE CORERTURA 107ALS
1 I 11 (n/ha) ! 11 i ! I 8 [ it 11 I 11 A1 ()

Alchzrnea sidifolia 346 ssee 182 128 2,94 e 43 20,00 Rl 10.00 2% m-e- 1.49 3.60 e 1.06 1.5%
Alscohila sp. m--- 346 mue- 54 ---- 3.09 St - 20,00 ---- == .13 - su=- L1 woee 1.37
Ardira anthelninthica 1092 182 128 2092 5.88 1.03 2,52 30,00 10,00 20,00 6.38 2.5 2,99 6,13 1.80 .75 3.3
Blechnus sp.. 162 728 ity 910 .98 §.12 m-== 16,00 30,00 ---- 2.43 7.49 me- 1,59 5.91 ke 2.49
Calophyllus brasiliense 1456 2130 728 1914 7.84 15.47 .9 20,00 30.00 30,900 4,24 1.45 4.48 6.05 11.58 3,50 1.0
Calyptranthes lucida 3922 ——ee 2548 83700 20.59 ---- 8.8 50,00 L 50,00 10.64 ~--- 1.4 15.62 -e-- 6.14 1.92
Calyptranthes sp. 11 a=-- -~-- 182 182 -—-- ---- .63 ---- ---- 10,00 ---= Rl 1.49 --=- --=- 1.04 .39
Clusia criuva - hatdd bLL) M 1) --es m-e- 1.89 mme= e 30,00 wm-s hi 4.48 ——-e Rt 3.8 1.06
Dastnopsis fasciculata --- -—-- 364 I8 -e-- ---- 1.26 ---- ---- 20.00 .- - 2.99 -—-- === 2.12 g
Evgenia sp. 1 ---- A 182 182 ---- --=- 83 me-e ---= 10.00 s--s ---- 1.9 - --e- 1,06 .33
Eugenia sp. 11 Lo M1 546 910 --e- 2,04 1.89 =--= 10,00  30.00 --- 2.5 .48 ---- .3t 3.18 1.83
Eugenia sp. 111 1456 Jog4 364 914 .84 11.%2 1,26 20,00 20,00 20.00 4.2% 5.13 2.99 6,05 11,32 2.12 4.50
Erythroxylus sp. -=- 182 S "182 —=-- 1,03 e === 10.00 e .- 2,56 —ee- -—-- 1.80 - .80
Ficus luschnatiana m-- s-e- 48 546 ---- “m- 1.89 ---- ---= 10,00 ~--~ ~om- 1.49 --e- - 1.69 3%
Ficus'sp. m-e- m—e= 910 910 m—ee s=== 3.14 Rt ---e 20,00 .-~ ---- 2.99 R Rt 3.% 1.02
Geonosa schottiana 182 182 364 128 .98 1.03 1.26 10,00 10.00 10,00 2.13 2.5 1.49 1.5 1.80 1.38 1.38
Iles dusosa b 364 346 1454 .94 2,06 1.89 10.00 20.00 20,00 .13 5.13 .99 1.53 3.80 2.4 2,86
Ttex sp. 1 182 .- -=-- 182 .98 ---- ---- 10.00 -——- ~-—- .13 --=- -——- 1,95 - e .52
[lex theezans 1274 1682 1436 2912 6.88 1,03 3,03 20,00 10.00 . 30.00 .26 2,56 4,48 5,56 1.80 4.7 .04
Inga edulis m--- 182 a=-= 182 m=== 1.03 --es -=-= 10,00 ~=e- oee- 2.9 - m——- 1.80 -—-- .80
Miconia cubatanensis 182 54b 364 1092 .98 3.09 .26 10,00 20,00  20.00 2.13 5.43 2.59 1.55 - 41l 2.12 2.480
Myrcia multiflora 1820 2184 5460 9484 9.81  12.36  18.87  50.00  30.00 90,00  10.b4 7.6 13,43 10,22 10,03 1643 12.13
~Nyrsine sp. . Jo4 182 364 10 1.96 1,03 {.26 20,00 10.00  10.00 4.26 2.5 1.49 . 1.80 1.38 2.09
Ocotes pulchella 546 ——- 364 910 - 2.94 - 1.26 20,00 ---s 20,00 .26 ---- 2.99 3.60 -=-- 1.12 1.91
Platysisciua floribundus 182 182 182 546 .98 1,03 .63 10.00 10.00 10.00 2,13 2.5 1.49 1,33 1.80 1.06 1.4
Posoqueria latifolia tare e 182 182 --=- - .83 ~e- ===- 10.00 -en- - 1.49 - - 1.06 .39
Psidiun cattleianus meeeeeee {838 L1838 mmem mmem 56§ wemm meew 30,00 meee emee AR meee = 507 1LB9
Rheedia qardneriana 182 == -=== 182 .98 ~--- -=-= 10,00 - === 2.13 -—-- - 1.55 mmee e .92
Senna sp. 182 weem eee- 182 98 meem eee 100000 e --- L3 S N L .52
Syaqrus roeanzoffianum Bt 182 me—- 182 s~ 1,03 === ==== 10,00 m=as .e-a 2.5 ———— -—— 1.80 ——- .80
Syaplocos cf, nitidifolia 182 e -—-= 182 .98 .00 -=== 10,00 ---- - 2.13 ——-- —-n- 1.55 ~——- -—-- .92
Tabebuia cassinoides 2002 4732 7098 13832 10.79 25.81 24,53 60,00 100,00  80.00 12.n 25.64 1194 11.78 26,73 18.23 18.73
Tapirira quianensis -=-e ———- 546 546 ---- ~eme 1.89 - ---= 20,00 ——-e .- 2.9 -m-a -—-- .M .81
Tibauchina eulticeps 910 ~--- . 1638 2548 4,89 ~om- 5.66 40.00 Rl 30.00 8.51 —--- 1.4 8,70 L 5,07 3.92
Trichiilia sp. -~ see= hL1] 54b m—— S=== 1.89 -==~ == 10.00 === --e= 1.4 sen= hhad 1.469 .56
¥einaania pauliniaefolia 6 - se-- 182 128 .9 A 43 20,00 --== 10,00 4.2 --—- 1.49 J.80 ae-- 1.06 1.5%
N.1. VI1 - RUBIACEAE 128 J64 182 1274 3.92 2,06 b3 10,00 20.00 10.00 2.13 5.43 1.49 3.03 3.60 1.0 2.5
NI, VI i L T 1L T e Y e T S T . I |

TOTALS 18364 17654 28938 463136 100.00 100,00 100,00 180.00 130.00 280.00  §00.00 100,00 100,00 100,00 100.00 100,00 100.00




TABELA 18 - ESTRUTURA DA REGENERACAO NATURAL DO SITIO ALEXANDRA-MATINHOS POR CATEGORIA
DE TAMANHO.

ESPECIE ABUNDANCIA ABSOLUTA (n/ha) IUTMSI ABUNDANCIA RELATIVA () FREQUENCIA ABSOLUTA (1) FREQUENCIA RELATIVA {1) FERCENTAGEM DE CCEtRTURA  TOTAIS

1 H [ {a/he) 1 11 111 1 1 11 1 11 11 1 I HI(
Alchornea sidifolia - ---- 200 200 -e-- - ] ---- === 10.00 -—-- - 1.8% -—-- m~—- 1.20 40
Alsophila sp.” 400 800 200 1400 40 440 .55 20,00 30.00  10.00 5.7 6.2% 1.85 3.08 5.32 1.20 3.1%
Andira anthelainthica 200 200 200 - 600 .20 1.10 55 10,00 10,00 10.00 2.86 2.08 1.89 1.53 1,99 1.20 .4
Bactris sp. ---- --= 200 200 - e .59 ---- ---= 10,00 -~-- -——- 1.89 —— -~-- 1.20 .40
Blechnuu sp. 200 1200 450 1800 .20 6.%9 1.10 10,00 10,00  10.00 2.8 2,08 1.85 1.53 L3 1.48 2.45
Calophyliua brasiliense 80000 - ---- 80000  80.97 - -~-- 100,00 --- .-~ 28,97 -—-- ---- A7 - -—-- 18,2
Capsicodendron dinisii === Rl 800 800 s=-e ==~ Y ¥4 - ---- 10,00 me-= ---- 3.5 --=- ---- 3.88 1.29
Calyptranthes lucida 1200 4800 5400 11400 1.2 26,37 1492 30,00 70.00 40,00 8.57 1458 11U 4.89 20,48 13,01 12.80
Calyptranthes sp. | .- 200 400 500 ---- {.10 1.10 ---- 10,00 . 10,00 ---- 2.08 1.85 ---- 1.59 1.48 1.02
Casearia sp. -—-- 200 ---- 200 -—-- 1.10 -3=- === 10,00 ---- -~ 2.08 w—— ---- 1.59 -—-- .53
Citrenella cf. gongonha - -~-- 200 200 ° ---- === .99 ~--- - 10.00 —-- ---= 1,85 ---- ---- 1.20 .40
Cytharesylus sirianthus = -~ 200 200 mee= ==~ .53 --- -e-= 10,00 -e-- -—-- 1.85 -—-- ---- 1.20 A0
Eugenia cf. beaurepeireana - 200 se-- 200 - 1.10 R === 10.00 smem . mee- 2.08 s .- .99 - T8
Eugenia sp. | == 200 400 400 .- 1.10 1.10 --=- 10,00  20.00 -—-- 2.08 3.70 ---- 1.59 2.4 1.33
Eugenia sp. 11 o= 200 1200 1400 ---- .10 3.3 -=-= 10.00 10,00 ---- 2,08 1,85 - 1.59 2.58 1.39
Euterpe edulis === 400 1200 1600 e 20 .U ---- 10,00 30,00 —~e- 2.08 5.9 -—-- 218 A 2,19
fFicus adhatodifolia ---- -—-- 200 200 ---- ---- W93 e ---- 10,00 ———- ——- 1.85 ———- -—-- 1.20 A0
Buarea sacrophylla ===~ 2000 600 2600 ---- 10,99 1.8 --== 40,00 20,00 .e-- 8.33 3.70 ——-e 9.6% 2,68 L1
Hedyossus brasiliense - 200 800 800 - 1.10 1.68 me—- 10.00 20.00 ———- 2.08 3.70 ———— 1.55 YR Y 1.42
{les dunosa — 200 —~-- 200 ---- 1.10 ---- --== 10,00 - ———- 2.08 ———— —— 1.5 — .53
Inga edulis 2800 —--- -~-- 2900 2.83 ---- === 10.00 ---- e 2.8 ———- ——- 2.85 —— ———- .95
fnga sp. 2400 - -e-- 2400 2,43 ---- ---- 10,00 ---= ——-- 2.8 ———- -—-- 2.54 —- ———- .88
Jacaranda puteruls -—-- === 200 200 -e-- —-e- 9 == ---e 10.00 ———- a—-- 1.85 ———— —— 1.20 A0
Marlierea tosentosa- 6000 1600 10400 18000 5.07 8.79  28.73  30.00  50.00  50.00 8,57  10.82 9,26 .12 9.60 18,99 11,97
Matayba guianensis B 2000 - 200 ---- S I [ 8 B e 208 meem eea- 1,59 ---- .53
Miconia ctubatanensis 200 200 == 400 .20 1.10 ---- 10.00 10.00 - ---- 7.86 2.08 ——— 1.53 1.59 ———— 1.04
Foilinedia sp. Rl -—-- 200 200 ---- === .35 o= ---- 10,00 - —ea- 1.85 -—— a——- 1.20 A0
Myreia meitiflora 800 800 1200 §600 b1 L4 8.84 20,00  30.00  30.00 5.7 8.25 5.5% 3.0 L2 1.20 5.23
Myrsine sp. - -—-- 200 200 -—-- ---- .99 ---- === 10.00 ——— ———- 1.85 - ~—— 1.20 A0
Ocotea sp. -=-- - 00 . 200 .. e B -~n- ---- 10,00 ——— - 1.8 ———- - 1.20 A0
Platimisciue floribundum onm- 400 3400 4000 =dae 3.30 9.39 == 30.00 40,00 c—-- 4.25 7.4 LER 8,17 8.40 [}
Poscaueria latifolia m——- 200 “-e- 200 ---- 1.10 o—e- === 10,00 -—e- - 2,08 —— R, 1.59 ——— .53
Feidiun cattleianun - ———— 400 800 - eeen 1.8b om=a - 20.00 - ———- 1.70 ———— —— 2.48 .89
Psychotria nuda 800 200 200 1200 .81 1.10 3% 10,00 10,00 10.00 .88 -2.08 1,85 1.83 1.59 1.20 1.54
Seana sp. 200 ---- - 200 .20 === === 10.00 . ---- ——me 2.86 - ———— 1.53 —— ———— .51
Syagrus rossnzotfianus 200 -—=- —--- 200 .20 aee- ---- 10,00 et ---- 2.86 a——- .- 1.53 ——— R .51
Tabebuis cassinoides 1400 1800 2200 5400 1.2 9.89 4,08 30.00  50.00 20,00 8,57 10.82 3.7 99 10.15 §.89 5,69
Tabebuia ustellats 200 - 200 400 .20 ---- 53 10,00 --=~ 10.00 2.86 —— 1.85 1.53 - 1.20 91
Vernonia puberula - 200 — 00 - 1.10 m--- --== 10.00 ---- - 2.08 -—- - 1.59 ——— .53
Virola oleifera === 200 - 00 === 1.10 m— -e-= 10,00 ---- ———- 2.08 - - 1.59 ——- .53
¥eirsania paullinisefolia 1000 1000 1200 3200 1.01 5.49 L3 10,00 10,00 20.00 2.86 2.08 3.70 1,93 1.9 3.51 3.08
N.1. V - WYRTACEAE 400 ---- 1400 1800 A0 e 3BT 10000 ---- 10.00 f.gs -ee= 185 1,83 e=-= 2.8 . 1.0
M.I. VI - WINTERACEAE 500 400 200 1200 .6 2.20 .59 10,00 19,00 ]0.00 2.86 © 2.08 1.8% 1.73 L1 T1.20 1.69
TOTALS 98800 18200 346200 153200 100.00 100.00 100.00 350.00 480,00 40,00 100,00 100,00 1(0.00 106,00 100,00 100,00  10C.00
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c)

d)

e)

68

Cabaraguara - Vernonia puberula, G, macrophylla. Basetria
sp. e Marlierea tomentosa;

Atami - Virola oleifera, Eugenie sp. III, erva-d-anta
(N.I. VII - RUBIACEAE), M. cubatanensis, Nectandra sp.,
Eugenia sp. II, Geonoma schottiana, Alchornea sidifolia,
maria-mole (N.I. VIII), Trichillia =sp., Daphnopsis
fasciculata, Senna sp., Posogueria 1latifolia, Rheedia
gardneriana, Ilex sp. I, Eugenia sp. I, Calyptranthes
sp. 11 e Erythroxylum sp:;

Alexandra-Matinhos - Inga sp., Blechnum sp., guamirim
(N.I. V - MYRTACEAE), E. edulis, Psychotria nuda, casca
d’anta (N.I. VI - WINTERACEAE), Hedyosmum brasiliense.
Capsicodendron dinisii, M. cubatanensis. Senna sp.. P.
latifolia, V. oleifera, V. puberula, J. puberula,
Citronella ch gongonha. Casearia =sp., Eugenia cf.

beaurepaireana, Mollinedia sp. e Bactris sp..

Por outro lado. as espécies ocorrentes em um ou mais dos

estratos arbdreos sem representantes de regeneragifo natural =3o:

a)

b)

c)

d)

Passa-Sete - Psidium cattleianum, Inga edulis e Syagrus
romanzoffianum; -

Batuva - Pseudobombax grandiflorum, Ficues adhatodifolisa,
figueira (N.I.'IV - MORACEAE), Tibouchina multiceps e
Clusia criuva;

Cabaragquara - P. cattleianum, Myrcia multiflora.
Nectandra sp.. J. puberula, H. brasiliense, Ficus sp..
Cousasapoa schottii, T. umbellata, S. romanzoffianum,
Sapium glandulatum, A, iriocurana e C. criuva;

Atami - Myrcia multiflora. figueiras (Moraceas N.I. I e

N.I. I11), Coussapoa microcarpa, C. schottili, .
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Calyptranthes sp. I, guamirim (N.I. V - MYRTACEAE),
Eugenia sp. 11, A. triblinervia e Eugenia esp. 1IV;

e) Alexandra-Matinhos - Tapirira guianensis, Cecropia
pachistachia, Pseudobombax grandiflorum, figueira (N.I.
I - MORACEAE), Ficus sp., F. luschnatiana, Tibouchina
multiceps, Calyptranthes sp. II, C. criuva, Pera
glabrata e A. triplinervia.

Apenas trées espécies apresentavam individuos em fase de
regeneracao natural nos cinco sitios: T. cassinoides,
Calyptranthes lucida e Platymiscium floribundum, ainda que apenas
a primeira estivesse representada nas trés classes de altura em
todos os locais. Trés espécies disputavam oe maiores valores de
abunddncia em todos os egitios: T. cassinoides, M. tomentoéa_e C.
brasiliense. Em Passa-Sete e Batuva, M. tomentosa superava todas
as outras esprécies. Em Cabaraquara e Atami a espécie registrada
como mais abundante foi T. cassinoides e. em Alexandra—Matinhos;
C. brasiliense. Os numeros consideravelmente altos atingidos rela
Gltima devem-g¢, principalmente, a2 existéncia de '-grandes
quantidades de pléntulas nos pontos de maior acumulo de matéria
orglnica formados principalmente em torno das raizes das A&rvores,
constituindo individuos que estdo compreendidos na classe de
altura I e que apresentam, em geral, entre 5 e 20 cm de altura.

Em Passa-Sete e Batuva, M. tomentosa fol a espécie de maior
expressdo nas trés classes de altura. T. umbellata encontrava-ee
representada, no eitio Batuva, também nas trés classes de altura,
porém com valoree bem inferiores. M. tomentosa era, nos doie
sitios,> também a espécie de melhor distribuig3o, ou seja. de
maiores frequéncise. Em Cabaraquars, fol T. cassinoides a espécie

mais abundante nas classes de altura I e I1II, perdendo para
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Euterpe edulis na intermediiaria, © Que comprova 0 bom
desenvolvimento deesa espécie nesses ambientes e sua inexisténcia
como planta adulta em funcao unicamente da explorac8o sem
critérioes ou controle. Essae duas espécies dividiam oe maiores
valores de frequéncia na primeira categoria, E. edulis
predominava na segunda e T. cassinoides destacava-se Jjunto a
Ficus 1luschnatiana na terceira. Em Atami, Calyptranthes 1lucida
era a espécie com maior nimero de individuos na classe I. sendo

T.. cassinoidee rredominante nas outras duas. Os maiores valores

1

de  fregiiéncia eram relativos a T. cassinoides nas classee I II.
e n&a terceira Myrcia multiflora € gque apresgentava a melhor
distribuicgo. Alexandra-Matinhos mostrou mzior varia¢§o: o maior
:nﬁmero de pléantulas (classe 1) era de C. brasiliense. enguanto
Que na classe 11 predominava C. lucida e. na <classe I1I., M.
tomentosa dominava com individuos de até 7 ou 8 m de altura. C.

brasiliense arresentava ainda o maior valor de freqiiéncia na

classe I. e nas outras duas predominava C. lucida.

4.5 PLANTAS HERBACEAS, ARBUSTIVAS E EPIFITAS

Apesar da diversidade relativamente pequena da vegetacio
‘arbborea. os caxetals gio ambientes extremamente ricos em formas
de vida. Ha uma infinidade de espécies que povoam © sub~bosque e
os tréncos e copag das arvores, algumas das gquais s&o aqui
mencionadas a fim de complementar a caracteriza¢8o, sem gue se
prétenda cobrir toda & variacao existente.

Em todos o0& &itios foram encontrados representantes das
familias Bromelisacese, Orchidaceae, Pocaceae, Araceae e

Cyperaceae., além de muitas lianas, samambaias, musgos e liguens.
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entre outras plantas.

a)

b)

c)

Passa-Sete - neste ambiente, o Hedychium coronarium
(Zingiberaceae) era a espécie mais comum, especialmente
as margene do rio. Outrase espécies caracteristicas eram
Costus arabicus (Zingiberaceae), Philodendron spp.
(Araceae), Calathea =sp. (Marantaceae), Bactris 8p.
(Arecaceae), Polypodium spp. (Polypodiaceae), Piper spp.
(Piperaceae), Begonia epp. (Begoniaceae), Musa sp.
(Musaceae), 3Smilax sp. (Liliaceae) e Lygodium sp.
(Schizaeacee), além de represgentantes das familias
Poaceae (capim lingua-de-vaca), Cyperaceae (tiririca) e
Rubiaceae;

Batuva - as espécies mais comumente encontradas foram
Costus arabicus, Philodendron spp., Piper épp., Calathea
sp., Smilax spp., Polypgdium spp., Selaginella sp.
(Selaginellaceae) e outros representantes da familia
Cyatheaceae:

Cabaraquara - Hedychiﬁm coronarium ocorria em
abunddncia, seguido de Costus arabicus, Philodendron
spP. , Piper spp., Bactris sp., Mollinedis sSp.
(Monimiaceae), Polypodium spp. , Rhipsalis sp.
(Cactaceae), Norantea brasiliensis (Marcgraviaceae) e
outros representantes dae Geesneriaceae. Melastomataceae

e Leguminosae Mimosoideae:

d) Atami - predominante neste ambiente era a tiririca

(Cyperaceae), ao inveés de H. coronarium, encontrado nos
outros sitios. Outras espécies de destaque eram Blechnum
sp. (Cyatheaceae). Polypodium spp.., Piper spp., Smilax

sSp., Costus arabicus, representantes das
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Melastomataceae, Gesneriaceae e Cactacesae;

e) Alexandra-Matinhos - as especies mais evidentes foram
C. arabicus, Calathea ep., Piper spp., Polypodium spp.,
Blechnum sp., Nematanthus fisesus (Gesneriaceae), Begonia
epp., Philodendron spp., Bactris =sp., e Anthurium

scandens (Araceae).

4.6 INDICES DE DIVERGIDADE

Foram calculados os indices de diveregidade de Simpeon e de
McIntosh para cada um dos sitios estudados, assim como o numero
de pares que seria necessidrio selecionar para obter-se,
consecutivamente, dois individuos pertencentes & meema esgpécie
(indice de Simpson modificado) (TABELA 19). Como pode-ge ver na
FIGURA B, ambos os indices indicaram uma mesma sequéncia para os
cinco ambientes. sendo o sitio Passa-Sete o de menor diversidade,
com uma concentracdo de T. cassinoides de 85% dos individuos,
seguido de Batuva, Cabarsguara, Atami e, finalmente. Alexandra-
Matinhos, onde o© nimero de espéciee registrado foi o maior de
todos e onde T. cassinoides dividia sua hegemonia com C.
brasiliense, qgque a superava em- drea basal. As sequéncias
definidas para os sitios foram iguais possivelmente por haver
sempre um mesmo tipo de relac@ic de dominfncia da T. cassinoides
em maior ou menor grau, sendn as mesmas condizentes com os
resultados da caracterizacéo estrutural.

Os indicee de diversidade néo tém por objetivo, em momento
algum. fazer inferéncias ou estimativas numéricas especificas da
riqueza ou da equabilidade das areas estudadas. As poegsibilidades

de combinacao dos dois parametros bédsicos sd8o infinitas, de modo
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TABELA 19 - VALORES DE COMPLEMENTO DO INDICE DE SIMPSON, INDICE

DE DIVERSIDADE DE McINTOSH, INDICE DE SIMPSON
MODIFICADO E INDICE DE ESPECIES RARAS.
SITIO C.I.S. (%) I.D.M.(%) I.S.M. I.E.R. (%)
PASSA-SETE 27,61 15,3 1.3 23.08
BATUVA 50,88 30,61 2.04 15,38
CABARAQUARA 60.93 38,53 2.56 29,63
ATAMI 69.78 46,05 3.31 26,67
ALEXANDRA-MATINHOS 75,30 51,55 4,06 27.78
INDICE DE DIVERSIDADE
80
60 —
A \Y
i |
40 \ =
\ \ \
20 \\ _
| \ \
0 &} e\ -\ JI!§§ Jll§$
p-7 BAT CAB ATA ALE
: SITIOS
Aismv XSiom [_Jcus.
FIGURA 8 - SEQUENCIAS DE  INDICE DE  SIMPSON  MODIFICADO,

INDICE DE DIVERSIDADE DE McINTOSH E COMPLEMENTO DO
INDICE DE SIMPSON PARA OS5 SITIOS PASSA-GSETE,  BATUVA,
CABARAQUARA. ATAMI E ALEXANDRA-MATINHOS.
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que 08 indices retratam situacdes especificas referentes &
ambientes determinados. Uma area com poucas espécies e alta
equabilidade péde resultar um indice semelhante & outra onde o
numero de espécies € muito grande e poucas dominem, de forma que
a probabilidade de se retirar um individuo. ou dois consecutivos
pertencentes a uma espécie suposta pode ser exatamente a mesma em

adreas com riqueza e equabilidade totalmente diferentes. Observe-

se o evemplo hipotético ilustrado na FIGURA 9., em que duas
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FIGURA 9 - EXEMPLO HIPOTETICO: TESTE DE CALCULO DE INDICE DE
DIVERSIDADE COM 15 E 72 ESPECIES
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popula¢Bes completamente distintas em distribuigéo de individuos
e numero de espécies apresentam um mesmo valor para o Complemento
do Indice de Simpeon. Torna-se claro, a partir do mesmo, gque ©
indice de diversidade n&o fornece uma idéia concreta da riqueza e
distribuigdo das Arvores de uma floresta, pois baseia-sge em duas
fontes de variacdo sobre as quais ndo se tem nenhum controle para
interpretac@o do numero resultante, sendo portanto fundamental a
apresentac8o de dados complementares que caracterizem a estrutura
da vegetacao.

Quando, porém, tem-se areas diferentes onde uma das fontes
de variacdo permanece constante, pode-se interpretar o valor dos
indices de forma mais precisa. Os sitios Passa-Sete e Batuva, por
exemplo, apresentam um mesmo nﬁmero de espécies e distribuigbes
completamente diferentes de individuos, de modo que o8
respectivos indices de divers;dade resultam totalmente distintos.
0 indice calculado para Batuva é praticamente o dobro do outro,
donde pode-se inferir que a diversidade nagquele sitio &€ maior em
funcao de uma distribuicéé . mais eqiitativa do nimero de
individuos por espécie. Em outras palavras, a probabilidade de se
supor corretamente a espécie a que um individuo sorteado ao acaso
pertence €& menor nd3o em fun¢d3o da riqueza mas sim da menor
concentrag8o de individuos em uma ou poucas espécies, ou seja, da

majior equabilidade.

4.7 INDICE DE ESPECIES RARAS

0O 1indice de espécies raras foi calculado para og cinco
sitios e avaliado Jjunto s&8ao0os indices de diversidade. Em

praticamente todoe os casos, quanto maior a diversidade maior o
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Numero de espécies raras. A TABELA 19 mostra que os indices
calculados para todos os sitios resultaram valores inferiores a
30% de espécies raras. CAVASSAN, CESAR & MARTINS (1984) citam
exemplos de trabalhoe em que os indices de espécies raras variam

entre 25,0 e 39,5%.

4.8 INDICES DE SIMILARIDADE

Os indices de similaridade calculados para cada combinagédo
de ambientes (TABELA 20) expressaram a maior semelhanca.floristi—
ca como ocorrente entre os sitios de Alexandra-Matinhos e Atami,
seguidos de Alexandra-Matinhos/Cabaraquara e Atami/Cabaraquara
{mesmo valor), Alexandra-Matinhos/Batuva, Batuva/Passa-Sete,
Cabaraquara/Passa-Sete. Alexandra-Matinhos/Pacssa-Sete, Atami/Pas¥
sa-Sete, Cabaraquara/Batuva e Atami,/Batuva. A evolucdo sucessio-
nal ocorre no sentido Passa—Sete/Batuva/Cabaraquara/Atami/Alexaﬁ—
dra-Matinhos, porém ae relagOes entre o ﬁltimo.sitio e os quatfo
outros foram, apesar das diferencas estruturais das florestas,
cempre as mais altas, o que se explica pelo fato de que o numera-
"dor da férmula de calculo dos indices é o numero de espécies
comuns .Aas duas comunidades vegetais consideradas. Como o sitio
Alexandra-Matinhos compreende a maior parte das espécies ocorreﬁ-
tes em todos os outroe sitios, os valores resultaram elevados.
Alexandra-Matinhos é o sitio que representa o estédgio sucessional
seguinte ao existente em Atami. e os dois sitios mostraram, con-
forme mencionado. wum indice relativamente elevado. As outras
segliéncias mostraram baixa similaridade floristica, ainda que
"seja perceptivel que os valores seriam bastante diferentes se a

andlise feosse quali-quantitativa. E importante lembrar. portanto.
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que estes indices s8o indicac¢des de similaridade floristica de

cunho meramente qualitativo.

TABELA 20 - INDICES DE SIMILARIDADE DE JACCARD (PARTE SUPERIOR) E
DE SORENSEN (INFERIOR) CALCULADOS ENTRE CADA DOIS

SITIOS
SITIOS BATUVA  CABAR. ATAMI ~ ALEX.-M.
PASSA-7 30,0 29,0 27,3 29,0
BATUVA —- 25,0 16,7 32,4
CABAR. ———- ———= 40,0 40,0
ATAMI ——- - — 47,7
PASSA-7 46,2 45,0 42,9 44,9
BATUVA ——- 40,0 28,6 48,9
CABAR. ——- ———- 57,1 57,1
ATAMI ———— - S 64,6

4.9 BSUCESSAO VEGETAL

Os caxetais, viesados como fonte de madeira para fabricacgao
de ihﬁmeros produtos, s3o ciclicamente explorados e, conseguente-
mente, sujeitos a reiniciar, de forma gquase que constante,
processos de sucessao secundéria. Poucas s8@o as &rvores de T.
caséinoides que ndo apresentam os troncos cortados e rebrotados,
podendoc o numero de rebrotas chegar a 24 ou maie.

A sere descrita a segulir fundamenta-se em parametros
estruturais como altura e dominéncia, assim como em medidas de
diversidade e similaridade. Foi definida uma segii@ncia que tem
inicio em Passa-Sete e prossegue na ordem dog sitios Batuva,
Cabaraquara, Atami e Alexandra-Matinhos. Os estédgios serais
propostos sdo os seguintes:

1. Estagio de ocupacdo arbodorea. Refere-se & entrada de
espécies arbdérese (no casc, T. caesinoides & rraticamente

exclusiva) em ambientes de vegetac&o herbacea (Typrha domingensis
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e Fuirena umbellata, uma Cyperaceae).

2.

a)

b)

c)

d)

Estagios de diversificacao dos caxetais:

inicial - refere-se & entrada de espécies arbéreas além
de T. cassinoides, sendo gque esta apresenta, ainda,
expressdo quase absoluta. E o caso do sitio Passa-Sete e
de uma area restrita do sitio Cabaraquara, onde Psidium
cattleianum encontra sua expressdo méxima;
intermediario, primeira fase - refere—se a uma floresta
mais desenvolvida em altura e didmetro doe individuos e
diversidade de espécies. Enguadram-se nesta fase os
eitios Batuva e Cabaragquara;

intermediarioc, segunda fase - aplica-se a uma floresta
ainda mais evoluida segundo os mesmos paré&metros. O

sitio Atami foi engquadrado nesta fase seral, embora seja

um ambiente um pouco diferente dos demais por

representar uma Aarea de contato entre o caxetal e a
restinga. havendo maior diversificacdo do que a floresta
apresentaria com tal estrutura numa situag¢do desprovida
de influéncias externas;

avangado - refere-se a uma floresta com fisionomia um

pouco diferente da tipica dos caxetais, que se assemelha

mais & Floresta Ombréfila Densa Aluvial da planicie
litorénea. Néste estédgio, em que se enquadra o sitio
Alexandra-Matinhos, C. brasiliense supera T. cassinoides
em domin&ncia, ou area basal, ainda que a 1n0ltima seja
preponderante em percentagem de importancia. C.
brasiliense passa a ser, também, a espécie que
caracteriza o estrato superior, e a mistura de espécies

existente & maior do que em todos os outros sitios.
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Qualgquer dos estagios poderia, ainda, ser esubdividido em
outras fases serais, conforme asg mudangas na composigao de
espécies observadas em cada comunidade vegetal. Fica, portanto,
aberta & possibilidade de acrescentar-se outras fases ou mesmo
estagios serais que n&o foram aqul registrados por serem as
Qbservacées procedentes de locais distintoe e naoc resultados de
uma sere unica observada ao longo de muitos anos. A seqiéncia
exposta €& a ordena¢do tedrica de uma evolugdo sucessional baseada
em parametros estruturais e 1indices de diversidade €
homogeneidade que n8o s pode como deve apresentar outros
estégios equivalentes em outros locais onde haja outras espécies
de expressido Jjunto a T. cassinoides. A TABELA 21 situa as
espécies arbdéreas nos sitios e estiagios ‘éuCessionais em que
ocorrem, havendc-se excluido da mesma o estidgioco de ocupacdo
arborea por compreender, além de T. cassinoiqes;_apenas espécies
herbaceas (Typha domingens;s e Fuirena umbellata).

0 desenvolvimento sucessional dos _caxetais pode ser
considerado uma hidrossere, sendo gque o temp§<necessério para que
atinjam um relativo equilibrio e passem a desenvolver-se como
mesossere € t&o longo, segundo osg padrdes normais de tempo, que
~ poder-se—ia considerar o estdgio aqui definido como avancado uma
floresta subclimacica. Seu climax seria al Floresta Ombro6fila
Densa Aluvial, que por,periodos muito longos de tempo, ndo
apresenta mudancas drasticas no solo, na composic3o floristica ou
na estrutura.

Analisando os resultadoes da analiee estrutural. percebe-se
que os numeros obtidos para percentagem de cobertursa e
percentagem de importaéncia mostram uma tendéncia de declinio do

predominio de T. cassinolides ao longo da seqiiéncia proposta. Em
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TABELA 21 - ESPECIES ARBOREAS ORDENADAS CONFORME SUA DISTRIBUICAO
NOS SITIOS E ESTAGIOS SUCESSIONAIS DISTINTOS

ESTAGIOS SUCESSIONAIS

ESPECIES

PERC. DE IMPORTANCIA NOS SITI0S

i I Iila IIIb IV P-7  BAT. CAB. ATAMI ALEX,
HXERX Ocotea pulchella ~ ====- =----- 99 e e
13337 Sapium glandulatua ~ ----- --—-- b e e

AXXXY Eugeniz sp, 11 mmoem eeeee eeeee e

AXXXX Eugenia sp. IV  -mmmm meeee ool 1,5 -----

XXXER Ilex theezans  -==-- —meem eeeeo 6.7 -----

EXXEX Sysplocos cf. nitidifolia ----- ----- =---- Y
HXXXX N.I. Il - HORACEARE ~ ----= —=eee meeee 1,40 -----

XXXKX NIV - MYRTACEAE  =-mom ooom oo 50 -
xxxxx  Alchornea triplinervia  --~-- ----- ~-coe oooee 3.2%

xxxxx  Calyptranthes cp. Il - —-oro mmeee coee LIt
xxxxx  Eugenia ep, 1 cmmem memmm eeeee oo 2.29

xxxxx  Eugenia sp. 11 smmee eemee ceeem s oeeee .43
x¥¥xx  Guarea sacrophylla ----- —eeen meeem oo A%

kxxxx  Matayba guianensis = --mmm cmoeo seemm emeeo 43

xxxxx  Ocotea <p. A4

xxxxx Fera glabrata 9
xxxxsx Weinsania pauliniaefoliz --~-- ----- ~-ooe —oeeo .60

SXXEX XXXXE Alchornea iricurana  -=~-= =--o-- bl e -
XXXEY XXXXX Euterpe edulic e T B A
XEXRE XXXXX Jacaranda puberulza ~ ----- e d OF & Bt e LSt
XXXXE XXXXY Couesapos microcarpa  ~-=-- ----- 1,25 A9 e

XXXXX XXx¥x xxxxx  Andira anthelminthica  ----- -=-e- A8 1,52 42

XXxxx xxxxx xxxxx Hyrcia multiflore memm Leeee b6 3000 1,96

xxxxx xxxxx  Alsophila sg, e i e St 1,80 1.2%

xxxxx xxxxx Calyptranthes ep. - 2omee coeeo L300 1,48

xxxxx xxxxx  Tapirira guianensic = ----m momem eeeee 1,06 1.1

xxxxx xxxxx  N.I. 1 - MORACEAE .48 61

#xxxx xxxxx xxxxx xxxxx Calophyllus brasiliemse  ----—- ----—- 3.67  B.42 19.20
xxxxx xxxxx xxuxx xxxxx Calyptranthes lucida @ ----- .88 1,29 48 1.%9
KXEX¥% XXxxx xxxxx xxxxx Clueia crivva  ----- 1.92  1.85  L.70 b9
XXxXX Xxxxx xxxxx xxxxx Ficus luschnatiana J.4 - 7.88 930 3,25
XXXXX XXXXX XXXXX xxxxx Ficus sp. 87 - 1,17 5.3% L35
XXXXX XXxxX Xxxx%x xxxxx Ilex dumsosa A9 - 2,17 3.95 A9
AXXXX XXXXX XXxx% %xxxx  Inga edulis 1.68 --—- L3107 .13
XXXXX Xxxxx xxxxx xxxxx Flatysisciue floribundue 1.66 1.44 3.3 a0 1,73
XXXXX XXXXX Xxxxx xxxxx Psidiue cattleianus 1.5 ----- 9.52 1.40 .99
XXXXX XXXXX XXxxx xxxxx Kapanea sp. = =meme eeoe- 37 3,30 2,62
XXXXX XXXXX XXXX% Xxxx%x  Syagrus romanzoffianua 3.3 ----- 6.74 3.90 4,94
X¥XZX XXxxx% xxxx» xxxxx Tabebuia cassinoides 66.85 053.61 43.37 44.33 29.91
EXEXX XxXxx x¥xxx% xxxxx Tibouchina sulticeps b.6b 1.94 ---——- 2,92 .87
33133 XXXXX Coussapoa schottiz  ----- ----- S99 87 -
XXRXX XXXEX N.1. IV - HORACEAE 5,87 === —mee- 4.7% --—-
XEXXX Alchorpea sidifolia @ -=--- ----- JGE e —eee

AAXXE XXXXX xxxxx Cecropia pachictachia Bl 5.68 ---me esme- 1.5
XXX%X xxxxx  Ficus adhatodifelia  ----- 1.89  3.94 ---—- .22

KXXXX 1xxxx  Hedyoseus brasiliense ----- £.79 2,75 ----- 1.87

XXXXX XXXXX xxxxx  Harlierea tomentosa 3.49  5.27 -meme eeee- 4,74
XXXXK xxxxx  Pseudobosbax grandiflorua ----- R R 9

KEKEX XRAXX xxxx%  Tabebuia umbellata .19 14.9% B 1.00
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Passa-Sete, a diferengca entre T. cassinoides e Tibouchina
multiéeps (segunda espécie em percentagem de importé&ncia) é de
60%; esta diferenca diminui gradativamente na sequéncia Batuva
(38% entre T. cassinoides e T. umbellata), Cabaraquara (33% entre
T. cassinoides e P. cattleianum), Atami (28% entre T. cassinoides
e C. brasiliense) e Alexandra-Matinhos (10% entre T. cassinoides
e C. brasiliense). Em outras palavras, parte-se de uma razdo
entre o primeiro e segundo valor de importancia igual a 10.0 para
terminar com uma razdc de 1.5 apenas, que deve ger ainda menor
quando T. cassipoides encontra-se na Floresta Ombrdofila Densa
Aluvial. Os valores de percentagem de cobertura denotam a mesma
tendéncia. As razdes entre os primeiro e segundo valores de
percentagem de cobertura dos sitios Passa-Sete e Alexandra-
Matinhos s8o ainda mais contrastantes que as das percentagens de
importancia., sendo a primeiré de 17.5 € a Gltima de 1.6 apenas.

A maior parte das espécies invenfariadas ocorria em
seqiiéncias de sitios «que permitiram a definigdo de uma
continuidade do desenvolvimento dos ambientes ou em sitios
isolados. sendo ent8o muito ou pouco expreseivas e podendo ou nd8o
caracterizar um estagio seral. Diversas espécies caracterizam as
Sistemas Edaficos de Primeira Ocuragdo com Influéncia Fluvial por
estarem presentes em todos os seus estidgios de desenvolvimento,
desde o0 inicio da diversificagdo ou entrada de espécies
diferentes de T. cassinoides até onde ela €& superada por outra
espécie em dominancia (Alexandra-Matinhos). Outras espécies ndo
puderam ser definidas como caracteristicas de um UGnico estégio
seral, ocorrendo apenas ocasionalmente e encontrando-se,
aparentemente, bem instaladas em diversos ambientes. E o caso da

Cecropia pachistachia, que se instala em 1locais que sofreram
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qualquer tipo de intervenc&o, humana ou n&o, como &a exXploracédo

ciclica ou quedas de arvores que permitam maior entrada de luz.
Hedyosmum brasiliense, Ficus adhatodifolia e Alchornea sidifolia
também ndo formaram seqiénclias suceesionais definidas. ] T.
umbellata, por sua vez, ocorreu nos estigios eerais mais
desenvolvidos, porém teve maior expressdo na segunda faese do
estagio de desenvolvimento intermediario (referente ao egitio
Batuva), s8sendo a diferenga t&do abrupta (a percentagem de
importancia varia de 1.00%, em Alexandra-Matinhoes. para 14,95% em
Batuva) que pode ser considerada oaracteristica do tltimo. Pode
haver, logicamente, outras varidveis ambientaie que produzam tais
resultados, como por exemplo o tipo de solo. M. tomentosa &
praticamente tdo expressiva nos estédgios de desenvolvimento
inicial e intermediirio (primeira fase) como no estagioc avangado,
n8o ocorrendo porém na segunda fase do estéagio de desenvolvimento
intermedidrio e quebrando a suposta seqiéncia de desenvolvimento.
0 fato de que muitas espécies parecem obedecer a sequéncia
sucessional sem ocorrer na seguﬁda fase do estagio de
desenvolvimento intermediario pode ser explicado por tratar-se o
sitio que o representa (Atami) de uma area de contato entre os
Sistemas Edaficos de Primeira Ocupagdo com Influéncia Marinha
(restinga) e os Sistemas Edaficos de Primeira Ocupagdo com
Influéncia Fluvial (caxetais). Além das diferen¢as edaficas, ha
invasiao das espécies que ocorrem na restinga, assim como um
microclima diferente dos encéntrados nos outros sitios avaliados.
Pseudobombax grandiflorum. da mesma forma, ocorre em estigios
totalmente distintos, ainda que com maior expressso na primeira
fase de desenvolvimento intermediarijio. Estas espécies n&o

poderiam, a principio. ser consideradas caracteristicas de nenhum
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dos estégios serais, porém T. umbellata & tdo expressiva no sitio
Batuva que define, fisionomicamente, aquela formagdo vegetal em

sua coexistencia com T. cassinoides.



5 CONCLUSOES

0O nuimero de familias boténicas por sitio varia de 8 (Passa-
Sete) a 20 (Alexandra-Matinhos), referente a espécies
arbéreas.

No sitio Passa-Sete a familia Bignoniaceae atingiu valores de
87% de abundéncia e 91% de dominadncia; em Batuva, os valores
foram de B3 e 88%; em Cabaraquara, 62 e 55%; em Atami, 53 e
51%; e em Alexandra-Matinhos, 48 e 32%, podendo-se notar o
gradual declinio da predomin&ncia da caxeta.

T. cassinoides apresenta os mailores véiéres de abundancia e
freqiiéncia em todos os g8itios, s6 nd3o apresentando a maior
dominadncia em Alexandra;Matinhos, onde é superada por C.
brasiliense. Ocupa, ainda, o estratohsuperior em todos os
siiios, com excecdo de Alexandra-Matinhose, onde predomina no
estrato intermediario.

T. umbellata € a Gnica espécie, além de T. cassinoides, que
chega a atingir 100% de freqﬁéncia, caracterizando
fisionomicamente o sitio Batuva. |

Nos sitios Passa-Sete, Batuva e Cabaragquara a abundancia total
€ maior no estrato superior, seguida do intermediario e do
inferior. Em Alexandra-Matinhos o numero de individuos é maior
no estrato intermediario em fung8oc da ocupra¢8oc preferencial do
mesmo por T. cassinoides. superada em altura por C.

brasiliense.

0O sitio Alexandra-Matinhose apresentou a maior area basal total
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de todos o8 cinco eitipos em fung@o, principalmente, da
ocorreéncia de C. brasiliense no estrato superior.

Trés espécies disputam os maioree valoree de abundaéncia e
domindncia em todos os gitios: T. cassinoides, Marlierea
tomentosa e C. brasiliense.

Os valores totais de dominanpia sdo sempre maiores no estrato
superior, o qﬁe é loégico ém fun¢&@o do maior desenvolvimento
dos individuos que o compdem.

Os valores elevados de indice de sociabilidade calculados'
neste trabalho n&o provam que as espécies ocorrem em
reboleira, jd que as mesmas apresentam frequéncias igualmente
elevadas. Os altos valores dos indices justificam-se pelo fato
de constituirem os caxetais aglomeragdes eepecializadas
ocorrentes em areas restritas, sendo que T. cassinoides sempre
apresentou 0s valores maximos.

A inexisténcia quase generalizada de palmito (E. edulis) no
estdgio adulto deve-se, provavelmente, a sua exploragido, pois
as caracteristicas desses ambientes s3do propicias ao seu
desenvolvimento.

0O numero de espécies encontradas em fase de regeneragdo €
superior, em guase todos os sitios, ao numero de espécies
ocorrentes nos estratos arbdreos.

Apenas trés espécies fém representantes em fase de
regeneragao em todos os sitios: T. cassinoides, Calyptranthes
lucida e Platimiscium floribundum, das quais apenas a primeira
esta representada nas trés categorias de tamanho.

M. tomentosa &€ a espécie de maior expressdo em Passa-Sete e
Batuva, nas trés classes de altura. T. cassinoides é

representada por 58% dos individuos na classe de altura I e
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50% da classe III no sitio Cabaraquara, predominando o palmito
na classe I com 47% de abundancia. C. brasiliense
compreende, em Alexandra-Matinhos, 80% das plantulas
registradas, o que equivale a 80 pléntulas em &0 m2) sendo a
espécie de malor expressiZo na classe I. Calyptranthes lucida
ge destaca na classe 11 e M. tomentosa, na classe III.

As espécies arbdéreas ocorrentes nosg caxetaie 3o bastante
especializadas. n8o sendo os ambientesg t&c diversos gquanto as
Florestas Ombrdéfilas Densas. Verifica-se, por outro lado, a
existéncia de uma infinidade de espééies que compdem sua
vegetacd8o herbidcea. Esta sinteia povoa desde o solo até os
troncos e copas das arvores e compreende a grande diversidade
bioldgica dos caxetais.

O sitio Atami apresenta uma diversidade consideravelmente alta
em funcdo de ser area de contato ccm os Sistemas Edaficos de
Primeira Ocupacgdo com Influéncia Marinha (restingas), havendo
uma mistura de espécies dos dois tipos de ambientes.

Os indices de diversidade indicaram a mesma sequéncia sugerida
para o desenvolvimento sucessional dos sitios, sendo Passa-
Sete o menos e Alexandra-Matinhos o mais diversificado.

Os indices de diversidade ndo fornecem idéias concretas e
palpaveis da rigueza e distribuicdo das espécies, sendo
indispensavel a apresentacdo conjunta de dados estruturais e
fision6micos. Duas Areas com numero e distribuicbes de
individuos totalmente diferentes podem apresentar valores
idénticos de indices de diversidade em func¢3o do mesmo ser
composto por duas fontes de variagszo.

Quanto maior a diversidade de um local maior tende a ser o

numero de espéciles raras.
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Os esitios qQue apresentaram maior similaridade floristica foram
Atami e Alexandra-Matinhos, enguanto que a menor similaridade
foi verificada entre Atami e Batuva.

Definiu-se uma sequéncia de desenvolvimento suceesional para
oe cinco sitios avaliados, criando-se para tal fim uma
terminologia apropriada. Esta seqiiéncia, baseada em parametros
fisionb6mico-estruturais, inicia-se no sitio Passa-Sete,
aumentando o nivel de complexidade ao longo does eitios Batuva,
Cabaraquara, Atami e Alexandra-Matinhos.

Os estagios sucessionais definidos nZo constituem uma sere
completa, pois as observa¢des foram realizadas em locais
distintos e n3o ao longo do tempo num ambiente tnico.

Os caxetais _desényolvem—se em formacles fisionomicamente
caracteristicas até que a T. cassinoides €& relativamente
suprimida por outgas espécies, em especial por C. brasiliense,
assim como pelas;ﬁodificacﬁes no meio edafico, gquando entéd@o
assemelha-se mais a Floresta Ombréfila Densa Aluvial. O sitio
Alexandra—Matinhoé encontra~-se num estidgio transitério entre
os dois tipos em .fun¢8o da domin&ncia de C. brasiliense em
altura e &rea basal. |

As espécies que foram encontradas em todos o0s estagios e fases
sucessionais s&o: T. cassinoides, C. brasiliense, Clusia
criuva, F. luschnatiana, Ilex dumosa, Inga edulis, Psidium
cattleianum, Myrsine sp., Syagrus romanzoffianum, Tibouchina
multiceps, C. lucida, P. floribundum e Ficus ep..

Fica comprovada a Dbiodiversidade dos caxetais e o seu
potencial para a pesquisa e utilizagao econdmica através de
técnicae adequadas de manejo, assim como a necesesidade - de

estabelecerem—-se &reas para sua conservacdo.



SUMMARY

Five areas of Tabebuia cassinoides formations were chosen
on the coast of Parana state in order to undergo
phytosesociological and successional studies. The sampling method
used derived from the transect method, and results show data of
absolute and relative abundance, frequency and dominance, cover
and importance percentages, and sociability index. The botanized
material was identified by Dr. Gert Hatschbach, from the
Municipal Botanical Museum of Curitiba, and has been stored in
the "Escola de Florestas de Curitiba" Herbarium, in the Federal
University of Parana. Results relative to vegetal succession were
based on data from the structural analysis and on similarity and
diversity indexes, and show a decline of the T. cassinoides
predominance along five different stages of development of these
formations. This paper points out the bioclogical richnees of the
herbaceous stratum of this vegetation type, and emphasizes the
importance of the conservation of these areas with genetic
purposes and so that the currently used management techniques can

be improved. :
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ANEXO 2 - Ficha de campo para regeneracao natural
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ANEXO 3 - Listagem de exsicatas tombadas no Herbario Escola de

Florestas de Curitiba (EFC)

Local 1 - sitio Cabaragquara, Guaratuba - PR

sitio Pasga-Sete, Morretes - PR

AN
!

Local
Local 3 - sitic Atami. Pontal do Sul - PR
Local 4 - sitio Alexandra-Matinhos. Matinhos - PR

Local 5 - sitic,Batuva. Guaraguecaba - PR

Material coletado: FL - flores
FR - frutos
FERTIL - com flores ou frutos
DPLANTULA
EST - estéril
BN - regeneraciZc natural.
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NOME CIENTIFICO

A VERIFICAR COY €. HRTSCHRACH
& VERIFICAR CO% 6. HATSCHBACH

Acrostichum aureus L.

hecheea
fecheesa
fleaphila
Alsophile

findira anthelsinthica Benth.

Anthuriuz
Anthurium
Anthuriug
fnthuriue
Baccharis
Baccharis

Byrsonigs ligustrifolia Ju
Byrsonima liguetrifolia Ju
Byrsonysa ligustrifolia Juss
Calophyllum braciliense Casb,

£z,
33

1gH

Calophyilum braciliense Caab.
Calophyllum brasiliense Camb.

Calyptranthes
falyptranthes
Calyptranthes

LISTA DE EXSICATAS TOXEADAS NO HERBARIO
"ESCOLA DE FLORESTAS DE CURITIEA®

FAMILIR

BESNERTACEAE
NYCTAGINACEAE

CACTACEAE
HORACEAE
RELASTOHATACEAE
CYATHEACEAE

NYCTREINACEAE

ERYTHROXYLACERE
BESNERIACEAE

THYRELAEACEAE
HYREROPHYLLACERE
CYATHERCEAE

HYRTALEA
RELASTORATATEAE

POACERE
RORACEAE
POLYPODIRCEAE
BRORELIACERE
BROBELTACEAE
CYATHEACEARE
CYRTHEACEAE
LEE. FREOIDEAE
ARACEAE
RRACERE
ARARCEAE
RRACEAE
ASTERACEARE
ASTERACEAE
HALPIEHIACEAE
KA FIEHIACEAE

CLUSIACEAE
CLUSTACEAE
CLUSTACEAE
HYRTACEAE
HYRTACEAE
HYRTACEAE

NOME COMUM

CATIGUR DO BREJOD

FIBUEIRA BATA PAU
PIXIRICA
SAUAMERTA
LEITEIRD

TREPRDEIRA (BORDADURR)
ERYA D' ANTA

YAYIN SEM ESPIRHO
IHBIRA

RHBAIA
SEGUEIRO/ARITICUH
CANELA ERANCA
FIGUEIRE HATAPAL I
CAPIH
JREURPIROCA
JURHTE
JRNEC
JACRTIRAD 00 BREJD
YAXIK SEM ESPINHO
CAFIN
CAFIE
FIGUEIRA

SEH

PEES

" YRYIK/AVEHCAD DG MANBUE

EROMELIA, CARAGUATA
BROMEL1A, CARAGUATA
TAXIM COH ESPINHGS
YALIM COH ESPINKOS
JRCARARDA DD LITGRAL
AHTURIO

AHTURIC

ARTURID

ARTURID

CARQUESA

HURICE

MURICI

RURICT, HUXINGA
BUANAND]

BUARAKDT

BURRAKDI
JAREUAPIROCA
JRSURFIROCA
BURKIRIK ERANCC 1I

DATA/COLETA

02.VII1.89
27.%11.89
06.1.89
28.11.9¢
02.VII1.89
24,111,689
28,11.90
02.VI11.89
02.V111.89
18.11.89
G6.X.89
18.11.89
19.V.9¢
(2.V111.89
i€.X1.89
23.V111.89
28.1X.90
02.VI11.89
42.V111.89
GZ.V111.89
27.X11.69
42.VI11.8%
06.X.89
02.V111.85%
02.V111.8%
a2.viii.e2
24.VITL.E9
16.11.98
19.VI1.89
24.VI11.89
16.11.90
28.1X.9¢
28.1X.90
Z4.VI1L.89
11.vIL.ee
30.V111.89
16.11.50
08.X.89
28,11.90
28.11.90
27.X11.89
27.111.89
NITL.89
V111,87
NIIT.89
. V111.89
11,90
16.V111.85
28, 11,90
59.VI11.89

o
>

bt b D N
[ o JEN © QN W o

o

95

MATERIAL SITIO REG.HERE.

2 EFL1977-
FL 3 EFC2070
£ST S -RN EFC1987
E3T 2 EFL23
£sT 2 EFCI94Y
FR 3 -RN EFC2048
1 EFCIR2
EST 2 -RN EFC1964
7 EFLI9T9
FL 3 EFCI082
EST 5 -RN EFC1989
FLOR 3 EFC2043
FL-RN §  EFCZIES
EST 2 -RN EFC1942
FLOR 3 -RN EFC2044
FERTIL 3 EFCZIST
7 EFC2349
£sT 2 EFCI96%
£ST 2 -RN EFL1966
£3T 7 EFCI9TS
FL I EFL2043
£ST 2 -RN EFCL970
EST 3 -RN EFC15ER
£5T 7 -Ry EFT1971
57 7 EFL194R
£ST 2 -RN E°T1961
FL I EF0Z0%2
Fi Y EFC2080
FR 1 EFC19%9
FERTIL 3 EFC2050
FL 2 EFC2060
FL 3 EFC23IS
2 EFD2342
FERTIL 3 EFC2354
EST. ! EFCI83L
FL 4 EFC202M
FL 2 EFC208Y
FL 5 -RN EFC1981
FL 3 ;
FL 2
FL 3
FL 3
EST g
PLANTULA 4 -RK
FR 4 -RN
FL t
FR g
£ST 7 EFLZI4E
FR 4 EFLIS9I
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NOME CIENTIFICD

lucida Mart.
tucida Mart.

Calyptranthec
Calyptranthez
Calyptranthes lucida Hart,
Calyptranthes lucida Hart.

Cattleya forbecii

Citronella paniculata (Mart.)How.
Clucia crivva Canmb, '
Clusia criuva Casb,

Clusia criuva Caamb,

Clusia criuva Camb,

Clusia criuva Casb.

Clusia criuve Camb.

Costus arabicus L.

Costus arabicus L,

Costus arabicus L,

Couzsapoa eicroczrpa {Schott) Rizz.
Coucsapoz schottii Kic.
Couszapoe schottii Hio,
Coussapoz schottil Hig.
Daphnopsis fasciculatz (Mels
Davilie

Dodonsea vizcosz (L.) dacq.
Drygis brasiiiensic Riere
Eleocharis

Eugenia

Eugenia

Eugenia

Eupathorius

Ficus

Ficus adhatodifolia Schott
Ficus adhatedifolia Schott
Ficuc luschnatiana (Mig.) Hig.
Fisbristylec

Fuirena

Fuirena umbellata
Baylussacia braciliensis
Baylussac
Secnopa schottiana Mart.
feonosa schottiana Hart,
Geonoaa schottiana Mart,

en. ) Kevl.

buarea macrophylla Vahl.ssp.tuberculata

V.

Busres macrophylla Vahl.ssp.tuberculata

f{Veil,

Kedvchiua coronarius Xoenlg
Hedychiua coronarius Keenig
Hedvosmus bracilience Mart, ex Hig.
Hedyosmua braciliense Mart. ex Riq.
Hedyossus brasilience Mart. ex Hig.
Hillia parasitica Jacq.

LISTA DE EXSICATAS TOMEADAS NO HEREARID

"ESCOLA DE FLORESTAS DE CURITIBA®

96

{Spr.) Heissn,
ia brasiliensiz {Spr.) Heissn,

DATA/COLETA MATERIAL SITID REG.HERR,

FARILIA NGME COBUM

MYRTACEARE GUARIRIA BRANCO I
MYRTACEAE GUAKIRIN BRANCD I
MYRTACEAE GUAMIRIN BRANCOD I
HYRTACEAE GUAMIRIM BRANCOD !
ORCHIDACERE ORQUIDEA

JCACINACERE PRU JRCARE

CLUSIACEAE RANEUE-DO-MATO, M-BRAED
CLUSIACERE HANGUE [D HATD
CLUSIACEARE MANGUE DO HATO
CLUSIARCEAE HANGUE 00 MATD
CLUSIACEARE HANGUE-D0-MATD
CLUSIACERE HANGUE-DO-MATO, M-ERAED
TINGIBERACEAE CANAFISTULA
IINGIBERACEAL CANAFISTULA
LINGIBERRCEAE CANAFISTULA

HORACEAE FIGUEIRA HATA-PAU
HORACEAE FIGUEIRA HATA-FAL
HORACEAL FIGUEIRA HATA-FAU
HOGRACEAE FIGUEIRA KATA-FAU

THYHELAZACEA

THEIRA

DILLENIACES E

SAPINDACEAE VASSOURINHA YERNELHA
HINTERACEARE CRRKE-DE-VACE
CYPERACEAE CARIH

HYRTACEAE GUARIRIR I1I (HIUDO)
HYRTACERE RK-Z

HYRTACEAE RUXINGR

ASTERACEAE CRISTA-DE-PERU
HORACEAE FIGUEIRA

RGRACEAE FIGUEIRA EBRANCA, GOIRRA
KORACEAE FIGUEIRA BRANCA,GOLABE
HORRCERE FIGUEIRA RATA-PAL
CYPERACEAE CAPIH

CYPERACEAE TIRIRICA

CYPERACEAE CAPIN OE CAPIVARA
ERICACEARE CARARIRHA

ERICACEARE CAMARINHA

RRECACEAE BUAMINHOYVA

ARECACERE GUARINHOVA

ARECACEAE BUAMINHOVA

HELIACEAE CAFE BRAVG

HELIACERE CAFEIEIRD DO HATO
IINGIRERACEAE LIRIG-DO-EREJD
TINGIBERACEAE LIRID DO BREJO
CHLORANTHACEAE ERVA CIDREIRA
CHLORANTHACEAE ERVA CIDREIRA
CHLORANTHACEAE CIDREIRA, ERVA-CIDREIRA
RUBIACEAE

19.VI1.89  PLANTULA 4 -RN EFCIB6L
09.V111.89 FR 4  EFCIBAI
16.9111.89  FF 4 EFC2000
16.V111.89 FF §  EFC2008
10.VIIL.89  FE 4 EFC2024
06.1.89 Fr 5 EFCI983
77.011.89  FL I EFC207%
18.11.89 L I EFC203
19.V11.89  FE t EFCIRE:
05.1.89 FE §  EFC198¢
19.9.90 FL 5 EFC2182
16.11.50  FE t EFC2690
16,1190 FL 2 EFC2052
19.X.89 FL § -RN EFE2011
19.V11.89  FL 1 -RM EFLIBT7Z
17.v11.89  fL 1 EFCIRSZ
19.9.56 FLKASC 5 EFC2187
24,V111.89 3 EFL23%¢
19.9.90 FLFEM 5 EFC2i80
24.V111.89 FL sasc. 3 EFC205!
28.11.90 I EFC232
18.X1.8¢  FRUTO 3 EFC2040
19.V11.89  EST 1 EFC19%7
19.v11.89  fL 4 -RN EFCIBSG
16.¥111.89  FF 4 EFC200%
tLYI1.89 EST 1 -RK EFCI8TS
36.9111.89  EST 4 EFC20TY
26,0090 FL 7 EFC2IS3
19.V11.89  FR 1 EFCi89C
02.Y111.89 €8T 7 EFCi892
11.V11.89  EST 1 EFCI884
1LYI1.89  EST 1 EFCIBEY
18.31.89  FL 3 -RM EFC2034
28.11.90  FL I BRI
30.VII1.89 FL 4 EFC2019
7.411.85  FL I EFC207Y
18.X1.89  FL 3 EFC204t
74.9111.89 FL 3 -RH EFC204§
16.V111.89 FE 4 EFC2007
30.VI11.89  FL 4 EFC2020
02.V111.89 FR 2 -RN EFC1BAS
19.V11.89  FR 1 -RN EFC1E7S
16,11.90 fL 7 EFCZ084
19.v11.89  FL 1 -RK EFC1A74
19.X.89 FL §  EFC201%
04.1.89 FL 5 EFCI984
16.11.50 FL 1 EFL2089
16,1190 FL t EFC2087
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LISTA DE EXSICATAS TOMBADAS NO HEREARID
"ESCOLA DE FLORESTAS DE CURITIEBA®

NOME CIENTIFICD FARILIA NOME COMUN DATA/COLETA MATERIAL SITID REG.HERE.
Hypocyrta GESKERIACEAE 28.1%.9¢ 2 EFC2350
Hypolitrug CYPERACEARE CAPIN 19.V11.89 FL § -RN EFCI85E
Hypolitrus CYPERACEAE CAPIH 19.X.89 FL 4 -RN EFC2010
Iex ADUIFDLIACEAE “CONSONHA" 62,V111.89  EST 2 -RN EFC1972
Tlex AQUIFOLIACEAE CAUNA 18.X1.89 FL 3 EFC2029
Tlex dumosa Reiss, ABUIFOLIACEAE CAUMA DO BREJD 11.VI1.89  EST 1 EFCIB70
Ilex dusosa feicsek, RQUIFOLIACEAE CAUNA, CALININHA 03.VI11.89 EST ] EFC199¢
ilex microdonta Reiscek. AGUIFOLIACEAE CARUNTHHA 18.X1.89% FL 3 EFC2035
Ilex theezans Felscek. ROUIFOLIACERE CAUNA 18.11.89 fL 3 EFC2032
inga edulis Mart. LEE.HIMOSOIDEAE  INBA ERANCO 62.V111.89 EST 2 EFC1E5E
Inga edulic Mart. LEG.FARDIDEAE IHGA BANANA 09.VII1.89 FR § EFC1994
Inga edulis Hart, LEG. FABDIDEAE INGK BANRHA 07.VI11.89  FLANTULA 4 -RN EFC19%4
Jacaranda puberuia Chas. BIGNONIACEAE CAROEE 11.V11.89  EST i EFC13EE
Leandra HELASTOMATACERE 16.11.90 FL-FR 2 EFC2084
Leandra austrzlis (Chas.) Coon. HELASTOMATACERE 27.511.89 R he EFC202
Hanilkars subcericea (Mari.) Dubard CLUSIACEAE HACARANDURA 09.v111.89 fL 4 EFC19%5
“Karlierea tosentozz Casb. HYRTACERE BUAPURUKGA 02.VI11.89 EST 2 -RN EFC1827
Harlieres togentoca Casb, HYRTACERE EUAPURUNEA 08.1X.E9 FE 5 EFLIGEE
Harlierea tomentoss Cashb. KYRTACEAE BUAPURUKGA 09,VIII.RY  FL § EFCIET4
Hsrlierea tomentoss Cask, HYRTACEAE BUAPURUKSA 92,V111.89 2 EFCiEET
Berlierez tosentosa Cash, HYRTACEAE BUAPLRUKSA 16.11.96G 2 EFC2022
¥arlieres tomentose fasb, RYRTACEAE SUAPLEUHES 19.V.5% L 5 EFC2175
Karlierea tomentosa Casb. HYRTRCEAE BUAFURIKEA 19.X.8¢ FL 4 EFC2009
Rirlierea tosentosa Casb HYRTACEAE BUAPURLKSA i6,V111.89 FR 4 -RN EFC2042
Bexilaris DRCHIDACEAE GRBUIDEA 05.111,30 2 EFC2332
Hikania ASTERACERE "TREPADEIRA" 18.X1.89 FL 3 EFC2039
Rigosa LEE, HIHOSOIDEAE  SENSITIVA 16.11.9¢ FL 2 EFC2073
Husa HUSACEAE BANANA, BANANEIRG 16,11.90 fL 2 EFCZ0:3
Byrcia sultiflora HYRTACEARE CAMEBUT 11.VII.89  EST. i EFC13Le
Hyrcia sultiflora HYRTACEAE CAREU! 27.411.89  fL 3 EFC2074
Byrcia sultiflora MYRTACEAE CAHBYT VERHELHO 19.X.89 £37 4 EFC20:%
© Hyrcia sultiflora HYRTACEAE CAMEUI 19.VI1.89  EST L] EFC1BS
. Myrcia sultiflora HYRTACERE CANMBU! 02.VII1.89 EST. 2 -RN EFC1BED
Myrcia aultiflora HYRTACEARE CAMEUI 07.V111.89 E5 L] EFC1BE:
Keea NYCTABINACEAE KUY INB& 24.V111.89  EST 3 EFC2352
Hesatanthue BESNERIACEAE 96.%.89 FL 2 -RH EFC1955
Kesathantue fizsus (Vell.) L.S.Kog. GESNERIACERE 19.VII.B9  FL 1 -RN EFCIET3
Nerantea braciliensis Chpisy BARCERAVIACEAE ABRRREFE 15.11.90 FL 1 EFC208¢
dcotea LAURACERE CANELINHR 67.V1i1.89  FR 4 EFC199%
ficatea LRURACEARE CANELA RHARELA 02.V111.89 ESY 2 -RN EFC157¢
(riopanax capitatus (Jacg.} Dene & ARALIACEAE FIGUEIRA HATAFRU 11 19.VI1.E9  E3T 3 EFC1EsS
Planch,
Pauilinia cristats Radlk, SAPINDACEAE 78.1X.50 FR 2 EFC2347
Peperosia PIPERACEAE 28.1%.5¢ FL 3 EFC?
Fera olabrats (Schott) Eaill. EUPHORBIACEAE CORAAD-DE-EUBRE 9.%.89 FR 3 EFC202Z
Fiper PIPERACEAE JABORANEI 62.¥111.99 2 EFC1972
Siper PIPERACEAS JABORAKDE 652.V111.89  EET 2 -EN EFC19:3
Piper PIPERACEAE JRBORAKET i1.VI1.89  EST 1 -RH EFCIE7S
Piger PIPERACEAE JAEORARE] 16,1190 FL 1 EFC2077
Piper PIPERACEAE JRHBORENDE 18.X1.89 FL I -RR EFC202
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NOME CIENTIFICO

Piper caldense C. DC.

Piper zikanianus

Piptocarpha

Platysisciun floribundun Vog.

Polypodiua
Polypodius
Polypodiua
Polypodiug
Polypodiug
Polypodium

Pocogueria latifolia (Rudge) R. & G.

Prunus brasiliencic Mart.
Pceudobosbax grandiflorus (Cav.) 4.
Robyns

Peidium cettleianum Sab.
Pcidius cattleianus Sah.
Pzidium cattleianum Sak.
Peychotria

?zychotria

Peychotria carthagenensis Jacq.
foychotria nudz (C. & 5.) Hawra
Psychotria nuda {C. & 5.} Wawra
Byrsire 3
Hyrsine

Rhipsalis

Selanus

Spiroteca passifloroides Cuatr,

Strychnos breziliensis (Spr.) Hart,

Syaphioppapus casarettoi Reb.
Tabebuia cassinoides (Laa.) DC.
Tabebuia cassinoides {Las.) DC.
Tabebuia caccinoides (Lam.) DC.
Tabebuia cassinoidez (Lam.} DC.
Tabebuia umbellata {Sond.) Sandw.
Tapirira guianenzis Aubl,
Tibouchina sulticeps (Naud.) Cogn.
Tibouchina oulticeps (Naud.} Coon.
Tibouchina aulticeps (Naud.)} Cogn.

Tibouchina sulticeps {Naud.} Coon.
Tibouchina sulticeps (Maud.} Cogn.
Tillandsie

Trichillia

Vernonia puberula Less,

Vernonia puberula less,

Yriecia carinata Hawra

Yriesia carinata Wawra

Vriecia platynena Gaudichard var.
alatyness

LISTA DE EXSICATAS TOMEADAS HO HEREARIO
"ESCOLA DE FLORESTAS DE CURITIBA®

FARILIA

PIPERACEAE
PIPERACEAE
ASTERACEAE
LEG.FABDIDEAE

FOLYPODIACEAE
POLYPODIACEAE
POLYPBDIACEAE
POLYPODIACEARE
POLYPODIACEAE
POLYPODIACERE
RUBIACEAE
ROSACERE
EONEACACERE

HYRTACEAE
BYRTACERE
BYRTACZAE
RUBIACEAE
RUETACEAE
RUBTACERE
RURIACERE
RURIACEAE
HYRSINACEAE
HYRSINACEAE
CACTACEARE
SOLANACERE
BOHBACACERE
LOGANTACEARE
ASTERACEAS
BIGNONIACERE
BIENONIACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNONIACEAE
ANACARDIACERE
RELASTOMATACEAE
HELASTORATACEAE
RELASTOMATACEAE

MELASTOMATRCERE
HELASTORATACERE
REQHELIACEAE
HELIACEAE
ASTERACEAE
ASTERACEAE
BROHELIACEAE
EROKELIACERE
BROKZLIACEAS

NOME COMUN

JABORANDI
JABORAND]

CIP0 BRARO DE REI
JACARANDA-DE-PITO, PITAN
6A

POLIPODIO
POLIPODIC
POLIPCDIO
POLIPODIO
POLIFODID
POLIFDDIO
BABA-DE-KACACO
PESSEGYUZIRD BRAVE
EMETRUCY

ARACA-YERKELHD
ARRCE
RRRCA

RUBIALERS

CAPOROROCH
CAPORGRICA

FIGUEIRR MATA PRY
ESPORATD DE BALD

CAXETA, PAL-DE-TAMAKED
CAYETE

CAXETH, PAU-DE-TAKANCO
CAXETA, PAU-DE-TAMANCO
IPE DO BREJO

CUPIUVA

JACATIRAR DO BREJD
JACATIRAD DO BREJD
JACATIRAO-D0-BRELC,
FERRD _
JACATIRAD DO BREID
JACATIZED DO BRESO
BROMEL1IK, CARABUATA
CORACAO-DE-NEGRD
CANESFE

CAMEAF2

BRONEL!4, CARAGUATA
EROMELIA, CARAGLATA
BRONEL1S, CARABUATA

DATA/COLETA MATERIAL SITID REG.HERE,

19.1.89
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09.VII1.89
27.X11.89
05,X11.90
19.X.85
27.x11.89
16,1190
6£.1.89
i8.X1.89
16.VII1.89
18.X1.8¢9
25.9111.89
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5911189
72.1X.9¢0
4. V111.89
P9.911.69
: LB
L1196
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1,90
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