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RESUMO

Na Presente dissertagao foi estudado a organizagao do
trabalho de marcagao de desbaste Pro-Selecionadas que resul-
ta em menor custo considerando os fatores:

a) - material meio de marcagdo;

b) - niimero de operadores que trabalham na equipe; e

c) - sequencia das operagoes de marcagao.

Virios tratamentos foram testados resultando na  se-
guinte recoﬁendagﬁo:.

a) -~ Para marcar arvores selecionadas utilizar fita
plastica com dois centImetros de largura; para
marcar arvores a serem desbastadas pr6-se1ecioq3
das utilizar um corte na frente da arvore reali-
zado com facao ou podao; e para as que indicam '
linha a ser desbastada sistematicamente e/ou uni
dade de controlé utilizar um corte em dois lados
da arvore utilizando também facao‘ou podao.

b) - Trabalhar em equipe“de dois homens;

c) - Marcé£ as érvoreé selecionadas e as a serem des
bastadas em favér dessas em uma sO ocasiao, ao
inves de primeiro marcar as arvores selecionadas
para em outra oportunidade voltar e marcar as a
serem desbastadas.

Para a realizaggo desta pesquisa, efetuou-se estu-

do do trabalho de marcagao, subdividindo-o nas diversas ativi
dades parciais que o compoem, e tomando o tempo dessas atra

vés do método dos multimomentos.



ABSTRACT

The subject of this dissertation is study the job
organization of marking thinnig '"Favoring Selected Trees'which
results in the least cost considering the follows factors:

a) materials used in marking;

b) number of operators working in the team;

and

c) sequence of the marking operations.,

Several methods were tried, resulting in the follo-
wing recomendations:

a) for marking selected trees, use plastic tape 2 cm
wide; for marking trees to be thinned cut in front of the tree
with pruning - hook or special knife; and for those wich indica
te the line to be thinned systematically and/or control umit,
cut two sides of the tree with pruning - hook or special knife,

b) work in a team of two men;

c) mark the selected trees an those to be thinned '
in favour of these in on operation, instead of markiﬁg firstly
the selected trees, an then returning at another time to mark
those to be thinned.

In carrying out this research were made work studies
of marking thinning dividing the job into the several partial
activities wich make up the total job, and timing these activi-

ties through the "multimoment" method.
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1.

1.1'

INTRODUGCAO

A NECESSIDADE DE PRODUZIR MADEIRAS NOBRES

As florestas nativas, tradicionais fornecedoras de ma
téria prima para a industria madeireira, vem de longo
tempo sofrendo com o desmatamento, em varias regioes do
Pais, devido a expansao da agro-pecuaria, que a suprime
sem praticamente nenhum aproveitamento, e da propria in
distria madeireira que nao manifestou a tempo a preocupa
¢ao em manter o seu potencial, reduzindo-as a ponto de
nao mais suportar a crescente demanda de produtos flores
tais.

Atingindo essa situagao restou ao Governo remediar o
problema, implantando o sistema de incentivos fiscais pa
ra florestamento e reflorestamento, e a obrigatoriedade
de reposigao dos produtos florestais consumidos pelas in
dustrias, a partir de 1966,

Como resultado dessa politica verificou-se um conside
ravel Indice de plantios, perfazendo até o ano de 1975
um total de 1.892.000 ha., e com uma previsao para mais
de 2.948.693 ha.a serem plantados entre 1976 e 1980, is
to para atender aos programas nacionais de papel e celu
lose, de carvao vegetal para a siderurgia, e de madeira

processada mecanicamente, (Basto Filhol).



1.2,

2

A distribuicao desses plantios apresenta uma grande dis
persao, e nao raras vezes estao mal localizados, sendo
que o0 seu aproveitamento atual para celulose e papel apre
senta sérias limitagoes, devido ao custo de transporte e
ao prego do produto. Espera-se que maiores beneficios com
esses plantios possam ser obtidos com a orientagﬁo do cor
te final para fornecer matéria prima de uso mais nobre |,
tais como, para serrarias, laminagao, faqueados e outros
que apresentam melhor prego, devido principalmente a sua

escassez,

0 DESBASTE PRO-SELECIONADOS

Os plantios de Pinus spp.tem sido normalmente realiza
dos em uma densidade em torno de 2,500 arvores por hecta
re, necessitando assim de tratos culturais especiais
quando se pensa em produzir madeira de boa qualidade para
a industria madeireira em um menor prazo. O desbaste
€, entre eles, o de maior importancia para a condugao do
povoamento para efeito de produzir madeira de uso mais
nobre, e portanto de maior valor. O desbaste Pro-Selecio
nadas, que consiste em orientar a retirada de arvores no
sentido de favorecer outras com caracteristicas desejé
veis, previamente selecionadas, se apresenta entre os me
todos de desbastes como o mais indicado para este fim .
Sua preferencia a outros depende entre outros fatores,
do custo de marcagao, visto que o mesmo requer maiores
cuidados na.sua efetivagao do que outros métodos conven
cionais usados no Brasil,

0 trabalho de marcagao, segundo este método de desbgé
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te, consiste basicamente em marcar um determinado numero
de arvores selecionadas por unidade de area e também de
um determinado nimero de arvores é serem retiradas, de
forma a favorecer o desenvolvimento daquelas  seleciona
das, e ainda, quando for o caso, marcar arvores que indi
cam linhas que saem sistematicamente para facilitar as
operagoes de transporte, e/ou unidades de controle para
garantir que seja marcado um numero desejavel de drvores
selecionadas, com boa distribuigao espacial (Vide figura

n? 01). Esta Gltima operagao pode ser dispensdvel, como

sera visto posteriormente em 3.3,2.

1.3. 0S CUSTOS DE MARCACAO DO DESBASTE PRO-SELECIONADAS

Para que se possa reduzir o custo de marcagao deste m§
todo de desbaste tem-se como um dos instrumentos mais
eficientes e recomendados a racionalizagao do trabalho .
Este custo abrange o custo de pessoal que realiza o
trabalho, e custo de material utilizado para a realiza
gao de marcagdo. Ambos sao variaveis, e fungoes de ou
tros fatores como ilustra a figura n? 01, e como segue:

C =f (cm, cp)

Sendo: C = Custo de marcagao do desbaste Pro-seleciona

das de uma determinada area.

cm= Custo com material usado como meio de  mar
car arvores.,

cp= Custo com pessoal que realiza o trabalho dé]
marcagao.

Cada uma das fontes acima €, aind&, fungoes de outros

fatores como:
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do Desbaste Pré-selecionadas.




cm = £ (q, p) 5
cp = £ (£, P")
Sendo : q = Quantidade de matetial gasto,
p = Custo da unidade de material gasto.
t = Tempo, minuto/homem, ﬁecessério para reali-
zar o determinado trabalho.
p'= Custo do homem/minuto.

Onde ainda:

Sendo:

q-

]
]

(a3
]

seq =

f (n, F, op)
f (my 1, e, c")

LI ]

f (m, seq, eq, cp, cd, q'', N, P, op,uc)
f(q', 1, e)

Meio ou instrumento usado para aplicar o
material que marcara as arvores,

Forma e tamanho da marca.

Operador, e treinamento do homem que faz
marcagao.

Tipo e qualidade do material empregado co
mo meio de marcar,

Praga ou lugar onde se compra o material,éu |
se contrata as pessoas,

Epoca em que & feita a compra ou servigo.
CondigOes de compra, pagamento e volume éag
compra.
Seqiiencia do trabalho de marcagao das éngf
res selecionadas, das a serem desbastédés‘
Pfo-selecionadas, e das que indicam lirhas:
a serem desbastadas sistematicamente €/du’

unidade de controle.
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cp =

cd =
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op =

uc =
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Equipe, numero de homens que realizam o trabalho
em conjunto, distribuigao do trabalho,e grau de
cooperagao entre oS mesmos,

Caracteristicas do povoamento, espécie, espaga

mento, idade, tratos culturais e topografia do

terreno.
Caracteristicas do dia de trabalho, condigoes
climaticas, e situagao fisica e psiquicas dos

operadores, com as devidas variagoes durante o
dia.

Qualidade do servigo executado.

Nimero de arvores a serem selecionadas por
hectare,

Peso requerido do desbate,

Homem, operador da marcagao.
Unidade de controle, tamanho e forma.

Qualificagao do homem que opera a marcagao.

E possivel reduzir os custos do material com a escolha adequa
da deste, das caracteristicas da marca, e da forma e do meio ou
do instrumento usado para aplica-lo. Os custos de pessoal podem
também ser minimizados, através da selegao e treinamento adequa
do do mesmo e com a consequente diminuigao do tempo de trabalho,
que ainda & fungao de varios outros fatores, dos quais podemos

influenciar e obter resultados significantes sobre apenas alguns,



1.4, OBJETIVO DO PRESENTE TRABALHO 7

Neste estudo propos-se portanto pesquisar esta organizacao

ou método de trabalho que resulta em menor custos de marca

gao do

refere

a) -

b) -

c) -

d) -

desbaste Pro-selecionado, especificamente no que  se

a:i

material usado como meio de marcar arvores (m);
seqiéncia das operagoes de marcar arvores seleciona
das, arvores a serem desbastadas e arvores que  indi
cam as linhas que saem sistematicamente e/ou das que
delimitam unidades de controle (seq);
formagao da equipe de trabalho, ou seja, numero de
homens que trabalham em conjunto (eq);
e ainda, fazer o estudo do trabalho objetivando conhe
cer o comportamento de cada atividade ou operagao do
trabalho de marcagao do desbaste Pro-selecionado, ou
grupo delas, segundo os diferentes tratamentos, ou or
ganizagao do trabalho, identificando aquelas ativida-
des sobre as quais se deve concentrar maior atengao
para melhorar o rendimento e diminuir o tempo de t%i
balho de marcagao,e Consequentemente 0s custos. Utiii
zando e apresentando, ainda, técnicas organométricés
que se revestem de grande importancia nac s5 para éi
! Y
te estudo, mas para outros posteriores que se fazém

urgente,

0 resultado desta investigagao podera influir decisivamen

te para que este novo método de desbaste até entao desconhe

cido no Brasil seja aplicado, e para que se inicie o estudo

do trabalho nas atividades florestais, visando racionaliza -
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lo e diminuir os custos das operagoes, resultando com isto
em maiores beneficios ao setor florestal, e a economia do

nosso Pais.

REVISAO DA LITERATURA

2.1, DESBASTE

Desbaste & o tratamento mais eficiente para  influenciar
a produgao de um povoamento, e consiste basicamente no cor
te de parte das arvores, a partir do fechamento do povoamen
to para dar melhores condigoes de luz, nutrientes, e agua
as arvores remanescentes, BURGER®

Segundo HILLEY , o desbaste & uma operagao necessaria, e
sua correta execugao, em época oportuna, constitui a manei
ra de podermos equacionar o crescimento e competigao de
copa com o desenvolvimento radicular, fustes cilindricos
e retilinios, e sem ramos excessivamente grossos,

Varios sao os métodos de desbates, que consistem nas va
riagoes e combinagoes do sistematico e do seletivo, sendo
que para VEIGA15 o desbaste sistematico tem a desvantagem
de se extrair arvores com boas caracteristicas fenotipicas,
enquanto no desbaste seletivo elas poderiam ser poupadas.,

CREMER & MEREDITH 4 expoem que a vantagem de um meétodo
sobre o outro, sistemdtico e seletivo, varia em fungao dos
objetivos do manejo florestal, do grau de mecanizagao, da
topografia, do equipamento, e de outros aspectos,

Segundo BEVEGE 2 o desbaste seletivo aplicado na Austré

lia atende a objetivos especificos de produgao de  arvores



de boa qualidade, bom diametro, e em curto prazo, consis
tindo na retirada das arvores ja no primeiro desbaste ob
jetivando favorecer o desenvolvimento de um determinado
numero de arvores por unidade de area, previamente sele
cionadas com base na forma, no vigor, e no espagamento,
que passam a receber tratamentos de poda e a serem favore

cidas em todas as operacgoes de desbastes subsequentes.

2.2, ORGANIZAGAO E ESTUDO DO TRABALHO

14
O trabalho para UMBREIT €& o fator humano no processo

produtivo.

Segundo FARIA 6 a organizagao & um fator dinamico e fun
cional que compreende os meios necessarios a obtengao dos
produtos, na maior quantidade e melhor qualidade, median
te o menor emprego de capital e de trabalho.

Na economia florestal em todas as atividades economicas

13
o aumento da producao sempre & desejado,e para SZELESS
a organizagao do trabalho & um instrumento de racionaliza
cao do trabalho e do manejo, e tem adquirido nos altimos
anos uma grande importancia nas atividades florestais de
terminada por trés fatores:

a) - o custo da mao de obra;

b) - as possibilidades de mecanizagao; e

c) - a adaptabilidade dos trabalhos para modificar as

condigoes de produgao.
13 -

SZELESS  ainda faz referencia que um bom sistema de or

ganizacao de trabalho deve vir precedido de uma minuciosa

analise do trabalho, onde devem ser considerados os
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fatores fixos - geografico, economico, politico e social
- e os fatores variaveis - os meios de trabalho ou a ne
cessidade de sua realizagao, a importancia do trabalho
projetado, o método do trabalho e a classificagao deste
segundo sua dimensao dentro do processo de trabalho.
13
Ainda segundo SZELESS , os fatores da organizagao de

vem ser dispostos de maneira que respondam as seguintes

perguntas:

a)

O que 7 - trabalho a ser realizados;

b) - Como ? - o método de realizagao;

c) = Com gque meios ? - meios ou instrumentos de  tra
balho;

d) - Quando ? - fator tempo, quando o trabalho sera

realizado;

e) - Onde ? - lugar onde o mesmo sera executado.

0 estudo do trabalho segundo SPEIDEL 1 & parte da

ciencia do trabalho, e tem como finalidade a determina
¢ao do tempo necessdrio para realizagao deste e das tare
fas ou atividades que o compoem, servindo de base para o
conhecimento dos custos, para o planejamento do traba
lho, para definir os salarios, e para possibilitar o seu
desenvolvimento,

A investigacao florestal (EISENHAUER & WOTHERSPOON5 ),
apresenta-se em desvantagem com as demais areas pelo
grande nimero de fatores que influem sobre os resultados
(topografia, solo, clima, etc.), sendo dificil a separa
gao clara e o exame separado da influéncia dos diferen
tes fatores, sendo ainda mais complicado o estudo do tra

balho por nele ainda participar o homem de onde demandam
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os demais fatores psicologicos.
Em todas as investigagoes sobre o trabalho, BISENHAUER
5
& WOTHERSPOON » 0 fator tempo desempenha um papel fun
damental, sendo que a meta de todas as mudangas ou melho
ramento dos processos & geralmente um aumento do  rendi
mento do trabalho. Para o estudo do trabalho geralmente
interessa conhecer além do tempo total, a distribuigao
deste nas diferentes operagoes que influem no rendimen
to, O tempo & também, em regra geral, a base para a fixa
gao dos salarios e, por esta razao, um fator de custo im
portante, Esta @ a causa para investigar o consumo ou gas
to de tempo, o que se realisa através de um estudo de tem
po.
Como finalidade do estudo do tempo EISENHAUER &
WOTHERSPOON ° citam as seguintes:
a) - estabelecer o rendimento por unidade;
b) - demonstrar a influencia nos rendimentos dos dife
rentes fatores;
¢) - dar uma visao do procedimento do trabalho investi
gado que permite conhecer os pontos que oferecem
possibilidade de melhorar o processo; e demonstrar
a influencia que tem os diferentes trabalhos par
ciais no processo total, e permite conhecer quais
sao os pontos onde se pode introduzir modificagoes
para conseguir um melhoramento do processo do tra
balho na forma mais eficaz,
Ainda os mesmos autores acima citados observam que para
se ter uma nogao clara dos diferentes fatores que influem
no resultado do trabalho deve-se separar o trabalho total

em trabalhos parciais, e sobre eles fazer um estudo dos
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tempos parciais, sendo importante que estes trabalhos par
ciais sejam claramente diferenciados entre si, podendo-se
medi-los sem dificuldades, nao sendo recomendado no entan
to separar-se trabalhos parciais muito curtos por ser di
ficil medi-los com exatidao. E ainda fundamental fixar
-se com exatidao com que operagao comega e termina cada
trabalho parcial.,

Observam ainda EISENAHUER & WOTHERSPOON ° que se deve
empregar como unidade, no estudo do tempo, a centésima
parte do minuto, ou centiminutos, sendo que somente os
cronometros com esta divisao podem serem utilizados para
esse fim, e propoem ainda como duragao minima de um tempo
parcial a de 0,20 minutos.

10

MUNDEL define o estudo do tempo como um procedimen
to para determinar a quantidade de tempo requerido, sob
certas condigoes de medida padrao, para tarefas que impli
cam alguma atividade humana,

Para o estudo do trabalho utiliza-se varios metodos e

entre eles os que tem como parametro o tempo. Segundo

STOHR 12 esses métodos sao assim classificados:

a) - Método de tempo continuo - o tempo de cada ativida

de parcial do trabalho e medido diretamente com a
anotagao da hora do inicio e do termino da ativida
de, sem deter o funcionamento do relogio. A hora &
anotada a cada final de atividade parcial, e poste
riormente o tempo & obtido pela diferenga entre um
valor e o seguinte ja que o término de uma ativida
de corresponde com inicio da proxima atividade. A

computagao dos dados & mais lenta, porém tem a



vantagem das atividades parciais serem anotadas na

seqiiencia em que ocorrem.

b) - Metodo de tempo individualizado ou de contagem -

O tempo & marcado ao final das diferentes atividades
parcials nas suas colunas respectivas assim defiqi
das, detendo-se os ponteiros do cronometro, e voltan
do-o a posigao inicial para a contagem do tempo pa
ra a atividade seguinte, Este metodo apresenta a des
vantagem de nao se poder reconstituir o processo do
trabalho em detalhes, mas & bom para os casos que is
to ja e conhecido.

c) - Método de frequéncia ou de Multimomentos - O  tempo

nao & medido diretamente, e sim a frequéncia em que
cada atividade parcial aparece no decorrer do traba
lho, através de observagoes instantaneas feitas em
determinadas intervalos de tempo que podem serem re
gulares ou irregulares. As observagoes sao feitas ge
ralmente através de pontos, e os intervalos de obser
vagoes definidos de acordo com a duragao das ativida
des parciais e do periodo de observagao do trabalho,
Este método se baseia no principio do acaso, devendo
a observagao ser feita no instante em que o ponteiro
do cronometro passar pela marca que indica o interva
lo de observagao.

Independentemente da metodologia usada na coleta dos da

dos estes devem ser obtidos de uma forma que atenda aos ob
— . 12
jetivos da pesquisa ou do estudo, STUHR .

E importante se ter sempre presente, conforme EISENHAUER

& WOTHERSPOON S,que para obter valores representativos dos
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rendimentos reais, tomando as variagoes que ocorrem ao lon
go da jornada de trabalho, & necessario realizar os estu
dos de tempo durante todo o dia, e ainda nao devem ser fei
to em periodos muito curto em virtude da presenga do crono
metrador em geral estimular o rendimento do trabalho, dei
xando esta de existir quando o controle do tempo & realiza
do por todo o dia e durante varios dias seguidos. Em todos
os casos lembram que a duragao da investigagao depende do
seu objetivo, do grau de precisao e da amplitude das obser
vagoes, e recomendam como minimo para umd investigagao o
periodo de uma semana para captar as variagoes dos rendi
mentos nos diferentes dias dessa . Observa ainda ser de
grande importancia utilizar os mesmos operarios e as mes
mas condigoes de trabalho quando se deseja comparar proce
dimentos de trabalhos distintos.

A literatura sobre o estudo do trabalho € relativamente
escassas, e a titulo de ilustragao a seguir sao apresenta
dos resultados de pesquisas afins,

Em uma pesquisa pratica de estudo do trabalho de desbas

7
te de Pinus radiata, HILL , dividiu as operagoes e obteve

maior rendimento quando trabalhava com arvores de nove pés
de diametro e altura comercial de 24 pés, conforme opera

goes e tempos (minuto/homem) abaixo definidos.

a - Limpeza e desgalhamento de arvoreS.....seeeeses45,10
b - Caminhar p/limpeza e desgalhamento, e
para afastar-se da arvore quando ela &
derrubada.eesssesssecesscrsssorsavenssecsarsans0.73
C = Derrubar @ ATVOTE ceeesesscvsvrvessosoassessessal,68

d - Tragar em toras de SeiS PES .eevsvessvensnssssssl, 96
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f - Apanhar e soltar as tOTAS seecsesncesevssessl,bd
g - Transportar as toras até a pilha e
caminhar de vOlta..ee.eecererrsessoccconcsnas 2,70
h - Apanhar e soltar as ferramentas ....e.ee..s 0,32
i - Aprovisionamento e verificagoes.....se..e.. 0,34
j — Arrumar as toras Na Pi "' seeeosseesvsesess 1,03
Total vvveeiveerooonesooceasooannsnaneaneesld,30
Neste estudo 85,77 do tempo total e gasto com o tra
gamento das toras (13,7%), limpeza e desgalhamento
(35,7%), e empilhamento das toras (36,37).
Observa ainda, o mesmo autor que maior produtividade
e menor trabalho pode ser obtido no referido caso, quan
do os problemas de transporte associado com a comercia
lizagao das toras de pequeno comprimento e diametro es
tiverem resolvidos.

MUELLER DARSS ? estudando o trabalho de desbaste em
plantagoes experimentais em Merida (Venezuela) realiza
do com dois tratamentos, Serra manual e Motoserra, to
mando como parametros para as analises a frequencia do
pulso e gasto energético, concluiu que no estudo reali
zado o gasto de energia foi o fator determinante que 1i
mitou a capacidade de rendimento, e em consequéncia pa
ra melhorar a capacidade fisica produtiva recomenda |,

*

citando MUELLER DARSS alem do treinamento adequado

do pessoal, o melhoramento das condigoes alimentares,

(*) MUELLER DARSS, M.H. - Phisicological and Ergonomical
Studies in Tropical Regions

Working Report of FAO/UN,ROME 1973,



3.1.

3.1.1.

MATERIAL E METODO: 16

IDENTIFICAGAO DO POVOAMENTO E DO DESBASTE

Sao descritos nesse item as condigoes sob as quais
os varios fatores que afetam o tempo de trabalho na
marcagao de uma determinada area participaram na ex
perimentagao.

Povoamento onde foi realizado o estudo, (ep):

0 povoamento pertence a firma Slaviero S.A., e esta
localizado & margem esquerda da Rodovia do Café, tre
cho Curitiba-Ponta Grossa, km 70, denominada Fazenda
Cambiju II, Mapa n? 0l, tendo uma topografia varian
do de plana e levemente ondulada, tipica dos Campos
de Ponta Grossa.

0 povoamento tem ainda as seguintes caracteristi
cas:

a) ~ Espécie - Pinus taeda, ligeiramente misturado

com Pinus elliottii.

b) - Idade =~ No local onde foram coletados os
dados, o povoamento tinha 7 anos de
idade.

c) - Espacamento - O espagamento é de 2,5 metros
entre linhas, e 1,6 metros dentro
da linha, correspondendo a uma den
sidade inicial de 2.500 arvores por
ha. Porém, em virtude das falhas e
xistentes na area onde foi realiza-
do o estudo, a densidade média real
foi de 2.100 arvores por ha., con

forme anexo n® 08,

d) - Tratos Culturais - O povoamento apresenta-se

com boa derrama face a poda
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realizada, apresentando grande fa
cilidade de locomogao em vista da
topografia favoravel e de ter
sub-bosque completamente limpo .

e) - Aspectos dendrometricos - Na area onde foi

instalado o experimento o  povoa
mento apresentava um diametro mé
dio (Dg) de 15,17 cm, uma area ba
sal (G) média por hectare igual a
37,8 m2. 0 povoamento apresenta a
inda caracteristicas gerais homo
genias, a primeira vista, quanto
a espécie, aspectos dendrométri
cos, tratos culturat@T—%oi adota
do no entanto um delineamento ex
perimental com o objetivo de pre
vinir possiveis diferengas entre
os talhoes. Coletou~-se dados na
area experimental para avaliar o
acerto do delineamento usado, e
identificar se as variagoes ocor
ridas nao poderiam ter origem '
alheia ao tratamento ou organiza

coes do trabalho pesquisadas.

3.1.2.Caracteristicas e qualidade do desbaste realizado

Foi visto no item 1.3., que o tempo necessario'
para realizar o trabalho de marcagao do desbaste
Pro-selecionadas de uma determinada area depen
de de varios fatores dos quais foram estudados na

presente investigagao :
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a) - material meio de marcar (m);

b) - seqiencia (seq);

c) - equipe de trabalho (eq).

Restam outros, (cd, q", N,P,op,uc), os quais sao fi
xados com as condigoes e caracteristicas requeridas
do desbaste, abaixo especificado, alem das condigoes'
do povoamento (cp), ja definidas no Item anterior.

- Numero de arvores selecionadas por hectare(N)

Foi previsto no desbaste a marcagao de 200 &rvores
selecionadas por hectare com as caracteristicas seguin
tes.

a) - Bom diametro, sendo dado preferéncia as arvores

com maior diametro;

b) - Fuste reto, alto, sem apresentar defeitos e ra
mificagoes que prejudiquem a qualidade da madei
ra;

c) - Arvore sem bifurcagao, e sem "foxtail",

d) - Boa distribuicao horizontal, nao podendo ser se
lecionadas arvores com distancia menor que 5 me

tros entre si,

- Peso do desbaste (P)

Atendendo ao interesse da firma procedeu-se de forma
a obter um desbaste com peso de 40% da area Basal (G) .

Foi retirada sistematicamente cada 109 linhas do
povoamento para facilitar as Operagaes de transportes .
Esta retirada equivaleu a um desbaste sistematico de
10%, restando ao desbaste Pro-selecionadas 307 de peso
sobre a area basal do povoamento antes do desbaste.

- Tamanho e forma da unidade de controle (uc)

0 uso desta unidade & discutivel e pode ser dispensa

vel desde que o pessoal que realiza a marcagEo tenha
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grande experiéncia e atenda as especificagoes exigidas
do desbaste, sem 0 seu uso. No presente estudo foi uti
lizado essa unidade, ja que se julgou que essa condigao
poderia nao ser atendida. Ela constou de uma area, mar
cada previamente & marcagao do desbaste, com 200 metros
quadrados, identificada por arvores marcadas nas linhas

que seriam desbastadas sistematicamente, distanciadas '

de 8 metros, ou seja, a cada 59 arvore dentro da linha,
conforme a figura n? 02, onde selecionava-se &4 arvores,

- Qualidade da Marcacao (q")

Independente dos tratamentos aplicados € necessario
que o trabalho realizado seja da mesma qualidade, para
que o tempo, minuto/homem, nao seja afetado pela reali
zagao de diferentes trabalhos nos diferentes tratamen
tos aplicados.

Apos a realizagao da marcagao com os diferentes tra
tamentos foi feito uma amostragem na area experimental
para testar a homogeneidade do trabalho realizado, se
gundo os diferentes tratamentos (veja figura n? 03).

3.2. ESTUDO ERGOMETRICO

Para melhor compreensao do trabalho de marcagao e in
terpretagao dos resultados dos tratamentos ou métodos
testados no experimento, foi feito o estudo ergomét;i
co, Para tal, realizou-se o estudo do tempo das ativi
dades do processo real do trabalho, com a tomada de
tempo por atividades definidas no item seguinte,

3.2,1, Atividades produtivas (APR)

a) - Buscar arvores (BA)

Atividade que envolve a identificagao da arvore
a ser marcada, tanto da selecionada como da a

ser desbastada em favor das selecionadas, inclu
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indo o deslocamento até postar-se na base junto a
mesma, Esta identificagao da arvore pode ser rea
lizada por um ou por mais de um elemento da equi

pe.

b) - Marcar arvores selecionadas (MS)

Esta atividade inicia-se apos o homem postar =~ se
em frente da arvore, objetivando efetuar a sua
marcagao com fita plastica, e termina quando afas
ta-se da mesma. Esta atividade & realizada indivi
dualmente,

¢) - Marcar arvores a ser desbastada (MD)

Da mesma forma que marcar arvores selecionadas so
que a operacao & realizada com um corte na casca
da arvore com facao,
d) - Conferir (CF)

Atividade de conferir a marcagao executada. Refe
re-se principalmente ao numero de arvores marca
das como selecionadas na unidade de controle e
o nimero de arvores marcadas para serem desbasta
das Pro-selecionadas, como também a qualidade das
arvores marcadas.

3.2,2, Atividades indiretamente produtivas (AIP)

a) - Aprovisionamento (AP)

Consiste no abastecimento de material meio wutili
zado para efetuar a marcagao. Compreende inclusi
ve a cessao de material de um operador para ou
tro, ja que cada um realiza todas as atividades,
e algumas delas em cooperagao reciproca quando se
fizer necessaria.

b) - Preparacao (PR)
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Atividade realizada no inicio do expediente quando
chega-se ao local de trabalho. Consiste no abaste
cimento e acomodagao do material meio de marcar,
¢) - Pessoal (P)

Atividade dos operadores para atender necessidades
pessoais tal como, por exemplo, fumar, tomar agua,
necessidades fisioldgicas, e pequenas paralizagoes
com conversas alheias ao interesse do servigo que
esta sendo executado.

d) - Material (MT)

Esta atividade consiste em, por exemplo, desenros
car a fita plastica, apanhar material de marcagao
que eventualmente caia no chao, tirar resina do
facao, e outras.

e) - Conserto de Material (CM)

Afiagao do facao durante o processo real de traba
lho, e emendar fita plastica que eventualmente ja
venha rompida.

3.2,3.Atividades nao produtivas (IMP)

a) - Esperar equipe (ES)

Tempo onde um ou mais elementos da equipe aguarda
(m) o (s) outro(s) da mesma para conclusao do tra
balho que realiza(m), a fim de prestar cooperagao
a outro(s) que solita(m). Ou ainda, no fim de uma
unidade experimental, quando um ou mais elemento
da equipe termina o trabalho e espera o(s) ou
tro(s).

b) - Corrigir (CO)

Esta atividade consiste em efetuar corregoes na
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marcagao. SO ocorre para a marcagao das seleciona

das.

3.2.4,Atividades nao computaveis (NC)

Identificada como tempo perdido durante o processo do

trabalho, como conversa com o cronometror ou pessoa a

lheia ao trabalho, ou qualquer interrupgao do trabalho '

por causas alheias ao mesmo,

3.3, ESQUEMA EXPERIMENTAL

Foi realizado preliminarmente o estudo do material a
ser usado como meio de efetivar a marcagao das arvores
de forma isolada uma vez que este fator se apresenta com
grande nimero de alternativas aparentemente viaveis e de
interesse para o estudo. O estudo do fator material (m)
feito juntamente com os demais, a seqiiéncia (seq) e a
equipe (eq) , resultaria num grande numero de  tratamen
tos, Isto iria impossibilitar a concretizagao da pesqui
sa., Conhecendo-se as caracteristicas da tomada do tempo
para o estudo do trabalho, que se constitui num dos nos
sos objetivos, compreender-se-a facilmente as limita
goes que se impoem nesse estudo,

Assim, o estudo do material teve um carater, secunda
rio e preliminar, e objetivou selecionar um tratamento,
o mais adequado possivel, para entrar como uma constante
no estudo da seqilencia(seq) e da equipe (eq) de traba
lho.

3.3.1.Tratamentos testados para selecionar o material wutiliza

dos como meio de efetuar a marcagao

0 material empregado & uma consideravel fonte de custo
no processo de marcagao do desbaste Pro-selecionadas. O

custo do material (cm) gasto para efetuar um determinado
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trabalho de marcagao depende como foi visto do prego da
unidade (p) e da quantidade gasta (q). A quantidade gas
ta por sua vez depende do instrumento (n), ou meio usa
do na aplicagao, do tamanho e forma (F) da marca, os
quais também foram considerados na selegao prévia dos
tratamentos a serem testados, e dos operadores (op).

Varios materiais combinados com meios de aplicagao,
tamanho e forma da marca, poderiam ser usado, formando
inumeras alternativas ou tratamentos diferentes que se
ria impraticavel testar todas. Assim, procedendo-se uma
selecao prévia como ja foi citado, usando os critérios
de bom censo, disponibilidade do material e instrumento,
oferecer indicadores de baixo custo, e ainda, serem o0s
mesmos aparentemente de mesmo custo.

Os tratamentos assim selecionados previamente cons
tam no quadro n® 01,

3.3.2,Tratamentos testados para selecionar os niveis dos fato

res Seqiiencia (a( e equipe(B)

O tempo & um elemento de custo importante e atua dire
tamente no custo de pessoal. Como visto no item 1.,3,, o
tempo necessario para realizar um determinado trabalho
de marcagao de desbaste Pro-selecionadas, depende de va
rios fatores entre os quais trés sao investigados no
presente estudo, O fator material € investigado a parte,

e aqui considerado apenas a seqiiéncia e a equipe de tra

balho,
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Quadro n? 01 - Tratamento Testados para Selegaoc do Material

Tipo deNérvores a ser marcada e
TRATAMENTD indicagao, a priori, do trata -
‘ o ‘ ’ " | mento mais recomendado
Selecip |linha gue sai A
Ne | DEFINIGAD nada. ﬁifj:éeeégucgg_ desbas
trole. tar.
0L |Fita pléstice com 2cm de lar
gura fixado em volta da arvg
T COM UM NO eeseeeosanna oo I I I
02 | Tinta a 0leo spray formando'
um anel em volta da arvore'
de aproxim. Zcm de largura,. I I I
03 | Tinta a oOleo aplicada com
pincel formando um anel em
volta da arvore de aproxim .
2 cm de 1argura2 s.ecveeeocss I I I
04 |Corte com facao na casca em
dois lados da arvore de apro
ximadamente 7X12 CMeceaoooas - I I
05 |Corte com podao na casca em
dois lados da arvore com a-
proximadamente 7x12CMe.cecees| = I I
06 {Cal com cola aplicada com '
brocha em dois lados da arvg
re com aproxim. 7 x 12 cm... - 1 I
07 |Corte com facao em frente da
arvore com aproxim. 7x12 cm. - - I
08 |[Corte com podao em frente da
arvore com aproximadamente '
T X12 CMe weevesonsncsoonsos - - I
D9 jCal com cola aplicada com '
brocha em frente da arvore '
com aproxim. 7X12CMm..eeeeoos - - I
10 |Tinta a oleo da arvore, for-
" |mando marca de 5cm de diame-
tro, aproximadamente. ...... - - I
LEGENDA: "." - g tratamento em questao nao pode ser utilizado
para marcar o tipo de arvore assinalado.
"I" = g tratamentoc em referéncia, a principioc pode '

ser utilizado para marcar o tipo de arvore in-

. ’ . - -~
dicado, porem, sua indicagao depende dos custos.
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A seqiiencia, fator A, da realizagao dos diferentes
trabalhos que compoem todas as operagoes de marcagao do
desbaste, pode resultar em diferentes alternativas ou
método de se realizar o trabalho, No presente estudo se
rao considerados dois niveis, identificar e marcar as
arvores selecionadas e as a desbastar em uma uUnica oca
siao (az), e, identificar e marcar arvores selecionadas
em uma ocasiao para em outra voltar e marcar arvores a
serem desbastadas (al).

Marcar arvores que indicam linhas que saem sistemati
camente e/ou unidade de controle nao & considerada por
duas razoes:

a) - Marcar linhas que saem sistematicamente nao &
uma operagao que faga parte integrante da marca
gao do desbaste Pro-selecionadas propriamente
dito, e pode ser realizado ou nao, dependendo
do interesse da firma.

b) - Marcar unidades de controle & uma operagao dis
cutivel, ja que pode ser dispensavel quando a
equipe possue grande experiencia e confianga em
seu trabalho.

A equipe, fator B, pode ser constituida por diferen
te numero de homens, porém, s0 & logico para o trabalho
em questao, equipes formadas com um pequeno nimero de
pessoas. Foi de interesse para nossa investigacao, equi
pes formadas de 2 e de 3 homens, niveis bl e b2, respec

tivamente,

Os tratamentos resultantes da combinagao dos dois fa
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tores sao apresentados simbolicamente no quadro n? 02,

e definidos a seguir:

- Tratamento al-bl :

Realizar o trabalho de identi

ficagao e marcagao das arvores selecionadas, e o

de identificagao e marcagao a serem desbastadas

em duas ocasioes distintas, em equipe de dois ho

mens,

Tratamento al-b2 : Idem anterior, em equipe

trés homens.

Tratamento a2-bl

de

Realizar o trabalho de identi

ficagao e marcagao das arvores selecionadas, e o

de identificagao e marcagao das arvores a

desbastadas em uma uUnica ocasiao, em equipe

dois

Tratamento a2-b2 :

homens.

tres homens.

Idem anterior, em equipe

serem

de

de

Quadro n? 02 ~ Tratamento, ou métodos de Trabalho testados pa

ra definir a sequéncia e equipe de trabalho.

Fator A

NIVETIS

Sequeécia)

Trabalho em duas

Trabalho em uma
Fator B ~
(Equipe) Ocasioes (al) Ocasiao (a2)
N
I Equipe de 2 ho- al-b2 a2-b2
\ mens (b1l)
E
g Equipe de 3 ho-| al-b2 a2-b2
mens (b2)

Em todos os tratamentos, os homens que compoem a equipe ,

trabalham em cooperagao quando necessario principalmente pa

ra identificar as arvores selecionadas

E em
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outros trabalhos parciais quando esta cooperagao se torna
necessaria., Cada elemento da equipe realiza todos os tra
balhos que compoem a operagao de marcar o desbaste PrG-SE
lecionadas, Esta condigao foi fixada apos observagoes fei
tas nos dias de trabalho que precederam a experimenta-
¢ao, e surgiram como ajuste natural,

Cada tratamento foi aplicado durante um dia de  traba
lho, e cada tratamento foi repetido durante quatro dias .

Parametros usados para as analises

-~ Parametro para analise do material meio de efetuar a

marcagao :

Os custos para efetuar a marcagao do desbaste Pr6—selg
cionadas (C), como visto no item 1.3., sao compostos de:

a) - Custo de pessoal (cp);

b) - Custo de material (cm),

O tempo de marcagao (t) de uma determinada area depen
de de varios elementos, entre eles do material empregado
para efetuar a marcagao. Assim, o material afeta os cus
tos de marcagao tanto no custo de pessoal como no custo
de material propriamente dito.

Para o julgamento do material mais adequado para efe
tuar o trabalho de marcagao do desbaste sera usado como
parametro o custo (C) para efetuar o trabalho numa unida
de experimental estabelicida.

- Parametro para a analise da Segiiencia e Equipe :

O parametro para a analise sera o tempo (t) médio por

dia, minuto/homens, necessario para realizar o  trabalho

de marcagao do desbaste de uma unidade experimental.
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- Variaveis usadas para o controle da homogeneidade do tra

balho realizado :

A analise da homogeneidade do trabalho realizado segun
do as diferentes organizagoes sera feita atraves das va
riaveis seguintes:

a) ~ Numeros de arvores selecionadas.

b) ~ Numero de arvores marcadas para serem desbasta
das em favor das selecionadas.

c) - Numero de 3rvores remanescentes, nao seleciona
das.

d) - Peso do desbaste Pro-selecionadas.

e) - Tipo de desbaste Pro-selecionadas.

f) - Area basal por hectare das arvores selecionadas.

g) - Area basal por 1/4 de hectare das arvores des
bastadas Pro-selecionadas.

h) - Area basal por 1/4 de hectare das arvores rema
nescentes nao selecionadas.

Dg médio das selecionadas.

e
|

j - Dg médio das desbastadas Pro-selecionadas.

ot
1

Dg médio das remanescentes nao selecionadas.

—
|

Percentagem das arvores selecionadas marcadas Sem
apresentar defeito qualquer de marcagao.

- Variaveis utilizadas para analise da homogeneidade do'

povoamento :

0 delineamento do experimento visou obter povoamento
homogeneo, o quanto possivel, onde os tratamentos se
riam aplicados, ou seja, maior variacao do povoamento
e menor variagao desse entre os tratamentos., Para a

verificagao desta condigao, que objetiva verificar se

possiveis variacoes dos tratamentos nao tenham sido
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causadas por condigoes diferentes, ou variagoes do povo

amento onde os tratamentos foram aplicados, serao anali

zados as variaveis seguintes:

a) -
b) -

c) -

Numero de arvores antes do desbaste,
Dg antes do desbaste,

G antes do desbaste:

3.3.4., Dados Coletados

- Dados coletados para o estudo do material:

a) -

b) -

e) -

Para

anexo n®

Custo da unidade do material usado (c");
Quantidade de material gasto para marcar a uni
dade experimental (q);

Tempo por atividade de marcagao de uma unidade
experimental (ti),com precisao de 25 centiminu
tos.

Tempo controlado, em minuto/homem, hora do ini
cio e fim do trabalho de marcagao de cada unida
de (tc), com precisao de 25 centiminutos;

Custo do homem que realiza o trabalho por minu
to (c/h/m).

a coleta dos dados utilizou-se fichas segundo o

26,

- Dados coletados para o estudo da Seqilencia e equipe :

a) - Tempo em minuto, por atividade do trabalho de

marcagao do desbaste, conforme item 3.2,, por uni

dade experimental (ti), precisao de 25 centiminu

tos,
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b) = Tempo controlado, em minuto/equipe para realiza-
gao de todas as atividades do trabalho de marca
gao de cada unidade (tc), com precisao de 25

centiminutos.,

Para a coleta dos dados utilizou-se fichas con
forme o anexo n9 27,

- Dados para o controle da homogeneidade do servico reali

zado e das caracteristicas do povoamento @

a) - Numero e circunferencia das arvores seleciona
das (Ns; Cs).

b) ~ Numero e circunferencia das arvores a serem des
bastadas Pro-selecionadas (Nd, Cd).

¢) = Numero e circunferencia das arvores remanescen
tes nao selecionadas (Nr, Cr).

d) - Numero de arvores marcadas como selecionadas e
que apresentavam defeitos varios, como: Bifurca
¢ao, demasiadamente ramificada, tronco tortuoso,
baixo diametro ou com distancia menor que 5 (cin
co) metros de outra selecionada.

Na coleta dos dados usou-se as fichas de acordo
com O0s anexos n9s. 28 e 29,

3.3.5. Métodos usados na coleta de dados

a) - Tempo (t) : Para a tomada do tempo, minuto/ho -
mem, para as diferentes atividades do trabalho '
foi utilizado o método de fregiencia, ou multimo
mentos, com intervalos regulares de observagao de
25 centiminutos, (t=M/4).

Tal método consiste em efetuar observagoes em

intervalo de tempo e identificar a atividade do



d) -

e) -

£) -

]

trabalho que cada trabalhador executa no momento exato
da observagao. Apos um determinado tempo de observa
goes se tem para cada atividade de trabalho uma deter
minada frequencia que multiplicada pelo intervalo de
tempo considerado resulta no tempo/homem gasto para
realizar esta atividade.

Tempo Controlado (tc) : Registrado a hora do inicio

(hi) e do fim (hf) do trabalho de marcagao de cada uni
dade experimental, (tc = hi-hf).

Custo da unidade do material (c'): Menor prego da

praga de Curitiba, em janeiro de 1976, Dados coletados
apos uma rapida pesquisa,

Custo do homem por minuto (c/h/m) : Salario de técnico

florestal de nivel médio na praga de Curitiba, em ja
neitro de 1976, mais os encargos sociais.

Quantidade de material gasto para unidade experimental

(@) : Quantidade de material existente no inicio da

marcagao (mi) menos o existente no final de todas as

repetigoes (mf), dividido pelo nimero de repetigoes '

(x), (q = mi-f mf).
X
Numero e circunferencia das arvores : Nas quatro uni

dades experimentais sorteadas de cada repetigao do tra
tamento, foi tomado a circunferencia de todas as arvo
res existentes e registradas de acordo com a categoria
a que pertenciam; se selecionada, se marcada para ser

desbastada, ou se remanescentes nao selecionadas.
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3.3.6, Tamanho e Forma das Unidades Experimentais

No estudo do material foi usado como unidade experi
mental uma linha de 100 metros de comprimento, com Eryg
res distanciadas entre si de 1,60 metros, onde foi feita
a marcagao das arvores segundo os varios tratamentos tes
tados,

Para o estudo da segqiléncia e equipe de trabalho utili
za-se unidades experimentais com area de 0,225 ha., de
forma retangular, com 22,5m de largura e 100m de  compri
mento, com um espagamento das arvores de 2,5 x 1,60 me
tros, onde foi processada a marcagao do desbaste Pro-se
lecionadas.

3.3.7.Calculos

- do parametro para a analise do material :

¢ = (¢/h/m.m/h) + (q.c"™)

Sendo : c¢/h/m = Custo do homem por minuto de trabalho .

m/h = Minuto/homem, gastos para realizar o}

trabalho de marcagao da unidade experi

mental,

g = Quantidade de material gasto para mar
car uma unidade experimental.

c"= Custo da unidade do material considera

do.

- para a analise da variancia para a investigacao do mate

rial meio de efetuar a marcagao:

A an3lise da variancia e teste de Tuckey foram realiza
dos com o auxilio de programa de computagao eletronica exis
tente no Departamento de manejo da Faculdade de  Florestas

da UFPr,, segundo o modelo estatistico indicado em 3.4.9,
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Foi observada na analise a condigao de homogeneidade da
variancia e de distribuigao normal dos dados, os quais
foram transformados para a raiz quadrada dos mesmos pa
ra atender aquela condigao.

do Parametro para a analise da Sequéncia e Equipe :

Sendo

T = tempo médio necessario para a realizagao de todo o
trabalho de marcagao de uma unidade experimental ,
durante um dia de marcagao,

ti= Tempo registrado corrigido, minuto/homem, necessa
rio para realizar o trabalho de marcagao de uma de
terminada unidade experimental (i).

n = Nimero de unidade experimental marcadas por repeti
cao do tratamento, ou por dia de trabalho,

i = Unidade experimental,

11
ti= Z tj
j=1

tj= mj/4
Onde:
mj= Momentos registrados corrigidos por atividade do

trabalho (j).

j = Atividade que compoe o trabalho.
0 Tempo registrado corrigido (ti) por unidade experi

mental (i) € igual ao tempo controlado (tc).
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Os momentos registrados corrigidos (mj) sao obtidos pela
distribuicao proporcional da diferenga entre o tempo con
trolado (tc) e o tempo registrado, pelas diversas atividi
des ou trabalhos parciais. Quando esta diferenga for
maior que 5% a unidade experimental nao & computada.

Os calculos foram feitos pelos programas de computagao e
letronica constante do anexo 23,

das varidveis para a avaliagao da homogeneidade do servi

co executado, e das caracteristicas do povoamento:

As variaveis usadas na analise de variancia foram calcula
dos pelo programa de computagao eletronica na linguagem

BASIC, constante do anexo 24,

para a analise da variancia dos fatores Seqiiencia e
Equipe:
A analise da variancia foi realizada pelo programa de

computagao eletronica, segundo o modelo fatorial, existen
te no Departamento de Manejo Florestal da Faculdade da
UFPr,

Como no'"calculo para a analise da variancia para a inves
tigagao do Material meio de efetuar a marcagao" foi obser
vado a condigao de homogeneidade de variancia pelo teste
de BARTLETT, e da distribuigao normal dos dados pelo tes
te de Assimetria e curtose,

para a analise da variancia para testar homogeneidade dos

servigos executados, e das caracteristicas do povoamento.

A analise foi feita pelo programa de computagao em lingua
gem BASIC, segundo o modelo de blocos ao acaso, com mais
de uma observagao por unidade experimental, conforme ane

xo n? 25,
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Delineamento Experimental

No estudo do material, o delineamento do experimento foi
o inteiramente aleatorio, com 5 (cinco) repetigoes por
tratamento, Na investigagao da Sequéncia e Equipe de tra
balho o experimento foi em blocos ao acaso, usando 4
(quatro) repetigoes, Sendo cada unidade experimental repe
tida de forma variavel até completar um dia de trabalho ,

conforme figura n? 03, objetivando eliminar as seguintes

fontes de variagao :

a) - Variagoes das condigoes fisicas e psicoldgicas dos
operadores, e das condigoes climaticas durante o
dia.

b) - Variagoes das condigoes climaticas, psicologicas e
fisicas dos operadores entre os dias.

¢) - Variagoes das caracteristicas do povoamento,

A utilizagao deste modelo assegurou a homogeneizagao do

povoamento onde os tratamentos foram aplicados, anexos

n% 8, 9 e 10,

A validade do modelo usado quanto a homogeneizagao '
do povoamento onde os tratamentos foram aplicados foi
analizada através da analise da variancia dos dados den
drométricos coletados onde o experimento foi  implanta

do . Dentro dos Blocos as condigoes foram homogéneas.

Modelo Estatistico para Analise de Variancia

Foram utilizados os seguintes modelos estatisticos pa

ra a analise da variancia:
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a) - Inteiramente aleatOrio, para a analise do material
utilizado como meio de efetuar a marcagao das arvo
res,

b) - Bloco ao acaso, em fatorial 2x2, para a analise da
seqiencia de equipe de trabalho,

c) - Blocos ao acaso com mais de uma observagao por uni
dade experimental, para testar a homogeneidade do
servigo executado pelos diferentes tratamentos, e
das condigoes do povoamento onde os tratamentos
foram aplicados.

Hipoteses Testadas na Analise da Variancia e Grau de

Precisao Requerida

Em todos os testes a hipotese foi a da nulidade, ou se
ja, de que os tratamentos sao iguais, contra a alternati
va de que pelo menos um tratamento & diferente. A hipote
se & testada a nivel de 95% e 99% de probabilidade. Haven
do significancia foi aplicado conforme o caso teste de

Tuckey para identificagao dos tratamentos que apresentara

diferenga significativa,

RESULTADOS :

RESULTADOS DA ANALISE PARA A SELEQKO DO MATERIAL:

Para marcar arvores selecionadas:

Os tratamentos aqui considerados:

"1" = Marcar arvores com fita plastica com 2cm de largura
fixado em volta da arvore com um nd;

"2" - Manter arvores usando tinta oleo spray formando um
anel em volta da arvore de aproximadamente 2 cm de

largura; e
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"3" - Marcar arvores usando tinta a oleo aplicada com
pincel formando um anel em volta da arvore de apro
ximadamente 2 cm de largura, ja foram definidas no
quadro 01, e os dados constam no anexo n¢ 0l.

0 resultado da analise da variancia, quadro n? 03, de
monstrou haver pelo menos um tratamento diferente dos de
mais, sendo rejeitado a hipdtese de nulidade formulada, den
tro dos niveis de significancia especificado, uma vez que

o valor de F calculado & maior que F tabelar,

Quadro n? 03 - Sumula da anadlise da variancia dos tratamentos

testados para marcar arvores selecionadas:

FONTE DE F
T
_ GL SQ MQ _ T A B

VARIAGEO calc,

957% 997
Dentro 4 0,00124 0.00031 0,21
Entre 2 0,82116 0.41058 272,81 4,46 8,65
Residuo 8 0,01204 0,00151 -
TOTAL 14 0.83444 - -

Aplicando-se o teste de Tuckey para comparar as medias, en
controu-se uma diferenga honesta de significancia ( w ) i
gual a 0,070 e 0,098, respectivamente, para os niveis de

95% e 997,
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Quadro n? 04 - Resumo do resultado do teste de Tuckey a 957 e

997, para os tratamentos testados para marcar

arvores selecionadas.

Tratamentos 3 . 2 ‘ 1
Medias 2,35 . 2,31 ... 1.84
957

997

O tratamento "1", marcar arvores com fita plastica amar
rada em volta da arvore, conforme quadro n? 04, e o trata
mento mais indicado para marcar arvores selecionadas  por
ser estatisticamente diferente doéidemais testados, tanto

a 95% como 99%, e oferecer menor custd de marcagao.

4,1,2,Para marcar arvores que indicam linhas que saem sistemati

camente e/ou unidade de controle,

Como em 4.1.1., os tratamentos "1'", "2', 6 "3" "4 "5")
e "6", aqui considerados estao definidos no quadro n? 01
e os dados constam no anexo n¢ 01,

A analise das variancias dos tratamentos, conforme resu
mo constante no quadro n? 05, demonstrou que pelo menos um
dos tratamentos & diferente dos demais, aos niveis especi
ficados . Regeitamos, assim, a hipotese formulada uma vez
que o valor de F calculado & consideravelmente superior ao
F tabelar, tanto a 957 como 997.

O teste de Tuckey aplicado para comparar as médias apre
sentou uma diferenga honesta de significancia do 0,105 e

0,130, respectivamente, para os niveis de 957 e 99%, permi
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tindo concluir conforme o quadro n? 06, Nele verifica-se que
os tratamentos "5" e "6" nao apresentam diferenga significati
va entre si, tanto a 957 como 997, Igualmente isto ocorre ‘en

tre os tratamentos "3" e "2", E, entre os tratamentos "4" e

2

"5" apenas a 95%.H3, no entanto, diferenga altamente signifi

cativa entre os tratamentos "4'' e "6",

Tanto o tratamento "5" como o '"6", respectivamente, corte
com podao na casca da arvore e cal com cola aplicada com bro
cha em dois lados da arvore, podem ser recomendado face os re
sultados da analise estatistica dos dados, pois, resultaram
na investigagao os mesmos custos, tanto a nivel de 957  como

a 997 de probabilidade.

No entanto, face as limitagoes do experimento realizado,
uma vez que nem todas as atividades parciais do trabalho de
marcagao ocorreram durante o trabalho, especificamente a ati
vidade de aprovisionamento, ou abastecimento do material, po
dendo essa atividade afetar os resultados, e os  tratamentos

"5" e "4" serem mais economicos que o "6", visto nao ocorrer

’
esse aspecto mesmo quando se trabalha por um periodo mais pro
longado, € indicado o tratamento "5", marcar as arvores com

o podao em dois lados da arvore, e o "4" marcar com facao, pa

ra o objetivo proposto.
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Quadro n? 05 - Stmula da analise de variancia dos tratamentos

testados para marcar arvores que indicam 11

nhas que saem sistematicamente e/ou unidade de

controle,
FONTE DE F
GL sQ MQ
VARTAGAO calc. TAB.
957 997
Dentro 4 0.,0232 0,00581 2,09
Entre 5 3.3701 0.67404 242,72 2,71 4,10
Residuo 20 0.0555 0.00278 -
TOTAL 29 3.4489 - -

Quadro n? 06 - Resumo do resultado do teste de Tuckey para o

nivel de 997 e 957 de probabilidade dos trata
mentos testados para marcar arvores que indicam

linhas que saem e/ou unidade de controle.

Tratamentos 3 2 1 4 5 6
Medias 2,35 2,31 1.84 1,70 1.59 1,50
997 —_— _—

957

4,1,3.Para marcar arvores a serem desbastadas:

Os tratamentos e dados aqui testados sao todos os  que
constam no quadro n? 01 e do anexo n? 01, respectivamen
te.

Conforme quadro n? 07, verifica-se que pelo menos um
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dos tratamentos apresenta diferenga altamente significati
va, visto que o valor de F calculado & maior que o F tabe
lar ao nivel de 997. Rejeitou-se, portanto, a hipdtese da
nulidade, e aceita-se a alternativa de que pelo menos um

dos tratamentos é diferente dos demais,

Quadro nQ 07 - Siumula da andlise da variancia dos tratamentos

testados para marcar arvores a serem desbasta-

das.
FONTE DE F
GL SQ MQ T A B.
VARIANCIA Calc.,
95% 997
Dentro 4 0.01086 0.00272 1.10
Entre 9 10,30225 1.14469 462,30 2.17 2,95
Residuo 36 0.08914 0.00248 -

TOTAL 49 10,40225 - -

0 teste de Tuckey fornece para diferenga honesta de sig
nificancia (w) valor igual a 0,106 e 0,127 para 957 e 997,
respectivamente,

No quadro n? 08, € apresentado o resumo do teste, onde se
verifica que os tratamentos "8", "9" e "7", definidos no
quadro n® 01, nao apresentam diferenga honesta de  signifi
cancia entre si, aos niveis especificados, sendo ainda os
tratamentos que se apresentaram mais economicos, visto  se
rem significativamente diferentes dos demais,

Sao portanto, os tratamentos indicados para efetuar a

marcagao das arvores a serem desbastadas, com a ressalva de

que, o tratamento "9", deve ser excluido, por nao ter ocor-
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rido e analizado portanto na eXperimentagEo, o aspecto ou

atividade de aprovisionamento de material, fato de conside

ravel importancia, o que nao ocorre com os dois outros tra

tamentos, mesmo quando se opera por um periodo mais longo.

No estudo da seqiiéncia e equipe foi utilizado o tratamen

to "7"

, corte com facao na frente da arvore, tendo o mesmo

sido considerado adequado.

Quadro n? 08 - Resumo do teste de Tuckey para os tratamentos testa

dos para marcar arvores a serem desbastadas.

Tratamentos 3 2 1 4 5 6 10 8 9 7

» Médias,v - 2.35 2,31 1.84 1,70 1.59 1.50 1.38 1.11 1.04 104
997
957

4,2, RESULTADO DA SEQUENCIA DO TRABALHO, E DA FORMAQEO DA

EQUIPE: .
Os resultados aqui apresentados provém da analise dos
dados constantes no anexo n? 02, e & composta da anali-
se de todas as atividades que compoem o trabalho de
marcagao em Seus totais, em grupos, e individualmente
visando compreender e localizar a atividade ou grupo

responsavel pela origem da variagao dos tratamentos.

4.2,1.Resultado do conjunto de atividades que compoem o tra

balho de marcacao do desbaste:
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0Os quadros n9s 09 e 10 apresentam as sumulas da analise da
variancia da soma de todas atividades do trabalho de marcagao.

No quadro nQ 09 , & apresentado a analise dos tratamentos co
mo um todo. Observa-se que o teste F detecta diferenga alta
mente significativa entre os blocos e apenas significante en
tre os tratamentos.

0 quadro n? 10 apresenta o resultado da analise dos tratamen
tos de forma desdobrada considerando os fatores e a interagao .
Verifica-se ser o fator A significante, o fator B altamente si
gnificante, e a interagao A+B nao significante, ou seja:

a) - Realizar o trabalho em uma ou duas ocasioes distintas
causa diferenga altamente significante independentemen
te de ser com duas ou tres pessoas na equipe;

b) - Efetuar o trabalho com uma ou duas pessoas causa dife
renga apenas significativa (95%), independentemente do
trabalho ser realizado em uma ou duas ocasioes distin
tas;

c) - 0 fator A nao afeta o comportamento do fator B, e
vice-versa;

Sendo o grau de liberdade 1 (um), tanto para o fator A

quanto para o B, torna-se dispensavel qualquer outro teste,vis
to que o teste F atende as exigéncias requerida, substituindo

o teste de Tuckey, e, o teste T.

2
Atraves do grafico n? Ol, onde as médias sao apresentadas gra

ficamente, pode-se constatar que o tratamento que apresenta

maior rendimento, ou menor tempo de trabalho, minuto/homem, €

o tratamento "bl - a2", ou seja, realizar o trabalho de sele

¢do e marcagao das arvores selecionadas, e o de selegao e
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marcagao das arvores a serem desbastadas em unica ocasiao, em
equipe de 2 homens, & o método de trabalho que propicia maior

rendimento, € consequentemente menor custo,

Grafico n? 01 - Representagao grafica dos fatores A e B, e de

sua interacao, do conjunto de atividades do tra

balho de marcacao.
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Quadro n® 09 - Resumo da andlise da variancia (global) do conjun

to de atividade, que compoem o trabalho de marca

cao do desbaste, somadas.

Fonte de Var. G.L. 5Q MQ F
Blocos 3 815,67 271.89 12,8132 %%
Tratamentos 3 433,54 144,51 6.8103 *
Erro 9 190,98 21.22 -
TOTAL 15 1440,19 - -

Quadro nQ 10 ~ Resumo da analise da variancia (desdobrada) do

conjunto de atividades, que compoem o trabalho
de marcagao, somadas.
Fonte de Var. G.L, SQ MQ F
Blocos 3 815,67 217.89 12,8132 **
Fator A 1 190.92 190,72 8.9878 *
Fator B 1 242,89 242,89 11,4466 **
A*B 1 0.06 0.06 0.0028 NS
Erro 9 190,98 21,22 -
TOTAL 15 1440.19 - -

+4,2,2:;Resultado das atividades produtivas do trabalho de marcagac

Analisando somente as atividades produtivas do processo ,

ou do trabalho de marcagao (buscar arvores, marcar e confe-

rir), constata-se no quadro n? 11 que estas sao altamente

significantes, tanto entre blocos como entre tratamentos.

)
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Quadro nQ 11 - Resumo da analise da variancia (global das ativi

dades produtivas,

Fonte de Var, G.L. SQ MQ F
Blocos 3 634,20 211.40 20,7943 * %
Tratamentos 3 289,00 96.33 9.4759 * %
Erro 9 91,50 10,17 -
TOTAL 15 1014.,70 - -

No quadro nQ 12, & apresentado a analise da variancia
dos tratamento de forma desdobrada, considerando os fato
res e a interagao. Observa-se que o teste F detecta dife
renga altamente significativa em ambos os fatores, e nao
significativa a interagao A x B, tornando-se aqui também
dispensavel qualquer outro teste, ja que o teste F  satis
faz, e permite concluir, como e ilustrado no grafico n?
02, que o melhor tratamento & o 'bl=-a2",

Pode-se concluir ainda que as atividades produtivas con
tribuiram diretamente para o resultado do conjunto das ati

vidades da marcagao do desbaste, somadas.

Quadro n? 12 - Stmula da analise da variancia (desdobrada) das

atividades produtivas.

Fonte de Var, G.L., SQ MQ F
Blocos 3 634,20 211.40 20,7944  * %
Fator A 1 120,84 120,84 11,8859  * *
Fator B 1 166,86 166,86 16,4133 % *
AxB 1 1.34 1.34 0.1318 N.S.
Erro 9 91.50 10,17 -

TOTAL 15 1014.70 - -
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Grafico n? QZ - Representacao 'dos fatores A e B, e de sua interacao, das

L]
atividades produtivas,
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- Analise da atividade "buscar arvores',

Nos quadros n9s 13 e 14, verifica-se o resultado da anillise da va
riancia da atividade de "buscar arvores', onde no primeiro  cons
tata-se diferenga altamente significativa, tanto entre os blocos
- como entre tratamentos, E no segundo, onde sao considerados os fa
tores e a interagao observa-se que o teste F acusa diferenga alta
mente significativa para o fator A, diferenga significativa para

o fator B, e a interagao A x B nao significante,
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Stmula da analise da variancia (global) da

atividade de buscar arvore.

Fonte de Var. G.L, SQ MQ F

Blocos 3 359.26 119.75 11.7392 % *
Tratamentos 3 257.83 85.94 8.4249 % %
Erro 9 91.91 10.20 -
TOTAL 15 708,90 - -

Quadro nQ 14

Sumula da analise da variancia(desdobrada )

da atividade de buscar arvores.

Fonte de Var. G.L. 5Q MQ F

Blocos 3 359,26 119.75 11.7329 * *
Fator A 1 191.75 191.75 18,7972 * *
Fator B 1 64.84 64,84 6.3564 *

A x B 1 1.27 1.27 0.1246 N.,S.
Erro 9 91,81 10,20 -
TOTAL 15 708,90 - -

Atraves da representagao grafica

n? 03, obser-

va-se que novamente o tratamento ''bl-a2" € o que

fornece

maior rendimento, podendo-se ainda afirmar que essa ativida

de contribui diretamente para o resultado do conjunto das

atividades somadas do trabalho de marcagao.
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Grafico n? 03 -~ Representacado dos fatores A e B, e de sua inte
racan, da atividade de bunenr Arvnren,
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~ Resultado da atividade de marcar selecionadns,

No quadro n? 15 verifica-se que o teste F acusou diferen
ca altamente significativa entre os blocos, e significa

tiva entre os tratamentos.

Quadro n? 15 - Stmula da analise da variancia da atividade  de

marcar arvores selecionadas.

Fonte de Var, G.L, SQ MG F

Blocos 3 12.23 4,08 10,7078 * *
Tratamentos 3 5.31 1.77 4,6446 *
Erro 9 3.43 0.38 -
TOTATL 15 20,97 - _ -

No quadro n9 16, onde sao analisados os tratamentos consi
derando os fatores e a interagao, observa-se que o teste F
detecta diferencas significativas apenas para o fator B, sen

do a interagao A x B nao significativas.

=
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Quadro n? 16 - SGmula da analise da variancia (desdobrada) da ati

vidade de marcar arvores.

Fonte de Var., G.L SQ MQ F

Blocos ' 3 12,23 4,08 10,7078 * *
Fator A 1 1.00 1.00 2,6126 N,S.
Fator B 1 3.89 3.89 10,2158 *

A x B 1 0.43 0.43 1.1179 N.S.
Erro 9 3.43 0.38 -

TOTAL 15 20,97 - -

Pelo grafico n? 04, percebe-se que o tratamento que

proporciona maior rendimento desta atividade, ao nivel de
957 de probabilidade tanto pode ser o "bl-a2'" como o
"bl-al", uma vez que o teste F nao acusou diferenga signi

ficativa no fator A,

Esta atividade apenas contribui para a significancia do

tratamento elegido, quando se considera o conjunto das
atividades somadas conforme item 4,2.1,, pelo fator B

0 fator A, em seu valor meédio, embora nao tenha sido sig
nificativo, comportou-se de maneira negativa, uma vez que
o valor médio de "bl-al" & menor que "bl-a2", como obser

va-se no grafico n? 04,
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Grafico nQ 04 - Representagao dos Fatores A e B, e de sua intera-

cao, da atividade de marcar. selecionadas,
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Resultado da atividade ‘de marcar arvores a serem desbastadas.

0 quadro n? 17, sumila da analise da variancia, mostra nao haver si
gnificancia entre os tratamentos quando assim sao considerados. No
entanto, -no quadro n? 18 simula da analise da variancia 'desdobpg
da, considerando os fatores e a interagao, verifica-se que ‘'somente
o fator B & significante, e que o fator A e a interagao A x B sao
nao significante., Assim aqui novamenté o Fator B contribui para que
o resultado do tratamento "b-a2", quando & analisado o conjunto das
atividades somadas. O fator A, embora nao significante, da mesma
forma que na atividade de marcar selecionadas comportou-se de manei
ra negativa, uma vez que o valor médio de "bl-al", & menor numerica

mente que "bl-a2", como o grafico n? 05 mostra,
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Quadro n? 17 - SUmula da analise da variancia (global) da ativida-

de de marcar arvores a serem desbastadas.

Fonte de Var, G.L. SQ MQ F

Blocos 3 14,11 4,70 4,0160 *
Tratamentos 3 12,34 4,11 3.5125 NS
Erro 9 10,54 1.17 -
TOTAL 15 37.00 - -

Quadro nQ 18 - Sumula da andlise da variancia (desdobrada) da ativi-

dade de marcar arvores a serem desbastadas,

Fonte de Var. G.L. SQ MQ F

Blocos 3 14,11 4,70 4,0160 * *
Fator A 1 3.52 3.52 3.0010 NS
Fator B 1 8.41 8.41 7.1789  *
A*B 1 0.42 0.42 0.3607 NS
Erro 9 10.54 1,17 -

TOTAL 15 37,00 - -




56

Grafico n? 05 - Representacdo dos fatores A'e B, e de sua intera-

gao, da atividade de marcar drvores a serem des

bastadas,

_|minuto /homem A N
- -4
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-“ -
20 .
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- Resultado da atividade de marcar arvores selecionadas e 4 des

bastar somadas:

Nos quadros n9s 19 e 20 & apresentado a sumula da analise da
variancia destas duas atividades somadas., Verifica-se aqui que
quando as duas atividades, marcar arvores selecionadas e arvo
res a serem desbastadas sao consideradas somadas, o resultado

da anilise da variancia, quadro n? 19, passa de significativo
para a atividade de marcar as selecionadas, e, de nao signifi-
cativa para a atividade de marcar as a desbastar, para altanen

te significativa entre os tratamentos.
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Quadro n? 19 < Sumula da analise da variancia (global) das ati-

vidades de marcar arvores selecionadas e a  des

bastar,
Fonte de Var, G.L. SQ MQ F
Blocos 3 47,3404 15,7801 12,2807 * *
Tratamentos 3 31.9094 10,6365 8.2777 * %
Erro 9 11.5646 1,2849 -
TOTAL 15 90,8144 - -

No quadro n? 20 também ocorrem alteragoes nos resultados'
quando as duas atividades sao analisadas somadas passando o
Fator A de nao dignificante para significante, e o Fator B
de significante para altamente significante.

Efetivamente, o fator A age de forma negativa nesta ativi
dade do trabalho sobre o resultado da analise quando todas

as atividades que compoem o trabalho de marcagao sao somadas.

Conforme pode ser visualizado no grafico n? 06, o trata

mento que oferece maior rendimento € o "bl-al', enquanto quan

do o conjunto de atividades produtivas sao considerada soma

das o melhor tratamento & o 'bl-a2", como € visto no inicio

deste item.,

Tal fato ocorre em virtude de que quando o trabalho de

-

marcar selecionadas e as que saem, & realizado em uma k0

i
ocasiao (a2) ha necessidade de, junto a arvore, o operador ‘

!

trocar o instrumento de marcagao gastando portanto maior

tempo para a operagao de marcar,
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Quadro n? 20 = SGmula da analise ‘da variancia (desdobrada)das

atividades de marcar arvores selecionadas e a_
desbastar,
Fonte de Var. G.L. SQ MQ F
Blocos 3 47,34041875 15,78010000 12,280700000 * =*
Fator A 1 8.25125625 8.25125000 6.421450000 *
Fator B 1 23.69255625 23.69250000 18,438400000 * *
AxB 1 0.00000625 0,00000625 0.000004864 NS
Erro 9 11.56458125 1.28495000 -

TOTAL 15 90.81444375 - -

Grafico n® 06 - Representacao dos fatores A e Bede sua intera-

cao, da atividade de marcar arvores selecionadas,

o
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- Resultado da atividade de conferir :

A analise da variancia aqui apresentada foi feita sobre 08

dados transformndos para radz qundyadn Auw sl ariying

is, (V ! ).
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Conforme verifica-se nos quadros n® 21 e 22, o teste F nao

detectou diferenga significativa entre blocos, entre os tra

tamentos, e nem tao pouco dos fatores Ae B, e da interagao

A x B,

Pode-se assim concluir que esta atividade nao contribuiu

a

tivamente para o resultado obtido no conjunto de atividades

produtivas analisadas neste item,

Quadro n® 21 - Simula da analise da variancia (global) da ativida-

de de conferir,

Fonte de Var. G,L. 5Q MQ F
Blocos 3 0.,0278 0.0092 0,4377 NS
Tratamentos 3 0.0692 0,0231 1.0923 NS
Erro 9 0.1902 0.0211 -
TOTAL 15 0.2872 - -

Quadro n? 22 - Sumula da andlise da variancia (desdobrada) da
atividade de conferir.

Fonte de Var. G.L. SQ MQ F
Blocos 3 0.0277 0,0092 0.4377 NS
Fator A 1 0,0506 0.0506 2,3955 NS
Fator B 1 0.0042 0.0042 0.1999 NS
AXB 1 0.0144 0.0144 0.6814 NS
Erro 9 0.1902 0.0211 -
TOTAL 15 0.2872 - -
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4,2.3, Resultado de todas as atividades indiretamente produtivas

somadas.

et r———

Pelo quadro n? 23, resumo da andlise da variancia dos tra
tamentos considerando a soma de todas as atividades indireta
mente produtivas do trabalho de marcagao, constata-se que o
teste F nao detectou diferenga significativa entre os trata

mentos,

Quadro n® 23 - Resumo da andlise da variancia (global) da soma das

atividades indiretamente produtivas.

Fonte de Var. G.L. 5Q MQ F
Blocos ‘ 3 0.6757 0.2245 0.9381 NS
Tratamentos 3 1.0238 0.3413 1.4258 NS
Erro B 9 2,1542 0.2394 -
TOTAL. 15 3.8517 - -

No quadro n? 24, que resume a analise da variancia desdobrada ,
da mesma forma o teste F nao acusa diferenga significativa entre os

niveis do fator A, bem como do fator B, e interagao A x B.

Quadro n? 24 - Resumo da anadlise da variancia (desdobrada) da soma

das atividades indiretamente produtivas.,

Fonte de Var., G,L. SQ MQ F
Blocos B 0.6736 0.2245 0.9381 NS
Fator A 1 0.6806 0.6806 = 2.8436 NS
Fator B 1 0.3364 1.3364  1.4054 NS
A*B 1 0.0072 0.0072 0.0302 NS
Erro - 9 2.1542 0.2394 i -

TOTAL 15 3.8517 - -
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A analise da variancia foi feita sobre os dados transforma

dos para raiz quadrada do valor original mais 0.8,

(V x + 0. ), visando homogeneizar a variancia.

- Resultado das atividades indiretamente produtivas considera -

das isoladamente.

Nos anexos nPs 4, 5 e 6, sao apresentados os resultados da
analise da varidncia das atividades referidas de forma isolada,
onde se verifica que o teste F nao detectou significancia entre
qualquer das atividades consideradas, permitindo concluir defi
nitivamente que este conjunto de atividade nao participou ativa
mente no resultado do tratamento selecionado no item 4.2.1,, ou
seja, as atividades consideradas indiretamente produtivas nao

participaram ativamente na selegao do método de trabalho.

4,2.4 ,Resultado das atividades improdutivas somadas

0 quadro n? 25 mostra nao ter havido no teste F, diferenga si
gnificativa entre os tratamentos nas atividades consideradas im
produtivas do trabalho de marcagao do desbaste. Nao ocorre igual

.
mente, significancia quando se considera os fatores e a intera
¢ao, quadro n? 26 , Observa-se apenas significancia entre os
blocos. Nao hd aqui também contribuigdo ativa das atividades im
pradutivas no resultado da selegao do método de trabalho, visto
no item 4.2.1. A analise foi realizada sobre os dados transforma

dos para raiz quadrada dos valores originais mais 0.5

(V x + 0.5 ), visando homogeneizagao da variancia.
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Quadro n? 25 - Stmula da analise da variancia (global) de soma

das atividades improdutivas.

Fonte de Var. G.L, sQ MQ F

Blocos 3 0.0901 0,0300 4,8703 *
Tratamentos 3 0.0506 0.0169 2,7351 NS

Erro 9 0.0555 0.0062 ~

TOTAL 15 0.1962 - -

Quadro n® 26 - Stmula da analise da variancia (desdobrada) da

soma das atividades improdutivas,

Fonte de Var. G.L., SQ MQ. F

Blocos 3 0.,0901 0.0300 4,8703 *
Fator A 1 0,0081 0.,0081 1.3151 NS
Fator B 1 0.0256 0.0256 4,1513 NS
A*B 1 0,0169 0.0169 2,7405 NS
Erro 9 0.0555 0.0062 -
TOTAL 15 0,1962 - -

- Resultado das atividades improdutivas consideradas isola-

mente.
No anexo n? 07 constata-se que o teste F nao detectou si
gnificancia entre os tratamentos das duas atividades que com

poem as atividades improdutivas, bem como dos fatores e inte

ragao, Isso colocado, chega-se a mesma comclusao que estas a

tividades nao participaram ativamente no resultado do trata
mento "bl-a2", selecionado como o que oferece maior rendimen-

to no trabalho de marcagao do desbaste pro-selecionadas,
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4.,3. RESUMO GERAL DOS RESULTADOS

4.3.1.Resumo dos resultados da selecao do material:

Para realizar o trabalho de marcagao do desbaste pro-
selecionadas resultou da investigagdo a indicagao que se
gue:

a) — Tratamentos"l" - fita plastica, aplicada em volta
da arvore fixada com um no, para marcar as arvores

selecionadas,

b) - Tratamentos "4" e "5" -~ corte com facao e podao,res

pectivamente, nos dois lados da arvore para marcar
linhas a serem desbastadas sistematicamente e/ou ar
vores que indicam unidades de controle. Observa-se
que quando for requerido unidade de controle e as
arvores marcadas nao se localizarem por qualquer ra
zao na linha desbastada sistematicamente, os dois
tratamento referidos nao poderao ser aplicados devi
do ao prejuizo que causam nas arvores com o cbrte, e
nesse caso pode-se optar pelo tratamento "6", aplica
gao de cal com cola aplicado com brocha em dois lado
da arvore,

¢) - Tratamento "7" e "8" - corte com facao e podao, res

pectivamente, em frente das drvores, sao os indica
dos pela analise, como os mais economicos para mar-
car arvores a serem desbastadas, sendo que o trata
mento "9" foi eliminado face as razoes expostas em
4,1.,3.

4.3.2, Resumo dos resultados do estudo da Qequéncia e equipe:
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0 quadro n? 27 apresenta o resumo dos resultados. Nele o
bserva-se que tanto as atividades consideradas indiretamente’
produtivas, como as improdutivas nao tomaram parte ativa na
selegao do tratamento ou método de trabalho, uma vez que esta
tisticamente foram nao significante, nos niveis de probabili-
dade considerados, quando analisados em grupo e individualmen
te.

Nas atividades produtivas, a atividade de conferir da mesma
forma, nao apresentou qualquer significancia,

0 fator A, equipe, na atividade de marcar arvores teve um
resultado diferente e contrario ao total das atividades produ
tivas. Nessa atividade, realizar o trabalho de marcagao das
arvores selecionadas para em outra ocasiao voltar e marcar as
a serem desbastadas, "al", propicia maior rendimento.

Na atividade de buscar arvores, reside toda a causa da va
riagao dos tratamento, sendo ainda, a sequencia, o fator de

maior infliencia nestes resultados.

DISCURSSAO DOS RESULTADOS

DISCUSSAO DOS RESULTADOS DA SELEGAO DO MATERIAL MEIO DE EFE-

TUAR A MARCAGAO

0 resultado em si, dos tratamento selecionados nac causou
nenhuma surpresa, mesmo porque nao se tinha nenhuma experien-
cia para se esperar qualquer um deles,

Nao resta duvida quanto ao resultado dos dados analisados e
quanto ao atendimento do objetivo do experimento. No entanto,

deve-se observar que o estudo € relativamente complexo, e
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como foi feito a selegao do material de forma independente ,
sem considerar os fatores sequencia e equipe de trabalho, e
ainda, coletando os dados em trabalho diferente daquele de
marcar o desbaste pro-selecionadas, nao se pode afirmar com
seguranga que 0s mesmos suportariam uma investigagao onde
estes fatores e o tipo do trabalho sejam observados, Como o
objetivo deste teste preliminar foi obter um tratamento que
participasse como uma constante, visando diminuir o volume
do trabalho, possibilitando realizar o estudo, nao se tem du
vida de ter alcangado o objetivo proposto.

DISCUSSAO DO RESULTADO DO ESTUDO DA SEQUENCIA E EQUIPE:

Os resultados do trabalho sao bem claros, logicos, e nao
oferecem qualquer duvida.

A homogeneidade do servigo realizado segundo os diferentes
tratamento foi comprovado, conforme pode ser verificado pela
analise constante nos anexos n%s 1la 22. E ainda, da mesma
forma foi homogeneo o povoamento onde os tratamento foram a-
plicados, conforme pode ser constatado pela analise constan-
te dos anexos n9s 8, 9 e 10, Ou seja, o povoamento apresen
tou-se homogeneo dentro dos blocos e heterogéneos entre os
mesmos, nos niveis de probabilidade estabelecido. O delinea
mento experimental atendeu o objetivo do mesmo.

0 quadro n? 27 apresenta a influencia das atividades que
compoem o trabalho de marcagao, sobre o resultado das mesmas
somadas. Observa-se nele que apenas a atividade de marcar ;E
vores teve um comportamento diferente, isto & dirigido em

sentido contrario do resultado quando todas as atividades do
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trabalho sao consideradas. Mais especificamente, sG o fator A
teve esse comportamento, Esse comportamento & bastante coeren
te ja que quando se efetua a marcagao das selecionadas a das
a serem desbastadas em ocasioes distintas, a operagao de mar
car e simplificada porque nao & acrescida de soltar o facao
quando se marca as selecionadas, e nao ha o inconveniente da
fita prejudicar a marcagao das a serem desbastadas. Esta é a
causa da variagao.

No anexo n? 03, os dados do anexo n? 02 sao apresentados em
forma percentual. Neles verifica-~se uma comsideravel variagao
dentro do tratamento ou entre os dias de trabalho, Como @ o
caso de atividade Pessoal que embora temha havido uma grande
diferenga entre os tratamentos o teste F nao acusou diferenga
significativa. Pode-se assim observar que a atividade pessoal
€ grandemente influenciada pela disposigao fisica e psiquica'
dos operadores que ocorreu aleatoriamente nao chegando a ser

afetada pelos tratamentos.

CONCLUSOES :

As conclusoes aqui apresentadas estao restritas ao atendi -

mento do objetivo da investigagao:

MATERIAL USADO COMO MEIO DE EFETUAR MARCAQKO:

Considerando os tratamentos testados, os quais foram rela
cionados previamente, obedecendm: aos critéerios indicados em
3.3., conclui-se que:

a) - Para efetuar a marcagao das arvores selecionadas pode-se
utilizar fita plastica com dois centimetros de largura '

fixada em volta da arvore manualmente com um no haven

do disponibilidade no mercado.



b) ~ Para marcar arvores a desbastar tanto o corte com fa
cao como podao pode ser usado, podendo~se dar prefe
rencia ao facao visto que o podao pode trazer maio

res inconvenientes no seu uso,

c¢) - Para marcar arvores que indicam linhas a serem des
bastadas sistematicamente, o uso do facao ou podao
pode ser indicado para efetuar as marcas ao lado da

arvore, observando a letra "b" do item .. 4.3.1.

6.2, SEQUENCIA E EQUIPE:

Pelos resultados do item 4.2,1. conclui-se que se obtém
maior rendimento com a realizagao do trabalho de marcagao em
equipe formada de dois homens realizando em uma unica oca
siao a marcagao das drvores selecionadas e das a serem des

bastadas,

6.3. COMPORTAMENTO DAS ATIVIDADES DO TRABALHO E GRUPO DELAS SEGUN

DO 0S DIFERENTES TRATAMENTOS OU METODO DE TRABALHO.

Tanto as atividades do trabalho que compoem o grupo de ati
vidades indiretamente produtivas,como o de improdutivas nao
atuaram ativamente no resultado do tratamento ou método de
trabalho selecionado,onde foram considerados os fatores se
qiencia e equipe, no nivel de probabilidade estabelecida. So
mente o grupo de atividades produtivas teve atuagao signifi-
cativa nos resultados. Mais especificamente, somente as ati

vidades de marcar e buscar arvores, como observa-se no qua

dro n?Q 27,
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A atividade de marcar, agiu de forma ativa, porém, o fator
A, seqiencia, agiu de forma contraria ao resultado global,Nes
ta operagEo, quando a marcagao das arvores selecionadas e das
a desbastar & feita em ocasices distintas, proporciona maior
rendimento devido ao problema do uso de material diferente pa
ra marcar cada tipo de arvore,
A participagao de cada atividade em termos percentuais pode
ser observada no anexo n?® 03, e 1la verifica-se que as ativida
des produtivas representam a quase totalidade do tempo de tra

balho de marcagao do desbaste,

6.4.,ATIVIDADES SOBRE AS QUATS PODEMOS ATUAR VISANDO MELHORAR 0

RENDIMENTO E DIMINUIR OS CUSTOS:

Pelo que representa, verifica- se que qualquer esforgo vi
sando melhorar o rendimento e diminuir os custos deve ser con
centrado nas atividades diretamente produtivas, j& que as mes
mas represéntam uma alta percéntagem em termos de tempo, e se
mostraram sensiveis aos tratamentos ou métodos de trabalho a
plicado, Neste grupo de atividade & de interesse a atividade'
de marcar e buscar arvores, Para a atividade de marcar arvo

re recomenda-se investigar o material usado com meio de mar

car, que possibilite uma efetivagao de marcar de forma rapida,

€ que nao cause problema no porte e transporte do mesmo., E
ainda, elimine o inconveniente de efetuar a marcagao em uma
unica ocasiao das arvores selecionadas e a desbastar,

Quando' a atividade do trabalho de buscar arvores acredita -

se que o melhor instrumento para melhorar o rendimento seja
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atraves da selegao de pessoal e treinamento adequado.

XX




QUADRO NQ 27

- Resumo Geral dos resultados das atividades de marcagao

consideradas em seu total, em grupo e individualmente.

** _ Altamente significante - (99% de probabilidade)

N.S.-Nao significante aos niveis acima.

oL

Atividades PRODUTIVAS INDIRETAMENTE ~ PRODUTIVA IMPRODUTIVA
Fonte de
- Buscar marcar Confe| Total |Aprovi| Prepa Mate | Conserto|Total In |Corre(Esperar|Total Soma
Variagao ATVOresSiTeiecy Desb.|Total . |"Produ - ~| Pessoal Indiret. Total
marcar| TirT- tiva. |sionar| rar. rial | Material{Produtivo|gir .|Equipe [Impod.
BLGCO *% *% i *x* N.S. ** N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. * N.S. * * **
TRATAMENTO i * N.S.| ** N.S. ** N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N;S. N.S. * !
FATOR A *x N.S. N.S.| * N.S. ** N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S N.5. N.S. *
FATOR B * * * ** N.S. ** N.S. N.S. N.S. N.S. N.S. N.S; N.S. N.S. N.S. **
R
INTERAGAD N.S. | N.S.| N.S.| N.S. | N.s. | N.s. | N.S. | N.S. | N.S.  [N.S. N.S. N.S. [N.S. | N.s. | n.s.| N.s. |
A x B : {
TRATAMENTO al-bl| al-bl
MAIOR a2-bl a2-bl| az2-bl al-bl} .... a2-bl ceese  seee P coen cvos ceeen eves cees| 22-b1
RENDIMENTO
LEGENDA : * - Significante - (95% de probabilidade)
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ANEXDOS



Anexo n? 0l - Dados utilizados na selecao do meio de marcagao,

por unidade experimental, por repeticao, e por

tratamento (valores em cruzeiros).

REPETICAQ
TRATAMENTO : 2 3 4 2
cp 2.45 2.42 2.22 7.32 5.07
1 cm 0.99 1.01 1.04 1.09 1.07
= 3,44 3.43 3.26 3.41 3.34
cp 1.62 1.55 1.42 1.14 1.52
2 cm 3.90 3.90 3.90 3.90 3.90
= 5.52 5.45 5.32 5.04 5.42
cp 1.61 1.44 1.78 1.78 1.76
3 cm 3.87 3.87 3.87 3.87 3.87
= 5.48 5.31 5.65 5.65 5.63
cp 2.58 2.88 3.03 2.84 3.14
4 om _ _ _ _ _
= 2.58 2.88 |« 3.03 2.84
cp 2.34 2.38 2.25 2.72 2.92
5 [311] - ld - - -
== 2.3 2.30 2.25 2.2 2.92
cp 1.24 1.66 1.39 1.54 1.76
¢ cm 0.75 0.75 0.75 0.75 0.75
= 1.99 2.41 2.14 2.29 2.51
cp 1.14 1.04 1.15 1.10 1.03
7 om _ _ _ - Z
= 1.14 1.04 1.15 1.10 1.03
cp 1.37 1.25 1.23 1.14 1.12
8 om _ _ _ _ Z
= 1.37 1.25 1.23 1.1l4 1.12
cp 0.85 0.72 0.67 0.67 0.82
E cm 0.37 0.37 0.37 0.37 0.37
= 1.22 0.99 1.04 1.04 1.19
cp 0.56 0.54 0.53 0.56 0.63
10 cm 1.35 1.35 1.35 1.35 1.35
= 1.91 1.89 1.88 1.91 1.98



Anexo n® 02 - Tempo, minuto/homem, por tratamento, por repeticao,
por atividade do trabalho e grupo delas, necessario
para marcar uma area de 0,25 ha.do povoamento e do
‘desbaste consideradq.

stocg | o msopte ocf AP -} ES PR P MT c NC 1D T. | APR | AIP mp. T(-nC)
~. . - . .

1 |31.02 |9.31 {0.11 | 2,02 |o.14 lo.36 |0.29 [s.84 {c.24 |0.00 lo.30 | 9.32 |s5.76 |45.67 |5.32 |0.48 |55.47
2 |{23.62 {6.92 {0.17 | 0.00 {0.00 l0.06 [0.00 {0.32 !0.77 10.02 10.17 | 8.94 140.99 [39.48 {1.11 [0.23 |40.82
3 |17.24 |6.11 {0.04 | 0.02 |0.13 |0.08 |0.06 |1.80 |8.02 [0.00 {0.04 | 6.40 |31.96 [29.78 |2.01 10.13 [31.92
4 {is.65 [s5.19 lo.02 | 0.00 {0.13 |o.o8 [0.17 |3.12 |0.19 |0.13 |5.00 | 7.36 [36.04 132.20 {3.7¢ [0.10 |35.00

Média |22.63%/7.133|0.085{ 0.010{0.100 |0.145 |0.130 [2.470 |6.305 [0.C328 [0.127] 5.008 |41.187|37.783{3.0645 [0.235 |41.063
1 |37,28 {9.58 {0,19 | 0.06 [0.08 |0.32 |0.39 [3.03 {0.18 [0.02 [0.13 | 9.035 [60.28 |55.95 |3.69 [0.51 |60.15
2 |28.24 |6.89 |0.15 | 0.04 {0.00 |0.19 |0.43 |3.67 10.87 {0.00 {0.42 |10.98 |s1.87 |as.16 |4.97 |0.34 [si.as
3 |26.75 |6.49 |0.02 | 0.00 {0.10 [8.10 [0.45 |2.34 10.23 {0.00 |0.08 | 8.44 |42.99 |39.65 13.12 [0.12 1{42.91
& |18.62 [s8.21 |0.00 | 0.00 |0.00 l@0.06 |0.09 [3.12 |o.s1 lo.00 [0.77 |10.67 [42.16 {37.50 {3.83 10.06 {41.39

Madia |27.223[7.793]0.090] 0.025|0.045 [0.168 |0.340 |3.040 [0.473 {0.005 18.350] 9.780 145.325{44.520{3.903 [0.258 |48.978

18.86 {8.03 ;G.00 {“0.02 {0.02 0.02 |0.00 1.62 8.52

1 0.08 0.05 |11.52 40.68 |38.44 12.17 0.02 40.62
2 15.83 |7.65 {0.060 0.00 |0.15 0.03 g.18 0.41 0.40 0.00 0.35 8.569 33.69 32.17 11.14 6.03 33.34
3 15.59 16.27 |0.03 0.00 j0.07 6.05 0.07 0.22 0.52 0.G0 0.12 7.86 30.80 [29.73 |0.87 0.08 30.¢68
4 14.81 [7.26 {8.05 0.05 (G6.00 0.02 0.41 0.65 0.23 0.0698 0.02 9.00 32.50 [31.12 |1.28 G6.07 32.48.
Média {16.273|7.305/0.020] 0.018{0.60 0.030 ;0.165 |0.725 [0.418 (05.000 10.135) 9.2588 [34.417132.865{1.365 |0.050 {34.280
1 26.56 {9.50 10.04 0.00 (0.00 0.72 0.28 1.41 1.27 0.Co 0.54 |- 11.37 [51.69 [47.43 12.97 0.76 51.15
2 24.75 18.58 ;0.02 0.00 (0.00 0.17 - |0.00 4.97 2.35 0.00 0.35 12.01 |53.19 {45.33 |7.32 0.19 52.84
3 14.59 |7.88 ;0.05 0.00 {0.00 g.11 0.35 0.57 0.05 0.00 C.44 9.30 133.48 [31.77 il.11 0.16 33.04
4 13.04 18.51 {0.06¢ 0.00 (0.06 0.06 .00 8.07 0.63 0.05 g.11 8.89 130.87 130.45 {0.21 G.11 30.77
Média [19.735/8.618{0.038| 0.000{0.015 {0G.265 [0.158 {1.780 |0.950 !0.00C :0.360] 10.393/42.30735.745]2.903 0.305 |41950

'S



Anexo n2 03

- Tempo em percentagem, por atividade

parcial, e por grupo delas.
ATIVIDADE
8A MS co CF AP £S PR p MT cM NC MD T APR AIP IMP | T(-NC)[MS + MD
TAMENTO elocg
~J
1 55.92| 16.78| 0.20 | 0.04 | 0.25 0.65| 0.53 | 8.36| 0.44 | 0.00 |'0.54 |16.81 [100.53] e9.55] 5.59 | 0.86 |100.00] 18.63
57.87| 16.96| 0.42 | 0.00 | 0.00 0.15| 0.00 | 0.78| 1.88 | 0.05 | 0.42 [21.89 |loo.42| 96.72| 2.71 | 0.57 |100.00| 15.86
L bl 54.02{ 19.15| 0.13 | 0.06 | 0.40 0.26| 0.20 | 5.65| 0.07 | 0.00 | 0.13 [20.06 {100.13{ 93.30| 6.31 | 0.39 li00.00! 12.51
4. |{s1.75|.17.17| 0.06 | 0.00 | 0.35 0.23| 0.48 | 8.65] 0.53 | 0.36 | 0.00 [20.42 [100.00| 89.34]10.37 | 0.29 |100.00] 13.55
1 61.97| 15.92| ©6.32 | 0.11 | 0.13 0.53| 0.65 | 5.04/,0.29 | 0.03 | 0.22 |15.02 [100.22| 93.02| 6.14 | 0.85 |100.00| 18.61
2 54.88| 13.40| 0.29 | 0.09 | 0.00 0.37| 0.83°|- 7.14{ 1.68 | 0.00 | 0.81 |21.33 |100.81| 89.69| 9.65 | 0.65 [100.00| 17.87
b2 3 57.95| 15.00| 0.05 | 0.00 | 0.2¢4 0.24) 1:07 |'5.44| 0.48 | 0.00 | 0.20 |19.52 |100.20| 92.47] 7.24 | ©0.29 |1c0.00| 14.92
4 44.98| 19.83| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.15| 0.23 | 7.53| 1.48 | 0.00 | 1.85 |25.79 [101.85| 90.60] 9.24 | 0.15 |100.00! 18.88
1 46.43| 19.78| 0.08 | 0.05 | 0.04 0.05{ 0.00 | 4.00] 1.29 | 0.00 | 0.13 [28.36 [100.13| 94.62] 5.3¢ | 0.05 |100.00] 19.s6
2 - |47.47| 22.96] 0.00 | 0.00 | 0.45 0.09( 0.55 | 1.21| 1.21 | 0.00 | 1.04 |26.05 [101.03| 96.48| 3.43 | 0.09 |100.00| 16.3¢
bl 3 50.82| 20.44) 0.11 | 0.00 | 0.22 0.17{ 8.22 |-0.71] 1.69 | 0.00 | 0.38 [25.63 |100.38| 96.89| 2.83 | 0.28 |100.00| 14.13
4 45.60| 22.36{ 0.14 | 0.14 | 0.00 0.07{ 1.26 | 2.00| 0.70 | 0.00 | 0.07 |27.72 |100.07| 95.83| 3.96 | 0.21 |100.00| 16.27
1 51.92| 18.57] 0.08 | 0.00 | 0.00 1.40{ 0.55 | 2.77 2.48 | 0.00 | 1.05 {22.23 |101.05| 92.72| s5.80 | 1.48 |100.00! 20.87
b2 2 46.84] 16.23| 0.04 | 0.00 | 0.00 0.32} 0.00 | 9.40 -4.45 | 0.00 | 0.66 {22.72 {100.66| 85.80{13.85 | 0.36 |100.00] 20.58
3 44.15| 23.86( 0.14 | 0.00 | 0.0Q 0.35| 1.04 | 2.03 0.28 | 0.00 | 1.32 }28.15 |101.32| 96.16| 3.35 | 0.48 |100.00{ 17.18
4 42.39| 27.67| 0.14 | 0.00 | 0.20 0.21{ 0.00 | 0.21 0.28 | 0.00 | 0.35 |28.90 |100.35| 98.96| 0.69 | 0.35 |100.00| 17.40

9L
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Anexo n® 04 - Resumo _da_analise das atividades de

aprovisionamento e preparacaon.

Aprovisionamento

Quadro da Analise da Uariéncia (Global)

FONTE DE VAR. G.L. 5Q MQ F
Blocos 3 0.00 0.00 022727 N.S.
Tratamentos 3 0.02 0.01 1.2987 N.S.
Erro 9 0.03 0.00

TOTAL 15 0.05

Quadro da Analise da Variancia (desdobrada)

FONTE DE VAR. G.L. sQ MQ F
Blocas 3 0.00 0.da 0.2727 N.S.
Fator A 1 0.00 0.00 1.2727 N.S.
Fator B 1 0.01 0.01 2.5974 N.S.
A ¥ B 1 0.00 0.00 0.0260 N.S.
Erro 9 "0.03 0.00

T0 TAL 15 0.05

Preparacao

Quadro da Analise da Variancia (Global)

FONTE DE VAR. G.L. S5Q MQ F
Blocos 3 0.02 0.01 0.2316 N.S.
Tratamentos 3 0.11 0.04 1.0702 N.S.
Erro 9 0.31 0.03

T0TAL 15 .44

Quadro da Andlise da Variancia (desdobrada)

FONTE DE VAR. G.L. sQ ' MQ F
Blocos 3 0.02 0.01 0.2316 N.S.
Fator A 1 0.02 0.02 0.6346 N.S.
Fator B 1 0.04 0.04 1.1961 N.S.
A * B 1 0.05 0.05 1.3798 N.S.
Erro 9 0.31 0.03

TOTAL 15 0.44




Anexo n2 05 -~ Resimao _da anélise da,uariéndia das

atividades "pessoal" e "material.

Quadro da Analise da Variancia (Global)

78

FONTE DE VAR. G.L. 5Q MQ F
Blocaos 3 4,77 1.59 0.6513 N.G.
Tratamentos 3 11.91 3.97 1.6265 N.S.
Erro 9 217,96 2.44

TOTAL 15 38.63

Quadro da Analise da Variancia (desdobrada)

FONTE DE VAR. G.L. SQ MQ F
Blocos 3 4,77 1.59 0.6513 N.S5.
Fator A 1 9.03 9.03 3.7010 N.S.
Fator B 1 2.64 2.64 1.0823 N.S.
A*B 1 0,24 0,24 0,0964 N.S.
Erro 9 21.96 2,44

TOTAL 15 38.63

Atividade de Material (dados transformados p/ Dr_78

Quadro da Analise da Variancia (global)

FONTE DE VAR. G.L. 5Q Mg F
Blocos 3 0.80 g.27 2.8510 N.
Tratamentaos 3 0.22 0.07 0.7705 N.
Erro 9 0.84 0.09

T0O TAL 15 1.85

Quadro da Analise da Variancia (desdobrada)

FONTE DE VAR. G.L. v SQ MQ F
Blocos 3 0.80 0,27 2.8510 N.S.
Fator A 1 0.10 0.10 1.0494 N.S.
Fator B 1 0.12 0.12 1.2605 N.S.
A * B 1 0.00 0.00 0.0017 N.S.
Erro 9 0.84 0.09

T0TAL 15 1.85
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Anexo n2 06 - Resumo da analise da variancia

da atividade '"conserto do material.

Atividade de conserto do material

Quadro da Apalise da Variancia (global)

FONTE DE VAR. G.L. 5Q MQ F

Blocos 3 0.72 0.24 0.9902 N.S.
Tratamentos 3 0.85 0.28 1.1701 N.S.
Erro 9 2.17 0.24

TOTA AL 15 3.73

Quadro da Analise da Variancia (desdobrado)

FONTE DE VAR. G.L 5Q MQ F

Blocos 3 0.72 0.24 0.9902 N.S
Fator A 1 0.29 0.29 1.1996 N.S.
Fator B 1 0.28 0.28 1.1554 N.S.
A * B 1 0.28 D.28 1.1554 N.S
Erro 9 2.17 0.24

TOTAL 15 3.73
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Anexo n? 07 - Resumo da analise da variancia das

atividades "corrigir" e '"esperar equipe" .

Corrigir
Quadro da Analise da Variancia (Global)

FONTE DE VAR. G.L. 5Q MQ F

Blocos 3 0.01 0.00 1.1182 N.S.
Tratamentos 3 0.01 0.00 1.3865 N.S.
Erro 9 0.03 0.00

TOTAL 15 0.06

Quadro da Analise da Variancia (desdobrado)

FONTE DE VAR. G.L. 5Q MQ F

Blocos 3 0.01 0.00 1.1182 N
Fator A 1 0.01 0.01 3.9690 N .
Fataor B 1 0.G60 0.00 0.1455 N.S.
A * B 1 0.00 0.00 0.0449 N.S.
Erro 9 0.03 0.00

TOTAL 15 0.06

Esperar Equipe (dados transformados p/ X

Quadro da Analise da variancia (global)

FONTE DE VAR, G.L. 5Q MQ F

Blocaos 3 0.23 0.08 4,3091 *
Tratamentos 3 0.11 0.04 2.1248 N.S.
Erro 9 0.16 g0.02

TOTAL 15 0.50 |

Quadro da Analise da Variancia (desdobrada)

FONTE DE VAR. G.L. : 5Q MQ F

Blocos 3 0.23 0.08 4,3091 *
Fator A 1 0.00 0.00 0.0175 N.S.
Fator B 1 0.07 0.07 32,7816 N.S.
A * B 1 0.05 0.05 2.5754 N.S.
Errao 9 0.16 0.02

TOTAL 15 g0.50



Anexo n? 08 - Dados e analise do nimero de arvores

antes do desbaste para unidade expe-

a. Dados rimentai;, ou por 0.225 ha.

‘\\\\\\\ BLOCO 1 2 3 4
: 0BS ,

TRATAMENTO _ 1 2 3 4 I 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
al bl 514 487 485 | 533|502 480 [493 533 |378 |378 |368 457 507 (466 [|459 533
al b2 517 519 498 |5301541 [521 {484 |493 |438 |482 |409 428 451 1393 484 407
a2 bl 406 {534 486 483|464 (463 |359 496 432 (427 424 406 (482 |515 (490 461
a2 b2 499 |532 596 |538|453 |478 |516 |502 |406 |488 |467 428 516 516 |494 404

b. Simula da analise da variancia

cv GL sQ MQ F
Blocos 3 53005.61 17668.54 6.7482 *
Tratam. 3 5305.61 1768.54 0.6755 N.S
Erro Exp. 9 23564, 39 2618,27
E. Amost.48 59925.50 1248.45
TO T AL 63 1.42E+05

T8



Anexo n2 09 - Dados e Analises do Dg

antes do Desbaste

a. Dados

—————

‘\\\\\\\ ~ BLOCO

1 2 3 4
0BS
TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1| 2 3 4 1 2 3 4
al bl 1500 (1548 1m2145:m551x5baalum11n 164411621 |1577{1572(1577 {1587 {1620
al b2 1329 |1418 (1400 (1421 1478 1446&445 1430 1719 |1653]1543 [1459(1402]1589 (1506 [1673
a2 bl 1429 (1353 (1422 1449 1504 1Q26H186 1526 1585 |1662{1571 |1638(175211559(1552 (1548
a2 b2 1344 1484 1332 1427 1416 1496H490 1552 1678 | 1434|1541 |1526[1573|1790(1546 |1463

b. Simula da analise da variancia

C.V. GL sq MQ F

Blocos 3 33.07 11.02 27.5502 **
Trata/os 3 2.40  0.80 1.9989 N.S.
Erro Exp. 9 3.60 0.40

E. Amost. 48 26.26  0.55

TOTAL 63 65.40

28



Anexo n2 10 - Dado sa
a. Dados antes do desbaste.
\ BLOCO 1 2 3 4
0BS
TRATAMENTO 1 2 3 4 1 2 3 4. 1 2 3 1 2 3 4
al bl 9.09 | 9.16 | 8.708.48 8.46| 8.76{ 8.69| 9.26( :6.94 8 03{7.59 18.92! 9.84 9,1009,08 10.98
al b2 7.17} 8.20 | 7.678.400 9.28 8.55| 7.93 .91-1017]D.34 7.65 {7.15] 6.96| 7.798.62 8.95
a2 bl 6.51 | 7.68 7.727.97 8.24{ 7.391 5.41},9.07| 853|9.26 8.21. 8.55111.61 9.83%3 9. 27 8.68
a2 b2 7.08| 8.00 | 6.918.61] 7.13| 8.40{ 8.99|9.50/8.98|7.88[8.71 |7.83{10.03%312.98 9.27 6.79
b. Simula da analise da variancia
Cv GL 5Q MQ F
Blocos ‘ 17.19 5.73 3.1432 N.S.
Tratamentos 3 2.61 0.87 0.4775 N.S.
Erro Exp. 9 16.41 1.82
E.Amost. 48 57.54 1,20
TOTAL 63 93.78

€8



Anexo n2 11

- Dados e analise do nlimero de

arvores selecionadas.

a. Dados
\ BLOCO 2 3
0BS :

TRATAMENTO 1 2 3 4 1 2 3 4 I 2 3 4 1 2 3 4
al bl 43 | 47 43 148 45 45 47 4?2 33 44 39 38 |51 44 40 51
al b2 L6 56 50 (51 L6 43 46 46 " | 40 41 39 34 149 45 55 49
a2 bl 33 45 43 139 46 37 35 43 36 44 42 33 |39 48 41 43
a2 b2 38 40 43 44 37 47 43 L6 45 43 45 43 150 L4 54 40

b. Sumula da andlise da variancia
C.V. GL SQ MQ F
Blocos 351.92 117.31 3.9100 *
Tratamentos 253.30 84.43 2.8142 N.S
Erro Exp. 270.02 30.00
FE.Amost. 48 810.75 16.89
TOTAL 63  1685.98

78



Anexo n2 12

- Dados e analise do numero de arvores

que saem Pro-Selecionadas.

a. Dados
\\\\\\\» BLOCO 1 4
085S
TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1|2 3 4 1 2 3 4
al bl 114 | 121 |106 |134/122 [132 {117 (127 |80 [102 | 99 |112 [139 (118 |100 [142
al b2 128 | 148 | 137 | 142|121 |129 {121 {135 |120 |115 (105 93 |131 [105 [143 [127
a2 bl 87 | 122 |115 | o1{110 | 75 | 85 |110 |103 |113 [130 85 {104 123 Q0S .99
a2 b2 97 | 108 |103 116 86 {122 |118 |124 |117 |126 |116 (117 [136 (111 [148 85
b. Sdimula da analise da variancia
C.V. GL SQ MQ F
Blocaos 1129.00 376.33 0.9436 N.S.
Trata/os 3736.50  1245.50 3.1229 N.S.
Erro Exp. 3589.50 398.83
E. Amost. 48 10586.00 220.54
TOTAL 63 19041.00

S8



Anexo n® 13 - Dados e analise do NUMETO de Aryalres

remanescente nao selecionada.

a. Dados
‘\\#\\\> BLOCO 1 2 4
0BS , . :
TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1| 2 3 4 1 2 3 4
al bl 375 | 319 {336 (351 | 335 | 303 | 329 | 364 | 265 | 232 | 230 {307 [317 |304 |319 |340
al b2 343 | 315 (311 336 | 374 | 349 | 317 | 312 | 278 | 326 | 265 |301 |271 |243 |286 |231
a2 bl 286 | 367 |328 |353 | 308 | 351 | 239 | 343 (293 | 270 | 252 |288 {339 |344 |344 |319
a2 b2 364 | 384 (350 (378 | 330 | 309 | 355 | 332 | 244 | 319 | 306 |268 (330 |361 [292 279
b. Simula da andlise da Variancia
C.V. GL 5Q MQ F
Blocos 3 38820.61 12940.20 6.1257 *
Trata/os 3 3664.36  1221.45 0.5782 N.S.
Erro Exp. 9 19011.89 2112.43
E. Amost. 48 38057.50 792.86
TOTAL 63 99554.36

98



a. Dados

Anexo n2 14 -

Dados e analises do peso’ do desbaste

"Prbo-selecionadas.

‘\\\\\\> BLOCO 1 2 3 4
0BS
TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
al bl 2634 13028 2614 RYO6R6AB P958 P556 D578 2961 |2629)2384 |2897 12915 (27,28 |2324 (2733
al b2 2893 3215 1,47 B209p386 p746 p930 BL1B 815 2472|2811 |2605 (3038|2920 (3046 |31,11
a2 bl 2642 |2494 27,25 R384R621 1984 D712 2597 60T | 2945|3225 2374 121,54 (2461 (2499 [2308
a2 b2 2372 {2400 [24Pp3 5030219 P946 2521 R816 5029 126832516 (28752671 |1831 |2912 (2468
b. Simua da anadlise da variancia
C.V. GL 5Q MQ F
Blocos 3 14.00 4.67 0.3797 N.S.
Trata/os 129.25  43.08 3.5053 N.S.
Erro Exp. 110.62 12.29
E.Amost. 48 311.49 6.49
TOTAL 63 565.57

L8



Anexo n2 15 - Dados e andlise do tipn do deciaste

Pré-SglanQnadas.

a. Dados
‘\\\\\\> BLOCO 1 2 3 4
0BS T ‘ ’
TRATAMEN TO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
al bl 1.09} 1.10 | 1.091.08 1.04/ 1.04/1.03/1.04/1.06/1.04/1.05 |1.04l1.03}1.04' 1.03! 1.01
al b2 1.08] 1.06 | 1.0701.09/1.03 1.05/1.08/1.07/1.01|1.02/1.05 [1.10l1.02]1.05] 1.02| 1.00
a2 bl l1.11]1.05{1.07p.13 1.05/1.11/1.07/1.08{1.05/1.06/1.03 |1.07(|1.00(1.02{ 1.08]| 1.04
a2 b2 1.11{1.09|1.081.08/1.08/1.07/1.05/1.07({1.03|1.02|1.01 |1.03|1.011l0.92| 0.99 1.08

b. Sdmula da Andlise da Variancia

C.V. GL 5Q Mg F
Blocos 3 0.04 0.01 18.7005 **
Trata/os 3 0.00 0.00 1.3103 N.S
Erro Exp. 9 0.01 0.00
E.Amost. 48 0.03 0.00
TOTAL 63 0.08

88



Anexo n% 16 - Dados_e Apglise da drea Bz 2l_das__
arvores selecionadas por 0,25 ha,
a. Dados
T BLOCD 1 2 3
, 0BS
TRATAMENTO 1} 2 3 4 | 1 2 3 4 1 3 4 2 3 4
al bl 1.30| 1.65 1.60 1.36| 1.44{1.5311.64111.39/0.91{1.43}1.20 |1.13}1.7911.4111.38 N .60
al b2 1.21 } 1.76 1.34 1.54/ 1.55{1.22{1.47{1.34{1.40|1.40|1.30 |D.91|1.41|1.37 |1.66 |2.03
a2z bl 6.93 | 1.21 1.26.1.18/1.58/1.22{1.03/1.32{1.13]1.33(1.27 [1.04|1.464(1.64(1.43 |1.a6
a2 b2 1.11{1.21 .14 01.26/1.09/1.78/1.37/1.68[{1.52[1.09(1.27 (1.24(1.63(|1.551.73 |1.26
b. Sumula da analise da variancia
C.\V. GL SQ MQ F
Blocos 3 0.92 0.31 8.8102 *=*
Trata/os 3 0.22 0.07 2.0594 NS
Erro Exp. 9 D.31 0.03
E.Amost. 48 1.85 0.04
TOTAL 63 3.30

68



Anexo n® 17 - Dados e analise da drea Basa® do

desbaste Pro-Selecionadas

a. Dados
‘\\\\\\> BLOCO 1 2 3
0BS i ‘ ]
TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1 2 3
al bl 2.3912.77 |2.2812.46 2.242.59 | 2.20 2.39| 1.66| 2.33|2.25 | 2.35
al b2 2.071(2.63 [2.41 |2.700 2.312.35 | 2.32 2.47| 2.86| 2.56| 2.15 |1.86
a2 bl 1.7211.92 [2.10.1.90 2.160.47 | 1.47 2.36| 2.22| 2.73]2.65 | 2.03
a2 b2 1.6811.92 |1.66 |2.15 1.582.48 | 2.271 2.671 2.7212.2112.19 |2.25

b. Sumula da analise da Variacao

C.v. GL sSQ MQ F
Blocos 3 D.68 0.23 1.4273 N.S.
Trata/os 3 0.94 0.31 1.9851 N.S.
Erro Exp. 9 l.43" 0.16
E.Amost. 48 5.09 0.11
T O T AL 63 8.14

06



Rhexo n® 18

- Dados e analise da area basal por 0,25ha

Analise da Variancia

das arvores remanescentes

nac selecionadas.

a. Dados
‘\\\\\\\ BLOCO 1 2 3 4
085S |
TRATAMENTO 11 2 3 4 |1 2 3 4 1| 2 3 4 3 4
al bl 5.40 |4.74 |4.83 4.66) 4.78 4.64] 5.08] 5.49] 4.39] 4.27(4.15 |5.45|5.18(5.21(5.29 |(6.38
al b2 3.881(3.80 |3.91 |4.17 5.52| 4.98 4.14] 4.10{5.90(6.39|4.37 |4.38{3.4414.15]4.33 |4.14
a2 bl 3,86 |4.55 |4.36 |4.89 4.50] 4.70] 2.91} 5.40{ 5.18/5.20|4.30 |5.48|7.68|5.775.52 |5.21
a2 b2 4.29 |6.87 |4.11 |5.19 4.46| 4.15 5.00| 5.14] 4.74] 4.67|5.25 |4.3415.7219.05!4.84 |3.85
b. SUmula da analise da Variancia

C.v. GL 5q MQ F
Blocos 6£.95 2.32 1.8898 N.S.
Trata/os 3.09 1.03 0.8391 N.S.
Erro Exp 9 11.03 1.23
E. Amost. 48 33.5¢4 0.70
TOTAL 63 54.61

16



selecionadas

Anexo n2 19 - Dados e analise do Dq das arvores

a. Dados
‘\\\\\\ BLOCO 1 2 4
0BS : - [
TRATAMENTO 1 2 3 4 | X 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
al bl 1960 |2L12 (21,78 (18992021 |20.83 1958 2052 1875 R034 1977 £1942{21L12|2017|2094 [19.96
al b2 1830|2000 |1846 19582070 1904 2016 1927 RL14 R0B5 | 1922 |185011912]|1969|1962 |22.96
a2 bl 1892|1852 [1931.|19592091 2051 (1937 1977 1998 1960 | 1959 |2003|21.65|2083(21,10 |[2080
a2 b2 1930 (1964 (1840 1Q1qiago 2194 2016 2157 2073 1797 |1894 |1917(2038|2119|2021 |2003
B. Simula da analise da variancia
C.V. GL 5Q MQ F
Blocos 3 14.62 4.87 5.4280 *
Trata/os 3 1.34 0,45 0.4986 N.S.
Erro Exp. 9 8.08 0.90
E. Amost.48 38.65 0.81
TOTAL 63 62.84

¢6



Anexo n2 20 - Dados e analise do

Dg das arvores desbastadas

Pro-Selecionadas.

a. Dados
‘\\\\\\ BLOCO 1 2 3 4
BBS | v :

TRATAMENTO 1 2 3 4 | 1 2 3 4 1| 2 3 4 1 2 3 4
al bl 1635 |17.08 (1653 [153001529 [L581 1546 |1547|1625(17.04[{1701 [1633 (1621 (1637 [1639 [1640
al b2 1436 |1506 (1497 15491526 1522 1564 |1525|1743|1682|1615 1597|1433 (1661 [1529 1670
a2 bl 1587 (1414 (1526 16300581 1578 [L483 |1651|1658|1753(1633 |1744 (1750|1582 (1676 (1605
a2 b2 1485 |1504 (1433 15381531 1607 1564 | 1657 1720|1461 |1551 |1565 1584|1651 |1524 |1584

b. Simula da anadlise da variancia
C.V. GL sq MQ F
Blocos 11.66  3.89 5.8876 *
Trata/os 4.91  1.64 2.4807 N.S.
Erro Exp. 5.94 .66
E Amost. 48 20.94  0.44
TOTAL 63 43553

&



Anexo n2 21 - Dados e analise do Dg das arvores

remanescentes nao selecionadas.

a. Dados
\ BLOCO 1 2 3 4
RS s -
TRATAMENTO 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
al bl 13871376 135213001348 |1396 (1402 {1385 1453 1532 1515 HEU& FLAGASLIAT7711494 |15.46
al b2 120111240 (1266112571370 1348 1290 1294 L1644 1579 L 4u9 160 Pr2711147411389 |15.10
a?2 bl 131211257 (1301 (13281364 [1306 1246 (1415 (1500 1567 L4774 1557 [1698| 1462 1429- 14,432
a? b?2 1225(1271 1222 (132231311 (1308 (1386 {1404 1573 1366 1478 1436 1486178711453 13226
b. Sdmula da analise da variancia.
cC.V. GL SQ My F
Blocos 50.13 16.71 37.5210 **
Trata/os 3.25 1.08 2.4344 N.S,
Erro Exp. 9 4.01 0,45
E. Amost. 48 32.95 0,69
TOTAL 63 90.37

76



Anexoc n? 22

- Dados e analise:da percentagem das @rvores

selecionadas sem apresentar def. de marcacao.

a. Dados
BLOCO L 2 | 3 4
TRATAMENTO 0BS 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 4 4 1 2 3 4
al bl 95.83{100.00{100.00| 95.00{95.65{95.74| 88.89|95.45| 97.56|100.00] 97.44| 97.56}/100.00(92.16|92.68/91.67
al b2 97.67| 97.83| 97.67| 96.23|95.74|95.56| 95.24|97.75|100.00] 94.44|100.00| 93.02| 92.16[91.67|90.0096.30
a2 bl 85.71] 96.55| 92.86|100.00(92.11(92.68(100.00(97.87|100.00| 93.94[ 96.43| 96.88] 93.62|90.70|90.48(91.11
a2 b2 97.92|100.00(100.00| 95.00(90.91|95.83| 91.84|93.48] 95.24] 92.11] 95.56(100.00| 95.92|93.48(93.10]97.62
b. Simula da analise da variancia
C.V. GL 5Q MQ F
Blocos 3 143.09 47.70 4.4412 *
Trata/os 19.97 6.66 0.6197 N.S.
Erro Exp. 96.66 10.74
E. Amost. 48 431 .65 8.99
TOTAL 63 693.10

S6



19
29
30
49
50
60
790
8¢
3¢

Anex: n? 23 ~Programa de camputacac na linguagem BASIC utilizado para

RE(
REM
REH
REMH
pIn

a_computacdo e preparacdo dos dados de tempo.

(Continuagao) =~ 9§

ESTE PROGRAWA FARZ CORRECOES DO TENPO REGISTRADO DE ACORDO
COM & DIFERENCA DO TEMPO CONTROLADO,E CALCULA

A MEDIA DO TEWNPO DE TRABALHO PARA HARCAR UNA

UNIDADE EXPERIHENTAL DURANTE UH DIa.
MS{20,201,P50201,85[201,050201,N8(8,201,Q5(8,1351

WRITE (3,=>"C"

FOR
AT
FOR

T=1 TO 4
N=ZER
R=1 TO 4

100 12=0

EHTER (1,120)L9,P8.E.B,BI

FORMAT SF2.0

REM L9=NUMERD DE LINHAS

REM P8=HUWERD DE SUB-UNIDADES(TRAT. E REP.)

REN E=NUMERO DEHOMENS NA EQUIPE

FOR I=1 TO L9

ENTER (1,180)(FORJ=1TO19,HC(1,41)

FORMAT 2X,F2.0,F3.0,F2.0,2F1.0,3F2.0,F3.0,10F2.0

NERT 1

Y=L 9%4

PRINT

PRINT

PRINT

MRITE €1%5,250)P8,E.B,B1

FARMAT 3X,"FICHA ",F3.0,3%, "EQ.*,F2.0,3%,“TRAT./BL",2F3.0,"
PRIHT ’

PRIMT

WRITE (15,290)"TENPO  CONTROLADO SOHA CONTR. REG.
FORMAT 4%, "N  BA  MA CO CF AP ES PR TP TH
PRINT

PRINT .

WRITE ¢15,330)°ATE";

FORMAT 71X, “DESDE" .74

PRINT

Ni=H2eH3al4eHS5=N6=H?oNBaND=AleA2e822430

FOR I={ TO L9

Mi=Hi{+HCT, 2]

N2=H2+HL 1,31

110

130
140
150
160
179
189
190
200
219
220
239
240
2590
260
270
289¢
290
300
310
320
330
340
350
360
ito
399
339
i 0
410
420
430
4490
450
460
470
480
499
500
510
529
539
540
559
560
570
580
5990

N3=

H3+Ml{1,4]

Hé=Hd4+M{ 1,351

N3=

HB+NLT.61]

He=He+H[ 1,71

H7 =
HE=
NQ =

H7+0({ 1,81
HB3+H{ 1,91
No+MII,101]

At=at+Ml{ 1,111
A2=82+001,121

R3=
S1=H{T,27+¢M01,334N0001,40+M01,51+M01,61+HI 1,7 1+HIT,/8I+RLI

83+l 1,131

S{TI=91+H{1.123+HLT.,131
52=852+5{ 11 '

Ti=

STTI/CE®Y)

HAD CORRIGIDOS

 DIF.
cc

NC

PERC."
As"®,3

L9 I+ACT, 10 1+HIT, 1117

Ta=C(ML T, 173+H01,183/60+MIT1,19173600)2-CMI1,141+HLT,151/60+M01,161/3600))%60
DLTI=T2-T1 ‘
PLII=CDL11%100)/T2
FOR J=1 TO 19

WRITE €C15,580)HL1,41:
FORMAT 19F5.0 '
HERT J



609
610
620
%30
040
650
86y
570
6RO
699
700
710
720
730
740
739

]
780
790
209
819
B20
830
84¢
8590
860
gv70
g30
899
3090
916
Q2o
30
249
950
240
470
280
339
1000
1010
1026
103¢
1040
10350
1060
1079
1080
1099
11640
1110
1129
1130
114¢
1150
1160
11709
1180
1190

A on¢ 3 (Continuacgao) =97

WRITE €(15,610)8013,T2,T1,DL13.PC1)

FORMAT F5.0,4F8.2

NEXT I

PRINT

WRITE (15,6501, H2, H3, K4, H5,H6, N7, N8B, N9, R1.,82,A43,82
FORMAT "soHa®, 1%, 12F5.0,30K,F5.¢

WRITE (15,680 N1/ N2/Y N3/Y, N42Y NS/Y NG/Y NZ/Y.N8/Y HO/Y,A1/7Y,42/Y
WRITE C15,690)a3/V.,82/%

FORMAT “HEDIA “,F5.1,10F5.1

FORMAT F5.1,29%,F8.2

FRIN

PRINT

PRINT

WRITE (15,740)P8,E,B8.81

FORMAT 3X,"FICHR ",F3.0,3%, "ER.",F2.0,3%,"BL./TRAT*,2F3.0," CORRIGIDOS"
PRINT

CRITHT

WRITE C(15,780)"TP TH ce HC HS TOTAL CONTR REG.";
FORMAT 3%, "HuM. BA nA co CF ap ES PR "
PRIMWT

PRINT

Z=1

FOR I=1 TO L9
MOI,21=M01,23+C(DLTIRCE®4))/8LT1)=NI1, 21
NOR, 1 I=HIR,11+HI1,21
MOT,31=NHDT,33+¢(DITI%(E*4))/8011)#HI1,3)
NOR,21=HIR,23+H(1,3]
MOT,41=HLIT, 41+((D(I]#(E#d))/SEIJ)*ﬁ[I 41
HIR,31=HIR, 214801, 4]
MET.S1=HLT,52+4C(DLII%(E#4))/8013)%N[I,5]
HOR,4I=HIR,431+0LI.,5)

MOI, 6 31=H{T1,63+¢(DLII4CE*4))/SL13)»HIT1,6]
HOR,51=HIR,51+H01,61
MET,71=HLT1,22+CCDLTI1#CE*4))/SL T I)8NI1, 7]

HIR 6 I=HIR,61+H[I,7]

MUT, 81=HLT,81+(<DLTI%CE®4))/SCI1I)=Nl[1,8]
HIR,7I=NIR,714HL1,81
MOT,91=ME1,91+¢(DLIIaCER4DI/SLTITI*NIT, 9]
HIR.BI1=HIR,B1+HI1,91]
MET.1Q1=MET,103+(CDLTIRCEX4I I/ ST II#NLT, 101
MIR,9)=HIR.9I+M[ 1,101

HEOT, 11 3=M0T, 18 3+C(D0T I#CEx4))/8C0 12 %ML T, 111
HIR, 10 1=HIR, 10 1+HI1,11]

MET, 12 3=HI1,1234C¢(DCTI%CE*4 /5011 % HL1,12]
HER, 11 J=HIR, 11 3+ML1,121

MO, 13 3=MI1,133+C(DCT3I#CER4)I/SLTII)%HII,13]
HIR, 12 1=HIR, 1231+KHL 1,131

IF Z=1 THEN 1310

NER, 13=HIR,11-HL1,2]

HIR,21=NHIR,231-M[1,3)

MER,31=HIR,3I-HL 1,41

HIR, 431=HIR, 41~-#L1,5]

HER,SI=HIR,51-HL 1,613

HIR,61=H[R,61-H[ 1,7

HER, 71=HIR,?I1-W[ 1,81

HIR,81=HIR,B81~-H[1,9]

HER,91=NIR,9I-H[T,10]

HER, 10 I=HIR, 101-Ml1,111

HER, 11 I=MNIR,113-0[I,12]

NER, 121=HIR,121~8(1,131



12v
121¢
1220
1230
12490
1250
1260

1270

1289
1290
1390
1319
1329
1330
1340
1350
1360
tTTA
14839
13990
14990
1410
1420
1430
1440
1459
1469
147¢
148¢
1490
13900
1510
1520
153¢
1549
1350
1560
1576
1580
1599
1600
1610
1620
{630
1649
165¢
1660
167¢
1680
{6990
1700
1710
1720
1739
1749
1750
1760
i770
1780
179¢

XO e 43 (Continua, =

2
¥
F

Qo
< -
LC—-‘:-

=2 T0 19
HEI,d1=0
HEXT J
N[R,133=NI[R,131~S[1I1]
S(I1=0
DL I1=0
PLI1=0
=T1=0
GUTO 1430
S[LIl=0
FOR J=2 TO 13
SCII=SLII+MLI.d1]
NEXT
HER,131=NIR,133+8L11
T2=CCML I, 1731+M01,181/760+ML1,19)/3600)0-CHL{I1,141+MII1,151/760+ML1,16173600))%6
TI-SC13/(CE*4)
p=T2-T1
IF ABSPLII<S THEN 1420
2=-1
GOTO 1070
PLII=CD®100)/T2
FOR J=1 TO 13
WRITE (15,1450)MC1,41;
FORMAT F7.2
HENXT 4
WRITE ¢15,1480)SC13,7T2,T1,D,PL11]
FORMAT S5F8.3
HEXT 1
PRINT
WRITE (15,1560)N[R, 13, NLR, 21, NLR,32,N[R,41,N[R,51,NLR,61,NLR,?1,N[R,B1;
WRITE (15,1570 NCR, 93, HLR, 101, Nl R, 113, N[R, 121, HIR,13]
WRITE C15,1580)HLR, 11/Y,NLR,21/Y,NLR,31/Y, NIR,41/Y,NIR,51/Y,N[R,63/Y;
WRITE ¢15,1590)NCR,73I/Y,NIR,81I7Y, NIR,9)/Y,NIR,103/Y,NCR,111/Y;
WRITE (15,1600)NIR,121/Y,NLR,1312/Y
FORMAT "SOMAY,3X,8F7.2
FORMAT 4F7.2,F9.2,F7.2
FORMAT “HED.",F10.2,5F7.2
FORMAT SF7.2
FORMAT F?7.2,F9.2
IF B»2 THEN 172¢
19=19+1
IF 19>1 THEN 1720
MAT Q=ZER
FOR X=1 TO 13 _
FLR,XI=QIR, XI+NI[R,R1’Y
HEXT &
FOR ¥=1 TO 13
HER,X1=¢
NEXT X
GOTO 116
FOR ¥=1 TO 13
RLR,XI=QLR, X I+HLR,K12Y
NER,¥1=QLR, X1
HEXT ¥
MAT @=2ER
HIR,141=N[R, 1 1+NLR,2I+NIR, 31+NLR, 4 14+ NLR,5 I+NCR, 6 I4+NLR, 12 ]
MER, 151=NIR,7I+NIR,8I+NLR,91+N[R,10]
NCR, 16 1=N[R, 14 1+NIR, 151



Anexo nQ 23 (Conclusao).., - gg

{800 HIR, 17 J=HIR,21+NIR, 121 .,
1310 HEMT R
182¢ PRINT
1830 PRINT
1840 HWRITE (15,18%50)8
1830 FORMAT “"TRATAMENTO °,F3.9¢
[86¢ PRINT
187¢ WRITE (15,1880)" ¢ NC HS TOTARL EFET. GERAIS T(-HC) HA+HS"
1880 FORMAT IX,"R  BA Ha co CF AP ES PR TP T !
1890 FOR R=1 TO 4
1200 WRITE (15,1910)R
1210 FORMAT F2.0
1220 FOR ¥=1 70 17
'R30 WRITE (13,1940)NCR, X1}
v FORWAT F?7.2 '
19350 HENXT X
1960 PRINT
1970 HEXT R
1980 HEXKT T
1990 EHND



Anexo n? 24 - Programa de camputagdo na limguagem BASIC utilizado para a

10
20
30
10

50

60

T?'! .TM' T\n ITH Al 'm‘» N C "Q n T\~ I /\.
NI 1
DIM mrm M
YRITR 11, 3

preparacao dos dados dendramdtricos e outros do povoamento.

CAT,CUTA UM
B TITO, 1T DESPASTE PRO-S
\nr'n

TR 1, 60)M9, M8

TOPHMA™ 40Y | 2T2.0

70 RWT M9-INITROS D% TLINHAS
20 RFM N8= MUITEROS DA PARCITA

Oﬂ
4Dﬁ
110
120
(RGN
120
150
160
170
180
120
nN0
210
290
2%0)
240
250
260
270
290
200
200
10
=N
200
2o )
=EN
=70
2o
‘JZ}(\
400
A10
AR0
A% 1
AND)
ARO
460
470
180
490
500
510
590
570
540
550
560
570
5R0
590

REM W= MITTSRO DE ARV,
RI M1=ITIERO DE ARY,

MINTNA,
ﬁ'l T8 t" ]\

RFM 12 MUMEROD DN ARV, “T’\O 3!
REM W3= IMTMMERO DE ARV, SELREC

L\ “‘1 r[
R
RTM

4= ITMERD TOTAT: DE ARV,
N5 BSTIMAMTVA

G= AT DAS ANV, MEDIDAS

REM (1= AT DAS. ARV,

R G2= AT DA ARV, HAQ ORT
DI (3=AT DAC ANV SETRATOHA
NI 0A= AR TOMAT, DAS ARVOPTS
1{5‘3_7 _f:;r._ '[‘Wm’r'r'r’\rn—rv'\ “nn I‘\_T_}
DRI P DTAMEPRO MTDTO DAS AT
NTM D= DTAMETRO MIDTO DAS A
DI DR2= DTAMEMRO MINTO DAY A
DI D% DTAMETRO MENTO DAS A
R DANTAMETRO MEDTO DAS A

MR T=1 TO M9
EITER (1,280) (FORI=1T04,M[ T

FORMAMT 12X,472.,0
TI‘T“T'T] 'J'

M =NM2=7T30)
1020350

™R T=1 MmN TTQ

M =M MFT n?

N2 'M“'?umr'r m"

M=% TT;T ,41

0101 ! (fMFT 11/100)~2

nonpo PP T 114*“0 «o%/nT

-5l L0 T 117100942 /71

NEYT™ T

=N 4172 LME

W5 (ﬂ/o\ L1T

v4~(v/n +171
Gl1G24-G7%

GG (/)40

aa-Ln /n%’rl

e n1-ﬂ/q)/c )10

P {01/ %100

Ni= Qﬂ“((ﬂ< G1/M1)) /PT))+#100

N2 LHOTH s “?/“TO‘) /‘DT\ 3100

N3 ?ﬂhn?(q- rez'/m5Y 7214 9 %100

M= (a0l (43 GA/NA‘S/ij #100

D= (501 ( L4%(6/11)) /PT) ) ¥100

'T'--w)d/'ﬁ

m1=D1/M

PRI

PRINT

PRTHT

DRI

PRI

/Y

)0

WPARCETA

NO MM
A PARCETA
NU® SATM PRO-S
D

TOTAT, MO

100

( Contiruarao)

TRO, DADs,
ELECTOMA A ,

ARTA PAGAT,

8 MA PARCETA COTSIDIMADA
TM MA DARCELA COVSIDERADA
FL, QUE TTOAM MA PARCTTA
TONMATA Y A
QUE SATHM
MOTAT, TVE

P~ O T, TS TOMA DA

MO 1/4

APV,
TR TONADA
CTOMADAS OUF FLOAM A
MG

OUT SATM -
; 474 TR TROMADT
A PARCTTA ANITET DO
MR SATH PRO-SITIOTIADAS

TRO-SELECTONADAS

A TTTRO
RS i d &

vonne
RV,
’R.Tvr.
RYOPES SETRCTIONADAS

ARVORES QUL SAT (SELEC,

’J])

a1
pf T’ 71
WN[T 41

2Nl T

s

NTMEROMNG s "OOMMIQUyATNP TS

QUE FICAM MAQ, CELECIONADA

I TTRGMART AT

PARCELA

KN
no DIEGPL ST
NESBASTE

COMSTDERADA
DADORETA CONTTDERADA

(‘]"(“m‘r"r'\‘ \ MOy
non

STSTEMAMTON

- SIST.)



Ane <0 n9 24 (Conclusao) - 101

600 TOR T=1 TO M9
610 TOR J=1 TO 4

620 VRITE (15,630 )M[I,J];
6%0 FORMAT F4.0

AAD WEXT J

650 PRINT

660 YT T

670 PRTNT

580 PRINT -
690 PRINT "DANOS POR 1/4 DE HECTARE"

700 TRINT

710 PRTNT

720 WRITE (15,730)

730 TORMAT "RSPROTFICACAO  NMUMERO DAPg CM  A,BASAT(m)  PESC TIPO "

7AN0 DDTIMM

750 WRITE (15,760)0,D,G

760 FORMAT nA nTYH'F'C' 'p/'p/\pg n q*r I‘A (‘\ 3 'r|6 (”’A_}[’]ﬂﬁ 2

770 YRITH (1*’ 780\“1 D1, 01 1‘1

780 TORMAT "SATM B/STm,, ",7% R4, 0 3X,F6.2,4Y,76.2,54,76.2,2X,76.3
790 WPIMW (15,800)M2,D2,G2

800 FORMAT "RfoAM A0 | TB." 4X,F4.0,3,F6:2,4X,76.2

810 WVRITE (15,820)M3%,D3

820 FORMAT "svnrﬂTov«nAq" 6X T4, o,,A,re._,4X,F6.2

8%0 TMITE (15 840)1“5 n,E5

840 TORMAT "TOTAT, ANTESH 7%, P4 0,3%X,76,2,4%,76,2

850 WRITE (15,860)¥4,D4, G B,m _

860 FORMAT MSATM momAn",SY T4.0 , 3%, F6,2,57 F5.2,5X,F6.2,2X,F6.3
870 PRINT

280 LD



» %0 R 25 = Programa ue oompi- CAO hai..ayuagem BASIC utilizado para a J' ~
anidlise da variancia dos dados do povoamento.

(Continuacao) - 102

10 REM ESTE PROGRAWA FRZ A ANDYA P/BLOCOS
20 REHMCCONT.) A0 ACASO COM HAIS DE UMA OBSERVACAD POR
30 REM (CONT.) UNIDADE EXPERIMEHTAL

49 RENM OBSERVE-SE QUE 0 NUMERO DE OBSERVACOES POR UNI-
50 REM (CONHT.) DADE EXPERIMENTAL TEM QUE SER IGUAIS
60 DIN ¥S5(10,251,B80101,7S0101,A5(10,101,JS010¢,1013,250101,RS[101
70 DIH 85010013

80 DISP "ENTRADA SO POR TECLADO"

30 WAIT 30¢0 _

100 DISP "NO. BLOCOS,NO.TRAT..E NO. DE OBSERVACOES";
110 IHPUT R, HN,H1

120 FOR I=1 TO M

174 DISP "PROXIMO TRATAMENTO":

140 FOR J=1 TO R*Ni

150 INPUT X[I,4d]

160 HEXT J

170 MEXT 1

186 REW CALCULO DE C

190 £=0

2060 FOR I=1 TO H

210 FOR J=1 TO R#H1

220 C=C+XL1,4d1]

230 HEXT J

240 NEXT 1

250 C=CLA2)/(R&N®HL)

260 REH CALCULOS P/BLOCO

270 B=B[11=BL{21=Bl[3J=B[41=12=0

280 FOR L=1 TO R+H1 STEP KNt

290 12=12+1

300 FOR =L TO L#CN1=1)

310 FOR I=1 TO N

320 BLI21=BLI121+X01.,4d1

330 HEXT 1 !

140 HEXT J

15¢ B{121=B[12]%2

360 B=B+BL12]

370 HEXT L

380 Bi=R/(H#=H1)-C

3%0 B2=B1/(R~1)

400 REM CALCULOS PARA TRATAMENTOS

410 TC11=2T023=T03I=T[41=T=0

420 FOR I=1 TO M

430 FOR J=1 TO R#H1

440 TLI1=TCI3+Xl1,41

450 NEXT J ’

451 REII=TCII/CR=NL)

460 TLI131=T(112

470 T=T+TL11

480 HEXT I

490 T1=TZ(R#N{)-C

500 T2=T1/(HN=-1)

510 REM TOTAIS GUADRADO DAS AMOSTRAS

520 MaT A=ZER

530 FOR I=1 TO N

540 1229

550 FOR J=1 TO RaH1 STEP HN1i

560 [2=12+1

570 FOR L=¢ TO J+(Hi~-1)

580 A[I1,121=AC1,123+%XL1,L1



3990
600
610
6290
630
540
659
650
5790
689
590
700
7190
720
730
7490
7590
‘60
770
780
799
200
81¢
g2¢
830
8490
850
860
570
&8¢
830
200
210
220
230
249
250
260
279
280
299
10460
1610
1020
10306
1049
1050
106¢
1079
10890
1090
1100
1119
1iee
1130
1149
1150
1169
1179
118¢

Anexo n® 25 (Continuacgao)

NEXT L

NEXT J

HEXT I

FOR I=1 70 H

FOR dJd=1 TO NI
REI.d1=all.d1%2

HEXRT J

HEXT 1

REM CALCULO DO ERRO EXPERINMENTAL
E=0

FOR I=1 TO H

FOR J=1 10 R

E=E+6{1,41]
NEXT J

NERT I
REN 60 ERRO EXPERINEHTAL=EL
Ei=(E/N1~C)i~-81-T1

RE#W 0@ DO ERRO EXPERIMENTAL = EZ2
E2=E1/C(HI~1 )& (HN~1))

REM CALCULO DO ERRO ANMNOSTRAL
HAT J=ZER

FOR I=1 7O W

I12=9
FOR J=1 TO R+HN1 STEP HI
[2=12+1

FOR L=d TO J+(N1-1)
JEI,123=Jd01,123+X01,L142
HEXT L

HEKXKT
NERKT 1
Si=¢
REWM S@ DO ERRO AMOSTRAL=S1
FOR I=1 70 H

FOR J=1 TO R
S1=51+401,43~A01,4 1/N1
REZT J

HEXT 1

REM MQ DO ERRO AHMOSTRAL =82
§2=F1 /C(H#RIH(HE~1))

REW ToTaL =790

Te=9

FGR I=1 TO H

FOR J=1 T0 R=H1
Te=TOo+RLI,d 172

NEXT ¢

HEWT 1

To=T¢~-C

Hi=HeR=(N1~1)
He(H-1)%(R~1)

F=82/€2

G=T2/E2

ISP “YERIFIGUE SE TEN PAPEL HA HAGUIH&™:
STOP

DISP "IDENTIFIQUE SUA AHOYA®
INPUT 0%

WRITE (13,1150)0¢%

FORMAT 30K, F100.9

PRINT

WRITE (15,11890)

FORMAT S5X.,"ANARLISE DA VARIANCIA®,/,8%," --cvecrmem e mcm o

- 10y



AU 0 el (Luntinuacac; = Luy

1190 WRITE (15,1200

1200 FORMAT S50X."8 L O C O S*

1210 PRINT

1220 FOR J=1 TO R

1230 WRITE (15.,124034:

1240 FORMAT F14.0,13X%

1250 HEXT J

1260 PRINT

1270 FOR I=1 TO N

1280 FOR J=1 TO0 R=%N{

1290 WRITE (15,13000X[1.41;

1300 FORMAT F7.2

1310 NERXT J

1320 WRITE ¢(15,1330)1

1330 FORMAT "C(TRAT",F3.0,%)3°"

1340 HEXT 1

1350 PRINT

1ol WRITE (15,1370)

1370 FORMAT 10X, " SUMULA DA ANOYA®,/, 11K, "~~c--cremcwmen~ R4
1380 PRINT * c.v. GL sa na Fr
1390 URITE (15,14¢00)R~1,B1.,B2,F

1400 FORMAT 39°-°,/," BLOCOS",F6.0,F9.2,F9.2,F8.4
1410 WRITE (15,1430)N-1,T71.,72,G

142¢ PRINT

1430 FORMAT *TRATA/0S",F6.0,F9.2,F9.2,F8.4

1440 WRITE (15,1450)H,E1,E2

1450 FORMAT "ERRO EXP",F6.0,F9.2,F9.2

1460 WRITE (15,1470)H1,81,82

1470 FORMAT “E.AMOST.".,F6.0,F9.2,F9.2,/,39°-"

1480 PRINT

1490 HRITE (15,1500 )R*N*N1~-1,T0O

1500 FORMAT * TOTAL",F6.0,F9.2,/

1510 DISP "DAR YALOR DE F" ;R-1;H;".3C95%)";

1520 INPUT F1i

153¢ PRINT "VALOR DE F P/95% P/BLOCOS="FI

1540 IF F>F1 THEN 157¢

1550 PRINT “"TESTE F NAO SIGNIFICANTE PARA BLOCOS®
1560 GOTO 1840

1570 0I3P “DAR VALOR DE F"IR-1;H3" . 01C¢(99%)";

1580 INPUT F2

159¢ PRINT “VALOR DE F P/99% P/BLOCOS="F2

1600 IF F>F2 THEN 16390

1610 PRIHT "TESTE F SIGNIFICANTE PARA BLOCOS *
1620 GOTO 16490

1630 PRINT "TESTE F ALTAHENTE SIGNIFICANTE PARA BLOCOS®
1640 DISP "DAR VYALOR DE F®" ;N-1;H;".03¢95%)";

1650 INPUT F3

1660 PRINT "VALOR DE F P/95% P/TRATAMENTOS="F3
1670 IF G>F3 THEN 17090

1630 PRIHT “TESTE F NAOD SIGNIFICANTE PARA TRATAMENTOS®
1690 GOTO0 2339

1700 DISP "DAR VALOR DE F " N-1 H;".01(99%)"%)

1710 INPUT F4

1720 PRINT "VALOR DE F P/99% P/ TRATAHENTO="F4
1730 IF G>F4 THEN 1760

1740 PRINT "TESTE F SIGNIFICANTE PARA TRATAMENTOS®
1750 GOT0 1779

1760 PRINT "TESTE F ALTAMENTE SIGNIFICANTE PARA TRATAMENTOS®
1770 S9=SQR(B/R)

1780 DISP "DAR VYALOR DE TUKEY®3IHIH;".05C95)0%";



Anexo n® 25 (Conclusao)

17990
1809
1810
1820
1830
1340
185¢
1860
1370
188¢
1899
1900
12190
192¢
19396
19490
1950
196¢
1976
1980
1390
2000
2010
2020
2030
2049
2050
2060
2070
2030
2099
2100
2110
2120
2130
2149
2150
2160
2179
2180
2199
22900
2219
2220
2230
2240
2250
2260
2279
2280
2290
2300
2310
2320
2330

INPUT @1
PRINT "YALOR DE TUKEY P/95%="01
DISP "DAR VALOR DE TUKEY ":N;H;®.01¢99%)";
INPUT B2

PRINT "VALOR DE TUKEY P/99%="02
WE=01%59

Wr=Q2453

FOR J=1 TO M

Z0J1=RLJ)

NEXT J

K1=0

FOR J=1 TO H-1

IF REJJ >= RLJ+13 THEN 1960
T5=RL[J ]

REJI=RLJ+1]

REJ+11=T5

Ki=1

HEXT J

IF K140 THEN 1890

FOR I=1 TO N |

FOR J=1 TO N

IF RCIJ820J1 THEN 2020

TSSEY

HEXT J

HEXT 1

PRINT

PRINT

PRINT "TESTE TUKEY"

PRINT

PRINT *DIFERENCACY) PARA 95%="; U8
PRINT "MEDIAS POR TRATAMENTO®
FOR I=1 TO N

WRITE ¢15,212050011;

FORMAT F12.0

HEXT 1

PRINT

FOR I=1 TO W

WRITE €15,2170RC11;

FORWAT Fl12.2

HEXT 1

PRINT

PRINT

PRINT

FRINT "DIFERENCACU) PARA 99%=";U3
PRINT *MEDIAS POR TRATAMENTO®
FOR I=1 TO N

WRITE (15.,2260)3WCIY;

FORMAT F12.0

NEXT 1

PRINT

FGR I=1 TO N

WRITE (15,2310 RLI11;

FORHMAT Fl12.2

HEXT 1

EHD

105



ANEXO N 26 - Earmulario uytilizado na Coleta

106

de Dados para a Selegao do

Material Meio de Marcar . arvores.

FICHA PARA COLETA DE DADOS - FORMULARIO N2 01

DATA : / / .

TALHBD & vvvvveeecronconsneannsonns
THHEAIENTO . v i it e et nerennnnnes
ANOTADOR: evevvononns Cheecaeteeaas

OPERARIO MARCADOR (0P): coveeneces
MULTIMINUTOS: 25/100 Minuto
1 hora = 100 Centiminutos

_CUSTD DO MATERIAL : (Valor)/(Unidade)

PARCELA N2: tiievvirnensocnsoannsns
TEMPO CONTROLADO (tc):
HORA DO INICIO (hi)teeeteatons
HORA TERMIND (ht) teueeieowto..
MATERIAL GASTOD:
EXISTENTE NO INfCIO:...vuoenss
EXISTENTE NO TERMINOD:....eo...
MARCAR ASSIM: : := 4 unidades

EEQ =10 unidades

Grupo de Atividade N2 Multimomentos Regis |[Total de
o . - " Multimi- _
Atividades do de tragos por ativiga- nutos- re OBSERVACTES
do Trabalho | Trabalhe Ordem|{ des do Trabalho. gistrados
p/ativid.
Contar Fila 0l
TEMPO Recorrer Fila 02
ATIVIDADES|Marcar 03
Conferir 0a4
PRODUTIVAS
Corrigir 05
Aprovisionamenty 06
Esperar Equipe| 07
08
Preparacao 09
Tempo Pessoal 10
TEMPO Tempo Material
e _discussaog 11
Conserto de ma 12
ATIVIDADES| terial
13
GERAIS ~ .
Nac computavel| 14

TOTAL DE MULTIMINUTOS RESGISTRADOS
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Anexo n® 27 - Formulario utilizado na Tomada de Tempo para

Marcar arvores Selecionadas e a Desbastar .

FICHA PARA TOMADA DE_TEMPO - FORMULARID N2 02

DATA: / /
TALHAQ:

I A I I R R A I AT B A B R B A )

TRATAMENTO:

R R R R N I A

ANOTADOR:

OPERARIOS: a) e
D) teerececetcienienns

C) R R I I A A A A )

PARCELA N2:

D I I I R R R A N I

TEMPO CONTROLADO (tc):

(segundos)

HORA DO INICIO: sev: euuton.

HORA TERMINO

MARCAR ASSIM: : :

. .
P seseleceeloce

= 4 unidades

ESQ =10 unidades
MULTIMINUTOS : 25/100 minutos
1 Hora = 100 Centiminutoé
Grlipo de Atividades ng Multiminutos re |Total de
- d ; d multimi- .
Atividades do e g%sfra 0s por a nutos re |OBSERVACGES
do Trabalho Trabalho Ordem tividadesda Trab. |gjstrado
p/ativid.
Buscar arvores 01
(caminhando
PRODUTIVA |Marcar Selec. 02
Marcar sasm 03
Conferir 04
Aprovisionamento| 05
INDIRETA~ Tempo Pessoal 06
MENTE Tempo Material 87
Preparagao 08
PRODUTIVA
Conserto Material 09
Corrigir 10
IMPRODUTL Esperar Equipe 11
VA Nao computavel 12

TOTAL DE MULTIMINUTOS REGISTRADOS NA PARCELA
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" Anexo n® 28 - Formularios utilizado na Coleta de Dados do Povoamento

e do Desbaste.

FICHA PARA COLETA DE DADOS DO POVOAMENTO E DO DESBASTE

FORMULARIO N2 03

DATA: / /
TALHAD: veevernnnnennns cees ANOTADOR: wveeveaccnoosssaonons
TRATAMENTO : & ie e oeneas e : MEDIDOR 2 4eeovoeeooscosccesans
AMOSTRA OU PARCELA: +..e.a. . FALHAS
Nimero por Tipo de Arvores C ~Nimero por tipo de Arvores
C. A gesbastar Remanescentes 1.3 A Qesbastar Remanescentes
1.3|Pro-selecio} go1qci6ln50 se- Pro-seleciol seiecig| nao se
nadas. - . nadas. - . =
nadas lecion. . nadas .| lecion.
20
59
21 60
292 61
23 62
24 "3
25 64
26 65
27 66
28 67
29 68
30 69
31 . . 70
32 71
33 72
>4 ' 73
35 74
36 75
27 |. 76
38 77
29 78
40 79
41 80
42 81
43 82
44 B3
45 B4
46 85
47 86
48 87
49 88
50 89
51 ' 90
52 91
53 ‘ 92
54 93
55 94
56 95
57 96
58 97
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Anexo n2 29 - Formuldrio utilizado para o Levantamento da qualida

dade da marcagao quanto a bifurcagao e outros defei

tos de marcacao.

FICHA PARA COLETA DE DADOS DA QUALIDADE DA MARCACAQ

FORMULARID N2 04

TALHRO: e e eernnn.. e - DATA: S/
TRATAMENTO: vevverenenennns FEITA POR: «.... e ceen
PARCELA: vevuunnnn. e

Arvores selecip |Com Defeito de Marcagdo e Fonte do Defeito

nadas sem defedi . N I . ‘ ¢
= |Bifurcagao|Distancia|ha outra alter|Sem caracteris

to na marcacgao. < 5m. nativa (érvore|tica de sele-
melhor). cionada..






