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RESUMO

0O objetivo deste estudo foi o de simular um manejo em
regime de rendimento sustentado, com base no Sistema Indonésio de
Corte Seletivo, visando somente as araucarias. Foram definidos
previamente trés niveis de corte. No nivel 1 simulou—-se o corte
dos DAPcec 2 40 cm, no nivel 2, simulou—se o corte dos DAPcc 2 50
cm @ no nivel 3 os DAPcc 2 60 cm. Para estimativa do incremento
diamétrico das araucarias, foram utilizadas amostras de rolos de
incremento. Apédés a medig¢io dos aneis anuais de crescimento, ajus-—
tou-se a equagdo de crescimento de Prodan. Para estimativa do in-
cremento em didmetro sem casca foi realizada a derivada primeira
da equag¢3o de crescimento, em relac3o & variavel idade. Na esti-
mativa do incremento em volume sem casca, além da derivada pri-
meira da egqua¢3o de crescimento, foram necessarias o3 ajustes das
equag¢gdes: estimativa do didmetro com © sem casca, relagd3o hipso-
metrica e a equacgdo de volume sem casca para arvore individual
obtida do [INVENTARIO (1990). A estimativa do incremento anual em
volume sem casca foi realizada através de dois métodos: uma com
base na araucaria de diametro médioc de todas as classes (geral) e
outra com base no diametro médio de cada classe diamétrica. o
ciclo de corte foi estimado para os trés niveis de exploracgdo,
adicionando-se o incremento diamétrico anual a arvore media da
ultima classe remanescente, até atingir o didmetro médio da
ultima classe diamétrica antes da exploragdo. Os resultados dos
ajustes para a estimativa do crescimento diamétrico apresentaram
coeficientes de determinag¢3o superiores a 75 % com erro padr3o da
estimativa entre 22,26 % a 29,65 %. A melhor equagio hipsométrica
ajustada (Hec=bl1*LnD) apresentou o ajuste de 88,18 % e erro de
13,24 %. O incremento anual em volume sem casca com base na arau-
caria média de todas as classes diamétricas foi de 2,68 m3/ha e o
incremento com base na araucaria média de cada classe diamétrica
foi de 2,62 m3/ha. O volume de corte do nivel 1! foi de 60,90
m3/ha; nivel 2 foi de 33,00 m3/ha e o nivel 3 de 14,41 m3/ha,
para a explora¢d8o em 19893. 0O ciclo de corte estimado para o nivel
1 foi de 206 anos, para o nivel 2, 108 anos e para o nivel 3 foi
de 57 anos. Com base nos resultados obtidos, conclui-se que:
apesar de tratar—-se de araucaria nativa com diferentes idades e
posig¢3o sociolédgica, a equag¢gZo de crescimento de Prodan ajustou-
se satisfatoriamente. A equag¢3o hipsomeétrica utilizada ajustou-se
bem. A diferengca da estimativa do incremento anual em volume
entre o 10 e o 20 método foi de 2,24 %, sendo considerado melhor
o segundo metodo.

xiii



ABSTRACT

The objetive of this study was to make a management simu-
lation based on the Indonesian Selective Logging System, aiming
only araucaria trees. First, three cutting levels were defined,.
In the level 1, DBH with bark 2 40 cm cutting, in the level Z,
DBH with bark 2 50 cm cutting and in the level 3 DBH with bark =
60 cm cutting were simulated. To estimate the diameter increment
of araucaria tree, was utilized increment rolls sample. After the
annual rings growth mensuration, the Prodan's growth equation was
fitted. For the diameter increment without bark estimate was a
first derivative that was equated in relation to variable age, of
the Prodan's growth fitted equation. For the volume without bark
increment estimate, besides the first derivative of Prodan’'s
growth equation, it was necessary to fit the bark estimate

equation, hipsometric relation to the commercial height and the
without bark volume equation to the individual tree, obtained
from the INVENTORY (1880). The annual volume increment estimate

without bark was conducted by two methods. One based on araucaria
mean tree and the other based in the mean tree of each diameter

class. The cutting cicle was calculated adding the annual diame-
ter increment to the mean tree of the last diameter remaining
class, wuntil to reach the mean diameter of the last diameter

class before the exploitation. The results of the diameter growth
fitted estimate resulted in determination coefficients superior
to 75 % with standard error of estimative between 22,26 % and
28,65 %. The best hipsometric equation (Hc= bi*¥Ln D) fitted,
presented a determination coefficient of 98,19 % and standard
error of 13,24 %. The annual increment in volume without bark
based on the mean tree of the araucaria (1st. method), was 2,68
m3/ha, and the increment based on the mean tree of each diameter
class was 2,62 m3/ha. The cutting volume at level 1 was 60,80
m3/ha, in the level 2 was 33,00 m3/ha and at level 3, 14,41
m3/ha, to cut at the year 1983. The cutting cicle estimated at
level 1 was 206 years, level 2, 108 years and at level 3 was 57
years. Based on the obtained results, it was concluded that:
treating of the native araucaria tree with different age and so-
ciologic position, the Prodan's growth equation was satisfac-
tory fitted. The hipsometric equation utilized presented a good
fit. The difference of annual volume increment estimated between
first and second method was of 2,24 %, being the second method
considered the best.
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1 INTRODUCAO

As Florestas Nacionais (Flonas), tem por finalidade a
produ¢do sustentada de madeira e outros produtos florestais,
bem como, a prote¢8o dos recursos hidricos, manejo da fauna
silvestre e recreac¢do ao ar livre, com a caracteristica funda-—
mental de uso multiplo dos recursos. As Flonas serviram de
modelo e exemplo para o reflorestamento e introduc3o de espé-
cies e, poderdo dar tambem um direciconamento na implantag¢3o de
técnicas de manejo e uso multiplo das florestas ( INVENTA-
RIO, 1990} .

0 inventario florestal da Floresta Nacional de Treés
Barras—-SC (INVENTARIO, 1980), retrata que 80 % do volume de
madeira, bem como cerca de 50 % das arvores com DAP 2 20 cm,
s8o do género araucaria. Desta forma, decidiu-se simular um
mane jo em regime de rendimento sustentado, com base no Sistema
Indonésio de Corte Seletivo, visando utilizar somente esta
espécie.

Sabe—-se que o0 estoque de crescimento, estoque para
utilizag¢g8o e ciclo de corte (parametros basicos para o manejo)
variam de acordo com a intensidade de explora¢do, porisso, foi
simulado o manejo em regime de rendimento sustentado, com base
em trés niveis hipotéticos de exploragcdo: no primeiro nivel
simulou-se o corte das arvores com DAPcc 2 40 cm, no segundo
nivel, o corte dos DAPcc 2 50 ¢cm e no terceiro nivel, o corte
dos DAPcc 2 60 cm.

Para isso, foram necessarias a seleg3o e teste de

algumas equa¢¥es matematicas como: equa¢do para estimativa do
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crescimento e incremento diamétrico, equag¢ido para a estimativa
do didmetro com e sem casca e equagdo para a estimativa da

altura.

1.1 OBJETIVOS

0 objetivo geral do presente estudo consistiu na
simulag3o do manejon em regime de rendimento sustentado, com
base no Sistema Indonésio de Corte Seletivo, de acordo com

trés niveis de exploragdn.

Os objetivos especificos foram:

a) Ajustar a equa¢3o de crescimento de Prodan para estimar o
incremento em didmetro sem casca;

b) Ajustar a equag3o para estimativa do didmetro com e sem
casca;

c) Ajustar a equa¢3o para estimativa da altura comercial;

d) Estimar o incremento anual em volume sem casca;

e) Estimar o ciclo de corte.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 DISTRIBUIQKO NATURAL DA Araucaria angustifolia (Bert.) D.

Ktze.

A principal regido de ocorréncia da arauciria & a
parte leste e central do planalto sul brasileiro e abrange os
Estadons do Parana, Rino Grande do Sul e Santa Catarina. Ocorre
também em pequenas Areas esparsas no sSul e nordeste do Estado
de S3o Paulo, e sé6 raramente no sul de Minas Gerais e Rio de
Janeiro. No Estado de Santa Catarina, a floresta com araucd-
rias se distribul por quase todo planalto, localizando-se nas

altitudes que varia de 500 a 1.500 metros (REITZ; KLEIN, 1966).

2.2 CRESCIMENTO DA ARVORE

0O crescimento das plantas & influenciado por fatores
tanto externos como internos. 0Os fatores externos limitantes
do crescimento s3o: agua, luz, temperatura, didxido de carbo-
no, oxigénio, minerais do sonlo e tratos silviculturais. Os
fatores internos limitantes mais comuns sao: equilibrio hidri-
co, disponibilidade de nutrientes, enzimas e a intera¢3o entre
os diversos orgdos. De acordo com a maior ou menor influéncia
desses fatores, o crescimento varia de ano para ano. O cresci-
mento também altera gradativamente com a idade, podendo ocor-
rer variag¢3o na largura dos anéis ao longo do fuste (FRITTS,

1976 ; KRAMER; KDZLDWSKI[,1972; MEYER et al. 1970).
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Contorme GOMES; ALVES*, citado por NDGUEIRA (19838), a
copa da arvore tem grande influéncia na atividade cambial e
consequentemente na taxa de crescimento do didmetro.

O periodo da atividade do cambio depende em grande
parte do processo fisiolodogico da copa, gque por sua vez &
influenciada pelos fatores externos. A atividade cambial
normalmente se inicia na base das gemas e segue em direg3o 3
base do tronco, & medida que o hormdnioc denominado de auxinas
desce (KRAMER; KOZLOWSKI, 1972).

A interrupgio da atividade «cambial estd ligada com a
diminuig¢a8o na quantidade de carbohidratos e horménios que
ocorre entre o fim do outono e iniciq do inverno, gquando as
condi¢8es ambientais c¢om menor fotoperiodo, baixa temperatura
2 baixa disponibilidade de 4gua conduzem a uma reducgio da
atividade fisioldgica da copa (DANIEL; HELMS; BACKER, 1882).

0 crescimento de espécies exigentes em luz & mais
rapido gque as espécies tolerantes. A posig3o sociolégica,
sitio, idade e densidade do povoamento, afetam o crescimento
das arvores. Assim, povoamentos com diferentes estratos e
grandes variag¢@es de idade, ocasionam um crescimento n3o

homogéneo (ASSMANN, 1861).

¥GOMES, A. M. DE A.; ALVES, A. A. M. Desrramaces e
desbaste. S.1., Instituto Superior de Agronomia, 1968. p. irr.
Citado por NOGUEIRA, A. C. Reag30 do crescimento radial da
Araucaria angustifolia (Bert.) 0. Ktze em florestas naturais
que sofreram corte seletivo. Curitiba, 1989, 107 f. Tese.
Doutorado. Universidade Federal do Parana. Setor de Ciéncias
Agrarias. Curso de Pés—-Graduag3dn em Engenharia Florestal.
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A curva de crescimento da arvore inicia-se de uma

forma lenta, seguido de uma fase de rapido crescimento e apés
tende a uma estabiliza¢¥3o. Do ponto de vista fisioldégico isto
ocorre porque no inicio a planta depende de reservas da semen-

desenvolvimento

o
Q

te para desenvolver os seus orgios. Ap
radicial e a emergéncia das folhas, os processos anabdlicos da

fotossintese refletem—-se num rapido crescimento. Na fase de
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senescéncia, apos a planta aicancar seu tamanho definitivo, a
producio de matéria organica & pequena (MAGALHAES, 1979).

0 crescimento, envolve Vmuitos processos bioquimicos
simultdneos € complexos. O ritmo de cada um desses processos
varia com o tempo e, como resultado dessas variagles e das
varia¢®es do meio, as arvores apresentam periodicidade de
crescimenton diario, estacional e ao longo da vida, sendo que o
desenvolvimento em didmetrno &€ mais sensivel em relagdo as
variagdes do ambiente. As potencialidades geneéticas tambeém
influenciam na. velocidade de crescimento { LARCHER, 1877;

KRAMER; KOZLOWSKI, 1972).

0 crescimento em didmetro pode ser avaliado para

muitas especies arbéreas mediante a analise dos anéis de
crescimento. Esses anéis s3o camadas de células concéntricas
que se formam na regii3o denominada de xilema (lenho}) no tronco

e galhos das arvores, que & o produto da atividade meriste-
matica do c&mbio. Em coniferas, as celulas do xilema gque se
formam no inicio da estag¢3o de crescimento tem didmetro maior,

paredes finas e apresentam em seu conjunto colorag¢3o clara.

0
0

No final da estac8po de crescimento, as condigles fisiolédgica

mn

da Arvore mudam gradualmente formando-se células malis espessa
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com lumens menores que aquelas formadas no inicio do periodo
vegetativo. Assim, na parte mais externa do anel anual forma-
5 a camada de madeira mais densa, mais escura e normalmente
mais estreita (MOREY, 1980; ESAU, 18974).

rescimento em didmetro varia de acordo com
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a estacdo, espeécie, alfitude, e geralmente perdura por um

uj

perindo mainr que em altura. Via de regra as espécies gue
apresentam grande. longevidade crescem a uma taxa menor que as
de ciclo de vida curto (KRAMER; KOZLDWSKI, 1872).

Para LOETSCH et al. (1873}, o didmetro & a variavel
mais importante na obtengio do volume, assim como o incremento
em didmetro € o principal componente na determina¢3o do incre-
mento em volume, além de ser uma variave!l de facil obtencio.

Segundo REITZ; KLEIN (1966, a araucaria comumente
atinge entre 20,0 e 50,0 metros de altura e diametro entre 1,0
e 1,2 metros.

BUCH* citadn por NOGUEIRA (1989}, realizou um estudo
em floresta primdria com araucadria, com o objetivo de detectar
o efeito de tratamentos silviculturéis {redug3o de densidade)
no incremento diamétrico. Concluiu (ainda com resultados par-
ciais), que o incremento que era de 0,4 cm/ano antes dos

tratamentos, alterou-se para 0,7 a 0,8 cm/ano.

%BUCH, C. Incremento de Araucaria angustifolia (Bert.)
0. Ktze. em floresta nativa. In: CONGRESSO FORESTAL ARGENTINO,
(1.: 1969; Buenos Aires). Actas del. Buenns Aires: Servicgo

Nacional Forestal, 1971, p. 781-85.
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No [nventarion do Pinheiro no Parana (CERENA, 1966)
foram tomadas amostras de rolos de incremento em varias re-
g2ides do Estado do Parand, tanto em florestas primdrias sem
alteragdo, quanto em florestas primdrias alteradas. 0Os incre-—
mentos em DAPsc médio, obtidos para um periodo de 10 anos e

amplitude diamétrica variando de 10 a 150 cm foram:

a) Floresta primdria sem alteragio
. didmetro médio de 75 cm
. densidade de 47 Aarvores por hectare

. incremento em DAFsc de 0,27 cm/ano

b) Floresta primaria alterada
. diametro médio de 53 cm
. densidade de 19 arvores por hectare

. incremento em DAPsc de 0,37 cm/ano

Ainda, de acordo com CERENA (1966), o incremento
anual em volume sem casca médio (Vsc) num periodo de observa-
¢3%o de 18,5 anos, para a floresta primaria sem alteracd3o foi
de 2,13 m3/ha. Para a floresta primaria alterada o incremento
anual do volume sem casca médio foi de 0,86 m3/ha num periodo
de observa¢d3o de 13 anos.

SEITZ (1886), ao analisar o tronco de uma araucaria de
60 anos, concluiu que a mesma.cresceu nos primeiros 5 anos uma
altura de 0,80 metros (1a fase de crescimentol); nos seguintftes
17 anos (dns 6  aos 22 anos), teve um incremento em altura de

12,0 metros (22 fase), e nos 38 anos subsequentes (dos 23 aos



60 anos), cresceu apenas 3,5m.

CHYD; ADKI; HAGA (1982), pela analise de tronco de uma
araucaria de 160 anns, proveniente de (Campos do Jord3o (3SP),
concluiram que a mesma para atingir a altura de 1,0 metro
levou 10 anos; nos 55 anos seguintes (dos il aos 65) cresceu
18,6 metros e dos 66 aos 160 anos cresceu apenas 8,0 metros.

ASSMANN (1861} considerou que o incremento em volume é
uma fune¢3o do incremento da area transversal e altura. O
desenvolvimento desses componentes n3o coincidem no tempo,
isto &, o incremento em altura culmina mais cedo que o incre-
mento em &rea transversal e, o incremento em volume culmina

mais tarde ainda.

2.3 REGENERACAO NATURAL

Quando se pretende manter a continuidade da produg3o
florestal, o conhecimento do processo de regenerag¢3n se cons-—
titui como fator basico.

De acordo com REITZ; KLEIN, 1866 ; RIZZINI, 1871, em

florestas densas as condigles de luminosidade favoraveis ao
desenvolvimento da regenera¢l3o natural praticamente inexiste.
No Estado de Santa Catarina, as florestas com arauca-
ria encontram—se em sua maioria no estagio adultos e, apesar
desse ambiente apresentar alta wumidade, a regeneragdo natural
€ dificultada devido a pouca luminosidade (REITZ; KLEIN, 1966).
SEITZ (1982) pesquisou a regeneracdo natural numa

floresta com .araucéaria (alteradal, na regiior de S3o0 Jo3o do

Triunfo (PR), e estimou em 2.268 plantas/ha (diversas espé-
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cies) com DAP inferior a 5 cm, sendo que 93 % dessas plantas
eram de altura igual ou inferior a 1,0 metro, concluindo que,
sem a interferéncia do homem e de grandes animais, a araucaria
em condigdes naturais se regenera muito bem.

LAMPRECHT (1980) <cita gque cada tipo de regenerag¢io
surge dependendo de inumeras pré-condig¢tes, gue varia de uma

espécie arbdérea para outra. As condicgd¥es basicas s3o:

a) Fresen¢a em quantidade suficiente de sementes viaveis;
b) Cond10695 edafo-climdticas & altura das exigéncias de

germinag8o e crescimento.

2.4 DISTR[BU[;KD DIAMETRICA

Para fins de manejo, o conhecimento da estrutura
diamétrica da floresta & de suma imporﬁancia, uma vez que a
idade € wuma variavel de dificil obtengdo em floresta nativa
(multiana).

A distribui¢3n diamétrica caracteriza o estoque exis-
tente e em crescimento dentro de cada classe, bem como a dis-—
pers3o0 e amplitude de didmetro da floresta. € utilizada também
para diferenciag8o entre duas ou mais tipologias florestais.

Segundo LOETCH et al. (1973), a distribuic3o diamétri-

ca decrescente é encontrada principalmente em:

a) Florestas nativas, onde ocorrem individuos de todas as
idades;

b) Florestas bem mane jadas, onde ocorrem individuos de uma



determinada espécie em todas as idades:
c) Povoamentos, quando se considera o seu conjunto em relacio

a um estado, regiXo ou pais.

Na distribui¢3n decrescente o0 numero de 3drvores dimi-
nui a2 medida gue aumenta a classe de di&metro.

Existem trés tipos de distribuig3o diametrica decres-
cente conforme o comportamento da rela¢3o entre o numero de

Adrvores de uma classe com a classe anterior ou sejam:

a) Tipo I: gquando o numero de Arvores por classe de DAP
decresce nas sucessivas classes de diametro em

progressdo geometrica constante.

. = Q2 = 83 = = g0 .
Ex.: q, 32 33 e qn,

b) Tipo Il: gquando o numero de Arvores pbr classe de DAP
decresce nas sucessivas classes de didmetro em
progress3o geometrica crescente,

2 3 n
Ex.: < <~ < < ... < H
, % 92 q3 qn
c) Tipo [1l: gquando o numero de &rvores por classe de DAP

decresce nas sucessivas classes de didmetro em

progress3o geoméetrica decrescente.

K] |3
Ex.: > = > > Ll > 3
q4 q2 q3 q
onde:
q= N2 = N3 = Na = ... = Nn
N1 NZ : N3 N{n-1)
g= raz3o da progress3o geom2trica

Ni= n9 arvores da classe diamétrica "i", por unidade de area

Ni % qi= N(i+1)
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2.5 DETERMINA;KD DO CICLO DE CORTE

Ciclo de corte & o intervalo planejado entre as opera-—

¢¥es de maior derrubada na mesma sub—-area da floresta, ou
outra sub-divisXo permanente (MEYER et al.; 1961).
Segundo HOSOKAWA (1986), ciclo de corte ¢ o periodo

compreendido entre duas redu¢®es de densidade ou o periodo que
o estoque em crescimento da floresta leva para recuperar o
estogque explorado.

Os ciclos de cortes s8o geralmente planejados para um
periodo que permita uma o©psragZo de derrubada praticdvel = ao
mesmo tempo produzir o maximo de volume ou de valor dos produ-
tos. Em geral nos ciclos de cortes de periodos mais longos, os
produtos s8co de melhor qualidade, entretanto, ciclos de perio-
dos curtos permitem um melhor controle sobre a floresta e

financeiramente s3o mais desejaveis (DAVIS, 1966).,
2.6 SISTEMA INDONESIO DE CORTE SELETIVO

Este sistema de manejo, apresentado por MATOSOEDIGDO
(1978), utilizado por SILVA (1882) na simulaglo da produg¢so
continua em floresta tropical 4mida da amazénia, foi desenvol-
vido baseando—-se nas condi¢tes da floresta da Indonésia.

Os aspectos basicos do sistema de manejo florestal

citados por esse autor s3o:



a)

b}

al

b)

c)

d)

e)

)
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Frodu¢8o sustentada de madeira de espécies comerciais
com protegdo adequada do solo e recursos hidricos;
Menor impacto no ecossistema, com garantia da regenerac¢3o
natural sem causar grandes danos na composi¢3o, estrutura e

crescimento da floresta.

Segundo MATDSDEDIGDD (1878) as técnicas wutilizadas

neste sistema s3o:

D limite minimo do DAP para corte deve ser igual ou supe-
rior a 50 cm;

Deixar um minimo de 25 &rvores de espécies comerciais por
hectare, com um DAP minimo de 35 cm gue constituirfZo o
estoque de &rvores para o proximo corte (Arvores m3es);

No caso de n3o existir em algumas 4reas da floresta, quan-
tidades suficientes de arvores de espécie comercial com DAP
superior ou igual a 50 cm, este limite de didmetro pode ser
reduzido, desde gque acompanhado de um ciclo de corte mais
longo 2 uma maior gquantidade de arvores m3es em estoque;

Sqo necessarions adensamentos nas areas de cortes onde a
regeneragdo natural das espécies comerciais 330 insufi-
cientes;

Liberar a regenera¢do natural de especies comerciais da
concorréncia indesejavel como trepadeiras e ervas invaso-
ras;

Selecionar e marcar as arvores m3es e as Arvores para

corte.



13

D mesmo autor ainda cita que, este sistema aplicado

nas florestas da Indonésia tem demonstirado um aumento na

produgdo de madeira, sem grandes prejuizos para a floresta

mas, n3o e recomendavel para cortes de arvores com DAP menor

que 30 cm.



3 MATERIAIS E MeTODOS

= a3 caracteristicas da area,

A  seguir s3o apresentada:
INVENTARID (1890) .,

bem como os resultados utilizados do

CARACTER1ZACAD DA AREA DE ESTUDO

3.1
3.1.1 Localizag3o e Acesso
A Flona de Treés Barras localiza-se na regigdo sul do
Brasil, ao norte do Estado de Santa Catarina, entre as latitu-
des 26°10' e 26°15' sul e, longitudes 50°10' e 50°15%' oeste
(FIGURA 1).
50° 50°
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FIGURA 1 - LOCALIZAQKO GEOGRAFICA (Fonte: INVENTARIO, 1980)
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O acesso 2 Flona localiza-se & altura do km 13, lado

direito da rodovia BR-280, sentido Canoinhas-Mafra. A distan-—
cia a partir da cidade de Canoinhas até a entrada da Flona, &
de 10 km (asfalto) e, da entrada ate a sede mais 5 km de

2s5trada cascalhada (FIGURA 2).
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FIGURA Z - ACESSOS (Fonte: INVENTARIO, 138380)

3.1.2 Clima

Situado em pleno planalto norte catarinense, numa
altitude de 760 metftros acima do nivel do mar, apresenta um
clima tipo Ctfb, segundo classificacdo de Koeppen, com tempe-—
raturas médias no més mais frio inferior a 18°C. A temperatura
média anual da regif3n e de 16,200C, sendo 2 média anual minima

de 10,50C e maxima de 23,80C. A precipitagdo media anual & de
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1.513 mm com a maxima precipitagio no més de Janeiro e minima
no més de Jjulho. As chuvas s3o bem distribuidas durante o ano
todo. OUs meses mais guentes s3o0 dezembro, janeiro e fevereiro

e, os mais frios s&p o5 meses de junho, Jjulho e agosto, quando

ha opcorréncias de severas geadas.

3.1.3 Solos

De acordo com o Aflas de Santa Catarina publicadn em
18986, o s50lo predominante na regido e o Lztossnolo Vermelho-
Escuro &lico (LEa). Esta <classe €& representada por solos
minerais, n¥o hidromérticos, com segiddncia de horizontes A, B
e C, sendo o horizonte B latossélico. S30 snlos de textura
argilosa e muito argilosa, profundos, muito porosos, permea-
veis e acentuadamente drenados. A fertilidade natural & baixa
devido os baixos teores de bases +trocaveis. Os teores de
aluminio ocorrem em niveis prejudiciais ao bom desenvolvimento

da agricultura.

3.1.4 Vegetac3o e Area

A regi¥o em que se loncaliza a Flona enguadra~-se predo-
minantemente, segundo o Sistema Fisionémico—-Ecolégico de
Classificagd3no da Vegetag3do Brasileira (VELDSD et al.; 1891}
como Floresta Ombréfila Mista.

A Floresta Ombréfila Mista & constituida por associa-
¢Bes florestais que ocorrem nos planaltos do sul do Brasil,

pnde 3 araucadria destaca-s3e na fisionomia dessas formagdes.
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Devido a araucaria ser uma arvore dominante, muitas vezes
determina wuma densa cobertura gue parece formar grupamentos
puros, no entanto, avaliando sua composi¢3o nos demsis estra-—
tos, verifica-se uma expressiva heterogeneidade floristica que
varia de acordo com as condigBes edaficas, microclimaticas e
de influéncia antrspica (GALVAO, F.; RODERJAN, C. V.; KUNIYO-
SHI, Y. S.; 1880).
A area total da Flona de Trés Barras €& de 4.458,5
hectares constitufida de florestas e povoamentos que, atualmen-

te est3o distribuidas conforme a TABELA 1.

TABELA 1 - DISTRIBUICAD DA AREA DA FLONA

Discrimina¢&o Area (ha) %

Floresta Ombrofila Mista (Montana) 767,94 17,23
Eloresta Ombréfila Mista (Aluvial) 634,69 14,23
@reas Antroéopicas (Povoamentos) 2.011,16 45,10
Areas de Formag¢®es Pioneiras 820,68 18,41
Lago, Represa, Tanque 6,73 0,15
Construgdes, Estradas, Aceiros 217,30 4,88
Total 4,458,50 100,00

3.2 PROCEDIMENTO METODOLAGICO

3.2.1 Dados Oriundos do Inventario Florestal

0 estudo foi realizado numa area de 767,94 hectares de
Floresta Ombréofila Mista {(Montana), e o0os dados utilizados
foram obtidos do INVENTARIO Florestal da Flona de Trés Barras

(1990) e s&o0 apresentadas na TABELA Z.
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TABELA 2 - M&DIA DAS VARIAVEIS

Classes de Vsc Num.arv. DAPcc
DAFcc {(cm) (m3/ha) {arv/ha) (cm)
20 - 30 16,42 47,12 25,14
30 - 40 29,18 41,95 34,85
40 - 50 25,07 20,91 44,80
50 - 60 16,97 8,85 54,11
60 - 70 8,89 3,44 63,26
70 - 80 4,24 1,26 73,42
Total 100,77 123,53 -
a) Estimativa do Volume

Para a estimativa do volume individual do fuste de
araucaria, a seguinte equag¢io de volume comercial sem casca

( INVENTARID, 1880}, foi utilizada:

Vsc= 0,01765474 + 0,000038663 % D? ¥ Hc

syx = 0,06699
Rz = 0,9963
onde:

Vsc= volume comercial sem casca por arvore (m3)

didmetro com casca medido a 1,30 m do solo {(cm)

O
Il

He = altura comercial (m)
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3.2.2 Incremento em Didmetro

Para a estimativa do incremento em diametro foram
amostradas ao acaso, com base nas foéormulas do processo de
amostragem aleatério para populac¢des infinitas (explanadas com
maiores detalhes no ftem 4.1.1), um total de 118 érvoreé com a
técnica de rolos de incremento e, distribuidas em todas as
classes de diametro. O ponto de perfura¢do foi o DAP, utili-
zando-se do trado de Pressler e observando sempre a mesma
sistematica de perfuracgzo e medi¢gdo das variaveis (DAPcc e
espessura da casca).

Utilizou—-se para o transporte e prote¢3do das amostras,
porta-rolos de incremento devidamente identificados e para a
visualizag¢c3o dos anéis anuais de crescimento foi necessario o
uso de uma solug¢do para contraste (gasolinal.

Na medig¢8o desses anéis adotou—-se o seguinte criterio:
a) Umedecimento do rolo de incremento com gasolina e, com

uma caneta foram demarcadas as posi¢fes dos aneis sobre o
rolo;

b) Medi¢3o das distancias dos anéis anuais sobre o rolo,
com 0 uso de uma escala de graduag¢do milimetricaj;

c) Para a confirmag8o das medi¢les foram realizadas a somato—
ria dos incrementos anuais de cada rolo e, comparadas com a
medi¢3do do total do periodo observado.

0 periodo de observagdo dos incrementos foi de 21
anos. Adotou-se esse periodo devido a todos os rolos de incre-
mento coletados apresentarem no minimo essa quantidade de

anéis anuais. De posse dos dados observados, ajustou-se a



seguinte equag¢do

— Equa¢&o de crescimento (PRODAN)

Cc= AZ
b0 + blA + b2A?

onde:
C = crescimento em DAP sem casca (cm)
A = idade referéncia
No ajuste desta equagdo, os aneis anuais de cresci-
mento de cada &rvore (amostra) foram multiplicados por dois

(devido a estimativa desejada ser em didmetro) e acumulados.
Pelo fato da idade ser wuma wvariavel de dificil obten—
¢80 em floresta nativa (multianal}, no ajuste da eguac¢3o de

crescimento em diametro em rela¢8o & variavel idade, utilizou-

se da idade referéncia, considerando somente o incremento em
didmetro ocorrido nos uUltimos 21 anos, isto &, para o anel de
crescimento mais interno considerou—-se a idade 1 (um), que no
presente caso referiu-se ao ano de 1872, até o anel mais

externo de numero 21 (ano de 1882).

Para a estimativa do incremento corrente anual em
didmetro sem casca {ICAdsc), féz-se a derivada primeira da
equag¢do de crescimento diamétrico em fungdo da idade (A),

conforme HUSCH et al. (1982), resultando em:

d'C 2b0A + b1lA:z?
dA (bO + blA + bZA?)?
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onde:
d'C = incremento corrente anual em DAPsc
dA '
A = idade referéncia
Substituindo—se os valores atribuidos as idades refe-
réncia (A), com os respectivos coeficientes de regressfo

estimados, obteve-se os incrementos correntes em DAPsc.

3.2.2.1 Amostragem

Para verificar se o numero de unidades de amostra
coletadas foram suficientes para atender a precis3o desejada,
utilizou-se as formulas do processo de amostragem aleatoédrio
para populag¢®es infinitas, considerando-se um limite de erro

de 10 % e probabilidade de 80 %.

3.2.3 Equag¢3o para Estimativa do Diadmetro Com e Sem Casca

E fato que, quando uma arvore cresce, mais especifica-—
mente em diametro, o cambio forma para a parte externa do
tronco camadas concéntricas de células denominadas de floema

(parte viva da cascal), enquanto que ao mesmo tempo para a

parte interna do tronco, s3o0o formadas as camadas concéntricas
de células denominadas de xilema (lenho). Porisso, quando se
adicionou ao didmetro atual sem casca (DAP do INVENTARID,
1980), o incremento estimado para o ano segulinte, foi neces-

sario consequentemente estimar a nova espessura da casca, isto
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0

0 engronssamento do  tronco em um determinado periodo acon-
tece simul t&neamente para o lenho e casca.

Portanto, com O incremento em didmetro S2em Casca
(DAP3c), foi necessario o ajuste de uma equag¢dn para estimar
o novo diametro com casca (DAPcc).

Fara isso, foi utilizada para o ajuste a seguinte

equa¢&o linear:

d = bO + bl ¥ D

onde:

d = didmetro & altura do peito sem casca (DAPsc)
D = didmetro & altura do peito com casca (DAPcc)
bO e bl = coeficientes de regress3o

Na estimativa don didmetrc com casca isolou-se a va-

ridvel "D", obtendo a seguinte equagdo:

b1l

3.2.4 Relag3do Hipsométrica

Com a adigdo do incremento diamétrico anual ao didme-—
tro atual (INVENTAR[D, 1990), féz-s2 necessarin estimar a nova
altura comercial (Hc) para esse novo di&metro, com a finalida-

de de estimar o volume.
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Para isso foram utilizadas 131 observagfes de altura
comercial com seus respectivos didmetros & altura do peito com
casca (em ANEXO), para o teste das seguintes equag¢Bes hipso-

métricas:

a) Hec - 1,3 = D2 (modelo de PRODAN)
bO + blD + b2D?

b) Hc = bO + bl ¥ D + b2 * D? (modelo PARABOLICO)

c) 1/ V7 Hc - 1,31= bO + bl ¥ (1/D}) (modelo de PETTERSON)

d) Hc = 1,3 + bl ¥ D + b2 ¥ D? (modelo de CER & SMITH)

e) Ln Hc bO + bl ¥ Ln D (modelo de STOFELLS)

!

f) Ln He bO + bl ¥ (1/D) (modelo de CURTIS)

g) Hc = b0 + bl ¥ Ln D (modelo de HENRICKSEN)

Aléem destas, foram formuladas de maneira empirica

varias outras equa¢@es, das quais, os dois seguintes modelos

de equag¢des foram selecionadas.

h) Hc = bl ¥ Ln D

i) Hce - 1,3 = bl ¥ D + b2 % D? + b3 % 1/D
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3.2.5 Indicadores de Ajuste dos Modelos

Fara a avaliag¢fo da acuracidade do ajuste dos modelos,
foram efetuadas as seguintes andlises estatisticas, conforme

indicado por DRAPER; SMITH (1881},

a) Coeficiente de determinag¢i3o (R?)
b) Erro padr3o da estimativa (Syx e Syx%)
c) Analise gréfica dos residuos

d}) Teste F
3.2.6 Estimativa do Incremento Anual em Volume

Durante o tempo em que a floresta permanecer sem
interveng3o, ha de se>acrescentar o incremento em volume desse
periodo ao volume atual'(lNVENTAR[D, 1980}, por se tratar de
uma floresta alterada ainda em crescimento.

Fara a estimativa do incremento em volume sem casca

{Vsc), procedeu-se o calculo através de dois métodos:
3.2.6.1 Primeiro meétodo

Neste método calculou-se o incremento do volume sem
casca em fungZe do incremento corrente anual em didmetro sen
casca (ICAdsc), estimado para todas as classes diamétricas
(geral). Para isso utilizou-se a arvore de diametro medio
geral (média de todas as classes de didmetro) e no nudmero de

arvores por hectare,
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3.2.6.2 Segundo método

Baseou—-s52 no incremento corrente anual em didmetro sem
casca (ICAdsc) estimado para cada classe diametrica, utilizan—
do-se a arvore de didmeftro médin de cada classe e o numero de
arvores das respectivas classes por hectare.

Para ambos méfodos foram wutilizados apds o ajuste, as

seguintes equagies:

a) Equac3o para estimativa do DAP sem casca

d = b0 + bl ¥ D

b} Derivada primeira da equag¢3o de crescimento em DAP sem

casca

Inc d = (2 % bO ¥ A + bl ¥ A2) / (bO + bl ¥ A + b2 % A2)?2

(9]

Relag3o hipsométrica

Hc= bl % Ln D

d) Equag¢3o de volume sem casca (arvore individual), obtido do

INVENTARID (1990).

Vsc= b0 + bl * D? % Hc
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onde:

d = didmetro sem casca (cm)

D = diametftro com casca (cm)

Inc d = incremento em DAP sem casca {(cm)
A = idade

Hc = alftura comercial (m)

Vsc= volume sem casca (m3)

Assim, partiu-se do principio de que a arvore de

diametro médio sem casca observada no INVENTARIO (1880), apos
acrescido o incremento corrente anual em didmetro sem casca
(ICAdsc) e, estimada sua respectiva altura comercial (Hc),

refletiria consequentemente no acréscimo de seu volume.

A obten¢izo do incremento em volume comercial sem casca
(Vsc) nos anns subsequentes, foi realizada subtraindo-se o
volume do ano posterior do volume do ano anterior.

Para adicionar a arvore media atual com casca o incre-
mento em DAP sem casca, estimado para os anos subsegiientes,
substituiu-se essa arvore media na equagdo da estimativa do
didmetro sem casca, isto &, estimou-se o didmetro sem casca
para depois adicionar os respectivos incrementos.

Apdés obtido o novo didmetro sem casca substituiu-se
novamente na seguinte equa¢Xo do diSmetro sem casca transfor-—

mada:
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0 wuso desta equac¢3no foi para estimar o novo diametro

com casca (DAPcec). Necessario se fez também estimar a nova

altura comercial (Hc), porque apds um ano, com o incremento do
didmetro havera ftambém um acréscimo na altura comercial.

De ponsse do novo didmetro com casca e da respectiva

altura comercial, substituiram-se estas na equagadn do volume
sem casca, obtendo assim, o volume sem casca da araucaria
média.

Para o calculo do incrementn anual em volume sem casca
por hectare, multiplicou-se o resultado da diferenga do volume
pelo numero de A&rvores por hectare, obtido no INVENTARIO

(19801} .

3.2.7 Sistema de Manejo e Estimativa do Volume de Exploragio

A técnica de manejo aplicada foi baseada no Sistema
Indonésio de Corte Seletivo. Este sistema estabelece que o
limite dos di&metros com casca para cortes, deve ser igual ou
superior a 50 cm, podendo ser reduzido, desde que acompanhado
de um ciclo de corte mais longo.

Neste estudo foi simulado o corte para 3 f{(trés)

niveis de reducgtes de densidade e seus respectivos volumes.

\

a) Nivel 1: corte dos DAPcc 2 40 cm

b) Nivel 2: corte dos DAPcc 2 50 cm

c) Nivel 3: corte dos DAPcc 2 60 cm



0 volume total atual da floresta pode ser representada

pela seguinte equag¢lo:

VT= EC + NE

onde:

VT = volume total atual da floresta
EC = estoque de crescimento

NE = nivel de exploragio

Ent3n o nivel de exploragso sera:

NE VT - EC
Cabe observar que, durante o tempo em que a floresta
permanecer sem intervengd3o ha de se acrescenftar ao volume

atual (INVENTﬂRlD, 1890), o incremento ocorrido nesse periodn.

3.2.8 Estimativa do Crescimento do Estoque e Ciclo de Corte

Para se estimar o tempo que levaria o estogque de
crescimento ou estogque remanescente para recuperar o volume
explorado (de acordo com o3 trés niveis de explorag¢sdo), utili-
Zou—se a mesma equagdo de crescimento de Prodan, ajustada '‘com
05 dados das classes do estoque remanescente. De posse dos
coeficientes de regress3o, foi realizada a derivada primeira

dessa equag¢do obtendo-s2 a equagdo de incremento diametrico.
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D calculo do ciclo de corte foi realizadno adicionnando-

se 03 incrementos anuais em didmetro (sem casca) & arvore de
sem cascal, da ltima classe diamétrica rema-—

medio (

[
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n atingir o didmetro (sem casca) da arvore média
da ultima classe diamétrica antes da explorag3o.

Ent¥o, o ciclo de corte serd o ndmero de vezes em gque
0 [CAdsc for adicionanado ao DAPsc médio da dltima classe
diamétrica do estogque de crescimento, ate atingir o DAPsc

médio da uUltima classe diamétrica da floresta antes da explo-

rac¢i3o.



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a estimativa do incremento diaméetrico foram cole-

tados 119 rolos de inecrementos, conforme TABELA 3.

TABELA 3 - ROLOS DE INCREMENTOS COLETADOS

Classe de N de rolos
DAPcc (cm} coletados
10 - 20 16

20 - 30 20

30 - 40 ig

40 - 50 20

50 - 60 18

60 - 70 i6

70 - 80 S

Soma 1189

4.1 INCREMENTO EM DI1AMETRO

Para estimativa do incrementn em didmetro sem casca,
apdés as medigBes dos anéis anuais, multiplicou-se estes por 2
(dois), devido desejar-se a estimativa do didmetro, acumulou-
se e foram utilizados no ajuste da equag¢don de crescimento de
Prodan. Os ajustes foram feitos por classe diamétrica e para
todas as classes de didmetro englobadas.

Os coeficientes de regress3o bem como, as analises
estatisticas para verifica¢®o da acuracidade do ajuste da

equag¢in de crescimento, est3o na TABELA 4.
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TABELA 4 - COEFICIENTES E ESTAT?STICAS DDS AJUSTES DA EQUACKD
DE CRESCIMENTO
Coeficientes e Classes de DAP com casca (cm)
estatisticas 10 - 20 20 - 30 30 - 40 40 - 50
b0 -0,271196 0,138797 -0,111192 -0,248946
b1l 1,850869 1,854203 1,762872 1,84428%
h2’ 0,018426 0,010650 0,019548 0,015026
R2 % 86,06 80,83 81,98 86,26
Syx 1,227280 1,326356 1,4028365 1,385500
Syx % 22,26 24,07 24,46 24,44
Fx 1035,41 884,44 306,32 1316,53

continua...

TABELA 4 - COEFICIENTES E ESTATiSTICAS DS AJUSTES DA EQUA;KD
DE CRESCIMENTO (continuac¢Xo)
Coeficientes e Classes de DAF com casca f{(cm)
estatisticas 50 - 60 60 - 70 70 - 80 10 - 80
bO 0,19855 -0,090614 0,029198 -0,051812
bl 1,640503 1,519834 1,907058 1,779260
b2 0,015704 0,009804 0,004080 0,014062
R % 76,27 86,08 75,28 80,58
Syx 1,879880 1,634551 1,901123 1,627452
Syx % 29,65 23,47 31,29 27,38
Fx* 640,33 1037,20 806,32 5182,87

Os resultados dos

foram superiores a 75 %

trica,

quanto

para todas

(classe DAP de 10 a 80 cm).

Na estimativa do

cada classe

das, o

%, sendo o menor erro para a classe de 10 a 20

para a classe

70 a

diamétrica quanto

erro padr3o da estimativa

80 cm.

coeficientes

as classes

Por se tratar de

para todas as

ficou entre

de determinag¢io

tanto para o ajuste por classe

(R?)

diamé—

diamétricas englobadas

crescimento diamétrico

tanto

22,16 % e 31,

cm e o maior

para

classes engloba-

29

araucaria nati-
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va, isto &, arvores de diferentes idades e posigin sociolaegi-
ca, pode se considerar satisfatério o ajuste da equacio de
crescimento de FProdan. Conforme ASSMANN (1961), esses fatores
ocasionam wum crescimento n¥o homogfneo da floresta. 0O que pode
ter contribuido também no errn, @& a técnica de rolos de incre-
mento possibilitar erros como: medigd3o de falsos anéls, excen-—
tricidade dos anéis, duplicag¢do de possiveis erros quandn da
transformag¢idio do raio para didmetro. Esse erro poderia ser
reduzido intensificando a amostragem. A analise grafica dos

residuos demonstrou uma  boa homogeneidade da estimativa da

t

equacdo de regress3do em todas as classes de didmetro. A seguir

i)

sdo apresentadas as analises graficas dos residuos para as

{

classes de 10 a 20 cm (menor classe), 70 a 80 cm (maior clas-
se) e para todas as classes diamétricas englobadas(10 a 80 cm)

como pode ser verificada nas FIGURAS 3, 4 e 5.
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Na estimativa do incremento corrente anual em didmetro

sem casca (1CAdsc), para cada classe diam2irica e para todas

as classes diaméftricas englobadas, fez-s2 a3 derivada primeira

da equagido de crescimentn ajustada, com seus respecitivos

coeficientes de regress3do e, substituiu-s5e na variavel "A"
({idade), seus respectivos valores.

As TABELAS 5 a 12 apresentam as estimativas desses

incrementos em didmetro sem casca.



TABELA 5 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUAQKD DE CRESCIMENTO

(CLASSE DE DAFcc 10 - 20 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFsc{cm) DAFsc(cm)
1972 1 00,5123 2012 41 00,2719
1973 2 00,5145 2013 42 00,2681
1974 3 00,5065 2014 43 00,2644
1975 4 0,4875 2015 44 00,2607
1976 5 0,4884 2016 45 0,2572
1877 6 00,4794 2017 46 00,2537
1978 7 00,4706 2018 47 00,2502
19785 8 0,4621 2019 48 00,2468
1980 9 0,4537 2020 49 00,2436
1981 10 Q,4456 2021 50 00,2404
1982 11 00,4376 2022 51 00,2372
1983 12 00,4299 2023 52 00,2341
1984 13 00,4224 2024 53 00,2311
1985 14 0,4151 2025 54 00,2281
1986 15 00,4079 2026 55 00,2252
1987 16 0, 4009 2027 56 00,2223
1988 17 Q,3842 2028 57 00,2185
1988 i8 00,3875 2029 58 0,2167
1990 19 00,3811 2030 59 00,2140
1991 2 0,3748 2031 60 00,2114
1892 21 00,3687 2032 61 00,2088
1883 22 0,3627 2033 62 00,2062
1984 2 00,3568 2034 63 00,2037
19565 24 0,3511 2035 64 00,2012
1996 2 00,3456 2036 65 0,1988
1997 26 00,3401 2037 66 00,1864
1988 27 00,3348 2038 67 00,1941
1989 28 00,3296 2039 68 00,1918
2000 29 00,3246 2040 68 00,1895
2001 30 0,3196 2041 70 0,1873
2002 31 0,3148 2042 71 0,1851
2003 32 0,3100 2043 72 0, 1830
2004 33 00,3054 2044 73 0, 1808
2005 34 0, 3009 2045 74 00,1788
2006 35 0, 2965 20486 75 00,1768
2007 36 00,2922 2047 76 00,1748
2008 37 0,2879 2048 77  0,1728
2008 38 0,2838 2049 78 00,1709
2010 39 00,2797 2050 79 - 0,1690

2011 40 0,2758 2051 80 00,1671




TABELA 6 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA .FRIMEIRA DA EQUAQKD DE CRESCIMENTO

(CLASSE DE DAFPcc 20 - 30 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFscicm) DAPscf{cm)
1972 1 00,5043 2012 41 00,3421
1873 2 00,5005 2013 42 0,3391
1874 3 00,4955 2014 43 00,3361
1875 4 00,4903 2015 44 0,3331
1876 5 00,4852 2016 45 00,3302
1977 6 00,4801 2017 46 0,3273
1978 7 00,4751 2018 47 00,3245
1878 8 00,4702 2019 48 00,3217
1980 S 0, 48653 2020 49 0,318%8
1881 10 00,4605 2021 50 0,3162
1982 11 0, 4558 2022 51 0,3135
1983 12 0,4511 2023 52 00,3108
1984 13 0, 44686 2024 53 00,3082
1885 14 00,4420 2025 54 00,3057
1986 i5 00,4376 2026 55 00,3031
1987 16 00,4332 2027 56 00,3006
1988 17 00,4289 2028 57 00,2981
1989 i8 00,4247 20298 £8 00,2856
1950 18 0,4205 2030 59 00,2932
1981 20 00,4164 2031 60 00,2908
1892 21 0,4123 2032 61 00,2884
1993 22 00,4083 2033 62 00,2860
1884 23 00,4043 2034 63 00,2837
18995 24 0, 4005 2035 64 00,2814
1986 25 00,3966 2036 65 00,2782
1997 26 00,3928 2037 66 00,2769
1998 27 00,3891 2038 v 67 00,2747
19989 28 0,3854 2039 68 00,2726
2000 28 00,3818 2040 69 00,2704
2001 30 00,3783 2041 70 00,2683
2002 31 00,3747 2042 71 00,2662
2003 32 00,3713 2043 72 0,2641
2004 33 00,3678 2044 73 00,2620
2005 34 00,3645 2045 74 00,2600
2006 35 00,3611 2046 75 00,2580
2007 36 00,3578 2047 76 00,2560
2008 37 00,3546 2048 77 00,2540
2009 38 00,3514 2049 78 00,2521
2010 39 00,3483 2050 79 00,2502

2011 40 0,3452 2051 80 0,2483




TABELA 7 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA PRIMEIRA DA EQUACKD DE CRESCIMENTD

(CLASSE DE DAFcc 30 - 40 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFsc(cm) DAFsc(cm}
1872 1 0,551¢6 2012 41 0,Z678
1973 2 00,5416 2013 42 00,2638
1974 3 0,5303 2014 43 0, 2588
1975 4 00,5183 2015 44 0,2560
1876 5 00,5085 2016 45 00,2522
1977 6 0,4880 2017 46 00,2485
1878 7 00,4878 2018 47 00,2449
1979 8 00,4779 2019 48 0,2414
1580 S 00,4684 2020 48 00,2379
1881 10 0,4591 2021 50 00,2346
1882 11 00,4500 2022 51 00,2312
1983 2 00,4413 2023 52 00,2280
1884 13 00,4328 2024 53 00,2248
1885 14 00,4245 2025 54 00,2217
1886 15 0,41865 20286 55 00,2187
1887 16 00,4087 2027 56 00,2157
1888 17 00,4011 2028 57 00,2128
1988 i8 00,3837 2029 58 00,2089
1880 19 00,3866 2030 59 00,2071
1981 20 00,3796 2031 60 00,2044
1882 21 00,3728 2032 61 00,2017
19983 22 00,3662 2033 2 0,1890
1894 23 00,3597 2034 63 0,1864
1995 24 0,3535 2035 64 00,1939
1986 25 0,3474 2036 65 00,1914
1997 26 00,3414 2037 66 00,1890
1998 27 0,3356 2038 67 00,1866
1898 28 00,3300 2038 68 00,1842
2000 28 00,3244 2040 69 00,1819
2001 30 00,3191 2041 70 00,1797
2002 31 00,3138 2042 71 00,1774
2003 32 00,3087 2043 72 0,1753
2004 33 00,3037 2044 73 00,1731
2005 34 0,2889 2045 74 0,1710
2006 35 00,2941 2046 75 0,1690
2007 36 00,2885 2047 76 0, 1669
2008 37 00,2849 2048 ’ 77 00,1649
2008 38 00,2805 2049 78 00,1630
2010 39 00,2762 2050 79 0,1611

2011 40 00,2720 2051 80 0,15682




TABELA 8 - ESTIMATIVA DO [INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUACKD DE CRESCIMENTO

{(CLASSE DE DAFcc 40 - 50 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFsc({cm) DAPsc{cm)
1872 1 0,5192 2012 41 00,3042
1973 2 00,5210 2013 42 00,3005
1974 3 0,5143 2014 43 00,2969
1975 4 00,5068 2015 44 00,2833
1976 5 00,4891 2016 45 0,2898
1877 6 00,4915 2017 46 00,2864
1978 7 00,4841 2018 47 00,2831
1879 8 00,4767 2019 48 00,2788
1880 9 00,4686 2020 49 00,2765
1981 10 00,4626 2021 50 00,2733
1882 i1 0,4557 2022 51 00,2702
1983 12 00,4490 2023 52 0,2671
1884 13 00,4424 2024 53 00,2641
1985 14 00,4360 2025 54 00,2611
1986 i5 00,4287 2026 55 00,2582
1987 16 00,4235 2027 56 00,2553
1988 17 0,4175 2028 57 00,2525
1989 i8 0,4116 20289 58 00,2487
1980 i9 00,4058 2030 59 00,2468
1981 20 0,4001 2031 60 00,2442
1882 21 00,3946 2032 61 00,2416
1993 22 00,3892 2033 62 00,2390
18984 23 00,3839 2034 63 00,2364
18956 24 0,3786 2035 64 00,2339
1986 25 0,3735 2036 65 00,2314
1897 2 00,3685 2037 66 00,2290
1998 27 00,3636 2038 67 00,2266
1899 28 00,3588 2038 68 0,2242
2000 29 00,3541 . 2040 68 00,2218
2001 30 00,3495 2041 70 00,2196
2002 31 00,3450 2042 71 0,2173
2003 32 00,3405 2043 72 0,2151
2004 33 00,3362 2044 73 0,2128
2005 34 0,3319 2045 74 00,2107
2006 35 00,3277 2046 75 00,2086
2007 36 00,3236 2047 76 00,2065
2008 37 0,3186 2048 77 00,2045
2008 38 00,3156 2049 78 00,2024
2010 39 00,3117 2050 79 00,2004

2011 40 00,3078 2051 80 0,1985




TABELA S - ESTIMATIVA DD INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUA;KD DE CRESCIMENTO

(CLASSE DE DAFcc 50 - 60 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFsc(cm) DAFsc{cm)
1872 1 0,598%26 2012 41 00,3149
1873 2 00,5863 2013 42 0,3106
1874 3 00,5764 2014 43 0,3064
1875 4 00,5662 2015 44 00,3023
1876 5 00,5560 2016 45 00,2982
1977 6 0,5461 2017 46 00,2943
1978 7 0,58364 2018 47 00,2804
1879 8 00,5269 20195 48 00,2866
1880 S 00,5177 2020 49 00,2828
1881 10 c,5087 2021 50 0,2782
1982 11 - 0,49998 2022 51 00,2756
1883 12 00,4514 2023 52 0,2721
1984 i3 00,4830 2024 53 00,2687
1985 14 00,4749 2025 54 00,2653
19586 15 0,4670 2026 55 00,2620
1987 16 00,4583 2027 56 00,2587
1988 17 0,4517 2028 57 00,2555
1989 18 00,4444 2029 58 0,2524
1880 1S 00,4372 2030 58 00,2483
1991 20 00,4302 2031 60 00,2463
1992 21 00,4234 2032 61 00,2433
1883 22 00,4167 2033 62 00,2404
1884 23 00,4102 2034 63 00,2375
1995 24 00,4038 2035 64 00,2347
1996 25 0,3976 2036 65 0,2320
1597 Z26 00,3815 2037 66 00,2292
1998 27 00,3856 2038 67 00,2266
1999 28 00,3798 2039 68 00,2238
2000 29 00,3741 2040 65 00,2214
2001 30 00,3685 2041 70 00,2188
2002 31 00,3631 2042 71 00,2164
2003 32 00,3578 2043 72 00,2139
2004 33 00,3526 2044 73 0,2115
2005 34 0,3475 2045 74 0,2091
2006 35 00,3426 2046 75 00,2068
2007 36 00,3377 2047 76 00,2045
2008 37 0,3330 2048 77 00,2023
2008 38 00,3283 2049 78 00,2001
2010 39 00,3237 2050 79 00,1978

2011 40 00,3193 2051 80 0, 1957
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TABELA 10 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUAQED DE CRESCIMENTO

{CLASSE DE DAPcc 60 - 70 CM)

Ano A Incremento Ano A lncremento
DAPsc(cm) DAPsc(cm)
1872 1 00,6463 2012 41 0,4085
1973 2 00,6400 2013 42 0, 4053
1874 3 00,6322 2014 : 43 00,4012
1975 4 0,6243 2015 44 0,3871
1876 5 0,6165 20186 45 00,3832
1977 6 00,6088 2017 46 00,3892
1878 7 00,6013 2018 47 00,3854
1979 8 00,5939 2019 48 00,3815
1980 9 00,5866 2020 43 00,3778
1981 10 00,5794 2021 50 0,3741
1982 11 0,5724 2022 51 00,3704
1983 12 00,5655 2023 52 00,3668
1984 13 00,5588 2024 53 00,3633
1885 14 0,55621 2025 54 00,3598
1986 15 00,5456 2026 55 00,3564
1887 16 00,5392 2027 56 00,3530
1988 17 00,5328 2028 57 00,3496
1289 i8 00,5267 2029 58 00,3463
1980 18 00,5206 2030 59 00,3431
1891 20 0,5146 2031 60 00,3389
1982 21 00,5087 2032 61 00,3367
1993 22 00,5029 2033 62 0,3336
1984 23 00,4973 2034 63 00,3305
1885 24 0,4917 2035 64 00,3275
1986 25 00,4862 2036 65 0,3245
1997 26 0,4808 2037 66 00,3215
1998 27 00,4755 2038 _ 67 00,3186
1998 28 00,4702 20393 . 68 0,3158
2000 29 00,4651 2040 ' 68 00,3129
2001 30 00,4600 - 2041 70 00,3101
2002 31 00,4551 2042 71 00,3074
2003 32 00,4502 2043 72 00,3047
2004 33 . 0,4454 2044 73 0,3020
2005 34 00,4406 2045 74 00,2893
2006 35 00,4360 2046 75 00,2967
2007 36 0,4314 2047 76 00,2941
2008 37 00,4269 2048 77 00,2916
2009 38 00,4224 2049 78 00,2891
2010 38 00,4180 2050 79 00,2866

2011 40 00,4137 2051 80 0,2841
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TABELA 11 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUA;KD DE CRESCIMENTOD

(CLASSE DE DAFcec 70 - 80 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAFsclicm) DAFsc(cm)
1972 1 0,5220 2012 41 00,4431
1973 2 0,51988 2013 42 00,4413
1974 3 00,5177 2014 43 00,4396
1875 4 0,5155 2015 44 00,4379
1976 5 00,5133 2016 45 00,4362
1977 6 00,5112 2017 46 00,4344
1978 7 0,5080 2018 47 00,4328
1979 8 00,5068 2019 48 00,4311
1980 g 00,5047 2020 43 00,4294
1881 10 00,5026 2021 50 0,4277
1982 11 0,5005 2022 51 00,4261
1983 12 00,4984 2023 82 00,4244
1984 13 00,4963 2024 53 00,4228
1885 14 00,4943 2025 54 00,4212
1586 15 00,4922 2026 58 00,4196
1987 16 00,4902 2027 56 00,4180
1988 17 00,4882 2028 57 00,4104
1989 i8 00,4861 2029 58 00,4148
18390 18 00,4841 2030 58 00,4132
19381 20 00,4822 2031 60 0,41186
1882 21 0, 4802 2032 61 0,4101
1993 22 00,4782 2033 62 00,4085
1994 23 00,4763 2034 . B3 0,4070
1995 24 00,4743 2035 84 00,4055
19386 25 00,4724 2036 65 00,4039
1987 26 Q,4705 2037 . 66 00,4024
1988 27 0, 4686 2038 67 00,4009
1889 28 0,4667 2039 68 00,3994
2000 29 00,4648 2040 69 0,39879
2001 30 00,4629 2041 70 00,3964
2002 31 0,4611 2042 71 0,3950
2003 32 00,4592 2043 72 0,3935
2004 33 00,4574 2044 73 00,3920
2005 34 0, 4555 2045 74 00,3906
2006 35 0,4537 2046 75 00,3891
2007 36 00,4519 2047 76 00,3877
2008 37 00,4501 2048 77 00,3863
2008 38 0,4483 2049 78 00,3849
2010 39 0,4466 2050 79 00,3835

2011 40 00,4448 2051 80 00,3821
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TABELA 12 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO EM DAP SEM CASCA ATRAVES
DA DERIVADA FRIMEIRA DA EQUACAD DE CRESCIMENTD

( TODAS CLASSES DIAMETRICAS DAPcc 10 - 80 CM)

Ano A Incremento Ano A Incremento
DAPsc(cm) DAPsc(cm)
1972 1 00,5525 2012 41 00,3205
1873 2 0,5443 2013 42 00,3167
1874 3 0,5360 2014 43 00,3130
1975 4 0,5278 2015 44 00,3083
1876 5 00,5189 2016 45 00,3057
1977 6 00,5121 2017 46 00,3022
1978 7 00,5044 2018 47 0,2987
1979 8 00,4970 2019 48 00,2953
1980 S 0, 4896 2020 49 0,2919
1981 10 00,4825 2021 50 00,2886
1982 it ~ 00,4755 2022 51 00,2854
1883 12 0, 4687 2023 52 0,2822
1984 13 00,4620 2024 53 00,2791
1985 14 00,4554 2025 54 0,2760
1986 15 00,4490 2026 55 0,2730
1987 16 0, 4427 2027 56 00,2700
1988 17 0, 4366 2028 57 00,2671
1989 is8 0, 4306 2028 58 0,2642
18380 i9 00,4247 2030 59 0,2613
1991 20 00,4189 2031 60 00,2585
1992 21 00,4133 2032 61 00,2558
1993 22 0,4077 2033 62 00,2531
1994 23 00,4023 2034 63 00,2504
1995 24 0,3969 2035 64 00,2478
1986 25 00,3917 2036 65 00,2452
1997 26 0,3866 2037 66 0,2427
1998 27 00,3816 2038 67 00,2402
1899 28 0,3767. 20398 68 00,2377
2000 28 00,3718 2040 69 00,2353
2001 30 00,3671 2041 70 00,2329
2002 31 0,3625 2042 71 00,2305
2003 32 00,3578 2043 72 0,2282
2004 33 00,3534 2044 73 0,2258
2005 34 0,3490 2045 74 00,2237
2006 35 00,3447 2046 75 00,2215
2007 36 00,3405 2047 76 00,2183
2008 37 00,3364 2048 77 0,2172
2009 38 0,3323 2049 78 0,2150
2010 38 00,3283 2050 79 0,2129

2011 40 00,3243 2051 80 00,2109
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4.1.1 Amostragem

Fara confirmar s2 o numeron de amostras coletadaé (ro-
los), foram suficientes para atender a precisdo desejada,
utilizou-se as férmulas do processo de amostragem aleatério
para populag¢Ues infinitas, cujos resultados 530 apresentados

na TABELA 13.

TABELA 13 - NUMERD DE AMDSTRAS NECESSARIAS

Classes NOm.anéis Média anéis Variancia Rolos Rolos
DAF(cm) medidos anuais{cm) aneis{cm) necess. medidos
10 - 20 336 00,4278 0,029503 8,35 16
20 - 30 420 00,4726 0,033926 10,77 20
30 - 40 3988 00,4810 0,036277 11,12 i9
40 - B0 420 00,4850 0,0392418 11,88 20
50 - 60 359 00,5366 0,056459 13,90 19
60 - 70 336 0,56891 0,048507 9,58 16
70 - 80 189 00,5206 0,084412 14,23 9
10 - 80 2499 00,5069 0,043103 11,88 118

Para a estimativa do nimero de amostras necessarias
para cada classe diamétrica, o limite mdximo de erro admitido
em relagldo a média dos aneis anuais foi de 10 %, para uma
probabilidade de 80 % de acerto (valor de Student para 80 % de
probabil idade = 0,842},

Com relag30o a0 numero de amostras necessarias para
estimativa geral (classe DAP de 10 a 80 cm), com limite de
erro de 7 % e probabilidade de 85 %, (valor tabelar de Student
para 95 % de probabilidade = 1,645}, 82,64 amostras (rolos)

eram suficientes.
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O incremento médio em di&metro sem casca obtido para

um periodo de 21 anos e didmetro variando de 10 a 80 cm foi de
0,51 cm/ano (TABELA 13).

CERENA (1966), reporta incremento em didmetro médio de

0,27 cm/ano para floresta primadria com araucaria sem alterac3o

e para a floresta primaria com araucaria alterada o 1incremento

médio foi de 0,37 cm/ano. Esses incrementos foram obtidos

através de dados provenientes de rolos de incremento, conside-

rando um periodo de 10 anos e amplitude diaméetrica de 10 a 150

cm.
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4.2 EQUAQKO PARA ESTIMATIVA DO DIAMETRO COM E SEM CASCA

Pelo fato de que apdés um ano, com o incremento do dia-
metro sem casca (lenho), consequentemente aumentard a casca
(floema), entdo, para estimativa do didmetro com casca em

fun¢g&o do acréscimo do DAP sem casca, foi ajustada a seguinte

equacfo:
d= -0,456083 + 0,856104 % D
onde:
d = di&metro & altura do peito sem casca (DAPsc)

D

di&metro & altura do peito com casca (DAPcc)

b0, bl= coeficientes de regresso

As anidlises estatisticas da equa¢do ajustada, apresen-—

taram os seguintes resultados:

R? % = 89,24
Sy x = 1,37
Syx % = 3,74
F* = 18374,00
Na mesma equac¢io, isolando—-se o di&metro com casca

(D), tem—se:

D= [d - (-0,456083)] / 0,856104

A andlise grafica dos residuos & apresentada na FIG. 11.
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De posse dessas equacgdes, pode-se calcular o DAP sem

casca da arvore de diametro médio atual ( INVENTARID, 1990},
acrescentar o [ICAdsc estimado para os anos subsequentes e,
apbés estimar os novos diametros com casca. Isto foi necessario
devido a equag¢3o do volume sem casca ([NVENTAR[D, 1880),

utilizar a variavel DAP com casca.

4.3 RELACAO HIPSOM&TRICA

Para a estimativa da altura comercial varios modelos
de equagfies foram testadas (conforme relacinnadas no {tem
3.2.4), dos quais os trés seguintes modelos apresentaram os

melhores ajustes (TABELA 14).

TABELA 14 - COEFICIENTES E ESTATISTICAS DAS EQUACOES AJUSTADAS

FARA A ALTURA COMERCIAL

Eq. Hc=b1%¥LnD Hc-1,3=b1¥D+b2¥D*+b3/D Hc-1,3= D2
(bO+b1iD+b2D?)
bO - - -14,297398
bi 3,767912 0,352037 1,649147
b2 - -0,002315 0,050058
b3 - 82,577491 -
Rz % 98,18 97,74 91,18
Syx 1,877840 1,807414 3,441722
Syx % 13,24 13,47 25,12
F% 7057, 45 1872,13 672,64
Dentre as 3 (trés) equag¢des, foi eleita para a estima-
tiva da altura comercial~(Hc), agquela que apresentou o maior
coeficiente de determinag¢3o (R?), menor erro padr3o da estima-

tiva @ a distribui¢c3o dos residuns mais homogénea.
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A equag¢g2o utilizada foi:

He= 3,767912 ¥ Ln D

onde:

Hc= altura comercial (m)

D = di&metro com casca & altura do peito (cm)
Ln= logaritmo neperiano

As FIGURAS 7 e 8 apresentam a distribuig3o dos resi-
duos e tendéncia da altura comercial estimada pela equacgédo

utilizada.
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4.4 ESTIMATIVA DO INCREMENTO ANUAL EM VOLUME

Cabe observar que apesar do relatério do INVENTARIO
Florestal da Flona de Trés Barras - Florestas Nativas, ter
sido publicado no ano de 1990, as amostras do inventario foram
coletadas em 1988.

[3to significa que, durante o tempo em que a floresta
permanecer sem intervenceXo, haverd de se acrescentar o incre-
mento em volume desse periodo ao volume estimado no INVENTARIO
da época, por se tratar de uma floresta alterada, ainda em
crescimento.

A estimativa do incremento anual em volume sem casca
(Vsct, foi projetado para um horizonte de 15 anos, isto &, do

ano de 1989 a 2003, através de dois métodos.

4.4.1 Primeiro Método

Para estimativa do incremento anual em volume sem
casca através deste método, foram utilizadas as equag¢des rela-
cionadas no item 3.2.8, apdés o ajuste.

A estimativa do diametro meédio com casca de todas as
classes diamétricas englobadas (geral) foi realizada conforme

apresentada na TABELA 15,
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TABELA 15 - DAP COM CASCA MeEDIO DE TODAS CLASSES DIAMETRICAS

ENGLOBADAS (GERAL)

Centros de classes Num. de arvores X * N
de DAPcc (X) observada (N)
(cm) {arvores/ha)
25 47,12 1178,00
35 41,95 1468,25
45 20,91 940,85
55 8,85 486,75
65 3,44 223,60
75 1,26 84,50
Soma 123,53 4382,05

DAPcc médio da floresta= 4392,05 / 123,53 = 35,55 cm

Sendo o didmetro médio com casca de todas as classes

diamétricas:
- DAPcec= 35,55 cm

ent3o, substituindo-se esse DAPcc médin na seguinte eguacdo da

estimativa do didmetro sem casca, obtém—se:
d= -0,456083 + 0,856104 % D
— DAPsc= 28,98 cm (DAPsc médio da época do INVENTARIO) .
De posse da arvore de DAFsc média de todas as classes
diamétricas adicionou—-se o incremento em bAFsc estimado para

os anos subsequentes, conforme apresentado na TABELA 12,

obtendo o seguinte novo DAPsc:
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- [CAdsc estimado para o ano de 1889= 00,4306 cm (obtido da
TABELA 12},
- DAPsc média de todas as classes diamétricas (geral)=28,98 cm
— Novo DAPsc apds passado um ano (1988)= 30,41 cm (29,88 +

00,4306} .

Ap6s obtido o novo DAPsc  (para o ano de 1989), esti-
mou-s5e o0 didmetro com casca dessa mesma arvore média, atraves

da seguinte equagdo:

D= [d - (-0,456083)1 / 0,856104

obtendo-se assim o seguinte novo didmetro médio com casca:

- Novo DAPcc apds passado um ano (1889)= 36,05 cm

Assim foram calculados os didmetros para o5 demals
subseqientes anos, acumulando o [CAdsc dos respectivos anos a0
DAPsc da arvore média de todas as classes diametricas (geral).

Com o incremento do diédmetro houve a necessidade de
estimar a nova altura. Para isso fol wutilizada a seguinte

equagdo estimativa da altura comercial (He):

Hc= 3,767912 % Ln D

Sendo o novo DAPcc= 36,05 cm (ano de 1889), ent3o a
nova altura comercial sera:

- He= 13,51 m
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Para a estimativa do volume sem casca da arvore media

utilizou-se da seguinte equag3o de volume sem casca para arvo-

re individual (INVENTARIO, 1990):

Vse= 0,01765474 + 0,000038663 % D2 % Hc

Sendo:

DAFPcc= 36,05 cm (ano de 1988)

Hc

13,51 m (estimado para a arvore de DAPcc= 36,05 cm)

tem—-se o seguinte volume:

- Vsc da araucaria de DAFP médio= 0,696641 m3

Para—-se obter o incremento anual em volume sem casca
subtraiu o volume da arauciria média do ano posterior da ante-

rior.

— Incremento anual em Vsc= 0,6386641 - 0,674854= 0,021787 m3

No calculo do incremento anual em volume sem casca por
hectare (Vsc/ha), multiplicou-se a diferenga do volume da
araucaria média pelo numero de arvores por hectare, obtido no

INVENTARIO (123,53 arvores/ha).
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em Vsc/ha= 0,021787 % 123,53= 2,691333 m3

casco

(Vsc), para 15 (quinze) seguintes anos s2 encontram na
TABELA 186,
TABELA 16 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO ANUAL EM Vsc/HA COM BASE
EM TODAS CLASSES DIAMETRICAS (GLOBAL-10 a 80 CM)

Ano [CAdsc DAPsc DAPcc He Vsc Inc.anual

(cm) {cm) {cm) {(m) {m3) (m3/ha)
1983 0,0000 29,88 35,55 13,45 00,6749 0,0000
1889 0,4306 30,41 36,05 13,51 00,6966 2,6913
1890 00,4247 30,83 36,55 13,56 00,7180 2,6430
1881 0,4189 31,25 37,04 13,61 00,7396 2,6596
£1992 00,4133 31,67 37,52 13,66 00,7612 2,6760
1893 0,4077 32,07 38,00 13,71 00,7830 2,6812
1994 00,4023 32,48 38,47 13,75 00,8044 2,63586
1895 00,3968 32,87 38,93 13,79 0,8258 2,6461
1986 0,3917 33,27 39,38 13,84 00,8478 2,7307
1987 0,3868 33,65 338,84 13,88 00,8695 2,6683
1988 00,3816 34,03 40,29 13,93 00,8918 2,7553
1998 00,3767 34,41 40,73 13,97 00,9135 2,6885
2000 0,3718 34,78 41,18 14,01 00,9354 2,6965
2001 00,3671 35,15 41,58 14,05 00,8573 2,7048
2002 0,3625 35,51 42,01 14,08 00,9785 2,6284
2003 0,3579 35,87 42,43 14,12 1,0005 2,7180
Soma 40,2332
Media 2,6822

0 incremento médio anual em volume sem casca (Vse),
num periodo de 15 anos (1988 a 2003), caso a floresta perma-

neca sem interven¢3o,

& de 2,6822 m3/ha.
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4.4.2 Segundo Método

Neste casn, considerou-s3e o incremenfto anual em volume
sem  casca em fung33o do incremento corrente anual em didmetro
sem casca ([CAdsc), da arvore media de cada classe diameétrica.

As equagles wutilizadas 530 as mesmas do primeiro
método e relacionadas no {item 3.2.6. 0 procedimento de calculo
foi idéntico ao primeiro método, apenas no lugar da arvore
média de todas as classes diamétricas, usou—se a arvore media

de cada classe diamétrica.



TABELA 17 - ESTIMATIVA DD [INCREMENTD ANUAL EM Visc/HA PARA

CLASSE DAPce 20 - 30 CM

Ano [CAdsse DAPsc DAPcc He Vse Inc.anual
(cm) (cm) (cm) (m) {m3) (m3/ha)
1883 00,0000 21,07 25,14 12,15 00,3145 00,0000
1889 00,4247 21,49 25,64 12,22 00,3283 00,6462
1880 0,420% 21,92 26,13 12,30 00,3424 00,6656
1981 0,4164 22,33 26,62 12,37 0,356% 00,6653
1892 0,4123 22,74 27,10 12,43 00,3706 00,6633
1983 0,4083 23,15 27,58 12,50 00,3852 00,6875
1984 00,4043 23,56 28,05 12,586 00,3997 0,86842
1995 0,400% 23,986 28,52 12,62 O,4144 0,6944
1896 00,3866 24,35 28,88 12,69 00,4297 00,7185
1987 00,3828 24,75 29,44 12,74 00,4445 00,6886
1988 0,3891 25,14 29,89 12,80 00,4589 00,7236
1999 00,3854 25,52 30,34 12,86 00,4754 00,7330
2000 0,3818 25,90 30,79 12,91 00,4808 00,7251
2001 0,3783 26,28 31,23 12,97 00,5068 00,7512
2002 0,3747 26,66 31,67 13,02 00,5225 00,7419
2003 0,3713 27,03 32,10 13,07 00,5384 0,7499
Soma 10,5482
Media 00,7033

Para o5 calculos dos valores contidos nas TABELAS 17 a
22, os dados de incremento 'corrente anual.em didmetro sem
casca (ICAdsc) foram obtidons das tabelas estimativa do incre-
mento em DAP sem casca atraves da derivada primeira da equag¢3o
de crescimento das respectivas classes de diametro (TABELAS 6
a 11).

Os dados de di8metro & altura do peito com casca
(DAPcc) média de cada classe, foram obtidos da TABELA 2.

Para Dbtencao do didmetro a altura do peito sem casca
(DAPsc) dessas arvores, substituiu-s52 o DAPcc médio (TABELA

2), na equagdo:
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d= -0,456083 + 0,856104 % D

2 apos adicionado o ICAdsc, substituiu-se esta na equag¢io:

D= {d - (-0,456083)1 / 0,856104
onde:
D = DAPcc = di8metro 3 altura do peito com casca
A estimativa da altura comercial (Hc) foi realizada

substituindo-se os DAPcc na equagXo:

He= 3,767212 % Ln D

0 volume sem casca foi obtido substituindo-se as

variaveis DAPcc 2 He na eguac3o:

Vsc= 0,01765474 + 0,000038663 % D2 % Hc

0 incremento 2nual em volume sem casca (Inc.Vsc), por
hectare e por classe de di&metro, foi obtido subtraindeo-se o
volume sem casca da Aarvore média do ano posterior pela arvore
media do ano anterior, e apés, essa diferenga foi multiplicada
pelo ndmeron de 4&rvores por hectare, observada nas respectivas

classes de didmetro (TABELA 2}.



TABELA 18 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO ANUAL EM Vsc/HA PARA
CLASSE DAPcc 30 - 40 CM
Ano ICAdsc DAFsc DAFcc He Vsc Inc.anual
{cm) {cm) (cm) (m) (m3) (m3/ha)

1888 O, 0000 29,46 34,85 13,39 00,8500 Q,0000
1989 0,3237 29,85 35,40 3,44 00,6620 0,7958
1990 00,3866 30,24 35, 86 13,49 00,6882 0,8057
1891 0,3796 30,62 36,30 13,53 00,7069 0,7855
1882 0,372 30,99 36,73 13,58 00,7262 Q,8073
183¢3 0,3662 31,36 37,16 13,82 00,7449 00,7858
1884 00,3537 31,72 37,58 13,68 00,7636 00,7854
i885 00,3535 32,07 33,00 13,71 00,7829 00,8085
1396 0,3474 32,42 38,40 13,75 00,8016 00,7850
1897 0,3414 32,76 38,80 13,78 00,8127 00,7538
1888 00,3356 33,10 39,19 13,82 00,8384 00,7830
1993 0,3238 33,43 33,58 13,86 00,8570 00,7820
2000 0,3244 33,75 39,86 13,80 0,8756 00,7811
2001 0,3191 34,07 40,33 13,93 00,8936 00,7538
2002 0,3138 34,38 40,70 13,86 0,9115 00,7516
2003 0,3087 34,69 41,06 14,00 0,9301 00,7768
Soma 11,7472
Média 00,7831
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TABELA 19 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO ANUAL EM Vsc/HA PARA
‘LASSE DAPcc 40 - 50 CM
Ano [CAdsc DAPsc DAPcc He Vise Inc.anual
(cm) (cm) (cm) (m} (m3) {(m3/ha)}
1988 00,0000 37,80 44,80 14,33 1,1286 00,0000
1989 0,41186 38,31 45,28 14,37 i,1570 00,5713
18990 00,4058 38,72 45,78 14,41 1,18342 D,5690
1891 00,4001 39,12 465,23 14,44 1,2106 00,5526
18892 00,3946 39,51 46,69 14,48 1,2378 00,5704
1983 00,3892 39,90 47,14 14,52 1,2652 0,5712
1994 00,3838 40,29 47,59 14,55 i,2917 0,552
18985 00,3786 40,66 48,03 14,59 1,3180 00,5720
1896 00,3735 41,04 48,47 14,62 1,3455 00,5536
1897 00,3635 41,41 48,90 14,68 1,3729 00,5727
1993 00,3636 41,77 49,32 14,868 1,3993 00,5534
1999 00,3538 42,13 49,74 14,72 1,4258 00,5531
2000 0,3541 42,48 50, 16 14,75 1,4522 00,5527
2001 00,3495 42,83 50,56 14,78 1,4786 00,5523
2002 00,3450 43,18 50,97 14,81 1,5050 0,5518
2003 00,3405 43,52 51,36 14,84 1,5314 0,5513
Soma 38,4010
Média 0,5601




TABELA 20 - ESTIMATIVA DiJ INCREMENTO ANUAL EM Vsc/HA PARA

CLASSE DAPcc 50 - 80 CM
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Ano [CAdsc DAPse DAPcc He Vs [nc.anual
{(cm) {cm) (cm) {m) {m3) {m3/ha)
1888 00,0000 45,87 54,11 i5,04 1,7202 00,0000
1889 0,4444 46,31 54,63 15,07 1,7567 00,3226
1880 00,4372 46,75 55,14 15,11 1,7940 00,3307
1991 00,4302 47,18 55,64 15,14 1,8301 0,3186
1982 0,4234 47,61 56,14 15,18 1,8674 00,3285
1993 0,4167 48,02 56,63 15,21 1,9033 0,32180
1994 0,4102 48,43 57,11 15,24 1,9391 00,3171
1995 0,4038 48,84 57,58 15,27 1,9748 00,3161
1886 0,3976 49,23 58,04 15,30 2,0105 00,3151
1887 00,3915 49,63 58,50 15,33 2,0480 00,3141
1988 0,38586 50,01 58,85 15,36 2,0813 00,3132
1998 0,3798 50,39 59,38 15,39 2,1166 00,3121
2000 0,3741 50,76 59,83 15,42 2,1518 00,3111
2001 0,3638% 51,13 60,26 15,44 2,18E4 0,2976
2002 0,3631 51,50 60,68 15,47 2,2203 0,3088
2003 00,3573 51,85 61,10 15,50 2,2551 00,3078
Soma 4,7335

Madia 0,3156
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TABELA 21 - ESTIMATIVA DI INCREMENTD ANUAL EM Vsc/HA PARA
CLASSE DAPcc 60 - 70 CRH
Ano [CAdse DAPsc DAPcc c Vise [nc.anual
{(cm} (cm) (cm) (m) (m3) {m2/hai

1388 0,0000 53,70 653,26 15,63 2,4360 0,0000
1989 00,5267 54,23 63,87 15,66 2,4873 00,1785
19380 00,5206 54,75 64,48 15,70 2,5416 Q,1847
1891 00,5146 55,26 65,08 15,73 2,5938 00,1795
1892 00,5087 55,77 65,68 15,77 2,6477 D, 1885
1993 00,5028 56,27 66,26 15,80 2,7000 00,1801
1894 00,4973 56,77 66,85 15,83 2,7524 00,1803
1995 00,4917 57,26 67,42 15,87 22,8067 0,18685 -
19386 00,4862 57,75 67,99 15,90 22,8592 00,1308
1997 00,4808 58,23 68,55 15,93 2,9118 0,1808
19983 0,4755 58,71 69,11 15,96 2,9644 0,1310
1999 00,4702 59,18 69,65 15,99 3,0171 00,1811
2000 00,4651 59,64 70,20 16,02 33,0698 0,1812
2001 0,4800 60,10 70,73 16,05 3,1225 00,1813
2002 0,4551 60,56 71,27 16,08 3,1752 00,1814
2003 00,4502 61,01 71,78 16,10 33,2260 00,1746
Soma. 2,7176
Média 0,1312
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TABELA 22 - ESTIMATIVA DD INCREMENTDO ANMNUAL EM Vsc/HA PARA
CLASSE DAPcc - 80 CH
Ano [CAdsc DAPsc DAPcc He Vise lne.anual
(cm) (cm) (cm) (m} (m3) {m3/ha)

1888 0,0000 62,40 73,42 16,19 3,3919 00,0000
1989 00,4861 52,89 73,989 16 ,2Z 32,4507 00,0741
1980 0,4841 63,37 74,55 16,25 33,5083 Q,0745%
1981 00,4821 63,85 75,12 16,27 3,5671 00,0722
1992 00,4802 64,33 75,68 16,30 3,6270 00,0754
1893 00,4782 64,81 76,24 16,33 3,6872 00,0759
1884 0,4763 65,29 76,79 16,36 33,7473 00,0763
1895 00,4743 65,76 77,35% 16,38 33,8064 00,0733
1896 0,4724 66,23 77,90 16,41 33,8677 00,0772
1997 00,4705 66,70 78,45 16,44 23,9284 0,0777
1998 00,4686 67,17 79,00 16,46 33,9880 00,0751
1899 0,4667 67,64 79,54 16,48 4,0513 00,0785
2000 0,4648 68,10 80,08 16,51 4,111% 00,0759
2001 00,4629 68,57 80,62 16,54 4,1746 00,0794
2002 0,4611 69,03 81,186 16,57 4,2379 00,0798
2003 0,4592 69,49 81,70 16,859 4,2980 00,0770
Soma 1,1431
Media 00,0762




TABELA 23 - ESTIMATIVA DO INCREMENTO ANUAL EM Vsc/HA FOR

CLASSE DE DAFcc (RESUMO)

Ano Classes de DAPcc (cm) Inc.Vsec
20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 {m3/ha)

1989 0,6462 0,7858 0,5713 10,3226 10,1785 10,0741 22,5886
i8¢0 0,6656 0,8057 0,5690 0,3307 0,1847 00,0745 22,6302
1991 0,6653 0,7855 0,5526 10,3186 0,1785 0,07ZZ 22,5748
1892 90,6833 0,8073 0,5704 0,3295 0,1855 0,0754 2Z,6315
1883 o0,6875 0,7858 0,5712 0,3180 00,1801 0,075 2,6185
1984 0,6842 0,7854 0,5534 0,317t 0,1803 0,0763 Z,5568
iss5 0,68%44 0,8085 0,5720 0,3161 0©0,1865 0,0738 22,6514
i8¢ 0,7185 0,7850 0,5%36 0,3151 00,1808 0,0772 2,631Z
1897 0,6986 0,7588 0,5727 0,314t 0,1802 0,0777 22,6038
188 0,7236 0,7830 0,5534 0,3132 00,1810 0,0751 2,62Z82
i1¢g9 10,7330 0,7820 0,553t 0,312t 00,1811 0,0785 Z,6388
2000 0,725t o0,781%t 0,552Z7 0,311t 0O,181Z 0,07589 2,8Z71
2001 0,751Z2 0,7538 0,5523 0,2876 0,1813 0,0794 22,6156
2002 0,741 0,7516 0,5519 0,3088 0,1814 0,0798 Z,6154
2003 0,748 o0,7768 0,5513 0,3078 0,1746 0,0770 22,6374

Soma 39,2815
Média 2,6194

As TABELAS 16 e 23 demonstram que os incrementos
médios de volume sem casca de araucaria, considerando um
periodo de 15 anos, foram de 2,68 m3/ha/ano (primeiro métodol,

e para o segundo método de Z,6Z m3/ha/ano.

-2

CERENA {1366) relata um incremento médio de , 13
m3/ha/ano num periodo de observac3o de 18,% anos para a flo-

resta primAria com araucaria sem alterac3o.
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4.5 BSI1STEMA DE MANEJD E ESTIMATIVA DO VOLUME DE EXPLDRACKU

0O manejo foi simulado com base no Sistema I[ndonesio de
Corte Seletivo. Este sistema prescreve que o limite de didme-
tro com casca (DAPcc) para corte deve ser igual ou superior a
50 cm, podendo ser reduzido, desde que acompanhado de um ciclo
de corte mais longo.

A simulag3o do maneljo foi realizada para 3 (trés)
niveis de explorag¢¥o com estimativas dos respectivos volumes
sem casca {(Vsc).

As TABELAS 24, 25 e 26 apresentam os volumes sem casca

para os trés niveis de expioragio.

TABELA 24 - VOLUME ATUAL, INCREMENTO, CORTE E REMANESCENTE

(NTVEL 1 : CORTE DAPce 2 40 CM)

5525 Vol.atual [ncremento Vol .corte Remanescente

Class

DAPcc {(m3/ha} (m3/ha) (m3/ha) (m3/hal} (n2arv.}
20-30 16,42 3,33 0,00 18,75 47,12
30-40 29,18 3,983 0,00 33,16 41,95
40-50 25,07 2,33 27,90 0,00 (20,91}
S0-60 16,97 1,62 18,59 0,00 (3,85)
60-70 3,89 0,91 9,80 0,00 (3,44)
70-80 4,24 0,37 4,61 0,00 (1,26)

Soma 100,77 13,04 60,90 52,91 89,07
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TABELA 25 - VOLUME ATUAL, INCREMENTO, CORTE E REMANESCENTE

(NTVEL 2 : CORTE DAPcc 2 50 CHM)

s525 Vol .atual [ncremento Vol.corte Remanescente

Class

DAPcc (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (m3/ha) (nRarv.)
20-30 16,42 3,33 0,00 19,75 47,12
30-40 29,18 3,98 0,00 33,16 41,95
40-50 2%,07 2,83 0,00 27,90 20,91
50-60 16,97 1,62 18,589 0,00 (38,85)
60-70 8,89 0,91 3,80 Q0,00 (3,44)
70-80 4,24 0,37 4,61 0,00 (1,26
Soma 100,77 13,04 33,00 30,81 109,88

TABELA 26 - VOLUME ATUAL, INCREMENTO, CORTE E REMANESCENTE

(NTVEL 3 : CORTE DAPcc 2 60 CM)

Classes Vol .atual [ncremento Vol.corte Remanescente

DAPcc (m3/ha) (m3/ha} (m3/ha) (m3/ha}) (ngarv.)
20-30 16,42 3,33 0,00 19,75 47,12
30-40 29,18 3,988 0,00 33,16 41,95
40-50 25,07 2,83 Q0,00 27,80 20,81
50-60 16,97 1,62 0,00 18,59 8,85
680-70 8,89 0,91 9,80 0,00 (3,44)
70-30 4,24 0,37 4,61 0,00 (1,26)
Soma 100,77 13,04 14,41 98,40 118,83

0O volume atual (Vol.atual) da araucaria refere—-se aos

resul tados do inventario (TABELA 2).

0 incremento refere-se aos volumes acumulados no periondo
de 1988 a 1893 (TABELA 23}, |

0 nimero de arvores gque se encontram entre parenteses,
referem a5 quantidades de araucadrias retiradas na explorag¢do,
obtidos da TABELA 2.

0 volume remanescente refere—-se ao estogque de crescimento.
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Na hipotese do nivel 1 de explorag3o ftem—-se:

Visc (até o ano de 1983)= 100,77 + 13,04= 113,81 m3/ha (100 %)
NE= 60,30 m3/ha (53,51 %)

Ng arvores cortadas= 34,46 A4rvores/ha (27,90 %)

EC= 52,91 m3/ha (46,49 %)

Ng arvores remanescentes= 88,07 arvores/ha (72,10 %)

Na hipdtese do nivel 2 de explora¢i3o tem—se:

Vtsc (até o ano de 1883)= 100,77 + 13,04= 113,81 m3/ha (100 %)
NE= 33,00 m3/ha (29,00 %)

Ng Arvores cortadas= 13,55 a&arvores/ha (10,97 %)

EC= 80,81 m3/ha (71,00 %)

Ng arvores remanescentes= 109,98 Arvores/ha (89,03 %)

Na hipdétese do nivel 3 de exploragio tem-se:

Vtsc (até o ano de 1993)= 100,77 + 13,04= 113,81 m3/ha (100 %)
NE= 14,41 m3/ha (12,66. %)

No arvores cortadas= 4,70 &rvores/ha (3,80 %)

EC= 938,40 m3/ha (87,34 %)

No Arvores remanescentes= 118,83 aArvores/ha (86,20 %)
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4.6 ESTIMATIVA DD CRESCIMENTO DD ESTOQUE E CICLD DE CORTE

Na estimativa do ciclo de corte para o3 trés niveis de
explorag3o, foi ajustada a2 equagd3o de crescimento (Prodani,
somente com os dados das classes diamétricas remanescentes

{anéis anuais). De posse da equag¢l3n de crescimenteo ajustada,

fez—-se a derivada primeira dessa equa¢do, obtendo-s3e assim a2
equagdo estimativa do incremento em didmetro sem casca
O35 coeficientes e estatisticas da equagio de cresci-

mento ajustadas para os trés estogques remanescentes, apds os

trés niveis de explora¢iio, encontram—-se na TABELA 27.

TABELA 27 - COEFICIENTES E ESTATISTICAS DOS AJUSTES DA EQUA;KD

DE CRESCIMENTO EM DAFsc FARA O ESTOQUE REMANES-

CENTE
Coefs. e Estat. EC < 40 cm EC < 50 cm EC < 60 cm
b0 -0,066833 -0,115397 -0,053090
bi 1,85807% 1,854388 1,811165
h2 0,0159886 0,015730 0,015725
R?* % 82,72 83,61 81,88
Syx 1,327097 1,342342 1,500167
Syx % 23,75 23,93 26,06
Fx* 2764 ,07 4016,77 A459,76

De posse da derivada primeira da equagdo de crescimen-—
to (equac3ino cifada no {ftem 3.2.2), para 0o estogque remanescen-—
te, toram estimadons os incrementos correnftes anuais em didme-—

tro sem casca, conforme apresentadas nas TABELAS 28, 28 = 30.



TABELA 28 - ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE - NIVEL 1

(EC < 40 CM)

Ano A Increm. DAPsc Ano A Increm. DAPsce

(cm) acum. (cm) acum.
1988 O 00,4094 29,46 2028 40 00,2422 41,87
1889 1 00,4033 29,86 2028 41 00,2394 42,21
1990 2 0,3974 30,26 2030 42 00,2367 42,45
1981 3 0,3816 30,65 2031 43 00,2340 42,68
1992 4 00,3889 31,04 2032 44 0,2314 42,91
18993 5 00,3803 31,42 2033 45 00,2288 43,14
1984 6 00,3749 31,79 2034 46 00,2262 43,37
1895 7 00,3695 32,16 2035 47 00,2237 43,59
1996 8 0,3643 32,53 2036 48 00,2213 43,381
1897 9 00,3582 32,89 2037 48 00,2188 44,03
1988 10 00,3542 33,24 20383 50 00,2165 44,25
1999 11 00,3483 33,59 2039 51 00,2141 44,46
2000 12 0, 3445 33,93 2040 52 0,2118 44,67
2001 13 00,3399 34,27 2041 53 00,2086 44,83
2002 14 00,3353 34,61 2042 54 00,2073 45,08
2003 15 00,3307 34,84 2043 55 00,2051 45,30
2004 186 00,3263 35,27 2044 56 00,2030 45,50
2005 17 0,3220 35,59 2045 57 00,2008 45,70
2006 13 00,3178 35,81 2046 538 00,1887 45,90
2007 19 00,3136 36,22 2047 58S 00,1967 46,10
2008 20 00,3095 36,53 20483 80 0, 1847 46,298
2008 21 00,3055 36,84 2048 61 00,1827 46,48
2010 22 00,3016 37,14 2050 62 00,1907 46,67
2011 23 0,2977 37,43 2051 63 0, 1888 46,86
2012 24 00,2940 37,73 2052 64 00,1868 47,05
2013 25 00,2903 38,02 2053 65 0, 1850 47,23
2014 26 00,2866 38,31 2054 66 00,1831 47,42
2015 27 0,2831 38,59 2055 67 00,1813 47,60
2016 28 00,2796 38,87 2056 63 00,1795 47,78
2017 28 00,2761 38, 14 2057 69 00,1777 47,96
2018 30 00,2728 39,42 20583 70 0,1760 48,13
2019 31 00,2695 35,69 2059 71 00,1743 48,31
2020 32 00,2662 39,985 20860 72 00,1726 48,48
2021 33 0,2630 40,22 2061 73 00,1708 48,65
2022 34 00,2599 40,48 2062 74 00,1682 48,82
2023 35 00,2568 40,73 2063 75 0,1676 43,89
2024 36 00,2538 40,99 2064 76 00,1660 49,15
2025 37 00,2508 41,24 2065 77 00,1645 49,32
2026 38 00,2479 41,438 2066 78 00,1628 49,48
2027 39 00,2450 41,73 2067 79 00,1614 49,64

71

continua .



TABELA 28 - ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE - NIVEL 1

(EC < 40 CM)

continuac3o

Ano A Increm. DAFsc Ano A Increm. DAFsc
{cm) acum. {cm) acum.
2068 80 00,1589 49,80 2108 120 0,1134 55, 16
2069 81 0, 1584 49,96 2109 121 0,1125 55,27
2070 82 0, 1569 50,12 2110 122 0,1116 55,39
2071 83 0,1555 50,27 2111 123 0,1107 55,50
2072 B4 00,1540 50,43 2112 124 00,1098 55,61
2073 85 0,1526 50,58 2113 125 0,1080 55,72
2074 86 00,1512 50,73 2114 126 00,1082 55,82
2075 87 00,1499 50,88 2115 127 0,1073 55,93
2076 88 0, 1485 51,03 2116 i28 00,1065 56,04
2077 89 00,1472 51,18 2117 1Z9 0,1057 56,14 -
2078 90 0, 1458 51,32 2118 130 00,1048 56,25
2078 981 0,14486 51,47 2119 131 00,1041 56,35
2080 9Z 0, 1433 51,61 2120 132 00,1033 56, 40
2081 93 00,1420 51,75 2121 133 00,1026 56,56
2082 94 0,1408 51,88 2122 134 0,1018 56,66
2083 85 00,1385 2,03 2123 135 0,1010 56,76
2084 96 00,1383 52,17 2124 136 00,1003 56,86
2085 97 0,1371 52,31 2125 137 00,0895 56,96
2086 88 0, 1359 52,44 2126 138 0,0988 57,06
2087 988 00,1348 52,58 2127 139 0,09881 57,16
2088 100 0, 1336 52,71 2128 140 0,0974 57,26
2089 101 0,1325 52,84 2129 141 0,09867 57,35
2080 10Z 0,1314 52,98 2130 142 0,09860 57,45
2091 103 00,1302 53,11 2131 143 0,0853 57,54
2092 104 00,1292 53,23 2132 144 00,0946 57,64
2093 105 00,1281 53,36 2133 145 00,0938 57,73
2084 106 00,1270 53,48 2134 146 0,0932 57,83
2085 107 00,1259 53,62 2135 147 0,0926 57,82
2096 108 00,1248 53,74 2136 148 0,0818 58,01
2097 109 00,1239 53,86 2137 148 0,0813 58,10
2088 110 0,122 53,99 2138 i50 0,0806 58,18
2099 111 0,1219 54,11 2139 i51 0,0800 58,28
2100 112 00,1208 54,23 2140 152 0,0893 58,37
2101 113 0,1199 54,35 2141 153 0,0887 58, 46
2102 114 0,1189 54,47 2142 154 0,0881 58,55
2103 115 0,1180 54,58 2143 155 00,0875 58,64
2104, 116 00,1170 54,70 2144 156 00,0869 58,72
2105 117 0,1161 54,82 2145 157 0,0863 58,81
2106 118 00,1152 54,93 2146 158 0,0857 58,89
2107 119 0,1143 55,05 2147 159 00,0851 58,98

continua...



TABELA 28 - ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE - NIVEL 1

({EC < 40 CM) continuagio
Ano A Increm. DAFsc Ano A Increm. DAFsc

{cm) acum. (cm) acum.
2148 160 00,0845 59,06 2175 187 00,0708 61,15
2149 161 00,0840 59,15 2176 188 0,0704 61,22
2150 162 00,0834 58,23 2177 189 00,0700 61,29
2151 163 00,0828 59,31 2178 180 0,00696 61,36
2152 164 00,0823 59,40 2179 191 00,0691 61,43
2153 165 00,0817 59,48 2180 192 00,0687 61,48
2154 166 00,0812 55,56 2181 193 00,0683 61,56
2155 167 00,0806 59,64 2182 194 0,06879 61,63
2156 168 00,0801 59,72 2183 195 0,0675 61,70
2157 168 00,0736 59,80 2184 1986 00,0671 61,77
2158 170 00,0791 59,88 2185 197 00,0667 61,83
2158 171 0,0785 59,96 2186 198 00,0663 61,80
2160 172 00,0780 60,04 2187 199 00,0659 61,96
2161 173 0,0775 60,11 2188 200 00,0655 62,03
2162 174 00,0770 60,19 2189 201 0,0651 62,09
2163 175 00,0765 60,27 2180 202 00,0647 62,16
2164 176 00,0760 60,34 2191 203 00,0643 62,22
2165 177 00,0755 60,42 2182 204 00,0639 62,29
2166 178 0,0750 60,49 21893 205 0,0635 62,35
2167 179 00,0746 60,57 2194 %206 00,0632 *¥62,41
2168 180 00,0741 60,64 2185 207 00,0628 62,48
2169 181 0,0736 60,71 2186 208 00,0624 62,54
2170 182 00,0732 60,79 2197 208 0,0621 62,60
2171 183 00,0727 60,86 2198 210 00,0617 62,66
2172 184 00,0722 60,83 2198 211 00,0613 62,72
2173 185 00,0718 61,00 2200 212 0,06810 62,79
2174 186 00,0713 61,08 - - - -
¥ = época em que o DAFsc. da Ultima classe diamétrica do estoque

remanescente,

atingirad o DAFsc

antes da explorac¢do.

da ultima classe diamétrica



TABELA 29 - ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE - NIVEL

(EC < 50 CM)

[\

74

Ano A fncrem. DAPsc Ano A [ncrem DAPsc
(cm) acum. {cm) acum.
1888 0O 00,4115 37,90 2028 40 00,2449 50,51
1989 1 00,4055 38,31 2029 41 00,2421 50,76
1980 2 00,3996 38,71 2030 42 00,2394 51,00
1981 3 0,39838 39,10 2031 43 00,2367 51,23
18992 4 0,3882 39,49 2032 44 00,2340 51,47
1993 5 00,3826 39,87 2033 45 00,2314 51,70
1994 6 0,3772 40,25 2034 46 00,2288 51,83
1985 7 00,3719 40,62 2035 47 00,2264 52,15%
1996 8 0,3667 40,99 2036 48 00,2239 52,3
1887 S 0,3817 41,35 2037 49 00,2215 52,60
1988 10 00,3567 41,70 2038 50 00,2191 52,82
1899 11 00,3518 42,06 2038 51 00,2167 53,03
2000 12 00,3471 42,40 2040 52 00,2144 53,2%
2001 13 00,3424 42,75 2041 53 00,2122 53,46
2002 14 00,3378 43,08 2042 54 00,2089 53,67
2003 15 0,3333 43,42 2043 55 00,2077 53,88
2004 16 00,3289 43,75 2044 56 00,2055 54,08
2005 17 00,3246 44,07 2045 57 00,2034 54,29
2008 18 0,3204 44,38 2046 58 00,2013 54,49
2007 19 0,3162 44,71 2047 59 00,1882 54,69
2008 20 00,3121 45,02 2048 60 00,1972 54,839
2008 21 00,3082 45,33 2049 61 00,1952 55,08
2010 22 00,3042 45,63 2050 62 00,1932 55,27
2011 23 00,3004 45,93 2051 63 00,1913 55,46
2012 24 00,2966 46,23 2052 64 00,1893 55,65
2013 25 00,2928 46,52 2053 65 . 00,1875 55,34
2014 286 00,2893 46,81 2054 66 0, 1856 56,03
2015 27 00,2857 47,10 2055 67 00,1838 56,21
2016 28 00,2822 47,38 2058 63 00,1820 56,39
2017 28 0,2788 47,66 2057 69 00,1802 56,57
2018 30 00,2754 47,93 20583 70 00,1784 56,75
2019 31 00,2721 48,20 2059 71 0,1767 56,93
2020 32 00,2689 48,47 2060 72 00,1750 57,10
2021 33 0,2657 48,74 2061 73 00,1733 57,28
2022 34 00,2626 49,00 2062 74 00,1717 57,45
2023 35 00,2585 49,26 2063 75 00,1700 57,62
2024 36 00,2564 49,52 2064 76 0,1684 87,79
2025 37 00,2535 49,77 2065 77 00,1663 57,85
2026 38 00,2506 50,02 20686 78 00,1653 58,12
2027 38 00,2477 50,27 2067 79 00,1637 58,28

continua .

.



TABELA 29 — ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE - NIVEL 2

(EC < 50 CM) continuac¢Ho

Ano A Increm. DAF=sc Ano A Increm. DAFsc
{cm) acum. (cm) acum.
20868 B8O 0,1622 58, 44 2088 107 0,1280 62,32
2069 81 0, 1607 58,61 #2096 %108 0,1270 X62,45
2070 82 0, 1592 58,76 2097 108 0, 12589 62,57
2071 83 0, 1578 58,82 2088 110 00,1249 62,70
2072 B4 0, 1563 59,08 2088 111 00,1239 62,82
2073 85 0, 1548 59,23 2100 112 0,1229 62,94
2074 86 0, 1535 59,39 2101 113 00,1218 63,06
2075 87 00,1521 58,54 2102 114 0, 1208 63,19
2076 88 0, 1508 58,69 2103 115 00,1200 63,31
2077 89 0,1494 58,84 2104 116 0,11380 63,42
2078 80 0, 1481 59,98 2105 117 00,1181 63,54
2079 91 00,1468 60,13 2106 118 0,1171 63,66
2080 92 0, 1455 60,28 2107 119 00,1162 63,78
2081 893 0, 1442 60, 42 2108 120 0,1153 63,89
2082 94 0, 1430 60,57 2108 121 00,1144 64,01
2083 85 0,1417 60,71 2110 122 00,1135 64,12
2084 96 00,1405 60,85 2111 123 00,1126 64,23
2085 97 00,1383 60,99 2112 124 00,1118 64,34
2086 98 00,1381 61,13 2113 125 00,1108 64,45
2087 98 00,1369 61,26 2114 12 00,1101 64,56
2088 100 00,1358 61,40 2115 127 0,1082 64,67
2089 101 0, 1346 61,53 2116 128 00,1084 64,78
2090 102 00,1335 61,87 2117 128 00,1076 64,89
2091 103 00,1324 61,80 2118 130 00,1068 65,00
2092 104 0,1313 61,93 2119 131 00,1060 65,10
2083 1056 0, 1302 62,06 2120 132 00,1052 65,21
2094 106 00,1281 62,18 2121 133 00,1044 65,31
¥ = época em que o DAFsc.da. Ultima classe diamétrica do estoque

remanescente, atingird o DAPsc da uUltima classe diamétrica

antes da explorag3o.



TABELA 30 - ESTIMATIVA DO CICLO DE CORTE

(EC < 60 CM)

NIVEL 3

Ano A [ncrem. DAPsc Ano A [ncrem. DAPsc

(cm) acum. (cm) acum.
1988 O 0D,4191 45,87 2030 42 00,2414 59,14
1989 1 00,4128 46,28 2031 43 00,2386 59,38
1880 2 00,4067 46,69 2032 44 00,2359 59,61
1981 3 00,4007 47,09 2033 4% 00,2333 59,85
1982 4 0,39848 47,48 2034 486 00,2308 60,08
1993 S 0,3891 47,87 2035 47 00,2281 60,31
1984 6 00,3835 48,26 2036 48 00,2256 60,53
1995 7 0,3780 483,864 2037 49 00,2231 60,75
1996 8 00,3726 48,01 2038 50 00,2206 60,97
1997 9 00,3674 49,38 20389 51 00,2182 61,19
1988 10 00,3622 49,74 2040 52 00,2159 61,41
1899 11 00,3572 50,09 2041 53 00,2135 61,62
2000 12 00,3522 50,45 2042 54 00,2113 61,33
2001 13 00,3474 50,79 2043 5% 00,2090 62,04
2002 14 00,3427 51,14 2044 56 00,2068 62,25
2003 1% 00,3380 51,48 #2045 #57 00,2046 *¥62,45
2004 16 0,333% 51,81 2046 58 0,2025 62,66
2005 17 00,3280 52,14 2047 BY 00,2003 62,86
2006 18 00,3246 52,46 2048 60 0,1983 63,06
2007 19 00,3204 52,78 2048 61 - 0,1962 63,25
2008 20 0,3162 53,10 2050 62 0,1842 63,45
2008 21 00,3121 53,41 2051 63 0,1822 63,64
2010 22 00,3080 53,72 2052 64 00,1903 63,83
2011 23 00,3041 54,02 2053 6% 0, 1883 64,02
2012 24 00,3002 54,32 2054 66 0,1864 64,20
2013 2% 00,2964 54,62 2055 67 00,1846 654,39
2014 26 00,2926 54,91 2056 68 0, 1827 64,57
2015 27 00,2880 55,20 2057 69 0, 1809 64,75
2016 28 00,2854 55,49 2058 70 00,1791 64,93
2017 29 00,2819 55,77 2058 71 00,1774 65,11
2018 30 00,2784 56,05 2060 72 0,1757 65,28
2019 31 00,2750 56,32 2061 73 00,1739 65,46
2020 32 00,2717 56,59 2062 74 00,1723 65,63
2021 33 00,2684 56,86 2063 75 00,1706 €5, 80
2022 34 00,2652 57,13 2064 176 00,1690 65,97
2023 35 00,2620 57,39 2065 77 00,1674 66,14
2024 36 00,2539 57,65 2066 78 0, 1658 66,30
2025 37 00,2558 57,90 2067 79 00,1642 66,47
2026 38 00,2528 58,16 2068 80 00,1627 66,63
2027 39 00,2499 58,41 2069 81 0,1611 66,79
2028 40 Q,2470 58,65 2070 82 00,1586 66,85
2029 41 0,2442 58,90 2071 83 0, 1582 67,11




*# = época em que o DAPsc da dltima classe diamefirica do esto-
que remanescente, atingird o DAPsc da udltima classe dia-

‘c

metrica antes da exploragdo.

Para a estimativa do cicln de corte considernu-se

O

i
0
1
3
o+
U]

nivel de explorag3o (NE), 2 o tempo que o estogque remene:

ou estoque de crescimento (EC), levaria para repor as classe:

a3 exploradas, isto &, estimou-se o Lempo que a arau-

[w
=D
L
3
i
ot
o}
=N

caria de DAPéc medio da dltima classe remanescente, levaria
para atingir o DAPsc da arvore média da ulftima classe diamé-
trica antes da exploragdn. Para isso0, foram adicionadns ao
DAPsc da arvore meédia da udltima classe diametirica remanescente
05 incrementos corrente anuais em didmetro sem casca (1CAdsc),
sendo gque cada [CAdsc adicionadeo, correspondia a2 um ano.

Para simplificag3o do calculo do ciclo de corte,
partiu-se da premiésa de gque o tempo para a recuperagdn das
araucarias apds a explorag3n sera, ate a udltima classe diamé-
trica remanescente atingir o didmetro da arvore meédia da

ultima classe diamétrica antes da explorag3o, isto @, o didme-

tro de 62,40 cm sem casca (fixado).

2

EntXo, para as hipdteses dos trés niveis de exploragso

tem—-se:

a) Nivel 1 : corte dos DAPcc 2 40 cm

. DAPcc médino da ultima classe remanescente (depois da explo-

rag¢3on) &, 34,95 cm ( INVENTARID, 1990), ent¥o, DAPsc médio &

28,46 cm.
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73,42 cm

aw
v}
{0

. DAFcc medio da ultima classe antes da exploragi

Fa3

0

0
3

( INVENTARID, 1990}, ent¥o, DAPsc médio & 62,

. Na hipdotese do corfte ser a partir do DAPcec 2 40 cm, 2stima-
52 que o estoque remanescente levara 206 anos para atingir
novamente a Ultima classe diamétrica antes da exploragio,

conforme apresentado na TABELA 28.

Felo fato desse nivel de explorag3n provocar uma
reduc¢3o de densidade mais intensa (eliminagio de 27,90 % das
araucarias), €& possivel que esse ciclo de corte, apds - a explo-
ragao, venha ser reduzido com a diminuigia3o da concorréncia.
Essa redugdo no ciclo dependera, alem de outros faftores clima-

ticons, da capacidade de reac¢io do estiogus remanescent

g

e dos
tratos silviculturais.

Neste aspecfo BUCH (citado por NOGUEIRA, 1888), reali-
zou tratamentos silviculturais de redugidn de densidade em
floresta primaria com araucaria gque provocou altera¢3o no
incremento diameétrico de 0,4 cm/ano (antes dos tratamentos)
para 0,7 cm/ano apés os tratamentos.

Em relagdo &a regeneragdo natural, uma intervengdo
adequada de redu¢do de densidade poderia estimular a recicla-—
gem das araucadrias, halja vista que as pesquisas realizadas por

SEITZ (1982) indicaram que a floresta com araucaria alterads,

o]

em condigdes naturais, a mesma s2 regenera bem.
REITZ (1866) afirmou que em florestas com araucaria em

estagio adulto a regeneragd3n natural & dificultada pela baixa

presenga de luminosidade.



79

Nivel 2 : corte dos DAPcc 2 50 cm

o DAPcc médio da Gltima classe remanescente € 44,80 cm

([NVENTAR[D, 1980), ent3do, DAPsc médio & 37,90 cm.

o DAPcc médio da udltima classe antes da explorag3o é& 73,42

cm ([NVENTARID, 1990}, ent3n, o DAPsc médio & 62,40 cm.

Na hipdftese do corte ser a partir do DAPcc 2 50 cm, estima-
se que o estoque remanescente levara 108 anos para atingir
novamente a Ultima classe diamétrica antes da expfora¢§o,

conforme apresentado na TABELA 28. A redu¢3o de densidade

sera 10,97 %.
Nivel 3 : corte dos DAPcc 2 60 cm

0o DAPcc médio da Ultima classe remanescente é 54,11 cm

( INVENTARIO, 1990), ent3o, DAPsc médio & 45,87 cm.

o DAPcc da vdltima classe antes da exploragio & 73,42 cm

([NVENTAR[D, 1990), ent3n, DAPsc médin 2 62,40 cmn.

Na hipétese do corte ser a partir do DAPcc 2 60 cm, estima-—
s2 que o esftogue remanescente levara 57 anos para atingir
novamente a ultima classe diametrica antes da explorag3o,
conforme apresentado na TABELA 30. A redu¢3o de densidade

serad de 3,80 %
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5 CONCLUSOES E RECOMENDACOES

For se tratar de araucaria nativa, com diferentes idades e
posig¢des socionldgicas, 05 ajustes da eguagdo de crescimento de
Frodan para estimar o crescimento por classe de didmetro, para
todas as classes diamétricas (geral) e para o estogue remanes-
cente, apresentaram resultados satisfatdérios. O menor erro
padr3o da estimativa toi para a classe de DAP de 10 a 20 cm

(22,26 %) @ o maior para a classe d 70 a 80 cm (31,289 %),

D

para uma probabilidade de 85 %.

de didme-

o

0 nimero de unidades amosirais coletadas por class
tro, em relaci3o a variagio dos aneis anualis de crescimento,
foi suficiente an nivel de 80 % de probabilidade & 10 % de
erro, exceto para a classe de 70 a 80 cm. Ja, o numero de
unidades amostrais coletadas englobando todas as classes
diametricas foi suficiente ano nivel de 95 % de probabilidade e

7 % de erro.

A melhor egquagdn para a.estimativa da altura comercial fol em

func#o do logaritimo neperiano do didmetro (He= bl % Ln DI},

A estimativa do incrementon anual em volume sem casca pelo pri-
meiro método, foi de 2,68 m3/ha e, no segundn método de 2,62
m3/ha. A diferenga entre o primeiro e o segundo metodo foli de
2,24 % a maior para o primeiro, sendo a estimativa pelo segun-

do método a mais recomendada.



Nos 3 niveis de ax

volumes:

nivel 1 (corte DAPcc

volume sem casca= 60

(=

53,51 % do volume

nivel 2 (corte DAPcc

volume sem casca= 33

29,00 % dno volume e

nivel 3 (corte DAPcc
volume sem casca= 14
12,66 % do volume e
O ciclo de corte es
foi:

nivel 1 (corte DAPcc
nivel 2 (corte DAPcc
nivel 3 (corte DAPcc
Uma intervengio ade
clagem das araucari
Porisso, entre os
venha a ser execut
visto que causaria
drvores/ha), e o ci

ploragin simulsdos, obteve-ss 03 seguintes
> 40 cml:
290 m3/ha (ano de 1883), gque corresponde 3
27,80 % das araucarias.
2 50 cm):
.00 m3/ha (ann de 1983}, gque corresponde a
10,97 % das araucarias.
2z BO cmi:
.41 m3/ha (ano de 1883), que corresponde a
3,80 % das araucarias.
timado para o3 ftrés niveis de exploragio
2 40 cm): ciclo de corte de 206 anos
2 50 cm}: ciclon de corte de 108 anos
2 60 cm): ciclon de corte de 57 anos
quada na floresta poderia estimular a reci-
as e ao mesmo Lempo perpefuar a especie.
trés niveis de exploraegdo simuladas, caso
ada na pratica, recomenda—-se o 3¢ nivel,
um menor dano ao ecossistema (corte de 4,7
clo de corte comparativamente as outras 2
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opeles & mais curto. No caso da Flona, a explorazaeiZo de volume
sem casca de 14,41 m3/ha pode scer viabilizada devido a grande
infra—-estrutura ja existente. E certo que na exploragdo outras
arvores serdo danificadas, o gue deve se2r minimizado com  um

plano racional de exploragio e monitoradn ess3es danons.

N&o & recomendadn a exploragio nivel 1 devido a reducsn de
densidade ser mais intensa e, como este sistema de manejo visa
somente as &arvores de grande porte, como as dominantes e
codominates, pode ocasionar a elimina¢i8n de 3drvores de quali-

dade superior e uma consequente redug¢in da qualidade genética

das araucarias.

Recomenda—-se apdés a explorag¢3o o monitoramento da regeneraci3o
natural e, nas areas onde a regeneragfo for insuficiente, taz—-
se necessario o adensamento com mudas de araucaria de quali-

dade superior,

Apesar das recomenda¢des especificas acima citadas, pelo fato
de gue o manejo de floresta nativa com araucadria sesr um pro-

cesso muito complexo 2 pouco estudado, registra-se como reco-

ps
Q

3

L ¢
VY

mendac3o finail, a intensift 0D de pesquisas para elucidar os
inameros aspectos ainda desconhecidos, antes de implementar

efetivamente o manejo em regime de rendimento susfentado na

Flona.



ANEXO



DADOS DE ANEIS ANUAILS

classe DAP 10-20

DE CRESCIMENTO

Earvi‘?‘l 391 590 189 188 187 18 18 184 183 182 (8 18 179 178 177 Ve OVTSOLTAONIYOLT2 M
16 0.25 0.20 0.20 0.20 0.25 0.20 0.15 0.15 0.30 0.20 0.20 0.30 0.35 0.35 0.35 0,30 0.40 0.45 0.40 0.45 0.25
843 3.15 0.15 0.20 0.10 0.10 0.15 0.15 0.15 0.15 0.20 0.10 0.15 0.20 0,20 0.15 0.15 0.t5 0.15 0.20 0.25 0.15
20 045 0,10 0.20 0.15 0.15 0.10 0,15 0.15 0.20 0.25 0.15 0.15 0.20 0.20 0.25 0.30 0.30 0.35 0, )
95 0,10 0.15 0.25 0.20 0.15 0.15 0.15 0.20 0.10 0.15 0.20 0.15 0.15 0.20 0,20 0.15 0.20 0.20 0.20 0.‘?5) 32‘0
100 0.35 0.20 0.35 0.7 0.20 0.25 0.30 0.30 0.25 0.30 0.30 0.25 0.25 0.30 0.30 0.30 0.40 0.25 0.30 0.35 0.25
102 0.0 0.30 0.15 0.25 0.35 0.25 0.20 0.45 0.20 0.30 0.15 0.20 0.25 0.40 0.40 0.40 0.35 0.35 0.45 0.25 0.2
103 0.35 0.30 0.25 0.35 0.20 0.40 0.30 0.25 0.35 0.35 0.20 0.25 0.20 0.35 0.30 0.30 0.20 0.15 0.15 0.15 0.30
110 0.25 0,30 0.30 0.15 0.20 0.15 0.15 0.10 0.10 0.15 0.25 0.20 0.15 0.20 0.5 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.20
114 0,30 0.20 0.25 0.25 0.30 0.15 0,25 0.20 0.20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.20 0.15 0.15 0.20 0.25 0.35 0.40 0.40
117 0.25 0.30 0.25 0.30 0.20 0.20 0,20 0.20 0.20 0.20 0.30 0.30 0.30 0,35 0.40 0.30 0.35 0.55 0.45 0.40 0.35
118 0.25 0.20 0.25 0.20 0.20 0.20 0.15 0.30 0.30 0.20 0.25 0.30 0.35 0.35 0.40 0.55 0.35 0.20 0.20 0.25 0.30
119 0,30 0.2 0.25 0.25 0.25 0.20 0.20 0.25 0.15 0.20 0.25 0.25 0,30 0.20 0.30 0.40 0.25 0.20 0.30 0.40 0.25
120 0.20 0.25 0.15 0.20 0.20 0.20 0.5 0.15 0.20 0.20 0,15 0.15 0.10 0.20 0.20 0.20 0.t5 0.15 0,20 0.20 0.30
128 0.5 0.15 0.20 0.30 0.20 0.2 0.75 0.30 0.20 0.20 0.25 0.25 0.20 0,20 0.25 0.25 0.20 0.30 0.35 0.35 0.35
127 0,20 0.10 0,10 0.15 0.10 0.15 0.15 0.35 0.20 0.30 0.20 0.20 6.20 0.20 0.15 0.20 0.30 0.20 0.20 0.20 0,50
132 0.15 0.1 0.15 0,20 0'10. 0.20 0.20 0,20 0.15 0.10 0,20 0,25 0.2%9 0.35 0.35 0.30 0.20 0.20 0.25 0.20 0.20
classe DAP 20-30
farvt 92 191 190 189 188 187 18 18 184 183 182 (8 ! Y79 478 477 V76 VT3 OV TA VT3 LT 0
15 0.15 0.15 0.30 0.30 0.15 0.10 0.20 0.25 0.10 0.15 0.35 0.30 0.35 0.35 0.30 0.1§ 0.35 0.40 0.5 0,50 0.30
42 0,20 0.20 0.25 0.15 9,10 0.25 0.15 0.10 0.10 0.15 0.20 0.20 0.16 0.25 0,30 0.30 0.20 0.20 0.20 0.3 0.20
44 0,10 0.10 0.35 0.25 0.5 0.39 0.25 0.35 0.20 0.20 0.40 0,30 0.30 0.25 0.25 0,30 0.30 0.35 0.4 0.35 0.13
4 0.10 0.25 0.25 0.30 0.15 0.25 0.30 0.20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.30 0.30 0.35 0.25 0.25 0.30 0.20 0.25 0.2
53 0.40 0.25 0.25 0.20 0.20 0.25 0.20 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.20 0.15 0.20 0.20 0.40 0.30 0.20 0.1 0.20
70 0,20 0.15 0.20 0.15 0.25 0.20 0.25 0.15 0.20 0.15 0.20 0.15 0.15 0.20 0.15 0.15 0.35 0.20 0.20 0.45 0.55
85 0.15 0.15 0.20 0.{5 0.15 0.15 0.20 0.20 0.30 0.25 0.25 0.30 0.20 0.30 0.25 0.30 0.25 0.40 0.40 0.30 0.35
88 0.10 0,20 0.20 0.15 0.25 0.20 0.20 0.20 0.20 0.10 0.15 0.20 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15 0.15 0.10
92 0,20 0.15 0.15 0.15 0.20 0.15 0.10 0.15 0.20 0.20 0.25 0.20 0.20 0,30 0.20 0.35 0.45 0.25 0.15 0.15 0.2
93 0.20 0.25 0.20 0.25 0.25 0.20 0.25 0.35 0.20 0.15 0.20 0.30 0.20 0.10 0.20 0.15 0.15 0.20 0.10 0.20 0.2
98 0.40 0.20 0.30 0.25 0.40 0.20 0.35 0.20 0.3 0.45 0.25 0.15 0.20 0.25 0.30 0.40 0.45 0.20 0.30 0.40 0.30
108 0.15 0.5 0.25 0.20 0.15 0.20 0.15 0.25 0.30 0.20 0.15 0.20 0.25 0.30 0.20 0.45 0.40 0.30 0.35 0.30 0.%0
105 0.30 0,30 0.15 0.15 0.20 0.25 0.20 0,20 0.30 0.30 0.20 .20 0.20 0.25 0.25 0.20 0.35 0.25 0.20 0.20 0.20
109 0.15 0.10 0.10 0.15 ©.20 0.25 0.15 0.20 0.20 0.5 0.20 0.10 0,20 0.15 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.45 0.20
115 0.30 0.20 0.20 0.15 0.25 0.30 0.15 0.30 0.5 0.25 0.5 0.15 0,30 0,35 0.40 0.70 0.60 0.50 0.30 0.30 0.30
116 0.15 0.20 0.20 0.10 0.15 0.20 0.15 0.15 0,20 0.15 0.15 0.20 0.15 0.20 0,30 0.50 0.30 0.35 0.60 0.30 0.40
121 0.15 0.25 0.30 0.25 0.30 0.25 0.25 0.20 0.15 0,20 0.30 0.25 0.25 0.35 0.30 0.30 0.35 0.3 0.40 0.35 0.45
122 0.20 0.30 0.15 0.15 0.20 0,50 0.25 0.30 0.45 0.30 .35 0.20 0,20 0.15 0.35 0.20 0.20 0.20 0.25 0.35 0.20
123 0,20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.20 0.20 0.35 0.30 0.30 0.35 0.35 0,30 0.20 0.20 0.25 0.30 0.30 0.35 0.25 0.30
128 0.45 0.20 0.15 0.25 0.25 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.25 0.30 0.25 0.20 0,20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.20 0.15

continua...



DADOS DE ANgIS ANUAILIS DE CRESCIMENTO (continuacg3o)

classe DAP 30-40
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9 19 18 188 187 '8
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& 0.15 0.13 0,20 0.15 0.15 0.10 0.20 0.15 0,15 0.13 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0,10 0.13 0
7 0.0 0.0 0.10 0.20 0.25 0.20 0.30 0.20 0,13 0.10 0.10 0.15 0.20 0.20 ©.20 0.20 0.35 0.3 0

2 025 0.5 0.0 05 &5 0.5 015 .10 0.15 4.35 0.20 .20 0.30 0.30 0.25 0.20 0.25 0 0.40 0.50 0.40
25 0.35 0.30 0.30 0.30 0.25 0.30 0.20 0.30 0.30 0.35 0.35 0.35 0.35 0.30 0.30 0.30 0.30 0.5 0.25 0.25 0.25
24
h:]

4

0.3% 0.35 0.30 0.30 0.30 0.40 0.20 0.20 0,25 0.5 0.20 0.20 0.30 0.35 0.30 0.40 0.35 0.50 0.45 0,50 0.&0

0.10 0.10 0.15 0.20 0.20 0.20 0.15 0.!5 0.35 0.3 0.30 0.25 0.23 0.30 0.20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.30 0.35
39 0.10 0,20 0.30 0.30 0.25 0.5 0.25 0.30 0.20 0.25 0.30 0.40 0,45 0.45 0.50 0,40 0.35 0.35 0.30 0.4 0.3
40 0.15 0.10 0.10 0.10 0.20 0.15 0.1 0.20 0,20 0.25 0.20 0.25 0.30 0.25 0.20 0.3 0.3 0.3 0.30 0.35 0.30
49 0.10 0.16 0.10 0.15 0.20 0.15 0.15 0.15 0,30 0.30 0.30 0.25 0.25 0.3¢ 0.20 0,20 0.15 0.25 0.20 0.35 0.40
54 0.20 0.20 0.15 0.20 0.25 0.20 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.15 0.13 0.20 0,20 0.20 0.20 0.20 0.15 0.1
55 0.5 0.45 0.20 0.15 €.20 0.20 0.20 0.13 0.20 0.20 0.30 0.20 0.23 0.30 0.40 0.25 0.20 0.30 0.20 0.3% 0.3
57 0.20 0.23 0.25 0.3 0.5 0.20 0.20 0.25 0.2 0.30 0.20 0.20 0.30 0.15 0.20 0.15 0.f5 0.20 0.20 0.25 0.20
58 0.30 0.20 0.20 0.13 0.35 0.30 0.20 0.0 0.15 0.25 0.25 0.20 0.15 0.2 0.30 0.20 0.35 0.25 0.30 0.2 0.25
59 0.10 0.10 0.15 0.10 0.15 0.10 0.15 0.i0 0,10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.20 0.10 0.10 0.15 0.30 0.25 0.30 0.30
63 0.5 ¢.15 0,20 0.30 0.25 0.5 0,20 0.20 0,30 0.2 0.15 0.30 0.35 0.30 0.20 0.15 0.35 0.40 0.30 0.40 0.35
& 0.20 0.5 0.10 0.15 0.15 0,15 0.25 0.15 0,15 0,20 0.15 0.25 0.30 0.30 0.30 0,30 0.3 0.23 0.20 0.25 0.4
&7 0.30 0.20 0.5 0.15 0.13 0.20 0.3 0.25 0.30 0.3¢ 0.3 0.30 0.35 0.40 0.40 0.23 0.25 0.35-0.3 0.3 0.50
69 0.15 0.15 0.15 0.20 0.30 0.40 0.35 0.30 0.3 0.33 0.30 0.25 0.20 0,25 0.25 0.30_0.30 0.70 0.25 0.13 0.13
0.20

78 0.30 0.5 0.30 0.3 0.3 0.20 0.20 0.15 0.5

0.30 0.30 0.20 0.25 0.15 0.30 0.20 0.20 0.30 0.3 0.3

classe DAP 49-30

larvi 92 191 190 189 180 187 18 185 IB4 1B 182 i@l 18O 179 OYVB YA OV VNS OV ONTIOIT2N

2 0.15 0.5 045 0.20 0.30 0.5 0.25 0.5 0.20 0.20 0.15 0.30 0.31 0.20 0.15 0.15 0.25 0.30 0.20 0.15 0.15
4 0.15 0,20 0.15 0.2 0.25 0.20 0.35 0.40 0.45 0.30 0.30 0.35 0.35 0.30 0.35 0.20 0.55 0.50 0.65 0.40 0.20
23 0.2 0.35 0.30 0.10 0.20 0.43 0.30 0.25 0.20 0.30 0.15 0.15 0.15 0.20 0.25 0.35 0.30 0.30 0.35 0.35 0.50
24 0.20 0.15 0.20 0.30 0.15 0.20 0.15 0.1 0.15 0,20 0.15 0.25 0.20 0.25 0.20 0.25 0.10 0.10 0.30 0.25 0.40
31 0.10 0.20 0.35 0,20 0.15 0.30 0.25 0.10 0.15 0,20 0.15 0.15 0.15 0.15 0,20 0.20 0.20 0.20 0.30 0.3 0.35
32 0.5 0.20 0.25 0.20 0.15 0.10 0.20 0.25 0.3 0.35 0.25 0.30 0.20 0.25 0.40 0.35 0.2¢ 0.30 0.3 0.40 0.X0
34 0.5 0.20 0.10 0.10 0,15 0.25 0.35 0.10 0.13 0.20 0.20 0.15 0.15 0.20 0.20 0.30 0.30 0.20 0.20 0.30 0.20
52 0.30 0.30 0.30 0.20 0.20 0.25 0.15 0.20 0:15 0.15 0.10 0,15 0.10 0.15 0,20 0.25 0.20 0.20 0.15 0.15 0.30
56 0.35 0.23 0.15 0.20 0.15 0.20 0.20 0.25 0.20 0,20 0.30 0.30 0,30 0.20 0,20 0.30 0.25 0.20 0.20 0.5 0.20
62 0.20 0.15 0.15 0.15 0.35 0.20 0.15 0,20 0.25 0.40 0.15 0,30 0.45 0.30 0.30 0.40 0.50 0.30 0,30 0.25 0.30
68 0.19 0.13 0.30 0.30 0.30 035 0.25 0.30 0.20 0.3 0.30 0.15 0.20 0.5 0.30 0.5 0.20 0.35 0.30 0.25 0.2
10.20 0,15 0.20 0.20 0.30 0.75 0.25 0.40 0.40 0.30 0.40 0.15 0.20 0.35 0.30 0.35 0.40 0.40 0.30 0.30 0.25
72 015 0,15 0.15 0.15 0.15 0.10 0.15 0.15 0.15 0.15 0.20 0,10 0.10 0.20 0.20 0.20 0.15 0.19 0.3 0.30 0,75
82 0.25 0.20 0.15 0.20 0.13 0.10 0.10 0.10 0.15 0.15 0.20 0.15 0.20 0.20 0.15 0,20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.2
84 0.15 0.25 0.35 0.20 0.20 0,20 0.30 0,25 0.20 0.25 0.40 0.45 0.35 0.40 0.25 0.40 0.25 0.25 0.50 0.35 0.35
87 0.20 0.50 0.25 0.20 0.25 0.20 0.15 0.15 0.15 0.20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.5 0.25 0.25 0.20 0.15 0.15
89 0.20 0.10 0.10 0.5 0.20 0.30 0.25 0.30 0.5 0.5 0.30 9.20 0.15 0.20 0.0 0.5 0.7 0.20 0.5 0.2 9.3

9 0.15 0.20 0,30 0.20 0.15 0.10 .15 0.20 0.7 0.10 0.25 0.25 0.75 0.20 0.15 0.20 0.45 0.30 0.40 0.8 0.
9% 0.15 0.10 0.10 0.20 0.20 0.15 0.20 0.Z5 0.15 0.30 0.25 0,30 0.10 0.20 0.45 v.25 0.15 3_350 0.50° 335 O..'S:)t")J

99 0.10 0.20 0.20 0.40 0.40 0.35 0.40 0.2 0.30 0.45 0.45 0.30 0.35 0.30 0.60 0.50 0.45 0.50 0.30 0.20 0.35

continua...



DADOS DE ANEIS ANUAIS DE CRESCIMENTO {(continuacgo)

classe DAP 50-80

N

farvi 92 191 190 189 !88 187 186 185 184 183 182 181 1B 179 178 177 176 175 174 1T

+ +

1 0.20 0.25 0.30 0.25 0.15 0.15 0.15 0.40 0.20 0.5 0.30 0.25 0.30 0.2 0.45 0.40 0.55 0.55 0.60 0.60 0.50
8 0.40 0.10 0.10 0.15 0.15 0.10 0.15 0,20 0.20 0.10 0.15 0.10 0.20 0.20 0.30 0.35 0.25 0.35 0.30 0.35 0.50
100 0,15 0.10 0.10 0.20 0.15 0.15 0.20 0.25 0.25 0.20 0.20 0.30 0.30 0.40 0.40 0.45 0.50 0.55 0.40 0.55 0.45
2 0.25 0.5 0.30 0.3 0.25 0.25 0.35 0.35 0.35 0.30 0.40 0.35 0.40 0.25 0.35 0.40 0,40 0.4 0.40 0.80 0.3
0 0.5 0.5 0.5 0.30 0.20 0.10 0.10 0.25 0.20 0,60 0.60 0.40 0.20 0.25 0.30 0.40 0.40 0,50 0.50 0.35 0.60
33 0.3 0.30 0.15 0.40 0.60 0.40 0.20 0.25 0.25 0.2 0.30 0,20 0.25 0.5 0.20 0.30 0.50 0.60 0.35 0.50 0.0
4 0.20 0.30-0.20 0.30 0.25 0.25 0.15 0.15 0,20 0.20 0.3 0.25 0.30 0.25 0.5 0.25 0.20 0.20 0.20 0.2 0.20
4 0.10 0.5 0.15 0.15 0.10 0.10 0.10 0.10 0.30 0.5 0.20 0.20 0.10 0.3 0.50 0.65 0.5 0.50 0.20 0.0 0.15
45 0.10 0.15 0.15 0.15 0.15 0.20 0.15 0.5 0,20 0.10 0.15 0.10 0.15 0.20 0.20 0.15 0.10 0.15 0.10 0.10 0.15
&7 0.10 0.5 0.40 0.25 0,20 0.15 0.15 0.15 0.15 0.25 0.30 0.25 0.15 0.20 0.15 0.10 0.30.0.25_0.25 0.20 0.20
& 0.35 0.20 0.5 0.3 70.3070.35 0.20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.15 0.20 0.20 0.25 0.20 0.20 0.15
63 0,30 0.35 0.30 0.35 0.30 0.35 0.20 0.30 0.20 0.20 0.15 0.30 0.20 0.25 0.25 0.15 0.20 0.15 0.40 0.50 0.45
64 0.15 0.5 0.20 0.20 0.25 0,15 0.20 0.25 0.15 0.10 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.30 0.25 0.25 0.30 0.30 0.20
75 0.50 0,20 0.30 0.35 0.45 0.45 0.40 0.45 0.40 0.50 0.50 0.50 0.25 0.50 0.30 0.30 0.25 0.25 0.45 0.30 0.25
9 0.15 0.30 0.25 0.25 0.20 0.25 0.25 0.15 0.10 0.20 0.15 0.25 0.30 0.20 0.25 0.20 0.20 0.30 0.30 0.25 0.25
104 0.40 0.20 0.25 0.20 0.25 0.30 0.35 0.35 0.40 0.30 0.35 0.35 0.35 0.50 0.35 0.35 0.40 0.40 0.45 0.35 0.3
106 0.30 0.20 0.30 0.25 0.15 0.15 0.20 0.30 0.35 0.3 0.30 0.30 0.25 0.5 0.20 0.30 0.30 0.15 0.25 0.25 0.15
107 0,10 0.10 0.20 0.20 0.15 0.15 0.20 0.30 0.35 0.3 0.30 0.20 0.2 0.25 0.20 0.20 0,20 0.30 0.3 0.30 0.3
108 0.5 0.20 0.15 0.20 0.20 0.5 0.5 0.20 0 20 0,25 030 0.25 0,23 0.25 0.30 0.20 0.25 0.50 0.40 0.40

classe DAP 60-70

larvi 92 1 91
3 030 030 0.35 0.20 0.35 0.25 0.30 0.40 0.35 0.10 0.20 0.25 0.35 0.45 0.50 0.35 0.40 0.25 0.40 0.50 0.30
51 0.30 0.40 0.35 0.10 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.25 0.25 0.20 0.20 0.15 0.20 0.30 0.30 0.35 0.25 0.35 0.40
73 0,35 0.40 0.40 0.20 0.35 0.20 0.35 0.30 0.30 0.3 0.30 0.40 0.50 0.40 0.30 0.25 0.20 0.30 0.20 0.35 0.3
76 0.60 0.40 0.20 0.20 0.20 0,30 0.30 0.25 0.25 0.30 0.30 0.20 0.15 0.15 0.25 0.30 0.20
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0.30 0.55 0.50 0.55
81 0.20 0.25 0.20 0.2 0.25 0.35 0.30 0.20 0.20 0.30 0.20 0.20 0.30 0.25 0.30 0.40 0.35 0.20 0.30 0.25 0.20
83 0.20 0.15 0.15 0,10 0.25 0.25 0.15 0.15 0.15 0,10 0.15 0.15 0.25 0.20 0.30 0.30 0.25 0.30 0.30 0.25 0.20
111 0.20 0,30 0.25 0.35 0.35 0.30 0.25 0.25 0.25 0.45 0.55 0.45 0.40 0.25 0.30 0.50 0.75 0.50 0.55 0.55 0.45
112 0.15 0.20 0.30 0.40 0.50 0.50 0.55 0.40 0.40 0.40 0.30 0.35 0.35 0.35 0.30 0.30 0.25 0.35 0.30 0.40 0.40
125 0.30 0.35 0.30 0.30 0.30 0.35 0.30 0.20 0.15 0.15 0.2 0.25 0.15 0.20 0.30 0.20 0.30 0.20 0.15 0.20 0.3
131 0,25 0.15 0.20 0.20 0.20 0.35 0.40 0.20 0.25 0.20 0.20 0.25 0.15 0,30 0.35 0,35 0.25 0.30 0.5 .0.25 0.30

133 0.15 0.25 0.30 0.35 0.80 0.35 0.30 0.35 0.25 0.20 0.33 0.40 0.40 0,30 0.40 0.35 0.40 0.30 0.25 0.25 0.5
15 0.5 0.30 0.20 0.25 0.20 0.25 0.35 0.40 0.55 0.35 0.25 0.35 0.20 0.4 0.50. 0.45 0.50 0.25 0.40 0.35 0.40
138 0.20 0.25 0.25 0.3 0.25 0.35 0.30 0.20 0.30 0.40 0.20 0.35 0.35 0.3 0.25 0.35 0.50 0.50 0.70 0.80 0.70
139 0,15 0,20 0.30 0.25 0.30 0.25 0.20 0.30 0.40 0.45 0.35 0.30 0.25 0.30 0.20 0.40 0.40 0.30 0.35 0.35 0.3
140 0,30 0.30 0.20 0.20 0.20 0.15 0.15 0.20 0,20 0.20 0.2 0.20 0.5 0.20 0.25 0.30 0.20 0.25 0.3 0.30 0.3
141 0,20 0.30 0.30 0.20 0.25 0,20 0.25 0.40 0.25 0.25 0.3 0.0 0.55 0.45 0.30 0,20 0,20 0.30 0.20 0.4 0.30

continua...



DADOS DE ANEIS ANUAIS DE CRESCIMENTC {continuagdo)

classe DAP 70-80

+ +

larvi 92 191 190 189 189 87 ! H 184 183 182 181 180 179 178 V77 176 175 174 172 1

{1 0.20 0.30 0.20 0.30 0.45 0.40 0.20 0,20 0.50 0,55 0.50

0.33 0.40 0.35 0.30 0.30 0.35 0.50 0.70
{7 0.15 0,20 0.30 0.20 0.15 0.25 0.29 0.20 0.20 0.30 0.25 0.25 0.30 0.40 0.20 0.30 0.35 0.40 0.30
20 0.30 0.25 0.5 0.30 0.35 0.40 0.35 0.25 0.35 0.35 0,30 0.25 0.25 0,20 0,20 0.30 0.30 0.50 0.50 0.45
7% 0.25 0.30 0.30 0.20 .30 0.25 0,20 0.15 0.20 0.20 0.10 0.10 0.10 0.10 0.15 0.10 0.20 0.15 0.15 0.1
97 0.20 0.15 0.20 0.20 0.20 0.20 0.20 0.25 0.20 0.25 0.25 0.20 0.25 0.20 Q.15 0.25 0.2§ 0.10 0.1
126 0,20 0.20 0.15 0,20 0.15 0.5 0,3% 0.35 0,20 0.15 0.20 0.3% 0.30 0.35 0.25 0.20 0.10 0.10 0.
129 0.10 0.10 0.10 0.i5 0,10 0,15 6.20 0.15 0,10 0.15 0.15 0.15 0.20 0,45 0.6 0.55 0.40 0.40 0.
130 0.15 0.15 0.15 0.35 0.55 0.35 0.35 0.40 0.25 0.15 0.35 0.20 0.20 0.30 0,25 0.30 0.25 0.35 ¢
13 0.10 0.10 0.25 0.25 0.20 0.20 0,30 0.30 0.5 0.20 0.15 0.15 0.20 0.25 0.30 0.55 .20 0.15 0

cooo0oc00
adasnydgd



DADOS COLETADOS DE DAFcc,

Hec o CASCA

Classe DAPcc 10 ~ 20

NQ

DAPcc{cm)

Ht {m)

He (m) Cascalcm)
1 12,0 9,5 8,5 2.9
2 14,0 8,5 7.5 2,4
3 17,0 12,0 3,5 4,1
a4 15,0 13,0 11,0 2,5
5 14,5 11,5 10,0 2,1
6 16,5 12,0 11,0 3,6
7 17,0 14,5 12,5 3.4
3 15,5 15,0 13,5 2.8
9 19,0 14,0 13,0 3,4
10 17,0 12,5 11,0 3,0
11 18,0 12,0 9,0 3,6
12 19,5 15,0 14,0 3,6
13 15,0 16,0 14,5 3,0
14 19,0 16,5 15,0 3,2
15 18,0 16,0 14,5 2.6
16 18,0 15,0 13,0 3,0
17 18,0 12,5 11,5 3,0
18 18,0 13,5 12,0 3,0

continua.. .

DADOS COLETADOS DE DAFcc, Ht, Hc e CASCA (continuag3o)

Classe DAPcc 20 - 30

NQ DAPcclcm) Ht (m) Hc(m) Cascaflcm)
1 25,0 14,5 13,0 3,6
2 22,0 11.5 10,5 3,2
3 26,0 13,0 12,0 3,6
4 20,5 12,0 11,0 3,8
S 22,0 13,5 12,0 3,7
6 22,5 15,5 12,5 3,4
7 27,0 13,0 12,0 4,5
8 22,0 14,5 10,0 4,4
9 20,5 11,0 10,0 3,7
10 24,0 14,5 12,0 3,8
11 21,5 13,5 12,0 3,2
12 28,5 14,0 12,0 4,0
13 29,0 14,0 13,0 3,8
14 26,5 16,0 14,0 3,8
15 29,0 15,0 13,0 5,2
16 23,0 12,5 11,0 3,0
17 27,0 13,5 12,0 3,8
18 25,0 16,0 14,0 4,8
19 24,0 14,0 12,5 4,6
20 24,0 14,5 12,0 3,6
21 25,0 16,0 15,0 5,0
22 28,0 16,0 14,0 3,8
23 22,0 16,5 14,5 3,8

continua...



89

DADOS COLETADOS DE DAI'cc, Ht, Hc e CALCA tcontinuacio)

Classe DAPcc 30 - 40

No DAPce(cm) Ht (m) Ho(m) Cascalem)
1 39,5 22,0 19,5 6,4
2 36,5 23,0 20,5 5.5
3 37,5 23,0 20,5 5,5
4 30,5 14,0 11,5 6,5
S 39,0 17,0 15,5 5,4
6 37,0 18,5 15.5 5.0
? 38,0 18,0 15,0 5,0
B8 36,0 16,5 14,5 5,2
9 31,0 16,5 14,5 4,7
10 35,0 15,9 14,0 7,1
11 31,0 16,5 14,0 4,3
12 33,5 16,0 13,5 6,7
13 39,0 16,0 13,0 7,0
14 35,0 13,0 10,5 5,7
15 36,0 16,0 12,5 6,0
16 32,0 16,0 12,0 6,1
17 - 38,0 17,0 13,0 5,7
18 37,0 15,0 12,0 7,3
19 30,5 15,0 10,0 4,9
20 33,5 16,0 12,0 5.5
21 32,0 15,5 12,5 5,4
22 31,0 15,5 11,0 4,8
23 31,0 15,0 10,0 5,7
24 34,0 16,5 14,0 6,5

continua...

DADOS COLETADOS DE DAFcc, Ht, Hec e CASCA (continuac3o)

Classe DAFcc 40 - 50

No DAPcclicm) Ht (m) He (m) Casrcatem)
1 46,5 - 21,0 18,0 5,4
2 ‘48,5 21,0 18,0 6,8
3 47,0 16,5 12,0 5,1
4 46,0 20,0 17,5 5,5
S 41,0 17,0 14,0 6,2
6 42,0 18,5 15,0 6,2
7 47,0 18,5 15,0 6,3
8 42,0 18,0 15,5 6,0
9 49,0 18,0 15,5 7,5
10 46,5 18,5 16,0 8,2
11 42,0 17,0 14,0 7,8
12 49,0 15,5 12,5 6,7
13 44,5 17,5 14,5 7.8
14 45,0 17,0 13,5 65,8
15 43,0 17,5 14,5 5,0
16 47,0 18,5 15,5 6,0
17 48,5 18,0 15,0 7,3
18 46,0 18,5 15,0 6,5
19 43,0 15,5 14,0 6,3
20 ' 47,5 18,0 15,5 9,2
21 44,0 16,5 14,5 6,4
22 41,0 16,0 13,5 6,0
23 43,0 17,0 14,0 5,4
24 42,0 18,0 13,0 4,4

continua...



DADOS COLETADOS DE DAFcc, Ht, Hc e CASCA (continuac3o)

Classe DAPcc 50 - 60

No DAPcci{cm) Ht (m) He (m) Cascalcm)
1 50,5 19,0 16,5 7,9
2 53,0 23,0 20,0 7,1
3 59,5 17,5 14,5 7,1
4 56,0 20,0 14,0 6,9
) 55,0 18,0 14,5 8,0
6 52,0 19,0 15,5 7,3
7 54,0 18,0 15,0 7.3
8 59,0 18,5 13,5 9,8
9 54,0 14,0 11,5 8,2
10 52,0 18,0 16,5 9,4
11 50,5 16,5 13,5 7,7
12 54,0 17,5 14,5 8,3
13 53,0 17,5 13,0 9,0
14 52,5 17,0 11,0 6,1
15 55,0 15,0 11,5 8,2
16 52,5 18,0 15,5 8,8
17 59,0 20,0 19,0 8,2
18 53,0 18,5 16,5 8,3
19 53,0 18,0 13,5 7,8
20 56,0 21,0 17,5 8,0
21 55,0 20,5 16,0 7,8
22 59,0 19,0 16,0 10,0

continua...

DADOS COLETADOS DE DAFcc, Ht, Hc e CASCA (continuacio!

Classe DAPcc 60 - 70

Ng DAPcclcm) Htim) Hcim) Cascalcm)
1 65,5 23,5 19,5 5,6
2 66,0 . 18,0 14,0 9,0
3 61,0 15,0 13,0 8,3
4 60,5 18,5 16,0 8,3
S 69,0 17,0 15,5 14,2
6 62,0 19,0 17,0 8,4
7 60,5 17,5 16,0 7,9
8 65,0 16,5 9,5 9,2
9 64,0 17,5 12,0 8,6
10 61,0 22,0 18,5 7,8
11 69,0 19,0 13,0 12,0
12 61,0 18,0 15,5 6,4
13 60,5 17,0 14,0 13,0
14 67,0 22,0 20,0 11,6
15 68,0 18,0 16,0 7,8
16 68,0 19,5 16,0 11,2
17 68,0 20,85 16,5 3,8
18 69,0 20,5 15,5 11,6

continua.,..



DADOS COLETADUS DE DAFcc, Ht, Hc e CASCA (continuacao)

Classe DAPcc 70 - BO

DAPcc(cm) Ht (m) Hetm) Coascalem)

No

1 72,5 19,5 18,0 8,7
2 70.5 20,0 16,5 8,3
3 72, 23,5 21,0 8.7
a 74,0 17.0 15,5 9.2
5 76,0 22,0 17,5 12,5
6 80,0 20,5 18,5 7,8
7 73,0 21.0 19,5 11,0
8 77,0 21,0 19,0 11,0
9 72,0 19,5 15,0 14,0
10 80,0 16,0 13,0 8,7
11 71,0 18,0 16,5 14,0
12 71,0 15,0 12,5 11,0
13 70,5 17,0 13,5 8,4
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FIGURA 9 - ANALISE GRAFICA DOS RESTDUOS DA EQUACAD DE CRESCI-

MENTO FARA CLASSE DE DAP 20 - 30 CM
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FIGURA 10 - ANALISE GRAFICA DOS RESIDUOS DA EQUACAO DE CRESCI-

MENTO FARA CLASSE DE DAP 30 - 40 CM
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MENTO FARA CLASSE DE DAF 40 - 50 CM
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