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“The formal map... had been laid down like a
mask on something formless, warm,
recumbent, convolved with rivers, undulous
with flowering hills, blurred with motion,
green with life.”

Ross Lockridge
(in Muekrcke & Muekcrke,1992, p. 3)
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RESUMO

Com o objetivo de se entender o processo de coagfivodo mapa do ponto
de vista do usuario, utilizou-se a teoria de Bedenominada semiologia grafica, que
propde a representacdo grafica os principios de lingaagem cartografica. Nessa
linguagem ha na coordenacéo sujeito €5» objeto (O) a construcdo da leitura do
mapa. No caso, quem executa e usa 0 mapa (S)hpartilas mesmas relacbes
observadas no objeto (O) para se transmitir a nmigéo. Em particular, esta teoria
estabelece que o olho humano é capaz de isolaveaivisuais, agrupa-las e entendé-
las em funcéo da localizac&o e do significado. #agwopriedade perceptiva Bertin a
denominou por seletividade, que permite a formalgiagrupamentos visuais. Para se
verificar essa propriedade, valeram-se das vasavsuais forma, valor e orientacéo
aplicadas as primitivas graficas ponto e linha. Potro lado, as leis da Gestalt
(proximidade, similaridade, pregnancia da formakilam na compreensdo da
formacdo desses agrupamentos visuais. Dos ressitgume-se concluir que: a
proximidade é um elemento-chave na formacdo depagrantos, mas é o fator
semelhanca que impde a formacédo de unidade. Pasir@o a imagem quando ha
formas (e orientacdo) diferentes prevalece o indigszor Bertin, como uma variavel
associativa. Apesar da formacdo de grupos nédo ssegoe separa-los, ndo ha
semelhancas entre eles. Para o valor, que é undelagissociativa, permite separar e
formar grupos por semelhanca, como Bertin prop&slefs de boa continuidade e
fechamento comparecem, mas os resultados ndo naosteaas influéncias quanto a
seletividade. Esses resultados estdo associadaowiavia grafica ponto. Em relacdo a
linha, os testes ndo foram conclusivos, mas indinaque é um elemento que
influéncia na formacdo de grupos. Quanto a propdstd8ertin a leitura do mapa,
mostrou-se que ndo € imediata porque ha um contegimdntico no qual retifica e

guia 0 usuario para nova representacao cognitiva.

Palavras-chave: Gestalt, variaveis visuais, cogniggual, percepcéo visual.



ABSTRACT

With the aim of understanding the process of mapraanication from the
user’'s perspective, Bertin’s Semiology of Graphias used, that proposing to the
graphic representation the principles of cartogi@f@nguage. In this linguagem there
is the coordination subject (S) and object (O)he tonstruction of map reading. In
this case, who performs and use the map (S) sharsame relations observed in the
object (O) to build and transmit the information. garticular, this theory establishes
that the human eye is able to isolate the visuahbkes, group them and understand
them according to location and meaning. The prgpirat Bertin called selectivity,
which allows visual grouping. To verify this propgrvisual variables as form, value
and orientation was applied to graphics primitipesnt and line. On the other hand,
the Gestalt laws (proximity, similaritpragnanz help to understand the formation of
these visual clustering. From the results, can dreclade that: proximity is a key
element in the formation of grouping, but similaris the factor that imposes the
formation of unity. To build the image with a sdeciorm (and orientation) different
precedence indicated by Bertin, as an associatwvible. Despite the formation of
groups you can not separated them; there are nitastres between them. For the
value, which is a variable dissociative, allows deparate and form groups by
similarity, as Bertin proposed. The laws of goodtomuity and closure attend, but the
results did not show their influence on the sel#gti These results are associated with
primitive graphics point. With respect to variablee, the tests were inconclusive, but
indicated that it is an element that influences fiblenation of groups. About the
Bertin’s proposition to reading the map, it wasvamdhat is not immediate because
there is a semantic content in which rectifies gadie the user for new cognitive

representation.

Key words: Gestalt, visual variables, visual coignit visual perception.
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1 INTRODUCAO

As pessoas ficam fascinadas ao notarem que unoohpas pesado do que o
ar, no caso o aviao, consegue voar. Elas consegueimo barulho do motor, ver o
deslocamento do avido ao longo da pista de deauolagesentir o cheiro de
combustivel. Naturalmente véem o movimento das @sasecolhimento dos pneus a
medida que o avido sobe. Todas as pessoas, aoosiEl motam esses e outros fatos,
que podem incluir ainda o tato para perceber, pemglo, o batimento cardiaco
daqueles que estdo vendo a subida do aviao.

Os estimulos provocados pelo meio chegam até nosngymeédio dos
orgaos sensoriais, que compdem 0s NOSS0s sentidus $A0, por exemplo, a visédo e
o tato. Os sentidos sé@o os elos de ligacdo dos kereanos com o meio externo e
representam também fonte de informacéo, de conkaetimNo caso do avido, por
exemplo, as pessoas sabem que ele é posicionadteeeira da pista, as turbinas séo
ligadas e a medida que se desloca na pista a f@EdaEle aumenta até o momento
que o avido consegue subir. E o chamado conheantiito que pode ser deduzido a
partir dessas observacdes, mas com o qual ndosév@lossclarecer, a partir desses
fatos, como o avido consegue subir, pois, paratainecessario o conhecimento
técnico e cientifico especializado.

N&o importam quais sejam as limitacbes dos Orgamssosiais dos
individuos, o exemplo acima mostra que a “percepédtambém pensamento”
(ARNHEIM, 2004, p.XVIl). Pode-se, entdo, imaginanegem outras atividades a
pessoa possa recorrer a percepcao para explicar desempenha uma determinada
tarefa. Se ela tivesse um mapa em maos e fossdagtdi a indicar a sua localizacéo
nesse mapa e, em seguida, qual o caminho faria qeardeslocar até uma outra
localidade, sera que conseguiria demonstrar comelagsimbologia usada para
indicar os elementos de um determinado espaco @®oyrpossibilita o seu
deslocamento no meio? Ha alguma analogia entrercepEio usada para adquirir

conhecimento do espaco geografico com a utilizadaso do mapa?
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Os mapas permitem que se veja um determinado egeagpafico em um
simples olhar, mas esse espaco é apresentado podensignos (simbologia). Esses
produtos, os mapas, sao representacdes codifidadessalidade e estdo expostos aos
tracos culturais e intencionais de quem o0s exepai@m ha a preocupacao daquele
que esta produzindo mapas em tornar a informagd@sentada compreensivel as
pessoas que irdo utiliza-los.

A incidéncia da luz resulta em estimulos visuaigr,(¢amanho, forma,
figura) que compdem as fei¢cdes cartograficas (comsa, igreja, estrada e populacéo),
e de acordo com as propriedades desses estimutesdpaluz € absorvida e parte é
refletida. A luz refletida do mapa é detectada pelhos e estes enviam os estimulos
ao cérebro no qual ocorre 0 processo cognitivo.efcgpcao estimula a razdo que
constroi um significado sobre o que é visto no candp visdo, como assevera
Petchenik (1977, p.126). Como os mapas sdo meios geais se pode mostrar como
ocorre a transformacdo do espaco geografico, asdésc acerca da linguagem
cartografica precisam considerar 0S processos -@spaciais visto que 0s mapas sao
‘ferramentas’ de analises visuais e, como afirntahemik (1977, p. 124), ndo se sabe
como as pessoas constroem conhecimento no pratessibura do mapa.

A percepcao visual é a “deteccdo de um objeto mapoavisual” (BOS,
1984, p.37), e a cognicao visual, segundo MacEadir@95, p.33), engloba questdes
sobre “como 0s processos cognitivos interagem cowisao para nos permitir
interpretar o mundo e nossa habilidade de mentaémeanipular a informacéo visual
na forma de imagens”.

As pesquisas em Cartografia sobre percepcao visuam inicialmente
baseadas no modelo estimulo-resposta, cuja profmstieterminar quais estimulos,
em funcdo das respostas dadas pelas pessoas,agibneite percebidos. Petchenik
(1977, p.117) esclarece que as pesquisas desata®idom base nesse modelo
limitaram-se apenas a comparacdes perceptivasesndel tamanho ou tons de cinza
de simbolos, como prognadstico para analise do asmapa. Nao havia preocupacao

em compreender por que uma determinada sequént¢mnslele cinza era melhor do
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que outra. Ou seja, desconsiderava-se como 0 sistesdio-cérebro influi na escolha
dessa ou daquela sequéncia.

No final da década de 1970, Gibson propde umaaeque ficou conhecida
como percepcao direta, a qual pressupde, confoomerarios de Gardner (2003,
p.325), “nd0 ser necessario operar sobre a inf@mag processa-la, ou recorrer a
conhecimento prévio, a modelos mentais, a esquengpretativos”. Tudo do que se
precisa para compreender qualquer coisa é dads peksos Orgaos sensoriais, que
interagem com o0 meio. Com isso é suficiente, dedacoom Sternberg (2000, p.124),
“apenas considerar o objeto-estimulo propriameitt® donforme representado na
retina ou em alguma outra rede de receptores saeisSprpara transmitir as
informacdes a quem recebe.

Opondo-se ao carater predito pelo modelo estinedpeasta, surge, na
década de 1960, o modelo cognitivista, que temosigeem vinculada ao congresso
sobre ‘mecanismos cerebrais do comportamento’zeedi no campus do Instituto de
Tecnologia da California, em 1948 (GARDNER, 20025p. Os propositores desse
modelo buscam simular o processo mental ao do caagy no qual existe uma
sequéncia de operacdes logicas e matematicas. Asgiracesso mental foi entendido
como o de um computador quando executa uma operd€ssas operacdes
computacionais, conforme Sternberg (2000, p.17)gérem que as pessoas usam
tanto um codigo analdgico quanto um codigo propmsad para as representacdes
imaginais, tais como as imagens de mapas”. Esstaeficudo processo de construcéo
do mundo ‘dentro de nossa cabeca’ despertou iseerpslos cartégrafos, mas os
estudos se limitaram pela simplicidade na tarefaddetificacdo ou de memorizacéo
de simbolos no mapa.

A preocupacédo em compreender o desenvolvimentoahiemtinano tem nos
trabalhos de Piaget, e seus colaboradores, fundasnanteoria cognitiva. Para estes
autores, ha estagios (ou fases) que formam essewidamento, e apesar de serem
distintos se interligam, os quais evidenciam adiooas adaptacdes do ser humano

com o espaco. Piaget destaca também que a comsttaggpaco € primeiramente um
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processo perceptivo (6rgdos sensoriais atuando)osternprmente um pProcesso
representativo (‘cognitivo’). Isso significa queoo® a acdo, a acomodacdo para a
posterior representacdo. A acdo é a interacdo coneio no qual a aquisicdo de
conhecimento do ambiente se da mediante os pracdssassimilacéo, fruto da acao
do individuo sobre o0 meio. A acomodacao que € a dgameio sobre o individuo. E
na representacdo comparece o objeto obtido petaeag&onstruido mentalmente, que
compdem o processo cognitivo (PETCHENIK, 1977,19)1

Essas indicacdes de Piaget permitiram que as pasgem Cartografia
tivessem maior preocupacdo na aprendizagem coitualdo mapa, mostrando que o
individuo deve agir para entdo construir o espalEssa construcdo é enfatizada a
necessidade de se formar os conceitos e relacfep@sterior representacdo mental e
uso do mapa. A teoria apresentada por Piaget, ® g@aboradores, indica que a
passagem da acdo para a operacdo pode habilitarpassma a compreender as
informacdes contidas no mapa.

Um aspecto ndo mencionado por Piaget, e seus cathlres, € que o
individuo usa a linguagem para se comunicar e maoigato com outras pessoas.
Essas acfes podem interferir no conhecimento piweoa pessoa ja possua. Dessa
forma, as representacdes mentais e as imagenas esta serdo o resultado do
que ela incorporou; fruto do contexto sociocultemal que ela esta inserida.

No caso do mapa, as relagcbes entre como represel@hinido pelas
variaveis visuais e o que representar do fenbmeunoseja, o conteudo do mapa,
parecem nao considerar o contexto sociocultural. Remplo, ao se formalizar a
relacdo entre sujeito e objeto pensa-se no signm aoma representacao direta desse
elo formador, esquecendo-se que o signo desencademente da pessoa, segundo
No6th (2003, p.66), um processo ilimitado de sigaifiéo, “no qual o signo tem um
efeito cognitivo sobre o intérprete denominado @iese”. A apreensdo da
informacao daquele espaco codificada na mente skbpe a codificagdo no mapa sao
distintas mas correlatas, e nas pesquisas em Cartogsse fato € ignorado, como ja

pontuava Petchenik em sua obra publicada em 1977.
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As abordagens estimulo-resposta e cognitivista pr@ouraram esclarecer
quais as etapas do trabalho da visdo e do cérebn@xionismo), com o intuito de
processar as imagens visuais. Na proposta aprdaepta Marr (1982), que é uma
anélise ascenderites pessoas comecam por extrair as caracteridtoalsjeto (como
forma geométrica, textura, luminosidade); em umgusda etapa, agrupam as
caracteristicas anteriormente observadas (as payteponentes do objeto) para, em
seguida, haver a identificacdo e o reconhecimeatolgjeto. Gardner (2003, p.321)
afirma que “o conhecimento descendémteespeito da natureza e da construcdo dos
objetos do mundo é presumivelmente aplicado natifi=gédo e no reconhecimento
do objeto” Segundo a teoria de Marr, o conhecimento que Eanegrescindivel para
a percepcao sO comparece depois que as caracsistias partes componentes do
objeto foram analisadas.

MacEachren (1995, p.49) assinala que a abordageddra partir da teoria
de Marr ainda nado foi utilizada na Cartografia, esselta que da perspectiva
cartografica compreender como 0 sistema visualitiegrnfunciona pode contribuir
com as atividades de processamento da informacgde &utor menciona ainda que
essa compreensao possa surgir a partir das pesgigisanvolvidas para cada estagio
proposto por Marr.

A informacédo do mundo percebida pelos sentidoastrita para as pessoas
via mapa e ‘lida pelos olhos e cérebro’ devem serpreendidas, pois até 0 momento
nao se sabe como utilizar o conhecimento sobre @s#icognicdo visual nas decisbes

referentes ao projeto cartografico (MACEACHREN, 899p.147). Mais

! Denominada bottom-up (MACEACHREN & MISTRICK, 1992)u percepcéo
construtiva (STERNBERG, 2000, p. 147), sustenta gsiepessoas constroem o estimulo que é
percebido, utilizando a informacéo sensorial confonalamento para a estrutura, mas ‘considerando’
também o conhecimento existente e 0s processaangdamento da pessoa.

? Refere-se a teoria top-down ou percepcéo diresiesta que o arranjo de informacdes
nos receptores sensoriais € tudo o que é necepséai@ma pessoa perceber qualquer coisa; segundo
essa visdo, o conhecimento anterior ou 0s procedsogsensamento ndo Sao necessarios para a
percepgdo (STERNBERG, 2000, p. 147).
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especificamente, entender dos processos mentaisogogem na comunicacao
cartografica 0 que se pode sistematizar para assGésc sobre a linguagem

cartografica.

1.1 PROPOSTA DE TRABALHO E HIPOTESE

A teoria formulada por Bertin (1967)no processo de transmissdo da
informacdo do mapa para o usuario, foi um marcoighipara o entendimento da
comunicacéo cartografica. Esse autor propos a reefio dos mapas por intermédio
de uma linguagem grafica denominada de semiologiécg.

Bertin dispbe do signo como elemento de sua lingmagyrafica: a
representacao grafica, que ird comunicar e seftramar em informacao, a partir do
uso do mapa, para o usuario. O posicionamentcetEQao a superficie terrestre e os
relacionamentos espaciais compdem a informacaografica, e esse processo de
comunicacéo sera por intermédio de uma das caisictas importantes do mapa que
e, segundo Dent (1985), a visibilidade. Entdo, amateristicas que permitem
compreender a informacéo cartografica por meio idaovsédo duas: a propriedade
perceptiva e a variavel visual (Bertin, 1983). Nangira, busca-se uma relacao entre
0s objetos a serem representados. Quanto a vawnéal, esta se encarrega de
traduzir a relacdo observada entre os objetos coagens graficas. Essas duas
componentes estdo presentes na leitura do mapa.

O mapa para Bertin ndo é desenhado, é elaboradestAbelecer esse fato, o
autor propde que tanto aquele que o executa cogue @ usa partiihem dos mesmos
entendimentos do espaco geografico. Isso é senteldateoria do desenvolvimento
cognitivo de Piaget e seus colaboradores, querpprasentar mentalmente o objeto é

necessario interagir, apropriando-se do objeto ®uds relacdes espaciais. No entanto,

% A obra original foi publicada em 1967 e escritafeamcés. A sua versédo em inglés s6 foi
publicada em 1983.
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a discussdo do papel da interacdo social no delsamento cognitivo precisa da
linguagem, que age como mediadora entre a falanexeeo pensamento interior, pois
0 gue os signos querem dizer € um produto do pergan{SANTAELLA, 1998;
VYGOTSKY, 1998) e, ndo se pode esquecer, o mapm& imagem grafica do
ambiente sociocultural (DENT, 1985).

O proposito da linguagem cartogréafica € elaborasiogolos cartograficos
para 0 projeto cartografico, mas também compreeng@ssagem desses para um
‘novo’ conhecimento, que é o efeito produzido pEllmbolo quando se |€ um mapa.
Neste caso, a semiologia grafica apresentada ptnBéo discutiu como as variaveis
visuais instigam a passagem da percepcéao a cogngim (MACEACHREN, 1995).

Sabe-se que a localizacdo € um atributo indispehsav percepcéo visual
(PINKER,1984) e ¢é dada pelas duas dimensdes do ple define o espaco
representado. Em sua teoria, Bertin comenta queteexivariaveis que se sobrepbem a
localizacéo. Isto €, o olho € capaz de isolar emehtos formadores da imagem e,
com isso, efetuar agrupamentos e ler o0 mapa. Rortessas variaveis prendem a
atencdo do usuério e, por isso, sdo denominadesrideeis seletivds

Essa seletividade contribui para 0 que se denomealois tempos de
percepcao, que sao suficientes para a leitura g@a:nodde esta tal elemento? E o que
ele significa? Isto se traduz numa associacd® emgrupamento, dada pela variavel
visual, e a sua relacdo com o dominio mental. pstposicdo de Bertin ainda néo foi
verificada, segundo MacEachren (1995).

Logo, o problema de pesquisa €: como as variaveimig que estimulam a
percepcdo de seletividade se comportam diante dosertos de interpretacdo e
manipulacdo mental da informacéao visual de mapaatieos?

Portanto, a hipotese a testar foi: se as orgarezsagi8uais das leis da Gestalt

* Variaveis visuais que possuem a propriedade péveemssociativa apresentam
importancia similar. E o caso das variaveis visdaisna, orientacdo e cor (desde que ndo seja
saturada). Além disso, podem ser vistas como um ¢odpresentam visibilidade constafiBertin,
1983).
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definidas como proximidade, similaridade e boa forsdo resultantes da leitura do
mapa tematico, entdo, as variaveis visuais (oméotavalor e forma) utilizadas na
representacao cartografica sdo seletivas, tém piansabre a localizacdo e estimulam
0 processo cognitivqgorque a seletividade da variavel visual é anakmg@roposto

pelas leis da Gestalt, que conduzem a organizagdorcha em um todo coerente e

unificado, possiveis de serem lidas e interpretpdes gerar conhecimento.

1.2 JUSTIFICATIVA

Slocum et al. (2001) comentam que as pesquisas @ymigdo S&ao
necessarias porque a representacdo espacial dos gede guiar, restringir e
determinar ‘igualdades’ do comportamento cognitiRsocurar entender como as
pessoas criam e utilizam as representactes dos dagaciais € uma delas. Talvez se
essas variaveis visuais fossem estudadas, podausiliar no estudo do fenébmeno de
atencdo seletiva, ou seja, selecionar um estimugn@ar os demais, 0 que pode
contribuir para o entendimento de como a variagebkida afeta a visao (percepcéo
do mapa).

Por que se ‘olha’ um mapa? As pessoas sao atiaétkas cores, pela forma,
pelo tamanho dos objetos representados, enfimqumstos seus elementos. Nessa
investida, as pessoas o0 analisam, isto €, o fragmero decompdem em partes ou
componentes para identificar a sua estrutura en@@t como um sistema, pois os
elementos que o compde, como apontam Arnheim (1®2&mont (2004), dependem
reciprocamente uns dos outros de maneira a formaodo organizado.

Entdo, ‘cartografar’ consiste em representar femimale modo a que se
consiga visualizar a estrutura espacial e as retagéspaciais entre 0s objetos
(KRAAK & ORMELING, 1998). A complexa realidade demaco geografico pode
ser, em um contexto de analise espacial, fragmentaas suas componentes
permitindo que uma nova informacao seja obtidayxelia o usuario a compreender

esse espaco.
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Para colaborar com esse estudo, a teoria da Gaptalsenta-se propria a
questdo da percepcao visual. Porque se de um Jgdie €omo o estimulo (luz) e a
reacdo a eles compdem a organizacdo visual, do @&y ndo foi testada na
Cartografia, de modo a entender como os elemen@s@npdem 0 mapa contribuem
para a apreensao da informacédo (MACEACHREN, 1995).

Com o intuito de contribuir para o estudo sobremgpcao visual e mostrar
como a forma de representar um determinado fenonmepde limites sobre o que
pode funcionar no projeto cartografico, quando dasacdes de simbolizacdo, esta
pesquisa podera conduzir ao entendimento de cosssasbolizacdo e a disposicao

dos elementos que compdem o mapa interferem nosgsos cognitivos.

1.3 OBJETIVOS GERAL E ESPECIFICOS

O objetivo geral desta pesquisa € entender comoropripdade da

seletividade influencia na percepcéo e cognicasavidurante a leitura do mapa.

Para se atingir esse objetivo, as metas especsficas

a) determinar como as leis da proximidade, sindéde e da boa forma se
relacionam as variaveis visuais valor, forma entaigdo das primitivas graficas ponto
e linhae

b) compreender o que acontece com a percepcaovaaletando € usada a

mesma variavel visual para representar difereet@@menos e em diferentes regides.

1.4 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este tese foi organizada em oito capitulos. A dugdo, justificativa,
objetivos e estrutura desta tese fazem parte diutad. Os capitulos 2, 3, 4 e 5
abrangem a revisdo de literatura. No capitulo 2 trata da percepcdo visual,
apresentam-se 0s elementos basicos da visdo e &urstd#o nas abordagens do

processamento da informacgé&o visual. No capitulow/é o resgate das pesquisas em
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cognicao visual aplicadas a Cartografia, com destg@qra as lacunas existentes entre
as pesquisas do projeto e uso do mapa. No cagieNadenciaram-se os problemas da
proposicdo da semiologia grafica para a Cartogeffe capitulo 5 € introduzido o
conhecimento tedrico das leis da organizacdo vi@yestalt) e a sua aplicacdo na
Cartografia, pois essas leis auxiliam a percepgéoall em sua organizacdo para
‘obter’ conhecimento. A metodologia esta descraaapitulo 6, indicando o projeto e
a implementacao dos testes aplicados aos partiepanja implementacdo da base de
dados geograficos foi realizada por meio do aplioaArcView, versdo 3.2. No
capitulo 7 se descreve a aplicacdo dos métodosresukados para, finalmente, no
capitulo 8 resumir as principais contribuicbes ectusdes desta pesquisa, com
recomendacdes a futuros trabalhos na cognicaol\eswan particular, na percepgao

visual.



25

2 PERCEPCAO VISUAL

Este capitulo apresenta sucintamente os aspesto®dicos que envolvem
a visao e permitem a formacao da imagem. Esseteesgzilia a perceber, em parte, a
complexidade dos processos mentais envolvidos, ggses ndo sdo completamente
compreendidos e, por analogia, as dificuldadesntiender como os pontos, linhas e
areas e seus atributos, que podem ser denominsifiosi®s, ‘favorecem a construcao
do espaco’ por intermédio do mapa.

Quando a pessoa observa um mapa (ou imagem graficeEu sistema
visual-cognitivo esta atuando. No caso, os olhoss@o) sao responsaveis pela leitura
e recepcao da informacao e, por sua vez, 0 cé(ebgnitivo) processa e armazena a
informacdo. Para iniciar a leitura do mapa é neécesgliscriminar e detectar a
simbologia. Apos a realizacdo dessa etapa, ocatexadificacdo da informacéo, que
€ obtida pelos processos de identificacdo e recombato da simbologia contida no
mapa. Em seguida, o cérebro ird& comparar essariaf@o com outra que detinha
anteriormente; e podera incluir ou ndo novos eleosed descricdo visual do mapa.

Na primeira etapa da leitura ocorre a passagenpeiceptivo para o
cognitivo, enquanto que na segunda ha inversdo moegsamento visual da
informacdo. As abordagens desse processamentoes@mihadas, respectivamente,
de top-down e bottom-up que sdo utilizadas para indicar a participacadn@o da
percepcao visual nesse processo. Ha propostasugaarb conciliar essas abordagens;
apesar disso ainda ndo se sabe como o sistemd ftisggona, bem como em sua
totalidade o cérebro, integrante do sistema nergeatral e, mais ainda, a nossa alma

a um tempo sensitiva e intelectiva.
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2.1 A VISAO, O OLHO HUMANO E SEUS ELEMENTOS BASICOS

O olho humano, oOrgdo responsavel pela recepcéo il Biminoso,
apresenta forma esférica, tem o diametro de apemamente 25 mm e compbe a
visdo (KEATES, 1982, BICAS, 1997 e AUMONT, 2004)pdsar das funcodes
desejaveis para o olho, este apresenta limitag@esstimulo para a visdo se da por
meio das ondas eletromagnéticas que incidem sabothos e chegam a retina. Mas
apenas uma pequena faixa, denominada visivel, @uereende aproximadamente de
380 a 760 nandbmetros de comprimento de onda, & cpastimular o sistema visual
humano, a percepcao visual pelo sentido da visésinA ha limitacdes dos olhos e,
consequentemente, da habilidade humana para \wem&ntos visuais presentes em
uma imagem na TV, em um mapa em papel, ou em cerabguira apresentacgao.

A funcdo do mapa € comunicar a informacédo ao usu&e no projeto de
simbolos n&o se considerar a habilidade humana pé#ms, a proposta de
comunicacéo desse produto fica comprometida. [Bedaccom Dent (1985, p.129),
h&a dois fatores que interferem na capacidade duxs glara ver os elementos visuais
do mapa: acuidade visual e resolucéo da acuidade.

A acuidade visual expressa o ‘tamanho’ minimo deobpeto que pode ser
detectado a certa distancia de leitura (KEATES219828 e BOS, 1984, p. 43). Esse
tamanho do objeto se refere a imagem do objeteiadq na retina (DENT, 1985,
p.132). A definicdo do angulo visual expressa essadade, e Ware (2004, p.40)
indica que esse angulo corresponde ao angulo slitdtepelo objeto no olho do
observador e é expresso pela equéigd@ arctan (h/2d), sendo que (h) € o tamanho e
(d) a distancia do objeto, como a mostra a Figutdma pessoa com visdo normal €
capaz de ver objetos com um angulo visual de umutmi de arco, a distancia de
30 cm. Isso corresponde a 0,09 mm o tamanho ddophjee se traduz como o
tamanho minimo do objeto para se tornar visivelphgica, sdo usados dois minutos
de arco, pois os objetos ndo aparecem isoladogxemnplo, no mapa (Dent, 1985).

A Tabela 1 mostra os tamanhos minimos adotadosogasanbolos pontual e linear.
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FIGURA 1 — ANGULO VISUAL — RI%LA(;AO ENTRE O TAMANHODO
OBJETO E A SUA DISTANCIA PARA OS LHOS

I
Fonte: Adaptado de Ware (2004, p.

TABELA 1 — TAMANHOS MINIMOS DOS SiIMBOLOS

Simbolo Dimensao minima Descricao
PY 0,15 mm Diametro para simbolo pontual
0,05 mm Espessura para simbolo linear
0,25 mm Distancia entre duas linhas paralelas

Fonte: SSC (1977, p. 13).

Quanto a resolucdo da acuidade, é a capacidaddidispara distinguir as
pequenas diferencas de estimulo no campo visuab tamanho e na forma dos
objetos. Dent (1985, p. 129) acrescenta que o iesdér mapa deve ser capaz de
separar 0os simbolos quando vistos. Por exempltyesedois simbolos pontuais em
preto sobre um fundo branco, o ‘limiar de sepapaghtre eles corresponde
aproximadamente a um minuto de arco, o que equi@a®076 mm. Caso essa
representacao preencha uma area, podera nacafagilgitura do usuario, porque este
vera o padrdo como um borrdo. Deste modo, é netess@lisar se essa solucdo € a
mais apropriada para as atividades do usuariosce pede ser previsto quando da
elaboracdo da simbologia, que compde o projetoajwam

Nota-se que a relacdo do objeto com as cores geecam desempenha um
papel significativo na acuidade visual (KEATES, 2p&uanto maior for o contraste
(estimulacéo) entre o objeto e o fundo em que @dticado, e quanto mais proxima

do objeto for a iluminacdo do fundo, melhor ser@&caidade visual. A esse respeito,
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Bos (1984, p. 44) e Anson e Ormeling (1996, p.®&ftpam que o fator espectral deve
ser considerado. Como se sabe a constancia no(lalbo) significa a quantidade de
luz refletida por um objeto. Sabe-se também que@wiedades visuais do objeto sédo
invariaveis, mas pelo julgamento relativo ‘reali@agelos olhos, a importancia
resultante de um objeto dependera dos valoresaawizinhanca.

Na Figura 2, o cinza no fundo branco fica mais esdo que o cinza no
fundo preto, que ‘se torna’ mais claro. Nessa fguabserva-se ainda o contraste de
tons de cinza em relagcdo ao fundo. Fixa-se o atbacirculo e dispersar-se o0 seu
fundo (retangulo). Isso indica que nossos olhosarmrgm naturalmente uma
apresentacdo, que pode ser pensada como uma acaptipa fundamental para a
identificacdo dos objetos na qual a percepcaogiaiatua como ‘fronteira’ do fundo.
Esse conceito € importante para a comunicagaogeafica, pois permite criar uma
hierarquia ou niveis visuais e, com isso, estabelacimportancia relativa de cada
objeto que compde o mapa. Desta maneira, na coafiga do campo perceptivo no
qual a relacdo figura-fundo esta presente, podermszar o0s principios da

organizacao perceptiva propostos pela Gestalicgqgitulo 5).

FIGURA 2 — A INFLUENCIA DO FATOR ESPECTRAL NA PERGEAO DO
VALOR

Observam-se também as relacdes descritas antenia,nggiando se aplica o
contraste da cor na percepc¢ao de tons de cinZar 8#lizado um fundo com matizes
escuras e sobre esse fundo uma figura em cinzagdaecera mais escuro porque esse

fundo acentua a luminosidade do objeto. Observa-sentrario, quando se aplica
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matizes claras no fundo, atenua-se a luminosidaddbjto.

N&o se deve esquecer que as deficiéncias do oltenptambém reduzir a
acuidade visual. Nesse ambito, as anomalias da \dsfiominadas astigmatismo,
miopia e hipermetropia, se ndo corrigidas por nogolentes corretivas, afetam a
focalizacdo do objeto. Existe também a influén@a doencas, como a diabete, e de
problemas relacionados ao cristalino, por exemgloe podem influenciar na
acuidade visual. Para maiores detalhes ver Kga@®&?2), Bicas (1997), Faubert
(2002), Simdes e Tiedemann (2003) e Ware (2004).

Na literatura, comumente verifica-se, como em BI#84), Bicas (1997),
Slocum (1999) e Aumont (2004), estagios ou fasesiggicam o que corresponde a
percepcao visual em funcdo da entrada e da tramafdio da luz que entra em nossos
olhos e a decodificacdo em informacdo. Cabe eselague esse processamento da
informacdo ndo € completamente compreendido, fmosse sabe qual € o completo
funcionamento do cérebro nesse processo. Sigmfinaiderar ndo apenagjoe €e
como éprocessado esse estimulo, mas compreender asearedgidas pelo cérebro
nesse processamento (MacEachren, 1995).

Bicas (1997, p. 8) defende que se pode entand#ro humano como um
sistema oOtico que deve permitir “a transmissédq héb distorcida, das relacbes de
intensidade (brilho), forma e cores dos estimwddsrmacao da imagem sobre a retina
(ou focalizacdo); a mudanca dessa focalizacdo,aweariacdo de distancia do objeto
estimulante (ou acomodacéo) e a regulacdo da dadetide luz incidente que pode
estimular a retina”. Isso equivale as transformeagiiicas da luz.

Nesse sentido, antes dos raios luminosos atingaregtina, eles passam pela
cornea, que é uma estrutura transparente, abaelaela, como funcdo a convergéncia
desses raios. Em seguida, passam pela iris, queoleoa abertura da pupila em
funcdo da intensidade luminosa para atingir o imtedo olho. Na sequéncia,
atravessam um tecido transparente e flexivel, statimo, que atua como lente do
sistema visual. Finalmente, incidem em uma superfiotossensivel denominada

retina, que € uma estrutura complexa formada ddasefotorreceptoras e tecidos
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nervosos, como ilustra a Figura 3 (KEATES, 1982GES e TIEDEMANN, 2003 e
WARE, 2004).

FIGURA 3 — CARACTERISTICAS BASICAS DO OLHO

) PONTO
CORNEA

NERVO
6TIco

OZ—-—-IMFr—-Hw—-—30
PrcOe=E)

Fonte: Adaptado de Keates (1982, p. 17) e MacEadii@95, p.55).

A partir do momento em que a luz incide na retimgorrem as
transformacfes quimicas que sdo obtidas pelasaséfotorreceptoras. Ao serem
estimuladas pela luz, geram impulsos nervosos t&aza eletro-quimico, que séo
conduzidos pelos tecidos nervosos até o nervodptideste para o cérebro. Existem
dois tipos de células fotorreceptoras: bastonetesnes. Os bastonetes séo células
responsaveis pela visdo noturna (ou escotopicayrg@penas sensacao acromatica
(branco, tons de cinza e preto) e possuem pigmehtosados de rodopsina, sensiveis
aluz (KEATES, 1982, SIMOES e TIEDEMANN, 2003 e AAMIT, 2004).

Os cones sdo responsaveis pela visdo diurna (opida), pela sensacao
cromatica (permitem a distincdo entre, por exemplmarelo e vermelho), tém
pigmentos sensiveis a luz denominados iodopsiréo a@esponsaveis pela nitidez da

imagem (acuidade visual). Os cones e bastonetdstsdouem de maneira simétrica
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ao redor da regido central da retina chamada deulmacgue corresponde a
aproximadamente “9 a 13° de abertura angular ceampo visual’ (BICAS, 1997,

p. 12). Esse campo refere-se a regido de sobrépobigocular formada pelas duas
imagens retinianas (Figura 4), que, por sinal, “@amaior devido as irregularidades
provenientes das caracteristicas faciais”, comoawz (WARE, 2004, p. 50). Os

circulos internos mostram o angulo horizontal, quecaso da visdo monocular,
considerando o lado temporal (100°) e o lado n@R), equivale a 150°. Quando se

olha o circulo externo, o angulo horizontal equeval200° no caso da visao binocular.

FIGURA 4 - O CAMPO VISUAL DE UMA PESSOA QUE OLHA
FIXAMENTE PARA A LINHA DO HORIZONTE
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Fonte: Adaptado de Ware (2004, p. £
Na porcéo central da macula ha uma regido denomiftea, caracterizada
apenas pela concentracdo de cones, que corresp@mda de maior acuidade visual e,
portanto, nesta regido nossa capacidade paragiistipequenos detalhes torna-se
maior. Até 5° os cones sdo abundantes, misturagoa@s bastonetes. A partir desse
ponto a densidade dos cones cai drasticamente esabdstonetes aumenta
significativamente. A densidade dos bastonetege@atirm maximo em torno de 20°,

diminuindo lentamente a partir deste ponto. No parh que o nervo éptico chega a
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retina temos uma pequena regido sem fotorreceptor@sdlenominado ponto cego
(KEATES, 1982, DOBSON, 1983, BICAS, 1997, SLOCUM99®, SIMOES e
TIEDEMANN, 2003, WARE, 2004 e AUMONT, 2004). A Figu5 mostra que a
acuidade visual diminui & medida em que o numercodes diminui na fovea.

Com base em Wade e Swanston (1398)acEachren (1995, p. 55-56)
afirma que os cones podem ser distinguiveis emc¢aelaa sensibilidade ao
comprimento de onda. Acrescenta que existem ossdon®l e S que sado sensiveis,
respectivamente, ao grande, médio e pequeno coeuos de ondas, e estdo
distribuidos em todo o olho. Assim, como o olhoaeskposto aos diferentes
comprimentos de onda, é possivel delinear a sédaibe da retina por intermédio dos
mapas de sensibilidade, como ilustra a Figura @{§¥e que a sensibilidade ao verde e
ao vermelho esta restrita as pequenas areas, eéogusno amarelo e o azul ocorrem
em areas quase circulares e sdo maiores do queeaBi@es. Apesar da area maior
cobertura do azul na retina, Wade e Swanston (18919 MacEachren (1995, p. 56)
destacam que “a sua magnitude é mais baixa, fazemdoque o0 azul seja uma cor
pobre para pequenas feicdes de mapa”.

FIGURA 5 — ACUIDADE VISUAL DIMINUI A MEDIDA EM QUE SE DISTANCIA
DA FOVE
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Fonte: Adaptado de Ware (2004, p. 51).

> Wade, N.J.; Swanston, Misual perception. New York: Routledge, 1991.
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FIGURA 6 - DIAGRAMA DE SOBREPOSICAO DE REGIOES
SENSIVE'S AS CORES NO OLH
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Fonte: MacEachren (1995, p. 56).

Finalmente, depois de gerado na retina, o sinabheara transmitido para o
cérebro, pois neste estdo as areas responsaveiscpeghicdo. Essas areas séao
chamadas de ‘lobos’ cerebrais, em particular éabo loccipital que esta o cortex
visual, ‘responsavel’ pelo processamento das irdgas visuais (KEATES, 1982,
KANDEL e AGUIRRE, 2000 e STERNBERG, 2000), comastha a Figura 7.

Dada a complexidade envolvida nessa etapa, pog®stilar que cada
receptor retiniano esta ligado a uma célula nerposantermédio de sinapses, que sao
‘caminhos’ neurais pelos quais se processam ossdsgtsoriais. Cada célula nervosa
esta conectada a outras células, por meio de singps formam as fibras do nervo
otico que atingem o cortex visual (Figura 7). Pedeafirmar ainda que a retina é
formada por diversas camadas de células nervossisp,aantes do impulso elétrico
atingir o nervo Otico e seguir para o cérebro, esgmilso “passara pelas células
bipolares, em seguida, pelas ganglionares e fimdbratravés do nervo otico deixa a
retina” (SIMOES e TIEDEMANN, 2003, p. 30). Além des ligacdes, existem outras
denominadas transversais, 0 que torna complexares®&a da visdo. Nesse contexto,

“as transformacbes nervosas representam o Uultindgiesde processamento da
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informacdao, tratada inicialmente de forma Opticare,seguida, quimica” (AUMONT,
2004, p. 21), o que parece indicar que o sisteswaal/ndo efetua uma mera copia ou
reproduz o estimulo na retina, mas uma interpretagééetivamente processada desse

estimulo (KEATES, 1982).

FIGURA 7 - A LOCALIZACAO DO LOBO OCCIPITAL E DO
CORTEX VISUAL

Fonte: Adaptado de Silva (2006, p. 16).

Até o momento, ndo se conhece como se da a passkgama fase para a
outra do estimulo a ponto deste se transformamé&mmacdo. Por exemplo, Kandel e
Squirre (2000, p. 1116) asseveram que, para aasvaspecializacdes da percepcéo
visual, dentre elas a profundidade, o contorno ®riantacdo espacial, foram
descobertas mais de 30 regibes distintas do encéia estdo envolvidas nesse
processamento. Por isso, ha dificuldades por mhr$eespecialistas (neurocientistas,
psicologos) em explicar como o cérebro lida conomplexidade das situacdes do
espaco em que vivemos, assim como ocorre em um (MPEEACHREN, 1995 e
SLOCUM, 1999).

Como aponta MacEachren (1995, p. 64), “é interegesaaber como 0
cérebro processa 0s sinais visuais ndo porquecesteecimento provavelmente nos

diria como 0os mapas funcionam, mas porque essesgsws colocariam limites sobre
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0 projeto da simbologia”. Acrescenta também quesm®Processos cognitivos, além
da ‘presenca’ dessas representacdes mentais, possaredicdes de codificar,
armazenar e apresentar novas ‘imagens’ de fatoslgegrvados anteriormente e que
estimulam a novas ‘solucfes’. Desse modo, se sabemo proceder na escolha dessa
simbologia no processo de leitura do mapa. A leitdo mapa corresponde a
integracdo e a sintese do conhecimento, mas ésaeicese compreender como a
percepcado pode se tornar elemento-chave no prosesta da informacédo visual,

como se descreve no proximo topico.

2.2 PROCESSAMENTO DA INFORMACAO VISUAL: ABORDAGENS TOP-
DOWN E BOTTOM-UP

Observe a Figura 8. O nosso pensamento (cognigdajira que as retas nao
tém o mesmo tamanho, pois essa situacdo nos feladkev pelas propriedades dos
estimulos captadas por nossa percepcdo visual.eNmms0, os Orgdos da viséo
(percepcéao visual) e do cérebro (cognicdo) est&olddos e agem conjuntamente

para a leitura do tamanho das retas.

FIGURA 8 — ILUSAO DE PONZO

Fonte: Arnheim (2004, p. 278).

E dificil se convencer que essas retas tém o mésmeanho. Nesse exemplo,
a percepcdo se sobrepbe ao que se entende (pemsa)aquilo que se Vvé
(MACEACHREN e MISTRICK, 1992 e ARNHEIM, 2004). Ass] a percepc¢ao
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parece nao indicar apenas o0 processo de extrac&mfaimacédo, vista como uma
necessidade humana para se adaptar ao meio, e nc&mgnao corresponde
exatamente o conhecimento. Todavia, esses concglimscontroversos e ndo ha
unanimidade entre os especialistas a esse respaiiia assim, essa visdo permite
indicar que h& duas vertentes para 0 processantentmformacéo visual: uma
ascendente e a outra descendente. A primeira énuiesda debottom-up cujo
processamento é guiado pelo estimulo e a seguodahé&cida potop-down no qual

0 processamento € dado pelo conhecimento (ou ¢ormecontexto).

Como se sabe, € possivel representar e apresentarooem que vivemos
por intermédio de mapas. A informacgdo espacialsnetstida torna-se, como afirma
Lloyd (2000, p. 84), “conhecimento espacial quapaordes na informacdo forem
aprendidos pelo leitor do mapa”. O padréao se redereeconhecimento dos estimulos,
tais como linhas, cores, formas, tamanhos, comempaEntes a uma classe de objetos.
Isso conduz a pensar na maneira como o sujeitelagana com o objeto, e como ele
[0 sujeito] constroi o conhecimento o que é explicgpelas teorias da percepcao
visual, que podem ser indicadas por percepcaoadimet passiva (ascendente) e
percepc¢ao indireta ou ativa (descendente).

O modelo ascendente indica que o0 meio € o fateo atio sujeito & passivo.
Isso pode ser representado da seguinte forréa:Cs A concepcéao basica € a de que o
meio (O) transmite o conhecimento por intermédis dstimulos captados por nossa
percepcao e o sujeito (S) se apropria do quedastnitido. Isto €, o conhecimento se
da diretamente da aquisicdo de informacdo do nfeww. isso, € indicado que o
processo de reconhecimento € iniciado pelas pdeiasn padrdo, que serve de base
para o reconhecimento do todm{tom-uy).

Essa pratica esta presente no modelo estimulostspeer capitulo 3), o
qual tem o propdsito de explicar como o0 sujeit@eea aprende os estimulos a partir
do julgamento perceptivo. Assim, as explicacoesidoidas pelo sujeito, como as
dificuldades apresentadas para ler o estimulo, ipgam tornar mais eficazes as

mensagens transmitidas pelos mapas. Isso servibade para as pesquisas em
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Cartografia até o inicio da década de 70 (Petch&BiK7).

Por outro lado, quando se considera a percep¢ao comprocesso ativo e
construtivo, indica-se que a percepcdo ndo é eskultireto do estimulo, mas ocorre
como um produto final das influéncias interativas dstimulos e hipéteses internas ou
espontaneas. Essa relacdo pode ser representads®d por> O. Essa proposta
estabelece que o meio (O) interfere no conhecimdatsujeito (S), assim como a
reciproca € verdadeira. As teorias que defendera g&fH0 sdo denominadas
construtivistas.

A teoria psicogenética de Piaget sugere que a pgioepermite o contato
direto com o objeto, mas a percepcédo, do pontoista cognitivo, ndo é fonte de
conhecimento, uma vez que este solicita a aplicded@squemas operativos para a sua
efetivacdo, apesar da percepcdo atuar como meimmexdo entre as acdes e as
operacfes. Como pontua Gardner (2003, p. 72), “squeama serve como uma
representacdo mediadora que € intelectual em utidesesensivel em outro. Nesse
contexto, um esquema é diretamente ativado em seda@xperiéncia sensorial, e no
entanto podemos pensar que ele fornece uma integAce dessa experiéncia”,
intitulada representacdo mental. Esta, por suacgresponde a informacao advinda
da percepcdo e 0s conceitos nos quais 0 sujeitdaprente categoriza 0 objeto
segundo as suas caracteristicas, como a quanedadelacdo. Isso permite o sujeito
transformar e incorporar os objetos e elaborar sicesquemas. Dessa forma, o
processo de reconhecimento € iniciado por hipéteseica do que se conhece, 0 que
leva a identificacdo e subsequente reconhecimeselé mentos@dp-dowr).

A outra corrente, a Gestalt (ver capitulo5), comsidque a mente organiza
naturalmente os estimulos visuais. A percepcaoénéatendida como um processo
passivo de registro de estimulos, mas como um ggocativo da mente. A percepcao
€ 0 meio pelo qual a pessoa vai integrar aferig@ssoriais para construir uma
representacao, imagem ou esquema geral do munelboex@daptada ao seu esquema
mental, ao seu sentido de orientacdo e posicdoaacapacidade de performance

especifica (possibilidades de desempenho e compenta) e as suas intencbes de
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acdo (SANTAELLA, 1998 e PENNA, 2000). A esse regpdrobinson e Petchenik
(1976, p. 113) comentam que quando se |Ié um md@m da localizacdo e do
significado da feicdo cartogréafica, € necessaiigeggracdo desses componentes para
se compreender a mensagem. Assim, pontuam quécalaagio necessaria a leitura
compreende a estrutura dessa mensagem na quahiddotalidade de significados
gue € mais do que as partes das quais a compboe”.

Como define Guillaume (1960, p.38-39), 0 nosso rafiteento dos
fendbmenos do mundo corresponde ao dado pela edueagésignificacdo fornecida
pelo objeto seria 0 que o delimitaria a nossa amag@ campo. Nesse ambito, a teoria
Gestalt admite que o processo fisiologico resudtaid um conjunto de excitacbes
tende a organizar-se espontaneamente, segundcs deita independentes das
significacbes acrescentadas pela educacdo. Asgsinynta inversdo em relacdo ao
proposto por Piaget e Inhelder (1993). Nesse @apmcesso de reconhecimento se da
a partir de todas as partes que compdem o elememd@o da somatéria de suas
diversas partes. Guillaume (1960, p. 192) cita Bisget pensa “numa espécie de
inteligéncia instrumental, como a que se realiemguinente na linguagem, em que as
estruturas sdo utensilios que chegam a se dest@&anateriais, enquanto a teoria da
forma pensa sobretudo na inteligéncia concreta, qua estrutura e matéria
permanecem inseparaveis”.

Em particular, a percepcéo visual € o processo aestimicdo de uma
representacao interna e se soubermos como “podergasizar os dados de forma
que as estruturas importantes possam ser percéledt-se-ia fornecendo uma idéia
tedrica de como se vé a percepcdo do objeto (WARB4, p. 188). MacEachren
(1995, p. 69) afirma ainda que o completo entendimele como o significado é
proveniente do uso do mapa, deveria iniciar petereimento de como a seletividade
da visdo ajuda a extrair e a decidir o que fazem adnformacéo a partir desse uso.
Essa opinido é compartilhada por Ware (2004, p).188

E conveniente lembrar que a visdo primitiva ou gusmatica, assim

denominada por se referir ao funcionamento daaedidreas corticais primitivas em
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resposta ao reconhecimento de padrdes, procedsas caracteristicas visuais que,
além de serem usuais nos mapas, podem ser orgasidasd seguintes classes: forma,
cor, movimento e posicao espacial (WARE, 2004,51).1Em funcdo do exposto na

introducdo, apenas as caracteristicas relacionagdaspresentadas por Bertin e a
Gestalt sdo apresentadas a seguir. Ware (20081paponta que para a classe forma
tém-se: orientacdo, tamanho, largura e forma, eedacdo a classe cor, este autor
indica a intensidade (valor) e, finalmente, paraclasse posicdo espacial, a

profundidade estereoscopica. A Figura 9 indicasesisases.

FIGURA 9 — OS ELEMENTOS DA VISAO PRIMITIVA OU PRE-ATOMATICA
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Fonte: Adaptado de Ware (2004, p.153).

“Entre a visdo primitiva e a de alto nivel, sendtas relativas as operacoes
complexas tais como reconhecimento de objetos gg@mamental, ha a viséo
intermediaria” (KELLMAN e SHIPLEY, 1991). Nesse BiWdo sistema visual estdo os
processos de organizacdo perceptiva e atencaoimfei@ refere-se as operacdes
responsaveis pelo agrupamento de elementos no csengorial, como indicado pela
Gestalt. A atencdo visual relaciona-se as operap@eseptivas responsaveis por
selecionar objetos relevantes ou importantes pasgryolver atividades de leitura
tarefa, a fim de favorecer o processamento visetlllhdo como a identificacdo. “A

selecdo é solicitada para minimizar a interferéraritre diferentes operagcfes de
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identificagdo” (TSOTSOS, 199@pud TOSETTO, 2005, p. 6).

Entretanto cabe destacar quee&cepcao consciente depende da atencao
focalizada. “Quando a atencdo é direcionada paganalobjeto, os individuos
frequentemente falham em perceber um objeto inedpemesmo que apareca fixado
no centro dessa cenaVACK e ROCK’, 1998 apud JOU, 2006, p. 4). Essa ‘falha’,
denominada ‘fenbmeno de cegueira’ consequente diamga na cena visual, “revela
os limites da atencédo e acentua a discrepancia emue vemos e 0 que pensamos que
vemos” SIMONS EAMBINDERS?, 2005apudJOU, 2006, p.4).

A primeira fonte de informacdo estaria compostao gaput sensorial
disponivel no momento e é obtida mediante process®mM-up que levam
informacdo do estimulo até o conhecimento prévisazenado na memaria. A outra
fonte estd composta pelo conhecimento prévio &@eriéncias passadas, relevantes a
situacdo atual, que estejam armazenadas no céietsa.informacao flui mediante
processosop-down que levam informacao da memodria até o process@V{WARE,
2004, p. 20-22). Neste sentida interpretacdo das partes e do todo ocorre
simultaneamente com processos ascendentes e destendsso pode ser observado,
por exemplo, no modelo perceptivo de Neisser (18p6iKitchin (1996, p.65).

E possivel observar na Figura 10, que existe uln p&rceptivo que envolve
esquemas, exploracdo perceptiva e o ambiente. @Qgemas contém colecdes de
conhecimentos derivados da experiéncia passadame atéfuncdo de dirigir a
exploracdo perceptiva em direcdo aos estimulos eandis relevantes.
Freqglentemente a exploracdo perceptiva leva o \cdodar a retirar ou selecionar

amostras do ambiente. Se a informacéo obtida daeatebndo ‘se enquadra’ na

® Tsotsos, J. Analyzing vision at the complexityeleBehavioral and Brain Sciencesv.
13, p.423- 445. 1990.

"Mack, A. & Rock, l.Inattentional Blindness. Cambridge, MA: MIT Press, 1998.

® Simons, D. & Ambinder, M. Change blindness, Theand Consequence€urrent
Directions in Psychological Sciencey. 14. n.1, p. 44-48. 2005.



41

informacdo dos esquemas relevantes, entdo a inf@omao esquema se modifica.
Encontram-se nesse modelo elementos do processaasm@ndente e descendente. O
processamento ascendente é representado pelaoséegadstragem) da informacao
ambiental disponivel que pode modificar o esqueébnprocessamento descendente é
representado pela nocdo de que o0s esquemas indoeno decorrer dos
processamentos de informacdo envolvidos na percép¢ACHIN, 1996).

Dessa forma, o termioottom-up(ou processamento impelido pelo estimulo)
pode ser uma fonte de informacdo sensorial, maso@o 0 proposto pela percepcao
direta. Por outro lado, “0os processos perceptiaeqem ser mais complexos do que o
indicado no modelo da percepcao direta”, assimrrad¢éop-down(ou processamento
impelido pelo conhecimento) vale-se dos procesaesigpendem de conhecimentos e

experiéncias adquiridas, ou de informacdes coraex($TERNBERG, 2000, p. 125).

FIGURA 10 — CICLO PERCEPTIVO PROPOSTO POR NIESSE®/6)
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Fonte: Adaptado de Kitchin (1996, p. 65).
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2.3 CONSIDERACOES FINAIS

Existe um mapa que estd em nosso campo visualliptigersos elementos
0s quais tem qualidades ou atributos (cor, taman@a etc.) e sdo projetos na retina.
Em seguida, pode-se explicar um estimulo visuahdpa por meio de um significado.
Uma davida em relacdo aos modelos de processarmdantdormacéao visual € saber
se a percepcao atua ou ndo como elo de constrog&ghificados.

Se a percepcao for considerada como um processprigitativo sobre dados
sensoriais, podem-se indicar dois aspectos: a pEioese daria a partir da apreenséo
desses dados isolados, tornando-se dependentestioailes e sobre esses dados
haveria processos perceptivos que o0s ‘enriqueceria@ando-lhes sentido e
organizacao (Penna, 2000; Guillaume, 1960). Nestédo, a percepcdo € um meio,
um canal no qual a mente do individuo se apro@ia poletar, processar e apresentar
as suas acoOes. Essas indicaces excluem a perdepgémcesso cognitivo. No caso, 0
modelo top-down n&do a considera como elemento nsgpel por nossas acdes em
relacdo aos estimulos visuais. Como assevera $tgr@200, p.24), os psicbélogos
cognitivos ainda discutem se “capacidades e ajdfiemo a inteligéncia, séo inatas
ou adquiridas por meio de interacbes com o ambiente

Mas, por outro lado, como se mostrou na Figura Beraepcdo age como
“pensamento” do que se compreende daquilo que €emédelo bottom-up considera
a percepcdo como elemento-chave do processo aagmutrém a teoria de Piaget ndo
a considera como fonte a construcdo do conhecimEnganto que para a teoria da
Gestalt, a percepcao é parte integrante do pensamampessoa que vé o objeto. Essa
discusséo remete ao sistema visual humano no quete haver indicacbes que se
dispor de reacdo pré-automatica aos estimulosr@anpo, orientariam nesse processo.
Assim, o processamento impelido pelo estimulo temeelevante.

E importante também considerar as afirmaces deénBmib e Petchenik
(1976) que lembram que a leitura do mapa é maigugéoa somatoria das partes dos

significados que a compde. Assim sendo, ‘ler pdmteate’ o0 mapa nao nos



43

acrescenta como a simbologia pode afetar o selPos@onseguinte, as caracteristicas
das feicBes e o todo s&o partes integrantes dantcagéo da informacdo do mapa. E
mais, “nenhuma parte total da estrutura pode sdada e examinada como uma
unidade de si mesma no nivel da localizagdo, masdquisso ocorrer a estrutura
deixa de ser o foco da atencdo” (ROBINSON e PETCHMENO976, p. 113).
Outrossim, os principios do agrupamento percep(@estalt) revelam-se que as
pessoas agrupam o0s objetos dentro do campo visoal,base na similaridade do
tamanho e da forma, por exemplo.

Um outro ponto, diz respeito as limitagcdes de nessadade visual. Como
h& diminuicdo da area central para a periféricagBdahren (1995, p. 57) assevera que
quando se olha diretamente para o simbolo esseidantficavel, e para que os
demais simbolos sejam reconhecidos na visédo pedaf@les precisam ser maiores que
o simbolo que esta sendo focalizado. Essa questéosgr considerada no projeto dos
simbolos como também a disposi¢cdo dos simbolosgentla. De modo analogo, as
questdes referentes ao contraste precisam estgnpes quando da elaboracdo dos
simbolos.

Finalmente, os modelos da teoria da percepcéo aovisdes distintas em
relacdo ao papel do estimulo enquanto elemento rdoegsamento visual da
informacédo. Parece haver entre os especialistasenea que as diferentes visdes se
complementam, mas ainda permanece obscuro o0 ememd sobre se o
reconhecimento do objeto comparece antes ou apda a@lentificacdo, que pode ser
explicada pela teoria de Marr, e se a linguagenasich nesse processo. Portanto,
pesquisas sdo necessarias para se compreender asorabordagens top-down e

bottom-up funcionam, quando o usuario faz a leitlranapa.
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3 AS PESQUISAS EM COGNICAO VISUAL APLICADAS A CARTO GRAFIA

Este capitulo apresenta os resultados de uma pasgibliografica que
resgatou as pesquisas em Cartografia visando emtesdendmenos cognitivos e as
estratégias de leitura de mapas. Na Cartografrapaméncia, procura-se compreender
como as representacfes graficas em mapas poderharaunad construcdo do
conhecimento espacial. Este entendimento da Caftagé diferente de entendé-la
como um conjunto de técnicas que compde um ferr@inauxiliar as outras ciéncias.
O mapa, como produto cartografico, é tangivel ellt@ste de processos mentais
humanos realizados pelo cartégrafo em sua construca

Por outro lado, 0 uso dos mapas para aquisica@migecimento espacial €
também resultado de processos mentais humanosmAssintender como o
conhecimento espacial € construido, apesar da egidate envolvida neste processo,
é vital para o projeto do mapa. Da mesma formaga&ssario compreender 0 mapa
enquanto estimulo a construcéo do conhecimentaiaspa

Este resgate das pesquisas em percepcao e cogepamal em Cartografia
mostra que ainda ndo se sabe como as pessoas waEmsagquirir conhecimento
espacial a partir das caracteristicas graficas ajgamPortanto, ainda muitas pesquisas
Sa0 necessarias para que se construa na Cartagmafiacimento conceitual suficiente
para que as decisdes necessarias na definicAmgiaadiem cartografica de mapas

sejam embasadas em conhecimento cientifico.

3.1 DO MODELO ESTIMULO-RESPOSTA AO COGNITIVISMO

Bos (1984, p. 39-42) explica que 0 processo daepeBo visual compreende
trés estagios: fisico, fisiolégico e psicologico. f@@ico, também conhecido por
estimulo, é a quantidade de luz refletida pelotobjeie chega aos olhos e incide na
retina. O fisioldégico aborda a acomodacdo e adaptala estrutura do olho a luz

incidente até a emissdo dos sinais elétricos asbi@r O psicoldgico é a resposta
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oriunda dos sinais elétricos e a sua interpretpeimcérebro.

Os trabalhos iniciais nas pesquisas cartografipessurando enfatizar a
percepcao visual do usuario na leitura do mapaniodesenvolvidos na década de
1950 quando buscava-se entender a sensacao caosanaa mudanca na intensidade
do estimulo. Contribuiu para isso os trabalhosgfisicos de Fechner (1860)dos
quais procurou-se aliar os estagios fisico e psipod para o entendimento da
resposta aos mapas. Essa proposta é denominaahalesesposta e, por se basear
nesses estagios, ficou conhecida como paradigntafigsto (SCOTT e BOARD,
1991, p. 203). Pode-se dizer que nesse paradiginaresente a teoria empiriStaue
‘toma emprestado’ de AristOteles que a experiéacgaobservacdo sdo uma resposta
fisico-fisiologica a um estimulo externo, que @nda da mente.

Os meétodos psicofisicos foram incorporados pelosqusadores, que
buscavam examinar a relacdo entre as caractesistiopressa’ e ‘percebida’ dos
simbolos cartograficos pelos usuarios. Com tralsalidependentes, Flannery
(1956)*, que foi aluno de Arthur Robinson, e Williams (495 usaram esse

paradigma. Flannery trabalhou apenas com circutopopcionais, enquanto que

® Fechner, G. TElements of psychophysicsTranslated by H. E. Alder. New York: Holt,
1966.

1 para os empiristas 0 nosso conhecimento se inidierreina com as sensacoes

estimuladas pelos objetos nos quais é possivelogartor, sentirmos o cheiro etc. Como 0s 6rgéos
dos sentidos séo acionados percebe-se 0 objet@l gegulta da integracdo das diferentes sensacoées,
que formam a percepcdo. E possivel, por exemplterjgos ouvido e sentido algum som e cheiro
familiares e quando isso acontece o associamosadlama um nome, a uma recordacdo da infancia.
Assim, a experiéncia escreve e grava em nossa rniemd@ razdo se encarrega de busca-la para
formar o nosso pensamer{@HAUI, 2006 e GARDNER, 2003). Portanto, ‘a portaghtrada’ para o
conhecimento se da pelo conhecimento sensivel, vemaque a razdo sO existe porque esse
conhecimento é a fonte para o desenvolvimentod#aas da razdo (pensamento) e, ao mesmo tempo,
interfere na realizacdo desse trabalho.

' Flannery, J.JThe graduated circle: a descriptions, analysis anevaluation of a
quantitative map symbol Unpublished Ph. D. tesis. Madison: Universityditconsin, 1956.

12 williams, R.L. Visual interpretation of value syolb on maps.Annals of the
Association of American Geographersv. 44, p. 288. 1954.
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Williams incluiu também quadrados, triangulos, &ss e um estudo inicial da
percepcao de tons de cinza e de simbolos ponuadisnétricos (MONTELLO, 2002,
p. 288-289).

Além desses simbolos, também letras foram avaliggasiodo a determinar
a percepcao do usuario em seus diferentes tamg@tORTRIDGE e WELCH,
1980, p. 19). Gilmartin (1981, p. 10) pontua quéstexn numerosos métodos para
mensurar as ‘experiéncias sensoriais’ e que esedenp ser classificados em:
mensuracoes diretas e indiretas. A medicao indoetsistia na avaliacdo de como a
menor variagdo na intensidade do estimulo € peataelitor exemplo, variando o
tamanho do simbolo pontual os cartégrafos podedatactar qual era o estimulo
minimo percebido pelo individuo, podendo estabeleaepartir dessa variacdo, o
limiar.

Quanto as mensuracgdes diretas, inicialmente oeffsms ndo acreditavam
ser possivel mensurar diretamente a experiéncjatsighda sensacéo. A partir de suas
pesquisas, Stevens (19%5klaborou um método para compensar as areas dos
simbolos o qual permite avaliar diretamente a $wijade da sensacéo
(GILMARTIN, 1981, p. 10). Simbes e Tiedemann (2093,55) esclarecem que a
proposta de Stevens pauta-se por solicitar a pessidbuicdo de um namero aos
diferentes estimulos, “baseando-se unicamente mzipio de que estimulos que
parecem iguais devem receber niumeros iguais, papeee ser o dobro do outro, deve
receber um nimero que seja o dobro, e assim potetlisEssas medicbes diretas e
indiretas foram utilizadas pelos cartégrafos. Opeexnentos realizados trouxeram
resultados importantes para o projeto de mapaso ¢odicamos no topico 3.3 deste
capitulo.

Esse paradigma perdurou por mais de duas décaddrlfalhos realizados
nesse periodo partiram da proposicdo iniciada poher (1860), segundo a qual

apenas a variacdo na intensidade do dstimmode ser detectada pelo

13 Stevens, S. $sychophysicsNew York: Wiley, 1975.
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individuo (PETCHENIK, 1977, p. 117).

A acuidade visual foi empregada nos experimenteefare-se a habilidade
dos olhos em detectar pequenos objetos ou detalbesdos nos mapas, para
discriminar objetos adjacentes, colocados proximosdistantes dos olhos (BOS,
1984, p. 43). Porém esses experimentos ndo podéelatmabalhado com simbolos
isoladamente, pois isto ignora o contexto do mapgual esses simbolos sdo usados
(PETCHENIK, 1977, p. 118).

As criticas em relacdo a esse paradigma comecarsumga no final dos
anos 1960 e inicio dos 1970, decorrentes da metgidoempregada nas pesquisas e
pela limitada contribuicdo ao processo cognitivajne se refere ao entendimento pelo
usuario do significado do simbolo contido no mapeTCHENIK, 1977, p. 117 e
GILMARTIN, 1981, p. 11).

Cox (1976) e Castner (1983) comecaram a questigmara resposta dada
pelo estimulo era subjetiva, ou seja, dificil exgulio conhecimento balizado apenas
pela observacdo, e destacaram que existem outnamdodo ser humano adquirir
conhecimento, que devem ser estudadas. A Psicdlmgaitiva comeca a estudar os
processos mentais: percepcao, memoria, atenc@mheximento de padrdo, resolucao
de problemas, desenvolvimento cognitivo e liggua (SCOTT e BOARD, 1991,
p. 205).

O mapa € o resultado de uma série de transformasiadogicas ocorridas
na mente do seu executor (PETERSON, 1995, p. 1b).céko, o “cartografo
seleciona, abstrai e organiza as informacfes denaim complexo e desestruturado e
0 organiza de um modo coerente sobre a superficiemapa” (PETCHENIK, 1977,
p. 124). Como o ser humano € capaz de represemégnamente o ambiente, essas
representacdes, centralizadas nas relacdes espaciaocioculturais, simulam o
conhecimento sobre o mundo externo, esse € o oletestudo da Psicologia
Cognitiva (GARDNER, 2003, p. 403).

Nos estudos da Psicologia Cognitiva, os traballesemlolvidos por Piaget,

no final da década de 1950, propdem entender oegsocde desenvolvimento
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cognitivo (pensamento), por ele denominado Iégaroatl. Isto €, o individuo € capaz
de representar mentalmente os objetos quando asOesl espaciais topoldgicas,
projetivas e euclidianas forem absorvidas. A regres;d0 do objeto visto (percebido)
até a representacdo simbodlica, que € a imagem Imdataobjeto com a sua
apresentacao fisica, permitira que o individuo asipule de modo a elaborar o seu
raciocinio (inteligéncia). O raciocinio esta paotaelas relagdes oriundas da acéo e
da manipulacdo mental das representacdes, formaelascontato com o objeto
(relacbes espaciais) e pela capacidade de forgiapsimentais para representar algo
que, juntamente com a maturacdo biolégica, compéstraituracdo do pensamento
(PIAGET e INHELDER, 1993, p. 17-59).

Para exemplificar o0 uso dessa compreensdo do espd@® meios didaticos
(por exemplo, um mapa) na relacdo ensino e aprageia referentes ao
desenvolvimento dos conhecimentos tanto de log@zacomo de orientacdo e
representacdo para a analise geografica, Pas€84,(lp. 23-27) sugere que as
atividades de localizac&o e orientacéo partam pgagesproximo para o distante. Isso
porque, segundo a autora, a analise geograficaeoqgaando a producéo do espago é
pensada. A linguagem cartografica exige o ‘fazeriapa antes de seu uso e, para isso,
€ necessario construir as relacbes espaciais lexsa@gm consideracdo sempre o
espaco de acao cotidiana da crianca, pois antés ‘&g uma leitora de mapas, ela
devera agir como mapeadora do seu espaco conheEisledls observacdes de Passini
refletem a concepcgao piagetiana de que € necesgprripara entdo construir o espaco,
sendo enfatizada a necessidade de se ter conhéasngera se elaborar os mapas
antes de |é-los. Essa teoria propde que a constdg&onhecimento espacial com o
mapa, se dé pelo mapeamento do meio, sendo assaqugr pessoa conseguiria |é-
los. Como as pessoas desenvolvem essa construcéspdoo diariamente, € de se
esperar que elas ndo tenham dificuldades para eem@per o mapa, mas,

independente de seus graus de instrucéo, se staagnte o contrario.
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3.2 PSICOLOGIA COGNITIVA E A SUA RELACAO COM O MAPE AMENTO

Como a representacdo em nossa mente simula o coemec do mundo
externo, a Psicologia Cognitiva a denomina mapataheDe acordo com Peterson
(1995, p. 10), o termo € usado para descrever fepr@sentacao interna que € similar
ao mapa, mas tem origem da memoria”. Nota-se er@titra também o uso do termo
mapa cognitivo, que tem o mesmo significado do majetal. Esse termo foi
cunhado pela primeira vez por Tolman (194&pud Tuan (1975, p. 205), que o
definiu como a “representacéo do ambiente na @mirglicadas as rotas, os caminhos
e as relacdes espaciais usadas pelos animais addata decisbes acerca de onde ir”.

Quando pensamos como essas informacdes foram gbtideaimos no
mapeamento. Pode-se pensar no processo de traasémrde uma representacdo em
outra. A Psicologia Cognitiva 0 associa ao processatal (ou cognitivo) realizado
para guardar na memoaria as informacdes obtidas campo’ (PETCHENIK, 1977,
p. 124). E uma metafora usada para indicar o psocesmelhante ao usado pelo
cartografo, quando este elabora um mapa.

A Psicologia Cognitiva apresenta teorias denomisagaoposicional,
codificacdo dual e imagem, que propdem explicaracéna codificacdo interna dessa
informacdo obtida ‘em campo’ e armazenada na mdfgeas teorias tém como
sustentacdo apenas as evidéncias empiricas (NELS@H8, p. 229) e, como afirma
MacEachren (1995, p. 26), os mapas utilizados rperanentos tratam de alguns dos
seus aspectos patrticulares, portanto, simplificanproblema que é mais complexo.

As pesquisas em cognicdo em Cartografia precisamsid®rar o projeto do
mapa e 0 seu uso, como resultado dos processosisieninanos para o entendimento
da construcdo do conhecimento espacial (OLSON,,12739). O mapa deve produzir

a sensacao visual que interage com o0 conhecimemb@azanado do individuo,

* Tolman, E. C. Cognitive maps in rats and nfesychological Reviewv. 55. p. 189-208.
1948.
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resultado da cognicdo multi-sensorial (PETCHENI®7 2, p. 123). Nas pesquisas em
Psicologia Cognitiva aplicadas a Cartografia, cafgetivo € o entendimento da
percepcao e cognicdo humana, os trabalhos dessmaipassagem do que se vé para
como se V&, limitando-se apenas aos aspectos deccéet discriminacdo e
reconhecimento (MONTELLO, 2002, p. 295).

A busca nédo so6 pelas limitacGes perceptivas dorigsudas também pela
integracdo com 0S processos mentais usados naalaii mapa, sdo questdes
relacionadas ao entendimento de como o0 mapa e beciomento espacial se
relacionam (OLSON, 1979, p. 40-43). Existem, delado, as caracteristicas visuais
como forma e cor que podem ser articuladas confanresposta dada pelo ser
humano em relacdo a esses estimulos, e do out@giacinio do usuario, o qual
compreende as informac¢des do mapa segundo proCEEPTEVOS.

Essa preocupacdo em entender como o individuo d@germentalmente o
seu processo de construcdo do conhecimento espapaitir do mapa ja existe ha
algum tempo (OLSON, 1979, p. 34). A busca por atédn recai em saber como o
mapa enquanto ‘estimulo’ age nesse processo.

A esse respeito, a proposta apresentada por B28@38) foi um marco para
0 processo de transmissao da informacdo do mapaopasuario, que se valeu de uma
linguagem gréfica, considerada ‘eficaz’ para dtula do mapa. Como defende
Keates (1982, p. 89): “isso contribuiu para queapanfosse visto como um canal de
ligacdo entre duas fases: a criacdo e o0 uso do,mapasucesso desse produto esta
pautado por uma linguagem valida tanto para armmséio da informacdo como a
leitura do mapa”.

Como preconiza Bertin (1983, p. 147), € a linguagestinada aos olhos e,
portanto, sua énfase esta nos mapas chamadosegrade\vapreensdo imediata. Esse
sistema de sinais graficos busca tornar evidentelagdes existentes entre os dados a
serem representados, por meio das variaveis visasEachren (1995, p. 270)
apregoa que essas variaveis “sdo chamadas demaesnidevido a suposicao de que o0s

seres humanos possuem reacdes automaticas e pravesga elas, no nivel de
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processamento da retina ou do espectro visual”.

Por exemplo, o trabalho de Pomerantz (1888pud MacEachren (1995, p.
82-83) utiliza simbolos geométricos (circulos) etquiais para representar diferentes
fontes de combustivel (carvao, petroleo, madeiemergia nuclear), sendo aplicado
somente nos simbolos geométricos a variagcdo dedmrsnza, e para 0s pictoriais,
além da variacdo da forma, se manteve o mesmo poeto]. Comparando com a
proposta de Bertin, a qual € baseada na possitelid@s objetos distribuidos pelo
mapa poderem formar grupos visuais, o foco de Pamteré a possibilidade das
conjuncdes de dois ou mais objetos proximos um woocserem vistos como um
grupo (um todo). Significa que agrupar visualmemieperceber seletivamente parece
mais facil do que perceber um grupo de simbolas igelaldade de suas formas, como
ilustra a Figura 11.

MacEachren (1995, p. 36) esclarece que o conceigekttividade de Bertin
parece estar limitado ao agrupamento por simildgdauja énfase € se 0 agrupamento
visual € imediato para todos os simbolos na categelentificada, por uma
caracteristica especifica de uma variavel visuaht@o, as observacdes aplicadas a
variavel visual em relacdo ao objeto talvez ndodomam a geracdo de areas
homogéneas como Bertin desejava; que leve a peosam uma equivaléncia entre
os dados e a sua representacéo grafica. Essa igéaposcai no modelo behaviorista o
qual esquece que o usuario do mapa € ativo e &sfsoedes mentais ndo séo
independentes da vida pratica.

MacEachren (1995, p. 83-84) aponta ainda que Bddfine valor de cor,
granulacdo, matiz de cor e orientacdo (somente garholos pontuais e de linha)
como sendo variaveis seletivas, e salienta ques essaaveis visuais ndo foram
testadas em termos de seletividade.

Existem teorias que propdem explicar os process®salvcognitivo da

!> pomerantz, J. R. Perceptual organization in inégion processing. In: Aitkenhead, M.
A.; Slack, J. M.(ed)lssues in cognitive modelingLondon: Erlbaum, 1985.
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leitura de mapas, porém a busca visual permaneoeinmégralmente entendida

(MACEACHREN, 1995, p. 23). Embora experiéncias isejaalizadas para investigar

COmo as pessoas reagem a estimulos visuais (ftamanho, cor), apenas um numero
pequeno desses testes referiu-se a estinamosnapas. Taylor e Hopkin (1975,
p. 197) asseveram que os modelos de fixacdo dos dilrante a leitura dos mapas
sao diferentes de testes de leitura e refletem,pacativamente, a natureza nao
treinada do processo de investigagdo em mapasaAfdeso, os modelos de fixacao
dos olhos dependem da tarefa de ler o mapa e @$taspr um indicativo na formacéao

de diferentes esquemas mentais (mapas mentaas}pddo com a atividade solicitada.

FIGURA 11 — A VARIACAO EM VALOR (A) PARECE SER SELHVA

ENQUANTO QUE A VARIACAO EM FORMA (B) NAO
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Até 0 momento, os mapas sdo tratados como veiddosomunicacéo;
oferecem aos usuarios informacdes sobre um detedmimundo. Nas pesquisas em
projeto de mapas deve-se investigar como a hatididaumana em representar
mentalmente o0 espaco ajuda 0s seres humanos @cseolkerem e como usam 0S
mapas para compreenderem e transmitirem inform@@a8INSON e PETCHENIK,
1976, p. 21). Ou seja, como graficamente as infod@s contidas nos mapas refletem
as imagens dessa locomoc¢ao, com o intuito de gfaoisie conhecimento, e como se
compreende o fenbmeno com o uso do mapa. A ligdessas partes € a visualizacéo,
e MacEachren e Ganter (1990, p. 66) a definem cama acédo de cogni¢cdo, uma
habilidade humana de desenvolver representacoesisgne nos permite identificar
padrdes e criar ordem”.

Nota-se que nao ha ligacdo entre o projeto de reapaiso do mapa. Essa
verificacdo indicada por Olson (1979) permitiu anstoucdo do mapa conceitual
apresentado na Figura 12, o qual indica que o@bgtCartografia ndo € o mapa pelo
mapa, mas como podemos entender o raciocinio espksenvolvido pelas pessoas
quando utilizam esse produto para se locomoverenmespaco geografico. Se é
possivel referirmo-nos ao mapa como produto qudrenospensamento do individuo,
entdo é passivel a sua investigacédo sob o olhpsidalogia cognitiva porque esta nos
indica quais 0s processos mentais para sua co@strBgr outro lado, a compreensao
da passagem da representacdo grafica percebidacpar@ essa € entendida pelo
usuario nos mostra 0 mapa enquanto estimulo, queluzoa construcdo do
conhecimento espacial. Os mapas sdo uma forma dwintoacdo visual, e o
entendimento da conexdo do projeto de mapa comoodasmapa contribui para
sabermos como as pessoas adquirem conhecimenttagronédio das analises visuais
(visualizacao).

As pesquisas cognitivas destinadas ao projeto grafioo enfatizam a
producdo de mapas, o processamento visual da iafdione as dificuldades de
aprendizagem na leitura do mapa, mas deixam dendsp ao seguinte problema:

como as pessoas conseguem adquirir conhecimentanwindo (conhecimento
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espacial) a partir das caracteristicas graficanajoa?

FIGURA 12 — MAPA CONCEITUAL DECORRENTE DAS PROPOSIES
DE OLSON (1979)
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3.3 CONTRIBUICOES PARA O PROJETO CARTOGRAFICO

Do modelo estimulo-resposta, 0s experimentos ssldg trouxeram
resultados importantes para o projeto de mapaseXanplo, o estudo realizado por
Shortridge (1979) procurou determinar como a ppaicdiferenca entre tipos e letras
habilitava as pessoas a verem as diferencas emmhasale letras. A importancia
desse estudo esta relacionada as situacdes nasoguzartografos associam, em seus
mapas, 0s tamanhos de letras a populacdo, com elage hierarquica, como nas

cartas topograficas (Figura 13).
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FIGURA 13 — FRAGMENTO DA CARTA TOPOGRAFICA
BARRA DO CHAPEU

LOCALIDADES

Mais de 100,000 habitantes C I DAD E

Dl 50.000 2 100,000 habitantes C I DAD E

Die 20000 2 50 000 habitantes CIDﬁDE
Dle 5000 2 20 000 habitantes CIDADE
Até 5 000 habitantes CIDADE

vila Yila

Fovoada Fovoada

Micleo ou propriedade rural Hiclen

Fonte: IBGE (1975).

Apesar de Bertin (1983) ter formulado a sua teadatro do ‘periodo
cognitivista’, ele considerou isoladamente a peggepdas variaveis visuais e ndo as
discutiu em relagdo ao processo cognitivo entresgmnie receptor. Uma situacao que
exemplifica essa situacdo é compreender como tvigdele proposta por Bertin para
as variaveis visuais funciona quando se usam sasbcdrtograficos que indicam
simultaneamente dois temas nos mapas. As pesqusderiam indicar o
‘comportamento’ dessa propriedade em relacédo @pefio do mapa.

Autores como Morrison (1974), Caivano (1990) e Maddien (1995)
propuseram a inclusdo de novas variaveis visuaisa@iesentadas por Bertin;
reforcando inclusive, do ponto de vista semiotesiudos quanto as combinagdes dos
signos (sintatica), das relacbes com os objetagseptados (semantica) e dos efeitos
dos signos nas pessoas que 0s usam (pragmatiea)d& um campo a explorar e
amplia-se a medida que mapas sdo produzidos Edasgs, ou seja, pode-se construi-
los computacionalmente e, com o0s recursos dispaitdos pelos softwares, gerar
animacoes. As dificuldades apresentadas até o ntojremn relacéo a falta de regras
formais para o projeto cartografico, refletem ogaenento de Keates (1982, p. 113):
“ndo é simplesmente uma consequéncia da incompatdos cartografos, ou da falta
de interesse do usuéario de mapas. Ela simplesmefiede a mera dificuldade de

deduzir um conjunto de regras, capazes de umaafbcuniversal’.
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Assim como ha dificuldades em criar o mapa, asfaareelacionadas a
interpretacdo do mapa podem ser igualmente descrpaestdes relacionadas a
cultura, diferencas entre 0s sexos, idade, secedigéa ou ndo especialista interferem
nas habilidades cognitivas de recordar, de armazenfie outras, que podem afetar
tanto tarefas simples, como a comparacdo de sisibalomo as de maior
complexidade, que envolvam inferéncias sobre ralacdes entre os simbolos
(SCOTT e BOARD, 1991, p. 211-215).

Robinson e Petchenik (1976, p. 84) afirmam que eyesshumanos nao
percebem a visualizagcdo dos elementos de duas ésudimensdes como uma
sequéncia linear, mas na forma inter-relacionadmigcada, conforme a teoria da
Gestalt (percepcéo visual da forma). MacEachreA51p. 71) indica que essa teoria
pode ser (til para as questbes figura-fundo, cyjoacipios de formacdo de
agrupamento auxiliam a geracdo de grupos perceptoamo figuras segredadas a
partir de um fundo. A importancia desse estudo efeverificada no trabalho de
Peterson; Harvey e Weidenbacher (1991), que cammobanodelo de processamento
de imagens visuais proposto por Marr (1982).

Segundo Marr (1982, p. 3), a “natureza das reptag@es internas pelas
quais capturamos a informacéo do objeto, e assimoveia-la como uma base para
decisGes sobre nossos pensamentos e acles, sk dégsa visdo”. Como indicado
anteriormente por Taylor e Hopkin (1975, p. 198vatse compreender 0S processos
mentais envolvidos na representacdo do conhecimesyacial assim como os da
cognicao. Por exemplo, observar que a distancieoldgiica em mapas mentais é
primariamente dependente da distancia de rota s ida distancia euclidiana. O
projeto do mapa do metrd de Londres (Figura 14)asseantagens desse fato. Logo,
torna-se um desafio aplica-los no projeto cartagpaf

Até o momento, as pesquisas relacionadas aos fem@meognitivos
(representacfes mentais e diferencas individuaas) estratégias de leitura (tarefas de
alta e baixo niveis e memoria) continuam sendo riedadas separadamente. As

questdes relacionadas e anteriormente comentadaspeito da integracdo entre os
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processos de projeto e uso do mapa continuam pesséfeates (1982, p. 60) postula
gque se 0 uso do mapa “é uma acéo cognitiva, pldagjara adquirir e integrar novos
conhecimentos com base nas necessidades do usiéo,devemos nos empenhar e
realizar estudos e observaces de como as pessmBgenham as suas tarefas com o
uso do mapa”. Como sugerem MacEachren (1995, @ Mntello (2002, p. 299), os
mapas ndo comunicam, mas estimulam o pensamenial ¥iscomo tal precisam ser

considerados pelos cartografos.

FIGURA 14 — FRAGMENTO DO MAPA DO METRO DE

~
Brondesbury Park West Hamostead. cpmik Faem Towen Pty Pack
KensitRie  Brondesbury Camden Town
G i

Fonte: Adaptado de Lulondres (2005).

3.4 CONSIDERACOES FINAIS

O mapa € uma forma de apresentar uma realidaddatone traz consigo
informacdes que sdo constituidas por tracos cidterintencionais do individuo, que
0 elabora e o faz por meio de signos. Os signagseptam as informacdes no mapa.
Essa comunicacdo entre as partes — pois 0 mapmgEsiea uma atividade meio as
necessidades humanas — é formada por um compoviensd, no caso cérebro e

visdo, e por outra espacial, a mente. Deve-se p@myacomo a primeira permite a
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construcdo do conhecimento para, em seguida, udel@rocesso de construcdo do
conhecimento espacial, verifica-se que a abordaajeibuida ao projeto e ao uso do
mapa sado dois processos distintos e executadosadapsnte, contrariando todo o
estudo ressaltado por Kolacny (1977).

Pensa-se no mapa enquanto estimulo a construgémntiecimento espacial
€ conduzir para uma linguagem cartogréafica, quenp&rpensar que os estimulos
carregam a informacéo tendo em vista o entendingmtgue acontece neste mundo.
Essa proposicao € apresentada por Gibson e udilgadBertin em sua sintaxe, a qual
apresenta o paradigma estimulo-resposta e busegpresentacdo grafica a harmonia,
a simplicidade e a simetria apregoada na formavidkerciar os signos. Significa que
esse sistema, com regras proprias de uso, fagill@acdo do raciocinio no dominio
indutivo, no qual o processo mental é baseado neeagdo direta e imediata do
objeto, ndo sendo necessario o aprendizado.

Se 0 mapa € tido como analogo aos processos MmeRtamecessario
compreender como esses processos estabeleceméaorétaespaco com o construido
mentalmente a partir do mapa. Nesse caso, 0 pmossstal € baseado na apreensao
de situacdes anteriores. A utilizacdo da teori@mesvida por Piaget nessa apreensao
€ um aspecto importante no entendimento do desemaito cognitivo do individuo,
como deve ser também a linguagem utilizada por pata se comunicar. Essa
linguagem trara novas abordagens ao conhecimentmqdirido por ele sobre o
objeto, e quando tiver que representa-lo o fara wowas interpretacdes. Estas sao as
consideracdes socioculturais envolvidas na profiosta representacédo grafica que
ainda nao foram verificadas, por exemplo, na Caaftagpara escolares.

As pesquisas empiricas procuraram mostrar comgenooprocesso mental;
no entanto trabalharam com situacdes hipotétiecesngo mostram a complexidade na
formacao da imagem e leitura do mapa. Talvez essaé possa ser compreendida se
os testes forem realizados com mapas ‘verdadeibascando entender a funcdo do
mapa na aquisicdo do conhecimento espacial, corda serelacéo entre o sujeito e 0

objeto. Se de fato as variaveis visuais ajudamegsgas a construirem as imagens
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mentais, entdo os raciocinios provocados pelosieksts visuais da imagem gréafica do
mapa séo iguais aos provocados pelos estimulositdeagdo das pessoas com o
mundo e, portanto, passiveis de investigacao.

Na busca por uma integracdo do processo mental @@rocessamento
visual da imagem, a teoria de Marr parece util pdgtectar em que as variaveis
visuais podem auxiliar na percepcédo visual e colas eontribuem com a cognicao
visual. A essa teoria soma-se a Gestalt, que paguoostrar a relacéo entre sujeito e o
objeto no campo da percepcao e propde explicarogiemdmeno da percepcéao do
objeto se “processa da integracdo das partes esicépoa soma do todo” (GOMES
FILHO, 2000, p. 18).

Deve ser a meta dos cartografos, segundo MacEadqi@9b, p. 69),
determinar que “tipo de representacdo seus mapdszem, e como a simbolizacdo e
as decisbes de projeto influenciam o0s processos goeduzem aquelas
representacdes”. Para isso ocorrer, € necessdariagracao da forma (como) com o
contetdo (o que) do mapa, nos quais 0s princip@aentares da expressao grafica
possam conduzir a leitura do mapa.

E importante considerar que quando se mencionard@srfenos cognitivos e
as estratégias de leitura (uso do mapa) quaiscathas feitas em relacdo ao conceito
de ser humano; aos modelos que explicam como essehwsnmano ‘adquire
conhecimento’, e apontar para que ser humano e speadade isso é valido. Séao
questdes relevantes e ndo consideradas nos tralshoesquisa em Cartografia, que
podem nos auxiliar no entendimento de como as coermies memaoria, percepcao,
aprendizagem, pensamento, entre outras, compdend@w raciocinio espacial das
pessoas, Ou seja, quais aspectos comuns que aapesssuem e podem ser usados
no projeto cartografico e, por outro lado, se lssakvas quanto ao desenvolvimento
desse raciocinio que podem limitar esse projeto.

A busca por uma teoria que faca a integracédo detprdo mapa com 0 uso
do mapa pode contribuir para a definicdo de casedie uma linguagem nos diferentes

dominios de uso do mapa, situados no contextosieNzacao cartografica. Como se
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sabe, 0 que caracteriza esse uso dos mapas ndizeisii@a cartografica € a
possibilidade de explorar e apresentar informacégsaciais. Neste sentido, a
cartografia introduziu novos conceitos, como an#@wagartografica e variaveis
dindmicas, e esse ambiente criado entre o usuavocemputador, além de ser
interativo e dinamico, tornou-se proficuo e estesglepara a interacdo usuario-
computador. Por conseguinte, 0 mapa como 0 meioapuesenta os fendmenos
espaciais ainda é objeto de pesquisa em relacda eria¢ao e seu uso, ou seja, quais
conhecimentos e critérios adotar para que o procels decisdo do projeto
cartografico deixe de ser empirico e subjetivoog,qutro lado, como permitir que na
interacdo usuario-computador a exploracdo das m#pdes espaciais ocorram e

contribuam para o processo de pensar na buscanledmento.



61

4 A SEMIOTICA E OS PROBLEMAS DA PROPOSICAO DA SEMIO LOGIA
GRAFICA PARA A CARTOGRAFIA

Neste capitulo o objetivo foi entender a abordagprasentada por Bertin na
representacao cartografica. A analise dessa repiags® consiste em entender como a
semiologia grafica estabelece regras para a trae@mida informacéo, com o intuito
de comunicar a informacdo do mapa para o usuarin ®ase nos principios
propostos por Bertin se fez a relagdo com a tedoiadesenvolvimento cognitivo
desenvolvida por Piaget, pois essas teorias sii@adas para o ensino do uso do mapa
na Geografia. Para se representar mentalmente oo necessario interagir,
apropriando-se de suas caracteristicas e dasedag8as espaciais; € 0 que se nota na
integracdo dessas teorias.

No entanto, a discussdo do papel da interacdol sowiaesenvolvimento
cognitivo esta relacionada a linguagem, que ageoacoediadora entre a fala externa e
0 pensamento interior, pois 0 que 0s signos ‘queliger’ € um resultado do trabalho
intelectual (pensamento). Essa abordagem néo fectdela na literatura que discute a
cognicao em Cartografia e cognicao.

Contudo, as relacdes signicas precisam ser congidasnporque 0s Signos
carregam conceitos e causam algum efeito cogniivo seu intérprete, porém a
relacdo entre conceito e imagem gréafica ndo éadifenecessario verificar como se
comportam os elementos constituintes do signo enguaediadores do entendimento

da informacé&o geografica. Esta € uma possivelagia da semiotica na Cartografia.

4.1 O MAPA COMO MEIO DE COMUNICACAO

A partir do momento em que 0 ser humano conse@gjstrar o que ocorria
em um determinado espaco geografico estava carauati por intermédio de uma
linguagem gréafica, a conexao entre a percepcapensamento. Essa conexao do que
se V€ para como se Vé torna-se importante na cemgie dessa linguagem e remete

também as discussdes a respeito da forma (commerdeudo (o que) a representar.
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A representacao grafica torna presente o que rtagpessente, e busca por meio do
signo torna-la real de modo a facilitar, como dmstélarley (1991, p. 11), “a
compreensdo espacial de objetos, conceitos, cagjigiocessos e fatos do mundo
humano”.

Como se sabe, ha uma codificacdo dos diversos etemngque compdem o
mapa, e se esses elementos ndo sdo compreendlogesso de comunicacdo é
inGcuo, pois 0 mapa € um meio de comunicacao danaicdo espacial (MACE¥ET
AL., 1988). Esse fato foi esquecido pela Cartogmfi@ante séculos, quande ateve
aos processos de producado cartografica, nos gesidem as preocupacdes sobre a
construcdo do mapa (materiais e métodos), esquesendle quem o usa, da
mensagem que é transmitida e do proprio mapa cteneeato de comunicacao.

N&o obstante, ha indicios dessa preocupacdo casuaio, em um trabalho
publicado em 1908 por Eckert e reeditado em 19¢KeiE (1977, p. 5) afirmou, na
época, que a Cartografia precisaliacutir o “mapa légico, que trata das leis que
formam a base da criacdo dos mapas e que goverparoegpcao cartografica. (...) Em
tltima anélise, sdo os processos do pensamentarcepgéo, por Si sO, topicos
relevantes da Cartografia”.

Além desse trabalho, ha indicagdes nas obras dghM{1942 — reeditado
em 1977) e Imhof (1956 — reeditado em 1977) soln&agdo entre quem elabora o
mapa e quem o0 usa, destacando-se nesse processdequelacionadas a execucao,
limitacdo e subjetividade no projeto cartografibe. acordo com Petchenik (1983,
p. 38), a partir do trabalho pioneiro de Robinsding look of map’), publicado em
1952 foi evidenciada a importancia das pesquisapr@peto cartografico, incluindo

nestas pesquisas o papel ‘daquele’ que fara oastaga.
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A partir da década de 1960, conforme citam aKra& Ormeling (1998,
p. 40), a Cartografia considera a comunic&t@m elemento importante na producéo e
uso do mapa, pois se inicia a automatizacdo defasaconvencionais de producao de
mapas e as de analises espaciais. Essa mudangssemom os trabalhos de Shannon
(1948) e Weaver (1949), que propuseram a teoriemmica da comunicacao para o
processo de transmissao da informacédo (SHANNON AVHER, 1975).

Essa teoria € denominada de teoria da comunicaBR#ANNON e
WEAVER, 1975 e EDWARDS, 1976) como também de teoldainformacdo ou
teoria da informacdo e comunicacdo (PIGNATARI, 20@m base nessa teoria, 0s
cartografos procuraram entender as necessidadesudoio de modo a facilitar o uso
do mapa. Foi enfatizada entédo a producédo de mafiam a@e melhora-los, ou seja,
torna-los mais eficientes, verdadeiros e adequadeseus propositos” (MONTELLO,
2002, p. 284). A funcdo do cartografo, além de eoeh o usuario e suas
necessidades, “foi criar uma representacdo do mgueeoincidisse com a do usuario
do mapa” (PETERSON, 1995, p. 4), e com isso caatrolprocesso de comunicacao
cartografica.

As teorias gerais sobre a comunicagao cartogratiogiram como tentativas
de revelar as conexfes entre a criagcdo e 0 usoaga,ntais como: as teorias da
informacéo, da modelizacdo, semiologia graficacegnicao. Kolacny (1977), Board
(1977), Bertin (1983) e Robinson e Petchenik (195&) os principais expoentes

dessas pesquisas sobre o processo de comunicat@graficd’. Entre os resultados

8 A busca pela otimizacdo nas etapas do processmrdanicacdo foi desencadeada a
partir da Revolucdo Industrial. A producdo em laegaala, oriunda do processo de industrializacéo,
depende diretamente de um mercado consumidor. Deste, a agdo datesignersa elaboragéo de
propagandas e planejamento de marketing, com basecomhecimento sobre sistemas de
comunicacao, torna-se fundamental para atingir dmeno maior de consumidores (PIGNATARI,
2002, pp. 17-19).

" As obras de Kolacny, Board e Bertin sdo de 196¥% &m funcdo das publicacdes ou
traducbes posteriores a esse ano, o indicado marateses constitui-se 0 ano de referéncia psaa es
obras.
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destas pesquisas encontram-se 0s varios modelagpesgdes que apresentam uma
visdo geral do relacionamento entre a criagcdo dmaneaa obtencdo de informacdes a
partir dele (KEATES, 1982).

Do modelo basico de comunicacdo, Robinson e Pakcl{@a76, p. 10)
fizeram uma interpretacdo importante em relacéerégpcéo e a cognicdo visual, que
deve ser observada pelos cartografos: “o mund@artégrafo constituem a fonte de
informacdo; o mapa € a mensagem codificada; o éimainstruido das ondas da luz
gue tornam a mensagem visivel, o canal € o espagdecodificador e o receptor sao
o destino receptivo”. Neste processo 0s mapas delesmncadear idéias (processos
cognitivos) e a ‘transmissao’ da informacéo se garér da percepcéo visual. Assim &
necessario investigar quais as habilidades cogsitbs seres humanos possuem para
se locomover no espago e como eles usam os mamaEgapreender e transmitir
informacao.

Essa preocupacao inexistiu durante a década de pB8M como aponta
Vasconcellos (1993), a incorporacédo da tecnologmputacional, o surgimento de
novas formas de apresentacdo e a disponibilidadasdéario em elaborar os seus
mapas fizeram ressurgir a discussao da comunicagémgrafica, cujo objetivo central
é sistematizar a informac&o na forma de mapa, rradagrafica da representacdo do
mapa afeta fortemente a eficiéncia do seu uso” (RE3, 1982, p. 89).

Taylor (1991) assinalou, no inicio da década deD19@e a comunicagao
cartografica envolve ndo so a criacdo de novosuposdque vise melhorar a eficacia
da transmissdo da informacdo, mas também o ententbmdo processo de
comunicacdo, que permita compreender o mapa erg@stimulo a construcdo do
conhecimento espacial (uso do mapa) e como gradiceeras informacdes contidas
nos mapas refletem as imagens mentais, com odrdaitransmissédo de conhecimento
(projeto do mapa). Se houver a compreensédo deasas,ppoder-se-ia entdo conectar
a cognicdo com a comunicacéo, para gerar a viagally que pode ser definida como
“uma acdo de cognicdo, uma habilidade humana dendelser representacdes

mentais que nos permite identificar padroes e a@em” (MACEACHREN e
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GANTER, 1990, p. 66). Analisar graficamente as rimfacbes contidas nos mapas
com o objetivo de aquisicdo de conhecimento e ceemmdo do fendmeno significa
transpor do conhecido para a exploracédo do descmmithe

A visualizacéo cartogréafica € a ‘unido’ dos recar@xnologicos disponiveis
a analise visual da informacdo, como computacabticgr& visualizacdo cientifica,
aplicados a Cartografia, bem como o emprego doserB&s de Informacdes
Geograficas como um meio ao processamento dos .dadmp, a énfase na
visualizacao cartografica € mais no seu poder tantaliexploratério) do que em seus
aspectos de comunicacao; esta direcionada a descebentendimento de fendmenos
a partir da estimulacdo ao pensamento visual (MACHREN e GANTER, 1990 e
EARNSHAW e WISEMAN, 1992).

O modelo proposto por Dibiasi (1999ypud MacEachren (1994, p. 2)
apresentou ‘os diferentes’ usos do mapa na visg@ cartografica (Figura 15). No
dominio do ‘pensamento visudl os mapas sdo instrumentos que devem permitir a
geracdo de novos conhecimentos. Nesse caso, acudas mapas deve utilizar uma
linguagem grafica adequada ao ‘novo’. Nesse domimimmapa pode apresentar 0s
seguintes usos: exploracdo e confirmacdo. Na egfdor os mapas Sao 0s
instrumentos para exploracdo de informacdes, eonéirmacdo 0s mapas e outros
instrumentos de visualizacdo sdo usados como um paga confirmar hipoteses. A
‘comunicacéo visual® refere-se a comunicar o conhecimento adquirido.sées
dominio, o uso dos mapas envolve a sintese e aempagdo. Na sintese, as hipoteses
confirmadas sobre o fendmeno estéo sintetizadasapa, e na apresentacdo o mapa é
utilizado como instrumento de comunicacao de infgdes.

Como indicado anteriormente, ha diferentes ‘donsini® usos dos mapas,

18 DiBiase, D. Visualization in the earth sciencBulletin of the College of Earth and
Mineral Sciences, v. 59, n.2, p. 13-18. 1990.

19 yvisual thinking’.

20 +visual communication’.



66

mas estes ocorrem simultaneamente. Sendo assim;dernecessario verificar quais
S&0 0s raciocinios espaciais que as pessoas pademvolver, assim como observar o
que ha em comum entre elas e como isso pode afewgnicao visual. Isto implica,

em outras palavras, em detectar se ha uma linguggéiica para cada um desses
usos. Em havendo, deve-se compreender quais sEpestos minimos que tornam as
pessoas aptas a leitura dos mapas de forma a egends diferentes usos dos mapas.

FIGURA 15 - OS USOS DOS MAPAS NA VISUALIZACAO
CARTOGRAFICA

“Visual communication”

nfirmacéao

sintese -
apresentacao

»
»

Dominio publico

Fonte: Adaptado de DiBiasi (1990) por MacEachré®4l p.2) e traduzido por Robbi (2000, p.37)

4.2 A LINGUAGEM CARTOGRAFICA E OS CONCEITOS DE SEMI OTICA

A comunicacdo cartografica depende do nivel de ecintento e das
necessidades do usuario, que definem o propoésitonaoa (KEATES, 1989). O
cartografo procura mostrar a localizacdo e o cotapwnto espacial dos fendmenos e
representa-los por meio de signos. Pignatari (20026) explicou que “0 signo nasce
da necessidade das pessoas de se comunicar e éiliher com alguém o que se
pensa e sente”. Por conseguinte, o papel do sign@imir e tornar publico o que
estd na mente e simultaneamente instigar a pasgsyamovos conhecimentos.

O significado da mensagem cartogréfica é resultgaoapenas signos, mas
também do modo como estes estdo distribuidos edpacite. Um signo isolado

possui um significado especifico, e uma colecdesjaloncordando com a posicao e
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distribuicdo geogréafica apresentada no mapa, comp@enformacdo, o chamado
contetdo semantico, a ser comunicada ao usuari€fYA 1978 e HEAD, 1984). Por
iISSO, 0 mapa € um sistema porque representa ontonfle elementos que sao
interdependentes e que funcionam como esteutura organizada. Como o cartografo
utiliza os signos para comunicar ao usuario a mémao espacial, 0 mapa necessita de
um sistema de signos para transmitir os conceepsesentados. A esse sistema
denomina-se linguagem cartografica, cujo resultdda simbologia para o projeto
cartografico.

A linguagem cartografica tem por base os trés agpeains signos que séo
dependentes entre si: a dimensédo do fendmeno akpaaiprimitiva grafica (ponto,
linha, area) para representa-lo; o nivel de conteuio do fendmeno, definido pelas
caracteristicas qualitativa ou quantitativa a serepresentadas; as variaveis visuais
das primitivas graficas, usadas para representé@ndémeno e sua classificacéo
(SLOCUM, 1999). Mas enquanto linguagem, que seesdrs signos para exprimir
conceitos, possui as relacdes signicas que s&gmatiga, semantica e sintatica. Para
Dacey (1978, p. 8-9) e Pignatari (2002, p. 32),ragmatica é definida como as
relacdes entre 0s signos e 0s usuarios; a semabucda as relacdes entre os signos e
sua designacdes e, finalmente, a sintatica (sintdizerespeito as relacbes formais
entre os signos.

Um signo é a representacao observavel e tangiveideidéia intangivel e
que se instaura a partir dos seus elementos contdg e de suas relacbes. Os
elementos consituintes do signo s&o o interpretantdjeto e o veiculo signo. Pierce
apud MacEachren (1995, p. 218-221) pontuou que o indapte € a imagem mental
do objeto e o veiculo signo € a apresentacdo fidicanterpretante, € o grafismo
(desenho), e a semiose é 0 processo no qual o @gnam efeito cognitivo em seu
intérprete (a acdo do signo no individuo). A Figur@ ilustra os elementos

constituintes do signo.
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FIGURA 16— OS ELEMENTOS DO SIGNO E A SEMIOSE

Semiose
Fonte: Adaptado de MacEachren (1995, p. 221).

Essas relacdes podem ser entendidas por interrdadggmiotica, que € a
ciéencia de toda e qualquer linguagem, a qual estglaignos e 0S processos
significativos na natureza e na cultura (SANTAELEANOTH, 2001). Em 1969, a
Associacédo Internacional de Semiética unificouerambs ‘semidtica’ e ‘semiologia’,
com a denominacéo ‘Semidtica’ (NOTH, 2003, p. 24).

Do ponto de vista cartografico, pode-se pensar amiddica aplicada a
Cartografia, que visa entender a correspondéndia enmapa e a linguagem formal.
Por exemplo, Head (1984) usou como base a teoriaf@anacédo na qual o processo
cognitivo de leitura do texto se assemelha ao usadoapa. Para esse autor a funcéo
do mapa e o nivel de apreenséo sdo partes desssswoAssim, a funcdo do mapa
deve permitir ao usuario navegar e interpretarpa@s geografico de modo a nédo se
limitar apenas ao agrupamento de signos, como fparg&r uma sentenca, mas que
remata o usuario a compreendé-los no nivel sensanBm relacdo ao nivel de
apreensdao, equivale as relacdes de ‘conjunto’ lemintar’ conforme o proposto por
Bertin (1983).

Head (1984, p. 29) comenta que 0S mesmos procettimenilizados no
ensino de uma lingua estrangeira podem ser apficadoleitura de mapa. Dessa
forma, destaca “que para avancar na aquisicdo eas@omponentes da linguagem
do mapa e de suas varias combinacdes, pode-sarensiftocacdo contextual’ por

intermédio do mapa-base pois o significado de uanteglesse ndo é independente do
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contexto que o rodeia; o ‘fato-predicado’ fornece conceitos espaciais que sao
obtidos do mapa ("substantivo’), e o titulo e @thel;ja mostram os objetos e as relacdes
semanticas”. Guelke (1979) concordmm essa visao e postulou que se o individuo
nao for alfabetizado é impossivel que consiga exsignificado de uma série de
palavras, assim como é impossivel entender a lgeyuacartografica cujas regras sao
empregadas pelos cartografos sobre a locacdo delssrem um mapa.

Sabe-se que a atribuicdo dos significados dosiggambém depende da
organizacdo de sua apresentacdo, que pode indigar aomear objetos, descrever
qualidades ou estados dos objetos. Poder-se-ia petdsar numa analogia entre a
linguagem formal e a do mapa? Por exemplo, um iddov ‘analfabeto’, ao ter que se
deslocar de um ponto a outro da cidade, observamode cor e o tamanho dos
‘elementos que indicam o seu Onibus’. Quando naosegue trazer alguma
significacdo, busca caracteristicas que lhe permeitanhecer e identificar o 6nibus
correto. Uma vez armazenada a informacdo, consegsenvolver suas tarefas.
Quanto mais simples forem essas caracteristicasra@do € o seu raciocinio. Esse é
0 caso do numero 11, muito utilizado pelos pol#jague se traduz como duas linhas
verticais e paralelas para o ‘analfabeto’. Porésucesso’ no uso de simbolos que sao
faceis e claros, como ressaltou Guelke (1979),aapctomunicacdo, mas simbolos
bem projetados ndo ajudam o leitor do mapa que teéda conhecimentos
fundamentais de CartografiaPortanto, a reconstrucdo mental do fenémeno
representado parece nao indicar uma relacdo dirgta objetos (conceitos) e como
representa-los graficamente, porém inclui a capaeiddo usuario de entrar em um
mundo repleto de significacdo no qual ele consgyagber, raciocinar e agir sobre o

espaco geografico com o uso do mapa.
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4.3 REPRESENTACAO CARTOGRAFICA: A PROPOSICAO DE BERTIN E
SEUS PROBLEMAS

MacEachren (1995, p. 270) relatou que Bertin tors@tio primeiro a propor
formalmente um conjunto de variaveis visuais, qgreesn como base a construcéo de
todos os simbolos dos mapas”. O autor formulou aimtaxe da imagem gréafica a
partir das variaveis visuais, ou variaveis retinende tal modo que, ao serem
observadas, pudessem ser vistas, exigindo apgrasepcao do usuario.

Talvez uma das razdes do trabalho proposto pomBiib ter sido utilizado
pelos cartégrafos americanos e ingleses deva-seaarevisdo de um artigo, que foi
classificado como ‘sintomatologia’, e a uma tradugiuivocada de ‘semiologia
grafica’ que provocaram o desconhecimento sobrgaaeoria por esses cartografos.
Porém, os cartografos holandeses e alemaes tiveragso a uma edi¢ao traduzida e
publicada da obra de Bertin em 1974 (BOARD, 1981).

Como abordado por N6th (2003), a semiotica é déavde duas correntes
diferentes: a semidtica desenvolvida por Charlesl&=s Peirce (anglo-americano) e a
semiologia apresentada por Ferdinand de Sausauig-fsancés). Em seus estudos,
Bertin se refere a esta Ultima como origem de gramatica’. No modelo de Saussure,
0 signo polissémico € uma entidade mental cujafssggdo esta dentro de um sistema
arbitrario baseado em convencgdes culturais, ou, €ejaltamente dependente do
contexto. Desta forma, o modelo de Saussure exclkebnsideracdo de objetos do
mundo e refere-se somente ao conceito mental. Assmodelo de signo de Saussure
€ definido como modelo diadico, formado por um @iac (significado) e uma
imagem (significante) (MACEACHREN, 1995 e NOTH, 3000s termos significado
e significante referem-se, respectivamente, aoprétgante e ao veiculo signo (Figura
17).

Como salientou Bertin (1983)a semiologia grafica é a linguagem destinada

L A obra original francesa foi publicada em 1967 épi traduzida para o inglés em 1983.
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aos olhos e, portanto, sua énfase estd nos magasgrade apreensdo imediata. Nao
h& arbitrariedade e a formulacdo da representa@@segue a linearidade como a de
um texto, vista na teoria de Saussure. Bertin mapda linguagem universal, nédo
arbitraria e com uma unica interpretacdo (monossgmas mantém a conceituagcao
de signo de Saussure.

Bertin (1983) evidenciou trés relacbes univers&gura 17), que séao
comuns tanto ao cartografo quanto ao usuario. Eskages permitem a monossemia,
sendo elas: diversidade/similaridade (#), ordemg@yoporcionalidade (Q), que sao
os interpretantes da representacao grafica. Eska®es sao transcritas graficamente
pelas variaveis visuais. As variaveis visuais tdmarforma, textura, valor, cor e
orientacdo sdo os veiculos signos, e acrescidakas dimensdes do plano (X,Y)
traduzem adequadamente essas relacdes. Assim,rap@géo entre os dados devera
ser visualizada mediante a proporcéo entre os sigbesta forma, o ‘tamanho’ é a
Unica variavel a transcrever a relacdo de propoatidade; o ‘valor’, o ‘tamanho’ e a
‘granulacéo’ transcrevem a relacdo de ordem; &,‘@rorientacdo’ e a ‘forma’

transcrevem a relacéo de diversidade.

FIGURA 17 — ESQUEMA DE COMUNICACAO MONOSSEMICA

TRES RELACOES
(#2.0.0

ATOR

A 4

# : relacao de diversidade/similaridade
O: relacdo de ordem
O: rela@c de proporcionalidac

Fonte: Elaborado por Bertin (1986}raduzido por Westphalen (1986, p. 177).

Como afirmaram Lé Sann (1989 pud Passini (1996) e Martinelli (1999),
trata-se de uma linguagem visual cujas bases g&rcapcdo e a légica. A légica

refere-se a classificacdo dos dados e a repredentgrafica cujo objetivo é

2 e Sann, J. G. Material pedagdgico para o ensinnatdes basicas de Geografia, nas
primeiras e segundas séries do primeiro grau. Bet@zonte: UFMG, mimeografadp, 1-14. 1989.
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transformar dado em informacdo. Quando se |é unanegte é percorrido com a vista
e nesta leiturgercebe-se o0s signos que estdo representados, emomdprse 0 seus
significado, e deduz-se o0 que 0s signos represemanisso, para Bertin a percepcao
visual trabalha em dois tempos: (a) que coisaggo®s significam? (b) E quais séo as
relacbes entre 0s signos? Esse sistema de sirddisogrbusca tornar evidente aos
olhos as relacbes existentes entre as informacg8esean representadas por meio das
variaveis visuar.

A linguagem dos mapas é espacial e reflete a estrespacial do fenébmeno
representado. Quando se estabelece a relacdoosnttados a serem representados
define-se o arranjo espacial, permitindo que o nswdetue analises visuais e agrupe
objetos. Esse usuario é capaz de entender a refaede grafica utilizada e saber qual
€ a relacdo existente entre as informacbes (ordenoporcionalidade e
similaridade/diversidade).

Para o psicologo cognitivo, esse processo remdtelisiduo ao modelo
estimulo-resposta, dado que a reacdo do individymesumivel a partir de um
estimulo, e pode-se compreender o que se pass&mta gesse individuo. Como o
objetivo da cognicédo é entender o processo memtdy humano deve ser observado
como alguém que filtra, seleciona, organiza e arinformacéo. Além disso, ndo se
pode esquecer que a significacdo, o que os sigmeem dizer, € um produto do
pensamento (VYGOTSKY, 1998), e como tal a linguagéna mediadora do
comportamento humano, pois 0s signos constituenmeio da atividade interna do
individuo, que o orienta em seu pensamento.

A percepcéo e a interpretacdo dos simbolos que estdnapa ndo € um
simples processo fisico, mas sim um procedimesicofie mental complexo, pelo qual
0 usuario cria para si uma ordenacao elaboradatia ga estimulo visual, podendo

reconhecer arranjos e padrbes espaciais. Em red@msdaspectos da percepcao visual,

28 Os mapas para ver respondem as duas perguntgantodre os para ler apenas a
primeira (letra a - elementar), conforme denominaigiBertin (1983).
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os trabalhos dos psicologos (PIAGET e INHELDER, 399. 17-59) apontam que,
para compreender as funcbes de um mapa, sendoaekiaalizacdo, a analise e a
comunicacéo espacial, € necessaria a interacao espaco geografico.

O individuo sera capaz de representar mentalmentebetos quando as
relacbes espaciais topologicas, projetivas e eanbd forem mentalmente absorvidas.
Essa representacédo desde o objeto visto (percedtié@) representacédo simbdlica, que
€ a imagem mental do objeto com a sua apresentiagém permitira que o individuo
manipule-as de modo a elaborar o seu raciocinieli@ncia). Isto esta pautado pelas
relacbes oriundas da acdo e da manipulacdo mesaahsl representacoes, formadas
pelo contato com o objeto (relacbes espaciais)l@ qepacidade de formar signos
mentais para representar algo (PIAGET e INHELDES®3).

Nesse sentido, analisando as operacfes mentaiseqyEocessam nessa
interacdo com 0 espacgo geografico, Piaget e Inh€l@93) diferenciam as operacdes
l6gico-matematicas e as infraldgicas. As primedaem respeito as similaridades e
diferencas entre objetos sem considerar a suazacab no espaco, enquanto que as
Ultimas se reportam a classificacdo dos objetogspaco, materializando a ordem
geogréafica (PASSINI, 1996 e MARTINELLI, 1999).

Bertin estabelece que, no plano perceptivo, o confentoé resultado da
associacdo da forma do objeto com seu conteldo, sgwe conduzidas pelas
propriedades perceptivas. Essas propriedades d@éaicm para a percepgcao cuja
dependéncia limita-se somente pela relacéo entegonillo signo e o0 seu interpretante
(conceito referente). O aspecto denotativo trazado Bertin ao signo restringe os
efeitos da analise da representacéo cartografmaoC afirma Bordenave (1984,
p. 44), por haver ‘significados latentes associaa@lossigno’ e que enriguecem as
expressdes simbolicas e trazem uma estrutura seméomplexa na qual “os signos
partilham, pois, do carater dinamico da propriaiestade, para quem eles ndo sao
entidades sagradas e definitivas”, mas sim o elacaiaunicacdo e aquisicdo do
conhecimento espacial por meio dos mapas.

O proposto por Bertin equivale a percepcao de Pagighelder, que fornece
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ao sujeito um conhecimento pela relacéo direteeenfiorma e o contetdo do objeto.
Entdo, para a representacdo da informacdo esp&ujmira 18) o veiculo signo se
encarrega de conduzir para 0 usuario esse conh@oime

Para haver essa apreensédo da informacdo, a tg@wsarafica (veiculo
signo) traduz para 0 usuario uma proposi¢cao quaaalcujo resultado provoca uma
equivaléncia entre a percepc¢ao dos simbolos e ageims mentais. Pode-se dizer que
essa condicdo de igualdade entre o veiculo sighanterpretante conduz o usuario a
representar o conceito, a idéia, a imagem. Nestel,ras diferencas entre a teoria
estimulo e resposta (E-R), a qual pregoa que oecimiento pode ser adquirido de
forma implicita, basta observar apenas a reacdodiiduo a partir de um estimulo
que se sabe dizer o por qué da resposta dadegreeatizacdo desse fato ndo afetam
tanto a natureza da ligagdo como o seu modo deedstamento (raciocinio indutivo).
Isto €, a ligacdo das propriedades perceptivasrfirdtante) com as variaveis visuais
(veiculo signo) trazidas pela percepcao visual. ddgro lado, quando se dispensa o
efeito cognitivo do signo no usuario desconsiderasefeitos dos signos no processo
de comunicacado (pragmatica), a classificacdo dpsipara a identificacdo de regras
de formac&o que determinam 0s arranjos possivseisigaos (sintatica) bem como o
conteudo semantico, que auxilia a classificacade eegras de formacéo dos arranjos
dos signos (Figura 19).

Talvez isso se confirmasse, conforme MacEachre@5)1%a suposicédo de
que o0s seres humanos possuem reacfes automatmascegnitivas as variaveis
visuais, no nivel de processamento da retina auived do espectro visual. Soma-se a
isto, para corroborar com a proposta de Bertirgogid desenvolvida por Gibson na
década de 1970, conhecida por ‘percepcédo dire@iiahestabelece que as alteracbes
das caracteristicas fisicas da luz, que estédo negaté o olho e incidindo na retina,
provenientes da interacdo com o ‘objeto’, se ergarn de trazer as informacdes a
quem recebe (GARDNER, 2003, SANTAELLA, 1998 e OLIRE&, 2000).

Convém mencionar que o mapa é uma representacidcada da realidade

e esta exposto aos tracos culturais e intencialeaggiem o executa. Isso significa que
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cada sociedade tem a sua forma de captar e pragiizuas imagens espaciais que,
antes, sao representacdes culturais, as quaiszémdpor suas diferencas e
semelhancas diferentes expressdes do espaco dgeogidfARLEY, 1991 e
HARLEY e WOODWARD, 1995). E quando se consideratarpretacdo dos mapas e
as imagens mentais resultantes como equivalensepnigdera-se que a apreensao da
informacao daquele espaco codificada na mente skbpe a codificagdo no mapa sao
distintas (PETCHENIK, 1977). Na literatura espezada que trata das pesquisas em
cartografia e em cognicdo ndo foram detectadasp dondicado na Figura 21, essas
discussoes.

Quando se buscam as unidades minimas dos sigriogréficos, procura-se
valer da semelhanca entre a leitura do mapa eusndexto. Assume-se que ha uma
sequéncia de percepcdo no mapa relacionadas @slasithinimas de seu significado.
Robinson e Petchenik (1976) discordam dessa visfwmegoam que se pode ‘entrar’
no mapa em qualquer ‘lugar’, bem como parar emgyeaal ponto. Além disso, um
estimulo visual leva a um outro estimulo visuale quompreende, segundo Board
(1977), a capacidade de qualquer individuo de coaceitos a partir de combinacdes
(verbalizacdo), como a de uma estrada atravessandaidade, para em seguida ser
capaz de ver a paisagem por meio da informacaouladi@ na forma grafica
(visualizacao).

Salichtchev (1983, p. 18) preconizou que o pririciparito de Bertin, por
sua proposicao, é a rapidez e a facilidade da pefioeda informacédo. Mas isso nao é
suficiente para os usos dos mapas, que solicitéem¢ao e tempo para a assimilacéao
de simbolos e para a elucidacdo de suas combinagfiesrelacdes e situacbes
dindmicas”. E complementa: “a exclusdo da semardica unilateralidade de sua
abordagem pragmatica restringiram a importanci@ggifica do seu trabalho”.

Por exemplo, Santaella e N6th (2001, p. 48-49)rctivesistema de variaveis

visuais de Bertin para discernir as unidades sera®tde uma imagem: tamanho,
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granulaca®, valor®, cor, orientac&3 e forma, considerando ainda suas qualidades
pictoricas que adicionam nocfes de contorno e r@x#y imagem surge com esses
elementos como fruto do processo visual, carregiedaima rede de significados,
descendentes de associagcfes, que cada individutefazordo com seu repertério
cultural. Olhar, nesse caso, € 0 ato inicial de pnocesso de interpretacdo. A
percepc¢ao inicia com a mera contemplacéo, é segeldananifestacéo da capacidade
de distingdo e, entdo, conclui com a generalizalg@® observacdes em categorias
abrangentes.

Assim, Santaella e N6th (2001) concluem que a peé®eé a colocacao de
uma camada interpretativa entre a consciéncialgetoopercebido. Por isso, o que o
olho capta remete o individuo a um sentido elalmpeda capacidade intrinsecamente
humana de realizar uma mediacdo signica, que ptanm® espaco e 0 remete a todas
as possibilidades de interpretantes do mapa, os gaterem-se ao novmsight
decorrente do efeito cognitivo do signo, cujo ittt gerar conhecimento.

Como indica a Figura 19, a condicao de igualdade enveiculo signo e o
interpretante proposta por Bertin imp0e restricaganto aos efeitos dos signos nos
usuarios que usam o mapa (pragmatica). Aléem dissta;se que essa condicdo nao
favorece as combinacdes dos signos (sintatica) s redacdes com o0s objetos
representados (semantica) pelos usuarios. E amdammpo inexplorado e amplia-se a
medida que os mapas podem ser produzidos facilmamtequalquer pessoa, via

programas computacionais ou pela rede mundial apotadores.

4 Estes autores usam 0s termos grau de claridadeAqa direcdo para designarem,
respectivamente, valor, granulagdo e orientagca@sga os termos usados por Bertin (1983).
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FIGURA 18 — A RELACAO DA RENPRESENTA(;AO GRAFICA DEHERTIN
COM AS PROPOSICOES DE PIAGET E DE VYGOTS
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FIGURA 19 - AS RELASJOES SIGNICAS NAO OBSERVADAS NA
PERCEPCAOQO VISUAL DE BERTIN
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4.4 CONSIDERACOES FINAIS

No processo de transmissdo de informacdo, os nmedkocomunicacéo
cartografica consideram que existe um conhecimeéotmundo que é comum para o
cartografo e o usuario do mapa. O usuario ndo gaesaber Cartografia, mas o

cartografo precisa saber quem ira usar o0 mapadgdirdir o que representar. Isto visa
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a reducdo da incerteza a quantidade de possivteripretaces do mapa, buscando-se
a transmissao eficiente de informacdes entre osemis 0 receptor, cuja base esta
inserida na teoria da informacdo. De acordo comBdahbren (1995), os estudos
referentes a esses modelos revelam a preocupagéa sonbologia do mapa, que € a
passagem da informacao selecionada pelo cartdgaadoo usuario por meio do mapa.

A esse respeito pode-se pensar que a informac@o cesitida em um
conjunto de mensagens possiveis sobre o espacrfieogdas quais se busca reduzir
a ambigluidade transmitida por uma delas, que éopcmmal a quantidade de
mensagens eliminadas (EPSTEIN, 1986). Entdo, comtwto de comunicar a
informacdo do mapa para o usuario, a semiologiéicgrfpropde regras para essa
transmisséo da informacéo.

Compreender esse processo de transmissao da ag@onsignifica saber o
gue e como ocorre a passagem da percepcao doslesteam construcdes cognitivas,
permitindo ao usuario agir sobre esse espaco geam(®IACEACHREN, 1995).

Epstein (1986) trouxe os principios da teoria Gegtara entender a
informacao e afirmou que os objetos sao reveladgseasoas por intermédio de suas
formas. Concluiu que a percepcéao esta relacionasheacboa forma, a qual depende
do estimulo recebido. Por essa teoria, pode-sellppsjue a percepcao ndo acontece
de maneira reprodutiva, mas como um processo ctinstide organizacdo do campo
visual (PENNA, 2000 e SANTAELLA e NOTH, 2001). Nessentido, poder-se-ia
verificar se 0s processos perceptivos podem satgirapoio a explicacdo do
pensamento.

Quanto ao uso do mapa, é necessario entendé-lo semtm a comparacao
da sua interpretacdo com a imagem mental resultdNdgssa relacdo, € possivel
verificar se ha analogia entre os processos meestabelecidos pela psicologia, bem
como compreender qual € o comportamento dos elesaunstituintes do signo
enquanto mediadores do entendimento da informaedgr§fica. Esta € a aplicacdo da
semidtica na Cartografia (MACEACHREN, 1995, NOTH, 998 e
WOLODTSCHENKO, 2003).
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Como se nota, a relacdo entre o projeto cartogr&fio uso do mapa carece
de estudos, como o de entender a percepcdo comoelemento basico na
comunicacéo cartografica. Em relacdo a visualizagéitografica, que corresponde a
integracdo do projeto do mapa com o uso do magdaysaa por estimular novos
conhecimentos envereda pela condicdo do ser humemanalisar visualmente as
imagens. Logo, é imperativo entender como a vis@&oobora para 0 processo de

aquisicdo do conhecimento.
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5 AS LEIS DA ORGANIZACAO VISUAL (GESTALT) E A SUA A PLICACAO
NA CARTOGRAFIA

Os estudos relativos a teoria Gestalt (ou perceyisaal da forma) datam do
inicio da primeira década do séc. XX. Com essasdestvisava-se delinear como
ocorre a organizacdo do campo visual. Isto indicdyaver uma relacdo entre a
percepcdo e o processo mental do ser humano. Aacelantre a percepgcdo e o
processo mental ndo foi aceita pelos piagetianogupoestes comentam que o
pensamento ndo esta no estimulo percebido, mas assimilamos e acomodamos 0s
Nnossos esquemas mentais (Penna, 2000).

Nas pesquisas em Cartografia, o uso da teoria d&alGEmitou-se a relagéo
figura/fundo e a segregacao e unificacdo. Sao aspauportantes tanto para o estudo
do projeto cartografico como para o uso do mapa.

O projeto cartografico visa entender como os estis) as variaveis visuais,
carregam a informacdo para gerar conhecimento smbmeindo. A relacdo entre o
projeto cartografico e o uso do mapa carece dedestucomo o de entender a
percepcao visual como um elemento basico na comgduc cartografica, que é

apresentado pela Gestalt.

5.1 ORIGEM DA GESTALT

Os fundadores da teoria Gestalforam os alemdes Max Wertheimer,
Wolfgang Kohler, e Kurt Koffka. Estes teoricos fbhzaram diferentes aspectos da
Gestalt durante suas vidas e suas propostas iniierdiversas ciéncias, entre elas: a
Psicologia (Penna, 2000, p.17).

Para explicar o que ocorria com a percepcdo de orminmento diante de

> Em 1890 Christian Von Ehrenfels, fildsofo vienengablicou sobre a psicologia das
qualidades de forma, uma memoéria, que passou dqiegmercebida. Os ‘fundadores’ da Gestalt
descobriram-no e a ele recorreram. Esse filosofcomsiderado o precursor dessa corrente da
psicologia (Guillaume, 1960, p.8; Penna, 2000, icdmes Filho, 2002, p.18).
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duas luzes rapidas e estaticas em localizacOereliés, separadas por um tempo
relativamente curto, Wertheimer prop6s, num arfigblicado em 1912, a Gestalt
(Penna, 2000; Engelmann, 2002; Gardner, 2003). Esmsro ‘Gestalt’ ndo tem
traducdo para outros idiomas, mas refere-se a e@mnpéo do objeto por intermédio
dos seus varios atributos, dentre eles a forman{8teg, 2000; Engelmann, 2002).

A corrente gestaltista apregoa que para se entenderfendmenos
psicologicos estes ndo deveriam ser decompostopagtaes, como destacado pela
teoria mecanicista, pois a atividade humana ndessene ao ‘somatorio’ de reacodes a
estimulos. Também contraria a concepcéo atomigiznge a qual as operacdes e 0s
processos mentais sdo a organizacdo de sensaedemntdres (é o elemento-base),
que associadas, somadas, constituem a percepgdto 8ssim, 0s associacionistas
partem das sensacOes para formar a percepcao (Re00aSternberg, 2000).

Para explicar como ocorre esse processo de assocmpsicologia classica
a justifica pela repeticao frequiente, que “podarfixs associacdes mentais na memaoria
e que a repeticdo auxilia na aprendizagem”. Aléssdli as argumentacbes da
anatomia cerebral, empregadas por essa corredteawam que cada ponto excitado
na retina tem o seu correspondente na fibra neri@tsanberg, 2000, p.28). Porém,
essa teoria explica a ilusdo de otica, como mastfagura 20. Ao se comparar 0s
tamanhos dos circulos centrais, o da esquerdaeparamr do que o0 da direita. Isto

ocorre porgue os circulos que estéo ao redor dolgicentral afetam a percepcao.

FIGURA 20 — ILUSAO DO TAMANHO RELATIVO
O Q Q

Fonte: Sternberg (2000, p. 118).
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A maxima da teoria Gestalt € que o “todo diferesdma de suas partes”
(Sternberg, 2000, p.30). Em outras palavras, quaeddala do carro da marca A
(todo), este € considerado como sendo 0 seu mamopanente e, portanto, de maior
significado do que seus componentes individuais, damo tipo de pneu, tamanho,
cor. O processo cognitivo ocorre em funcédo dosdcspdisioldgico e perceptivo que
atuam para a compreensédo de suas partes e percepiciln.

A teoria Gestalt (ou teoria perceptiva da formajeapnta leis nas quais
ocorre a ligacdo da percepcéo do olho humano eapaela uma composicao visual.
Essa ligacdo, entre como se percebe as partes todoodo objeto para formar
conjuntos totais, se processa na relacdo entre rdenfeimana (pensamento) e a
percepcao visual no processo da apreensao da im&yno aponta Aumont (2004,
p.93): “a idéia, como se V&, para a qual a pere@epghmundo € um processo de
organizacao, de ordenamento de dados sensoriagidqraa-los conformes com certa
quantidade de grandes categorias e de ‘leis’ ipiassao as de nosso cérebro”. Estas
leis pretendem explicar como a percepcdo esta iaayhm e, portanto, sdo analogas

a0s processos mentais.

5.2 ESTRATEGIAS INSTRUTIVAS PARA O ESTUDO DA PERCEPCAO
VISUAL

Martinelli (1991, p.38) coloca a representacaoigaatomo a composicao de
uma linguagem grafica, bidimensional, atemporalstidada a vista. Como na
Cartografia se trabalha com a percepcéo visualapanpode ser inserido também na
comunicacéo visual.

Em relacdo a essa comunicacédo, ndo se pode esdeepeem ira receber a
mensagem. Nesse sentido, Munari (1997, p.68-69gntargue cada individuo possui
filtros’ pelos quais as mensagens passam. Eleandue esses filtros sdo de carater

sensorial, funcional e cultural. O sensorial digpesto as respostas sensoriais, por
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exemplo, os daltbnicos ndo véem certas cores. Cdinal ou operativo faz mencéao as
caracteristicas psicofisiologicas constitutivas maeptor, isto €, ao se ler uma
mensagem essa sera executada diferentemente p@duibo e por uma crianca,
porque possuem diferencas em suas estratégias isnelata relacdo ao cultural,
apenas as mensagens que fazem parte do universmakudo individuo seréo

capturados. A figura 21 mostra o esquema da mensagual.

FIGURA 21 - ESQUEMA DA MENSAGEM VISUAL
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Fonte: Munari (1997, p.70).

Observa-se que a mensagem visual percorre a zongerderbacdo, as
camadas de filtros, que ocorrem simultaneamentehega ao receptor. Quando a
mensagem € recebida provoca duas respostas: uondede interior e a outra exterior.
Munari (1997, p.69) esclarece esse fato atravésedainte exemplo: se a mensagem
visual diz ‘aqui h4 um bar’, a resposta exteriomdao individuo beber; a resposta
interior diz: ‘ndo tenho sede’. Existem as compes genética e psicolégica do

individuo nesse processo, porém como a informag¢éabélhada e apresentada devem
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ser motivo de preocupacéo. A esse respeito, KEHI8R) e Munari (1997) comentam
que, para o entendimento do processo de comunicasdal, o cuidado com a
qualidade da informac&o (contetudo) e da apresents@§é fatores importantes no
‘dominio’ desse processo.

Em relacdo a qualidade da apresentacdo, a teorstalGeropde ser
impossivel separar as partes de um todo, pois @ tedo que dependem. Porém,
deve-se entender os fatores que atuam para a agegoege elementos num todo e nao
pensar que a experiéncia sensorial € uniformemeo¢inua, sendo assim mais
detalhista e preocupada com a importancia da capéo de elementos (Penna,
2000). Isso parece apontar para existéncia deeftque atuam local e outros
globalmente na formacdo da mensagem visual.

Antes de apresentar a propria lei da organizacapeteepcao visual da
forma, Koffka (1975, p.111) esclareceu que, patareé-la, € necessario conhecer as
etapas que compreendem a organizacdo psicofision, efg denominada de
‘condicdes’ dos processos psicofisicos. Essa deram@o foi traduzida do aleméo
para a literatura escrita em portugués como ‘®r¢aer Gomes Filho, 2000 e
Aumont, 2004), e sera assim indicada.

Essas ‘forcas’ que atuam nos aspectos fisico ®lpgico sdo designadas,
respectivamente: externa e interna. A primeiralézaproveniente do objeto e que
estimula a retina, e a segunda € inerente a préptiatura nervosa de nosso cérebro.
Segundo Koffka (1975, p.94), as forcas internasrdanizacédo estruturam as formas
numa ordem determinada e a sua origem esta naizagaa cerebral.

Como mencionam Penna (2000), Gomes Filho (2000)raokt (2004), os
gestaltistas indicaram, por intermédio de exaustiggperimentos, a existéncia de
forcas internas que organizam o processo de pedicepsual da forma. Esses
principios basicos ou leis da organizacdo percapéxplicam porque vemos as

‘coisas’ como vemos. Esses autores esclarecena ajod toda a nossa atividade
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perceptiva se subordina a um fator basico, des@pad Wertheiméf de ‘boa forma’

ou de ‘pregnancia’ (pragnanz), ao qual se assodanfatores: boa continuidade,
simetria, fechamento e destino comum. Essa lei eferer a uma organizagao
psicologica que pode ser tdo ‘boa’ quanto as céedigermitirem. Nao € claro o
significado de ‘boa’, e permanece indefinido (Kafflk975). Além desse fator basico,
ha as leis de agrupamento por proximidade e poilasidade (semelhanca), que
complementam as leis do agrupamento perceptivosdgmida, sdo apresentadas essas

leis.

Proximidade (Figura 22) — os estimulos que estiderauito préximos
tendem a formar grupos, pois ndo os ‘assimilamssgladamente, mas como co-

participantes de uma forma ou ge$falt

FIGURA 22 — PROXIMIDADE

Fonte: Adaptadolnt (1985, p.229).

Similaridade (Figura 23) — os estimulos mais seard#s entre si serdo mais
facilmente agrupados. Essa lei age como condic8origlinatoria de conjuntos
guando se distribuem estimulos de composicao lygrea e distribuidos a distancias
reduzida®’. Esses conjuntos s&o organizados pela semelhansaus estimulos, os

guais mantém alguma caracteristica comum.

%6 Wertheimer, M. Laws of organization in perceptfams. In: Source book of gestalt
psychology Londres: Routledge, 1955, p. 71-85.
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FIGURA 23 — SIMILARIDADE

Fonte: Adaptado de Ware (2004, p.190).

Boa continuidade — corresponde a disposicdo nawirakpontanea dos

elementos para acompanhar outros, de modo a peangbntinuidade de uma linha,

de uma curva numa dada direcdo. Por exemplo, ardFigd mostra, apesar do

entrecruzamento de linhas, que nenhuma dificuldageontra-se em recobri-las.

Pode-se notar, na Figura 25, que a estrada € bamsvista pela aplicacéo dessa lei.

FIGURA 24 — BOA CONTINUIDADE
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Fonte: Adapmate Ware (2004, p.192).

FIGURA 25 — EXEMPLO DE APLICACAO DE BOA CONTINUIDABE NA ESTRADA
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Fonte: Bos (1984, p.56).
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Simetria — a grande simetria das areas fechadas-s&r facilmente
reconhecidas. Na figura 26, a simetria da gradecpadominar sobre as formas

aleatorias das curvas de nivel.

FIGURA 26 — SIMETRIA
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Fonte: Bos (1984, p.56).

e il

Fechamento — Existe a tendéncia perceptiva pafeckar ou completar os
contornos dos objetos, que n&do estdo completogmAsa Figura 27, ndo se vé uma
série de pequenas circunferéncias, e sim uma g@aramferéncia formada por elas,

bem como uma circunferéncia interior incompleta.

FIGURA 27 - FECHAMENTO
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Fonte: Pedrosa (1989, p.97).
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5.3 DIFERENCIACAO DO CAMPO PERCEPTIVO: FIGURA-FUNDO

Recebida a mensagem, seu conteudo passara a prowobasca por
associacbes e contrastes. A associacdo remete agbloeizacdo das partes. A
tendéncia € tornar, cada parte observada, homogéoealhar, ressaltando a
proximidade das informacfes ndo delimitadas p@ofae contorno ou outros sinais
que indiquem essa limitacdo. Ja o contraste evocapacidade mental de separar
objetos pela diferenca de suas propriedades vjsoalssive, figura e fundo (Aumont,
2000).

A figura parece estar no primeiro plano, destaca®ddo seu fundo. Outro
fator é a insercédo de uma informacao visual ‘margecida’ num contexto neutro que
passara a ser visto como fundo. A Figura 28 mastibiglidade entre figura e fundo,
impedindo a definicdo do que é figura e fundo. @oase foca no centro da figura,
vé-se 0 vaso sobre um fundo branco (as facesgdoamndo algum tempo vé-se agora a
inversao nos papeis de figura e fundo. Essa o&cilagmpre ocorrera, é claro quando
se olhar para a figura. Uma possivel explicacédes®e a lei da simetria, no qual “as
caracteristicas parecem ter proporcdes equilibradagorno de um eixo ou ponto

central” (Sternberg, 2000, p.120)

FIGURA 28 — O CLASSICO VASO DE RUBIN — ESTIMULO FIBRA/FUNDO

Fonte: Peterson et al. (1991, p. 1076).



89

Santaella & Noth (2001) pontuam que a percepcaciaintom a mera
contemplacdo, manifesta capacidade de distinc@otép, generaliza as observacoes
em categorias abrangentes. Esses autores conclieeim gercepcdo € a colocacao de
uma camada interpretativa entre a consciéncialgetoopercebido. Por isso, o que o
olho capta remete o individuo a um sentido elalmpeda capacidade intrinsecamente
humana de realizar uma mediacdo signica, que ptanm® espaco e 0 remete a todas
as possibilidades de interpretacdo oferecidasqigéio percebido.

Essa mediacdo s6 é possivel quando o elementobmrcge depara com
informacdes a seu respeito armazenadas na mergaramtindo que se trata de uma
visdo familiar. Assim ocorre a identificacdo pawsterior reconhecimento do objeto
(Platz Jr. et al.,, 2005). A identificacdo de umagliagem grafica ocorre pelo
reconhecimento de seus componentes, que sdo cesactdocos, linhas, cores,
formas. O préximo passo no processo de visibilidéde interpretacdo dessas
informacdes reconhecidas, isto €, a leitura contwto de gerar conhecimento, o qual
a Gestalt pode auxiliar na compreenséo desse gmces

Buscar a unidade, o complexo fechado de informagdasma tendéncia
natural do cérebro, um dinamismo que atua de faamtdnoma a procura de sua
propria estabilidade. A visdo, portanto, sempréat@narquitetar as formas que vemos
de modo que elas se fechem em si, promovendo @adeid o estabelecimento de
ligacbes. Em ambos os casos, as nocdes de proxiepidamelhanca e simetria estao
presentes. Quando proximos, tem-se a tendénciaidesuobjetos, de modo a formar
um grupo. Como também ha a capacidade de agrupetosbcom base em sua
similaridade (forma ou cor) e isso permite, em giag visuais, a delimitacdo de
diferentes areas de informacdo sem causar ambdgiida confusdo visual. Por
altimo, a simetria € essencial ha complementacatouheas, oferecendo equilibrio,
estabilidade, totalidade e fortalecendo a informagé&ual (Gomes Filho, 2000).
Assim, “a percepcdo ndo acontece de maneira refiradumas como um processo
construtivo de organizacédo do campo visual” (Sdlat&eNoth, 2001, p.45).

O significado de forma, para os objetivos destkalteo, € dado a partir da
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delimitacdo de um objeto, por intermédio do comérg&omes Filho, 2000; Aumont,
2004). Na Figura 29 vé-se uma mulher a esquerds, @odescontinuidade da

estimulacédo é menor do que a da direita.

FIGURA 29 — FORMA DO OBJETO — O CONCEITO

Fonte: Gomes Filho (2000, p. 41).

Para formar um objeto, pode-se usar um Unico pamioa sucessao de
pontos (linha); uma sucessédo de linhas (planos)nevolume, que congrega 0s
anteriores (Gomes Filho, 2000). A Figura 30 mosttda uma dessas formas. Além
disso, é possivel representar a forma do objetanpermmédio de suas caracteristicas,

como se observa as janelas, as asas, as turlbasgsoetas do aviao.

FIGURA 30 - EXEMPLOS DE FORMAS

ponto plano volume

Fonte: Gomes Filho (2000, p.42-45).

5.4 GESTALT E A SUA RELACAO COM A COGNICAO

A Teoria da Informacéo influenciou a criacdo de wabardagem moderna
da Cartografia, isto €, destacou a importanciafaragges dessa ciéncia nos problemas

associados ao uso de mapas, contribuindo paragor&nto de uma nova corrente de



91

pesquisa: a comunicacdo cartografica. Essa coag#oce partilhada por intermédio
de uma sobreposicédo entre a realidade (0 conhetmmenmundo) do usuéario com a
do cartégrafo. Isso visa ndo comprometer as aflesague se tenha a realizar pelos
usuarios e, por outro lado, a simbologia se engardessa eficiéncia na transmissao
de informacéo entre o cartégrafo e o usuario, oo mapa.

Entender a realidade e estudar o fendbmeno a sexada@ considerar como
este se distribuiu no espaco, como pode ser repeEke como 0s atributos se
relacionam para explicar o fenbmeno, qual é a dadé dos dados obtidos e a sua
fonte. Buscar ‘a maior’ eficiéncia possivel com apa (meio), conseguindo-se um
maximo de informacdo e um minimo de ruido no praxwede comunicacdo, visa
reduzir as incertezas no processo de tomada deadeci

Preocupar-se essencialmente com a minimizacdo d&rteza na
comunicacdo da informacdo, ndo considerando o @spmynitivo do mapa, €
desconsiderar o carater cognitivo tanto do carféogramo também do usuario. Este
aspecto constitui-se, segundo Robinson & Petch@gik6), em elemento primario do
processo de elaboracdo de um mapa. O carater igogamto do cartdografo quanto do
leitor do mapa no processo de comunicacao cariogra qual envolve a memoria, a
abstracdo, a comparacédo, a analise, a generalimgionodelizacdo cartografica,
dependera do conhecimento e habilidades de cad®amanto, 0os processos mentais
comparecem e nestes as operacdes de filtragemaseEmplificacéo, entre outras,
fardo parte do processo de comunicacdo da infomag&gue torna complexo o
envolvimento do usuéario com o mapa. Por outro ladose considerar que o objetivo
da teoria da informacdo € especificar quais aspedts estimulos comunicam a
informacao sobre a identidade dos estimulos, a&peéo € um elemento relevante no
processamento visual da informacao.

Neste caso, como os estimulos individuais sdo agng‘juntos’ durante a
percepcao, na leitura do mapa estéo presentesositas definidos pela Gestalt. As
bases teodricas desta visam esclarecer como asapessoonhecem e trazem

significados em revelar a forma grafica, na qual elementos dessa forma
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compartilham a mesma informacdo e sdo perceptivieregrupados. Assim, como
menciona Epstein (1986), a forma esta diretameel@&cionada a memoria e ao
aprendizado, que equivalem a uma diminuicdo da&dade ou da informacéo contida
na realidade.

Essa afirmativa remete aos modelos de memoriarntie elonga duracédo e a
sua utilizacdo em pesquisas direcionadas ao peoesto da informacdo visual.
Como menciona Sternberg (2000), os processos darnzeanvolvem a codificacao,
armazenamento e recuperacdo da informac&do. Ess&giosssao seqienciais e
referem-se, respectivamente, a memodria sensoriahe@doria de curto prazo e a
memoria de longo prazo (Figura 31). A memoria sealsé o repositorio inicial das
informacdes transformadas dwput fisico e sensorial; a memoria de curto prazo é
denominada de memoria de trabalho temporaria alnfente, a memoria de longa

duracéo é o ‘local’ de busca da informacéo.

FIGURA 31 — O MODELO DE MEMORIA DOBRES ARMAZENAMENTOS
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ke codificacao . armazenamento | recuperacdo
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Fonte: Adaptado de Sternberg (2000, p. 210).

Usa-se a memodria sensorial no processo de atergétivad no qual o
individuo é capaz de filtrar a informacédo, poisseses humanos sdo capazes de
reconhecer padrdes, agrupar e detectar formasegsoge explicados pela Gestalt.
Além disso, a capacidade de trabalho da memor@aude prazo pode ser melhorada,
por intermédio da pratica repetida (de procedin®nideste aspecto, Sternberg (2000)
comenta que as habilidades perceptivas e as tatefi@onhecimento podem auxiliar

a lembrar o que foi aprendido anteriormente. Pa@ngto, como vocé faz para
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lembrar em qual continente esta o pais chamado I[Ang@docé pode recorrer ao
conhecimento de conteudo (p.ex., forma do cont@)emi de estratégias (p.ex., como
agrupar esse pais em relacdes significativas) qaexiiam a agrupar 0s inumeros
itens individuais em blocos mais significativos emorizaveis.

Em relacdo a visualizacdo cartografica, a busca gsirmular novos
conhecimentos envereda pela condicdo do ser humemanalisar visualmente as
imagens. Portanto, € imperativo entender como ecaraquisicdo do conhecimento
pela visdo. As teorias da cognicdo e da informdagé&mam-se um caminho na busca
pelo conhecimento, para o qual existe atribuicasigi@ficados e a informacéo reside
em uma forma, que é observada diretamente na ficsioa de um objeto, por meio de
suas bordas. Por exemplo, o contorno circular dea wimcunferéncia. Mas,
normalmente, ndo sdo considerados outros aspesyasias como propriedade fisica
do objeto, seja a sua posicdo em relacdo aos demars estd numa posicao diferente
da habitual. A informacéo é antes de tudo uma foumafluxo de formas, de idéias.
Portanto, existem formas que tém a nos informaelae mais do que outras. Isto €,
nos informam sobre a sua aparéncia externa e oceguesentam, dessa maneira ser a
forma de um contetudo (Epstein, 1986; SternbergQ2@antaella & Noth, 2001;
Aumont, 2004; Arnheim, 2004).

Qual é a funcdo da percepcao no processo de dide conhecimento?
Para os gestaltistas, a percepcdo € o processmgior do qual se apreendem as
estruturas que interagem com o proprio sujeit@renfiem a explicacdo dos processos
cognitivos. Para os piagetianos, a percepcéo pamnegedetectar os objetos e € passiva,
reproduzindo uma ‘cépia’ mental. Os piagetianogdéém que o ser humano interage
com o0 meio e desta interacdo ocorre a assimilagém & um processo externo e faz
com que o ser humano incorpore objetos, idéianeepgdes.

Segundo Santaella & Noth (2001, p. 31), “a imagetarna é o produto de
uma imitacéo internalizada”, por essa proposicénjes“‘como instrumento semiotico
para evocar o percebido e pensar”. Logo, os pegeati consideram que, sob o olhar

saussuriano, os dois componentes do signo saaditefimentalmente. Com isso, 0
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veiculo signo de uma imagem visual ja seria a irmageental e o interpretante desta
nado é um objeto externo, mas um conceito que sgerefo esquema conceitual do
sujeito (assimilacdo). Em relacdo ao peircenianmpagem interna de Piagem a
funcdo do interpretantéque se encontra defronte, por um lado, da imagesumal
percebida como representamem e, por outro, do clgeterno como objeto de
referéncia”.

Pelos principios apresentados pela Gestalt, pader-slenomina-los de
‘gramatica’ perceptiva, refere-se a sintatica, i8fca construcdo da forma. Como
esclarece Santaella & No6th (2001, p. 44-45), “f@masuais sdo unidades de
percepcao independentes da linguagem”. As fig@lragpercebidas, em sua totalidade,
como formas. Isto se refere a lei de pregnancéicanque a percep¢ao nao acontece
de modo reprodutivo, mas num processo de elabordgdoampo visual. A esse
respeito os piagetianos diriam que 0s processagm@ros sdo globais e irreversiveis,
por oposicao aos processos da inteligéncia opexajoe se definirdo como aditivos e
reversiveis (Penna, 2000). Portanto, os piagetiardms aceitam que 0S processos
perceptivos possam servir de apoio a explicacgmedesamento (inteligéncia).

Koffka (1975), Santaella & N6th (2001) e Arnhein®(2) comentam que o
‘contetdo’ ou, como definida na teoria Gestalt,nfaguracdo’ da forma carrega a
informacéo e ela — a forma — pode ser interpretadao unidade semiotica. Arnheim
(2004, p. 65) indica essa interpretacdo das fowoa® signo, quando diz: “nenhum
padrdo visual existe somente em si mesmo. Ele seaymesenta algo além de sua
propria existéncia individual, o que equivale aedigue toda forma € a forma de
algum conteddo”. Santaella & No6th (2001, p.45)ammplementam dizendo que a
percepcao da forma ndo € simplesmente um ato dex@® mas um processo de
ligacéo entre o percebido e as formas ja existasuss o individuo, “que de acordo
com Pierce € um processo semidtico denominadokidm-tiype”. Por este fato, seria
possivel se confirmar que a seletividade das veigarsuais se sobrepde a localizacao
e as variaveis visuais sao retinianas (Bertin, 1983

Retornando, para finalizar, a palavra Gestalt marefere a soma do ‘todo’,
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mas a integracdo das partes que o formam (ArntE86). Engelmann (2002, p. 2)
comenta que a Gestalt é anterior a existéncia ddespe a sua determinacdo € um
processo mental ‘de cima para bafkoé n&o o contrario. O autor esclarece esse fato
por intermédio do exemplo da Figura 32. Nota-seiaimente ‘linha ziguezagueante
(a)’ e ‘circulo (b)'. Em seguida, vé-se, no prinsetiaso, pequenas retas e, no segundo,
uma circunferéncia incompleta. Essa explicacdapoésentada por Wertheirfiepara
esclarecer a impressao causada pela percepcao dbjetm, por ele denominada de
percepto. Essa solucédo indica que o0 processo ésod® que se faz para descrever

esse evento.

FIGURA 32 — VISAO DA LINHA ZIGUEZAGUEANTE (aE CIRCULO (b)

(a) ‘ (b)
Fonte: Engelmann (2002, p. 3).

5.5 A GESTALT APLICADA A CARTOGRAFIA

Quando se fala da comunicacao cartografica, pensa-smomento em que 0
usuario ao fazer a leitura do mapa nao tenha tifcies de compreensdo da
informacdo. As dificuldades de compreensdo podemes&gndidas como ruidos
perceptivos. O exemplo dado na Figura 20 refletatagmente esse problema: o
tamanho relativo aparente do circulo. A area deuldr maior € visualmente
subestimada em relacdo as menores. O filtro pevoeptua para eliminar esse ruido,
mas a nossa mente nao.

No fendmeno figura-fundo, o filtro perceptivo també&tua. Um fundo se

" “top-down”.
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destaca dos detalhes do ambiente que o rodeia e apmal reparte o campo visual,
como se pode notar na Figura 33. Os limites e osilos representados em (a)
apresentam o mesmo valor visual e isto dificultzesgual é mais importante. Em (b)
ocorre exatamente o oposto, 0os circulos se solrassean relacdo aos limites. Nos
mapas monocromaticos, portanto, deve-se avaliastim@dacdo em luminosidade
(variacdo em tons de cinza) de modo a realcar wafigo seu fundo (Dent, 1972;

MacEachren & Mistrick, 1992).

FIGURA 33 — FIGURA (CIRCULOS) E FUNDQIWMITES)

(b)

Fonte: Adaptado de Dent (1972, p. 83).

Em relacdo aos mapas cromaticos, as diferencasommlaminosidade e
saturacdo da cor geralmente facilitam a diferedciaga figura e do fundo. Esses
mapas podem apresentar, levando-se em conta o déetonhecimento e as
necessidades do usuario do mapa, maior variabdidad simbologia e informacéo do
gue 0S monocromaticos.

Mas isso ndo impede que ocorra 0 mesmo probleradocénteriormente,
como se verifica em mapas turisticos (Figura 34phférmacéao principal (‘figura’), no
caso as edificacdes, deve se sobressair em redas@oundaria (‘fundo’), que esta
indicada pelos nomes das ruas e quadras. Assiimaifa deve ser percebida direta e
eficientemente de modo a né&o se diluir no fundeataposicdo. Se este aspecto nao
for observado torna-se também um problema de rwedmterfere na capacidade

perceptiva e no interesse do usuario pelo mapa.
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FIGURA 34 FIGURA-FUNDO EM MAPAS TURISTICOS
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Fonte: Departamento de Turismo da cidade de Vieda) (

Quando o usuario ndo compreende um mapa, estensepuco atrativo e a
informac&o se esvai. E necessario que se cuideslaspectos no projeto cartografico,
pois 0 usuario pode ignorar completamente o0 magsa Btitude impede o processo de
comunicacdo, e para que isso ndo aconteca, ogyHO® precisam identificar as
representacdes mais adequadas (Robinson, 1977).

Quando o usuario for realizar a leitura do mapardologia deve ser a mais
apropriada para que o0 usuario execute as suaadaf@dmo destacam Dent (1972) e
MacEachren (1982), é a etapa mais facilmente danimqgelo cartografo, mas quando
nao € executada adequadamente produz uma grandegauda representacdo das
informacdes.

Vale salientar que pouca atencdo tem sido dada amaparacdo dos
diferentes tipos de simbolizacéo, e isto implicagae em se o efeito € 0 mesmo para o
leitor, quando usa um mapa com circulos proporcsoredou com ponto. A
compreensdo no uso de um ou outro método de repaede, pode também facilitar o

processo de escolha dos simbolos cartograficosesEestudos podem ajudar a
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entender o processo de compreensao do leitor sol@alidade, além do que o autor
mapa esperava, porque 0S processos mentais erslnabta etapa sdo puramente
cognitivos (Robinson & Petchenik, 1976). Se foreesehvolvidas essas pesquisas,
poder-se-4 compreender o entendimento do conteuda eomposicado grafica do
mapa (MacEachren, 1982).

As idéias, os fatos, o ato de comunicar estdo presenos mapas. E por
intermédio das formas graficas, por exemplo, linbagontos, que esse ato existe.
Entretanto, é dificil validar o resultado da conwagéo porque ndo ocorre a validacéo
da simbologia. Além disso, torna-se um desafio matmduzir 0s usuarios a gerar
conhecimento a partir dessas formas graficas. Aepedo e interpretacdo dos
simbolos que estdo no mapa ndo € um simples poofieg®, mas um procedimento
fisico e mental complexo, pelo qual o usuario paaa si uma ordenacéo elaborada a
partir do estimulo visual, podendo reconhecer asmiranjos e padrdes espaciais
(Figura 35).

FIGURA 35 — DA REPRESENTACAO 2D PARA A 3D — DO EMULO AO
CONHECIMENTO
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Fonte: Adaptado de Anson & Ormeling (1996, p.75).

No entendimento do processo de comunicacdo caficayra descricdo das
operacdes mentais que acompanham a leitura de poaeaauxiliar em dois aspectos
importantes, a saber: as complexidades visual edesttial. A primeira envolve 0s
processos perceptivos e cognitivos da informacdondpa, que compreende a
deteccéo, discriminacado, reconhecimento e avaliac8egunda influencia os estagios

de interpretacdo e analise, que serdo obtidosta garinteracdo do usuario com o
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mapa, do conhecimento do usuario e a reavaliagc@&eul@onhecimento em relacdo a
sua interpretacdo (Morrison, 1974). As etapas agtddzem parte também do modelo
elaborado por Board (1977), para a comunicacaografica.

A complexidade do mapa significa entender quaiaataristicas visuais da
forma fornecem informacdo, pois existem ‘partesé quouco contribuem para o
entendimento do mapa, tornando-se desnecessariaslwudantes, conforme a teoria
da informacdo (MacEachren, 1982). Quando se eseothqual fila entrar, a primeira
reacdo € avaliar a distancia que separa o Ultinfdadaté a entrada. Se uma das filas
for paralela e linear ao seu campo de visdo e & digeiramente fora dele e com
alguns ‘sobressaltos’, muito provavelmente a suallea sera pela ultima. Isto porque
os seres humanos sdo capazes de avaliar distaa@asya atencao visual o conduz
com rapidez a esses ‘sobressaltos’ permitindo aongue essa ultima € menor,
mesmo que posteriormente se conclua que houve ganema escolha da fila. Do
exemplo surge um complemento a complexidade do htpmaé a sua efetividade.
Esta busca as caracteristicas que gerem um resulted caso o conhecimento
(MacEachren, 1982).

A questdo da complexidade deve ser consideradamaa¢édo da figura-
fundo, pois existem duas organizac¢des informacsopassiveis de determinada figura,
a mais simples € que sera percebida ou aquel@esgaicdo exige menos informacao.
Segundo MacEachren (1995), a organizacdo perceppesiando em niveis mais
elevados € importante nas situacbes quando umamiagdo particular deve ser
enfatizada enquanto outra informacdo deve sermigai Quando as metas sédo de
criar um mapa ‘imaginavel’ (Peterson, 1987), onpgr que uma regiao particular se
torne o foco de atencédo — Dent (1972) e MacEachmhtistrick (1992) —, questdes de
seletividade, associatividade e figura-fundo tors@mrelevantes. A maioria das
referéncias para os principios da Gestalt feitagpeartégrafos tem sido relacionada a
segregacdo de figura-fundo, desconsiderando-seeamisl leis do agrupamento
perceptivo (MacEachren, 1995).

A idéia de segregacédo visual baseada no conceitigdea-fundo é um
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aspecto importante na interpretacdo da informagéomal dos mapas. No espaco
bidimensional essa segregacdo é obtida por inteontiedvariacdo de profundidade,
que se da na saturacdo e no tom de cor. No espdiceensional essa variagdo pode
ser obtida pelo tamanho perspectivo. Parece quepeesentacdo grafica precisa
considerar outras variaveis, como a profundidade.

A esse respeito, Arnheim (2004, p. 223-224) comehtgparece mais
adequado falar de padrdes distribuidos sobre diseriveis de profundidade sendo o
padréao figura-fundo basico um caso especial, istan@& organizac¢do de dois niveis
apenas’Na Figura 36, como base no que foi dito a resmgtdigura-fundo, tem-se
um disco sobre uma base quadrada, que por suapeudsa sobre o fundo. Ao invés

disso, vé-se um quadrado com uma abertura cirnalar E complementa:
parece haver uma tendéncia a simplificacdo poraoi@) o que significa

gue o numero de niveis de profundidade num daddpadtao pequeno

guanto as condi¢des permitem

FIGURA 36 — FIGURA-FUNDO - NiVEIS DE PROFUNDIDADE

O

Fonte: Arnheim (2004, p. 224).

5.6 CONSIDERACOES FINAIS

Por mais que se tente dominar racionalmente a@eude Otica, a percepcéao
parece dominar a cognicdo. Quando da interpretagéal da cena, e por mais que se
controlem os efeitos dessa ilusdo, conforme Maadteack Mistrick (1992, p.100),
“ha uma forte indicagdo que o0 processo visual présciente” tenha um papel
influente nessa interpretacdo. Como o entendimeatgoropriedade estrutural do
campo perceptivo (figura e fundo) traz o signifecatherente organizado pela

percepcao, isso pode ser util nos sistemas delizagi@o. Esse conhecimento até o
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momento é ignorado pelos cartografos, quando tanabeéimoram seus mapas.

A compreensdo de como funcionam as leis da Gestalprocesso de
comunicacéo cartografica reforca a tese: pouca@lse a respeito da percepcdo nesse
processo. Se se considerar também a teoria de(Mx82), que propde trés etapas (ou
estagios) da visdo, essa néo foi aplicada a CaftagA proposta desse autor indica
gue os dados sensoriais podem ser organizadosntediaiso de trés caracteristicas,
que sdao: limite, contorno e fronteira (Sternber§0®. Para entendé-las, pode-se
considerar uma carta topografica. As linhas (cud@asiivel) indicam as diferentes
elevacbes da superficie terrestre e 0 seu conjomdstra as fronteiras entre as
diferentes regides. Neste exemplo, ha indicios wkgrq aspectos destacados pela
Gestalt, a saber: boa continuidade, fechamentaimpidade e similaridade.

Na cena visual, essa organizacdo € estimulada ewaii&ncia de que as
representacdes mentais da forma do objeto sdo ana@das no cérebro em lugares
diferentes das representacfes do uso e da progostdjeto. Com isto, 0S seres
humanos podem compreender as formas das coisgemtentemente de conhecer o
que elas sdo e como elas sdo chamadas (Pinker). FP@4ce que a propriedade

perceptiva denominada por Bertin (1983) como aasvmade, que significa

‘visibilidade constante’, participa na delimitagd® grupos e de conteudo.
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6 METODOLOGIA

Quando se faz uso dos mapas, busca-se compreendemmortamento
espacial do fenébmeno e o se faz discriminando, tifttemdo, reconhecendo e
visualizando as primitivas graficas (pontos, lineaeas) e as variaveis visuais com o
intuito de se estabelecer uma relacéo entre ogepiado e o observado. Um possivel
significado, quando se consulta o dicionario, @apalavra relacdo € encontrar alguma
semelhanca entre os objetos, consiste em uma @pegag determina a agregacao ou
a conexao de dois objetos. Neste sentido, a relegjdacial € uma analogia observada
no espaco e representada no mapa, de modo a pagrtipamentos ou conexdes
entre os objetos.

O relacionamento espacial entre os objetos nateradificiais se da, por
exemplo, em asseverar que uma estrada de ferk@sgeaum rio. Feita a identificacao
e 0 reconhecimento dos objetos, é possivel o ementb de relacionamentos
espaciais, procurando entender o comportamentoeddnfeno (padrédo) que esta
representado. Destarte, a percepc¢ao visual € @ genpartida para se determinar a
organizacao (estrutura do padrdo) e o significagoofhecimento) do que se Vé.
Como foi mostrado na Figura 20, os julgamentosgueineos sdo influenciados pela
equiparacdo do que se conhece com o que se observa.

A avaliacdo dessa equiparacao é necessaria pdadirsear a influéncia dos
fatores perceptivos propostos pelas leis da Gegpatiximidade, similaridade,
pregnancia da forma) na formacdo de agrupamenpmreputro lado, compreender
como essas leis ‘agem’ na construcao da informdg&epresentacéo cartografica.

Neste capitulo, discorre-se acerca dos objetivosvddiacdo e o modelo
conceitual proposto. O modelo foi aplicado nasiddides com o uso dos mapas pelos
especialistas (‘experto’) e ndo-especialistasdiamtes’). Na segunda parte, apresenta-
se 0 método de avaliacdo qualitativo e a sua icetifa e, finalmente, descrevem-se

0s participantes, o ambiente do teste e o procedante avaliacao.
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6.1 MODELO CONCEITUAL

Como se tratou no capitulo 1, esta pesquisa fooausa das leis da Gestalt
para o entendimento das variaveis visuais selepuagostas por Bertin (1983), bem
COmMOo NA0 Se OCUPOoU CoOM 0S Processos que envohauisicao e 0 processamento
inicial dos dados, que conduzem ao conjunto de dadpaciais. Partiu-se com esse
conjunto elaborado e se estudou como essas leisaauxia comunicacdo do mapa
estatico, formando o primeiro objetivo.

Como a avaliacéo recai ha percepcéao visual e oasnappostos sdo usuais
nos meios de comunicacao tornam-se 0s pressupostaso segundo objetivo, qual
seja: enquanto os participantes estdo realizandatidslades espaciais, analisar a
percepcao seletiva quando é usada a mesma variaval para representar diferentes
fendbmenos e em diferentes regides. Os objetivos gesquisa foram estabelecidos
com base na hipotese de que os conhecimentos pld@s citados possam conduzir a
avancgos tedricos na comunicacao e visualizacadatbss espaciais e contribuir para a
efetividade das representacbes estaticas, que ¢é lenasse as impressdes
monocromaticas dos mapas, em particular, tematicos.

Partiu-se com a proposta de um modelo, indicadBigara 37, o qual foi
usado para monitorar e descrever enquanto os iparttes realizavam as tarefas

espaciais, como ‘exploraram visualmente’ os mapasiticos.

FIGURA 37 — APLICACAO DA TEORIA DA GESTALT NAS TAREAS ESPACIAIS
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competéncia, conhecimento

i prévio
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Fonte: baseado em MacEachren (1995, p. 45).
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As tarefas de leitura do mapa formam as atividadies processos de
exploracdo visual ‘vendo o que’ e ‘raciocinando’eqioram executados pelos
participantes. Esses processos sdo baseadagpnbsensorial’, no caso a visdo, e na
mudanca das informacfes com as experiéncias e @orgr@os armazenados na
memoria de longa duracdo. Sabe-se que a visdmgnic80 agem em conjunto para
equiparar os registros sensoriais cechematasque séo representacdes internas da
organizacao dos objetos e tornam-se disponivessgganizar mentalmente a entrada
da informacéo. Lloyd (2000, p. 101) sugere quessd@emataguiam a percepcao e
comparecem no armazenamento e na recuperacaootdmagfio. Talvez a ‘eficacia’
desseschemataseja influenciada pela experiéncia e pelo conhextimmarmazenados
nas representacdes cognitivas, como asseveraxste a

A equiparacdo do processo consiste de uma faseualagvisdo tenta
reconhecer o padrdo (agrupamento), denominado &vewd que’, e traz
‘instantaneamente’ uma descricdo visual (respbettom-up. Esta, por sua vez, é
‘usualmente’ retificada e é conduzida pelo conheatma priori e pela experiéncia
(respostdop-dowr), que constitui a fase chamada de ‘raciocinandt. pode resultar
em novo significado. Caso ocorra, a visdo e a gagnpodem agir conjuntamente e
categorizar o ‘input sensoriall e deduzir padroes,que pode conduzir ao
desenvolvimento de noveshematag alterar as representacfes cognitivas.

Nesse momento, admitiu-se que as tarefas espdemiisitem 6.4) e a
‘interacdo’ com as variaveis visuais sao influedaspelo ‘input sensorial’, mas este é
principalmente dirigido pelo processo cognitivo. Hparticular, a percepcédo do
fendbmeno é funcao das leis da GeS$tdlteste modo, o principal objetivo da avaliagédo
foi procurar as estratégias trazidas pelo ‘apargrgersamento do especialista, bem
como ‘olhar’ o papel do efeito das variaveis visumjueles ndo-especialistas.

O modelo refere-se aos processos envolvidos ndifidagdo de padrdes no

% A escala é uma componente que interfere no julgam@percepcéo’), mas nao foi
avaliada nos testes.
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dominio espacial, que é baseado no modelo defidagfio de padrdo apresentado por
MacEachren (1995, p. 45). Este modelo esclarecesymocessos produtivos usados
para deduzir o significado e construir 0 conheciimepodem ser realcados e

‘habilmente’ designados pelas representacbes ggafid design € um dos fatores a
contribuir para a bem sucedida exploracéo viswalds que os principais objetivos

dessa exploracdo sdo a exibicdo, a interpretacaousicdo de conhecimento e a
tomada de decisao (Slocum et al., 2001).

Em relacdo ao sucesso da exploracdo visual, poddssea motivacéao, a
capacidade e a habilidade do especialista ou imeia conhecimento a respeito do
fendmeno representado e o dominio sobre os elemeattograficos, como a escala e
a orientacdo geografica. Por exemplo, a percepgiiamquando se altera a escala.
Quando se delimita uma por¢cdo menor a ser repegkeocorrera uma adaptacdo dos
elementos e, conseqientemente, o nivel semanticdatemacéo sera alterado. Sendo
assim, a escala pode influenciar a representaggmeecepcao do padrdo do fenémeno.
As Figuras 38 e 39 mostram, respectivamente, o rdadrasil e a por¢cao oeste dos
Estados Unidos da América do Norte. Ambos indicaon psimbolos pontuais
proporcionais seus fendmenos, porém o modo delantacdo € diferente. Na
Figura 38 esta representando pontualmente o loeababrréncia do fendmeno,
engquanto que na Figura 39 esta associado a area.

Essa mudanca pode alterar as caracteristicas demegdo cartografica
porque indica a homogeneidade para a area, queanéesponde necessariamente a
realidade. Isto compromete as caracteristicasrel@sonamentos geograficos quando
0 usuario for usar o mapa. Caso o usuario estijeessado em verificar a localizagao
da maior produtividade cafeeira do Brasil (Figu8y, &pesar de ndo haver a indicacéo
dos meridianos e paralelos, provavelmente usag@ogimidade dos circulos para

defini-la e a relacéo entre a posicdo dos Estades®contornos para dar a resposta.
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FIGURA 38 — PRODUCAO DE CAFE FIGURA 39 — VALORES EM

NO BRASIL — 1985 MILHOES DE
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Fonte: IBGE (2004, p. 137). Fonte: Dobson (1983, p. 156).

6.2 METODO DE AVALIACAO QUALITATIVO

Pode-se pensar em avaliar os participantes perglodaes como ‘reagem’
ao estimulo, no caso as variaveis visuais, ao ¢éxeru uma tarefa de leitura do mapa.
A resposta pode ser respondida estatisticamergmatendo, por exemplo, que 90%
dos participantes a acertaram. Mas néo se congsglaecer porque os 10% restantes
nao conseguiram executa-la. Por outro lado, a mac&o ‘da reacdo’ do participante
ao estimulo ndo fornece subsidios ao processotoagporque mostra como ele reage
ou o que faz, mas n&o porque o faz.

Como se pontuou no capitulo 4, os mapas consideragenas como
dispositivos de comunicacéo e usados para mosfiem@meno geografico nortearam
a busca do ‘melhor mapa’, cujo sucesso reside emsaptar informacédo para o
usuario. MacEachren (1995) pondera gpeesentacéo grafica objetiva a comunicacao
do conhecimento adquirido e o que se deseja élaragfo da informacao utilizando a
representacdo grafica para adquirir conhecimenoesos dados. Portanto, para se

saber como se constréi o0 conhecimento a partiregeesentacdo grafica, ou seja,
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compreender o uso dos mapas, deve-se lancar maéeetubelos que auxiliem esse
processo, como € o caso do método qualitativo.

Suchan e Brewer (2000, p. 146) preconizam que cduégualitativo
aparece na literatura cartografica sem destaqus, degeria ser observada a sua
importancia nas pesquisas de uso dos mapas. Comangpas sédo ferramentas
adaptaveis para construcdo do conhecimento”, recenhque nas diferencas entre
explorar o desconhecido e comunicar o conhecido oomapa possa auxiliar no
entendimento dessa construcao torna-se um camitntiosa.

Os meétodos qualitativos possibilitam uma intergé&ba envolvendo um
pequeno grupo de pessoas, definido conforme ostivagedo estudo a ser
empreendido, e podem ser divididos em: consultserwiacao e analise de documentos
(SUCHAN e BREWER, 2000, p. 146).

Para subsidiar esta pesquisa, a técnica de condglilitzada se deu por
intermédio de questionario semi-estruturado. Esspgsta procurou compreender o
fendmeno, em funcdo das variaveis visuais e dasléeGestalt, a partir da perspectiva
dos participantes, que foram entrevistados apésnrio da aplicacao dos testes.

A esse respeito, Santil (2001, p. 85) destaca gse gratica contribui para o
entendimento do comportamento encontrado nas maspagie so € possivel quando o
pesquisador imerge no contexto do entrevistado,ual germite lidar com as
informacdes mais subjetivas. Petchenik (1983, [).fd8 referéncia a esse caminho
quando discutiu as contribuicdes trazidas a Caat@gem relacdo ao uso dos mapas, e
apontou com insisténcia as pesquisas em Cartografiea utilizacdo desse meio, ha
muito tempo disponivel e pouco utilizado.

Além disso, em pesquisas qualitativas as grandessamade dados sao
quebradas em unidades menores e, em seguida, padgsuem categorias que se
relacionam entre si de forma a ressaltar padr@msad e conceitos (SUCHAN e
BREWER, 2000, p. 147). Essa busca por compreentir@meno a partir dos dados
obtidos, pelas referéncias fornecidas pela popolagsiudada e dos significados

atribuidos ao fendbmeno pela populacdo torna essalagem interpretativa e, por
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considerar a realidade, o pesquisador esta imersmmiexto, ndo interfere e assume
que a populagdo a constroi (BRADLEY, 1993, SUTTAN93 e WILDEMUTH,
1993).

A técnica de observacéo realizada foi a execucé@iilddades de leitura do
mapa, que pode ser denominada observacéo diret@ant®wa execucdo das atividades
de leitura dos mapas, foi possivel observar e ragisas reacdes, as acdes, as
expressbes faciais e outras formas da linguagenpo@r empregadas pelos
participantes. Evidentemente estas ndo forneceexpplgcacbes do pensamento por
eles utilizadas, contudo servem de parametro pafiaido grau de dificuldade na
realizacdo dessas tarefas.

Para complementar essa observacdo, solicitou-sepadiipantes que
verbalizassem o0 pensamento que traziam em suasesnesgm usarem a
‘racionalizacdo’ ou a ‘interpretacdo’. Ha pessoae tpensam em voz alta’ e outras
que tém dificuldade para organizarem as suas falas,independente da estratégia de
acado usada ha a presenca da atividade humana quearididiza e executa a tarefa,
tornando-se uma fonte de informacédo. Os testesnfoealizados individualmente, e
nao foi utilizado gravador para facilitar a analises dados, pois os participantes nao
permitirant®,

Finalmente, como instrumentos de analise utilizgules participantes no
desenvolvimento das tarefas espaciais, foram agganapas, como se descreve no

item 6.4.

29 Apenas cinco alunos permitiram. Dado o baixo idie aprovacdo, optou-se por ndo
utilizar o gravador.
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6.3 OS PARTICIPANTES E O AMBIENTE DO TESTE

Os participantes foram voluntarios e a definicaste seguiu 0s seguintes
critérios:

« Participacéo feminina e masculina no experimento

Deve-se esclarecer e como se constatou na bilfimg@nsultada, as teorias
evolucionistas procuram explicar as diferencas éeep em tarefas de percepcao
visual e cognicao espacial com base nas atividaxasidas pelos homens e mulheres
desde os ‘tempos da caverna’ (KITCHIN, 1996). Ipederia explicar as diferencas
entre 0os géneros em suas habilidades de localimgiientacdo com os mapas. Por
exemplo, Montello et al. (2002, p. 518) apregoam asi mulheres diriam confiar mais
na ‘estratégia de rota’ porque o seu conhecimegiaaxio por referéncias (montanha,
lago etc.) que permitem a aprendizagem do ambieriguanto que os homens
usariam a ‘estratégia de levantamento’, pois cordo movidos a pensar na
sobrevivéncia, e para iSso precisam percorrer dgarextensdes’, primariam pela
elaboracao e rotacdo das imagens mentais em ss#asateentos.

Outras pesquisas (neuropsicologicas) procuram arosjue as funcdes
destinadas ao lado direito do cérebro, como asatae percepcao visual, s&o mais
desenvolvidas nos homens do que nas mulheres, sdadecelevancia para o
julgamento perceptivo (ALEXANDER et al., 2002).

E comum nos experimentos psicologicos, para seiaavas habilidades
espaciais das pessoas, solicitarem, por exemplaorstrucdo de blocos e a
comparacao entre cubos. Essas simples tarefasntgrasnte diferem das tarefas de
leitura do mapa. Na observacdo do objeto em difeseperspectivas usa-se a
orientacdo; na manipulacdo e rotacdo do objetosesa- visdo, e finalmente na
avaliacdo e relacdo dos objetos usa-se a visuatizému andlise visual), atividade
utilizada na leitura do mapa. No entanto, a fornsm@ a pessoa realiza essas
atividades pode variar e indicar o seu sucessoagasso.

A forma refere-se a estratégia empregada pela pessorealizacdo das
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atividades. Como afirma Lobben (2004, p. 272), “upwsratégia pode ndo ser
independe do processo cognitivo, 0 pensamento’pé4doas que ndo possuem uma
‘memodria fotografica’ (memoaria visual) forte e pod@do confiar na ‘memorizacao’
do mapa para analisa-lo. Todavia como ha difereel@sientos no mapa, Lobben
(2004, p. 270) salienta que “envolverdo o uso dereltes processos cognitivos,
controlados por diferentes regides do cérebro, igidos na complementacdo das
tarefas, as quais séo acessadas por diferentategiss”.

De fato sédo aspectos relevantes, porém deve egaiiela em adota-los
porque sdo estudos iniciais e ha muito para se i@anger sobre o cérebro antes
dessas diferencas. Por exemplo, ainda que o tabaliMillar e Al-Attar (2001) fora
desenvolvido com deficientes visuais e o0 julgamemieptivo destes utilizar outros
sentidos, ndo foram detectadas diferencas a faasie cbu daquele sexo na leitura de
mapas com linhas em alto-relevo. Isso parece indieos menos, que 0 género nao
influi no processo cognitivo.

N&do foram levadas em conta as diferencas de géper® realizar as
atividades com os mapas, pois ndo se pode afirmarag habilidades espaciais
(orientacéo, visualizacédo e relacdo espaciais)ns@bores nos homens do que nas
mulheres ou o contrario (Montello et al., 2002529). Pode-se mencionar ainda que a
participacdo foi voluntaria, e ndo foi exigido o sm® numero de participantes de

ambos 0s sexos.

* Mesmo nivel educacional
Sabe-se que 0 uso dos mapas em sala de aula,desdeno fundamental
até o médio, € quase inexistente nas escolas psblitssa assertiva foi constatada,
apenas para se citar alguns pesquisadores, pa@ir@l{d977), Goes (1982), Simielli
(1986), Almeida (1994), Passini (1996) e Simiellp96). A escolha poderia ser de
qualquer série do ensino, mas esta recaiu no tergeiu devido a acessibilidade junto
aos coordenadores dos cursos de graduacao (Tgbelpdque os participantes, em

sua grande maioria, sédo oriundos dessas escolas.
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Os patrticipantes foram denominados néo-especiadisespecialista. Essa
‘categorizacdo’ foi movida pelo ‘confronto’ daguglque estdo no primeiro ano do
curso e sao ‘desprovidos’ da educacéo formal cormagas, com aqueles que sao
concluintes do curso e a possuem. Cabe ressatavgalunos dos cursos de Biologia
e Turismo se enquadram nachtegoria porque néo dispdem dessa ‘educacéaolforma

Quanto as origens dos cursos, estao indicadasheala

TABELA 2 — INSTITUICOES DE ENSINO SUPERIOR ENVOLVIES NA
PESQUISA

Instituicdes de Ensino Superior Cursos de graduacao

Turismo | Geografig Biologia

Universidade Estadual de Maringhg ~ -----
Faculdade Unissa de Sarandi| -1 | = -----

Faculdades Nobel | | == | -
--- ndo ha esse curso na IES.

» Restricdo da idade

Nossa capacidade sensorial ‘envelhece’ a medidangssa idade avanca.
Por exemplo, o cristalino do nosso olho, que fiteAsada iris, € responsavel,
juntamente com a cornea, pela focalizacdo da imagghre a retina. Essa funcéo e
denominada acomodacdo e para a formacdo da imagsmolgetos situados a
diferentes distancias o cristalino se adapta, c@nfasse um ‘elastico’. Essa
elasticidade vai diminuindo com o passar dos aBtd®@ES e TIEDEMANN, 2003,
p. 27).

Outros sistemas sensoriais também sofrem défioiteocuma consequéncia
da idade. A audicdo € uma delas. Mas limitandoseajuestbes da organizacao
perceptiva e da capacidade da memoéria de trabalho gstimulos visuais, a visédo
torna-se fundamental porque as habilidades de pgioeda forma, da cor, da textura
sao afetadas por ela (FAUBERT, 2002, p. 165).

Os critérios utilizados em relacdo a visao, quendam os participantes, ndo

se consideraram os efeitos de ordem fisiologiazas selacbes com as areas do cortex
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visual ou possiveis fatores de saude que influeneiavisdo, como a presséo arterial
(FAUBERT, 2002, p. 164-165). O unico dado fisicaidd do participante foi saber se
este tem visdo normal ou usa lentes corretivaz@uia de alguma deficiéncia visual,
como a miopia ou a hipermetropia, que afeta a foimada imagem dos objetos na
retina. Em relacdo ao daltonismo, ndo houve ré@striporque 0s mapas Sao
monocromaticos.

Em relacdo ao ambiente do teste, utilizaram-selas sle aula nas quais a
iluminacao fluorescente esta fixada no teto e aslgs estdo voltadas para a face
norte, em todas as IES. Os participantes usarama@siras escolares e cada um
recebeu: (a) um questionario referente a identiioaa escolaridade e as suas nocdes
de uso do mapa; (b) o conjunto dos mapas, em whdetcinco, que apresentavam a
mesma solucao grafica, escala, tipo de papel eesBfD; e () a descricdo das tarefas
espaciais, mediante a avaliacdo de um questiopar& esse fim. Os itens b e ¢ s0
foram desenvolvidos apés o preenchimento de toga®ies relativos ao questionario

inicial, e estdo descritos no item 6.4. Quantadem ia, este consta no Anexo.

6.4 PROCEDIMENTO DE AVALIACAO

Os mapas sao, ou pelo menos deveriam ser, utizaelas pessoas quando
estas buscam alguma informac&o do meio em que viwemie distante deste. Elas
podem se interessar em saber onde se localiza etelaihada cidade ou regido, essa
€ a informacao fornecida pelos mapas de referémct@rresponde a relacdo dos
objetos e o0 espaco. Elas podem também buscar salpgg ha em um determinado
lugar. Esse tipo de informacdo € dado pelos mapasiticos, que permitem a
qualificacdo e a diferenciacdo dos objetos uns elacdo aos outros (aspecto
qualitativo) e a classificacdo e a comparacdo evdrebjetos (aspecto quantitativo)
(SLOCUM, 1999 e LLOYD, 2000).

Quando a pessoa V€ e |é a representacao grafioa tendbmeno geografico,

ela visa a integracdo da informacéo oriunda do npmpameio das linhas, pontos,
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palavras, legenda etc. com o que ja dispde em smadna. No entanto nem sempre
consegue lé-lo porque pode haver, por exemplo¢culiifades no entendimento da
simbologia, nas operac¢des de calculo simples dandis, da explicacdo do fendbmeno
por correlacdo do mapa e de seus conhecimentos sohssunto. Logo, ndo sé ha
motivos para as pessoas usarem 0s mapas como tamdbRabilidades para usa-los,
que podem estar presentes no projeto do mapa.sérespeito, o levantamento de
campo confirmou que os alunos oriundos do ensindianéo caso 100% tém
acesso ao mapa, mas nao sabem como usa-lo.

E comum a afirmacio que a pessoa vé o fendmena&jeogda mesma
forma como se pensou em sua representacéo cartagfafocurar entender o que o
usuario do mapa extrai a partir das variaveis ¥ésuga, a partir da representacéo
grafica, a exploracdo da informacdo por ele. Asgjmgndo o usuario as explora,
permite estabelecer hipoteses de agrupamento ia ¢@stleis da Gestalt, que podem
indicar um padrdo coerente de representacdes w@gnite apontar como a
representacao grafica (forma), pelos principiosetaiologia grafica, pode instigar a
passagem da informacédo para o conhecimento doiasuar

Dessa forma, foi possivel observar: (a) o nivetiveaqual € a acdo do
estimulo no sujeito (qual é a lei da Gestalt qua aa formacédo do agrupamento?);
(b) o nivel instrutivo, qual € a mensagem carregagla estimulo (semelhanca por
atributo, continuidade) e como interage com a [p@&@e (como gera 0S
agrupamentos); e, finalmente, (c) o nivel cognjts@mo a informacao ‘simbolica’ é

transformada em conhecimento, como ilustra a FigQra

% Houve apenas o registro de um caso, em que aaesdol dispunha de mapas para
empréstimos para as aulas de Geografia.
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FIGURA 40 — ESTAGIOS DE ABSORCAO DA INFORMACAO DO SWARIO
PELA SIMBOLOGIA

Tmformac;éo
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Delinearam-se duas etapas nesta pesquisa. A paino@irespondeu a
construcdo dos mapas tematicos, com intuito deosgpreender como as leis da
Gestalt agem na percepcao do fendmeno. Como de&Stakdaume (1960, p. 39), para
estudar as leis da Gestalt “o método mais simptesn@r um material, desprovido de
significac&o particular, e fazé-lo variar, obsed@rsem idéia preconcebida e de modo
tdo ingénuo quanto possivel, os fendbmenos reseftartleste sentido, foram gerados
mapas tematicos com o objetivo de se compreendeisada Gestalt. Cabe ressaltar
que esse material foi desprovido dos elementosnimse(legenda) e externos (titulo,
orientacdo, escala, fonte, coordenadas geografamdprma a nao interferirem na
leitura. A segunda etapa abrangeu o planejamerdgoati@dades aplicadas sob os

mapas.

6.4.1 ELABORACAO DOS MAPAS TEMATICOS

Na elaboracdo do mapa, o cartografo (ou outrogsiminal habilitado) busca
primeiramente o conhecimento técnico do assunteraabordado. Em seguida,
compreende quais aspectos serdo retratados eaadipossiveis situacdes de uso por
parte dos usuarios em potencial, pois os mapas) sersabe, tém funcdes especificas

para grupos especificos de usuarios (KOEMAN, 197HEATES, 1982). Assim,
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delimitam-se os elementos de referéncia espaciae(loartografica) sob os quais as
informacdes relevantes seréo representadas. Nessiha a escala interfere no nivel
semantico, isto €, no significado trazido pela gé@uou ampliacdo e impde limites no
nivel grafico por ela associado (DENT, 1985 e KEATH989), como mostra a

Figura 41.

Além desses elementos, a projecdo cartografica snébologia, que
compdem o projeto do mapa, fazem parte da mensagamncomunicada ao usuario,
bem como os dados fonte devem estar atualizadesn smsnfiaveis e completos. Essa
fase inicial € denominada abstracdo do mapa. Rogeexonizar que o cartografo
seleciona, abstrai e organiza as informacfes denaim complexo e desestruturado e
organiza isso de um modo coerente sobre a sugedidbcmapa (PETCHENIK, 1977).

Concomitantemente ao processo de abstracdo, ogeHdodesenvolve as
atividades de selecdo, classificacdo (simplificagdexagero) e simbolizacdo dos
dados, que serao transformados em mapas (MUEHRQWBEHRCKE, 1992). Essa
fase € denominada decisdo de representacdo, naelgualecidirda em funcdo da
dimensédo do fendmeno, que pode ser pontual, lieeseal, o nivel (ou escala) de
medida atribuida ao tema a ser representado. Nesse ha quatro possibilidades,
como indica Stevens (1946): nominal, ordinal, wvadéw e razdo. Essas duas
componentes formam a caracteristica do fendmen@ fansmiti-la, usam-se as
variaveis visuais, como as indicadas no capitulo 4.

Finalmente, para a construcdo do mapa, fase deadminepresentacao
gréafica, aplicam-se as decisdes anteriores sobeadaatografica, no caso os elementos
indicados de referéncia para o tema; a generabzgcdfica, que é adaptacdo dos
elementos em funcdo da escala, e a simbologia,cqugde o fendbmeno a ser
representado. Uma vez definidos, pode-se avalimapa. Se ndo estiver adequado,
pode-se voltar em qualquer fase. Caso contrariprimi-se o0 mapa. A Figura 43

indica as etapas para a elaboracdo do mapa tematico
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FIGURA 41 — DIAGRAMA PARA O PROJETO CARTOGRAFICO MATICO
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Fonte: Adaptado de Sluter (2007) por Santil (2008).

A complexidade dos processos cognitivos empregddoante a leitura do
mapa varia com as dificuldades apresentadas redagate ler o mapa e na abordagem
cognitiva destas. Nesse caso, envolvem 0S procassusis nos quais as informacgoes
sao preservadas, selecionadas, comparadas, armiazeneelembradas. A informacao

pode ser de uma fonte externa para o individuo &nap interna (da memaria) ou
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pode ser da interacdo dessas fontes.

Peterson (1995) aponta que a leitura do mapa nénaéatividade isolada,
pois a informacado derivada de um mapa esta na fdemaagem e pode ser usada
mesmo depois de cessado o estimulo visual (map@rocesso de comunicacdo
continua mesmo na auséncia do mapa. Quando osijantes foram entrevistados, e
isso foi realizado no mesmo dia, buscou-se resgkataihes (contornos, orientacao
etc.) nos mapas que os auxiliaram na formacéao rgpagentos.

Para se compreender como as leis da Gestalt at@arformacdo dos
agrupamentos (tarefas de leitura) foram gerada® gimapas, de acordo com as etapas
da Figura 41. A localizacdo do fendmeno foi mantitas a sua representacao foi
alterada conforme as variaveis visuais estudadas. déstacar que esse procedimento
difere dos trabalhos de MacEachren (1982) e MaaEachk Mistrick (1992), que
utilizaram uma pequena area do mapa, como foi @ @ageste realizado com o mapa
da Coréia proposto por MacEachren e Mistrick (19¢2)discusséo de figura-fundo.
Os mapas utilizados nos testes ndo mostram um pedguagmento, de forma a
simplificar o processo de leitura e a direcionarespostas em funcdo do interesse do
pesquisador. Além disso, a organizacdo e a higeanggual propostos nos mapas
foram testadas valendo-se das leis do agrupamentepiivo.

Quanto a escolha dos temas dos mapas, esta paupau-sstarem presentes
nos jornais de grande circulacdo nacional (Folh&éle Paulo e Estadéao) e nos Atlas
escolares. Os temas escolhidos foram: assentameatpunidades de conservacéo e
recursos minerais para a primitiva grafica pontgprénitiva grafica linha foi usada
para mostrar diferencas qualitativas ao longo daalivacdo pela variacdo de
orientacao, valor (tons de cinza), forma ou simpkaste por delineacéo da fronteira
no intervalo de areas. A Tabela 3 mostra a descdgd mapas tematicos aplicados
aos participantes.

Para a edicdo dos mapas utilizou-se o programa iénc\d.2, que esta a
disposicdo no Laboratério de Geoprocessamento -arizapento de Geografia — da

Universidade Estadual de Maringad. Em principio, iéehse que haja a conversédo do
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aplicativo para a impressora HP Color LaserJet 2600 sistema CMYK, que se

destina a impressdo em papel. No tocante ao papelj-se a marca Copimax,

gramatura 75g/ftamanho A4 e em branco. Quanto a area Util deseptacéo para

0S mapas, considerou-se 17 cm x 16 cm, no senadcal e 20 cm x 14 cm, no

sentido horizontal. Levou-se em conta a distanpr@axamada de 25 cm até o ponto

central da folha para delimitacdo das margens guperferior, a direita e a esquerda.

Esse procedimento foi adotado a fim de permitiriscrininacdo de pequenos

detalhes, evitando-se problemas com a visdo pesdféseja por irregularidades

apresentadas na folha, seja pelo tom da supedciaesa escolar, além de permitir a

visdo total da area.

TABELA 3 — DESCRICAO DOS MAPAS TEMATICOS

Mapa Tema Nivel de medida Variavel visual Modo de
implantagcao
1 Assentamentp nominal forma, tom e pontual
rural numeérico tamanho
2 Recursos nominal forma, tom, pontual
minerais ordinal orientacdo e
tamanho
3 Unidades de nominal forma, valor, pontual
conservacao ordinal orientacao e
tamanho

6.4.2 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES APLICADAS SOB OS MAPAS
TEMATICOS

Como ja citado anteriormente, 0 uso do mapa comeeado a pessoa se

torna consciente de algum problema que requernr#Qdes para a sua solucédo e

percebe que essa informacgao pode ser obtida pordeaim mapa (KEATES, 1982).
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Neste sentido, Albert e Golledge (1999) indicams tréaracteristicas
importantes que compdem as habilidades visuo-espagisdo fundamentais para a
leitura do mapa, a sabeorientacdo espacigl refere-se as relacbes topoldgicas,
projetivas e euclidianas como as indicadas poreRiagsdo espacial a habilidade
para manipular, girar ou inverter objetos 2d ourthtalmente, e analise espacial
que permite analise de padrbes, forma, hierarquiaca@lamento entre objetos
individuais dentro da configuracdo visual. Essabilidades envolvem memoria
visual, representacdo mental, visualizacao e loaoié espacial (relacbes espaciais).

Como o interesse deste estudo aponta para 0 ageapanas principais
caracteristicas da representacao que facilitamargifeento’ do padr&bsao indicadas
por Bertin (1983) e MacEachren (1995). Estes astprepdem que 0s usuarios estao
interessados, quando observam os mapas, em dedestésténcia e as caracteristicas
de padrdo nos dados, bem como em descobrir relagdediferencas ou
correspondéncia no padrdo observado. Dessa forodgripm instigar em seus
pensamentos sob 0s aspectos conhecidos e a seseabel®os com a representacao
gréfica.

As tarefas cognitivas relacionadas a formacao dodoasao: identificacdo e
comparacdo, as quais estdo aplicadas nas compsramtecalizacdo e do atributo
tematico. A Tabela 4 mostra as atividades, as aar@spaciais e as perguntas

formuladas aos participantes quando estes obsemnvasanapas tematicos.

%1 padréo pode ser compreendido como sendo uma lemdstede unidades perceptivas
(simbolos) no espaco que geram uma figura ou eli(BLOK et al., 1999).
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TABELA 4 — TAREFAS ESPACIAIS APLICADAS AOS PARTICKWNTES

Atividade Tarefa espacial Pergunta

(a) identificacao

Quantas formas vocé vé?
» reconhecimento Identificacéo
dos simbolos De cada forma percebida,
h& diferencas entre elas ou
nao? Se sim, quantas?

» localizagéo Explicar a localizagdo| Onde esta(ao) a(s)
forma(s) que VOCE?
Percebe outras formas no
grupo? Se sim, por qué?

(b) comparacéao

e associar Reunido A resposta é obtida a partir
dos simbolos da atividade relacionar (e
da entrevista).

Vocé conseguiria indicar

* relacionar Denominacao uma sequéncia para essas
das figuras formas percebidas
(considerando suas

diferencas, se houver)?
Forme o0s agrupamentos
gue vocé vé na figura.

» discriminar A resposta é obtida a partir
da atividade relacionar (e
da entrevista).

A estratégia apresentada na Tabela 4 € similapgopta de Simielli (1986),
gue ao elaborar as suas questdes procurou agsipi@-lmodo a facilitar a andlise da
comunicagdo cartografica; sendo assim, definiu ategorias espaciais forma,
hierarquia e localizacdo. A localizacdo refereasbusca de um atributo no mapa
como, por exemplo, qual é o pico mais alto e stiudé. A hierarquia aponta para
algum atributo que indique ordem, como a ordem &higlica de uma bacia
hidrografica. E a forma revela a legenda, iderdtiftblo os elementos que constam da
mensagem. Torna-se relevante essa estratégiasgyoes de base a analise da sintaxe
proposta por Bertin (1983).

Os elementos de identificacdo externa a mensagéficapermitem definir
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qual é o dominio tratado pelo mapa; em seguiddemtificacdo da legenda contribui

para a mensagem e, finalmente, apreenséo da irf@aonque sera obtida a partir das
categorias geograficas, como mostra a Figura 4Bngortante notar que as duas
tltimas divisGes fazem parte da identificacdo maeenquanto que a primeira pertence

a externa, segundo Bertin (1983).

FIGURA 42 — SINTAXE DA TEORIA DE BERTIN
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Um outro ponto considerado foi o tempo a ser eslonzara cada resposta.
Nas pesquisas realizadas por cartégrafos ou pgmslacomo as de Queiroz (1994),
MacEachren e Mistrick (1992) e Dent (1972), foragtedminados os tempos de
execucao para cada tarefa. Isso significa que aterdo tempo objetiva a avaliagao
da resposta da percepcao vi§u#lo término da leitura, o mapa era ‘escondidobpel
participante embaixo da carteira, em um vao disgbrpara guardar os materiais
escolares.

Cabe esclarecer que ndo houve a atividade ‘convgiianal’ que pudesse
explicar os conceitos relacionados a semiologificgraos participantes, porém houve
esclarecimentos a respeito da atividade propost@aso, que se tratava de um teste
voltado a percepcéo visual, e ndo uma prova deo@arfia. Isso foi acentuado nos

cursos de Geografia. Para os demais, houve apenaspargunta inicial, apés os

%2 Foi definido 20s por questdo, perfazendo um tallmin20s a leitura de cada mapa
tematico. Entende-se que o tempo de 20s possikiifed da percepcdo sem que 0S processos
cognitivos interfiram nos resultados. Por testgpraposicdes de Bertin, o trabalho de Queiroz (1994
norteou a definicdo desse tempo.
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agradecimentos de participacdo dos alunos: “vo@gésuyiram falar de semiologia
grafica?” E a resposta foi negativa. Em seguidb¢am-se os mapas tematicos aos
participantes, 0s quais sao apresentados a seguir.

Nas Figuras 43 e 44 utilizou-se a primitiva graficato, e o nivel de medida
€ nominal em duas situacfes distintas: (a) mesmaafadom de cor e tamanho; e (b)
formas diferentes, mas o0 mesmo tom de cor tamaaotes@dos da discusséo figura-
fundo. Desse mapa, pode-se estabelecer a segipotede: a variavel visudbrma
nao é seletiva porque os grupos nao sao obtidtaniaseamente. Se isso ocorrer, um
dos principios da Gestalt, a similaridade, naofigisate para agrupar. O agrupamento
por similaridade enfatiza se o agrupamento visuatetiiato para todos os simbolos
na categoria identificada, por uma caracteristgeeifica da variavel visual. Nesse
caso, a proximidade pode ser relevante para foonagrupamento, e se podera

explicar como acontece.

FIGURA 43 - ASSENTAMENTOS RURAIS — REGIAO NOROESTBO
PARANA(A)
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FIGURA 44 — UNIDADES DE CONSERVACAO — REGIAO NORTEO BRASIL
(B)

Na Figura 45 utilizou-se a primitiva grafica pon&,0 nivel de medida é
nominal na seguinte situacado: mesma forma e tamaoino aplicacéo dwoalor (tons
de cinza) das inclusbes de linhas tracejadas finas e a@m#jnambas cinzas,
indicando, respectivamente, o rio e a divisdo epdrenunicipios e do conceito figura-
fundo. Desse mapa, pode-se depreender a segupttede: a variavel visuahlor
(tons de cinza)ndo é seletiva porque 0s grupos ndo sdo criadbanianeamente,
como defende Bertin. Se isso ocorrer, um dos piogida Gestalt, a similaridade, ndo
€ suficiente para agrupar. Esse agrupamento € darmpala igualdade da forma e
valor, 0 que permite estabelecer agrupamento dasspsemelhantes. Nesse caso, a

proximidade pode ser relevante e explicard conmdassntece.
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FIGURA 45 — UNIDADES DE CONSERVACAO - FOCOS DE INRBIO —
REGIAO NORTE DO BRASIL

Na Figura 46 utilizou-se a primitiva grafica pontm,nivel de medida é
nominal em uma situacdo: mesma forma, valor e tamamas com o uso da variavel
orientacdo aplicada a forma. Bertin afirma que a variavelalsorientacdo ndo gera
grupos instantaneamente, por nao ser seletivassaepeemissa for verdadeira, um dos
principios da Gestalt, a similaridade, ndo é seffit para agrupar. O agrupamento por
similaridade é organizado pela semelhanca de sstisiubos, no caso por uma
caracteristica especifica da variavel visual. Ailamdade ndo acontece porque a
caracteristica da variavel visual ndo da condigieseparar 0s grupos; tornando a

proximidade mais relevante no agrupamento.
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FIGURA 46 — RECURSOS MINERAIS — ASIA
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Na Figura 47 usou-se a primitiva grafica ponto, iwehde medida é

numérico em uma situacdo: mesma forma e valor, cwso de tamanhos diferentes

aplicados a forma. Bertin afirma que a variaveli@isamanho é seletiva por permitir

a formacédo de grupos de modo instantaneo. Os pidgctla Gestalt (proximidade,

similaridade, boa continuidade e fechamento) atpara formar os agrupamentos. Se

isso acontecer, essa variavel visual se subordima fator basico: o da pregnancia da

forma.
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FIGURA 47 — ASSENTAMENTO RURAL — REGIAO NOROESTE DRARANA
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo sdo discutidos os resultados obtalgzartir do modelo
conceitual proposto e do procedimento de avaliagseritos no capitulo anterior.
Essa apresentacéo inicia-se a partir da aplicag&oekstionario do qual se observaram
as caracteristicas dos voluntarios da pesquisa.

Esses resultados indicam o nimero de participguesursos e a relacéo
desses com o0 uso do mapa. Nao houve preocupacadesemvolvimento desta
pesquisa, em esclarecer se este ou aquele cueseaf®@ melhores resultados quanto a
leitura do mapa, e tdo pouco verificar se ha difgsis de género para realizar as
tarefas espaciais. Assim, o niumero de participgriesexo tem o carater meramente
informativo dos envolvidos.

Para andlise das leis da Gestalt, os participaateberam cinco mapas, € a
medida que realizavam as tarefas espaciais (Tabeloram registradas as suas
reacdes em relacdo a essas tarefas e ao uso doEnapaguida, para esclarecer como
realizaram os agrupamentos, os participantes ferarevistados.

A Figura 40 serviu de base para essa analise, ®delm proposto para
avaliacdo dos mapas tematicos (Figura 48) contrilpsra verificar as variaveis
visuais forma, valor e orientacdo em relacdo &sdai Gestalt e a percepcéo seletiva

apresentada por Bertin dessas variaveis.
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7.1 INFORMACOES SOBRE OS PARTICIPANTES: ORIGEM E AS SUAS
RELACOES COM O USO DO MAPA

Com o intuito de se compreender a realidade trgzédlias participantes em
relacdo ao uso do mapa, o0 primeiro questionarieloevaspectos interessantes em
relacdo as turmas dos cursos avaliados, quais :safadiferentes cidades de origem
dos patrticipantes e para que servem 0S mapas.

Dos voluntéarios participantes da Universidade Esihde Maringa, tém-se

0s seguintes CUrsos:

Geografia
(a) participaram do teste cinco alunos de ambaexss, do 1° ano matutino.

Do sexo masculino, dois alunos sé&o do interior dtado de S&o Paulo, Piraju e
Votuporanga, e um é da cidade Califérnia do Sug fica proxima a Maringa. Os

demais alunos sdo também do interior de Sdo P&alo,Carlos e Tabatinga, e se
deslocaram com 0s seus pais, que estavam a prdewmprego, para Maringa, isso
ocorreu ao término do Ensino Fundamental, e aqungeeceram. Quanto as alunas,
trés sdo de Maringa, uma € de Paicandu (PR) era detS&do Paulo (capital). Essa
amostra indica que apenas 30% dos alunos sdo degdadando indicios de que essa

cidade apresenta ‘atrativos’ para fixarem residéau estudaretn

(b) foram trés alunos de ambos os sexos que resliza teste, do 1° ano
noturno. Do sexo masculino, apenas um € de Mamngd demais sdo de cidades
proximas, Campo Mourdo e Guaraci. Quanto as alwhes sdo de Maringd e uma é
de Amambai, Mato Grosso do Sul. Embora a amogfmarsenor, ha forte presenca de

alunos (50%), mesmo no periodo noturno, da reg@®autros estados;

* Foge ao escopo desta pesquisa indicar as condiedeisade de Maringd como
polo regional da regido norte do Parana. Para emidetalhes podem ser consultadas, entre
outras, as obras de Endlich (1998) e Schmidt (2002)
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(c) foram quatro alunos e uma participacdo femindw4° ano matutino.
Do sexo masculino, um é de Maringa e os demaiswdoior do Estado do Parana,
Campina da Lagoa e Sarandi. Quanto a aluna, é ide #&& Santana, Bahia. Essa

amostra revelou que 80% dos alunos nao sao oridedoslade de Maringa e

(d) o Grafico 1 mostra a formacdo do Ensino Fundawahee Médio dos
participantes, enquanto que no Grafico 2 indicagem etapa do ensino (fundamental

e/ou médio) eles fizeram uso do mapa na sala de aul

GRAFICO 1 - FORMACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIODOS
PARTICIPANTES: ALUNOS DO CURSO DE GEOGRAFIA DA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
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GRAFICO 2 — USO DO MAPA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MED: ALUNOS DO
CURSO DE GEOGRAFIA DA UNIVERSIDADE ESTADUAL DE
MARINGA
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Biologia

Quanto ao numero de participantes do curso de al@onstatou-se que:
participaram do teste cinco alunos de ambos osss&kn3° ano matutino. Do sexo
masculino, séo dois alunos de Maringa e os deneaRrésidente Epitacio, SP; Santa
Fé, PR e Rio de Janeiro (capital). Com relaca@orécjgacao feminina, apenas uma
aluna é de Maringa e as demais sédo de AraraquRralr8s Lagoas, MS; Penapolis,
SP e Tapira, PR. De acordo com os entrevistades, digsersidade esta presente no
curso, isto é, aproximadamente 80% dos que cursalogia sédo da regido e/ou de
outros estados. O Grafico 3 mostra a formacao danBrFundamental e Médio dos
participantes, enquanto que no Grafico 4 indicagem etapa do ensino (fundamental

e/ou médio) eles fizeram uso do mapa na sala de aul

GRAFICO 3 — FORMACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIODOS
PARTICIPANTES: ALUNOS DO CURSO DE BIOLOGIA DA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
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GRAFICO 4 — USO DO MAPA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MED: ALUNOS DA
UNIVERSIDADE ESTADUAL DE MARINGA
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Quanto aos voluntarios participantes das Faculdddeisel, tém-se as
seguintes caracteristicas:

Turismo

Houve a participacdo de quatro alunos do 1° anamot sendo duas do sexo
feminino. Essa amostra revelou que todos sdo denlygarembora haja alunos de
cidades vizinhas, como Campo Mourdo e Cianortesedtcidiram ndo participar do
teste. O Grafico 5 mostra a formacdo do Ensino &omemtal e Médio dos
participantes, enquanto que no Grafico 6 indicagem etapa do ensino (fundamental

e/ou médio) eles fizeram uso do mapa na sala de aul

GRAFICO 5 — FORMACAO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIODOS
PARTICIPANTES: ALUNOS DAS FACULDADES NOBEL
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GRAFICO 6 — USO DO MAPA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MBD: ALUNOS DAS
FACULDADES NOBEL
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Para os participantes da Faculdade Unissa de $giRR{, obteve-se os
seguintes resultados:

Geografia

Apontou que todos os alunos sdo da mesma cidadeasw Tapejara, PR.
Cabe realcar que essa IES tem convénio com a fomefetalvez esse fato possa
explicar a ‘forte’ presenca desses moradores. Hauparticipacdo nos testes de trés
alunos e oito alunas, que sao discentes do 1° awwno. O Grafico 7 mostra a
formacao do Ensino Fundamental e Médio dos paatitgs, enquanto que no Gréfico
8 indica em que etapa do ensino (fundamental ef&diapeles fizeram uso do mapa

na sala de aula.

GRAFICO 7 - FORMAGCAO DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIODOS
PARTICIPANTES: ALUNOS DA FACULDADE UNISSA DE
SARANDI
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GRAFICO 8 — USO DO MAPA NO ENSINO FUNDAMENTAL E MED: ALUNOS DA
FACULDADE UNISSA DE SARANDI
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Somando todos os participantes, chegou-se a urhdetguarenta e seis
alunos, destes, 100% afirmaram que usaram os nmgzasulas de Geografia. Em
seguida, aparece Historia, com 26 citacdes (11,B4)a indicacbes também de um
caso na Matematica, Filosofia e Educacao Artistiaados os participantes foram
considerados aptos a realizarem as tarefas esppoiaierem as atividades perceptiva,
representativa e operatoria totalmente formaflagundo Piaget e Inhelder (1993,
p. 470-471), isso ocorre por volta dos 12 anoslddd e se prolonga pela vida adulta

do sujeito. O Grafico 9 mostra a faixa etaria dadigipantes.

GRAFICO 9 — FAIXA ETARIA DOS PARTICIPANTES DA PESQBA
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E de se esperar que nas aulas de Geografia osaludessem compreender
e descrever os lugares; comparar e relacionar ambe¢ dados, imagens, fotos,
espacos; ler e construir mapas; construir e inteapigraficos e tabelas, como adverte
Kaercher (2002). As raz0es para essas acoes aorressa disciplina €, de acordo
com Pimenta (1998, p. 59), que ela “entra na nessala através da fome, guerra,
violéncia, terremotos, regides, paises, conservdednatureza, planetas, atmosfera,
rios, tecnologia e o aluno ndo consegue assocerografia aprendida na escola com
a praticada no seu dia-a-dia”.

Observou-se, pelo relato dos participantes, basintan a afirmacéao:
“usavamos 0s mapas nas aulas de Geografia apemas pooposito de localizar uma
cidade por conta de um evento, no caso as Olimpjadaem funcdo de um assunto
especifico, como os biomas brasileiros”. Isso gpoade a leitura basica com os
mapas, que é denominada nivel elementar de lettonag justificam Simielli (1996) e
Silva (2006). As citacfes indicadas pelos partitigs, como “vamos pintar o0s
oceanos de azul” ou “copiar as formas dos contasert colorir”, reforcam que os
objetivos ndo sao claros por conta da atividad@geta, bem como a sua execucgao
parece indicar uma ‘receita’ de como fazer. Asgs,participantes citam: “abra o
livro na pagina tal, observe as linhas em pretototao sentido horizontal como no
vertical, e do cruzamento dessas vocés localizeisae x”.

A Geografia sempre esteve associada ao uso de napdsdo o0 ensino
dessa ciéncia é freqientemente associado a medusiamomes de lugares, rios e
capitais dos paises. Logo, o uso dos mapas seguisaa linha. Encontram-se, por
exemplo, freqientemente, expressdes na literaturen:c“a Geografia € uma ciéncia
facil e as criangas séo capazes de entendé-las@giecisam de olhos e um pouco de
memoria para ler os mapas” (PASTOUREAU, 1997, g).12

Em relacdo a copia dos mapas, ou chamados de mmauhss cuja origem
remonta ao seéc. XIX, sdo destinados apenas a nmmgad das formas dos
continentes e/ou paises (memoria visual) e tamlemasn como um ‘passatempo’

nas aulas de Geografia, nas quais se usavam aresforma de preenchimento dos
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‘vazios’ e de associacdes dessas cores com re@ioliisos, aspectos fisicos e outros
(SANTIL, 2001), que por sinal se mantém ainda nas dtuais.

Como destaca Edme Mentelle, professor de Geogtafsgculo XVIII:

“eu considero isto um exercicio importante paraneias criancas

gue estdo comecando a reconhecer as grandes dvesas posicoes
das cidades em pequenos mapas em branco, sem rEgnes;or.

Quando estiverem familiarizadas com eles, podersdheeder, como
um prémio, o prazer de escreverem 0S homes e DS seus
pequenos mapagPASTOUREAU, 1997, p. 30).

Como os alunos ndo avancam para a leitura no medio, que equivale,
por exemplo, a avaliacédo de distancias usandoadaegrafica ou a numérica, e muito
menos para a sintese indicada pela correlacdo @nisemapas, que corresponde ao
nivel complexo de leitura, essas etapas acabanser@do construidas pelos alunos.
Assim, quando chegam ao final do ensino médio miseguem realizar as tarefas,
pois estdo sem a ‘(in)formacéo minima’ em relagioso dos mapas.

Dos materiais usados em sala de aula, os partiepandicaram, pela
ordem: atlas, mapas, globos, mapas murais e cadlErnoapa. Os dois primeiros
foram citados dezenove vezes; o globo, doze vex@sapa mural, duas vezes, e 0
caderno de mapa, uma vez. Dos entrevistados, apersg13%) ndo o indicaram.
Para a manipulacdo desses documentos cartogré&finesessaria a compreensado do
processo representativo, ndo somente a do percepivacordo com Oliveira (1977),
€ necessario que 0 mapa, sendo uma representggaciagsseja abordado de um
angulo que permita explicar a percepcao e a rem@s® da realidade geografica

como parte de um conjunto maior, que € o propriosamento do sujeito. Desta

forma, o processo de mapear ndo pode desenvolventadamente; deve ser solidario

% Foram trés discentes do 1° ano noturno do cur$Bedgrafia da Faculdade Unissa de
Sarandi; dois discentes do 3° ano matutino do aediologia da Universidade Estadual de Maringa
e um discente do 1° ano noturno do curso de GeagtafUniversidade Estadual de Maringa que ndo
indicaram os materiais usados em sala de aulamPar& entrevista, confirmaram que houve ‘um
lapso’ de memadria em ndo citaram os materiaiszatibs pelos professores em sala de aula, no caso
aparecem o globo, com duas cita¢gfes; 0 mapa, ¢erss, e o atlas, trés vezes.
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com todo o desenvolvimento mental do individuoja®o a torna-lo leitor critico e
mapeador consciente (ALMEIDA, 1994, PASSINI, 199GIMIELLI, 1996 e
PASSINI, 1996).

Almeida (2003, p. 01) postula que “uma das fungiee®scola consiste em
preparar o aluno para compreender a organizac@&waadade, dando-lhe acesso as
formas de representacéo da informacéo espaciahsnégiografias aéreas, imagens de
satélites”. E os professores tém papel fundamersse processo, como corrobora
Pimenta (1998, p. 61): “... [em particular] ao gsdor de Geografia cabe ensinar que
ela ndo serve apenas para fazer guerra, mas pa@emnder as relacoes existentes
para fazer a guerra, para compreender as relagidtsnées nos diferentes territorios”.

Compreender os aspectos basicos concernentes o eékis mapas nao
corresponde apenas a indicar que ha uma relacé@anbjeto representado e o real,
como relataram trinta alunos (65,2%Mas consiste em construir as relacdes e as
visualizar quando se deparam com as diferentesafroores; isso deveria nortear as
pesquisas em relacdo a construcdo e uso do mag&CHHENIK, 1977, 1983). As
pesquisas desenvolvidas, dentre outras, por CGlivdiB77), Goes (1982), Simielli
(1986), Almeida (1994), Passini (1996) e SimiellD96) ndo estdo chegando até o
ensino fundamental e médio, como se percebe pela &aria dos participantes
(Gréfico 9) e por suas respostas. Esses estudadamevproblemas sobre as
dificuldades de leitura e aprendizagem de mapgmetam solucdes (atividades) que
possam facilitar os conceitos geograficos e caafamgrs junto aos alunos do ensino
fundamental e médio.

Uma componente a ser observada também é os cuwsosdores de
professores em Geografia, mas néo é esse o ma@ssadliscussao. Entretanto, torna-
se imperativo averiguar porque os alunos nédo comsegsintetizar o fenbmeno

estudado quando chegam no 4° ano. A compreensaelde8es entre o homem e o

% Em resposta & pergunta: “para que servem os Isinols mapas?”, sete participantes
ndo responderam (15,2%) e nove ndo sabem (19,6%).
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meio, como preconizam Joly (1982), Almeida (1994 assini (1994), depende do
dominio espacial da informacdo, que é associadoganzacdo e dominagdo do
espaco pelos individuos e, para isso, precisabss aasua construcao.

Como o0s mapas sdo 0s instrumentos basicos paramanmacdo da
informacdo espacial e se ndo houver a compreers&ual estrutura, torna-se um
produto in6écuo e ndo ha troca de idéias. Como pohacoste (1993, p. 38), para
quem nao aprendeu a ler e utilizar os mapas, “sevda, ndo tém sentido algum,
como nao teria uma pagina escrita para quem naodgu a ler”.

Desta forma, como ‘ndo sabem’ usar os mapas, pagcagevem em usa-lo
em outras atividades, como mostra o Grafico 10nApeatorze participante@$30%)
revelaram fazer uso do mapa em suas viagens, guesgcem territorio nacional. Os
destinos apontados pelos entrevistados foram: $2atexina, interior do Parana, Sao
Paulo, Rio Grande do Sul e Bahia. E, para issenfiazso dos mapas rodoviarios, que
podem ser entendidos como mapas de referéncia.a8mkns participantes indicaram
que fizeram viagens para o exterior, no caso Angard Estados Unidos da América
do Norte. Eles acessaram os sitios de turismo slgssises, contudo se detiveram

também em mapas rodoviarios, sdo alunos do curBootiEia.

% Os participantes que indicaram o uso do mapa eraoatividades de lazer foram: trés
discentes do 1° ano noturno do curso de Geograffeaduldade Unissa de Sarandi; trés discentes do
3° ano matutino do curso de Biologia da Universtdidtadual de Maring4; um discente do 1° ano
noturno do curso de Turismo das Faculdades Nobstte discentes do curso de Geografia da
Universidade Estadual de Maringa, dos quais tr@siedl® e 4° anos diurno e somente um é do 1° ano
noturna



138

GRAFICO 10 - USO DO MAPA EM OUTRAS ATIVIDADES DE LZER

4
3
g
0
=
e .
P 2 Oviagem

1 —

0 o 2 =g = o o o 2 o E - E
SE5|55|56 55 i g5
~—B|-%5|=%5 moE - A=

Geografia Biologia Turismo Geografia
LIER LIER Mokel Unizsa

Esses resultados s&o similares, portanto, que ososl do ensino
fundamental e médio ainda néo estédo preparadosaiag@o a leitura de mapas, como
ja advertia Passini (1989, p. 03):

“os alunos desconhecem o significado de simbolofjngdo das
legendas, e ndo conseguem entender a proporciadelihs escalas.
Acabam, desta forma, utilizando os mapas comoum&ntos visuais
para localizar fatos geograficos e acabam por néoorgrar

respostas...”.

Quanto ao dado fisico dos participantes em relacéisao, os Graficos 11,
12 e 13 o ilustram. Apontam que ndo houve restsig@@anto a participacdo dos
académicos dos cursos indicados na Tabela 2, paemdolverem as atividades com o

mapa (Tabela 4). A analise dessas atividades estdith no topico seguinte.

GRAFICO 11 — DADO FiSICO DOS PARTICIPANTES: ALUNOSA UNIVERSIDADE
ESTADUAL DE MARINGA
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GRAFICO 12 — DADO FiSICO DOS PARTICIPANTES: ALUNOBA FACULDADE
UNISSA DE SARANDI
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GRAFICO 13 — DADO FiSICO DOS PARTICIPANTES: ALUNOSAS FACULDADES
NOBEL
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7.2 ANALISE DOS MAPAS: AS LEIS DA GESTALT E AS VARIAVEIS
VISUAIS

Pelo exposto no item 6.4, pode-se entender o [Bocds avaliacdo dos
resultados e discussdes dos mapas em dois momastiess da Gestalt e as variaveis
visuais. Das leis da Gestalt buscou-se compreemdggrupamento, que se deu em
relacdo aos fendbmenos qualitativo e quantitatiaiudaram-se as variaveis tempo,

experiéncia e a pregnancia da forma. Em relac&erapo, verificou-se o nimero de
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acerto em funcéo das perguntas expostas na Tabgle 4oram comparadas com as
fornecidas pelos iniciantes e expertos. Essas stpoeferem-se ao fator experiéncia,
e com base na Figura 40 avaliou-se qual lei daaGetalha’ para formacdo do
agrupamento.

Em relacdo a variacdo visual, remetem-se as agafiaeidentificacdo e
comparacao de valores. A identificacdo é formadia r@eonhecimento e a localizacéo
que correspondem, respectivamente, as pesquisisageapor atributo. Quanto a
comparacdo de valores, observou-se se as relagdeassbciacdo, relacdo e
discriminacdo das formas apresentadas nos testessap descritas na Figura 42 e
correspondem a leitura interna da sintaxe de BehtiRigura 48 ilustra o processo de

avaliacao.

FIGURA 48 - PROCESSO DE AVALIACAO DOS MAPAS TEMATITS
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Iniciando o processo de avaliacdo, os participdntessponderam o

guestionario 2 (Tabela 4), relativo as tarefas rerseexecutadas sob os mapas. A

3" A partir desse ponto, para a indicacdo das ligdis de Ensino Superior a qual o
participante pertenca, usaram-se as seguintes deagies, que estdo em negrito: Universidade
Estadual de Maringa, p&dEM, Faculdade Unissa de Sarandi, pimissae Faculdades Nobel, por
Nobel.
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primeira pergunta foi: forme os agrupamentos gocé vé na figura, no caso a
Figura 43. Da analise dos quarenta e seis masa&sn e&xcecao, notou-se que todos os
participantes apontavam a proximidade dos elemeuaog a formacédo dos grupos.
Isso foi comparado com a entrevista individual. de os depoimentos nao se
detectou nenhuma ‘expresséo’ dos participantestg@acomplexidade apresentada na
Figura 43. Quanto ao agrupamento por proximidasies relataram, como constatou-
se no depoimento de VASR"... esses pontinhos estdo muito proximos e ha um
grande namero deles... por isso, 0s reuni’. Paa @sido, ha um fator agregador que
permite determinar uma regido, que é a concentrdedmontos em um determinado
local. Essa é denominada principio da concentrasgacial por Slocum (1983), cuja
proximidade é o elemento-chave do processo. A &id@r ilustra os agrupamentos

mais representativos.

FIGURA 49 — OS AGRUPAMENTOS MAIS REPRESENTATIVOS RO
PROXIMIDADE
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% E discente do 1° ano noturno — Geografia (Unissa).
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Nem todos os agrupamentos possiveis, no caso dehmiam gerados. O
motivo para o baixo nimero de agrupamentos fompte como explica TM: “...foi
muito rapido, quando percebi ... terminou”. Cabstagar que durante a entrevista os
participantes tiveram nova oportunidade para geraps agrupamentos, que nao
foram computados na Tabel&.5Assim, a medida que os executavam comentavam:
“para a formacao de grupo, levei em consideracdigtancia entre os pontinhos...” e
“esse jeito de estarem organizados”, disse EM¥ferindo-se a distribuicdo espacial
dos pontos na formacao dos grupos, que imp6s uam@rap forma de classificar os
agrupamentos. Essa fala foi proferida mais duassyazma por JSBO e a outra de
HJM, discentes do curso de Biologia. A Figura 50stmr@ a classificacdo dos

agrupamentos com base na distribuicdo espacigiatuss.

TABELA 5 — NUMERO DE AGRUPAMENTOS FORMADOS PELOS

PARTICIPANTES
Cursos de graduacéao

Geografia Biologia Turismo | Geografia
UEM UEM Nobel Unissa
1°ano | 1°ano| 4°ano 3% ano 1° ano 1° ano
noturno| diurno | diurno diurno noturno noturno
n. de 9 11 11 9 7 10
agrupamentos

% E discente do 1° ano noturno — Turismo (Nobel).

0 Como avaliagéo recaiu apenas na agéo da percegssHs Novos agrupamentos teriam
como resultados os processos cognitivos. Como afifaterson (1987), a leitura do mapa néo ocorre
apenas no momento em que 0 usuario vé o mapa e éopussivel armazenar essa informacdo na
forma de imagem, pode usa-lo mesmo depois de eessabtimulo visual indicando que o seu
processo cognitivo continua mesmo na auséncia ¢gm.nido caso, pode-se mencionar que houve
aumento na formacédo dos agrupamentos, confirmamapasto anteriormente. Seguindo-se a mesma
ordem indicada na Tabela 5, os agrupamentos forsrfadam: 13, 14, 13, 14, 12 e 13.

“LE discente do 1° ano diurno — Geografia (UEM).
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FIGURA 50 - CLASSIFICACAO DOS AGRUPAMENTOS PELA
PROXIMIDADE DOS PONTOS

muito
[ |

Droxim

esopars

Comparece em menor numero o0 agrupamento em fungiobah
continuidade e do fechamento, observados duraetgravista. Ha uma tendéncia em
formar uma figura geométrica quando os particimw&Eem os pontos distribuidos.
Notou-se esse fato, por exemplo, nas falas iee\RCA® “ha uma indicacdo na
distribuicdo desses pontos...” é “...como se eladasse formar um objeto, no caso
um triangulo”, como ilustra a Figura 51. Perguntade isso era decorrente de algum
‘tipo’ de passatempo, foram taxativos: “Nao!” Déofaha uma tendéncia perceptiva
para fechar ou completar os contornos dos objd{@H(ER, 1968), e a Gestalt
sugere que a percepcao e a cognicao atuam juntamsgiucao do conhecimento.

Quanto a boa continuidade, os participantes a anota indicaram, como
pode-se observar nessa fala de €Ffesses pontinhos estdo alinhados.... como se

estivessem formando um caminho”, que a Figura Sésapta. A proximidade € a

“2 E discente do curso de Biologia — UEM.
3 E discente do curso de Geografia — Unissa.

44 E discente do curso de Turismo — Nobel.
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componente de maior impacto quanto se busca geragropamentos, por que impde
e delimita por¢des, regides, ao contrario do feg@mmou boa continuidade, pelo
menos no modo pontual, que indicam a formacao defigura, nem sempre visivel,
como uma reta ou um tridangulo. Como nos agruparmadptmados a distancia entre
os elementos vai se acentuando, o ‘grupo — congmtpontos’ sofre um declinio em
relacdo a sua coalescéncia, podendo se romper \@rt@msimplesmente em um
agregado de elementos (WERTHEIMBR A Tabela 6 mostra o nimero de

agrupamentos formados em funcéo da proximidadectmiznuidade e fechamento.

FIGURA 51 — FECHAMENTO E BOA CONTINUIDADE NA FORMAZO DO
AGRUPAMENTO

—— boa
---- fechamento
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TABELA 6 — AGRUPAMENTO POR PROXIMIDADE, BOA CONTINWADE

E FECHAMENTO

Cursos de graduacéo

Geografia — UEM Biologia - | Turismo - | Geografia -
UEM Nobel Unissa
Leis da 1°ano| 1°ano| 4°ano 3% ano 1°ano 1°ano
Gestalt | nhoturno diurno | diurno diurno noturno noturno
proximidade 9 11 11 9 7 10
fechamento 4 3 2 3 1 4
boa 3 4 3 4 3 5
continuidade

Comparando-se as respostas presentes nas Figumss50 Wertheimét
confirma que a medida que os estimulos (pontosfeecam a distancias reduzidas,
nao os assimilamos isoladamente, mas como pariiepade uma forma. A
pregnancia dessa forma depende das distanciasepaeasy 0S seus componentes
(estimulos). Nesse contexto, quanto mais proximosni esses componentes, maior
sera essa pregnancia, como apontam os resultadfoguda 49.

Os discentes, quando indagados a respeito do nlidadarmas observadas,
responderam que viam duas: uma linha cinza claja, €spessura € de 0,15 mm,
guase despercebida e os pontos. O destaque pgraa(ponto) em relacdo ao fundo
(linha) sobressaiu.

Para entender como a simbologia pode auxiliar nataacdo do significado,
pois ndo ha legenda (Figura 51), e questionados kA opinido, os participantes
disseram nédo haver diferencas entre os pontos, denfato ndo ha, e perguntados se
saberiam explicar onde e por que ocorre aquelet@véoaram em davida. Kéhler
(1968, p. 85) expde que é inutil aplicar-se a eagfio empirica a essa formacgéo de

coisas homogéneas continuas, pois “a formacéo weogrprova que a igualdade

5 Wertheimer, M. Laws of organization in perceptfams. In: Source book of gestalt
psychology Londres: Routledge, 1955, p. 71-85
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favorece o agrupamento sem nenhuma influéncia leemmento adquirido”.

Quando o usuéario vé o titulo do mapa, a indicaghaatte, escala, sabe se
posicionar em relagcdo a tematica apresentada, goenplementada com a legenda.
Assim, pode-se recorrer a sua memoria para comgeeasnde, como e 0 porqué
daqueles fatos. Diante da questdo se reconheciagleamapa, puseram-se a busca
para identificar a area, girando o mapa para ermoliguma similitude entre os
possiveis contornos conhecidos e o observadonreée. Nao tinham elementos para
dar-lhes alguma idéia da area que representa.a®edinequestao é proxima a cidade de
Maringa e compreende trinta municipios da regiddendo Parana, dentre eles
Paranacity, Cruzeiro do Sul. Como assevera Sil@@g2p. 51), “a nédo inclusédo de
elementos importantes de identificacdo espaciajugica a leitura dos mapas,
tornando-se dificil para o leitor compreender n@&oosde se situa o fendmeno
representado, mas também configurar mentalmenpades espaciais por falta de
apoio”. Apos o exercicio, ficaram sabendo a regi§oe pertence a area mapeada.

Em seguida, os discentes avaliaram a Figura 44. fé&scmmarem o0s
agrupamentos vistos nessa figura apontaram novanpeoximidade como formador
dos agrupamentos. Verificadas via entrevista idd&i, as respostas foram agrupadas
em funcdo da proximidade e daqueles que ndo formasaagrupamentos. Para os que
conseguiram formar 0s agrupamentos, as suas raspasiminham para a
concentracdo de elementos, e 0s que ndo consegapaniavam que ha formas
diferentes, e ndo é possivel agrupa-las, pois iséiotds. Essa resposta foi dada pelos
discentes do 4° ano de Geografia da UEM, influelnsgpela abordagetop-down
em particular pela semiologia gréafica.

Os participantes que indicaram a formacdo de grujppseceram a
proximidade dos objetos como elemento-chave ness&$s0, mas nao 0s viram
inicialmente em funcao da forma, como a fala d&:JJJnossa! ndo percebi que eram

4}

diferentes... quando ‘bati’ os olhos na figura wvhau ‘coisa’ sO”. Esse resultado

46 E discente do curso de Turismo — Nobel.
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confirma o trabalho de Pomerantz (1985) apud Maateac(1995), que € mais facil
agrupar visualmente do que perceber um grupo deosdsipela igualdade das formas.
A Figura 52 mostra os agrupamentos formados pedoscipantes no instante da
percepcao.

Todos os participantes indicaram corretamente o endinde formas
observadas, no caso cinco. Bertin pontua queraaf@ uma variavel associativa e
como tal ajuda a construir uma imagem, em uma Uon@aa’, porém ndo as separa.
Nos agrupamentos formados, constatou-se tambénmeserma da boa continuidade
mesmo com formas diferentes e maiores do que niri@@mente observada. A

Figura 53 ilustra esse agrupamento.

FIGURA 52 —- AGRUPAMENTOS FORMADOS NO INSTANTE DA REEPCAO:
VARIAVEL VISUAL FORMA

A
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FIGURA 53 — AGRUPAMENTOS PELA BOA CONTINUIDADE: VARAVEL
VISUAL FORMA

Os participantes indicaram a linha como frontesemtudo ndo impediram o
agrupamento. A adaptacdo ocorrida desse elemeatpearéitiu distinguir as divisas
entre estados e paises, significando que o graesplecificacdo utilizado foi mais
genérico. Além disso, ficaram em duvida em relagg@iareas que apresentavam ou néo
a simbologia, pois como estavam sob o0 mesmo furacb e as linhas com 0 mesmo
tom (preto), continuas e espessura (0,1 mm), safulivisas como a moldura, ndo
souberam distinguir a figura do fundo.

Esperou-se na pesquisa que os participantes pudessenhecer a regiao,
0s estados e 0s paises. Essa expectativa esténmatie pela divulgacado, junto as
diferentes midias, da Floresta Amazonica e a dagde com o aquecimento global,
mas infelizmente esse reconhecimento ndo aconteSpanas um participante
conseguiu saber qual area foi representada. IssobB&ervado pela linha reta que
aparece na divisa entre o estado do Acre e a Bolasta esta no sentido vertical, é

pontiaguda e ‘invade’ uma grande area do territbaoional. Nas palavras de SPA

“... € proeminente essa entrada, pois 0s contodeososso territdério sdo suaves,

" E discente do 4° ano de Geografia — UEM.
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mesmo 0s contornos dos Estados de Mato Grosso @ Gtasso do Sul apresentam
bom alinhamento, apesar de serem retos”; referseda ocorréncia da boa
continuidade nas divisas desses estados com aadelovParaguai.

Quando indagados se saberiam explicar o relaciomaneatre os atributos e
a posicao, associaram inicialmente a forma do obgetm o seu conteudo. Por
exemplo, o simbolo %) foi associado a madeira por haver semelhanca entr
representacdo e o objeto (ou fenbmeno). Como afiloha (1982), é a forma mais
antiga a utilizacdo de simbolos que facam aproxamapm o0 que se deseja abordar.
A discussao da semantica envolvida no projeto odalo passa pela representacao
grafica (como representar) e qual conteudo a gmesentado (0 que), pois se as
pessoas fazem associacdes, muitas vezes autoreaticeemonica, as proposicoes,
como se tratou no capitulo 4, tornam-se validaa pasquisas sobre o assunto. Como
a simbologia é associada a exploracdo dos recuansgais, € de se esperar essa
resposta. Nesse ambito, o que se conhece sobseimi@scaba interferindo nas acdes
sobre 0 mapa, visto que se conduz com base nai@xgar como propde a corrente
‘bertiniana’.

Essa primeira etapa foi conduzida tendo como piggosjue a forma nédo é
seletiva porque a similaridade n&o é suficienta @arupar. Os resultados obtidos
mostram que em relacdo a esse fator a proximidadai® relevante porque ndo se
busca isoladamente o elemento, mas o conjunto thontam relacdo a pregnancia da
forma, os simbolos utilizados na Figura 44 saolidecamplexidade, o que os tornam
complexos (clareza), com baixa unificacdo visuaidade) e equilibrio entre as suas
partes.

Em relacdo a Figura 45, foram representadas estrddasas de estado e
municipios, focos de incéndio e o uso do concégiord-fundo. Dos mapas tematicos
aplicados, este foi 0 que contemplou maior nimertethas. Os elementos “divisa de
estado” e “estrada” foram confundidos, pois nessasadivisa entre esses elementos é
linear, diferente das divisas dos demais estaddsrdtrio nacional. Compreender se

a divisa, que representa 0os municipios, imp0e uaneeipa para o agrupamento foi
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também usado. Nesse caso, o limite para os pantiigp impde uma delimitacdo para
agrupar. AM® e RCAG"® indicam essa prerrogativa, como se percebe emfalaass

respectivamente: “...olhe esses agrupamentos agonfa para trés, ver Figura 54],
como posso reuni-los”, “essa linha interfere naliagao da distancia e delimita a

minha acdo, mesmo sendo esses pontinhos perteneentgeupo”.

FIGURA 54 — LIMITE: UMA BARREIRA NA FORMACAO DE
AGRUPAMENTOS

Os patrticipantes conseguem efetuar os agrupameydosobstante, para os
participantes dos cursos de Turismo e Biologiagentmi-se que houve apatia em
relacdo ao mapa, talvez por haver varios tema®pungn estarem familiarizados com
0 seu uso, mas principalmente pelo projeto do mdpaconsiderar apenas as fei¢cdes
cartograficas basicas ao tema representado; essetaimbém foi destacado por
Robinson (1977).

“8 E discente do curso de Geografia — Unissa.

“9E discente do curso de Biologia — UEM.
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O efeito figura-fundo foi apontado por trés e dgmrticipantes,
respectivamente, do 1° ano diurno e noturno dooadesGeografia da UEM; por dois
participantes do curso de Turismo do Nobel; portrguparticipantes do curso de
Biologia da UEM e por quatro participantes do 16 anturno do curso de Geografia
da Unissa. Para os demais ndo houve esse efeito.

Os agrupamentos sao gerados pela proximidade dogelos, mesmo que
os grupos formados tenham elementos diferentes. at® tlos participantes
conseguirem separar as imagens e agrupar por samalhndica que o valor é
dissociativo, em conformidade com Bertin (1983).a@up se trata de fendmenos
pontuais qualitativos ou quantitativos, ha fatayes atuam localmente, como € o caso
da proximidade e da semelhanca.

Quando indagados se saberiam explicar o relaciomaneatre os atributos e
a posicao, associaram inicialmente o valor com w @mnteudo. Por exemplo, o
simbolo ¢) foi associado ao de maior ocorréncia ndo por tese quantidade, mas
por ser de ‘maior valor — mais escuro (preto)’ efagdo aos demais, corroborando
Bertin (1983). Indicaram trés valores: o pretojrza escuro e o cinza claro. Nao foi
perceptivel por nenhum participante o ‘cinza quasaco’. Todos os pontos tinham o

diametro 0,15 mm. A Figura 55 apresenta esseseslor

FIGURA 55 — VALOR APLICADO NO SIMBOLO PONTUAL DA REURA 45
cinza gquase hranco

cinza claro
* CINZa esCUro
* preto
Os participantes conseguiram indicar uma seqUéxaal. Assim, a

transicdo da Figura 44 para a 45 foi proposta geaaiar se a variavel valor é seletiva,
usando uma forma mais simples (clareza), de fagilurh (unidade) e em
conformidade com suas partes (equilibrio), no aasdrculo. Nesse caso, o circulo
com diferentes tons de cinza, apesar da proximjdéaima-se possivel formar

agrupamento em funcao do fator de semelhancafangja de organizacdo é maior do
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que a proximidade.

Em relacdo a Figura 46, foram representadas &0ds/ politicas entre os
paises e o0s recursos minerais disponiveis na Asigparticular na China, usando o
mesmo tom (preto) e tamanho, mas com diferentesntagdes. Assim como
aconteceu nas Figuras 43 e 44, foi representadinicua tema.

Ao formarem o0s agrupamentos, 0s participantes apamt a proximidade
dos elementos como primeiro elemento, mesmo tetelmeatos diferentes. Essa
situacdo € similar a observada na Figura 44, nhapigrupos gerados é funcao da
proximidade. Os alunos do 4° ano de Geografia dd WEo formaram nenhum
agrupamento, por terem 0s pressupostos da senaiojpdfica. Isso foi confirmado
pela entrevista. A Figura 56 mostra os agrupamefosiados no instante da
percepcao.

FIGURA 56 - AGRUPAMENTOS FORMADOS NO INSTANTE DA
PERCEPCAO: VARIAVEL VISUAL ORIENTACAO

Quanto ao agrupamento por proximidade, esclareceoamo, pode-se notar,
pelo depoimento de ESSS“... esses tracos estdo proximos e vejo uma grand

concentracao deles... por isso, 0s uni”. Para assdo, como foi indicada na

0 E discente do 1° ano noturno — Geografia (Unissa).
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7z

Figura 44, a concentracdo de tracos em uma detadmitocalizacdo € o fator

agregador que tem na proximidade o seu inicio. Quda entrevista individual, assim

como aconteceu na Figura 44, houve surpresa achmrque nessa unidao ha
elementos com orientacdo diferente. Como escleéséea (2006, p. 29), “a variacéo

da orientacdo assemelha-se a da forma, a qualcaceepropriedade selectiva: os
nossos olhos conseguem separar diferentes oriestagd pontos e linhas, mas nao
em areas, onde prevalece a associacao”.

Trés participantes do 1° ano do curso de Geogdafidnissa, trés do 1° ano
diurno do curso de Geografia da UEM, trés do 3°dmaurso de Biologia da UEM,
trés do 1° ano noturno do curso de Geografia da \@ENh do curso de Turismo do
Nobel apontaram a ocorréncia da boa continuidagdesaa das orientacdes serem
diferentes. Esse fato foi devido a duas situag@@sas orientacdes estdo proximas; e
(b) pelo acompanhamento da linha no litoral. Osupgmentos formados estdo
indicados na Figura 57.

Todos os participantes indicaram corretamente o endinde formas

observadas, no caso cinco. Bertin apregoa queatacdo € uma variavel associativa

e como tal ajuda a construir uma imagem em umadogsa’, mas ndo as separa.

FIGURA 57 — AGRUPAMENTO FORMADO PELO PRINCIPIO DA @A
CONTINUIDADE: VARIAVEL VISUAL ORIENTACAO
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Os participantes apontaram a linha como front@rague nao impediu o
agrupamento. A adaptacdo ocorrida desse elemeatpearaitiu distinguir as divisas
entre 0s paises e com a ‘porcdo agua’, significama® o grau de especificacédo
utilizado foi mais genérico. Ademais, ficaram envida em relacdo as areas que
apresentavam ou ndo a simbologia, porque comoasstasb o mesmo fundo branco e
as linhas com o mesmo tom (preto), continuas essgpe (0,1 mm), sejam as divisas
como a moldura, ndo souberam distinguir a figurafwlo. Ha o relato de oito
participante¥ que apontam trechos que confundem a visdo, posald&rem se estao

subindo ou descendo. Os trechos estao assinaladéigura 58.

FIGURA 58 — TRECHOS QUE INDICAM CONFUSAO ENTRE TERR MAR

principa

secundarid

terciar

h

Como é uma regido de grande divulgacao junto &sestifes midias, por ser
tratar da China, seria facil o seu reconhecimehtalavia ndo foi o que aconteceu,
nenhum participante conseguiu saber qual areapoesentada.

Quando indagados se saberiam explicar o relaciomaneatre os atributos e

a posicao, néo fizeram associacdes com o0 seu dmtBadr exemplo, o simboh])(

> PAF / LTP/ FGR, JPB / VAS e DEF/SAF/ESSS sdopeetvamente, dos cursos de
Biologia da UEM, de Turismo do Nobel e Geografid assa.
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pode indicar a ocorréncia de extragcdo de madeireo@ de petroleo. A orientacdo €
tratada pelos participantes como uma indicacao itegab na ocorréncia do que
representa. Indicaram quatro orientacdes: vertigalizontal, a direita e a esquerda.

Todos os tragcos tém a largura de 0,15 mm. A Fi§8rapresenta essas orientacoes.

FIGURA 59 — AS DIRECOES PERCEBIDAS NA FIGURA 46, RA A
VARIAVEL VISUAL ORIENTACAO

l vertical
mm horizontal

& :direita
N 4 esquerda

Os agrupamentos sao gerados pela proximidade dogelos, mesmo que
os grupos formados tenham elementos diferentesat® dos participantes nao
conseguirem separar as imagens e agrupar por samalindica que a orientacéo é
associativa, corroborando Bertin (1983).

Em relacéo a Figura 47, foram representados apehaste da regido e os
simbolos pontuais proporcionais indicando o nunmErassentamentos ocorridos na
regido norte do Parana. Assim como aconteceu gasdsi 43 e 44, foi representado
um unico tema.

Ao formarem os agrupamentos, os participantes apgmto tamanho como
primeiro elemento; em seguida, a proximidade d@snehtos para formarem o0s
grupos. Essas observac6es foram dos participaosesuisos de Biologiada UEM e
de Turismo do Nob& Em relacdo aos demais, formaram grupos com base n

conceito de regido, que indica um circulo maiorsedemais se aproximando do

°2 Exceto seis participantes desse curso que ndcafarmos grupos com base nessa
proposta, mas seguiram o apresentado pelo curSGealgrafia.

>3 Houve uma divisdo: metade seguiu essa propost@uérao apresentado pelo curso de
Geografia.
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primeiro. Esses participantes apresentam maneif@®tes de classificar, impondo
formas de visualizar a estrutura espacial e de;@eka espaciais entre os objetos
diferentes. Isso parece revelar que véem os mapasnado diferentes. Os
agrupamentos formados pelo critério tamanho e oegiéd@ mostrados nas Figuras 60 e
61, respectivamente.

Quando questionados se saberiam explicar o relwiento entre os
atributos e a posicdo, associaram inicialmente nsatdno com a quantidade. Por
exemplo, o simbolc+{ foi associado ao de menor ocorréncia ndo poreaatidade,
mas por ser de ‘menor tamanho’ em relacdo aos detmaiicaram cinco tamanhos,
como mostra a Figura 62. Nao foi perceptivel pahoen participante a discriminacao
dos dez tamanhos. Os elementos no entorno do sinmflnlenciam em sua avaliagao.
Assim, o julgamento perceptivo sofre interferéréanosso conhecimento, como se
explanou no capitulo 5, o que vai ao encontro dasathos de Dent (1972) e Jenks
(1975).

FIGURA 60 — AGRUPAMENTOS FORMADOS USANDO O CRITERIO
TAMANHO
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FIGURA 61 — AGRUPAMENTOS FORMADOS USANDO O CRITERIDE
REGIAO

Os agrupamentos sao gerados pela proximidade dogelos, mesmo que
os grupos formados tenham elementos diferentegmdadgdade € dada pela variavel
visual tamanho. Ao conseguirem separar as imagagsupar por semelhanca, indica

gue o valor é dissociativo, como assinala Bertd88).
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Compreender como os significados a partir dos mppdem ser explicados
pela Cartografia solicita, durante o processo dac&o do mapa, do cartografo
conhecimento em outras areas, tais como psicolaghajunicacdo. E como o
cartografo usa meios visuais para comunicar o @nsg) torna-se o projeto do mapa
relevante nesse processo de construcédo (DENT, .1985)

Ha teorias que buscam explicar como os significammiem ser obtidos a
partir dos mapas, e como 0 sistema visual-cognitivaiona no processamento da
informacao para se construir esses significadosBdehren (1995) comente que essa
preocupacao é recente na Cartografia, pois as igasgdesenvolvidas limitavam-se
em avaliar a fungéo e aplicacédo de mapas de acord@ modelo estimulo-resposta.

Essas pesquisas focaram basicamente as habilidadetarefas de baixo
nivel, tais como discriminar, identificar formasgdenacéo visual e extrair a figura do
fundo, e pouca contribuicdo trouxeram para o ppoged uso do mapa. Assim, para o
mapa ser visto como meio de comunicacao cartogréfigropiciar a ‘transferéncia’ de
informacdo ao usuario, além da clareza na mensagesar transmitida, deve-se
considerar e compreender como os estimulos visdairganizados e estimulam as
construcbes mentais do usuario nesse processonueN@Aca0, COMO se mostrou no
capitulo 3.

O objetivo desta pesquisa foi contribuir concermedte com o processo de
comunicacdo cartografica observada por esse aotop mecessaria em pesquisas
cartograficas, visto que, na Cartografia, o deslimento do projeto e o uso do mapa
compreendem o entendimento do raciocinio espa@&saérd/olvidos pelas pessoas
quando estas usam o0 mapa. Nesta pesquisa, foighoopotender como as variaveis
visuais que estimulam a percepcao de seletividademportam diante dos elementos
de interpretacdo e manipulacdo mental da informeic@@al de mapas tematicos.

Para se atingir esse objetivo, considerou-se aotegia grafica apresentada

por Bertin (1983). As razdes para o0 seu uso forammiagas por dois fatos: linguagem
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propria da cartografia tematica e considera osrdatgerceptivos do usuario,
descartando a presenca de codigos ou convencdeguna do mapa.

Como se indicou no capitulo 4, Bertin (1983) edwt®eque a comunicacao
com o mapa é feita por meio de variagdes de carstoctas das marcas no papel. Essa
comunicacdo ocorre quando a variavel visual aplicatbnduz’ o significado
(pensamento) proposto pelo autor do mapa ao usuprocompreende a mensagem.
Assim, buscar nas relacdes entre os objetos eaefatisua traducdo por meio de
variaveis visuais corresponde a mensagem receboamgreendida, pois o redator
(cartografo) e o usuario compartilham do mesmogssa de criacdo e uso do mapa,
por meio das relacdes estabelecidas pela semiajogfiga a leitura do mapa.

Além disso, Bertin (1983) estabelece que o olhapgaz de isolar variaveis
visuais, agrupa-las e entendé-las em funcéo ddidzacao e do significado. A essa
propriedade perceptiva ele a denominou por selietileé, que permite a formacao de
agrupamentos visuais.

Para se verificar essa propriedade, e como o niggag uma cena visual,
pode ser descrito visualmente (Pinker, 1984), pmese conciliar esta descricdo em
funcdo a um dos fatores a descricéo visual. Comadésou no capitulo 2, a descricao
visual é distinguida em: abordagem visual elaboegaoveniente de processop-
dow e a abordagem visual pronta (‘default’) cujo resild € oriundo dos processos
bottom-up Para se verificar essas abordagens a um dogdatodescricado visual,
consideraram-se as leis da Gestalt de agrupamegi@s,envolvem 0S processos
perceptivos e cognitivos da informacdo oriunda dapancomo indissociaveis e
participantes do mesmo processo de criacao e uswafa.

Os capitulos 4 e 5 mostraram que as proposicoesapndas por Bertin
(1983) em relacédo a seletividade e a aplicacaddeadsigla Gestalt ainda ndo foram
verificadas em pesquisas cartograficas, tornandelementos-chave a compreensao
da percepcéo no processo de comunicacao cartagrafic

Foi realizado um procedimento de avaliacdo e anddiaseada em um

modelo conceitual (Figura 37) descrito no capi€ul® procedimento de avaliacdo dos
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fatores perceptivos propostos pelas leis da Geséaformacédo dos agrupamentos e
apontar como a representacdo grafica, pelos prasciga semiologia grafica, pode
instigar a passagem de estimulo visual em informdgéam apresentados também
nesse capitulo.

Os resultados dessa investigacdo estdo apresemadoapitulo 7. Esse
processo de avaliagao resultou em um exame dagagisoximidade, da similaridade
e da boa forma em relacdo a seletividade das esiavisuais valor, forma e
orientacdo. Apontou-se também a sintaxe propost&8exin (1983), quanto a leitura
do mapa.

Nesta pesquisa, foi possivel identificar que o dsanapa em sala de aula
exige conhecimentos especificos, que se tenhaaqsgderar o conteddo e a forma em
articulacdo para formacédo do conceito. A leituranthpa € uma acado complexa que
envolve o entendimento do conceito e sua repreg@nteartografica, como indicado
por Bertin (1983).

O entendimento da simbologia na articulacéo sicgnifie e significado € um
passo inicial, e o conteddo do significante comstréconceito, assim como o
entendimento da logica da composicdo da legenddnonzela compreensdo do
conceito. E um par indissolivel e complementar, cprestroi sentido um apoiando o
outro conforme avanca essa articulacao.

O conhecimento disponivel pelo usuario sobre adomp mapa demonstrou
que o professor de geografia desconhece essa giagugroposta por Bertin,
dificultando a acdo em conjunto para ‘descobrireexgorarem 0 espaco’ por meio
do mapa. Como menciona Simielli (1986, p. 143),d& .formacéo dos professores e a
sua capacidade para usar 0 mapa como meio de amapéaié quase inexistente, por
iSso € usado apenas como recurso visual”. Issadmado no capitulo 7 no qual o uso
do mapa pelos participantes da pesquisa € inciieet ndo elementar a leitura do
mapa.

Na elaboracdo dos testes, a fundamentacdo telsida balizada pelas

proposicoes de Bertin (1983) e de Piaget (1993 foram apresentadas no capitulo 4.
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Apesar das ‘caréncias relativas a formacdo do @sofeé como indicadas
anteriormente, os resultados demonstraram quergéo sujeito (S) e objeto (O) néo
€ imediata, como pressupde a semiologia graficess&lecaso, as prerrogativas
apresentadas pelo construtivismo de Piaget e asadas por Bertin precisam ser
reavaliadas, pois a construcdo do conhecimento @ronesso dinamico e a relacéo
apresentada pela variavel visual ndo ¢é imediataja sele ordem,
diversidade/seletividade e proporcionalidade, cqgmopde Bertin. Phillips (1989)
comenta que quando se |é€ um mapa e se desconlmee iaformacdo, 0 usuario
devera tomar conhecimento do todo, combinando er-ietacionado a simbologia
para, em seguida, propor uma solucdo. Como ha umeldo semantico e a
formulac&o da representacédo nao € linear, o praxcesgo da informacéo pelo usuario
passa a ser associativa, 0 que permite o procesanra paralelo.

O modelobottom-up(do perceptivo para o cognitivo) esta presentedoia@
usuario é conhecedor das proposicoes de Berting @mndicou nos resultados. Por
outro lado, ndo se verificou pelos participantasiequabilidade do esquema mental de
Bertin & descricdo visual do mapa. Neste caso, corsohemataé diferente e é
representativo da descricao visual, ocorreram estmnamentos desse com o guiado
pela percepcédo. Por isso, ha inversdo da acaoopglutivo para o perceptivadp-
down) como interlocutor sobre o processo de leiturandpa. Desta forma, pesquisas
sobre a semiotica aplicada a Cartografia € um paldo partida para novas
investigacoes.

A sintaxe apresentada por Bertin (Figura 42) exg@dorma primaria essa
acao, um conhecimento armazenado na memoria da thimgcdo sobre o dominio do
mapa, no caso o titulo, remete o usuario a cor&irygévia do conhecimento,
situando-o independente da legenda e das diferafg@yariaveis visuais e a sua
disposicéo, para apreenséo da informacéo. O meelgkdo (Figura 37) indicou que a
descricdo visual do mapa néo € instantabea#dm-up, mas a retificada e é guiada
simultaneamente pela visdo e cognicdo na condugdmvbsschematasque alteram

as representac0es cognitivas.
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Quando as tarefas espaciais (item 6.4) e as deSedtalt foram aplicadas,
procurou-se verificar se as variaveis visuais sfloenciadas pelo ‘input sensorial’ e
se € possivel deduzir padrbes independente do ciomdi@o existente dos
participantes quanto a teoria de Bertin, no caseseforam denominados de
‘especialista’ e ‘ndo-especialista’.

Considerando as leis da Gestalt, a proximidade pEiraeira lei a estar
presente nos agrupamentos formados. IndependerieentEn significado e do
conteudo é possivel agrupar, seja pela forma ouopto atributo. Quando ha a
mesma forma representada, a concentracdo dessa femete o usuario a delimitar
regido ou area. As Figuras 49 e 50 mostram essadmgparticipantes na formacéao
desses agrupamentos, que independe do conhecideeteaoria de Bertin para formar
0S grupos.

Na Figura 52 os participantes conseguem agrupasaamlas formas serem
diferentes. A formacdo desses grupos € funcéao iddalgoroximidade, e néo pela
similaridade do tamanho e valor, como se compropeios depoimentos dos
participantes. Este fato corrobora com as afirmaci@eBertin, que o agrupamento nao
se da pela similaridade observada, mas pela unittadeada, o todo, exatamente
como propde a Gestalt. Como afirma Bertin, e setnmogpor meio dos resultados, a
variavel forma é associativa porque gera uma lUmegem.

Os resultados dos agrupamentos formados, e condo @stlicados nas
Figuras 49, 50 e 54, apontam que, além do fatoxipidade, se for aplicado a
simbologia clareza, unidade e equilibrio, que éemmancia da forma, maior sera a
condicdo da formacédo de unidade (grupo). Caso ammtressa pregnancia sera
pequena, como mostra a Figura 52.

Como se mostrou até o momento, a proximidade dotopa o primeiro
passo para agrupar. Em seguida, a similaridadepage discriminar e gerar esses
agrupamentos. Na Figura 54 sdo mostrados os agempasnformados, apesar da
presenca de elementos lineares. No caso, testsel-gevariavel valor ndo € seletiva.

Como mostram os resultados, essa variavel é sel@ivalor, ao contrario da forma, é
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dissociativa permite gerar e agrupar imagens coerciana Bertin.

Quanto a lei da boa continuidade, os participandes a tendéncia de
acompanhar a linha e os simbolos que estiveremuantrajetoria. Os resultados da
Figura 53 apontam que a boa continuidade se sab@pdoximidade e a similaridade
quanto a formacao de grupos. No caso da Figurassé, elemento — a linha — se torna
uma fronteira (barreira) a formacdo de agrupamemtos participantes os simplificam
por economia imposta por essa fronteira (Arnhe®042.

Nas Figuras 57 e 56, essa lei age na formacéao gtapamentos por estar
proxima a linha de fronteira os simbolos. Casorémiat a proximidade € a lei para se
formar esses agrupamentos, como se apontou naaP@QuiEsses resultados indicam
que ha leis de acéo global, como é o caso da pmixd®, e local, no caso a boa
continuidade.

Com relacdo a lei do fechamento, esta ocorre quandisposicdo dos
elementos favorece a formacédo de figuras geomsgtrozano o triangulo (Figura 51),
ou formas de letras (Figura 51). No caso, quantmnes forem a distancia entre os
pontos e a informacédo tematica do mapa, menorassiljlidade de ocorréncia dessa
lei. Os participantes, por exemplo, ndo acusaraa les na Figura 54.

Pode-se afirmar que as leis da Gestalt, no casoxinpdade, similaridade e
boa forma, comparecem na formacdo dos agrupamefl®s disso, justificam a
indicacao de Bertin quanto a nao seletividade dagweis visuais forma e orientacao,
e acentuam a seletividade da variavel visual v&€lomo menciona Guelke (1979), os
resultados apresentados confirmam que o significkdmensagem cartografica nao
estd contido nos simbolos propriamente ditos, masfarma como eles sao
organizados.

Por outro lado, os resultados ndo apontaram coreaseleis atuam na
primitiva grafica linha. N&o significa que as lsido agem nessa primitiva. Pelo
contrario, o participante confunde, como indicadoRmgura 54, as linhas de diviséo
entre estados e as vias de circulagdo, pois o @sgeato indicado para as vias davam

a nocdo de continua, e o participante aplicavaiadde boa continuidade e do
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fechamento na leitura dessa linha. O que os tdarebém indicaram foram as
dificuldades na identificacdo da figura-fundo (Feyb8), mas ndo apontaram como
essas leis se relacionam com essa primitiva grdfiléa se pode afirmar a acédo das
leis no julgamento perceptivo, por isso pesquisalsres aplicacdes lineares sao
necessarias, ndo somente em relacéo a figura-fendm em relacdo a seletividade e
associatividade, pois nao foi detectado trabalbbsesesses assuntos na literatura.

Ver o mapa como resultado do processo mental epytton lado, enquanto
estimulo a construcdo do conhecimento espaciahpsssessariamente por pesquisas
que permitam compreender como e por que as pessossguem ler os mapas. O uso
das leis da Gestalt e da teoria de Marr sédo ptidsitbes de pesquisa na Cartografia.
Entender como o conhecimento espacial € constauidial para o projeto do mapa e,
no outro extremo, o uso do mapa dado pelas maréfisas (linhas, cores, formas) &
utilizado a leitura.

Os mapas em escalas diferentes e apresentandogieo®muali-quantitativo
quando discutidos sob a otica da percepcao seletdsiraram nao haver diferencas,
mas deve existir a preocupacao com o projeto damaepnodo a definir quais fatores
(temas a serem representados) interferem na desisésuario. Assim, qual deve ser
o0 ‘tamanho minimo’ percebido pelo usuario compde denseus aspectos a ser
verificado, como ja advertia Petchenik (1977).

Finalmente, esse trabalho também pode ser des@hwva@om os recursos da
informatica. Comparando os resultados obtidos epelpeom os do meio digital,
usando cores e aplicando-se as proposicbes de RlaeBa (1995) para a

representacdo do conhecimento.
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QUESTIONARIO DE IDENTIFICACAO DO PARTICIPANTE E DESUA
RELACAO COM O USO DO MAPA

| - DADOS PESSOAIS
Identificacao

Nome (s0 as iniciais): . Data de nascimento:
Cidade (e estado) de nascimento:

Sexo: ()M ( )F

Escolaridade
1° grau:
) cursou a maior parte na escola publica. Quantos anos?____.Qual cidade(e estado)?
) cursou a maior parte na escola particular. Quantos anos?___. Qual cidade(e estado)?__

(
(
() integralmente em escola publica. Qual cidade (e estado)?
() integralmente em escola particular. Qual cidade (e estado)?

2° grau:

() cursou a maior parte na escola publica. Quantos anos? Qual cidade(e estado)?____
() cursou a maior parte na escola particular. Quantos anos?____ Qual cidade(e estado)?____
()
(

integralmente em escola publica. Qual cidade (e estado)?
) integralmente em escola particular. Qual cidade (e estado)?

Dado fisico

Vocé tem alguma deficiéncia visual? (e.g.: miopia, astigmatismo, daltonismo)

( )sim Qualé? . Usa lentes, oculos para essa correcao? (sim) (nao)
( ) nao

Il - USO DO MAPA

1. Vocé ja usou mapa, atlas? (Assinale com x a(s) alternativa(s))
Onde?
() salade aula

No1°grau ( ), 1°e2°graus( )ou 2°grau( )
Em qual(ais) disciplina(s)?
Qual(is) foi(ram) o(s) material(is) utilizado(s) pelo(s) professor(es) em sala
de aula?

( ) paraviajar. Brasil ( )sim ( )ndo. Qual(is) estado(s)?
Qual(is) material(is) vocé utilizou?
Por qué o(s) usou?

Exterior ( )sim () ndo. Qual(is) pais(es)?
Qual(is) material(is) vocé utilizou?
Por qué o(s) usou?
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() outro. Qual?
Qual(is) material(is) vocé utilizou?
Por qué o(s) usou?

2. Qual(is) foi(ram) o(s) objetivo(s) para usar o(s) material(is) indicado(s) pelo(s)
professor(es) na(s) aula(s)?

3. Quais foram as etapas, em ordem crescente, desenvolvidas por vocé para alcangar o(s)
objetivo(s) proposto(s) em aula?

4. Quais foram as dificuldades ao usa-lo? Por qué?

5. Para que servem os simbolos (quadrados, circulos, cores etc.) nos mapas?




