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Forcentagem de &rvores atacadas por S. noctiljo. rnos
talhfies de P. taeda, em parcelas de 400 m", S52o
Francisco de FPaula e Cambard do Sul, RS, 1987 .........
Nameroc de S. noctilio, em &rvores—armadilha instaladas
em talhdo de P. taeda, Moirnho 1, com aplicagdc dos
herbicidas Dicamba, Tordon e U-46, em sete épocas,
quatro blocos, comparados pelo teste F, Fazenda Joseé
Velho, Sdo0 Francisco de Paula, R5. 1970 e 1991.........

Mamero médio de 5. noctilio, em arvores—armadilha
instaladas em talhdc de P. taeda, Moinho I, com trés
herbicidas, comparados pelo teste de Tukey, Fazenda
José Yelho, 5S5&c Francisceo de Paula., K5, 1990 € 19%71i....

Mamerc de 5. noctilio, em &rvores—armadilha instaladas
em taihd&oc de P. taeda, com aplicacic dos herbicidas
Dicamba., Tordon e U-46. em sete épocas = guatro blocos.
comparados pelo teste F, Fazenda Guabirocba, Cambard do
Sul, R5. 1771 . i ittt it e i nsesncesnsanccnananamannness-

Namerc médioc de S. noctilio., em arvores—armadilha
instaladas em talhdc de P. taeda, com trés herbicidas.
comparados pelo teste de Tukey, Fazenda Guabirocba.
Cambard do Sul, R5. 1970 8 19721 . . cenncenanmannnnnsx

Forcentaoem dee &rvores de P. taeda mortas, aful: ]
apiicacdoc dos herbicidas Dicamba, Tordon e U-45, em
zete &pocas, Fazenda Jocsé Yelho. Z&c Francisco de
Faula, RE. 1290 & 19591, .. .c .t ittt i cssansrsnswnsnenaaass
Porcentagem de arwvores de P. taeda mortas. fafulis
aplicacdc dos herbicidas Dicamba. Tordon & U-44, =
sete #pocas, fFarenda Guabivrobka, Cambard do  Sul, RS,
1790 & 1991, i it it i s s it nocans e snaacomennnmenssenncsas
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Mamero de S. noctilio., em arvores—armadilha  instad
em talhio de P. taeda, com aclicac8&c do herbi
Dicamba, em 1S &pocas = guatro blocos, comparados

teste F. Fazenda José Yelho, 53c Franmcisco de Faula
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RrS. 1?91....................,..............-.-----.....

Mamero de 5. noctilio., em &arvores—armadilha instalaca
em talhidoc de F. taeda, com =aclicac&c do herbicids
Dicamba., em 15 épocas = guatro bklocos. comparados pe
teste F. Fazenda Morro Agudo. Cambard do Suwl. RS, 197

Media de orificios., porcentagem de resina, (aF @S wiwvas
e mortas, em procescso de postura de S. noctilio em
P. taeda. Fazenda José Yelho, 530 Francisco de Paula,

RS. e
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Largura da capsula cefilica & comprimento do corpo, em
mm. de pupas de S. noctilio {Z0 casaisi, Fazenda José
Yelho, 580 Francisco de Paula, RKS5. 1991.......

o 8 = % 2 2 2 a =

Duracao ans pericdos de preé—postura, postura.
longevidade de machos = fémeas, em dias, e nlumeroc gce
postura de S. noctilio, & temperatura ambiente, Fazenda
Jose Melho, 58c Francisco de Faula, KS. 1990, c s nn-

Duracadoc média, em minutos, dos processos de postura, de
S. noctilio rno campo, Fazenda José Velho, S8o Francisco
de Paula, RS, 19720, ... .ceccncncncnananas

T % = % 5 3 8 o & = 2 e wanm

Mamerc de larvas, pupss, adultos {(vivos, V e mortos, M)
& emergeéncia de 5. noctilio, em toletes de P. taeda.
acondicionados & temperatura ambiente., Fazenda José

Velho, 58c Francisco de Paula, RE. 1791..cccerancnancns

Ciclo de desenvolvimento, em dias. de 5. noctilio, em
toletes de FP. Taeda, & temperatura ambiente., Fazenda
=& VYelhao, 58%c0 Francisco de FPaula, FS. 1991, . ceeenee.-

Comprimento, em mm, e nimerc de Dvos em ovarioc de §&-
meas de S. noctilio apds postura no campo. em gaicla e
sem postura., Fazenda José VYelho. S&8c Francisco de

Faula, R5. 122G
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Namero de 8. noctilio coletado em grupos de S arvores-—
armadilha em talth8o ndc atacado de P. taeda,instaladas
em 15 pontos, na bordadura do atacado & a c=xda SO0
metros, Fazenda Yarzinha, Cambarid do Sul, R5. 1990.....

Durac&o medi a, em minutos, gas posturas, de
I. leucospoides em processo de postura de 8. noctilio,
em laboratério, Fazenda José Velho, S8c Francisco de
Faula, RB. 1971l.. .-t i enereancsacssnsanssssosnssmsnssnsnns

Comprimento., em mm, de adultos {20 casais) de
I.. leucospoides emersocs de toletes de P. taeda.
Farenda Jo=€ Velho., S8c Franscisco de Paula, RS5. 19%91..

FParasitismo de 1. leucospoides em toletes de P. taeda
de diferentes dilmetros, Fazenda Jose VYelho, S5&a
Francisco de Paula., RG. 1991, . ...t nncrencnnsnancan

Ciclo de desenvolvimento, em dias, de I. leucospoides =

S. noctilio em toletes de P. taeda, Fazenda José Velho,
53c Francisco de Faula, KRS. 19792
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Distribuicdo geogrdfica de S. noctilio nos conti—
nentes. 1992, . ..t eve i .

Local de ocorréncia de S. noctilio. em povoamentos de
Pinus spp. ma América do Sul. 17992

Yista do talhfo, Moirnho I, de P. taeda. sem desbaste,
plantado em 1771, Farenda José& Velho, Sd3o Francisco de
FPaula, R5. 198%7. .. e cicvenancnnnancen

Vista do talhdo, Moinho VI, de P. taeda, sem deshaste,
plantado em 19746, Fazenda Jo=é€ VYelho, S3c Francisco de
Paula, RS5. 1987, ... ccecanns -

Yista de Farenda Guabirocba com talhd3c de P. taeda,
plantado em 1975, tendo sido deshastado em 1985 e 1787,
Cambard do Sul, R3. 198%.. ... a.

Vista da Fazenda Morro fAgudo com talh3c de P.  taeda,
plantado em 1981, tendo =ido decbastado em 1989,
Cambard do Sul, R5. 1990, (..o ivcuwen -

Crogui da &rea do Moinho I, onde foi  instalado ©
Emncaio 1. com aqarupos de S arvores—armadilha em 7
épocas & 4 blocos, aplicando—se os herbicidas Dicamba,
Tordon e U-446, Fazenda José Velho., 3&c Francisco de

Faula, R8. 198%9. ... . i eresnnananss sk mssamseces e
Crogui da area da Fazenda Guabirocba, onde foi instalado
o Ensaio 1I, com grupocs de S 4&rvores—armadilha em 7
gpocas & 4 blocos, aplicando-se os herbicidas Dicamba,
Tordon & U-44&, Cambarid do Sul, RS. 198%9....... carre e

Crogui da 4rea do Moinkho VI, onde foi  instalado o
Ensaio I[II, com grupos de 5 drvores—armadilha em 18
gépocas & 4 blocos, aplicando-se o herbicida Dicamba,
Farenda Jesé Velho. 58oc Francisco de Faula, RS. 1990 e

Croqui da a&rea da Fazenda - Morro Agudo, onde foi
instaladoc o Encsaic IV, com grupos de S arvaores-—
armad:ilha em 18 épccaz e 4 blocos, aplicando-se o
herbicida Dicamba, Cambar& do Sul, K5, 1990 e 1791.....

Fuste de PF. taeda com cortes para aplicacdo do
herbicida Dicamba, Fazenda Morro Agudo. Cambard do Sul,
RS. 1290

Fuste de P. taeda com anelamento, para aplicagcdo dos
herbicidas Tordon e U-46, Fazenda José ‘“elho, SEo
Francisco de Paula, RB. 198%9.....¢cccvvcnes cean
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Esquema do Ffuste da &rvores—armadilha, com pontos de
amastragencs. para avalizr a infestagloc de 5. noctilio.
em S58c Francisco de Faula e Cambard do Sul, R5. 1990 =

19 e e st s e ncacnancaaascancasaasenonsnmansssansnnsss

Curvas representativas obtidas pelas eaguaces para
numero de S. noctilio, em sete #poocas. relacionadas com
aplicag&o dos herbicidas Dicamba, Tordon & U-46, para
instalacd3c de arvores—armadilha em talhde de F. taeda.
Moinho 1., Fazenda José Yelho, S8c Francisco de Paula,
RS. 1270 & 177 . .. it ittt i icecceananannasaencoacananannes

Curvas representativas obtidas pelas eguaces para
rGmero de 5. noctilio, em sete épocas. relacionadas com
aplicacdo dos herbicidas Dicamba, Tordon e U-4&, para
instalacdc de arvores—armadilha em talhdoc de P. taeda.
Fazenda Guabircba, Cambara do Sul. RS, 199G

n

B

Mameroc de S. noctilio., por fase de desenvolvimenta e
emergéncia, guantificadoes em arvores—srmadiibha. ed
cincoc épocas, Fazenda Buabirocha, Cambard do 3Sul, RS
1920 e

R

Mortalidade de 5. noctilio, em arvores—armadiliha,
instaladas em talhan de P. taeda, com oo trés
herbicidas, Ensaio 1. azenda Jos& Velho, 53c Francicsco

. Fa
de Pzaula, RS. 1990 & 1971

Mortalidade de S. noctilio, =m Arvores—armadilha,
instaladas em talhl3c de P. taeda, com trés herbicidas.
Ensaic II, Fazenda Buabircha., Cambard do Sul, R5. TG
I B

Curva representativa obtida pela sguagdoc para numerco de
5. noctilio em arvores—armadiiha, instaladas com
aplicagfoc de herbicida Dicamba em talhic de P. taeda.
relacionadoc com diversas épocas, Fazenda José  Velho.
S&c Francisco de Paula, RE. 1291, .0 iicmccncasnaa

Curva reprecentativa obtida pela sguacidoc para ntmerc de
. noctilio em &rvores-—-armadilha, instaladas com
clicac8c do herbicida Dicamba em talhioc de P. taeda.
elacionado com diversas &pocas, Fazenda Morrc  Agudo.
ambara do Gul, RS, 1791, .. .. nirscecscacanconnsnnas

iy}

hit]

0o

Frocesso de poctura de S. noctilio em fuste de
P.taeda, com trés orificios, contendo recsina (116,8 =1,
Fazenda José Yelho, 3&c Francisco de Faulza., RS. 1720...
Distribuicdc de freguéncia da larguwra da capsula
cefadlica de S. noctilia, Fazenda Jose “Welho, S5&c
Francisco de Paula, RS. 1990, . (. . i incsacncccecanonnanas
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Galeria de S. noctilio com extvias compactadas na
serragem, indicadas por setxs (29,43 x!, Fazenda José
Velho, 530 Francisco de FPaula., FES5. 1590, .. ...

Larva de S. noctilio, da mesma amostra, Fazenda Joseé
Velho, 580 Francisco de Faula, R5. 1990, e eancrnaans

Fré—pupa de 5. noctilio. macho (M) & f&mea (F}, Fazenda
José Velho, 5&o Franmcisco de FPaula, RS, 12900 ..........

Fupa de S. noctilic em di ferentes fases de
desenvolvimento, Fazernda José& Yelho, S5&8oc Francisco de
Faula, RS, 1990, .. ..t 0t sececcsoncsnsansnnessonasannas

Fémea de S. noctilio em processo de postura no fuste de
P. taeda., Fazenda José Yelho, S%c Francieco de Paula,
s T B
Galeria com partes guitinizadas da larva de 5. noctilio
comsumida pelo parasitdide 1. leucospoides (29,43 =),
Sdo Francisco de Faula, RS5. 1290, ... .. eceacessonnnsacs

Flutuagdo populiacional de machios & fémeas de
5. noctilio em toletes de P. taeda acondicicnados em
lat8Bes, na Fazenda José& Velho, S8c Francisce de Faula,
K5, 1990 & 1771, 6. ie s e s cccanenenansnnonaananannnsnnca
Filutuagdo populacional de machos e +fémeas de
S. noctilioco em toletes de P. taeda acondicionados em
latBes, na Fazenda José Yelho., S&c Franmcisco de Faula,
RS. 1991 & 1907 e s it e s tseceannssacasnancanassnssnsensnas

Fiutuagio populacional de machozs & fémeas de
S. noctilioc em toras de P. taeda acondicionadas sob
iona, na Fazenda Guabircba. Cambard do Sul. RS. 1771 &

1 it s i it s et it s s s eanas s a e

Freguéncia de classe de diZmetroc minimo, das 4&rvores-—
armadilha, comn emergéncia de S. noctilioc, Fazenda José
Velho, S53&8c Francisco de Fauwla, R5. 1990, ... ...
Distribuic&m de S. noctilio no fuste de &rvores-

armadilha de P. taeda, Fazenda Morro fAgudo, Cambars do
Sul, R5. 17392 i n e istcscnascncnnsnannsannannnecsnsnns

Forcentagem de mortalidade de machos de I. leucospoides
mantidos em jejum {(a) e alimentados com mel e &gua (b},
Fazenda José “Yelho, 58c Framcisco de Paula, FR5. 1791...

Forcentagem de mortalidade de fémeas de 1. leucospoides
mantidas em jejum {(a) e alimentadas com mel e agua (b,
Fazrendsa José Yelho, S&c Francisco de Faula, RS5.1991....
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Flutuacao populacional de machos e fémeas de
I. leucospoides em toletes de P. taeda acondicionados
em latfBes, na Fazenda Jdosé VYelhg, S58oc Francisco de
FPaula, R5. 1991 B 1992, . ..ttt ccrennssenncconcanmnnncnoan

Flutuascdo populacional de adultos de 1. leucospoides &
S. noctilio em toletes de P. taeda acondicionados em
latfes, na Fazenda José VYelho, 53c Francisco de FPaula,
HE. 1791 B 179 2. i ittt s s e crannsrasanamsenmensmasennnsan

Larvas de I. leucospoides coletadas em galerias de
S. noctilic (29,43 =), Fazenda Jdos& Vel hao, 530
Francisco de FPaula, RB. 1991 . .. n ittt iicsinsnceanennn
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RESLMO

0 trabalho proposto teve como cbjetivos a selecioc de
herbicida e & definicio da &poca para instalacZo de &rvores-—
armadilha, comoc também estudos de aspectos da bic—
ecologia de Sirex noctilio Fabricius, 1792 iHymenopteras
Siricidae) e do parasitdide Ibalia leucospoides Hochenwarth
iHymenopteras lbaliidae), mo campo & em laboratdric. Os
experimentos de campo foram inctalados em gquatro povoamentos
de Pinus Taeda, com diferentes tratos silviculturais e ma-—
nejo, nos municipios de S8oc Framcisco de Paula e Cambara do
Sul, Estado do Rio Grande do Sul. O herbicida Dicamba foi
malis eficiente guando comparado com U-44 & Tordon, para  in-—
duzir a mortalidade das Arvores selecionadas e para torna-
las atratiwvas a0 S. noctilio. A época de instalacio de arvo—
res—armadilha, dependeu do diimetro, da sanidade e da i1dade
dos plantios variando de junho a outubro. Foram determinados
os seguintes par&metros para 5. noctilio: mdmerc de ori-—
ficios, porcentagem de larvas vivas e mortas por processo
de postura, durag8o e distribuig8o das fases de desenvol-
vimento no fuste de P. taeda, na fase adulta, pericdo
de pré-postura, postura, longevidade, raz8o sexual, nmGmero
de ovos por fémea, flutuacioc populacional de machbs e
fémeas, atividades de machos e de fémeas durante o dis, além
do diametro minimo com emergéncia nas  &rvores—armadilha.
FPata 1. leucospoides: comportamento no acasalamento,
costura, longevidade, +flutuacl8c populacional de machos e de
fémeas, indice de parasitismo e ciclo de desenvolvimento.



i INTRODULAD

4 vespa—da—madeira,., Sirex noctilio Fabricius, 1793
{Hvmenopteras Siricidae) surgiuv em povoamentos de Pinus

taeda L, no Rio Grande do Sul, sendo constatado um surto,

em fevereiro de 1988, no municipioc de Gramado {IEDE et al.
1988a: FEDROSA MACEDO et al. 1988).

0 surgimentc dessa praga nos reflorestamentos de
F. taeda tem causado grandes preocupacfes aoe

reflorestadores e industrializadores de madeira, devido
ap potencial de dano no fuste. Esta preccupagao torna—se
maior guando relacionada aos danos provocsdos em Pinus Sph. .
em ocutros paises.

Deste modo, tarna-se altamente relevante a procura
de um manejc adeguado, onde a definigcd3o de parametros,
para monitoramento e controle bicldégico, € um ponto bDasico .
s ser .considerada, uma vez qgue contribuird, significa-—
tivamente para manter as populacfes da vespa—da—madelira

em niveis toleriaveis.

0 usc de arvores—armadilha & & altesrnativa. mailis
viavel para o monitoramentoc e aplicacde do centrole
ticldgico, cam o nematdide Deladenus siricidicola

Bedding {(Neotvylenchidae) & outros parasitdides em plantiocs
de Pinus radiata D- Don, ma Eurocpa  (NEUMANN, et al., 1782).

NDevido % importi&ncia de se conhecer os parametros
bicldgicos da vespa—-da—madeira em FP. taeda, = também pela

escasser de informacfes sobre esta espécie no Brasil,



b

foram chietivos deste trabalho., através de experimentos  de

[
ac

campo & 2m laboratdric, a definicdo da gpoca paras instalacéo

de a&rvores—-armadiliha e celegdo de herbicida assim como

]

)

conhecimento de aspectos bioecoldégices de 3. noctilio =3
do parasitoide Ibalia 1leucospoides H., visando a fornecer

subsidios para o monitoramento e controle da prsga.



= rFEVISHEGOG BHIBL IGGRAFICA

Z.1 FPGSICAD SISTEMATICA DE Sirex noctilio

5. noctilio Fabricius., 1793 ocupa dentroc da classe

or

Insecta. & cseguinte posicdc sistematica, segundo NEUMARNN

et al. (1987):

Ordem: Hymenoptera

Subordem: Svmphvyta

Familis: Siricidae

Subfamilia:l Siricinae

Gérero: Sirex Linnaeus, 1761

Espécie: Sirex noctilio Fabricius, 1793
Nome comum: Yespa sirex (C5IRG, 12802

A familia SBiricidae & constituida por cerca de 100
espécies e subespécies, agrupadas em trés cubfamilias:

‘Megapteritinae, gue possui dois géneros fédsseisy Tiricinae,

composta  de  sete géneros, dos gusis um & extinto e cujas

ecp&cies té&m as coniferas como hospedeiros principais &
Tremicinae, com trés génercs e gue se desenvolve o interior

de troncos de fAngiospermas., segundo MAR¥, citado por MORGAN

*Mas, T. A& synopsis of Asiatic Siricoidea with notes on
certain exotic and fossil forms. Notes d Entomol. chinoise,
V. 153, n. 2, p. 76-163, 1949, citado por MORGAN, D.F.
Hionomics of Siricidae. Annual Review of Entemology, v. 13,
p. 23I9-256, 1968.




2.2 OCORRENCIA
5. noctilio & ums especie indigena da Europa,
Turguia e Morte da Africa {(Kirk, 1974). Sua distribuicio

geografica (SMITH., 1978) é. Acores, Africa do Sﬁl, Alemenha,
Austr&lia (Tasménia, Yictoria), Austria, HRélgica, Canadé,
Chipre. Tchecoslovédguia, Dinamarca, Inglaterra, Finlandia.
Franca, Grécia. Hungria, Jap8o, Mongsdlia, Nova Zelandiz,
Noruega, Pol&nia, Romé&nia & Unidc Sovidética. Na América do
Sulq foi detectada s ocorréncia de S. noctilio em
Pinus spp., no Uruguai, Argentina e Brasil (Rio Grande do
Sul e Santa Catarinx) {(LAVANDEROS v, 17373 IEDE et al..
1988a; FEDROSA-MACEDD et al. 17883 REBUFFO, 17303 FEMNTEADUS

GAIAD, 1791 E FENTEARDO et al. 1591) (Figuras i & Z).

b

Segundo IEDE et al. {1988a), um atague de siri-—
cideos, "vespa—da—madeira”, foi constatado, em fevereiro
de 1988, em povoamentos de P. taeda, nos municipios de

Gramado. Canela e 53c Francisco de Faunla, RS5. UOs povoamentos

atacados estavam com 13 ancs de idade, espagamento de
2.0 0w 2,0 m e ndc tinham s&do desbhastsdos.

Em fevereirc de 1788, foram .obserVadas pela primeira
vez, na propriedade de Hugo Luchsinger, no municipio de
Gramado, RS, &rvores de P. taeda atacadas por um siricideao.
conhecido mna literatura européia comoc vespa—de—madeira.
Posteriormente., em reflorestamentoc particular e na
FLONA-IBDF, em Camnela, RS, foram encontradas arvores mortas

com elevade nGmero de larvas e orificios de emergéncia de

adultos (PEDROSA-MACEDO et al., 17288).
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FIGURA 2. Locais de ocorréncias de 8. noctilio, em povoamentos

de Pinus spp., na América do Sul. 1992,



2.3 HIBECOLOGIA

Geralmente, as larvas de S. noctilio eclodem dentro de
14 dias ap&s 3 postura dos ovos. entre mesados do veraoc 2
comeszo de outonc, mas podem permanecer nesta fase por varios
meses (NEUMANN, et al., 1787:%.

0s ovos =8c elipticos alongados e tém um pericdo de
incubacdo de 14 a 28 dias. segundoc MORGAM {(1968:).

fAs larwvas s&c cilindricas, de colorac&c eshranguicada,
com trés pare=s de pernas tordcicas vestigiais e mandibulas
denteadas, fortemente cigmentadas e um ecspinhoc  supra—anal
(RAWLIMNGS*, citado por MORGAM, 1768 e IEDE et al., 1988b).

Os instares larvais em S. noctilio sd3o seis ou  sete.
desenvolvidos no interior do alburno (NEUMANN et al., 1%87).

Em clima fric. na Tasmania, foram registrados maics de
12 dnstares larvais em 5. noctilio, sugerindo gue o namer o
de 1instares varia de acordo com & temperatura ambiente
(TAYLOR, 1781).

fs larvas constroem calerias orientadas principalmente

para o interior da madeira. As galerias apresentam forma de

*RAWLINGS, G.8. Fearing of Sirex noctilio and its
parasite Ibalia leucospoides. New Zealand Forestrw Heseach,
Notes wv. 1, p. 20-34, 1955, citado por TAYLOR, K.kK. The
Sire»x woocdwacsp: ecology an control of an introduced forest
insect. In: KITCHJIING. R.L.3 JONES, R.E. THE ECOLAGGY OF
PESTS: SOME  AUSTRALIAN CASE HISTORIES. Melbourne: C3SIRG0,
1981. P. Z31-248.
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foice, em segdoc longitudinal. Uma galeria completa esten—
de—se decsde a picada inicial de postura até o orificio de
emergéncias mede de S a 26 cm de comprimentc, sSendo o
diametro inicial de aproximadamente 0,3 mm £ atinge um
didmetroc final entre 3.5 e 7.0 mm (NEUMANN et al., 1987).

Estudos realizados por SPRADBERY, KIRK (1981) mostraram
que S. noctilio tem preferéncia por Finus silvestris. apesar
de ter se desenvolvido =m Picea sitchensis.

Segundoc MNEUMANN et al. 11987). as pré-pupas & pupas sao

brancas, assumindo gradualmente uma coloracadc azul-escuroc

tn

metd&lico no adulto. A duragdo do estégioc pupal & de 3 a
semanas ({MORGAN, 1768:.

A maicria dos adultos emerge no final do verd&s e 6o
inicio do outonc, B80%, dentro de 3 a 4 cemanas,., sendo gue os
machos inliciam a emergéncia uma semana antes gue as fémeas.
A proporcdo sexual macho/fémea & variavel, de 1,353:11,0 ateé

148,5:21,0 (TAYLOR, 19391).

2.4 DANGS

4.1 Danos provocados em &rvores ngcs ocovoamentos

0= danbs mails comuns causados pelo atague de 5. noctilio
em Arvores sdo: perfura;&es.feitaé pelas larvas e aduitoss
deterioracidoc da madeira pela ag&oc do  funao simbionte
Amylostereum areclatum & occorréncia de partes debilitadas

nos  locais de postura, onde escorre a resina {RAWLINGS.

WILSON, 194%).



Moz municipios de Gramado e Canela, RS, o ntmerc de
drvores de P. taeda mortas por siricidecs. em 1938, checou
a 240 plantas/ha (FEDROSA-MACEDO et al., 1788).

Em povoamentos localizados nos municipios de Gramadao,
Canela e S8c Francisco de Faula, RS, cbservaram—se médias
de mortalidade de 2,7 plantas/ha, 30 plantas/ha 2 240
plantas/ha,. respectivamente, =m plantios de FP. taeda, em de-—

corréncia do atagque de siricideos (IEDE et al., 1788a).

2.4.2 Danos na madeira

0 maior mumeroc de larwas da "vespa—da—madeira” em {fuste
de P. taeda foi encontrado na parte média do fuste para cima
{IEDE et al.., 1%88a).

Em govoamentos de P. taeda, dx Reflorestadora Unidos.
em Cambar&d do 3Sul., R3S, foram encontradas arvores de
diametro superior. com larvac em toda a extenséde do tronco.
o gue chega a inutilizar 100% da arvore para madelra serrads
& laminagdc {(DE CONTQO, informacdoc pessocal).

fitravés de cortes transversais e longitudinais nos
troncos das Arvores atacadas, verificou-se a presenca de

manchas azuladas na madeira, provocadas por fungo do  géneroc

Botryodiplodia (IEDE et al.., 1988a).



2.5 SINTOMAS DO ATAGLE

Oz sintomas maics visiveis do atague de 5. noctilic sédo
observados guando as aciculas do Pinué comecam a amarelar e
as arvores, a secar completamente; isto acontece 20 a 30
dias & partir das posturas das fémeas no fuste, gue apresen—
ta respinges de resina na casca {(IEDE et al., 1%8Ba).

Mos municipios de Canela & 0Gramado, RS, foram
encontradas Arvores de P. taeda mortas, por um siricideo.
com elevado ndmero de larvas e orificios de emergéncia de

adultos (FEDROSA-MACEDD et al., 1288).

2.5 MEDIDAS DE CONTROLE

2.6.1 Silwviculturas e manejoc

A realizagdc de desbaste em povoamentos de P. radiata,
na Mova Ielandia, preveniu ou reduziuv a severidade dos dancs
da "vespa—da—-madeira” (RAWLINGS, WILS50N, 1749).

Mos talhfes de P. taeda. em Cambard do 5Sul, RS, onde
foram realizados os desbastes. notou-se baixa incidéncia  de
S. noctilio., estando presente apenas em arvores cujas Ccopas
foram guebradas pelo vento, danificadas por raios, ©amos
injuriados e localizadas em regifes com afloramento de rocha
{DE CONTO, informagdo pessaall.

MADDEN, IRVIME {(1971) propuseram o uso de "arvores—
armadilha” para suplementar o biocontrole de S. noctilio,

em reflorestamentoc de P. radiata, através de poda a 5,5 m
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actima do =olc e anelamento, com espessura de S cm,.  numa

altuwra de 1.2 e 4,9 m do caule. Ohservaram ai

]
ol
Q.
il

)
[
n
i
n

Arvores tornaram—=e suscetivels an ataque da

vespa—da—madeira, um ou dois anos apds o tratamento.

Mo norte da Tasménia ocorreram altos indices  de
mortalidade causada por 5. noctilio, em plantic de
P. radiata com mais de 18 anos de idade., onde o primeiro

desbaste estava atrasado. Apds o© segundo desbaste, entre
22 e Z5 ancs. praticamente ndo houve mortalidade de plantas.

Flantios ateé 13 anos ndo foram atacados (TAYLOR, 1281).

& injec8oc na base do tronco & o método mais conveniente

]

& aplicagdo de herbicida, permitindo o tratamento
individual e seletivo da &rvore. For ordem de eficiéncia, aé
mais adeguados s8o0: Picloran plus 2,4-Df 2,.4-D & Dicambas
MCFA e glvphosate (MINKO, 1931).

NEUMANN et al. 119832) comprovaram a enisténcia de
S. noctilig parasitada por nematdides & paracitdides, em
reflorestamento de FP. radiata, no naréeste de Mictorisx,
Austrilia, cujas &rvores foram preparadas na  primavera,
através de injectBes com herbicida Dicamba, aplicadas na bacse

do tronco.
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aturasis de 5. nmoctiliao

£ superfamilia Cvnipoidea estd representsda comente por
1. leucospoides, gue rexliza postura dentro do ovo ou  de
larvas maduras de Sirex sp. (HAGEM, 1948). O génerc Ibalia £
0 Gnico endoparasitdéide de larvas de Siricidae pertecente &
subfamitiia Ibaliinae encontrado em Areas florestadas na
Europa, Asia e AmE&rica do Norte {(WELD, 17592). Esta espécie
oDcorre na EBuropa parasitando larvas de Sirex cyaneus F..
tenda sido introduzida e estabelecida na HNova Ielandia
(CLAUSEN, 1746Z).

Segundo  ASKEW (1971), I. leucospoides realiza postura
dentro de ovos de S. cyaneus. usando o orificic de posturs
de hospedeirc. U parasitdide localizs o lugar de postura de
Sirex cyaneus por deteccdc da presenga do fungo simbionte.
depositado pela +émea da praga o iocal da posturs. fs
perfuragfes dos citios de postura com até duas semanas de
idade s&%c mais atrativas aoc parasitéide. O parasitdide
espera o hospedeiroc étingir um crescimento larval m&x 1 Mo
antes de destrui-lio.

8 ovo de 1. leucospoides & pedunculado. Depois de
depositado no corpo da larva do hospedeiroc aumenta de & = 3
vezres em ambas as dimensféies. E depositado no ovoe  do
hocpedeiro ou durante o primeiro instar larval. A eclosdoc da
larva ocorre dentro de 2 ou 3 meses on até um anoc mais
tarde. A fase de pupa dura de S & & cemanas. O ciclo de wvida

completc n8p & infericr a 3 anos. Fé&meas sdo encontradas



i3
desde acosto ate ocutubro Fa;enda postura em abetos vermeihos
e lar-go infestados caom 5. cyaneus. Acs vezecs, mais gde um OYo
& depcositado em uma larva, mas somente uma larva sobrevive
{CHRYSTAL., 1F20).

1. leucospoides foi introduzida na Mova Zel8ndia em
192%-30, mas ndo se estabeleceu. MNova tentativa foi feitz= em
1200-51, tendg sucesso em laboratdrio. As  liberagfies de
caw o foram reiniciadas em .1954, senda eftetivado u}
estabelecimentc em 1957. Foi enviada & Tasmania, tendo sida
litverada & estabelecids satistfatoriamente (CAMERON. 19565).

Ma DhNova Ielandia, o controle realizado através de
Rhyssa persuasoria {(Hymenopterai Ichneumonidze), entre 1727
e 1232, nf&c {foi satisfatérioc e, posteriormente. foi melhora—
do pela colonizacdoc de I. leucospoides, entre 1934 e 1938
{ZOMDAG, 197%).

Estudo=s realizados por NEUMANN. MOREY {1284)

mostraram gue das especies de parasitdide=s,. Rhyssa hoferi.

Megarhyssa nortoni nortont {Hymenopteras Ichneumonidae) .,
R. persuasoria e 1. leucospoides. liberadas em resflo-
restamentos de FP. radiata. para controle bicldéoico de
8. noctilio, no sudoeste de Mvrtleford, Victoria,

Afustrilia, somente 1. leucospoides foi considerada como  um
agente capaz de controlar a praga.

Dlos doils parasitdides comuns de 8. noctilio encontrados
no hemisfério norte, R. persuasoria +oi a espé&cie aomi-—
nante em Areas temperadas e 1. leucospoides, em areacs

medi terraneas (KIRK, 1974).



0= machos de 1. leucospoides emergem primeiro e

permanecem no tronco & sspera da emergéncia das fémeas. Os

il

casalamentos ocorrem, antes e durante a postura. 80 periocdo
de incubagdo do ovo varia de & meses & um &N, &
desenvolvimento larval ocorre dentro da larva do hospedeiro.
Esta se desenvolve lentamente & ndc chega ac tamanho maximo.
0 primeirc e o quarto instar s&oc mais longos gue os demais.
fs larvas do parasitéide no terceiro matam o hospedeiro e
consomem a carcaga. Durante o quarto instar, gue pode sear
proclongado até um ano, a larva n8oc =se alimenta. Acredita—cse
gue o ciclo dure trés anos (SWEETHMARN, 1%58).

& parasitismo de S. noctilio pelo parasi toide
Ibalia =p.. em troncos de P. radiata de 1.8 metros de
comprimento, procedentes de sete plantagfes em Victoaria na
Apustralia, variou de 12,74 a 28,9% INEUMANN et al.. 17987).

# presenca de 1. leucospoides +foi  chservada peia
primeira vez, no Uruguai, em 1984, Certamente sua introcducido
foi simulitdnea & de seu hospedeiro. Atuaslmente, encontra—se
com muita facilidade em alguns plantios, alcangando até 24%

de parasitismo {(RERUFFO, 1990).

A predag8c de adultos de 5. noctilio, por aves
insetivoras, no Uruguai, acorre freguentemente  pelas
espécies FPitangus sulphuratus "bem—te-—-wi” e OGuira guira

"anu-brance" (REBUFFO. 1290).
0 nematdide D. siricidicola. gque & um parasito de
S. noctilio, foi descoberto primeirc no rnorte da

Nova Zela&ndia, em 1962, em {fémeas adultas coletadas no



Estado florestal de Totoceny. Em inspegdc posterior, foi
constatado em gquase toda floresta de pinheiros da regido
{ZONDAG, 1977).

80 nematdide D. siricidicola nac afeta os insetos
parasitdides de S. noctilio (NUTTALL, 1980bL).

Na Nova Zelé&ndia, as larvas de S. noctilio s&c também
atacadas ocasicnalmente por um parast tdide nétiva,
Guiglia schauinslandi {Ashmead) {Hymenopteras Orussidae), gue
parrasita naturalmente larvas das coleobrocas Psepholax spop.

e Stnopotes pallidus Pascoe (NUTTALL, 1980a).

2.7 ESPECIES HOSFEDEIRAS DE Sirex noctilio

As coniferas hospedeiras de Sirex noctilio s

hig
o

as

seguintes:

. Abies sp., CAMERON (194%5).

. Larix europaea, BEuropa: CAMERON (1945).

. Larix sp., Nova Zelandia: ZONDAG: NUTTALL {1977).

. Picea sp., Nova Zel&ndia: ZONDAG: NUTTALL {1977).

. Pinus canariensis, Uruguai: REBUFFQG (1790},

. P. echinata, Uruguai: REBUFFGO (1994).

. P. elliottii, Uruguai e Argentina: LAVANDEROS YV {(1%987),
REBUFFQO {1920) E ECHEVERRIA {(1986).

. P. halepensis, Uruguai: REEUFFD (1990).

. P. palustris, Uruguai: RERUFFO {(1990).

- P. patula, Uruguai: RERUFFO {(1990).

. P. pinaster, Uruguai: REBUFFO {(199Q).
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. P. pinea, Uruguai: REBUFFO (1770).

. P. ponderosa, Uruguai: RERUFFO {1920).

. P. radiata, fustré&iia, Irlanda ‘norte), Nova Zel&ndia e
Uruguai: MILLER: CLARK#*, citados por TAYLOR (1981)3%
IRVINI %%, citadeo por TAYLOR (1981} e RERBUFFO (1%%90).

. P. taeda, Argentina, Uruguai & HRrasil: IEDE et al.
{1288a); PEDROSA-MACEDO et al. 41988) e FEBUFFO -

(1990} .,

* MILLER. D.; CLARK. A. F. Sire»x noctilio and its
parasite in new Iealand, BRulletin Entomclogy Reseach, v. 26,
p. 149-154, 1933, citados por TAYLOR, K.K. The Sires
wocdwasp: ecology and control of an introduced forest
incsect. In: KITCHJING, K.L.: JOMES, R.E. THE ECOLGOGY GF
FESTS: SOME AUSTRALIAN CASE HISTORIES. Melbourne: CS5IFRO,
1981, p. 231-248.

** IRVINE, C.J. Forest amd timber insects in Victoria,

Victoria’s Resources, w. 9. p. 4043, 1962, citado oar
TAYLOR, kK.kK. The Sirex woodwasp: ecoclogy and control of an
introduced forest insect. In: KITCHJING, R.L.3: JONES, FR.E.
THE ECOLOGY OF PESTS: S5OME  AUSTRALIAM CASE HISTORIES.

Melbouwrne: CS5IRG, 1981, p. 2Z31-248.



2.8 HEREICIDAS

2.8.1 Comportamentoc na clants

2.8B.1.1 Tordon e U-346-D-Fluid

Os herbicidas do grupo fenoxiacéticas sao ahsorwvidos
pelas +folhas., caule e raizes, dependendo da formulacédo
utilizada. As raizes absorvem mais =s formulacfes amina e as
foclhas e caules, as formul acles ecsteres. Foszuem
translocacdoc apossimplastica. Buando aplicados na superficie
foliar, as moléculas difundem—se na cuticula, caminham pelos
espacos intercelulares e penetram no plasmolema. Acumul am—=se
nos  meristemas apicaics do caule e raiz. Frovocam intensa
divis&o celular no c&mbio. endoderme, pericicloc e floema.
Com isso, had ocorréncia de tumores no meristema  intercalar,
formagioc de raizes aéreas, multiplicacdo e engrossamentoc de
raizes, formagdc de gemas mlltiplas e hipertrofia de raizes
laterats. 0 encurtamento do tecido intervenal das +tolhas & a
epinastia s&o o= sintomas maics evidentes da agdo do  Z,.4-D
nas espécies de folhas largas (ALMEIDA, RODRIGUES., 1285 .

U—-446-D—-Fluid €& um herbicida hormonal, zeletivo, cujo

ingrediente ativo & o 4&acido 2,4-D, na forma de =zl
dimetilaminico. fge por -acén sistémica. H& indicagbes
de gue certos microorganismos do solo s&o beneficiados
por aplicagdo de 2.,4-D em dosagens normais

(HERTWIG et al., 1783).
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Z.8.1.%2 Dicamba

Pertence ao grupo dos diclorchenzdicos, cuia absorcé&c &
foliar e radicular. pMas folhas, a absorgd8c faz—-se  através
dos estbmatos. sendo transliocado através do silema = floema.
0 Dicamba provoca interrupcdc das atividades metabdlicas €
de crescimentao. Este produto atua de forma semelhante as
auxinés, provocando epinastia & inibicdoc no crescimento do
merictema apical (ALMEIDA, RODRIGUES, 1985).

Utilizando carbaﬁa marcado, determinou—se gue o Dicamba
se =zcumula nos bordos das folhas, concentrando—-se na area

dos hidatédeos. Este acimulo se deve, provavelmente, A&

excsudacdo pelo processo de gutacd3oc (HERTHIG et al.., 1933).

fuando +for precisco matar a planta em pe, deve—se,
segundo HERTHWIG et al. (1983), fazer um anelamento ac redor
do tronco e aplicar Tordon a 10% em agua. no anel.

0 herbicida Dicamba deve ser diluido x 20% em &agua &
aplicadoc em corte de machado na base do tronco, numa dosagem
de wm = dois mililitros por dez centimetrocs da

circunferéncia (NEUMANN et al., 1982).



3. PMATERIAIS E METGDUS

Z.1. AREAS DE FEGIUISA

S.1.1 Caracterizagcdo das areas de pesguisa

0 estudo +oi realizado na Fazenda Jos€& Velho, nos
talh8es Moinho 1 e W1 (Figuras 3 e 4)., de propriedade da
DURAFLORA S.A.. municipio de S8oc Francisco de Paula, RS e
nas fazendas Guabiroba e Morro Agudeo (Figuras S e &)Y, de
propriedade da CELULOSE CAMBARA 5.A.. municipioc de Cambara
do Sul, R5. situados na Serra Gatcha.

O municipio de Sac _Francisco de Faula est&a assim
caracterizado: altitude de 912 @3 latitude de z%° 277, tem-—
peratura média anual de 14.5°C: média do més mais frio. ge
10,3°C: méd: a do més mais quente. de 18,8°C; minima abscluta
de -8,0°C. o precipitacdc média arual de 2.253 mm
{DURAFLORA S.7/) .

0 muni-ipic de Cambard do Sul caracteriza-se como segue!
altitude entre Z20-950 m; latitude de 27° 257, temperatura
m&dia anuil de 13,5°C: média do més mais frio, de 7,3°C: mé-
dia do més mais guente, de 17,8°C: minima .absoluté, de
—7,bDC e precipitac8c média anual de 20255 mm. {CELULOSE

EAMEBARA =.A.) .
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FIGURA 3. Vista do talh&c Moinho 1. de FP. taeda, sem

desbaste, plantado em 1971, Fazenda José

Yelho, S&c Francisco de Paula., RS. 179897.



FIGURA 4. Vista do talhSc Moinheo VI, de P. taeda, sem
desbaste, plantado em 1976, Fazenda Jose

Yelho, S&o Francisco de Faula, RS. 1789.



FIGURA 5.

Vista

da

Fazenda

Guabirocba

P. taeda, plantado em 1975,

bastado

RS, 198

9.

em

1985 e

com talhio

tendo sido

1987. Cambara do

22

de

des—

Sul .



i
_——t

FIGURA &, Vista da Fazenda Morro Agudoc com  talhdo de

P. taeda, plantado em 1981, tendoc sido des-—

bastado em 1989, Cambar& do Sul, FRE. 1990.



3.2 gPOCA DE INSTALACAO DAS ARVORES-ARMADILHA

C e

3.2.1 Encaios instalados

Para ocbservar a atratividade de &rvores—armadilha Cor
5. noctilio, foram instalados gquatro ensaios (E) em talhfes
de Pinus taeda, com idade e tratos silviculturais
diferentes.vCada ensaio {E) constou de um talhdo, onde foram
instaladas arvores—armadilha através da aplicagdc dos
hertbicidas: Dicamba: 2,4-D amina + picloran {(Tordon) e
Dimetilamina do 4&cido 2Z,34-D (U-46), em grupos de cCcinco

arvores., conforme esguems & seguir:

E.I

Tailh8oc Moinho I, plantado em 1971, no espacamento de
2% 2 m., =semn desbaste, médias de didmetro e altura de Z0 om
e 16,30 m., respectivamentes foram instalados 4 blocos, em 7
epocas fjunho a dezembro de 1989) e 3 tratamentos com
herbicidas {(Dicamba., . Tordon e U-46), num total de 420

arvores (Figura 7).
E.II

Talh80o na Fazenda Guabiroba, plantade em 1975, no
espagamento 2,5 % 1.6 m., tendo sido desbastado nos anocs de
1985 e 1987, com mé&dia de &07 a&rvores/ha.. médias de diame-
tro e altura de 29,26 cm e 18,40 m., respectivamente, insta-

lado conforme Ensaio I (Figura 8).
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E.III

Talh&o Meirnho YI, plantado em 1276, no espagamento
2 x 2 m, sem desbaste. médizas de di&meira e altura de 17 om
e 14 m, respectivamentes foram instalados 4 blocos., em 18
gpccas  {({janeiro de 1270 & julho de 1971), wutilizandc o

herbicida Dicamba, num total de 360 &rvores {(Figura F@.

E.IV

Talh&oc na Fazenda Morro Agudo, plantadoc em 1981, no
espagamente 2.5 w 1,6 m. tendo =ido desbastado no ano  de
19872, com média de 1159 drvores/ha., meédias de diimetro e
altura de 18.17 cm & 12,54 m, respectivamentes instslado
como o ensaic E. II1 {Figura 10).

Nas Areas dos ensailocs foram instaladas trés parcelas de
20 9w 20 m., para quantificar as &rvores atacadas por

S. noctilio, na época de instalagidc dos Ensaios.

.2 Selegé&o das arvares

Ne=sta etapa, procurou-se cselecionar, para serem
submetidos aos tratamentos, grupos de drvores sadias. coopa
verde e sem atague de S. noctilio, wvisualizado pela
auséncia de respingos de resina nmo tronco. Sendo marcadas no
fuste com a letra do herbicida., D {(Dicambal), T (Tordon) e U
{U-46) e o nGmeroc do més da aplicac8oc, com auxilioc de pinmcel

e tinta a &leo.
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F.2.3 Dosagem e apiicacdéoc de herbicida

g ﬁerbicida Dicamba foi diluido a Z0 %, em Aagua e
aplicado através de injecBes, na base do tronco, na dosacem
de 1,5 ml por orificio, com seringa plastica de 190 ml. Os
cortes foram feitos com & ponta da 18&mina de corte de um
machado, numa inclinacdc de 40° a 4S°, a cada 19 com da
circunferéncia, numa altura de 30 cm do scla, de acordo com
NEUMANM et al. (1982) {Figura 11).

Para s aplicacd8o dos herbicidas Tordon e U-46., foram
feitos anelamentos em torno do tronco, com facdc, retirando
a casca até atingivr o meristema. Foram feitos alguns cortes,.
no anel., para reter a solugdo (Figura 12).

O Tordon foi diluido a 10% em &gua e aplicado no anel,
através de pincelamento conforme recomendam HERTHIG et al.
(15983).

0 U-484 +oi1 diluido & 30%L em &guas & aplicadoc no  anel
utilizando um pincel. A diluigdo (dosagem) usada +o1 a

recomendada relo fabricante.

S3.2.4 Avaliacgio

Para as avaliagfes, as &rvores foram derrubadas, decga—
lhadas e tracadas com auxilio de moto-serra, sendo retiradas
unidades amostrais de 20 cm de comprimento {MARQUES, 1789%).
na.base e a cada metro do tronco até a altuwra total, sendo
medidos os didmetros da csegunda amostra & & 2 Gltima ou

ponteiro, com orificic de emergéncia {(Figura t13).
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FIGURA 12. Fuste de P. taeda com anelamento, para aplica—
c%c dos herbicidas Tordon e U-45, Fazenda Joseé

Yelho, S8%c Francisco de Paulsa, RS. 1989.



FIGURA 173,
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Esquema do fuste da arvore—armadilha,

com pontos

de amostragens. para avaliar a infestacdoc de
S. noctilio, em S&c Francisco de Faula (]
Cambara do Sul. K3. 17920 e 1992,
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fic amostracs dicspostas seguencialmente foram  examinadas
individualmente., para guantificar os orificios de emergéncia
dos «adultos & submetidos a cortes longitudinais. com usoc de
machadinhs. para coleta e guantificacdc dos insetos vivos e
mortos por fase de desenveolvimento., Esta operaclo, nos
Encsaios 1 e 11, foi realizadxs no pericdo de ocutubro de 1290
a vevereiro de 1991 e nos Ensaiocs 111 & IV foi executada no

mé&s de julho de 17971,

hrad ~ =

2.2.2 Delineamento estatistico

0 delineamentoc estatistico, para os Ensaios I e I1. foi
em blocos casualizados, em arranjo fatorixl 7 x-S, cor-
respondendoc a sete épocas de instalacdo & trés herbicidas,
com quatro repetigles.

Nos Ensaios 111 e IV, o delineamentc foi em blocos
casualizados, testando 18 épocas de aplicacdc do herbicida
Dicamba, em grupos de S &rvores, e 4 repetigfes. totalizando
360 a&rvores—armadilha.

Foi efetuada andlise de  wvari&ncia, segundo O
delineamento, &poca de instalagdoc., herbicida & herbicida-
épaca, nos Ensaics I e 115 para os Ensaic 111 e IV, levaram-
ze em conta blocos & &pocas de instalac8oc. Fara gualificar
‘os efeitos dos tratamentos, foi Feita = comparag&o das
médias-peic teste de Tuckey. Foi feita andlicse de correlaciaoc
entre o numerc de S. noctilio guantificado e as &pccas de

instalag¢8oc das arvores—armadilha.



Z.3 ASFPECTOS BIDECOLAGICDS DE Sirex noctilio

. 53.1 Processo de mostura

A coletx dos toletes com postura +foi  intciada em
fevereiro de 1990, no término da revoads, guando as acicul as
das copas das &rvores atacadas comegaram a amarelar. Foram
selecionadas duas a&rvores com posturas novas, escorrimento
de resina ndo escurecida. Mensalmente, foram retiradas amocs-—
tras de 20 cm. no terco médio de cada aArvore. fAs  amostras
foram levadas ac lzbhoratéric de Protecdo Florestal da AUFPR;
para avaliacdo dos processos de  posturacs. Intcialmente,
procedeu-se & cortes tangenciais, para cbter unidades menoc—
res, contendo os processos de posturas. Com zauxilioc de um
microscopio estereoscdpico modelo WILD, com cokietiva de =0
vezes, € através de cortes tangenciais, radiais e transver-—
sais com bpistuwri, examinou—se cada orificio. A analise per-—
mitiuvu a guantificacdoc de!

« rnmero de perfuragfes

. presenca de resina

- larvas vivas e mortas

R
L]

2
kJ

Esta +fase foi estudada utilirzando-se as larvas wiwvas
coletadas mensalmente. em troncos. trancportados do  campo
para o laboratério, onde foram sacrificadas para cserem
tomadas as medidas biométricas (BUENO, 1984 = OHASHI, 1978).

FPara obter uma estimativa do nmerc de 1instares, for am



RY
medidas a= cdpsulas cefdlicas, num microscdpioc estereocscéd—

pico modelo WILD M-5., com ocular micrométrica de 1090

divisles.

3.3.3 Pré-pupa & gura

Observou—se a duragdc nas duas fases e o cesenvalvimen-—
to da pigmentacdo do corpoc na fase de  pupa. As- 1arvas
g pré—pupas foram coletadas em cetembroc e outubro de
1990, em troncos de P. taeda, zendo acondicionadas em caixas

de papeldo. contendoc uma l18mina de papel-sanfona no fundc

I

serragem. s espécimens foram mantidos 1o escurc & &
temperatura ambiente. s obcervaglfes foram realizadas
diariamente.

Na fase de pupa, foram medidas as dimensfes das capsulas
cetdlica € do comprimentoc do corpo, por sexé. A comparagdc

entre as mé&dias foi feita pelo teste de Tukey, ac nivel de

5% de probabilidade.

3.3.4 Adulto
3.3.4.1 Fostura

Foram cbservados, em 28 casais coletados em dezembro e
confinados em gaiolas teladas, com armacdo de madeira, nas
dimensfes: 30 = 30 2 b0 cm, em galpdoc cocberto, com

temperatura de 24 + 4°C e umidade relativa de 75

1+
[
Bk
=

medidos e registrados por um termchigrdédgrafo, os seguintes
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parametros:
. pericdo de pré-posturas
. numerc total de processo de postura/fémeas
. numero de ovos retidos no ovarioc/+témes apds mortesd

. longevidade.

Para determinar o nGmeroc total de processo de
postura/fémea, foram oferecidos, diariamente, a cada fémea.
toletes de P. taeda., cortados com dois dias de antecedéncia.
s toletes. com os processos de postura, foram embalados em
sacos plasticos, bem vedados, para verificar a emergéncia e
ohter o ciclo. Como testemunha marcou-—se, rno campo, uma
arvore na qual havia fémeas fazendo posture, zendo derrubada
na é&época de revoada., para coleta e acondicionamento dos
toletes em sacos plasticos bem vedados, registrando—se a
emergéncia, diariamente. Apds trintx dias, os toletes foram

raminados através de cortes tangenciais, para coleta e
gquantificag&o dos insetos encontrados.

G periocdo de pré—postura e a longevidade foram
determinados a partir do registro da data de emergéncia,
inficioc do processo de postura e da morte de cada individuo
adulto, por sexo. As fémeas, apds -a morte, foram medidas e
colaocadas em frascos pl&sticos com 4&lcooi 70K, para
dissecagcd&o e guantificac&o do rGmeroc de owvos retidoes no
ovario. Esta avaliagdoc foi realizada também em 23 fémeas
mortas, coletadas presas no fuste daé arvores, na campo, NG

mesmo periodo, gquardadas em alcool 70X,



Foi guantificado o nameroc total de ovos dos ovarios ce
23 feéemess virgens mortas, logo apds a emergéncia, em

dezembroc de 1990,

f# disseczagloc realizada em laboratério consistiu

1]

m
separar o abdome de cada fémea, abri-lo lateralmente, com
uso de bisturi, para facilitar a retiradas do ovério inteiros
em sSeguida, cada ovario era submetido a um  tratamento com
uma gota de hipoclorito de sédioc purc e com um  pincels =
membrana era perfuwrada, para facilitar a penetragdc 4o
produtoc, zté a individuslizag&o dos ovos. Terminmada esta
etapa. o material recebia guatro gotas de égua destilada. A
guantificacdo dos ovos +foi realizada com auxilioc de
microscdpic estereosctpico WILDED M-I, contador manual e
estilete curvao.

Foram observadas as atividades de fé&meas & machos o
periocdo de 7 as Z0 horas, nos dias 20 e 2t de dezembro
de 19949, Foi anoctado o tempo gasto pelas fé&meas pars
realizar um processo de postura, num total de 50 processos.
gbservando o seu comportamento no fuste de dez arvores. Pars
os macho=s, observou—se o voo em torno de dez ponteiros. dos
hor&rios noturnos, foi utilizada uma lanterna para chservar

as fémeac.
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3.3.4.2 Filutuag3oc populacional de Sire» noctilio

.3.4.2.1 Fazenda José€ Velho. S&c Francisco de

Paula, K3

Para determinar a flutuaclo populacional, for am
acondicionados, 2m vinte latfies galvanizados de 200 litros.
toletes de 80 cm de comprimento, obtidos de 20 4&rvores
mortas, em 1990, dewvidoc aoc atague da vespa—da—madeira.
identificadas apés a revoada de 178BY. 0 acondicionamentoc foi
realizado em outubro de 1990, préuimo & época de revoada. =m
galpdoc coberto, sendo examinados semanalmente.

Fara observar a revoada de ver&o., foram utilizadas
auatorze 4arvores atacadas em dezembro de 1990 e janeirc de
1993, As &rvores foram seccionadas em toletes e colocadas
separadamente em latfes galvanicados de 200 litros, =endo
cobertos com um tecido de tipo algodfo cru, finado com +fita

ela

\n

tica, mantidos em galpdo coberto =1 cbheervados

e

3.3.4.2.2 Fazenda Guabirocba, Cambard do Sul, RS

0 experimentoc foi instalado utilizandeo &rvores gue
morreram apéds & revoada de 1290 e 1791. As  Arvores {foram
seccionadas em toras de 2 metros de comprimento, sendo
dispostas, no campo, em forma de espinha de peive, sSUusSpeEnsas
do =olo cem apoioc no centro. e cobertas com uma  lona
plastica, apoiada nas bordas com toras, em novembro de

1992. Para coleta dos adultos vivos, foram feitas duas



chservagfes por semana, removendo a lona parcialmente.
Nos experimentos reslizados, 0s adultos emsrsocs foram
contados & csexados para obter a gproporgi3c sexusl, em

exemplares com ciclo semestral e anual.

3.3.4.3 Dicsperc=3o0 de 5. noctilio
A dispersdoc foi1 éstudada através da instalagdoc de

arvores—armadilha em taihf@es de FP. taeda, com sete, cito e
dez anos de idade. usando o herbicida Dicamba, aplicado
através de injecfies, conforme o item 3.2.5. Cada grupo, com
S &rvores para o teste. foi instalado na terceira e guarta
linhas, préximas & estrada. em ocutubro de 1770, em guinze
pontos, a cada guinhentos metrocs entre cs agrupos. 0 primeire
ponto foi1 na bordadura do talhd&o atacado. & avaliag8oc teve o

mesmo gprocedimento do item 3.2.4.

Z.4 ASFECTOS BIGECOLAGICOS DE Ibalia leucospoides
3.4.1 Adults

ARGOSs a emergéncia dos adultos., foram determinados o=
sexps & 0= casaics foram confinados em gaiclas, descritas no
item 3.35.4, sendo mantidos no mesmo ambiente, para observar
os ceguintes parédmetros:

. acasalamento
. postura

. longevidade
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Fara observar a longevidade por sexo, Zi0 casais %&ram
zlimentados & submetides & jejum. Na  alimentac8o, foram
usados mel & Agua em frascos de vidros com 4,5 cm de altura,
tampados com esponjas de dupla face, conforme idealizado por
OHASHI £1978)., contendo uma camada de mel puroc na face
com poros maliores e agua nc frasco. O mel £ & &gus toram
trocados a cada guatro dias.
Para thgr o ciclo, nmas gaiclas. soram oferecidos nove
toletes de P. taeda, com postura de S. noctilio cobtidas de

acordo com o 1vem I.3.4.1. Apd= a postura dos parasitédides.

as extremidades dos toletes, acondicionados & temper atura
ambiente, foram parafinadas. Frésimo & revoada, em margo,
faram armazenados em sacos plasticos pars coleta dos

adulteos. A& tectemunha constou da marcacé&o, no Ccamppo, O uma

7

i

Fvore com

f

-t

ciculas murchas, onde fémeas de 5. noctilio

]

1. leucospoides estavam farendo posturs. & 2 arvore fo1l
derrubada em marco de 1792 para coleta de trés amostras de
80 cm de comprimento, sendo armazenadas em sacos plasticos.
para coheservar & emergéncia dos adultos.

-
e

2.4.2 Flutuacf%c copulacionzsl

Foi realizado um experimento, utilizando onze aArvores
atacadas por 8. noctilioc em dezembro de 12790 & janeiro de

£

1771, A= &rvores {foram seccionadas em Lo

[y

etes & colocadas
separadamente &m latébes, comoc os descritos no item

3.3.4.2.1, sendo cobertos com um tecido tipo algodac cru,



a7
h g8

de malha fina. fixadoc com

Ry
i

ita elastica. mantidos em galpdc
cobertc e chservados semanalmente. UOs zdultos emersos  eram

contados e sexados para obter a proporcdo sexual.

3.4.3 Parasitismo

0 parasitismao foi cbhservado no experimento de fiutuac
populacional, para o gue também foram armazenados 30 toletes
de 20 cm de comprimento, sendo separados =m dois latfss

fungdoc do didmetro.



4. RESULTADOS E DISCUZSREG

4.1 AVALIACAD DO ATARUE DE Sirex noctilioc NOS  TALHAES
DE F. taeda

A porcentagem de arvores atacadas por S. noctilio, nos
talhfies utilizados para instalag8o das &rvores—-armadilha,
foi maior o Moinho I, com uma incidéncia média de 27,12%,
seguida do Moinho VI com 11,19%. em parcela de 400 metros
quadradas,'ao Dasso QuUeE nBs demais, a‘incidéncia nas parce-—
las foi nula {Tabela 1). Estas observagfies s3c semelhantes
as de TAYLOR (1981 gue regicstrou altos indices de mortali-
dade de &rvores em plantieos de P. radiata, onde o primeiro
decsbaste, estava atrasado.

Nz avaliag8o no Moinho I, em julho de 1789, foram cole-—
tadas larvas. pupas e adultos de S. noctilio, mortos por
fungo. aue, posteriormente, o1 identificado como

Beauveria bassiana.

TARELA 1. Porcentagem de &rvorecs atacadas por Sirex noctilio
nos talhéies de P. taeda, em parcelas de 400 ng

S80 Francisco de Faula & Cambarad do Sul, RS. 17389

Moirho 1 538 Francisco de Paula 27,94 25,64 27,772 27,12
Moinho VI 580 Francisco de Faula 13,95 F.09 10,53 11,19
Guabirocba Cambar& do Sul 0 0 O i
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4.2 EFOCS DE INSTALACAD DE ARVORES-ARMADILHA

4.2.1 Ensaic I, Foinho I, jurnho z dezembro de 1989
0 nimeroc de 5. noctilio, cuantificado em &rvores—arma—
diltha instaladas em taihd&c de F. taeda. através da

aplicagd8c do= herbicidas Dicamba, Tordom e U-46, no pericdo

de junho a dezembro de 1989, variou de 109,00, em junbhc. a

572,75 individuons, em setembro de 1787 (Apéndice 1). & ana-

ot

ie

]

desses dados demonstrou, pelo teste F iTabelx 23, ums

atratividade significativa das Arvores—armadilha somente

fic mé&dias de 8. noctilio encontradas nas arvores-
armadilha, instaladas com diferentes herbicidas, mostraram
gue ndo houve difersnga significativa, pelo teste de Tuckey

sz S%. embora as maiores médias terham goorvrido nas  arvores

3

tratadas com Dicamba o Tordon. Provavelmente, a i1gualdade
sntre os herbicidss, terd ocorrido gpela influéncia do
tamanho d&a populacio, pois neste talhd3c foi  constatada =
maior porcentagem de a&rvores ataczadas. Mo final do experi-
mento, fol observads a morte de é?vores dominantes, apre—

sentando escorrimento de resina ac lonco do fuste.
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TRBELA  Z. M

~a
[

mero de 8. noctilioc. em arovres—armagilha

instaladas sm talhdc de F. taeda. Moinho I. com
aplicacd3n dos herbicidas Dicamba, Tordon e
b-44, em sete £pocas = guatro blocos. comparado

pelo teste F, Fazenda José Velho, S58c Francisceo

de Paula, RS5. 1290 e 1971,

Rloto 3 208370, 952 67456, 984 2,376 0, 0758
Herbicida 2 145586, 5795 7RI 228 2,511 0,0878
gtpoca & &415860, 876 1068723, 413 3,471 O, 0037
Herb#Epo 12 210627, 238 17552,270 &4 00,3273
Fesiduo &0 1738924,548 28982, 076

Total @3  294s4sv.@09
Média Geral = 360,381 Coeficiente de varisgdo = 44,755%
TARELA 3. Mamero meédio de 5. noctilio, em Arvores—armadilha

pte

nstaladas em talhSo de P. taeda, Moinhoe 1. com
trés herbicidas. comparado pelo teste de Tukevw,

Fazrenda Josz=é Yelho, S8c Franciz=co de Faula. RS.

fratamento Fepetigido Média SE %
Dicamba =z 4 22,821 A
Tordon =23 ST ,8%740 F

U-4& =g 323,821 &

D.M.5., 5% = 109,387
¥ - tetras iguais indicam gue ndoc existem diferencas
significativas entre os tratamentos.



Conctataram—se as correlacles entre

cas de instalacz8o das arvores—armadilha.

i
]

zua atratividade a §S.

pela eguacdes:

noctilios
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as diferentes é&épo—

caom aos

herbicidas,

sendo expressas

Dicamba

¥ = — 726,0087952 + 263,77&67857x - 13,41346F048x°
=

o= 0,7151

Tordon

v = — 1335,Z226190 + 3ZF9Z2_.5SBORE71x —  21,17357524x"
=z

L =

= 0,43142

4

.,
b

¢ — 18, Z7380O9S2x*

U—-4&

vy = — 13467,5865876 + 3640,3178571
r< o= 90,6399

onde v = nGmero de S. noctilio =

® &poca de instalac3oc

FPartindo destas eguagfes,

regressao {Figura 143 gue mostram

atratividade das arvores—armadiihs

a csetembro., estsbilizando em cutuvbra, e

do mé&e de novembro. em funcio

herbicidas Dicambha. Tordon e U-—44.

de instalacio de a&rvores—armadilha

insetos atrzaidos, sendo estimada

uma atratividade maior

ocutubro nos

armadilha.

clotaram—ce

nos meses de

arusos

curvas de

2=

wuin SCrescimo na

= 5. noctilio. de iunho

uma gueda a partir

dos tratamentos com  Gs
Is=p indica gue a época
influencia ne olUmeroc de

cetembro e

de Arvores-—
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200 -

160

100

S
~4

= —7Z26,005257 + Z463,7787857x — 14,413867048x°

00,7151

1., 17S59524x~

_ = —1335,226190 + 392,5803571x - 2

< = 0,4167 -
_ = —1367,56S5476 + T60,5178571x - 18,27380952x"
= = 0,58399

Mumeroc médio de insetos
o_.

o_
o_

0 -
i

L/ 5'6 —5- Dicamba

+ Tordon
XK u-4e

Y I ] I R I 1

FIGURA 14.

Jun Jul Ago Set Out Nov Dez de 1989

gpocas

Curvas representativas obtidas pelas eguagfies
para nuamero de 5. noctilip. em sete é&pocas rela—
cionadas com aplicagd3c dos herbicidas Dicamba,
Tordon e U-46, para instalacic de &rvores—armadi-—
lha em talhdo de FP. taeda, Mocinho I, Fazenda
Jos¢& Velho, S3o Francisco de Paula, RS, 1790 e
1991,



fi=s arwvores tratadas com iniecdo do herbicida Dicamba

-+

O am

h
n

gue apresentaram maitor atragdc, seguidas pelas sub-
metidas ao anelamentoc & pincelamento com Tordon. & 2 menocr

atragdoc ccorreu com a aplicacdo do herbicida U—-46, exceto no

més de dezembro guando foi idéntica & das tratadas COm
Tordon.
2.2 Ensaio i1, Fazends Guabirocbs, iurnino a

/

Tanto o= herbicidas Dicamba., Tordon e U-4&6, comc ss
épacas junho a dezembro influenciaram a atratividage das
drvores—armadilha. a namero medio de S. noctilioc
auantificado nas a&rvores—armadilha, incstaladas no periodc
de j;unho a dezembro de 1789, variou de 82,00, em dezembro, a
404,50 individuos, em julho (Apé&ndice 2Z2). & andlise desses
dados demonstrou pelo teste F {Tabela 4), uma atratividade

csignificativa das arvores—armadilha, em funcdoc do tratamento

com herbicida e época de instalacdo.



La
~£

MGmer

de 5. noctilio. em arvores—armadilha insta-—
ladas em taih&c de P. taeda. com aplicagd&oc dos
herbicidas Dicambx, Tordon e U-4&6 em sete  €pocas
2 guatro blocos. comparado peloc teste F.. Fazenda
Guabircha, Cambar& do Sul, RS. 1970 = 1991,
Causa
da G.b. 5. 0. &.M. V.F. FProb. F
Yariagdo
Bloco 3 126373.857 42124,61% 2,383 0, 0605
Hertiicida z 16243533, 500  312156,.750 4,780 G, 0100
Epoca & 87481 .,70% 48246,%984 z,9%8 00,0135
Herb#Epo 12 233624, 1567 224468, 580 1,194 G, 30T
Residun &0 F78348, 143 156305,802
Totatl g3 1790261 ,572
Média Geral = 232,93 Coeficiente de variagdo = 54,824



=0

A= médias do numeroc de 5. noctilio, auantificado nas
Arvores—armadiiha tratadas com os herbicidas Dicamba,
Tordon e U-486 ATabela 5 demonstraram gue h©ouve uma
diterenca c=significativa (Tukey a 1%}, entre a atratividade
das &arvores—armadilha tratadas com herbicida Dicamba e

U-46, enguantc as tratadas com Tordon nd3oc foram diferentes

"l

das com saplicag8c de Dicambs nem com U-46 {Tukey a S%4).
Fortantco. Dicamba ou Tordon mostraram—cse mais eficientes na
instalagdc de grupos de a&rvores-—-armadilha, em talhfes cujas
Arvores possuem medias de difmetro & altura em torno  de
27,26 cm = 18.40 m., respectivamente.

Conctstaram—=se as correlacfies entre as diferentes épo—
cas de instalaclo das arvores—armadilha com os herbicidas e
a sua atratividade a2 S§. noctilio., sendo Expressés pel as

sauagles:

Dicamba
v, = —214,142857 + 171,2589286» —1Z,1875n~
e o= 00,7876
Tordon

‘ 2
y_ = 2T, 095238 - 138,.758%928B4x + 6.44940476% "
Feo= 00,7523 :
U—45

o - 2
Y o= —412,077381 + 1351,1258x ~ 8,77561%048x°
o= 0, 3623
onde v = numers de 8. noctilio e

» = &poca de instalagdo
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TARBEELA 5 . Mamero meédioc de S. noctilio, em AaArvores—arma-—
dilha instaladas em talhdo de F. taeda, com

trés herbicidas,. comparado pelo teste de Tukey

Fazenda Guabiroba. Cambara do Sul, R5. 1790 =]
1991.
Tratamento Repeticido Media =L o*® 1% #
Dicamba 28 291,250 a a
Tordon 28 222,864 ab &R
U—-44 Z8 185,071 b =]
D.M.5. B5X = 82,048 D.M.S5. 12 = 103,285
¥ ~ lLetras iguais indicam gue ndo existem difetrencas

significativas entre as tratamentos.



Fartindc destas equagfies, plotaram—se as curvas de
regress8o iFigura 15). mostrando gue o ntmero de S. noctilio
atraido pelas arvores-—armadilha instaladas no pericdoc de
ijunho a dezembro de 1989, wvariou em funcdo do tratamentoc com
os herbicidas. 0= herbicidas Dicamba & U-46 apresentaram um
caomportamento similar, mostrandoc um declinio na atratividade
das arvores—armadilha, guando & epoca de instalacdcoc
aproxima—-se do periodo de revoada de S. noctilio, cu Seja.
de novembro a fevereiroc. & menor eficidcia na mortalidade das
aGrvores foi do herbicida Tordon, nos mecses de setembro e ou-—
tubro & do Dicamba, nc més de dezembro. Ma £poca de avalia-—
tdc observou—se gue aigumas arvores., em ogue foram  aplicados
oz herbicidas. nd&o foram atrativas ns primeira revoada, mas
na seguinte. Isto foi constatado, também, por MADDEN (19713,
auando realizou anelamento em &rvores de P. radiata, a cinco

metros de altura, as gualis permaneceram vivas, tornando-cse

o

trativas na revoada seguinte, obtendo as maiores
porcentagencs de Arvores atacadas nos meses ge junho (1004) e
sgtembro EY novembra  {100%), nas arvores—armadilha
instaladas naiperiado de junho de 1965 a jameiroc de 19646,
Fecomendava. com base no seu trabalho, a técnica de aits

poda & anelamenta, para monitoramento de 8. noctilio. na

Australia.
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—214 142857 + 171.2589286» -

—
a_—

"

12, 1875x

f"ﬁ
r< = 03,2474 o
Tordon: Y, = OR3, 095238 - 138,7587Z28B6x — 6,44940476nC
reo= 03,7523 _
U—-4b6: y_ = —412,077381 + 151,120 — 8,%7615048x "
re o= 01,3523
Namerc mé&dio de insetaos
800
—%— Dicamba
480 + Tordon
¥ u-4e
400 -
!
380 1
_1
300
280
200
180
100
80
0 T T T T T 1
Jun Jul Ago Set Out Nov Dez de 1989
fpocas
FIGURA 15. Curvas representativas obtidas pelas eguacles
para ntmeroc de S. noctilio, em zete &pocas,
relacionadas C oM aplicag¢do dos herbicidas
Dicamba, Tordon e U-44, para instalacéao de
Arvores—armadilha em talh8o de P. taeda, Fazenda

Guabiroba, Cambard do Sul, RS. 1990 e 1991.



=4

W
ol

Lom & Y

h{

iagdo iniciada em ocutubro, antes da revoads
com ciclo anual., obteve—-se o comportamento de 5. noctilio
por fase de decsenvolvimentoc e emerg&ncia {(Fioura 163. HNa
fase de larva, um nameroc peguenc  permanece no tronco,
provavelmente terd cicleo bianual. o gue confirma obervagies
de REBUFFG {1720).

# maior presenca de adultos o interior do  fuste
ocorrew no més de derembro. sendo ratificada com o estudo da
flutuag&oc populacional. O ntmerc de orificiocs teve um
acréscimo em dezembro. praticamente e estabilizandc em
janeira e fevereirc, gue mostra o final da revogada. Fica
caracterizado, as=sim, que a maioria das larvas completa o
cticlo de desenvolwvimento em um anoc. guandoc facilmente se

observdo o= danos da praga nos povoamentos.
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4.2.2 Commaracdo da aclo dgs herbicidas aolicados

L

em arvorscs—armadilha.

4.2.3.1 Arvores mortas apds aplicag8oc dos herbicidas.

# avaliac3o das arvores mortas, apds aplicacdo dos
herbicidas, nos Ensaios I 2 11, & mostrada nas Tabelas & &
7, respectivamente.

A mortalidade das arwvores, apds aplicagéo dos
herbicidas, mostrou qgue no talh3oc onde n3o houve desbaste
{Ensaioc I3, os herbicidas Dicamba e Tordon apresentaram  um
efeitoc csemelhante, enguanto O herbicida U-46 =& néc
causou & mortalidade total das &rvores-armadilha instaladas
em junho & julhoc de 1%8%7.

Na &rea onde foi instalado o Ensaic 11, &rvores com me—
dias de diadmetro e altura de 29.26 cm e 18,40 m, respectiva-
mente. a acdo dos herbicidas, na mortalidade das arvores
{Tabela 7)., mostrou um comportamento diferencial entre os
herbicidas, como também nas é&pocas de instalacdo das
drvores—armadilha. A eficicia obtida para os herbicidas
testados pode ser ordenada da seguinte maneira: Dicamba
4~44 > Tordon. #fs melhores épocas para a aplicagi&o do
Dicamba foram .de junho a outubro, para U-4637 houve uma
altern&ncia entre as épocas. ocorrendo maior mortalidade em
junho, setembro, ocutubro e dezembro e para o Tordon, os
maiores indices de mortalidade foram chbtidos em  junhao e

julho.



TARELA 6. Forcentagem de &rvores de Pu

com aplicagdc dos herbicidas

U-d45, em cet

Francisco de Faula.

e

RS,

enpocas, Fazenda

1990 e 1%91.

mortas.,

Dicamba,.

Tordon

Yelhao.

Epoca

. Dicans
Junho 7S
Julbo 100
fAgosto 100
Setembro 100
Outubro 100
Novembro 100
Dezembro 100

Média 99,2

a Tordon~—_ ______ g:if__~_
100 ==
75 70
100 100
100 igu
100 100
100 100
100 100
99,28 72,14




TARBELA 7

Forcetangem de arvores de

apiicacdo dos herbicidas Dicamba,

e

-
=2

m sete

ul., RS

épocas,

19920 e

1991,

F. taeda

Fazenda Guabiroba,

mortas,

Tordon e

Cambar&

58
com
Uu-46,

do

Outubro
Movembro

Dezembro



0 parametro analicado, mortalidade. estd ligado direta-
mente aos tratos siilviculturais & ao sistema de manejio
aplicado aos talhfes, como o povoamento na fazenda Guabiroba
iEnsaio 11 foi implantado numa area de menor deélividade =
submetido ao sistema de manejo. as arvores apresentaram

maior resisténcia & ag&o dos herbicidas.

e T 2 )

s2edas Mortalidade de S. noctilio nas Arvores—arma—

tha.

fic porcentacens de S. noctilio mortos, nas Arvores—ar—
madilha 1instaladas com os diferentes herbicidas iFiguras 17
e 18 e Apéndice 32), mostram gque as mortzslidades variaram em
fungdo das épocas de instalacdo e dos tratamentos com herbi-—
cidas. A= maiores mortalidades, na Ensaic [, em ordem cres-—
cente, Fforam nas Arvores tratadas com Tordon., U-485 e
Dicamba., enguanto. no Ensaio II, as maiores foram C o

Dicamba, seguido por U—-46 e Tordon, na maioria das épocas de

instalagdo. Frovavelmente, a altas mortalidade associada ac
Dicamba esteja relacionada & maior atratividade exercida
pelas arvores—armadilha incstaladas com este herbicidsa.

assim como & eficacia na mortalidade das arvores de P. taeda

nos dois Ensaios.
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4.2.4 Ensaic I11i. Moinho 1. janeirg de 1799 a iunho  de

0 némeroc médio de 5. noctilio, guantificado nas arvo—

f

res—armadilha instaladas o talhioc de P. taeda. atraves de
injectes com herbicida Dicamba, no pericdoc de janeiro de
1570 a junho de 17%1. varicu em méedixs de 325,50, em maio de
1990 & 4,25 individuos em marco de 1991. Foi nulo, entretan-—
to. nos meses de abril a junho de 1791 {(Apéndice 4). & ana-
iise estatistica dos dados mostrou, pelc teste F iTabeia 3),
uma diferenga na atragdc das arvores—armadilha, Com

significdncia em funcdo d

1
T
&
n
/il
Ll
m

instslagic.

FPela an&lise de regresssoc, constatou—-s& gue houve

correlacdc entre o numero de 8. noctilio e & época em  gue
foram instaladas as &rvores—armadilha. sendo expressa pela
eguacan:
3

¥y = 10B,882637 + 50,7056238Bx — 3,4B517292x~

. ) B .

= o= 0,3280

onde v = namero ge S. noctilioc e

W época de instalacic

Através dezta equac&oc. foi plotada & Figura i7,
demonstrando. pelos dados estimados,. gue as melhores épocas
para instalag&c das &rvores—armadilha foram os meses de
julho e agosto. f&s arvores-—-armadilha  instaladas Em.JaﬁEirD
e fevereiro de 1790 ficaram sujeitas & postura dos  adultos

emersos na revoada do final do anc anterior (198%), na de



marco—maioc de 1990, e de novembro de 1990 a +

evereiro de

1771, ME&o ocorreu o mesSmh com as incstaladas nos meses  de

marco a iunho de 1291, por ter =ido a avaliagdo
julho do mesmo ~no. Constatou—-se gue os
coletades naszs  a&rvores instaladas nos meses

fevereiroc s&o desrendentes dos adultos com cicl

realizada em
individuocs
de marcc a

o anual, cu-—

ja emerg@ncia tem inicic em novembro, prosseguindo até

fevereiro, contorme estudo da flutuagdo populact

TABELA 8. MNamero de 5. noctilio, em Arvor
instaladas em talhfoc de FP. taeda, c©
do herbicida Dicamba, em 15 épocca
blocos, comparado pelo teste F, =

Velhao. 52n Francisco de FPaula, R5.

Causz
da G.L. 5.8, g. M. Y.F.
variagao

Blocoe = 536355,334 17877.778 2,161
Epoca 14 33870400 30987,171 3,746
Hesiduo 42 ZATERA 56T 8271,302

Total =2 8334448, 400

Mé&dia Geral = 226,400 Coeficiente de variagdo =

onxl.

es—armadilha
om aplicaco
s e guatro

azenda José

1991,
Frob. F
0, 105
0, 3006

40,171%
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FIGURA 19.

Cwrva representativa obtida pela sguagdoc para no-—
merc de S. noctilio em arvores—-armadiiha insta—
ladas com aplicac&c do bherbicida Dicamba em
talhdc de P. taeda. relaciocnado com diwversas
eépocas, Fazenda Jos& Velho, 538%c Francisco de
Faula, RS. 19%1.



-
th

4.2.% Ensaic 1Y, Fazrenda Morrc Agudo. janeirc de 19990
junho de 1271.
0 mGmeroc médioc de 5. noctilio, guantificado nas arvo—

res—armadilha instaladas no talhd&o de P. taeda, através de
iniecBes com herbicida Dicamba, no pericdo de janeiroc de
i7790 a junho de 1791, varicu em médis de 157,25, em novembro
de 1990, a 13,75 individuos, em janeiro de 1970. Entretanto.
foi rmula nos meses de janeiro a junho de 1971 i{Apéndice 4.
A andlise estatistica dos resultados mostrou, pelo teste F
iTabela 1, uma diferenga na atratividaede das arvores-—
armadilha, com csignificancia em Ffungdo da éporca de
instalacéo.

Através da anilise de regress8o, constatou—se gue houve
correlagd8c entre o nGmero de S. noctilio & a época de

instalagido, sendo expressa pela equagdoc:

- 2

vy = — S,178571 + 31,.25178B57x — 2,16071429n~°
z o

o= O,57%0

onde v = nuamerc de S. noctilic &

z

W &poca de instalacdo.
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TABELA 9. Mameroc de 5. noctilio. em arvores-—armadilha ins—
taladas em taihioc de P. taeda., com aplicagc&c do
herbicida Picambs, em 15 épocas = guatro blocos,
comparado pelo teste F, Fazenda Morro fgudo,

Eambard do Sul, KS5. 1721.

Causa
da G.L. 5.8. .M. V.F. Frob. F
Vairiacidoc
Bloco 3 &5379.317 2126,35306 1,581 0, 260G
Epoca i4 1S4572. 933 11027,138 TL1561 G201
Residuc 47 6467484,7353 1539.87%
Taotal 59 225434, 185

Média Geral = 66,217 Coeficiente de variacdoc = 59,262%
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& curva de regres=saoc (Figura 20) mostra, através dos
valores estimados, gue as melhores épocas para  instalacdo
das Arvores—armadilha, nagquele local, foram os meses de
julho e =gosto. Resuvltados semelhantes foram obtidos 6o
Ensaioc 111, guanto & atragdc das &drvorecs—armadilha na
maicoria das épocas, diferindoc somente entre agquel as
instaladas em janeiro e fevereiroc de 1991, nas auais nao
foram coletados S. noctilio na avaliacg&&o de julhoc de 1991
orovavelmente, a populacfc e o periodo de revoada podem ter
infiuenciado. A flutuac8o populacional observada na fazenda
présima, Guabiroba {(Figura 31), terminou na primelra  semana
de janeiro, aoc passoc gue a flutuacdo na Fazenda José  Velho,

no ano de 1990 & 1991, terminou na primeira semana  de

fevereirc de 1291. A= duas &reas de estudo sao oem
diferentes topograficamente, estando a Fazendas José Yelho
situada num vale, encuanto as outras se encontram na

parte superior da Serra Gadcha.
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merc ge S. noctilio em &rvores—armadiliha instala-—
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Fazenda Morro Agudo, Cambara do Sul, R5. 1771
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4.5 ASFECTOS RICECOLNAGICOS DE Sirex noctilio

4.3.1 Processos de pcostura de S. nmoctilio

= resultadqs, cbtidos através de observacdes =
disse;ac&o das amostras de fustes de P. taeda com processos
de posturas, sncontram—se na Tabela 10,

O ntimeroc de oriticios, por processo de postura iFigura
Z1), variou de 1| a S. com uma media de 1,45 + O,560 2z
2,00 + 0,66 arificiosi a presenca de resina nos orificios,
em média, variouw de Z4.29 + 0,81 = 100%. A& gporcentagem de
larvas vivas variou de 4,03 + 2,74 x 35,31 + 10,28 % & lar—
vas mortas, de 1,43 + 7,82 a 18.57 + 7,37 “L. A presencs
de recsina, na maloria dos processos  de postuwras., mostrouw
gue foram realizados guando a arvore encontrava—-se viva,
pois & uma relacidoc natural da planta, o gue teria
induzido, provavelmente, a fémea a ndc odr ovos, pela bxixa
porcentagem de larvas, pois além dos ovos, as fémeas deposi—
tam uma secrecdc muCcosa, que & fitotdnicx, e esporocs do
fungo simbionte Amylostereum areoclatum iFries) Hoiden

{MADDEN, 1971}.

4.3.2.1 Largura das cé&psulas cefilicas

A +reguéncia das larguiras das cdpsulas cefélicas  fo:r

plotada conforme Figura 22, demonstrando gue ndaoc  houve

definicdo do ntimerc de instar, os dados ndc apresentaram a



larvas
e 5.

Yelho.

Média de orificios e

Yivas & mortas. em

noctilio

S58c Francisco de Faula,

pMamero
Agmostra de

Grificio

1 1,91 +0,7%5
z 1,45 +0,60
3 1.65 +0,31
4 1,71 +0,74
= 1,74 +#0,77
& S 1.98 +0,31
7 1.77 +0,78
8 1,92 +0,82
7 2,00 +0,88
10 1.95 +0,71
11 1.75 +0,75

97,14

100,00

100,00
100,00
100, 00
100,00

10&500

106, 00

+0, 38
+0,31
+3,32
+3, 5658
+0, 00
+0, 00
+0, 00

i), i)

J g A

+0, 00

porcentagem de resina.
orocesso de postura
em F. taeda, Fazenda Jos&
RS. 19%0.
Larva
viva Morta
() {42
10,00 + 9,27 4,239 + 5,43
5.71 + 8,12 4,29 + 5,74
35,31 +10,2 1.43 + 7,82
20,00 + .72 11,43 + 9,87
20,00 +11,36 7,14 +14G,87
27,14 410,42 11,43 +11,735
14,27 410,43 4,279 +15,8Z2
12,86 £15,26 17,14 +16.87
17,24 +£15.27 12,856 +10,82
4,03 + 2,74 18,57 + 7.87
10,00 +14,8%2 5.7 + 8,57
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FIGURA 21.

Processo de postura

F. taeda, com trés

(45,83 »), Fazenda

de Paula, RS. 1990.

de S. noctilio em fuste de

orificios, contendo resina

José Yelho, S&co Francisco
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Largura da capsula cefalica(xt0O mam)

FIGURA 22. Distribuig8c de frequéncia da largura da capsula
cefalica de S. noctilio, Fazenda José& Velho, 53o

Francisco de Paula, RES. 19949,
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linearidade mencionada na regra de DYAR., gue pode cser
aplicada & ordem Hymenoptera {(OHASHI, 1984), embora SCHMIDT
et al.#, citados por PARRA. HADDAD (198%). afirmaram que o
m&taodo de medic&o de capsula cefalica somente SEr&
aplicédvel para os insetos gue apresentarem uma taxa de
desenvolvimento e ntitmera de instares razroavelmente
homog@nens, nd&o sendo polimédrficos. Portanto, se se conside-—
rar cada pico da curva multimodal de distribuic&o de fre—
giéncia, o numerc de instares, se for estimado. ser supé—
ripgr aos citados por NEUMANN et al. {1987)., seis ou sete

meses, TAYLOR (19813, 12 meses, em clima fric, na Tasmania.

Atraves da dissecacdo dos processos de postura
pFrocurcu—se acompanihiar o ciclo de desenvolvimento do
S. noctilio. Com facilidade, observa—-se a presenga de
exlivias nas galerias das larvas (Figura 23) e pode—se .de—

terminar o instar do individuo dentro da galeria. com G des-—
lgcamento das larvas, no interior do albuwrno. Notou-se aque
occorre o cruzamento das galerias e, desta maneira, fica
impossibilitado ou dificultado o usoc desta metodologia.
Observou—se que larvas da mesma postura encontravam—se em
instares diferentes. Larvas coletadas na mesma  amostra
geralmente possuem tamanhos diferentes (Figura 24).

# SCHMIDT, F.H.: CAMPBRELL, R.kK.:; TROTTER JdR, S.Jd. Errors

indetermining instar numbers throuagh head capsule
mensurements of a lepidopteran — a bLaboratory study  and
critique. Ann. Entomol. Scc. Amer. v. 70, nn. S, p. 750-
736, 1967, citados por PARRA, J.R.F.3 HADDAD, M.L.
Determinagdo do ntimerc de instares de insetos,

FPiracicaba: FEALB, 198%9. 49p.



FIGURA 235. Galeria de 5. noctilio com extivias compactadas
na cserragem, indicadas por setas (29,43 u).

Fazenda José “elho, S&c Francisco de Paula, RS.

19%20.
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FIGURA 24, Larvas de S. noctilio, da mesma amostra, Fazenda

José Velho, S5d8oc Francisco de Faula, RS5. 19%0.
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A variagdo da capsula cefdlica e do tamanho das larvas
ocrovavelmente estejs relacionada com & epoca de postura oy
periodo de incubagdoc do ovo, gue pode ser de 14 a 28
dias (MORGAN, 1768). Em vista das condiglies ambientais o
de alimento das larvas, O cic1§ pode ser diferente. Foram

detectadacs. na regifoc de estudo, a occorréncia de trés ciclos

e uma variacdo no tamanho dos individuos da mesma revoada.

4.3.3 Pré-pupa e opunps

As pré-pupas & pupas Sfo brancas com aspecto de nata,
estando de acordc com & descricd3o de NEUMAMM et al. (1987).
Ma fase de pré—pupa ocorre o dimorfismo sexual, facilimente
cbhservado na face ventral do abdome {(Figurs 2Z5). & pupa € do
tipo exarada, apresenta um tegumento fino e transparente. O
infcic da pigmentacfo ocorre no olho, da coloragdo branca
passa para castanha, castanho—escura e.depois negra (Figura
256) . Na segiéncia, apds o escurecimento dos olhos, escurecem
as pernas e. por Gltimo, o corpod no final, a pupa assume a
colorag&o csemelhante & do adulto, azul-escuroc metilico nas
fémeas & nos machos,. gue se distinguem por apresentar  uma
tfaixa alaranjada no abdome Figura Z26).

& mortalidade nestas fases interferiu nas observagless
de oS0 larvas e SO pré—ﬁupas observadas, apenas dez

individuos completaram as fases de preé—pupas € pupas.



FIGURA 25. FPré-pupas de S. noctilio. macho (M) e fémea (F).

Fazenda José Velho, S8o Francisco de Faula, RS.

1970,



FIGURA 2&

Fupas de S. noctilic em diferentes fase=z de

desenvolvimento, Fazenda José Velhao, S&o

Francisco de Faula, RS. 1990.
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0 tempo de duragdo das f%ses de preé-pupa € pupa foir de
16 & 20 dias, respectivamente. O periodo cupal ficou ahaixo
do obtido por HMORGAM (196B), 21 a 35 dias.

A separacfo dos sexos torna-se mais nitida na fase de
oupa, sendo possivel distingui-los através da bainha do
ovipositor da fémex, gque ultrapassa o abkdome. Observou-—se
também gue ndo houve dimorfismo sexual pelas dimensdes da
caéapsula cefélica, gue variocu de 2,3 a 5,3 mm nos machas e

2,9 a 5,6 mm nas fémeas, com medias préximas para os  dois

sexos (Tabela 11:. O comprimento mé&dioc do corpo para macho e
fémea foi de 26,686 {(I.VW. = 13,1 a 35,1 & 31,71 {(1.Y. = 26.8

a 40,2y, sendo os machos menores gue as fémeacs.

TAEBELA 11. Largura da capsula cef&lica & comprimentc do
cCorpo. em fMin, de pupas de 8. noctilic 20
casais? g indice de variagao {I.M.), Fazenda

Jozé VYelho., S3&%c Francisco de Paula, R5. 1971.

Capsula cefalica 4,25 2,3 - S,3 4,26 2,79 - 5.6

Comprimento do corpoc 26,66 13,1 - 35,1 31,71 26,8 - 40,2
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4.3.4 Adulto

4.3.4.1 Fostura

As femeas de S. noctilio tém o ovipositor longo, de
coloragdo preta brilhante, bastante visivel, protegidoc por
uma bainha gue se projets ailém do abdome. Seu sitioc de
postura compreende o fuste de P, taeda (Figura Z7).

A fémea pousa no tronco. caminha com tkainha do

[

ovipositor sobre a casca, tocando s extremidade nas  fendas
da mesma, tateia com as antenas varias vezes na superficie
da casca. Us passcos sao interrompidos para testar o local de
postura. E=sta tentativa consiste em desembainhar =1
ovipositor. inclinando o abdome contra a casca, para apociar
sua estremidade, retornando-o & posicdo paralela ao fuste.
Procura apoic para as pernas posteriores =, conseguindo.
iniciar a perfurscioc com movimentos oscilantes & pressac.
gque csusa até uma leve curvatura no ovipositors caso
contrario, experimenta outros locais, caminhando aoc longo do
fuste. Noc momento da perfuracdo verifica—-se. um  movimento
circular no +final do abdome, coberto pelas asas, gue
permanecem fechadas. As antenas ficam imdveis e projetadas

nara a frente.

m

importante salientar gque h& posturas ac laongo de todo
o fuste, sendo cbhzervada & occorréncia de postura em apenas

uma face ou no terco superior do fuste das arvores.
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FIGURA 27 . Fémea de 5. noctilio em processo de postura no
fuste de P. taeda, Fazenda José ‘“elho, 5a0

Francisco de FPaula., RS5. 19%0.



Em fé&meacs conftinadas em gaioclas observou—se a
realizac&c de postura a noite. Mo campoo. +fémeas fazendo
paostura em &rvores com aciculas amarelas permaneceram dols

dias experimentandc o0os possivelis sitics e realizandoc

postura.

4.3.4.2 Feriodo de pré-postura, postura e longevidade

Os resultados obtidos com o confinamentc de casais em
gaioclas sgq mostradaos na Tabela 12.

0 pericdoc de pré—postﬂra teve uma duracdo média de 0,71
dias, com ums variagdo de O & 2 dias.

Mo periocdo de pastura,.a duracdo mé&dia foi de 3,50 dias,

com uma variag&o de {1 & 8 dias.

A longevidade média para machos e fémeas foi de ,32

1]

4,07 dia=, respectivamente. Estes dados mostram cue =
longevidade dos machos fol superior & das fémeas, sendo
inferior & mencionada por NEUMANN et altl (1%87), 12 e =
dias, para machos e fémeas, respectivamente, no verao, & de
14 dias para ambos, no ouvtono. E também inferior & menciona—
da por IEDE et ai; {1788h). media de B dias para adueltos, em
camara climatizada (t = 25 + 1°C, U.R.= 70 + 10% e fotofase
dE‘IE horas) .

Durante o confinamento, ndoc foi observado acasalamento.
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buracdo, em dias, dos periodos de pré—postura,
postura. rmerc de processoc de postura =]
longevidade de machas (M) e fémeas iF) de
5. noctilio, & temperatura ambiente. Fazenda

José Velho, 53c Francisco de Paula, R8. 1970.

Nameroc de procescso Langevidade

Casal Freé-postura Fostura de postura
M F
i 1 1 32 2 2
2 1 1 203 P z
3 2 3 242 1 10
4 1 4 262 & =
5 O 4 2 8 4
& Q S 287 z2 S
7 1 4 40 ) S
8 Q 3 139 & 3
9 0 4 130 S 4
10 1 3 104 S 4
11 1 4 157 4 S
12 Q 4 215 7 4
i3 0 3 110 7 3
14 C 2 39 7 2
15 i 2 183 S 3
1&6 1 = 14646 = 3
17 0 2 131 & =
18 0 (=3 197 ot 7
19 i S 121 bt &
20 1 4 374 4 =
2 1 S 110 2 )
22 2 3 183 g 5
23 1 3 0 7 4
24 1 4 47 7 S
25 1 1 47 & 2
26 1 3 161 =3 4
27 1 4 72 8 =
28 O 3 &2 7 3
Média 0,71 3,50 145,46 5,32 4,07
I.V. 1-2 1-g 40-374 1-7 2-10
Desvio 0,59 1.50 79,61 2,02 1,30




4,3.4.353 Frocesso de postura

&} namerc de orocessc de postura gue  as fémeas
confinadas em gaiolss realizaram, variou de 40 a 374, com
uma média de 145,46 processos (Tabela 12). As  fémeas que
apresentaram defeitos nas pernas tentavam 1iniciar o
processoc, desembainhando o ovipositor, mas n&ac o continuavam
embora persistinda por  varias vezes sem  sucesso. Isto
txlvez expligue a ocorréncia de baixa guantidade de
oprocessos  de posturas obsgrvadus rnos  toletes cterecidos,
para postura, em gaioclas.

0 tempo gasto, em condigfes de campo {(Tabela 13, para

realizrar o procecsso de postura, variou de 1 & 61 minutos,
com média de 10,4 + 6,046 a 18.8 + 17.30 minutos, que se
aproxima do intervaloc mencionadoc por IEDE et al. {1788b) .,
em condicfBes de laboratério.

O0s ritmos de atividades de machos & fémeas {foram bDem
caractericsticos. Foi verificado gue os machos iniciam & vao
nos ponteiros das arvores por volta de Z? horas cessando
pféuimn as 17 horas, enguanto as fémeas, em processo  de
postura, foram observadas em todos os horarios, n&c sendo
interrompidas cuando iluminadas com lanterna, ao anoitecer.
0 comportamentoc dos machos, &m parte, concorda com REBUFFO
(1570), gue observou os machos voando como enxames em volta
da copa das arvores, em dié guente e ensolaradoc., onde =

popul ag8oc da vespa—da—-madeira era alta.
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TARELA 135 Durag8c média, em minutos, do processo de
posturs, de 5. noctilio, no campo, Fazenda

Jose Yelho, S8c Francisco de Paula, RS5. 12900

Amostra Duragcio intervalo de Yariagiao
i 1.4 + 45,06 4 - 23

2 iE,l + 4,43 4 - 18

= 14.4 + 8,44 3 - 20

4 16,5 + 10,48 1 - Z2&

S 18,8 + 17,30 S - &1
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bDurante cobservacfies de campo, em dezembro de 1990, foi
constatada a presenca de um parasitiéide, tazendoc postura no
fuste de P. taeda. O parasitdide foi coletado e armazenado

=m alcool 70%. Foram retiradas amostras de duas arvores onde

“+

azia postura para cbservagbes. A emergéncia do parasitdide
ccorred em  marco de 1791, juntamente com S. noctilio.
Frocedeu—se A& dissecagdo de uma amostra, onde se constatou a
oresenca de larvas do parasitdéide rnas galerias de
5. noctilioc. A larva do parasitéide consome a larva do
hospedeirog porgue nas galerias foram sncontradas apenas =S
mandibulas e o espinho terminal, partes guitinizadas da
larva do hospedeiro (Figura 28) (CARVALHO, 127113 o gus
concorda com as cobservagbBes de CHRYSTAL {1930), quandc
menciona Que & larva do parasitdide no  terceiroc  instar
abandona o interior da larva do hospedeiro, =, ainda, com

as de SWEETMAN (1258), de gue neste instar, s larva do

LR= ¥ = tand

N

si1tdide alimenta-—se externamente da carcaga do hospedeircoc.

A avaliagloc dos toletes com os processos de posturas de
fémeas confinadas em gaiolas estid representada na Tabela (4.
s wvalores mostram gue a maioria dos insetos morreud  na
Fa?e larval, provavelmente pelo baixoc diametro, comprimento
dos toletes utilizados, acondicionamento e concerntracic dos
orocessos de postura. Constatou—-se gue s& houve a emergéncia
e machos, com comprimento gue variou de 8,20 a 13,20 mm. Em
todas as amostras foi encontrada apenas uma larva viva, num

tolete de 7.5 cm de dia&metro.



FIGURA 28. Galeria com parte guitinizada da larva de
S. noctilio, consumida pelo parasitoide
1. leucospoides (29,43 x), S&c Francisco de

Paula, RS. 19270.
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TABELA 14. RNameroc de larvas, pupas, adultaos iviveos, Vi e
mortos (M)) e emergéncia de 5. noctilio, em to—
ietes de P. taeda, acondicionados & temperatura
ambi eﬂté, Fazenda Jos& Velho, 38 Francisco de
Fauia, RS. Aiq‘?l.

tolete Namero

Pidmetro —— e ——————————— Emergéncisx

fom) Larva Fupa Adulto '
Y M Y ™ Y M o ?
5,0 Q 14 0 18] 8 0 0O 0
5,5 0 1S O £ 0 ig ig O
5,5 0 55 0 3 0 0 28 8
6.5 0 16 O 1 0 = 41 y)
7,0 8] 3 ) O ') ) 0 ($]
T = O 1 G 8] D 8] $) 8]
7.5 0 7 0 O O O 3 0
7.8 O i 0 5] 'y ) 0 v
8,0 0 = A 5} O O 0 0
8,6 '8} ) ') ') 'S} ) = )
9,7 0 a 0 18] O 0 0 O
FE O 7 M) Q 0 O 0O 0
Es 1 26 0 0 2 ) 19 0
10,0 O 11 O O ) 0 i 0
Total 1 173 Q 4 =2 21 113 0



8 ciclo de desenvolvimento médic dos machos foi 2.%2
dias, tendo havido emergéfncia num periocdo variavel de 70 =
75 dias apds a postura (Tabeia 15). Resultado zemelhante oz
verificado por REBUFFO (1290), gue registrou, no Uruguai, a
ocorréncia de ciclos de trés meses noc verdo, em didmetros de
cinco a quinze centimetros, tanto em arvores jovens comc nos

apices de &rvores de maiores dimenstes.

TABELA 15. Ciclo de desenvolvimento. em dias, de 8. noctilio
em toletes de F. taeda, a temperatura ambiente,

Fazenda José Velho, S5&%c Francisco de Paula, FR5.

1991,
Amostra Mamero de insetos Ciclo Médic
o Q * o Q-ﬁ*
1 = ] FO o+ 0,82 -
2 19 O S+ 0,42 -
3 28 O Q3 & 0,22 -
4 19 Q 7?4 + 2,42 -
=} 41 0 93,5 £ 0,12 -
& 1 O Z o+ 0,00 -
7 Z 0 FI 4+ 1,00 -

¥ Nao houve emergéncia de +émeas *¥ p&o ftoi calculado



0

4.3.4.4 Buantificagd8o de ovo em ovarios.

Tanto em feémeas confinadas em gaioclas como nas
coletadas no campo, apSs a postura, em dezembro de 1970,
constatou—-se gue houve uma variag8oc no namerc de ovGs
encontrados nos ové&rios, em fungfdo do tamanho {(Tabela 16).
thuantc ao ntmero total de ovos encontrados nas fémeas, gue
ndoc realizaram postura, notou—-se que a maioria, cujo
comprimento estava acima da média (31,8 mm. I.V. = 16,2 =
41,0), o numeroc de ovos também estava acima da media, mas a
situacloc inversa nga oCcorreus portanto, f&meas menores
geralmente contém menos covos. 0 ntmerc de ovos nestacs fémeas
variou de 20 a 430. com uma média de 226,63 ovos, e o
comprimento variou de 16,2 a 41,0 mm, com média de
31,8 + 6,5 mm, concordando com REBUFFO (1990Q), guando men—
ciona gue o nunero de ovos depende do tamanho, embora o na-
mero de ovos por fémeas tenha sido inferior, pols encontrou
em torno de SO0 ovos em  fémeas grandes. O numerc de ovos
encentrados nos ovérios das fémeas que realizaram postura
variou de 0 a 3572, mostrando gue ha fémeas gue conseguem

fazer postura de todos os ovos.



TABELA 16.

Comprimento, em mm, & namero de ovos em

de fémeas de 5. noctilio apds postura no

EB!

ovVAarics

CambG.

1=2id] gaiocla & sem postura, Fazenda José Velho,
S8oc Francisco de Faula. RS, 19%0.

Postura no campo Fostura em gaiocla Sem posturs

Smostra  Comprim. Mamero Comprim. MNuamero Comprim. MNamerc

imim} de owvos {mm) de avos 121650 de ovos
1 21,10 15 2F.2 2 16.2 20
=2 16.2 Q 28.0 1G 18.1 108
= 230 S 24.0 13 21.3 163
4 24.3 48 32.¢C & GO S01
5 32.2 258 26.1 32 5.1 F05
& 22.1 13 19.0 7 4.2 152
7 7.3 &5 S0 1 4 35.2 2862
g 21.2 115 3.2 1056 3G. 1 167
£ 25.0 1138 5.3 4 Z8.1 314
10 17.1 e 17.2 28 2.2 Z03
11 27.2 115 24,0 i 370 SET
12 26.35 1346 31.1 273 32.0 1243
3 23.4 151 z8.0 120 3.1 337
14 18.%2 FG 35.1 198 IZ2.0 267
15 21.40 2 8.0 ] 22.2 75
16 22.0 = 3.2 209 41.0 4340
17 2001 114 7.1 271 4.2 R
H 21.0 3 27.2 88 36.0 77
19 16.2 3 24.5 122 F2.1 248
20 JD.1 86 Z23.3 &HD Z0. 1 1g4
21 21.0 &9 23.2 102 27.1 228
22 27.1 = 36.1 359 3z2.2 245
23 24,0 5 Z0. 1 part 3.1 228
Mé&dia 23.4 T5.3 292.3 73.8 1.8 Z2Z26.5
Int.Var. 156.2-37 4-258 19-38 0-355 16.2-41 20-430
Desvio 4.9 57.7 S.2 104.2 H.6  lal.E
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4.3.4.% Flutuagadc populacional d=s 8. noctilio

4.3.4.5.1 Farenda Jo=s¢€ VYelho

I
n

Figuras 279 e 30 e o= Apéndices

L

e & mostram

]

“t

Tutu

m

t&o populacional de 5. noctilioc emersa de toletes
acondicionados em latdes, constatando-sze gue 3 populacido
de machos e {fémeas atingiu um oico g inicioc de dezembro  de
199G & final de novembro de 15791, na revoada com ciclo anual

e no més de zabril de 1791, ciclo de apcroximadamente trés

i

cinco meses. Sendo = popul acdc de machos sempre superior

o

“dy
M

(=}

CL

meas,., coorrendc uma DFSROrZ&c de S.4875:1 & SEL,EE0 L.

7
m
n
o

ectivaments, =uperiocr & mencionads por IEDE et al.
11%88b)., SIil. no peripdo de emergfncia de 5 de maic a ZE 0 de
runfio de 1783,

LY
-

Mas coletas., de novembro de 1290 a ianeiroc de

[
0
L1
kJ

correlacionande o= dois experimentos (Figuras Z7 e 30}, foi

possivel werificar gue =  goocorranc = S. noctilio

Ll

= i

It

correspandeu_ a um pericdo de novembro de 1990 a maic de
1971, apresentando um acme o inicio de dezembro Figura 273
= outro em abril (Fiagura 307.

Mao houve emergéncia ce nenhbum individuo entre os meses
dE'junhG a ocutubro de 1991 (Figura 30 = Gpéndice b5).

89 1inicic = © +im da emergéncis. como também oS  pilcos

populacionais & os acmes,. diferem dos observados por REBUFFQ

L
n

11973y . no Wuguai. gue obteve o inicioc d emergéncia 4o

agultos no final de ocutubro. ccorrendo ate os Gltimos dias
de abril. com abundincia decsde meados de novembro a 2 meados

de marco, & picos em dezembro & fevereiroc.
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FIGURA 27. Flutuagdo populacional de machos e de fémeas de
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4.3.4.5.2 Farenda Buabiroba

A flutuvagio populacional de S. noctilio. de toras de
dois metros de comprimento, acondicionadas sob lona plas-—
tica, encontra—se na Figura 31 & Apéndice 7. & populacdo de
machos atingiu um pico maior entre novembro & dezembro, = de

fémeas, em dezembroc. apresentandc um acme na primeira

i

segunda semans de dezembro, respectivamente.

4.%.4.&6 Dispers8oc de S. noctilio

-+
m
)
0
ha
]

o nas arvores—armadilha instaladas a di

oe

A avaliag

a 17.

[

tes distancias estd na Tabe

Das 40 arvorezs—armadilha, =ituadaz=s ate seis
quilbmetros do talhdoc, onde houve ococorréncia de arvores
atacadas naturalmente, no anc anterior. em apenas 153 arvores
ndo foi constatada & presenca de 5. noctilio.

0 nrmdmero de 5. noctilio por drvores—armadilha  feoi
maior naguelas instaladas a S00 metros do talhi3oc atacado,
onde wvariou de 1Z a 3% individuos, enquanto a presenca

nos outros foil de dois & guatorze insetos por &rvore. Todas

as arvores—armadilha situadas s SO0 metros = a seis
quilémetros foram infestadas pela vespa—da-madeira. Das 36

arvores—armadilha situasdas &s distarnciacs de sete a treze

i

qui l &metros, apenas quatro foram atacadas.



Vi
Numero de Insetos

600 -
- —=— FEMEA
4 —+ mAcHO
500
¥
400 -
/
i
300 -

1 2 ‘8 4 s e 7 ) 9 10 N* de coletas
Novembro Dezembro Janeiro Meaes
Ano de 1991 Ano de 1992

FIGURA 31. Flutuagldo populaciocnal de machos & de fémeas  de
S. noctilio em toras de P. taeda =acondicionadas
csobh iona, na Fazenda Guabirocbs, Cambara do  Sul,
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TAREELA 17.

Co arvorec—armadilha
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Observando o comportamentoc da

in

ai

ft&meac, pGe a
emercgéncia. notou—-se gue algumss delas comegaram & 2 Brocur ar

local para fazeresm postura, no propric tolete de onde

emergiram, snguantoc outras. cuando continsdas em ga

fant

]

==

ol

1

icaram inguietas, procurando a fuga. caminhando por toda &

[}

zxicla. Sendo =s=oltas, apds um peguenc Voo, em ambiente

techado, mudaram de comportamento, realizandoc 0S processcs
de postura.

4 atague de &Ervores—armadilha, nos pontos mais
distantes., provavelmente esteja associado ac  comportamento,

Corgue  fémeas gue conseguiram fugir n&o oousavam nas

4.2.3 HelagSo diametro minimo e emergéncia

{ic recultados obtidos atravéz de medil cdes dos

di &ametros das dGltimas

Q
i

m tra

"

ou o= pontelros, Ccom
crificios de emercéncisx, s&o mostrados na Figura 32, A
classe dos didmetros minimos com maior  frequéncia, orge
houve emergéncia de 8. noctilioc, foi de 4.686—5.66 cm, onde
naturalmente encontrou condicbes favordveis para o 2 Seu
desenvolvimento.

ftraves das ohservaclies em plantics novos gue apresen—
taram &rvores debilitadas verificou-se o atague desta praga

Em

i

lantic com seis anos de i1dade., na Fazend

i3

Jos
Velho préovimo & talhdo com 16 anos. onde a incidéncia de
S. noctilic foi facilmente observada, constatou—se gue havia

&rvores com atague da vespa-da—madeéira.
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4.3.6 Distribuic

fie:

o de 5. noctilio ac 1

0
a
I
a
|n
¥
hn
o
iy
r.,—
m
o]
s
n

arvores—armadilha

S

A distribuicdoc de 8. noctilio varicu em Ffuncic da
altura do fuste i(Figuras 33). & concentracdoc nas Arvores-—
armadilha. em todas as épocas de instalagdo, nas  guais
ocorreram infestacfes, janeiro a dezembro., 61 maior §o
terco médio, sepguido pelo inferior e superiocr. no  talhao

clantado em 1781, onde a porcentagem de &rvorec atacadas por

S. noctilic foi nuia. O decbaste foi executado em 193%.

4.4.1 Corte & acasalamento
Observou—se oue em cacsais de 1. leucospoides re—
cem—emer=0s, guando confinados no mesmb ambiente, o macho

carteia a ftémea, calancandoc © corpo para & direita e

esqguerda alternadamente, vibra as asas = as antena

"

crocurandoc cercar a2 fémea, gue fica parada. O macho

aproxima—se assumindo a pesicdoc "macho sobhre a fémea’: nesta

o~

osigdo. desliza suas antenas alternadamente nas antenas  da
Fé@ea, que permanece imvel. £ fémea posicicna O abdome para
Cima., abrindoc =& bkainha do ovipositor, o macho =scopia =
extremidade do abdome lateralmente na abertura gque =urge,
cor dois  minutos aproximadamente. Apds a cépula, =z fémes
aceita nova corte mas n&co inclina o abdome, n&o permitindo

assim novo acasalamento, portantoc € uninupcial.
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& fémea de 1. leucospoides. guando confinada em ga
contendo toletes de P. taeda com paosturas  recentes de

S. noctilio, procurava as perfuragles, vibrando as=  antenas

na superficie da casca, =, ouando as encontravs, chegava a
E 1 i s =]

tocar nos orificics. Ao detectar a postura do hospedeiro.

sitor na posigdo wvertical, executandoc movimentos perpendl—

b

ncontrar o ori

r
o
(20
{
4
fi
i
u .
1]
c
T
M
=
-~
bt
n
Jod
o
]
o
r.'-
T
m

icic., onde mantém

& extremidade da bainhz do ovipositor até concluir &

T
Q
i
et
=

|

rF
Pt

ra durante a oual oermanece garada. Fémeas reEpetem o

; i rituas

de postura em oomificios onde outras o fizeram. Suando wma
fémea encontra ouwtra fazendo postura., oerturbs—-a  ate gue
interrompa o ritual. Frovavelmente n3c hd marcagdo, j& oue

repetem todo o ritual de postura, o gue pode confirmar as

chservagles de CHRYSTAL {19303, de gue &s vezes malse de um

£

cvwo & depeositado em uma larwva, talvez ndo pela mesma fFémea,
mas somente uma larva schrevive.
A duragcdoc medis por posturs foi de = .53 mirwutos,

-

variando de O,Y1 a 8,345 minutos (Tabela 18).
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TAEBELA 18. Duragd8c mé&dia das gostwas, em minutos, de
I. leucospoides em processo de caostura de
5. noctilio. em laboratdric, Fazenda Jos& VYelho,
S&c Framscisco de Faula, R3. 1991
Amostra Duracaoc Intervalo de Yariacio
i 2,48 + 2.08 1,15 - 8,00
z 3,32 + 2,38 1,00 - 3,36
3 227 0+ 1,29 1,000 — 5,10
4 S.12 £+ 1,52 1,40 — &,00
bl 3,58 + 1.75 0,91 — 6,01
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4.4.2% Longevidade de 1. leucospoides =m Tunc o dx

aiimentacido.

N

A mortalidade dos machos de 1. leucospoides alimentados
foi superior & dos submetidos a jejum até a longevidade de
16 dias, tendo diminuido posteriormente, havendo individuos
gue tiveram longevidade de até 30 dias (Figura 34). Enauanto
isso para as fémeas {(Figura 35), a mortalidade dos indivi-
ducs alimentados foi inferior & dos confinadoz em  jejum, O
gue alterou a longevidade.

A longevidade média dos parasitdides, & 2 temperaturs

ambiente, oguande alimentados com mel e &gua, for de 15,0

fl

dias 1.¥Y. = 8 a Z5 dias) para machcocs e de 25,1 dias

(1., = 13 a 3Z dias) para fémeas. Entretanto, para os gue

L

ndo foram alimentados, a longevidade foi de 15,2 € 15,9 dias

para machos & fémeas, respectivamente.
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4.4.4 Filutuaclo ocopulacional

Mas coletas, de abril de 1971 a janeirc de 1992, foi
possivel estabelecer gue s ocorréncia de 1. leucospoides.
correspondeu a um periocdo ague sbrange os meses de novembro a
malc. apresentandc um acme em abril 2 outro em dezembro
iFigwra 38), ndc sendo ocbservada emergéncia  de nenhum
individuc entre os meses de jurnho a ocutubro de 1991.

& populacdc de machos atingiu um pico maior no final do
més de abril de 179913 entretanto. pars as fé&meas, foi  no
inicioc do mds de abril. na revoada de verdoc, oue ocorre de
marco & maio (Figura 36). hMa revoads de novembro a ianeiro,
cujo ciclo € anual, os machos iniciaram a revoada duas
semanas antes das Témeas., apresentandoc Lim acme em
dezembro. U= picos peopulacionais atingidos pelos machos e

fémeas crorreran na terceivra csemana de dezembro. = F AT

t
fie
Q

sexusl na revoada de abril a maioc 2 onovembro a janeiroc

i
(o]
ot

de 1.57:21 e 2.1i:1, respectivamente.
U= exemplares de 1. leucospoides coletados na revoada
de novembro a janelvro  apresentaram comprimento medic de

10,04 + 1,52 mm para machos e 12,33 + 1,30 mm para +fé&meas

(Tabela 19).



i08

Muameroc de insetos

160

140

120

100

80

—8— FEMEA

+ MACHO

1

2 3 46 67 8 9 313233 3436363736830 4041424344 N°*® de ocletas

Abril Maio Novembro Dasxembro Janeire Mesesse
Ano de 1991 Ano de 1092
FIGURA Z&6. Flutuacfo populaciconal de machos e de fémeas de

I. leucospoides em toletes de P. taeda
acondicionados em latfes, na Fazenda José Velho,
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TABEL S 19, Comprimento, em mm, de adultos (20 cassis) de
1. leucospoides emersos de toletes de

P. taeda, Fazenda Jdosé Velho, S&8o Francisco

Comprimento

Sexo medio intervalo de Variagiaoc
MM}

Macho 10,04 + 1,51 T2 - 12,4

Fémea 12,53 + 1,29 10,0 — 14,0

0 indice de parasitismo na revoada de abril o maio de
1791 +foir de 29,054 & de 30,09% na seguinte, ﬁovembra de
1291 a janeiro de 1992,

tNas amostras com toletes de diferentes dibmetros
(Tabela 20}, o parasitismo variou de 40,35 & 47,10 %, =sendo
maior nas de menor didmetro, ac passo que o indice de

parasitismoc de lbalia spp. em toras de P. radiata, de 1,8

metros ‘de comprimento, procedentes de sete plantagles en



110
TABELA 20. Farasitismoc de 1. leucospoides em toletes de
P. taeda de diferentes di&metros, Fazenda Jos&

1}

Yelho, Sao Francisco de Faula, RS, 1991,

Amostra i Gmetro médio FParasitismo
{cm) (L)
1 8,83 + 1,320 47,10
= 14,81 + 2,12 40, 35

/LS

Victoria na Austrilia, atacados por S. noctilio, variocu de

12,7 a Z8.7 % (NEUMANKN etA;I., 1987). f~valiagfBes realizadas
em sete distritos na Austrilia confirmaram o estabelecimento
deste parasitdgide em cinco 2 M. nortoni em dois {WOODS &
FORESTS+®*, agosto de 1987, ndo publicado, citado por HAUGEN,
1990) . Iste mostra o potencial de 1. leucospoides como um
dos agentes de controle biocldgico de 5. noctilio. também o

Hrasil.

*WOODS &% FOREST. Anual report 1784-85, Woods: Forests
Department, Adelaide., South Australia. 1985, citado por
HAUGEN, D.A. Control procedures for Sirex noctilio in  the
Green Triangle: Review from detection to severe outbhreak
{(1977-1987). Bustralian {forestrv, .55, k.1, @. 124-1352.
19720, .




8 flutuac&o populacional doc hospedeirac e do
parasitéide. em toletes de P. taeda. no periocdo de abril de
1291 a janeiroc de 1992, &€ mostrada na Figura 3I7. Esta
interacdoc no més de marco nac foi observads. pelo fato de &
montagem do experimentc ter sido realizada no final de marco
de 12?21, épcca da confirmac&o do parasitismo em 5. noctilio.
Mo fimal da revoada de verdo, & peopulacdc do hospedeiro o1
superior, ate€ a primeira semana de dezembro, guando foi
ultrapaszadg pela do parasitéide., gue permanecen emergindo.

por ums sSemana, apBs o término da emergéncia do hoscedeiro.

4.4.6 Ciclg de desenwvolvimentc de 1. leucospoides

0 ciclo de desenvolvimento de 1. leucospoides, de ovo &
emergéncia de adultos {Tabela 213, foi1 em médis de 0 + 1,22
a 95 dias (I.VM. = 88 a 97). Ma testemunha, arvore onde havia
fémeas de S. noctilioc e 1. leucospoides +fazendo postura.
houve a emergéncia do parasitdide e do hospedeiro, o
periodoc de marco & abril de 1992.-ﬁssim, pode—se afirmar gue
o ciclo de desenvolvimentoc de I. leucospoides € similar ao
do  hospedeiro, discordando de CRYSTAL {(1930) gue cita  um
ciclo ndo infericr a % anos. Mo final da emergéncia de malc
de 1771, com a dissecagao dos toletes., coletaram-se larwvas
dos parasitéides (Figura 38), nas galerias do hospedeira. A=
larvas actondicionadas em c&psulas de gelatina permaneceram
vivas por  cinco meses., mas ndog  mudaram  de fase de

desenvolvimento.
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José Velho, 5380 Francisco de Faula, RS. 129321

e 1992.
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TERELA 21, Ciclo de desenveivimento, em gias, de
I. leucospoides = S. noctilio sm toletes de
P. taeda. Fa:enaa Jos& Yelho, S58%c Francisco
de Faula. R3. 1992,
Di&metro Emergéncia Cicio
des 00—
tolete Ibalia Sirex Ibalia Sirex

a2 i O = D74 + 1,325 - FE 0+ 0,82 -
764 o ) 2 ] - - Fi o+ 1,90 -
8,20 i3 8] 2 0 - - 5 o+ 1,00 -
8,56 4 0 2 O F0 o+ 1,22 - F2 0+ 1,00 -
8,70 = O io 0 P30+ 1,25 - 4.4 + 1,68 -
8,77 =2 = = O FZ o+ 1,00 95 o+ 0.0 72 0+ 4,82
F,22 2 o = O F4 4+ 1,00 - FI O+ 4,82 -
F.21 O 0 = O — - 74 + _
FL.67 i) 3 =2 ) - - Y7 o+ 1,30 —
Teste- & 4 = 70 oa 120,32 73 o= 115,8
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Larvas de 1. leucospoides coletadas em galerias

FIGURA

i

BN

de S. noctilio (29,43 ), Fazenda Jose&e Velho,

Sao Francisco de FPaula, RS5. 1991.



S. CONCLUSEES
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condic8es em gue foram realizadas as  observagles,
os resultados obtidos permitem concluir como segue:s
{ — As arvores tratadas com Dicamba foram mais atra-—
tivas ac S. noctilio.

2 - O herbicida Dicamba foi mais eficiente, paira

induzir & mortalidade das arvores celecionadas em plantias

de P. taeda.

s
|
)
n

Grvores—armadilha mais atrativas foram as

]

instaladas em setembro & ocutubro, nos povoamentos com  maior
incideéncia de 5. noctilio, =2 junho a agosto, nos povoamentos
jovens & manejados.

4 ~ A incidéncia de 5. noctilio foi superior nos  po-
voamentos de P. téeda com idades de 13 & 18 ancs na&o desbas-—
tados e nula nos talhfées com primeiro & segundo desbhbastes.

S - A postura de 8. noctilio falad o of of S8} naturzlimente
aguando as &rvores estavam vivas., realizando de um a cinco
orificios por orocesso de postura.

& - A porcentagem de larvas, vivas & mortas, de
5. noctilio, nas galerias, foi. em média, de 16,10 e 8.754,
respectivamente.

7 - A duracdc do periodo de pré-punx e 2de  pupa  de
S. noctilioc foi de 16 2 20 dias, respectivamente.

8 - A distincé8o dos sexos de S. noctilic & possivel
id na fase de pré—-pupa.

? - As fémeas de S. noctiliao fazem postura durante o

dia 8 & noite.
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10 - O pericdos de pré—postura & postura foram de 0,71
(1., = 0 a 2 ) g 3.90 I.¥. =1 a 8) dias, respectivamente.
i1 - A& longevidade para machos & fémeas de 5. noctilio

fol de 5,32 e 4,07 dias, respectivamente.
1Z - As fémeas de 5. noctilio realizam. em media,
145,46 {I.¥. = 40 a 374) processos de posturas, gastando de

10,4 & 18,8 minutos por processo.

3 - 0 ciclo de 8. noctilio +oi de

~L

2,72 dias, =m
media, para os machos, em toletes com diametro de &,% =&

10,0 cm.

id - 0O nimeroc de ovos encontrados. no ovaric de fémeas
de 8. noctilio foi de 226,63 {I.V. = 20 & 430) ovos & de-

pende do tamanho da fémea.

13 - 8. noctilio occorreu de novembro & maio, com Di1CoS
de revoada em abril, cicio de trés & cinco meses, e dezem—
bro., ciclo anual, com uma proporcdo machos/fémea de 32,3311 e
4,421, respectivamente.

16 — Fémeas de S. noctilio foram atraidas por arvores-—
armadilha instaladas em até 12 guildmetros de disténcia do
talhaoc atacado.

17 - 5. noctilio completa o seu desenvolvimento em
did&metro igual ou zcima de 2,66 centimetros.

18 ~ A& distribuigdoc de S. noctilio no fuste de &ar-—
vores—armadilha de FP. taeda foi maior no terco médio, segui-—
do peiavinferiar e =uperior. em talhfes desbastados.

1? . - A duracd3oc por postura de I. leucospoides foi1  de

.27 a 3,58 minutocs.
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0 - As fémeas de I. leucospoides, =m  ilaboratdrio,
ziimentadas com mel £ agua tiveram maior longevidade.

Zi - 1. leucospoides cocorreu de novembro a 2 msic, Com

picos =m  abrii, ciclo de trés a cinco meses, = dezembroa,

ciclo anual, com proporcdoc macho/fémea de 1,587:1 & 2,101,
respectivamente.

Z¥ - 4O parasitismc de I. leucospoides em 5. noctilio
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+oi1 de Z2%,05% na revoada de abril a2 maio. 20,0%%4, na de
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novembro a janeiro, cendo Superior em
m&dic de 8,32 om.

2% — O ciclo de desenvolwvimento de 1. leucospoides foi
gde FO a F5 diaz {(I.Y. = 88 a F7 diasi, =endo similar ac  de

5. noctilio, na primeira emergéncia apds a postura.



The proposed research had as chjective the select of
herbicides and the definition of period for installation of
"trap" trees, it was zalso studied the bicecological aspects
of Sirex noctilio Fabricius, 1793 (Hymenoptera: Siricidae).
znd the parasitoid Thalia leuwcospoides Hochenw. iHymenoote—
rai Ibaliidae), in the field and in the laboratory. The
survey in the +ield were installed in four plantations

of, Pinus taeda. with different forest managements and
treatments, in the municipalities of 58c Framcisco de Faula
and Cambard& do Sul, Rioc Grande do Sul State. The were used

different herbicides to induce the mortality of trees for
increase the attraction of 8. noctilio. The use of Dicamba
herbicide in the "trap" trees was the most efficient when
compared  with U—44 and Tordon. The period ot the
installation of "trap"” trees, was coerreliate to the diameter,
healthy and age of the plantation, changing from June to
Doctober. It was determined the following parameters  for
S. noctilio: number of holes, guantity of dead and living

¥
h

larvas for posture orocess, duration and distribution of
estages in trunk development of P. taeda in the adult periocd
prepesture periocd, posture, longevity, sexual FEason,
number of eggs for +female, population flostation of male
and female, activities of male and female during the
day, minimun diameter with emergence in trap” treess:
for 1. leucospoides: mating behavior, posture, longevity,
population +luctustion of male and female, indes ot

parasitiem and development cycle.
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APENDICE 1. Mamero mé&dic de 5. noctilio colstadoc em grupos
de arvores-armadilha de F. taeda, instalados com

trés herbicidas em diversas &pocas, na Fazenda

Jocsé& Ue;hn, 5380 Francisco de Faula, R5. 1794 =
1971.

Epoca L Herbicida __________________
_(1?89) Dicamba Tardon U—4&——
Junho 214.75 252,00 109,00
Julho 344,75 413,00 345,Q0_
Rogosto : 458.2% 384,00 312,75
Setembro S21,00 572,75 336,75
Outubro 405, 00 326,30 383,25
Movembro 431,75 5635, Q0 502,00

Dezembro 80,25 276,00 271,00
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AFENDICE Z. famero médio de S. noctilio coletado em grupos
de arvores—armadilha de F. taeda, instalados

com trés herbicidas em diversas &pocas, na Fa-—

zenda Guabiroba, Cambar& do Sul, HS. 1970 =
1991.
£poca Herbicida
{198%) Dicamba Tordon U-46
Junhbo 370,50 315,00 232,25

Julho 404, 50 282,75 106,00
figosto 344,50 238,75 229,75
Setembro I72,25 168,50 218,50
Outubro 265,75 153,50 254,00
Movembro 125,75 235,25 173,00

Dezembro 87,50 163,50 82,00



SFENMDICE 3. Forcentagem de 5. noctilio mort

0=, M

tré&cs herbicidas naz Fazendas Jose Velho iEnsaio
i), 38c Francisco des Paulza., BS = Guabirobs
{Emsaio i1}, Cambar& do Suil, RBE. 1990 e 1771.
Epoca Ensaioc 1 Ensaioc 11
L1787 Oicamba Tordon U—44 Dicamba Tordon =445
Junho Z3,00 21,70 5,49 12,30 4,11 ZEL.FS
Juihoc 23,48 13,44 F 5T ig,8% 37 24, G
figosto 23,80 12.77 Z7.F7 21,08 19,21 15, 10
Setembroc 24,38 12,51 15,34 21,40 ig, 74 17.75
Outubro T5,.480 25,73 16,20 24,03
Movembro 28,73 i7.53 Z2Z.71 12,74 18,749 Zi,481
Dezembro 4,57 4,28 21,95 F3.4348 i8, 3&
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AFENDICE 4. Mameroc médioc de 5. noctilio cocletado em arvo—

res—armadilha de P.
bicida Dicamba,

junho de 19271,

taeda,

Fazenda José

incstaladas com her—
no pericdo de janeiro de 1920 a

Yelho iEnsaioc II1I),

S3o Francisco de e Morroc Agudo
{Enzaio IV), Cambard do Sul, R5. 1971.
B Ensaioc
Epoca
I11 T4
Janeiro/20 241,55 3,75
Fevereiro 226,00 34.25
Marco 126,325 87,75
Abril 173,00 24,00
Maio 325,50 142,50
Junho 248,25 3,00
Julho J05, 00 113,75
Agosto 309,25 60,75
Setembro 224,00 116,00
Outubro 280,25 78,25
Novembro 317,00 157,25
Dezembro 232,00 30, 00
Janeirao/91 242,75 O, QO
Fevereiro 121,75 0, OO
Marco 4,25 , Q0
Abril Q.00 0,00
Maio O, 00 O, 00
Junho Q, 00 0, Q0




AFEMDICE S. Nameroc de
nalmente

P. taeda,

1E27

adultos de 5. noctilio caletados sema—

xplos a2 emergéncla de tpletes de
armazenados em latfes. na Fazends Jocsé

Velho, S&o Franmcisco de Paula, R5. 1990 e 1771,

Hés/Anoc Nameroc da Nuamerc de adultos Tota
Semana Macho Fémea

Outubro/70 1 O Q O

2 ) i) )

3 i 0 e

4 s 0 i

Novembro/20 5 O it 3

= 30 13 30

7 T z2 FZ

8 7% 30 105

Dezembro/70 9 179 4374 239

10 30 = 45

i1 o6 28 34

1z =53 20 3

Janeiro/71 1= S50 g 50

14 =43 7 &1

I} 30 & 44

15 & 1 7

17 3 1 S

Fevereiro/91 i8 2 4] 2

19 2 i =

20 3 2 =

2 O R i

Total 584 183 a&7
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AFENDICE 6. MNamero de adul tos de 8. noctilio e
1. leucospdides, coletados semanalmente apés a

emergéncia de toletes de P. taeda, armazenados

em latSes, na Fazenda Jos& ‘Velho, Sd3o Fran—

cisco de Faula, R5. 1991 e 1992,

Mamero da 5. noctilio 1. leucospbides

Semana Macho Fémea Total Macho Fémea Total

Abrii/ 21 i 52 4 56 z28 20 48
=2 132 4 1386 2 o KY-)
3 76 i 7 20 10 30
4 1357 o 142 ag o 3
Maio/F1 o 35 i 340 a 7 por’
o o ] 15 S S 10
7 a 8] 3 & 4 10
8 & O & 3 1 4
? ] Q 0 i 0 O

Junho a
Outubroa/91 10 a 21 U 0 a] i D ]
Movembro/91 32 7o ig 89 1 O i
33 138 28 166 = O =
34 217 22 2446 10 3 13
3o 275 2 33 2 3 45
Dezembro/91 36 1597 30 227 19 2 47
37 &0 14 74 78 30 128
23 49 4 =3 137 =7 194
39 id 3 7 36 25 1
Janeiro/9% 40 S O . & i3 11 24
41 i D i a & i4
42 0 QO 8] 2 3 S
> i} 0 ] i 0 i
44 ) O 8] o QO )



SFEMDICE 7. Mameroc de adultos de 5. noctilioc coletado se—

manalmente apds a emergéncia de toras de
‘F. taeda, scondicionasdas sob lons, no pericdo
de novembroc de 1771 & janeiroc de 1772, i

Farenda Guabiroba, Cambard do Sul. RS, 17%%.

Mamer o Mumero de adultos
Mé&s/Anoc da Total
Semana Macho Fémea
Movembros/?1 i 20 =0 i
2 =7 SO7 =
3 38 435 574
Dezembro/71 4 7 535 514
= 204 5 =55
5 144 227 Z71
7 3 35 &7
Janeirn/?2 = =2 ie i
= 3






