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RESUMO

O presente trabalho foil desenvolvido objetivando deter-
minar as potencialidades econfémicas das distintas RegiSes Flo-
restais da Provincia de Jujuy,Argentina, para o reflorestamento
com Pinus s8pp. e Eucalyptus epp..Consideraram-se estas es-
séncias florestais devido a que 880 as mais difundidas na
Provincia, além de que o mercado local assegura seu consumo a
médio e longo prazo. A principal Justificativa para a execuglo
deste trabalho, baseou-se no fato de gque é preciso produzir
matéria prima para o bastecimento das industrias 1locais de
polpa e papel, &a¢o e serrado. O déficit atual de produtos
floreetals é coberto por material proveniente de outras regiBes
do Pais, o que salienta a necessidade que se tem de incrementar
as Aress reflorestadas com as espécles em gquest8o, para atingir
o8 niveis de consumo interno. Portanto, o conhecimento detalha-
do de cada um dos fatores qQue envolvem a produé8o das duas
essénclias florestals consideradas, forneceu informag¢Bes para o
planejamento mais adequado do setor florestal provincial. Foram
elaboradas duas alternativas de manejo para cada espécie, vi-
sando. a obten¢80o de matéria prima para o suprimento da indutria
local. A avaliagl8o econbmica destas alternativas baseou-se no
critério da Taxa Interna de Retorno, sendo também considerada a
contribui¢8o do Incentivo Fiscal para reflorestamento. Estima-
ram-se as disténcias econfmicas de transporte dos distintos
tipos de matéria prima. Analisou-se também a situag8o do merca-
do local, coneiderndo-se as diferencas existentes entre ae
disponibilidades e ‘consumo atual de produtos florestais,além de
se estimar as necessidades de reflorestamentos para potenciais
mudang¢as no consumo. De forma geral os resultados salientam as
Regides Florestais 1 e 4, como de grande potencialidade para o
desenvolvimento florestal, embora as RegiSes Florestais 2 e 3
precisem ser pesguisadas mais profundamente em suas condi¢des
de sitio para fazer uso mais adequado de seus recursos flores-
tais. A disponibilidade atual de florestas implantadas é in-
suficiente para cobrir o consumo das indutrias de polpa e
siderurgia, entretanto os requerimentos de madeira para desdo-
bro, a partir de 18998, mostram um excesso crescente de matéria
prima. O potencial crescimento do consumo das industrias pape-
leira e de ago, implicam na necessidade de se incrementar a
taxa atual de reflorestamentos entre 70 ¥ a 80 ¥%.

xvii



1. INTRODUCKQ

A atividade florestal na Argentina foi regulamentada no
fim da década de 40 com a criagfio da Lei Nacional 13273/48 de
"Defensa de la Riqueza Forestalf.

Com o objetivo de abastecer o mercado interno e substi-
tuir algumas importagdes, iniciou-se um processo de refloresta-
'mento com espécies de rapido crescimento. Embora essas metas sé
tenham sido atingidas parcialmente, tem ocorrido melhorias no
sbastecimento interno de produtos florestais, com redugfio da
dependéncia do exterior. Além do mais, a instalag8io de indus-
trias‘de transformac#io de madeira, permitiu o desenvolvimento

de importantes regidies florestais no Pais.

1.1. O SETOR FLORESTAL NA ARGENTINA

A disponibilidade de produtos florestais na Argentina
'origina—se de duas fontes de matérias primas: florestas nativas
e florestas cultivadas, as quais cobrem 44 milhSes de ha. e 738
mil ha. respectivamente. (TIﬂTOSB)

Embora existﬁm grandes superficies cobertas por matas

nativas, dois fatores impediram que éstaes florestas se consti-




ftuiésen em sbastecedoras de matéria prima para o mercado inter-
"no; Primeiro, a baixa ocorréncia de espécies de fibra longa,
~principal requerimento da industris papeleira. Séghndq,-porqne
estas florestas situam-se a grandes distéincias dos cehtroq de
consumo, o0 que implica um grande impacto econ®mico na‘felao!o
"exploragdo - transporte - transformag#o”.

"A partir do ano de 1848, foram implementados distintos
sistemas de incentivos & atividade reflorestadora no Pais, com
resultados muito variédveis. Assim, na década de 80, com a moda-
lidade de créditos bancéArios, foi possivel implantar uma média
de 10 mil ha./ano. No entanto, com o sistemsa de isen¢des ao im-
posto de renda, a Adrea implantada atingiu a 20 mil ha./ano. O
bltimo programa de subsidio ao reflorestamento, implementado
mediante & Lei Nacional 21.685/77, teve melhores resultados,
com valores entre 40 a 45 mil ha./ano. (KUGLER ¢t |11145)

‘ A evolugdo positiva da atividade reflorestadora na Ar-
gentina, permitiu diminuir a tendéncia de importagéio de produ-
tos de origem florestal, mas ainda n#o atingiu os niveis nece-
ssdrios para assegurar o aunto-abastecimento.

Na década de 50 as importagBes florestais foram em mé-
dia, de 120 - 150 milh¥%es de délares, equivalentes a 25 ? do
total das exportag¢des agropecudrias. No ano de 1865 representa-
~vam 10 ¥ e na atualidade est#io em torno do 4 a 5 X.'(COZZOI7).

A produg¢dio de madeira serrada mostra ume tend8@ncia
crescente nos dltimos vinte anos, o que significa diminuicio

das importagdes. Embors o consumo global tenha diminuido,devido

& substituiglio da madeira por outros produtos tais como: plés-



ticos, vidros, cerfimicas, metais n#o ferrosos e paineis, os ni-
veis de produg#io interna n#o s#&o suficientes para cobrir a de-

45
manda.(KUGLER et alii ).

Os papéis e cartdes representam 52 X da demanda total.
No ano de 1983 as importag®es destes produtos foram 12 ¥ do
consumo interno. As exporta¢des de polpa e papel ainda s#o
pequenas, mas acham-se em expans#o.(EKUGLER et a11145)

A participag#io do Setor Florestal Primario nas Contas
Nacionais é expressado como item Silvicultura e Extraglio de

Madeira. Na Tabela 1 mostra-se seu comportamento no periodo

1878 a 1981.

TABELA 1: COMPORTAMENTO DA PARTICIPAGAO DO SETOR FLORESTAL NO
PIB NACIONAL. ARGENTINA, ANOS 1973 A 1881.

( 1.000 pesos de 1870 )

o ———— ——— " ] ———— ——— ——————— ———— - —— G- —— - ——— ——— ——— e ——— - — - ————— ————
- o e - e G - — - . —— - A - . - o T . —— A e S - e S - = - e e e e -

Valor do

PIB 1879 1980 1881
Total g98.327 88.999 93.018
Setor Agriculturs,
Silvicultura e Caga 13.277 12.424 12.883
Setor florestal
primério 178 132 125
Industria
manufatureira 25.616 24 .644 20.706
Indistria da Madeira
e de Moveis 4860 446 338
Indistria
do Papel e Imprenss 1.312 1.224 1.002

68

Fonte: TINTO



No periodo, o Produto Interno Bruto (PIB) Nacional
mostrou uma tend8ncia decrescente, evolug#o Que foi acompanhada
pelo Setor Agricultura, Silvicultura, Caga e Pesca. O PIB da
Indistria Manufatureira , Moveleiras e do Papel mostram também
tendéncia de decréscimo.

Aé atividades primérias t&m uma reduzida participagéo
no PIB, Jjé& que foram subestimadas ou n#o consideraram nos
cdlculos os valores das empresas de servigos, tais como desma-

68
tadoras, produtoras de mudas, plantadoras. (TINTO )

1.2 A SITUACKO FLORESTAL NA PROVINCIA DE JUJUY

A produg¢sio florestal na Brovincia baseou-se, no inicio
princ?palmente, na explorag8io das matas nativas. Essas ativi-
dades meramente extrativistas provocaram a diminuig¢#io substan-
cial das dreas cobertas por estas florestas e,como consequ8ncia
8 redug¢fio na disponibilidade de matéria prima.

0 material extraido tem como destino principal as in-
dustrias locais de serrado, polpa e siderurgia, além de ou?ros
usos menores.

Segundo estimativas dos orgéos competentes, a superfi-
cie ocupada pelos distintos tipos de florestas nativas ¢ de 1,1
milh#o de ha., o0 qQue se constitui em 20 ¥ da superficie total
da Provincia. Na Tabela 2, mostra-se a participag#io dos dife-
rentes tipos de florestas, segundo seus possiveis usos.

Os valores mostram a escassa participa¢lo das florestas



nativas na produgfio de toras (16X) se comparadas com o uso para

fins energéticos (B85X). Isto demonstra a escassa disponibili-

dade atvual de madeiras grossas, a partir de matas nativas que
tem a Provincia,' para o sbastecimento a médio prazo, a zda
indistria de serrados. As implantag¢des de espécies de répido
crescimento constituem-se em uma das alternativa que deve ser
utilizada para cobrir o déficit potenéial de madeiras para uso

industrial, além de diminuir a pressfio de exploragdo sobre as

reservas de matas nativas.

TABELA 2: AREAS DE FLORESTAS NATIVAS DA PROVINCIA DE JUJUY E
SEUS USOS POTENCIAIS, 1888.

- . . = e e s AR e e G G g A W G R b e G S A S e e G S T S Tu G W e e e S S A
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Tipo de floresta Area Percentageﬁ
(1.000 ha.) ( %)

Produtivas (a) 180 18

Energéticas (b) 720 85

N&o Produtivas (¢) 200 : 18

Total 1.100 100

- —— - ————— o —— — - —— g e - G G - G . - e G S S e SN T T S e e e -

Fonte: Direccién de Bosques, Caza y Pesca (DBCP)-Provincia de
Jujuy

(a) Florestas produtoras de toras

(b) Florestas produtoras de lenha

(c) Florestas exploradas e sem valor comercisl

As distintas circunsténcias pelas qQuais passou a econo-
mia da Provincia nos uvltimos anos, repercutiu na atividade
florestal, com uma grande varia¢#io das quantidades de produtos

explorados das matas nativas.

Na Tabela 3 mostram-se as produg¢des anuais de produtos



de origem florestal das matas nativas da Provincia, observando-
se a variabilidade comportamento das extracdes de toras, lenha
e carviio vegetal. Dos tr@s produtos, a madeira com fins.eger-
géticos -lenha- sofreu maior press#io de extrag¢fio. As toras
mostra valores um pouco menores que & lenha, entretanto o maté-
rial destinado & produg@o de carv8o vegetal, além de represen-
tar uma pequensa participac#io em relac#io so total, apresenta uma
reduzida variabilidade anusl de produg¢#io no periodo consi-
derado.

Na Figura 1, visualiza-se a evolug8io das extrag¢des
de produﬁos de origem florestal das matas nativas da Provincia,

no periodo 1877-1886.

TABELA 3 : PRODUCEO ANUAL DOS PRODUTOS DE ORIGEM FLORESTAL
NATIVA. JUJUY ANOS 1877 A 1886.

(1.000 t.)
Tipos de produtos
AnDp @ e mm e
Toras Lenha Carvio Outros
Vegetal

1977 83 g2 7 1

1978 30 5 8 1

1978 41 58 10 ns.

1980 82 188 11 ns.

1981 102 53 g 5

1982 25 34 12 3

1983 15656 130 16 3

1984 106 128 8 3

1885 25 200 2 4

1986 26 330 2 3

- - — G ————————————— -~ ————————— = — - W — S - A ———————— —

Fonte: gerada com dados da Direccién de Bosques, Caza y Pesca
(DBCP)
Nota: ns.: n#o significativo.



FIGURA 1. EVOLU¢50 DAS EXTRACOES DE PRODUTOS FLORESTAIS DAS MATAS NATIVAS DA
. PROVINCIA DE JUJUY, ANOS 1977 A 1986.
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O Setor Florestal é expressado como item Agricultura,
Silvicultura e Pesca nas Contas da Economia Provincial. Na Tabelsa

4 mostra-se a participacg#io deste setor no PIB da Provincia.

TABELA 4: PARTICIPAGARO DO SETOR FLORESTAL NO PIB DA PROVIN-
CIA DE JUJUY.—AANOS 1870 A 1885

(em pesos argentinos)

— = — = —— —— A - Ve = e e a  — m M G - A e e e S . -
- - o - —— —— e . A e - = - o — - M s o S = T - e G e e W e am e - - T S AR - T —

Valor
do PIB 1870 1885
Total 60.473 (x) 106.148 (%)
Adricultura
Silvicultura e Pescsa 14.667 (%) 27.232 (%)
(24.25 %) (28.85 X)
4

Fonte: Consejo Federal de Inversiones ( BARRERA )
A preg¢os constantes de 1970.
(%) Cifras provisérias sujeitas a revis#o

Segundo pode-se inferir da tabela, o setor tem permane-
cido quase constante na participa¢#io da composig#io do PIB da
Provincia. Em 1870 atingia 24 X. e em 1885 esta participactio

cresceu para 26 ¥.

1.2.1. Indistrias Consumidoras de Produtos Florestais

"Além das condigBes ecolégicas favorédveis, existe na

Provincia uma infraestrutura de mercado consumidor de produtos



florestais que assegura uma demanda de matéria prima a médio e
longo prazo. As tré&s principais induistrias s#io: madeiras serra-
das, polpa e papel e de ago, além da produgcdo de postes de
eucaliptos.

Na Figura 2 mostra-se a localizagdo das industrias con-

sumidoras de matéria prims consideradas neste trabalho.

1.2.1.1 . Madeira Serrada

Na Provincia existem 28 serrarias com uma capacidade
instalada de 24.140 ma/ano.(INSTITUTO FORESTAL NACIONAL41 (IFO-
NA)). A maioria delas esté localizada no Departamento de San
Pedro e Dr. Manuel Belgrano, embora também ocorram nos Departa-
mentos Palpald, Ledesma, E1 Carmen, Santa Bérbara.

A média de trabalhadores por estabelecimento é de 15,50
homens e a produtividade média anual e por homem é de 50,65 ms.

Estas serrarias consomen matéria prima proveniente
principalmente de matas nativas, o que determina que o setor
néo esteja trabalhando na plenitude de sua capacidade, em fun-
¢@o da pouca disponibilidade e extrag¢#io de toras destas floges-
tas.

Durante o sano de 1880, & produ¢8o total de madeira
serrada foi de 10.857 ma, (IFONA41), o) qﬁe significa que utili-
zou-se 45X da capacidade total instalada. Uma alternativa que

est4 sendo utilizada é comprar matéris priha de eucalipto de

pequenos dimetros, para a fabricacg#o de caixas para embalagenm
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FICURA 2 .-LOCALIZAGEO DAS INDUSTRIAS

CONSUMIDORAS DE PRODUTOS
FLORESTAIS.- JUJUY,1988-

LEGENDA

® Carvao Vegetal
8 Polpa

& Madeira Serrada
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de produtos hortifrutigranjeiros. A produg#io dos estabelecimen-
tos varia de B00 - 1000 caixas por dia. Considerando que a de-
manda anual estimada de caixas na Provincia é de 8 milhSes de

4

uqidades (BARRERA ), esta seria uma o6tima alternativa de reati-

va¢#o do setor.

1.2.1.2. Polpa e Papel

Na Provincia existem duas fébricas produtoras de polpa
e papel, sendo que uma delas utiliza como principal matéria
prima o bagago de cana de agucar.

A unidade produtiva com base em matéria prima florestal
estd 1localizada no Departamento de Palpala. Utiliza especies
natiyas (Podocarpus), além de pinus e eucaliptos cultivados,
provepientes das florestas da Provincia e de outras regides do
Pais.

.Sua capacidade de produg#io média anual é de 30.000 t.
de polpa tipo sulfato.(1l) |

Segundo Salgueiro citado por BARRERA4, 80 ¥ do consumo
é matéria prima da prépria Provincias (55 ¥ de florestsas nat?vas

e 25 X de eucaliptos e desbastes de pinus) e 20 ¥ restantes s#o

pinus provenientes das Provincias de Tucuman, Cérdoba, Corrien-

Fonte: (1) CELULOSA JUJUY
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tes, Misiones e Salta.
Na Tabela 5 mostram-se a evoluglio do consumo de matéria

prima para polpa, origindria das florestas da Provincis.

TABELA 5: EVOLUCAO DA UTILIZAGCAO DA MATERIA PRIMA ORIGINADA NA
PROVINCIA DE JUJUY PARA A PRODUCEO DE POLPA. ANOS

1980 A 1986.
(1.000 t.)

Espécies 1980 1982 1884 T 1988(%)

NATIVAS

Podocarpus 34.2 47.7 38.8 39.3

Outras

espécies 34.9 32.1 42.7 74 .1

QULQIVADAS

Eucaliptos 7.1 12.8 12.6 11.4
. Pinus 4.5 2.2 8.0 11.7

TOTAL 80.7 84.8 100.1 136.7

Fonte: BARRERA4
(x) Dados provisoérios

Embora os maiores valores correspondam as matérias
primas oriundas das matas nativas, observa-se um incremento
gradual na utilizag#o da matéria prima proveniente das flores-
tas implantadas. Isto evidencia que os reflorestamentos dsa
Provincia paulatinamenté v#0 incorporando-se sao mercado de

consumo local.Assim, no ano de 1980, a participag#o das flores
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tas implantadas no processo de polpa foi de 14 X do total de
matéria prima utilizada, entretanto no ano de 1886 atingiu 17
X. O eucalipto mantive os niveis de utilizagtio no periodo, e o
cénsumo de matéria prima de pinus cresceu mais significativa-
mente, especialmente entre os anos 1884 e 1986.

As florestas nativas da empresa ainda asseguram seu
abastecimento, mais a necessidade de se contar com matéria
prima de fibra longa levou-a a reflorestar com espécies de
pinus, além da implantag8io de eucaliptos para obter fibra
curta. A superficie total implantada atinge 3.200 ha., dos

quais 2.500 ha. s#@o de pinus e 700 ha. de eucsaliptos.(1)

1.2.1.3. Carvtio Vegetal

O maior consumidor de carv#o vegetal na Provincia é uma
empresa siderurgica de propriedade estatal, localizada no De-
partamento de Palpalda. Possue a maior superficié implantada com
eucaliptos, destinada & produgc#io de carvi#o para sua usina de
aco.A'area implantada é de 10.710 ha. dos quais 35 ¥ correspon-
dem a Buoalyptus teretiocornis, 35 X a ERucalyptus rostrata, é4 X
a Eucalyptus saligna, 3 ¥ a Eucalyptus viminalis e 3 X a outras

espécies.(2)

—— e - ——— e e - ————— — - ——— . ——— A = - —— e~ —— - ——— - e ———— . ———— — —

(1) Fonte: CELULOSA JUJUY
(2) Fonte: ALTOS HORNOS ZAPLA (AHZ)
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Seu consumo anual médio de carvdo vegetal é de 170 mil
t., entretanto sua produce é de 20 mil t. =snuais o que‘repre—
senta aproiimadamente 11 X do consumo total. (0 restante é
pfovido por terceiros, especialmente das Provincias de Saltas,
Santiago del Estero, Chaco e Formosa (1). Isto significa que a
maior quantidade de matéria prima deve ser transportada a mais
de 500 km., o Qque implica em um alto custo de frete, o qual
influencia o preg¢o final do produto.

Na Tabela 8, apresenta-se a evolug#o Ha produg#o anual

dos distintos produtos desta empresa.

TABELA 6: EVOLUCAO DA PRODUCEO DOS DISTINTOS PRODUTOS FLORES-
TAIS DA EMPRESA SIDERURGICA. JUJUY ANOS 1880 A 1887.

(1.000 Unidades.)

o ————— - —— e - — A e e e T — - . e S G e g - i v - o ———

Carvéo Postes Madeira p/
vegetal caixas
Anos = s e
(t.) (m3) (m3)
1880 8 2 -
1981 8 3 -
1882 11 3 -
1883 12 3 -
1984 - S 3 7
1885 g 3 4
1886 11 1 8
1987 12 2 12

- ———— — - - - - = e e = T T S — - S T T Em e G A G - e TS i A e ———

Fonte: BARRERA

Conferindo os valores mostrados na tabela, pode-se

T - —— - - W G e . L s - M W fae G A W AR - G e e e M e e e Ve A S e e e e ———

Fonte: (1) ALTOS HORNOS ZAPLA
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comprovar que na realidade a produg#io média de carvio vegetal

no periodo foi de 9,5 mil t., o0 que representa ampenas 8 X de
seu consumo anual. Embora possua as maiores areas implantadas
na Provincia, essa escassa participac&o da empresa na produg#o
de carv#@o, pode significar que seus custos operativos sejan
demasiado elevados, o que justifique comprar a matéria prima a
terceiros, embora estes estejam localizados a grandes distan-
cias, com os altos custos de frete que isso implica. Este fato
deveria ser devidamente avaliado, procurando que o déficit seja
coberto com matéria prima da Provincia, com OS conseguentes
beneficios para a empresa como para os produtores florestais

locais.

1.2.1.4. Postes

A mesma empresa sidervrgica produz postes impregnados,
a partir de eucaliptos, parsa eletrificacgo rural e telefonia. O
destino & o mercado regional. A produgfio mensal atinge uma
média de 220 m3 (1).

Além desta empresa existe outra planta de impregnag#o,

de propriedade privada, que atualmente estd inativa.

e o ———— —— —— - " ———— - G —— A ——— A . = - e - e — - ——

Fonte: (1) ALTOS HORNOS ZAPLA
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1.3. 0 PROBLEMA E SUA IMPORTANCIA

Historicamente, ‘no contexto econdmico-social da Pro-
vincia de Jujuy,a atividade florestal teve sua importfincia como
géradora de bens e servig¢os primdrios e secundédrios.

0 desenvolvimiento do Setor Florestal Provincial né#o
foi diferente do resto do Pais. Como consequencia de uma ativif
dade de explorag8#o meramente extrativista, as industrias
locais viram diminuir suas possibilidades de abastecimento de
matéria prima a partir das matas nativas. Isto levou o setor
produtivo a importar parte desse material para assegurar o de-
senvolvimento normal da atividade.

A maiorlas dessas florestas scham-se localizada longe
dos centros de consumo. Os altos custbs de explorag#io e trans-
porte e a escassez de espécies qué assegurem o abastecimento do
mercado interno a médio e longo prazo, s#o slguns dos fatores
limifantes desta atividade.

Visando atingir o objetivo de auto-sbastecimento das
principais indusfrias instaladas na Provincia (polpa e papel,
siderurgia e desdobro), as florestas implantadas com espécies
de r4dpido crescimento constituem-se na alternativa mais atrati-
va para o desenvﬁlQimento do setor. Além da criag#io de nbvas
fontes de matéria prima, isto permitird recuperar o potencial
florestal da Provincia, pela diminuic3#o da press#io sobre as
matas nativas.

O conhecimento detalhado de cada um dos fatores que

afetam a produg#o de novas florestas, as poténcialidades das
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distintas regifes florestais da Provincia, e as condig8es do
mercado local, fornecer#io informagdes que podem ser utilizadas
para o planejamento das atividades do setor.

| Considerando que a grande maioria das plantagtes flo-
restais s#o muito jovens e que ainda n#o entraram plenamente no
processo produtivo, é de grande import&ncia uma andlise econ0-
mica da viabilidade desta atividade a nivel de regifes na
Provincia. Isso permitira que atividade florestadora seja devi-
damente planejada, para que a médio e longo prazo a Provincia
possa atingir os niveis de produg#o necessérios a seu abasteci-

mento interno.

1.4 OBJETIVOS

0 objetivo geral do presente trabalho de pesquisa é o
zoneamento econbmico dos reflorestamentos de Pinus spp. e
oEuoalyptug spp. na Provincia de Jujuy, mediante a avaliagto da
rentabilidade de varias alternativas de manejo, visando o abas-
tecimento do mercngAlocal de polpa, carvao vegetal e madeira

serrads.

Os objetivos especificos s#o os seguintes:

a) Avaliar a rentsbilidade de diferentes mlternativas
de manejo de reflorestamentos de Pinus spp. e
Bucalyptus spp. nas distintas regides florestais

da Provincia de Jujuy;



b)

d)
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Determinar as distfincias econdmicas maximas de
transporte de matéria prima desde a floresta ate

os centros de consumo;

Avaliar a disponibilidade atual de matéria prima e
a necessidade de reflorestamentos para atender a
consumo atual e futuro da indostria florestal na

Provincia de Jujuy;

Fornecer informag#io para a elabora¢#io de um zonea-
mento econdmico dos reflorestamentos, visando um

futuro planejamento setorial.



2. REVISAO DE LITERATURA

A revisdo da literatura foi realizada com rezpeito amo
manejo dos povoamentos de Bucalyptus e Pinus bem como com
respeito aos critérios de avaliag#io de Fflorestas e alguns

modelos de regionalizag#io florestal.

2.1 MANEJO DE FLORESTAS IMPLANTADAS

A necessidade de materia prima florestal levou a Argen-
tina a implementar uma politica de introdugtio de especies
florestais exéticas em diferentes regides do Pais,com o objeti-
vo final de incrementar a oferta de madeira com fins indus-
triais.

Os reflorestamentos com éucaliptos e pinus ocupam lugar
de destaque na Silvicultura do Pais, havendo-se desenvolvido
distintas técnicas para seus manejos, visando principalmente a
obteng¢8io de matéria prima para o abastecimento das indistrias

papeleira, siderirgica e de desdobro.
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2.1.1. Aspectos Silviculturais do Manejo

Muitos estudos foram efetuados com o objetivo de deter-
minar a adaptabilidade destes dois generos as mais variadas

condi¢8es ambientais e requerimentos do mercado madeireiro.
’ 18 64
C0Z20 e SIMOES , salientam que as implantacdes im-

plicam tecnologias de alto nivel, onde os conhecimentos silvi-
culturais 'e de aplicag#8o tecnolédégica s#o fundamentais e est#o
em func#o da producio. Portanto, pinus e eucaliptos est#@o sendo
estudados como alternativas de produc#o de madeiras de dimensdes
e qualidades apropriadas a diferentes usos industriais, desde
sen emprego como energia até para a fabricag#io de paineis de

madeira.

2.1.1.2. Genero Eucalyptus.

O geénero Eucalyptus, em raz#o de sua grande plastici-
dade e adaptabilidade a diferentes ambientes ecolégicos e suas
amplas s8alternativas de uso industrial, ¢é talvez a esséncia
florestal mais pesquisada no mundo. A FAO27 menciona qQue no ano
1981, existiam apfoximadamente 4 milh®es de hectares distribui-

das em 58 paises.

Segundo INSTITUTO FORESTAL-CORPORACION DE FOMENTO DE LA
39
PRODUCCION , no Brasil existem 1,4 milhdes de ha. refloresta-
das com eucaliptos e na Argentina'184 mil hs.

Os eucaliptos proporcionavam no ano 18974, 44 %X do vo-
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lume de madeira utilizada pelas industrias de polpa e papel na
Argentina, sendo as regifes da Pamps, Mesopotamia e Noroeste

como as mais importantes onde se cultiva este geénero.(VIDELA
27
'PILASI, citado por FAO ).
Muitos estudos foram desenvolvidos na Argentina parsa

determinar as produtividades e adaptabilidade das distintas es-

pécies de eucaliptos em diversas regides do Pais.

48 .
LEONARDIS , salienta que em bons sitios os rendimentos
3 .
anuais s#o superiores aos 30 m /ha.
: 33 57 20 46

GLADE , PICCHI , DEL CASTILLO et alii , LEONARDIS |,

mencionam rendimentos médios anuais para Eucalyptus saligna de
3 .

20 a 40 m /ha., Buoalyptus grandis 25 a 40 m /ha., Ruoalyptus
3 3

tereticornis 17 a 30 m /ha., Buoalyptus viminalis 8 a 30 m /ha
3
e Bucalyptus camaldulensis de 20 a 25 m /ha.

\

Estes valores, em geral podem-se considerar bons, se
comparados com os rendimentos alcangados pelas plantagdes no
Brasil, que nos ultimos anos, atingiu os mais altos niveis de

desenvolvimento florestal na América Latina. Assim, o INSTITUTO

39
FORESTAL - CORPORACION DE FOMENTO DE LA PRODUCCION , menciona

que ﬁélo uso de material genético superior neste Pais, conse-
3
guiu-se melhorar a produtividade de 12 m /ha/ano em 1968 para
3

os valores de 30 a 40 m /ha/ano, em rotagdes de 7 anos. No

entanto existem indicativas de que produtividades superiores =
3

50/80 m /ha./ano veém sendo obtidas por diversas empresas Brasi-

leirss.
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2.1.1.3. Género Pinus

O genero Pinus, pelas excelentes caracteristicas de
algumas espécies recebeu especial ateng#io no estudo por sua
aplicabilidade na indistria papeleira. Devido s suas maiores
exigéncias ambientais, n#o slcangou os niveis de implantacio
dos eucaliptos, embors em vArios paises grandes &reas tenham

sido plantadas com esta espécie.

Segundo o INSTITUTO FORESTAL-CORPORACION DE FOMENTO DE
39

LA PRODUCCION , na América Latina a Area total implantada conm
este género é de 1,8 milhdes de ha., dos quais 1,2 milhdes de
ha. pertencém ao Brasil, e 267 mil ha. a Argentina

Muitos estudos foram desenvolvidos na Argentina com o

objetivo de se obter dados de incrementos volumétricos, siste-

v

mas de manejo e de adaptabilidade da espeécie aos diferentes si-

tios.

25
ENRICI & SCHNOLLER , obtiveram volumes de 22 a 26
3

m /ha/ano em plantagdes de Pinus elliottii var. elliottii em

Goya, Provincia de Corrientes.
i ’ ' 21. '
DEL CASTILLO et alii , mencionam rendimentos entre 8 a
3 : _
20 m /ha./ano em povoamentos de Pinus taeda e Pinus patula com

8 anos de idade, na Provincia de Salta.
44
KINDGARD & PICCHI , numa parcels de P, pseudostrobus

com 15 anos de idade, na Provincia de Jujuy,obtiveram incremen-
_ 3
tos volumétricos de 48 m /ha./ano, estimando qQue para uma rota-

3
¢80 de 20 anos esse rendimento seria de 30 m /ha./ano.
51

MOLINO , avaliu os rendimentos de Pinus taeda ,Pinus
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patula, Pinus ocaribaea var hondurensis e Pinus ocaribaea var,
caribaea na Provincia de Misiones, para diferentes espag¢amentos
de plantio. Concluem que os maiores rendimentos obt8&m-se parsa
espacamentos de 2 x 2 m, para todas as especies estudadas, coh
exceglio de Pinus patula que atingin os maiores valores para o
espagamento de 3 x 3 m.

Dadas as diferengas de rendimentos estimados, seria
recomenddvel uma cuidadosa sele¢8io dos sitios e das espécies s
implantar, embora isto signifique maiores custos, 08 quais
serfio compensados pelos maiores incrementos e melhor gqualidade

dos produtos a se obter.

2.1.1.4. Desbastes

- Os desbastes s#o cortes parciais feitos em povoamentos
imaturos, com o objetivo de estimular o crescimento das arvores
remanescentes, e aumentar & produgfio de madeira utilizavel. Isto
significa que, ao remover as arvores excedentes,o potencial pro-
dutivo do povoamento"concentra—sgsem numero limitado de iﬁdivi—

duos selecionados.(SIMOES et alii )
23

DO VALE et alii , expressam que um planejador florestal
deve ter um conhecimento amplo sobre a teoria dos desbastes, de
modo &a considerar em suas decisbes a composigfic da florests,
idade, sitio e objefivo do manejo. Ou seja, segundo ARAUJO CAR-
NEIRO1 e LEONARDIS47, o desbaste n&o é s6 um corte de Aarvores

sobre gualquer critério, ao contrario, estes devem ser muito bem
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estudados para determinar o momento exato de sua execuqﬁo,
acompanhads de uma conveniéncia econd8mica.

SIMOES et aliiss, ARAUJO CARNEIRO1 e ASOCIACION DE PLAN-
TADORES FORESTALES DE MISIONESB, mencionam que ha dois tipos de
desﬁastes: sistematicos e seletivos. Qs primeiros aplicam-se em
povoamentos joévens, ainda n8o desbastados e sem considerar qQual-
quer caracteristica biologica ou silvicultural das @&rvores. Os

segundos, implicam a seleg#o dos individuos de acordo com o

destino da produgto.
32
GARRIDO et alii , a0 estudarem os efeitos de desbastes

sistemdticos e seletivos, sobre a qqantidade e qualidade do
material lenhoso retirado nos diversos cortes em povoamentos de
Pinus elliottii, concluem que a sistematizag#io até o segundo
desbaste n&@o afeta os crescimentos em difimetro e em altura,
havendo varia¢des no volume de madeira retirada.

| SIMOES et aliiss, num povoamento de Pinus caribaea var.

hondurensis aplicaram distintos critérios de desbastes con-
cluindo que:

- com maior grau de sistematizag#o os rendimentos nas opera-
¢8es de arraste e empilhamento da madeira foram crescentes;’

- o desbaste de toda terceira linha foi mais eficiente nas
opera¢des de corte e desgalhamento.

- 0s incrementos da area basal no ano seguinte ao desbate,
ndo evidenciaram significativamente gualguer tratamento.

Os autores concluem gque uﬁ dos grandes problemas que

envolve & cultura do pinus e arsucaria ¢ determinar a epoca dos

desbastes, para a obteng#o de madeira de melhor qualidade e a

maior rentabilidade do investimento.
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Na Argentina, vérios pesquisadores desenvolveram dis-
tintas técnicas de desbastes, a fim de determinar os mais re-
comenddveis para cada objetivo de producgfio e para diferentes
regides do Pais.

Para uma plantacdo de pinus na Provincia de Misiones,
com densidade inicial de 2500 plantas/ha. e rotacdoc aos 25
anos, FRASERaO, recomenda executar desbastes aos 6, 10, 15 e 20
anos, retirando 50 ¥, 64 %, 63 ¥ e 50 ¥ das arvores respecti-
vamente. Entretanto LEONARDIS47, para a mesma espécie € na
mesma Provincia, considera realizar desbastes aos 7, 10, 14 e
18 anos com o corte final aos 25 anos.

PICCHI & ROCA56 num estudo sobre os rendimentos dos
desbastes em Pinus elliottiil em Las Capillas, Provincia de
Jujuy, Argentina, executaram um primeiro desbaste aos 12 anos

3
de idade retirando 58 ¥ das arvores, obtendo 44 m /ha. de

matéria prima para polpa. 0O segundo corte foi feito aos 16

3
anos, com produtividade de 20 m /ha. O horizonte de planejamen-

to foi de 25 anos.
49 ’
MARCO et alii , aplicaram em Ruoalyptus grandis os dois

tipos de desbastes seguintes: A) retirar 28 X das arvores-aos 3
anos e B) executado em duas etapas,sendo na primeira delas a
retiradae de 16 ¥ dos exemplares aos 3 anos e na segunda, cortar
32 % das_&rvores aos 6 anos. Oé autores concluem qQue, com diame-
tros pequenos n#o héd diferengas significativas nos volumes to-

tais. Entretanto, quando se objetiva obter matéria prima para
éerrado ou outro processo que requer grandes diametros, os resul-

tados foram muito importantes para os povoamentos desbastados.
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2.1.1.5. Podsas

A desrama artificial tem como objetivo melhorar a qua-
lidade da madeira, mediante a obtengio de material limpo ou

isento de nés, em rotagdes mais curtas que a exigida pela
66 8
desrama natural. (SIMOES et alii , BERENHAUSER e
48
MARCO )
66
SIMOES et alii , comentam gque esta tarefa silvicultu-

ral tem incid&ncia nss taxas de crescimento, tanto em altursa
como em difimetro. Experiéncias em regides temperadas indicam
que 25 a 30 ¥ das copas das coniferas podem ser desramadas sem
diminui¢8o de crescimento em altura nem grandes redugdes enm

difimetro.
37
Segundo HOSOKAWA , para a avaliag8o econdmica da poda

AY

e desbastes, deve ser levado em considerac¢#io nédo s6 os aspectos

da produ¢#io fisica em func#o do tipo e peso do desbaste,mais

também a qualidade em si do produto.

Embore o investimento na poda'seja a longo prazo,

resultarda num beneficio de mais de 50 X do valor que poderia

68
receber a mesma madeira sem podar (VAIRETTI ). Entretanto,
28

FIRKOWSKY considera 8 necessidade de se avaliar os custos da
poda e o prego de mercado, que normalmente estd fora do con-
trole do reflorestador. Menciona que os fatores que influenciam

os custos s#o: numero de Arvores a serem podadas, altura da

poda, equipamentos, época do sno, caracteristicas e idades das

drvores.
B9

VAIRETTI descreve a seguinte metodologia geral para
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efetuar as podas:

a primeira desrama, no terceiro ou quarto ano, até uma al-

tura de 1,30 metros.

a segunda‘deve efetuarse no quinto ano e até 2,50 metros de
altura.
a terceira seréd apés o primeiro desbaste e até 5,50 metros.

- &8 Gltima deveria ser efetqada aos 7,58 metros.

O mesmo autor informa que, em uma plantagdo Ae Pinus
elliottii, para executar a poda obtiveram-se os seguintes ren-
dimentos de homens /dia:

- até 2,45 metros de altura: 3,6 didrias/ha.

- aps 8 anos e para uma altura de poda de 5,50 metros, o
valor foi de 7,4 diArias/ha.

Para a desrama artificial de eucaliptos, embora n#éio héa
suficiente informag¢lo, algumas pesquisas foram desenvolvidas
para estudar os sistemas de podas mais adequados para estas
espécies. MARCO48, recomenda a seguinte metodologia de
poda a ser aplicada em EBucalyptus grandis em Concordia ,Entre
Rios: '

~ primeirsa poda em todas as &rvores até os 2 metros, quando
estas atingerem 6 metros de alturs;

- segunda desrama em 500 - 800 &rvores, até os 4,50 metros,
quando atingerem de 11 - 12 metros. Conclui que sapoda n#o
estimula o crescimento das Arvores, e que uma desrama antecipa-
da de um ter¢o da ﬁltura, pode causar uma sensivel diminuigé#o

do crescimento.
66 _
SIMOES et alii indicam que em Buoalyptus grandis e

Bucalyptus saligna , para a produg¢#io de madeirs para desdobro,
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sos 2 anos de idade s#io selecionadas 180 drvores/ha e podadas
até 4,50 metros. Durante o corte raso essas arvores slo manti-

das em pé.

62
Segundo SANCHEZ ACOSTA , a8 incidencia dos custos da

poda em Eucalyptus grandis, representa 3,5 X do custo total de
implantagé@o e manuten¢8o. Entretanto, os preg¢os de comerciali-
zagdo das arvores podadas é duas ou tres vezes maior do Qque o

material sem podar.

0 autor conclue que os custos da poda nédo séo de grande
significfncia, se comparados com outras tarefas siviculturais,
sendo este investimento recuperéavel pelos pre¢os da matéria
prima podada, além de gerar uma oferta capaz de abastecer fu-

turas indistrias mais desenvolvidas.

Os rendimentos nas tarefas de poda em EBucalyptus gran-

dis, ‘est#io entre 300 a 500 &rvores/homen/dia na primeira

48
interveng¢fio e de 250 a 300 na segunda desrama.(MARCO , SAN-
62
CHEZ ACOSTA )

2.1.2. Aspectos Econdmicos do Manejo

Num planejamento florestal viavel e = longo prazo, os

fatores técnicos e econBmicos mais importantes a se considerar

s#o: as 4rvores como fonte de matéria prima, =a exploracgédo,

transporte, transformag8io e comercializac#io, a localizag#o e

70 11

acesso aos centros de consumo. (VILLASEROR ANGELES , BOYD )

0 florestador busca o médximo rendimento econ®mico que
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possa gerar a floresta associada mo tratamento sgilvicultursl.

Portanto, a qualidade de um reflorestamento é uma associag8o de
18 53
tecnologia e economia.(C0ZZO , PAPILLON )

23 13 47
DO VALE , BRIGATTI & GARLIPP ¢ LEONARDIS salien-

tam & necessidade de explorar o potencial produtivo das flores-
tas, pelo uso alternativo da madeira para a obten¢do de milti-

plos produtos a fim de elevar os retornos liquidos.
- 13
Assim, BRIGATTI & GARLIPP , utilizaram os critérios de

Valor Liquido Presente e Taxa Interna de Retomno, para svaliar
economicamente treés alternativas Qc manejo de uma floresta de

.Bucalyptus spp. para a obteng8o dos seguintes produtos:

a) madeira para celulose;
b) madeira para celulose e serraria;

c) madeira para celulose,serraria e produgfio de sementes.

Y

Concluiram que a tripla utilizag#io da floresta propicia
as melhores rentabilidadss.

22
DE REZENDE PEREIRA et alii

, pelo critério de Valor
Presente Descontado, determinaram o perfil dos custos de produ-
¢#o de madeira de_qualyptus spp., em trés espacamentos e com
trés ciclos de corte, na regido do cerrado em Minas Ger;is.
Acharam que o0 custo de explorag8o é o mais significante na
produc#io lenhosa, chegando a representar 50 X dos custos totais
para espacamentos mais densos.

RODRIGUES PEREIRA e PAULA Jrsg, JIMENEZ ALFARO et a-
111,42 e GARLIPPSZ, em distintos estudos econbmicos sobre
florestas de Eucalyptus, concluem que,além dos custos da terra,

de implantag¢#io, manutenc#io e transporte, as produtividades s&o
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‘as que mais influenciam os resultados econ8micos.

'COZZOlg considera que o elemento custo-transporte do
produto da floresta & o que geralmente decide na integracglo da
indistria com a floresta, e estima que a participac#io do frete
n&o deveria ser maior do que o 20 ¥ do prego do produto posto
na fabrica. Recomenda o estudo dos mercados nacionais e regio-
nais, suas perspectivas de expans#@io futura para se aplicar os
manejos silviculturais mais adequados.

LEONARDIS47 salienta que & maior percentagem dos custos
de implantagBio se d¥o nos dois primeiros anos (quase 80 ¥ dos
custos totais), enquanto que na segunda rotagdo e subsequen-
tes , h& tarefas que n#o precisam ser executadas, pelo Que o
custo financeiro inicial tem muita influéncia na rentabilidade
do investimento.

: 14

. CASTIGLIONE , num célculo comparativo entre os custos
de exploracid manual e mecanizado de Pinus spp., determinou é
economicidade do sistema mecanizado, embora altos investimentos
iniciais devam ser feitos.

BERGER et aliilo apresentam um'cfitério para determi-
nar a economicidade de se manter um povoamento de eucalipto
para um gegundo corte ou reforma-lo através de novo plantio.
Concluiram que devido ao aumento constante do valor da terra,
dos custos de transporte e exploragdo, deve-se considerar a

alternativa de se manter essas areas para uma nova regeneragho

apés o corte.



31

2.2. CRITERIOS ECONOMICOS DE ANALISE DE INVESTIMENTOS FLORBS--
TAIS |

A andlise financeira e’ aquela que estima & rentabili-
dade comercial de um projeto. Proporciona informa¢&o dos fluxos
de dinheiro necessdrios para uma planificacg#io orcamentariﬁ.
Neste tipo dé andlise, os beneficios se definem em fung¢#io dos
rendimentos monetArios reais e se medem em pregos de mercado, e
os custos s#io desembolsos de dinheiro para adquirir bens e

36
servigos.(GREGERSEN & CONTRERAS ).

58
RIVERO BAROS comenta que, muitas vezes, na teoria

florestal,foi suposto que certos insumos e fatores da producédo,
tais como terra e capital em forma de floresta, ntio tem custo,o
que n#o é compativel com o conceito de custo de oporfunidade,
fundamental na teoria econdmica. Também esclarece que pretender
" maximizar a produg¢#o total ou a média nestas condig¢des, carece
de relevfncia nas estruturas de mercado atuais. Neste processo
deve tomar-se em considerac#io a varidvel tempo, jé& que os bene-
ficios e custos esperados ocorrem &o léngo de um periodo de
produg¢#io, e devem ser referidos s um determinado ponto no tem-
po.
54

PERAZZ0 , afirma que avaliar econdmicamente os flo-
restamentos, significa reunir elementos basicos necessarios
para a tomada de decisdes, comparando as distintas alternativas
pelas quais poderiam ser desenvolvidas. As técnicas de avalia-
c8io originam-se na ciéncia econb®mica e se concentram em torno
dos seguintes pontos de vista: a) do ponto de vista do governo;

b) do ponto de vista da economis da prbducao e a nivel de
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empresa ou individuo.

2;2.1. Taxa Interna de Retorno (TIR)

Taxa de Rentabilidade Interna é a taxa de juros que se
aplicada &4s despesas efetuadas em periodos distintos resulta
uma soma acumulada igual saos rendimentos descontados & mesna

43 = 26
taxa.(JOHNSTON et alii , FAO )

O critério da TIR, constitue-se em um dos indicadores
da economicidade de um projeto. Representa o rendimento do
investimento com respeito a seu custo, o0 que no conceito “key-
nesianoc” é a "eficacia marginal do capital”.(RUIZ GARCIASI).

: 29
FORGET & GRYMBERG salientam que o método da TIR n#o

tem como finalidade a avaliagtio da rentabilidade absoluta de um
projeio. Seu objetivo é encontrar sua taxa intfinseca de econo-
micidade. Também afirmam que a TIR representa de fato a taxa de
Juros que cada ano poder-se-ia pagar sobre o montante ainda néo
amortizado do capital, sem renunciar & recuperag#io do capital

mencionado.
- 26

FAO expressa que um projeto é considerado valido, de

acordo com o critério da TIR, se esta ¢ maior do que a tﬁxa de
juros a qual é emprestado o dinheiro para executar o projeto ou
maior dp que a taxa a que se poderia obter de outro investimen-
to alternativo. Quando o projeto atinge TIR multiplas, ou seja
quando mais de uma taxa de desconto iguala os custos e benefi-
cios descontados ao longo da vida do projeto, éste critério

n&o fornece uma boa referencia de avaliagso.
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Muitos sautores ¢tem utilizado o criterio da TIR para

determinar a viabilidade economica de investimentos florestais.
S e -
BERGER e BEATTIE , utilizando o critério da TIR, de-
monstraram o grande impacto do incentivo fiscal na rentabili-

dade dos reflorestamentos em S#&o Paulo e Minas Gerais respec-

tivamente.
6
BEATTIE considerou para Brasil as seguintes Taxas de

Retorno:

- 8% ¢é s melhor taxa de retorno privada em investimentos flo-
restais;

- 15% por ser m mais provavel TIR na economia de Brasil;

- 22% por ser a TIR mais provével dos participantes do incenti-

vo.
7
BEATTIE & FERREIRA acharam no Brasil,para as florestas

implantadas com ERuoalyptus e Pinus mediante o Sistema de Incen
tivos Fiscais, Taxas Internas entre 8,5 ¥ a 12 X usando valores
nominais, entretanto considerando valores sociais as taxas

foram entre 16,7 ¥ s 36,8 ¥%.

Na Argentina fizeram-se alguns estudos objetivando
determinar a rentabilidade dos reflorestamentos com distintas

espécies.
18
COSTAS , para trés niveis de produtividades de Sali-

cdceas em Santiago del Estero, obteve TIR entre 2,5 a 7,5 %

para Salix spp. e de 8 a 13 ¥ para Populus spp.
15
CIFUENTES , estimou TIR de 8,3 ¥ para Araucaria angus-

tofolia nas Provincia de Misiones.
. 47 .
LEONARDIS , numa avaliag¢8io de pinus, para niveis de

preg¢os baixo, normal e slto, em Misiones, obteve TIR de 9,8; 10



34

e 13 X fespectivamente. Entretanto, o INSTITUTO DE TECNOLOGIA
’AGROPECUARIA (INTA)41, na Provincia de Entre Rios, mencionsa
para pinus valores entre 7 e 13.% e para eucaliptos de 8 a 18%
segundo se considerem ou n#oc o valor da terra e se as maquinas
utilizadas s#o proéprias ou alugadas.
GOHEZ35 estimou valores de TIR para pinus na Provincia

de Jujuy,l considerando as alterdativas de se receber ou n#o
incentivo e de se ter ou n¥#o receitas por desmatamento, obtendo
valores entre 10 a 12 ¥. Entretanto BARRERAS, na mesma Pro-
vincia <calculou TIR para pinus e eucaliptus de 24 e 33 ¥ res-

pectivamente.

2.3. MODELOS DE REGIONALIZAGEO ECONOMICA FLORESTAL

A literatura referente ao desenvolvihento de modelos de
regionalizag#io econdbmica das florestas é¢ escassa. Na Argentina
nio se- tem conhecipento de qualquer trabalho nesse tema. No
Brasil, algums autores tém trsbalhado em distintas metodolo-
gias,-objetiyando’eiﬁborar modelos de regionalizacéo floresial.
Assim temos BREPOHL et aliilz, que propdSem um modelo de regio-
ﬁalizacio florestal tendo como ponto de partida os centros de
consumo. Comentam que toda divis#io do esbacé em regides esté
sujeita a alteragdes no tempo na medida que se modificam as
condi¢®des Que serviram de base para & regionalizag#o.

Ainda, os mesmos autores citam Hilhorst que salienta

que as teorlas de regionalizagtio s#o instrumentos que permitem
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delimitar regibes e soluciona: problemas que existem a8 nivel

regional. Para isso e necessdario que se conhega os fatores que
afetam a regidio, bem comé suas interagdes. | .

O INSTITUTO BRASILEIRC DE DESENVOLVIMENTO (IBDF)as,
desenvolveu trabalhos de zoneamento econdmico florestal, nos
Estados de Minas Gerais e Santa Catarina, avaliando a renta-
bilidade potencial e efetiva dos povoamentos de Pinus spp. e
Eucaliptus spp.

0 modelo utilizado considerou a topografia, vegetag#o
existente, espécies e forma de execug#o dos plantios. Para cada
regifio calcularam o Indice de Rentabilidade Potencial.Baseando-
se numa taxa de rentabilidade efetiva de 6 ¥ ao ano determina-
ram o raio médximo de transporte da madeira. |

Consideraram como &reas econdmicas ao reflorestamento
aquelas cujo raio econdbmico alcanga os locais das fébricas
existentes ou de futuros éonsumos de madeira de povoamentos
implantados.

67

SPEIDEL estudou, num modelo o desenvolvimento dos
custos de transporte, corte, extrﬁcao,‘regeneracao e adminis-
trag8o, relacionado com as distancias ao mercado. Os custos
foram estratificados e comparadoé com o pre¢o de mercado por
ma de toras. O autor cohélde que na medida em que aumenta a
distfincia ao mercado, o prego de venda cobre menores estratos

do custo total, e que serd necessdrio a eliminac#io de determi-

nadas formas de explorag¢#o, por razfes econdmicas.



3.MATERIAL E METODOS

3.1. MATERIAL

3.1.1 Regisioco em Estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida nas florestsas
implantadas com Pinus e EBuocalyptus da Provincia de Jujuy. A
drea especifica de abrangéncia do trabalho comprende os Depar-
tamentos Dr. Manuel Belgrano, Palpal&, El Carmen, San Antonio,

San Pedro, Ledesma e Santa BéArbara, onde localizam-se os reflo-

restamentos com estas espécies.

3.1.1.1. Locelizag8o e Superficie

A Provincia de Jujuy estéd localizada no extremo noroes-
te da Repiblica Argentina,entre os paralelos de 21 41 e 21 38
de latitude sul e 64 81 e 67 19 de longitude oeste. Limita-se
ao norte com a Bolivia,ao oeste com Chile e Bolivia, ao sul e

52
leste com a Provincia de Sglta e a Bolivia.(PALEARI ) (Figu-
ra 3)
2
Sua .8uperficie total ¢ de 53.218 km o qQue representa

1,94 do territorio continental argentino.(GOBIERNO DE LA PRO-
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. 34
VINCIA DE JUJUY )

3.1.1.2. Divis#io Politica e SituagZo Demogré&fica

‘0 territorio providbial acha-se dividido em 16 departa-
mentos. Segundo o censo do ano de 1880, a populag¢#o da Provin-
cia atingiu 410 mil habitantes, com uma densidade média de 7,7
hab./kmz, apresentando os Departamentos do sul as maiores con-

centragdes de populagfio.(Figura 4)

3.1.1.3. Caracteristicas Edafo-climéticas

Devido a sua localizag#o cordilheirana, o territorio da
Provincia apresenta grande§ variagdes de relevo. Assim,acham-se
regides a quase 4.000 metrbs sobre o nivel do mar (m.s.n.m.) e
outras a 350 m.s.n.m. Isto determina climas ou regides climé-
ticas diferentes que condicionam as dreas produtivas e a con-

centragfio da populagHo.

-Clima

De forma geral podem-se estabelecer tres tipos de cli-
_ , 34
mas (GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE JuJuy )

- Clima Arido Andino Punenho: corresponde a uma grande

regiiio localizadsa geralmente acima dos 3000 m.s.n.m.,
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onde o clima estd muito influenciado pelo relevo. Apre-
sents marcada amplitude térmics, registrando-se no dia
temperaturas de até 30 C e na noite minimas de até -10 C.

Precipiteg®es médias anuais de 320 mm.

- Clima Subtropical Serrano: corresponde & regitio das ser-
ras e apresenta caracteristicas diferentes segundo a orientag#o
das mesmas. Assim, as localizadas ao oeste e norte s#o dridas e
as orientadas 8o sul e leste possuem abundante vegetac#io, solos
de boa fertilidade e umidade. A temperatura aumenta com a
altitude sobre o nivel do mar. No ver#o registram-se tempera-
turas superiores a 35 C durante o dia e & noite desce até 15 C
No inverno ocorrem temperaturas de até -8 C e s#o comuns as
inferiores aos 3 C.

- Clima Subtropical Oriental: caracteriza-se por sua eleva-
da temperatura, com amplitudes térmicas de meédias a al-
tes. Registram-se temperaturas superipres a 40 C e coin-
cidem com a época de chuvas no ver#o. Os invernos s#o secos conm
geadas, com temperaturas médias entre 13 C. Ocorrem ventos do

norte, noroeste, leste e sudeste.

—Solds

Aproximadamente 80 % da superficie da Provincia corres-
pondem &a afloramentos e solos litosélicos. Os 20 ¥ restantes.
s#o solos com desenvolvimento incipiente ou fraco. Os perfis

est8o frequentemente caracterizados por uma sequéncia A e C ou
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A, Ac, C de horizontes.

Em menor proporg#o e em geral sobre niveis topograficos
mais altos, h& solos com perfis de moderados a fortemente
desenvolvidos. Pertencem a ambientes de maior estabilidade geo-
morfolégica, com subsolo de textura mais fina e propriedades de
horizontes B textural e &4s vezes um horizonte de transiedo ou

nitido horizonte A2 o que indica um alto grau de maturidade.
3.1.1.4. Caracteristicas Fitogeogréficas

Como consequéncia das variag¢des de clima, solo e alti-

tude, & Provincia aspresenta caracteristicas fitogeograficas di-

ferenciadas. Assim tem-se as seguintes regides fitogeograficas
que se visualizam na Figura 5. |

a) Parque Chaguenho: est&d localizado na regisio sul e sules-

te do Departamento de Santa Béarbara. Caracteriza-se por apre-

sentar vegetagHo xer6fila,com um estrato superior de

mais de 20 metros de altura. A maior parte deste regi#o

fitogeogréfica corresponde a propriedades do Estado Provincial

e sua explorag#io estd proibida.

b) Selva Tucumano-Oranense: trats-se de uma faixa que pene-
tra da Bolivia, 1localizando-se nas ladeiras orientais da pre-
cordilheira nos Departamentos de Santa Barbara, ©San Pedro,Le-
desma, Valle Grande, Tilcara, Dr. Manuel Belgrano e Palpalé.
Nesta regifio observam-se diferengcas de vegdetag#io, devido as

varia¢des de altura e chuvas.Assim tem-se:
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FIGURA S5.- REGIDES FITOGEOGRAFICAS

LEGENDA

Bx:Pargue Chaquenho .
St:Floresta de Transigao
St+Bx:Zona de Contato
Sm:Floresta Montanha
Bm:Bosoue Montanho
G :Pastos de Altitude
Gal:Pastos de Altitude de clima
quente
Pp:Estepe Arbustiva(Prepuna)
P :Estepe Arbustiva(Puna)
Aa:Estepe Altoandina
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bl) Floresta devtransicﬁd; ‘Iocalizadgventre os 500 e
700 m.s.n.m. com chuvas entre 800-6 1.000 mm. anuais. B uma
floresta denssas e homogénea'com érvores de alturas superiores

aos 30 metros.

b2) Zona de contato da Selva de T?gnsicao - Parque
Chaquenho: localizada entre as iscietas de 800 e 700 mm. Carac-
terizada por ser uma fegiao que apresenta um estrato superior
da Selva de Transig¢do e um estrato inferior gg Parque Chaque-

nho.

b3) Floresta de montanha: localizada éntre os 806 e
1.500 m.s.n.m. S&io florestas complexas pela quantidade e varie-
dade de espécies que & compSem. As arvores tém alturas supe-
riores aos 35 metros, constituindo principalmente duas camadas

vegetais.

b4) Bosgue montanho: localizadas entre os 1.500 e 3.000
m.s.n.m. Regisio fria e umida. E uma floresta de densidade

média.

b5) Zona dé Pastagem: distribuidas em toda a Provin-
cia, especialmente em ladeiras pouco inclinadas que foram des-
matadas para o uso de pastagem. Apresentamlbequenas arvores

como Acacias e algumas Gramineas.

b6) Estepe arbustiva (Prepuna): localiza-se entre os
2000 =a 3200 m.s.n.m. E uma regilio que pertence so Clima Arido
Andino Punenho. Sua vegetag#io estd integrada .= principalmente

por Prosopis arbustivos, Cactédceas e Gramineas.
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b7) Estepe arbustiva baixa (Puna): acha-se localizada
entré o8 3.200 a 4.500 m.s.n.m. Clima seco e frio. A vegetagdio

esté;formada por espécies rasteiras e acima dos 4.000 m.s.n.m.

existe a Polylepsis australis (Quefica).

3.1.1.5. Recursos Econ®micos

A grande quantidade de recursos naturais gque & Provin-
cia possue, gera uma importante atividade econSmica regional.

O setor dinfmico da economia estd muito concentrado. A
principal cultura é a cana de acucaf integradea com o processo
de producg#io de dlcool e papel. 0O resto da atividade agricola
estd4d voltada,principalmente,ao cultivo de tabaco, citrus e hor-
taligas.

: 34

Segundo GOBIERNO DE LA PROVINCIA DE JUJUY o valor do
PIB da Provincia correspondente ao ano de 1880, indicava ser
de 1,3 milhdes de pesos de 1870, ficandp Jujuy no 11 lugar na
ordem nacional e 10 por seu Produto Interno Bruto (PIB) per-
cdpita.

Visando avaliar economicamente o posicionamento do
setor florestal, ¢ necessdrio fazer uma sndlise do setor agro-
pecuﬁrio em seu conjunto.

| Dos 5,3 milh3es de ha. de superficie da Provincia,
consideram-se potencialmente aptos para a agricultura 43ﬁ mil
ha. é para criag#o de gado 2,8 milh3es de ha. Bstima-se-que 1,1
milh#io de ha. s#o adéquadas para a atividade florestal.(GOBIER-

34
NO DE LA PROVINCIA DE JUJUY )
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A posse da terra estd muito concentrada, especialmente
nos Departamentos de Santa Bdrbara, San Pedro, Ledesma, onde
grandes superficies s#o de propriedade dos engenhos agucareiros
e alguns poucos grandes produtores. Nos Departamentos de San
Antonio, El Carmen, Dr.Manuel Belgrano e Palpald hd um grande
nimero de propriedades de pequeno e médio tamanho. Embora haja
grande atomizag#o das propriedades nestes tré&s Departamentos, é
onde existem as maiores concentragdes de reflorestamentos,
devidos especialmente, & utilizag¢8o das terras marginais 4
atividade agricola.

A atividade agropecudria é a que vem suportando toda a
crise econBmica por que passa a Argentina e também a Provincia
de Jujuy. Entre outras, as dificuldades mais importantes que
teve que superar este setor produtivo foram: posse da terra,
grandes disténcias &8aos portos de saida sao exterior, altos
custos de insumos de produgsio, falta de informag#io de comercia-
lizag#o, contingencias climaticas adversas nivel de endivida-
mento do setor privado. (SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA Y

63
GANADERIA (SEAG) )

3.1.1.8. Caracteristicas dos Povoamentos de Pinus spp. e Ruoca-

lyptus spp. da Provincia.

Na' Provincia ocorrem condig¢des edafo-climaticas muito
favoréaveis ao desenvolvimento de espécies florestais de raApido

crescimento.

A satividade florestadora, no seu inicio, foi apenas
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desenvolvida pela prépria industria consumidora de matéria
prima florestal. Com a implementag#io de distintos sistemas de
incentivos & atividade florestal no Pals, favoreceu-se o incre-
mento gradual das superficies implantedas, especialmente pela
paulatina incorporag¢#io dos pequenos e médios produtores ao
setor.

Os povoamentos florestais implantados localizam-se nos
Departamentos Dr. Manuel Belgrano, Palpald, Santa Barbara, San
Pedro, Ledesma, San Antonio e El1 Carmen. A maioria destas
florestas estéd implantada em &reas marginais da atividade a-
gricola, o que determina Qque o prego da terra n#o seja elevado,
comparativamente, com o das destinadas & agricultura.

Segundo dados disponiveis na Direccidn de Bosques,Caza
e Pesca (DBCP) da Provincia de Jujuy e as informa¢des coletadas
junto as empresas e produtores florestais, a superficie total
florestada é estimada em 18.570 ha , dos quais 21 ¥ correspon-
dem a Areas com pinus, 73 X com eucaliptos e 6 X conm outras
folhosas.

Os eucaliptos, favorecidos pela sua versatilidade de
requerimentos ambientais, atingem aproximadamente 13.400 he.,
dos qﬁais 10.700 ha. pertencem & usina de a¢co(l). As espécies
implantadas s#o: E. saligna, E. viminalis,E. grandis, e. E.

4cana1dulensis

S e e e e e e S o e e A A - ——— . —— — - ———— —— - ————— - - - —— e — = ——— e - ——

Fonte: (1) ALTOS HORNOS ZAPLA
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A superficie implantada com pinus é estimada em 3.800
ha., correspondendo 2.500 ha. 4 planta de polpa e papel(l) e o
resto a produtores independentes. As principais espécies

implantadas s#o: Pinus patula, P. taeda, P. elliottii.

3.1.2. Colets de Dados

3.1.2.1. Delimitag#o das RegiBes Florestais

Para efeitos desta pesquisa, a Provincia foi divididsa

em quatro regides florestais considerando-se basicamente os

seguintes parfimetros.

- 'localizag#o das plantagdes atuais de Pinus spp. e Eueca-

lyptus spp. na Provincia;

- estradas de acesso e comunicsa¢do com os centros de consu-

mo considerados neste estudo;

- caracteristicas climéticas afins. Para a definicio deste
parfimetro adotou-se a divis#o da Provincia em Distritos g%ro—
climdticos.(SECRETARIA DE AGRICULTURA Y GANADERIA (SEAG) ));

- caracteristicas fitogeogrédficas homognmeas.

- ——— — —— —— ———— —— i~ —— — A e w— e e G A G e S e = e - A v = . ——

Fonte: (1) CELULOSA JUJUY
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- caracteristicas fitogeogrdficas homogéneas.

A localizagfo destas regides é mostrada na Figura B.

3.1.2.2. Alternativas de Manejo

Pela falta de refer@ncias locais na aplicacfio de alter-
nativas de manejo &as flofestas implantadas, &8s mesmas foram
elaboradas com base em trabalhos e estudos realizados em outras
regifes semelhantes. Foram significastivos os trabalhos de BA-

5 66 47 13
RRERA , SIMOES , LEONARDIS , BRIGATTI & GARLIPP .(Tabela 7)

TABELA 7: ALTERNATIVAS DE MANEJO APLICADAS EM PINUS spp. E EUf
CALYPTUS spp. JUJUY, 1888.

Qe e s e ettt i Ul et e

Ano Pinus Eucalipto
1 2 1 2

7 -- - -- CI
8 Cl CI - -
10 -- CIl CI ' --
12 , Cl CI - -
14 -- -= -- CI
15 -- CI - -
186 CI -- - --
17 - -- CF --
19 -~ CI - -
21 -— -- -— CF
22 CF -- - -
25 -— CF - -

Fonte: gerada com apoio bibliogréafico
Nota: CI: cortes intermedidrios(cortes rasos em eucaliptos e
desbastes em pinus)

CF: corte final
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5 - .1988. -
FIGURA &.- LOCALIZACKO DAS REGIBES FLORESTAIS.- JUJUY.

LEGENDA

&ZZ2 Recido Florestal 1
Il Regido rlorestal 2
SN Regiao Florestal 3
. E=3 RegiZo Florestal 4
O Estrada Estadual
(U Estrada rederal
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3.1.2.3. Dados Fisicos de Produgto

Pelas falta de dados locais de produgdes fisicas de
matéria primse das florestas implantadas, segundo as distintas
alternativas de manejo, nas distintas regides florestais, se
fez um levantamento de dados dendrométricoé no campo.

Para tal fim, foram coletados dados de didmetros &
altura do peito (DAP), alturas médias, espagamentos e idades de
dezoito parcelas nos reflorestamentos distribuidos nas quatro
regides pre-estabelecidas.

Com base nos dados dendrométricos levantados de cada
parcela, estimaram-se os volumes totais e anuais de cada um das
plantagBes. Para fins de sus utiliza¢#o posterior determina-
ram-se os valores médios de cada regifio.

‘ Os dados fisicos de produg8o de cada alternativa de ma-
nejo foram estimados em fun¢#o dos rendimentos volumétricos mé-
dios regionais e com apoio da pesquisa bibliogréafica referente
as produtividades em outras regides semelhantes no Pais. No
caso de pinus, n#o foram estimados os valores correspondentes a
Regi#io Florestal 3, em fun¢lio da escassa superficie implanpada
que torna-a pouco relevante aos fins deste estudo.

Para cada espécie e cada alternativa de‘ manejo foi

calculada a produ¢#io de matéria prima para polpa,carviio,serra-

ria mostrada no Anexo A.
3.1.2.4. Superficies Reflorestadas

Com dados coletados junto &s empresas do setor e arqui-
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vos da Direccion de Bosques,Caza y Pesca (DBCP), elaborou-se a

Tabela 8 onde mostra-se a superficie total implantada na Pro-~
vincia, e sua distribuic@io por regides florestais, espécies e

ano de plantacg#o.

Os valores do ano 1988 s#io parciais, em funedo de qQue

os dados foram coletados no inicio daquele ano.

Da andlise da Tabela B, pode-se observar que as maiores
superficies reflorestadas correspondem & Regido Florestal' 1,
onde os eucaliptos ocupam B8 ¥ da éarea total implantada, e os
pinus s6 8 ¥. Entretanto na Regiio 4, os pinus atingem 75 X e
os eucaliptos 15 %.

Na Figura 7, visualiza-se a evolug#o dos reflorestamen-
tos anuais de eucaliptos e pinus. Surge de sua andlise que a
atividade reflorestadora na Provincia pode ser dividida em dois
periodos. O primeiro, de 1848 a 1877, onde se implantaram as
maiores areas de florestas de eucaliptos concentradas na Regido
1. O segundo a pasrtir do ano de 1978, em que comegara uma etapa
mais continua de reflorestamentos na Provincia, incorporando-se
paulatinamente os pinus nesta atividade. |

Embora as &reas anuais de implantag#io de ambas espépies
sejam variéveis, n#o hé predomin8incia de nenhuma delas, se
considerarmos o tltimo periodo, Jj& que as implantadas no pri-

meiro periodo tem cumprido seus ciclos produtivos.

3.1.2.5. Pregos da Matéria Prima Florestal.

Os dados relativos aos pregos da materia prima foram



TABELA 8. DISTRIBUGAC DAS AREAS REFLORESTADAS NAS DISTINTAS REGIBES E ESPECIES INPLANTADAS. JUJuY, 1988

N esssssssemmces (em ba) |
Ano Regido florestal ! Regi%o Florestal 2 Regifo Florestal 3 Regido Florestal 4 Total
----------------------------- ---- m==- ---- Smomoosmsemoommseo—eeemeeo-o—-—— finual

Pinus Eucalyptus Outras{y) Pinus Eucalyptus Outras(d) Pinus Eucalyptus Outras(¥) Pinus Eucalyptus Qutras(s)

1948/60  -—- 8882 - - - 8882
1961/73 193 1142 - 1385
1974 83 - e 83
1975 17 - e 137
1976 -~ 188 R
1977 87 97
1978 3 86 119
1979 | 23 It 1348 39 S L1
1989 68 12 20 83 157 49 320
1981 #8239 7 - - 125 - 749
1982 58 74 U % - 349
1983 51 85 3 35 75 39 205 8 16 643
1984 97 53 8 82 83 230 84 25 520
1985 % s 4 8 112 .85 . ) 162 223 59 231 1867
1986 e us 78 59 79 24 e 1 51 23 911
1987 8175 125 4 52 55 140 85 138 13 1es7
1988(1) 14 2 9 18 8 4 2 9 183
TOTAL 164 11478 1 w8789 163 8 Tes 162 2983 53t U7 185TR

Fonte: Gerada a partir de dados da DBCP,informagbes das espresas e produtores florestais.
Nota: (8): comprendes dreas reflorestadas com espécies distintas de
pinus e eucaliptos.
{#): dados provisérios

28



FIGURA 7. EVOLUCAO DAS AREAS REFLORESTADAS COM PINUS spp. E EUCALYPTUS spp. NA PROVINCIA DE

HETARES"

JuJuY. ANOS 1948-1987

8882 §

7403,3 -

5924,7 -

4446 -

2867,3

1488,7 4

—o—Eucalyptus spp.

—+—Pinus spp.
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1048/60

1961/73 -
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€S



o4

coletados Jjunto é&s empresas consumidoras e produtores flores-
tais. As informag®es referem-se aos valores pagos pelo material
posto em fébrica (Tabela 13). Porém foi necessério calcular o
valor da madeira em pé para‘sua aplicag#io nas estimagBes poste-
riores. Nos caiculos considerou-se o0s custos unitérios de ex-
ploragio e transporte para cada regi&o e tipo de matéria prima.

Utilizou-se a férmula seguinte:

Pp = Pf - ( E+ T)

onde:

) 3 .

Pp : prego da madeira em pe.(8/m ou A/esteéreo)
3
Pf : prego da madeira posto na fabrica (A/m ou A/estéreo)
3

T : custo de transporte. (&/m /km ou &/estéreo/km)
E : custo de exploragdio (A/m3 ou A/estéreo)

TABELA 13. PREGOS DA MATERIA PRIMA FLORESTAL- CIF- JUJUY,Junho

1888.
___________________________________________ (em A/unidade)
Uso da Unidades Pinus  Bucalipto
matéria primsa
‘Serraria 3 24.50 76.45
Polpa estéreos 55.10 18.80
Carvéo
vedetal estéreos -—- 30.00
Postes unitario -—- | 20.32

e m h —— ——  ———— . ——— - - ————r ——— = ——— = = —
e — - —— —— e - —— - ————an - = ——

Fonte: ALTOS HORNOS ZAPLA (AHZ), CELULOSA JUJUY e serrarias
védrias.
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3.1.2.8. O Incentivo Fiscal para Reflorestamentos.

Para os célculos de rentabilidade da atividade de re-

florestamentos na Provincia, considerou-se a alternativa do

produtor receber o incentivo fiscal.

2

Segundo o que estabelece a Lei 21.685/77 , este subsi-

dio ¢ entregue em quatro parcelas, que me correspondem com og

quatro primeiros anos de implantag¢do e distribuidas da seguinte

maneira:

20 % dentro dos gquinze dias apé6s aprovado o plano;

40 X dentro dos 30 dias apdés do inicio das tarefas de

implantagéo;

30 % nos guinze dias seguintes ap6s decorrido um ano da

data de aprova¢do do plano;

10 ¥ nos gquinze dias seguintes apds dois anos de aprova-

¢80 do plano;

Essas quantias s#do entregues ao produtor mediante "cer-

tificados de credito fiscal” do Banco de la Nacién Argentina.

3.1.2.7. Custos de Produgéio

Os custos médios de producﬁb das duas espécies, pbjeto
desta pesquisa, foram calculados considerando cada alternativa
de manejo e as quatro regides florestais pre-estabelecidas.

Para os cédlculos utilizaram-se dadosvdeAsalarios, pre-

gos dos insumos e produtos coletados junto &s empresas e produ-
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tores florestais locais, entretanto os coeficientes tecnicos
das distintas alternativas de manejo se basearam na pesquisa
bibliografica de outras regides do Pais. Nas éstimativas dos
custos, considerou-se tambem a alternativa do produtor receber
o Incentivo Fiscal para Reflorestamento.

No Anexo B, mostram-se os custos de produgao medios
das duas espécies, segundo as alternativas de manejo aplicadas

e as regities florestais consideradas.

3.2 METODOS

3.2.1. Taxsa Interna de Retorno

Para a avaliag#io da rentabilidade media de cada regifio

florestal e para cada alternativa de manejo foi wutilizado o

critério da Taxa Interna de Retorno, que & definida como a taxs

de Jjuros que torna o Valor Presente dos Beneficios igual a0

50
Valor < Presente dos Custos.(MISHAM )

Este critério tem sido samplamemte utilizada por vV&a-

: 9 7 47

rios autores tais como BERGER , BEATTIE , LEONARDIS , CIFUEN-
15 5

TES , BARRERA , pare avaliar a economicidade de emprendimentos

florestais.

Entre as dificuldades que apresenta sua aplicac#o é que
0s resultados devem ser comparados a uma taxa salternativa

previamente fixada.

Sua formulac@o matematica e a seguinte:
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_onde:

TIR : Taxa interna de retorno (%);

n
iE _ 0R1 : somatdrias das receitas totais da produedo no ano

i, ate o enesimo ano (n) incluindo o valor da
terra. (A/ha.);

1 |M=1

Ci : soméAtoria dos custos de implanta¢fio e manutengédo,
0 do ano i = 0 até o enésimo ano (n) incluindo o
valor da terra. (A/ha.)

\ n : idade da rotac#io (anos)

Nos cdlculos considerou-se apenas o valor do produto
posto na floresta, ou seja n#ioc fol computado o custo de trans-
porte até o centro de consumo. '

Devido 4s escassas referéncias locais de va;ores. de
Taxa Interna de Retorno, a anAlise comparativa dos resultados
obtidas neste estudo foram baseadas na pesquisa bibliogréafica
sobre outras regides do Pals.

Foram significativas as informa¢des do INSTITUTO DE

41 47 S . 35
TECNOLOGIA AGROPECUARIA , LEONARDIS , BARRERA e GOMEZ
Segundo o8 dados disponiveis gerou-se a seguinte tasbela de
classificacdo das rentabilidades dos emprendimentos florestais,

a serem aplicados neste trabalho.
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TABELA 10: CLASSIFICAGAO DAS RENTABILIDADES DOS REFLORESTAMEN-
TOS NA PROVINCIA DE JUJUY, 1988 |

- — . — —— - -
—— e — i — T ——— g ——— - —— — G - ——————— ———— ] —— o - -
e o M o - - e T o e T S e e = B e TS S mm e e e T T - e e S G - P D e WS - - -

Rentabilidade Classificag#o
T TR <8 % Inaceitével
8 % ¢ TIR ¢ 10 % Boa
10 % ¢« TIR ¢ 12 % Otima
TIR > 12 % Excelente

- —— - —— Y —— - S - —— —— T M - —— A S G s G A e e e T e e S L S e g . e v S S - ——

Fonte: gerada em base na pesquisa bibliografica.

3.2.2. Determinag8io das Distancias Economicas Mdximas de

Transporte.

Pelo critério da Taxa Interna de Retprno determinou-se
a rentabilidade da produg#@o sem considerar-se sua posterior co-
mercializagdo. Para fins da presente pesquisa, foram determina-
das as distfincias econd®micas méximas de transporte da matéria
prima- para utilizag#io na produg#io de polpa, carviio vegetal e
madeira serradsa.

Essas distéincias s8o fune¢do do preg¢o do produto posto

féabrica, dos custos de explorag@io e transporte.

Os célculos foram feitos para as duas espécies e para
cada slternativa de manejo desenvolvida em cada uma das regides
florestsais.

0 modelo wusado para o cédlculo foi adotado daquele

desenvolvido pelo INSTITUTO BRASILEIRO DE DESENVOLVIMENTO FLO-
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RESTAL (IBDF)

S8

DTr
DM = —=----
CTr
Onde:
. . ] : 3
DTr = importéncia disponivel para transporte (&/m ou &/es-
téreo)
DM = dist8ncia méaxima de transporte (Km.)
_ 3
Pf = prego do produto posto em fabrica (A/m ou A/este-
reo)
3
E = custos de explorac#io (A/m ou A/estéreo)
;Zp = somatéria dos custos descontados & determinadas
taxas de juros (A/m3 ou A/estéreo)
E:} = somatéris das produ¢des descontadas =a determinﬁdas
taxas de juros
3
CTr = custo unitario de transporte (A&/m /km.

A/estéreo /km.

Para permitir maior flexibilidade de anélise e

inter-

pretag¥o dos resultados, foram utilizadas as taxas de desconto

de 6 2, 8 %, 10 %X e 12 %.



60

3.2.3. Estimativas da Disponibilidade e Consumo Atual e Futuro

de Hatéris Prima Florestsal.

3.2.3.1. Disponibilidade

Com base nas éreas implantadas anualmente e em fun¢#o
dos rendimentos médios- dos produtos em cada alternativa de
manejo, estimaram-se a oferta atual de matéria prima florestal

na Provincia.

A expressio matemé&tica usada para o célculo foi:
n
Y Ai x Rj
i

Onde:

wd

O = oferta do ano t = 1880 (& o

m
|
-
S
-
4]
!

t
A = &rea implantadas no ano i ( ha.)
i
R) = rendimento médio por produto no ano de corte J pars
cada alternativa de manejo iw cu esiirec
/ha)

3.2.3.2. Expectativa de Consumo

Para avaliar os requerimentos atuasis e futuros de

matéria prima pelas distintas industrias consumidoras, conside-
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rou-se um consumo fixo, determinado pela capacidade atual de
produg¢sio e um consumo potencial em fung#io das mudangas nsa
capacidade ociosa de cada setor produtivo. Na anélise das con-
digB8es do mercado local, foram considerados os consumos
atuais e potenciais e as disponibilidades de matéria prima das
florestas cultivadas estimando-se as necessidades de reflores-

tamentos na Provincia.



4. RESULTADQOS E DISCUSSXEQ

No presente trabalho foram avaliadas as Taxas Internas

de Retorno de distintas alternativas de manejo dos refloresta-
mentos de Pinus e Bucalyptus, nas diferentes Regides Florestais
pre-estabelecidas. Também estimou-se as distfincias méximas de
transporte de distintos tipos de matérias prima, para o supri-
mento das indistrias de polpa, siderurgia e serrado. Por ultimo
foram analisadas as disponibilidades atuais e potencimis de
matéria prima, estimando-se as necessidgdgs de reflorestamentos

1}

na Provincia.

4.1. TAXA INTERNA DE RETORNO (TIR)

4.1.1. Pinus spp.

Os resultados estimados para este género segundo as
duas alternativas de manejo nas distintas regives floreétais

s8io mostrados na Tabela 11.
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TABELA 11. TAXAS INTERNAS DE RETORNO EBTIMADAB DE PINUS 6pp.
SEGUNDO AS DUAS ALTERNATIVAS DE MANEJO E REGIOES
FLORESTAIS. JUJUY, 1888.

(X a.a.)
Regido Alternativa 1 Alternativa 2 )
Florestal
(s/i) (c¢/i) Contribuig#o (s/i) (c/i) Contribuigsio
do do

Incentivo Incentivo

1 7.7 13.2 71 % 6.8 9.8 45 ¥

2 5.8 8.4 45 % 4.2 6.8 58 %

4 8.8 15.8 75 % 7.8 11.5 47 X%

—————————— . — ——— - = — e - e e e - e = G G S . - . -

Nota: (s/i): sem incentivo
(c/i): com incentivo

De sua anédlise pode-se inferir que para o caso sem
incentivo, nenhuma das trés regi®es apresenta-se como atrativas
para os reflorestamentos com este género sob as duas condig¢des
de manejo consideradas. Com exceg¢#io da ﬁegi&o 4,‘que na alter-
nativa de manejo 1 atingira uma boa rentabilidadé;‘ as outras
duas Regiaes classificam-se como inaceitéveis, segundo o
critério de anadlise adotado.

Quando analisa-se a atividade florestal com incentivo
fiscal, os resultados melhoraram sensivelmente, com acreéscimos
médios das TIR em torno de 63 ¥ na alternativa de manejoll | de
47 ¥ na alternativa 2. Estes valores tornam todas as .Regiles
muito interessantes, especialmente no primeiro manejo onde

alcangaram rentabilidades de boas a excelentes. Na alternativa
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2 essa contribuig¢8o permite a Regito 4 atingir uma renta-
bilidade 6tima.

Estes resultados salientam a grande contribuigsio do
" Incentivo Fiscal na diminuicdo dos custos iniciais de im-
plantac&o, que traz como consequfncia variagf#o no fluxo de
caixa com as consequentes melhoras nos retornos destes investi-
mentos. Por isto é que este instrumental de Politica Econdmica
constitui-se em um elemento de vital importf@incia na viabiliza-
¢#o da atividade reflorestadora na Provincia, tornando-a muito
mais atrativa aos engajados no setror florestal.

Numa anélise comparativa das trés Regides Florestais,
infere-se que dados custos de produg¢8o quase igusis, as grandes
diferengas encontradas em suas TIR, podem ser reflexo das
produtividades médias regionais. Assim, &a Regi#o 4, a qual
proviu os maiores rendimentos volumetéicos é a que atingiu os
mais altos valores de TIR. Entretanto, a Regi#io 2, com os mais
baixos niveis de produtividade alcancou as menores rentabili-
dades. |

| Portanto, o desenvolvimento de’pesquisas objetivando
incrementar os rendimentos das florestas implantadas aliadas a
escolha dos melhores sitios, s#io fatores muito importantes a
serem levados em considera¢®o ao se melhorar as rentabilidades
destes investimentos na Provincia.

Nas Figuras 8 e 8 visualizam-se os resultados estimados
‘das duas alternativas de manejo,em func#o de seus respectivos_

parfimetros de classificacgto.
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FIGURA 8. TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA ALTERNATIVA DE MANEJO 1
DE PINUS spp. NAS DIFERENTES REGIOES FLORESTAIS. JUJUY

1988.

17 - TIR(s/i)
TI,R(C/i)

Excelente

Inaceitavel

Regioces Florestais

FIGURA 9. TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA ALTERNATIVA DE MANEJO 2

DE PINUS spo. NAS DIFERENTES REGIOES FLORESTAIS.JUJUY
1988. ‘

12
1 TIR(s/1i)
TIR(c/1i)

15,

Inaceitavel

Regioces Florestais
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4.1.2. Rucalyptus spp.

Para os reflorestamentos com esta ess&ncia florestal, os
resultados foram estimados considerando a possibilidade de que
toda a matéria prima dos cortes rasos intermediarios fosse
destinada & produg¢do de polpa ou carviéo vegetal exclusivamente.

Na Tabela 12 mostram-se os resultados obtidos para
esses dois wusos alternativos, sob as duas alternativas de
manejo e distintas Regi®es Florestais.

Quando anaslisa-se os reflorestamentos sem incentivo, o
uso para carvdo no manejo 1, fornece TIR mais atrativas para as
Regites 3 e 4. Entretanto, quando para polpa, seus resultados
muito baixos inviabilizam qualquer investimento para este uso
final, segﬁndo os parfmetros de andlise estabelecidos para esta
pesqu}sa.

Com a inclus#io do subsidio -Incentivo Fiscal- as TIR
foram incrementadas de forma muito significativa, sendo os in-
crementos médios de 74 X para carviio e-para polpa de 71 X.
Para o primeiro uso alternativo (carvéio), todas as regides
atingiram rentabilidades excelentes, entretanto, para o segando
uso (polpa), inverte-se a situagBio de escassa atratividade para
rentabilidades de boas a excelentes.

Na alternativa de manejo 2 a tend&ncia dos resultados é
8 mesma do manejo 1, embora com valores superiores. Assin,
quando considera-se o ceso sem incentivo, no uso para carvio,

s6 a Regi#io 2 ndo spresenta-se como atrativa para estes inves-

timentos, mas seus resultados estéio muito prdéximos ao valor



TABELA 12. TAXAS INTERNAS DE RETORNO CALCULADAS NAS DUAS ALTERNATIVAS DE WANEJD DE EUCALYPTUS spp. NAS BUATRD REGIOES FLORESTAIS. JUJuY 1988

(% a. a.)
=;:;:;:===f============ ______ P e ;;::;;;;;::=;::::::===========:===============:========-_--__-=====__;;;;;::::;;_£==_ ______
Florestal
""""""" Grvie Contribuigto  Polp  Cootribuigto  Cavib  Contribuigte  Polp  Contribuisdo
do Incentivo do Incentive do Incentivo do Incentivo
O
T e W1 11 8% 63 W4 651
2 6.2 10.7 731 5.3 8.7 63 % 7.9 13.8 68 1 3.3 9.2 78 1
3 9.9 16,9 7 6,0 18.1 781 12,5 19.8 2% 7.8 13.3 78 %
] 12,3 2.2 8e 1 7.9 13 9‘ 771 15.2  22.8 58 11.¢ 18,7 7

Nota : {s/i):sem incentivo
(c/i}:com incentivo

A [,Q”
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minimo aceitdvel. Na materim prima para polpa os valores baixos

nas Regides 1, 2 e 3 ,continuam a demonstrar a pouca atrativi-

dade destes investimentos.

Da andlise da atividade de reflorestamento incentivado,

pode-se salientar a grande contribui¢fio do incentivo para me-

lhorar a economicidade produtiva florestal. Para 0o caso de

carvéo, os retornos tiveram incrementos médios de 5B X, tornan-

do todas as regides excelentes no que tange a rentabilidades.

No uso para polpa, o acréscimo médio de 68 X fez todas as

regides muito mais atrativas com rentabilidades também excelen-
tes.

Estes fatos salientam mais uma vez que o Incentivo
Fiscal constitui-se num elemento muito importante para a ativi-
dade florestal primaria da Provincia, contribuindo ao desenvol-
vimento socio-econdmico, pela gerag#io de rendas e empregos,
além do que ao incrementar a produg¢dio de matéria prima diminui
a pressio de importa¢#io de produtos florestais.

Da andlise comparativa das TIR estimadas pelos dois
usos alternativos do material lenhoso, ’pode—se inferir que as
diferencas existentes entre os resultados, refletem os pregos
pagos pelas distintas industrias consumidoras. Toda vez que a
empresa papeleira n#o baseia sua produgdo.,. principalqente em
matéria prima de eucaliptos, seus pregcos ainda n#o s#o competi-
tivos com os fixados pela usina de ago, que exerce o monopsdnio
ndo sé na Provincia mais também no norte do Pais.

Nas Figuras 10 a 13 mostram-se os resultados thidos
para os dois usos slternativos e sistemas de manejo, em fung#o

dos par@imetros de classifica¢#io utilizados.
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FIGURA 10. TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA ALTERNATIVA DE MANEJO 1
DE EUCALYPTUS spp. PARA A PRODUCAC DE POLPA NAS DIFE-

RENTES REGIDES FLORESTAIS. JUJUY 1988.

16 - ETIR(s/1)
ERATIR(c/1)
13 4 ] ‘
7 _ _ _ Excelente
Otima
{___ Bea
Inaceitavel

Regioes Florestais

FIGURA 11:TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA 'ALTERNATIVA DE MANEJO 2

DE EUCALYPTUS spp. PARA A pRODUCRO DE POLPA NAS DIFE-
RENTES REGIOES FLORESTAIS. JUJUY 1988.

TIR}s/i;
B3TTIR(c/1

Reqgides Florestais
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FIGURA 12. TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA ALTERNATIVA DE MANEJO 1
DE EUCALYPTUS spp. PARA A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL

NAS DIFERENTES REGIQJES FLORESTAIS. JUJUY 1988.

TIR(s/1)
TIR(c/1i)

Excelente

Regices Florestais

FIGURA 13. TAXAS INTERNAS DE RETORNO DA ALTERNATIVA DE MANEJO 2
DE EUCALYPPUS spp. PARA A PRODUCAO DE CARVAO VEGETAL

NAS DIFERENTES REGIQJES FLORESTAIS. JUJUY 1988.
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4.2. DISTANCIAS ECONDMICAS MAXIMAS DE TRANSPORTE.

Na éétimativa das distfncias econbmicas méximas de
transporte, considerou-se apenas o transporte rodoviério da
matéria primg.

Para fins de visualizag¢8o grafica, foram considerados
somente os Deﬁartamentos da Provincia que comprendem s8s Regiles
Florestais, 1localizando-se neles os centros de consumo de car-
vio vegetal, polpa e os dois maiores centros consumidores de
madeira para desdobro (Departamentos Dr. Manuel Belgrano e San
_Pedro).

Com baée nas distfincias maximas estimadas pelas distin-
tas matérias primas usando uma taxa de desconto de 10 %, deli-
mitaram-se as Areas de influéncia dos centros de consumo, que
podemiser definidas como as zonas onde é recomendavel a implan-
tag#o das fiorestas para que seus produtos possam ser comercia-
lizados no respectivo centro consumidor, garantindo os retornos
econémicos aos produtores. Focalizou-sé a taxa de 10 ¥, por
consigerar—se a mesma a mais representativa das condiedes
econfmicas da atividade florestal.

Para a representacdo grafica dessas areas de abrangen-
cia,as dist&ncias foram consideradas como sendo linhas retas,
embora se séiba da influéncia dos fatores topograficos préprios
da Provincia.

Representaram-se os resultados das diferentes matérias
primas nas salternativas de manejo consideradas mais interesan-

tes em cada espécie, segundo os resultados obtidos.
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4.2.1. Pinus spp.

Na Tabela 13 mostram-se as distfinciasz estimadas para
transporte das matérias primas dests »ss8ncia sob as duas condi-

¢B8es de manejo.

TABELA 13. DISTANCIAS ' ECONOMICAS MAXIMAS DE TRANSPORTE DE
MATERIA PRIMA DE PINUS spp. NAS TRES REGIOES FLO-
RESTAIS E ALTERNATIVAS DE MANEJO EM FUNCAO DAS
TAXAS DE DESCONTO UTILIZADAS. JuJuy, 1988.

(em km.)
Regido Usos da
Florestal Matéria Alternativa 1 Alternativa 2
Prima  -----+-"--">----"-- -
6% 84 10% 12% 6% 8% 10% 12%
Polpa 160 143 129 119 g1 87 49 35
1 .
) Serrraris 52 33 26 20 35 25 20 . 16
Polpa 72 58 47 38 26 18 ° 13 g
2
Serrarisa 31 27 23 18 28 23 18 13
Polpa 177 158 145 134 128 117 50 38
4
Serrarisa 89 67 49 35 48 45 35 28

Numa comparag8o dos resultados estimados para as tres
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Regides Florestais, infere-se que a Regifio 4, nas duas alter-
nativas de manejo forneceu o0s maiores raios de transporte tanto
da matéria prima para polpa como para serraria. Essas distén-
cias decrescem para as Regi®es 1 e 2 nessa orden.

De forma geral, a snflise da tabela anterior,indica que
a alternativa de manejo 1, que estima as maiores TIR, obteve
também os maiores raios de transporte, salientando a influencisa
da rentabilidade nos custos de transporte,v fator este muito
importante na determinag8io das distf8ncias de transporte.

As grandes diferen¢as nas estimativas das distfincias de
transporte da matéria prima para serraria com respeito ao de
polpa, pode ser reflexo dos baixos pregos pagos &ao primeiro
material. Considerando-se a grande capacidade ociosa atual no
setor de serrado, pela falta de matéria prima, esse fato de
baixos pregos pode ser explicado pelo escasso consumo desta
espécie, Jja que a populagdo ainda ndo aceitou totalmente esta
matéria prima na elaboracfio de produtos tradicionais.

Programas de divulgac#io téecnica objetivando modificar a
- preferéncia do consumidor, contribuir&o na incorporagdo defini-
tiva desta espécie no mercado local.

Da Tabela 13 também destacam-se que as distfincias de
transporte variam segundo a taxa de desconto utilizadas. Obser-
vando-se na medida em que aumenta a taxa de desconto o raio de
transporte diminui. Na Figura 14 visualiza-se este fato para a
alternativa de manejo 1 e em fung#io das diferentes Regiﬁes

Florestais. A mesma tendencia mostra-se no sistema de manejo 2.
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FIGURA 14. DISTANCIAS MAXIMAS DE TRANSPORTE DA MATERIA PRIMA DR

PINUS spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJO 1 NAS TRRS
REGIOES FLORESTAIS EM FUNGCEO DAS TAXAS DE DESCONTO
UTILIZADAS. JUJUY, 1988.
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Nas Figuras 15 e 16 foram repfesentadas as 4reas de
influéncia dos centros de consumo das distintas matérias primas
na alternativa de manejo 1, por considerar-se a mais recomen-
dédvel segundo os resultados obtidos para as condigoes ;ﬁesta
pesgquissa.

Pode-se observar que a dres de influénéia do centro de
consumo de matéria prima pa}a polp&:atinge uma distfincia méxima
de {45 km. e uma minima de 47 km., abrangendo quase a totali-

dade das Regides Florestais. Isto significa que todo a matériea

prima dos desbastes dos reflorestamentos 1localizados nessa
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érea, poderd ser comercializada no centro de consumo, garantin-
do os retornos econdmicos aos.produtores.

Para a matéria prima para serraria (Figura 18), a area
de influencia é mais reduzida, com distfncias maximas e minimas
de 49 km. e 23 km.respectivamente, spresentando-se uma zona de
intersec&o que permite inferir que, aos produtores dessas dreas
¢ indistinto comercializar seus produtos em qualquer dos dois

centros de consumo considerados.

4.2.2. Bucalyptus spp.

Para este género os resultados foram estimados consi-
derando o wuso alternativo da matéria prima lenhosa pars a
produg#io de carv8o vegetal ou polpa.(Tabela 14.)

Da andlise da Tabela surge que a alternati#a de manejo
2, que forneceu as mais altas TIR, também obteve os maiores
raios de transporte nos tr&s tipos de matéria prima.

Conferindo os resultados estimaéos pelos dois usos do
material lenhoso, - ob;erva-se que o destino para carv#o atingiu
os maiores valores soblas duas condig¢des de manejo. As grandes
diferengas com respeité ads resultados do uso para polps,
refletem a estrutura de mercado, segundo foi explicado ao se
analisar as TIR.

Igualmente aos Pinus, observa-se que as distfncias de
transporte diminuem com o sumento das taxas de desconto. A
exemplo, foram representados os raios de transporte estimados

pela matéria prima para carvdo na alternativa de



TABELA {4, OISTANCIAS ECONDMICAS MAXIMAS DE TRANSPORTE DA MATERIA PRINA DOE EUCALYPTUS spp. NAS QUATRO REGIOES FLORESTAIS E ALTERNATIVAS

DE MANEJD EM FUNCAD DAS TAXAS DE DESCONTO UTLIZADAS.JUJUY,1988.

{em km.)

Regido Alternativa { © Alternativa 2
Florestal

Carvio Polpa Serraria Carvao Polpa Serraria

6% 81 101 12X 61 8% 10X 121 61 6 101 {2 67 BT 101 12X 61 6 101 {21 &1 681 161 122

i 162 94 89 46 B H 292 28 157 153 149 145 166 99 94 8o 43 ¥ ¥ R 204 196 187 182
2 8f 76 74 &3 19 16 14 it 136 128 116 163 88 80 75 70 26 23 17 6 191 186 178 182
3 93 88 83 &4 28 X 23 20 148 133 122 1¢9 168 93 8 76 3B M 3 A 199 191 183 178

4 i1e¢ 97 91 76 2 37 34 29 161 157 152 148 119 165 96 87 & 2 383D 206 199 196 165

LL



. FIGURA 16. AREA DE INFLUENCIA ECONOMICA DOS CENTROS DE CONSUMO DE MATERIA PRIMA PARA SERRARIA

DE PINUS spp. JUJUY,1988.
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manejo 1 e distintas Regives Florestais.

FIGURA 17. DISTANCIAS ECONOMICAS MAXIMAS DE TRANSPORTE DA
MATFRIA PRINA PARA CARVAO VEGETAL DE EUCALYPTUS

spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJO 1 E DISTINTAS RE-

GIGES FLORESTAIS EM FUNCEO DAS TAXAS DE DESCONTO

UTILIZADAS. JUJUY,1988.
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Nas Figuras seguintes, foram representadas as aregs de
influéncia dos centros de consumo das distintas materias primas
segundo a alternativa de manejo 2, por se considerar a mais
interesante a ser desenvolvida para esta espécie em fun¢@io dos

resultados obtidos. .

Quando a produg¢sio lenhosa & destinada para polpa (Figu-

ra 18), =a Area de influéncia do centro de consumo atinge raios



FIGURA 18. AREA DE INFLUENCIA ECONOMICA DO CENTRO DE CONSUMO DE MATERIA PRIMA PARA POLPA DE
EUCALIPTUS spp. JUJUY, 1988.
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méximos de transporte de 38 km. e minimos de 18 km., o que
determina que s6 uma pequena parte das Regites 1, 2 e 3 seja
considerada prioritdria, deixando um grande numero de reflores-
tamentos fora dessa zona. Uma alternativa a se considerar para
estas plantacbes seria o processaménto da matéria prima na
pr6opria zona da floresta, mediante pequenas plantas de trans-
forma¢8o mecénica da madeira, hoje muito divulgaedas no Brasil,
permitindo melhorar os retornos econdmicos para o produtor
pelos ganhos no valor agregado & mateéeris ﬁrima.

Quando & matéria prima é utilizada para carvlo, a é4rea
de influéncia do centro de consumo ¢ mostrada na Figura 18. Os
resultados médximos e minimos de distfincias de transporte foram
estimados em 86 km. e 75 km.. Os produtos dos reflorestamentos
localizados nas Regites 1 e 2 e parte dos situados nas Regides
3 e ‘4 poder#io ser comercializados no centro de conéumo, sem
alterar =8 rentabilidade do produtor floreétal.Para incorporar
as plantagtes que n#o foram atingidas pela zona de influencia,
dever-se-ia considerar a alternativa de se produzir o cﬁrvao na
prépria floresta, a fins de assegurar ao prodﬁtor um maijior
retorno pelo seu produto. )

No caso da madeira para desdobro (Figura 20), a 4drea
considerada prioritdaria cobre um raio mdximo de 180 km. e um
minimo de 178 km. o que‘abrange as Regides 1, 2 e 3 e grande
parte da Regi#io 4. Isto salienta que praticamente todos os
reflorestamentos da Provincia podem ser manejados visando =

obtengc#io de matéria prima para serraria, garantindo a economi-

cidade destes investimentos.



FIGURA "19. AREA DE INFLUENCIA ECONOMICA DE CENTRO DE CONSUMO DE MATERIA PRIMA PARA CARVAO
VEGETAL DE EUCALIPTUS spp. JUJUY,1988. '
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4.3. ESTIMATIVAS DAS DISPONIBILIDADES E EXPECTATIVAS DE CONSUMO
DE MATERIA PRIMA FLORESTAL.

Objetivando analisar a situag¢fio do mercado local, esti-
maram-se 8as disponibilidades futuras e os consumos atuais e
potencias de matéria prima pelas distintas induistrias consumi-

doras.

4.3.1. Disponibilidades Futuras de Matéria Prima.

Para estimar as disponibilidades futuras dos distintos
tipos de matéria prima das duas espécieé, levou-se em conside-
ragdo a 4drea anual implantada e os rendimentos médios -dos
diferentes cortes intermedidrios das alternativas de manejo.

As disponibilidades foram calculadas a partir do ano de
1980, para todas as espécies e alternativas de manejo conside-

radas.

4.,3.1.1. Pinus spp.

Os resultados para matéria prima para polpa e serrarisa,.
segundo as duas alternativas de manejo, s#o mostrados nas Tabe-

las 15 e 16.



TABELA 15. PROJEGOES DAS DISPONIRILIDADES DE MATERIA PRIMA DE PINUS

spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJD 1. JUJUY ANDS 1998 A 2099,

- {1.880 unidades)

Uso da Unidades 199@ 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997
" Matéria
Prima

1998 1999 2800 2081 2082 2083 2084 2805 7806 2007 2088 2009

Polpa . estéreos 9.2 25.5 3B.7 26.5 33.4 #4.0 53.8 45.5

Serraria L el L s S S SO

45,0 01.4 52.4 45.3 29.4 41.8 16.2 39.8 4.1 44,8 30.6 43.2

9.7 23.8 32.4 28.5 18.3 25.8 38.5 75.8 102,28 #88.2 57.7 B1.3

TABELA 16. PROJEGOES DAS DISPONIBILIDADES DE MATERIA PRIMA DE PINUS

spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJO 2. JUJUY ANDS 1998 A 2012.

(1.889 unidadéy

Uso da Unidades 1998 1991. 1992 1993 1994 1995 1996 1997
Hatéria . -
Prima

1998 1999 200@ 2@8! 27082 2003 2894 27005 2086 2887 2098 2889 2010 2811 2812

Polpa estéreos 6.8 16,8 28.6 34.8 3b6.6 45.4 25.1 31.{
3 .
Serraria a -—- - 23 5.6 11.5 15.2 16.8 2.1

16.3 22.6 9.7 11.8 28.4 15.5 13.4 8.8 12.4 16.2 40.B 54.2 47.8 30.7 433

18.6 25.4 14.8 16.6 31.1 24,6 21.3 13.9 19.6 44.6 109.9 149.4 129.2 84.5 119.2

g8



88

Observa-se grande variagfo nos valores préjetados.
refletindo as variacdes das dreas plantadas anualmente s partir
das quais foram feitas as estimativas.

As projeg¢Bes nas duas alternativas de manejo foram
realizadés a partir das areas reflorestadas no ano de 1882.

Nas Figuras 21 e 22 visualizam-se os volumes pfojetados

dos distintos produtos e sistemas de manejo.

4.3.1.2. Bucalyptus spp.

Para o caso das florestas implantadas com esta esséncia
foram consideradas as disponibilidades da materia prima a ser
utilizada na producgfio de carvio vegetal, polpa e e madeira
serrada, nas -duas alternativas de manejo. (Tabelas 17 e 18).
Para o manejo 1, os valores foram projetados a partir do ano de
1880 e na alternativa 2 o ano consiaerado foi 1983, em funcéo
de se obter, em todos os casos, as disponibilidades no ano de
1990. . .

A variabilidade que se observa nos valores projetados,
obedece ao mesmo fato explicado para os pinus.

Nas Figuras 23 e 24, mostram-se os volumes anuais

projetados da matéria prima em cada alternativa de manejo.



FIGURA 22. PROJEGAO DAS . DISPONIBILIDADES. DE MATERIA' PRIMA DE PINUS spp. E SEUS RESPECTIVOS

OF ERTA (1.000 unidaces)

CONSUMOS NA ALTERNATIVA DE MANEJO 2: JUJUY; 1988.
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FIGURA 21. PROJEGAO DAS DISPONIBILIDADES DE MATERIA PRIMA DE PINUS. spp. E SEUS RESPECTIVOS
CONSUMOS NA ALTERNATIVA DE MANEJO 1. JUJUY, 1988.
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TABELA 17. PROJEGOES DAS DISPONIBILIDADES DE MATERIA ?RIHA DE EUCALYPTUS spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJO 1. JUJUY ANDS 1998 A 2004

{1.888 unidades)

2083

Usos da Unidades 1993 . 1994 1993 1996 1?97 1998 1999 2800 2081 2002 2004
Hatéria '
Prima
Polpa estéreos Jja.8  120.4 59.9 46.9 51.6 79.3 17.8 189.2 129.5  64.5 72.8 35,6 85.4 183.4 161.8
3 .
Serraria ] 2.6 8.5 4.2 4.7 3.6 5.4 12.9 18.5 -—- --- -—- -—- -—- -—- ---
TABELA 18. PROJECOES DAS DISPONIBILIDADES DE MATERIA PRIMA DE EUCALYPTUS spp. NA ALTERNATIVA DE MANEJD 2. JUJUY ANDS 1992 A 2898,
{1.080 unidades)
Usos da Unidades 1998 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 208@ 20¢f 2002 2083 2804 2085 2086 2097 2008
Hatéria
Prima
Polpa estéreos 6.7 51,6 79.3 170.8 149.8 --- --- 14,8 18.8 16.5 35.8 3.6 --- --- 74.4 57.4 88.2 1B9.8 1&b.2
3
Serraria o --- --- -—- -—- --- --- - 18.6 14,3 22.8 47.5 41.% --- --- --- --- --- --- ---
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FIGURA 23 PROJEGAO DAS DISPONIBILIDADES DE MATERIA PRIMA DE EUCALIPTUS spp. E SEUS RESPECTIVOS

DO FERTA A (1.000 unidadgs)

CONSUMOS NA ALTERNATIVA DE MANEJO 1. JUC.J'UY‘,1988.
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FIGURA QA? PROJEGAO DAS DISPONIBfLIDADES DE MATERIA PRIMA DE EUCALIPTUS spp. E SEUS RESPECTIVOS

OFERTA A (1.000 unidades)

CONSUMOS NA ALTERNATIVX: DE MANEJO 2. JUJUY, 1988.
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4.4. Expectativas de Consumo de Matéria Prima.

Nesta avaliag#io considerou-se os requerimentos atuais
das industriasas consumidoras, em fung#o de suas capacidades
instaladas atuais e um consumo potencial para possiveis altera-

¢8es da capacidade ociosa de cada centro consumidor.

4.4.1. Matéria Prims para Polpa.

O consumo anual médio de matéria prima para polps,
atinge 300 mil metros estéreos.(BARRERA4)

Nesta avaliag#o considerou-se o material proveniente
dos reflorestamentos de Pinus e Buocalyptus.

Para a primeira ess&ncia, nas Figuras 21 e 22 visuali-
zamse as disponibilidades com respeito ao consumo nas duas
alternativas de manejo.

Pode-se observar que ao longo do periodo projetado,
haverd um deficit-dé hatéria prima muito varidvel, como conse-
quencia das diferentes disponibilidades anuais. Assim no manejo
1, a maior diferenga percentual apresenta-se no ano de 1980,
com 87 ¥ e a menor no ano de 1888 com 73 ¥, sendo o valor médio
do deficit sob este sistema de manejo de 86 ¥. Para o manejo 2
esses percentuais maximos e minimos seriam atingidas nos anos
de 1980 e 2008 com 898 ¥ e 82 ¥ respectivamente, com valor médio

de 981 X%.

Se considerarmos a disponibilidade média de matéria
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prima de cada alternativa de manejo, png-sevdestacar qQque sob o
manejo 1, o voluhe disponivel médio de 41 mil estéreos cobrira
14 % do consumo atual, entretanto na alternativa de manejo 2,
sua disponibilidade média de 25 mil estéreos somente supriréo
8 % dosbrequerimentOS'da industria.

Se estimarmos um rendimento médio dos reflorestamentos
de Pinus de 30 ms/ha/ano, para atingir o nivel de consumo
afual, requere-se uma taxa de implantag¢#io de 10 mil ha. Asumin-
do que a unidade produtiva de polpa venha a utilizar toda sua
capacidade ociosa, atualmente de quaée 50 %, as necessidades de
reflorestamentos seriam de 15 mil ha.

Toda esta andlise salienta que as #&reas atualmente
reflorestadas com pinus na Provincia, s#o insuficientes para
suprir as necesidades de consumo da indistria de polpa e papel.
' Esse deficit sé seréd coberto pelo incremento significativo das
taxas atuais de implantac#o.

Quando considera-se a matéria prima proveniente de
Bucalyptus, a relag#o das disponibilidades com respeito do
consumo mostram-se nas Figuras 23 e 24. |

A mesma variabilidade nos déficits observada no caso.,
~de pinus apresepta-se também para eucaliptos. Assim na Alterna-
tiva de manejo 1, a maibr diferenca percentual alcangaria-se no
ano de 1880 com 88 ¥ e o menor no ano de 1987 com 84 X, sendo
seu valor médio para o periodo de 81 X. No manejo 2, o valor
méximo seria atingido no ano de 1988 com 86 ¥ e o minimo no ano
de 2007 com 37 %, apresentando um deficit médio de 66 X.

Segundo a disponibilidade média deste tipo de matérisa

prima no periodo projetado, para cada alternativa de manejo,
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infere-se que - no naneao l’L com um valor médio de 81 mil m.
estéreos seria coberto somente 30 X dos requerimentos de consu-
mo atual, entretanto no manejo 2 as diponibilidades médias de
55 mil estéreos atenderﬂo apenas 21 X.

Considerando-se um rendimento médio de 35 estéreos/
ha./ano, para atingir o nivel atual de consumo, a taxa anual de
reflorestamentos deveria ser de 8 mil ha., enquanto ao se levar
em conta a8 plena utilizag#o da capacidade instalada da fabrica
de papel, a drea a reflorestar seria de 12.8 mil ha.

- Da. mesma forma que para os pinus, fica evidente a
necessidade que tem a Provincia de incrementar substancialmente
as 4reas atualmente reflorestadas com eucaliptus, para atingir

o auto-abastecimento interno da indistria local.

A}

4.2.2. Maté:ia Prima_para Carviio Vegetal.

0 consumo atual estimado de mgtéria prima para carvéo
vegetgl e de 680 mil estéreos ao ano, dos quais somente 10 X%
s8io abastecidos pelas florestas da prépria empresa comsumid;ra.
0 restante provido por terééiros, a maioria deles de outras
regides do Palils.

Nes Figuras 23 e 24, visualizam-se as projecdes das
disponibilidades de matéria prima com respeito ao requserimento
de consumo atual, sob as duas condigdes de'manejo.

Neste caso valem as mesmas consideracles feitas para .a

matéria prima utilizada para polpa, uma vez que se esta consi-
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derando o uso alternativo da matéria prima de eucalibﬁus,
embora suas diferencas percentuais a respeito do consumo’séjam
maiores. Assim no manejo 1 o deficit médio no periodo projeﬁado
seria de 83 %, entretanto na alternativa 2 atingiria 85 X. ‘

Para uma disponibilidade média de matéria prima ‘no
manejo 1 de 891 mil estéreos se cobrira somente 14 % do consumo
atual, enquanto no manejo 2 o volume médio disponivel de 63 pil
estéreos cobre apenas 8 X.

Dado um rendimento médio de 35 m. estéreos/ha./dno. o}
nivel de auto-abastecimento interno s6 seria atingido com uma
implantac#o de 19.4 mil ha.

Toda esta anédlise do mercado local, evidencia mais uma
vez que o suprimento interno da industria consumidora deste
tipo de matéria prima, s¢6 sera atingido pelo incremento signi-
ficativo das dreas atualmente reflorestadas, além de se procu-
rar implementar mecanismos técnicos econdmicos visando oﬁter

maior participac¢¥o dos produtores locais no processo de abaste-

cimento.

4.4.3. Matéria Prima pars Serraria

40 »
Segundo o INSTITUTO FORESTAL NACIONAL , & capacidade

total de produc8o de serrados instalada na Provincia € de 22
3 3
mil m , mas somente estd sendo produzidos 11.2 mil m , o que

correspondem a 50 ¥ dessa capacidade total.

Ao analisar-se os resultados da projeg#io das diSponibi—
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lidades de madeira de Pinus para desdobro, em fung#io do consu-
mo, observa-se uma rela¢fio muito varidvel ao longo do periodo
projetado. Na alternativa de manejo 1 (Tabela 15 e Figura 21),
‘até o ano 2004 o nivel de consumo seria atingido de forms
descontinua, mas a partir desse ano, haveréd um excesso de
matéria prima muito grande,sendo seu valor médio de quase 70 ¥%.
Para o manejo 2,(Tabela 16 e Figura 22), até o ano de 2006

se apresentar#io alternadamente excessos e deficits de materia
prima, e a partir desse ano, o excesso crescente atingira uma
média de quase 80 ¥%.

Para o caso de madeira de Euocalyptus spp., da anélise
da Tabela 17 e da Figura 23, pode-se salientar que na alterna-
tiva de manejo 1, s6 no ano de 1896 se atingiria o nivel de
consumo atual. Entretanto na alternativa de manejo 2,(Tabela 18
e Figura 24), a partir do ano de 1987 seriam cobertas as nece-
ssidades‘com um disponibilidade crescente de matéria prima.

Ao manter-se as condig¢Bes de desdobro atual na Provin-
cia, &a matéria prima disponivel no futuro, n#Ho podera ser
totalmente processados nos estabelecimentos locais. Surge ent#io
Qque © desenvolvimento de pPlanos econdmicos que permitam a
expans#io e modernizag¢#io do atual parque industrial. Este aspec-
to deve ser considerada uma prioridade, para atingir o pleno
sproveitamento dos recursos flofestais, e que traréd como conse-

quencia maiores ganhos para a economia da Provincia.



CONCLUSBES E RECOMENDACOES

As principais conclusdes do estudo sHo as seguintes:

1) Segundo &8s TIR estimadas sem incentivo, a atividade
florestal com pinus, apresenta-se pouco atrativa sob qualquer
das alternativas de manejo nas regides 1 e 2 com TIR menores do
que 8 %, entretanto a Regi#io 4 atingiu uma TIR de 8.8 X no
manejo 1 e menor do que esse valor na alternativa de manejo 2.
Quando se inclue o incentivo, os incrementos das TIR, tornam os
refloFestamento de grande atratividade na Regites Florestais 1
e 4, TIR maiores de 12 ¥ no sistema de manejo 1 e de 8.8 X e
11.5 ¥ no manejo 2. No entanto, a Regi#io 2, com TIR menores do
que é %, continua a ser pouco interessante, segundo os paréme-
tros de andlise adotados nesta pesquisa.’

2) Para eucaliptos, quando a matéria prima é utilizada na
prodﬁcﬁo de carviio vegetal sem'incéntivo, as TIR de 8.8 i e
12.3 X na alternativa de manejo 1 e de 10.1 %, 12.5 X e 15.2 ¥%
no manejo 2 estimadas pelas Regides Florestais 1, 3 e 4 sas
mostram como muito interessantes sob os dois sistemas de manejo
Quando o material é destinsdo para«polpa,as TIRaﬁénqres do que
8 X tornam a‘atigidade florestal n#&o recomendéavel eh nenhuma

das regides, sob ponto de vista do produtor particular e nsa
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6tica do critério adotado nesta pesquisa. Com a inclusfio do
incentivo,. 8 atividade réflorestadora_torna-se um investimento
de excelente rentabilidade (TIR maiores do que 12 X¥) nos dois
usos salternativos da matéria prima e sob qualquer dos sistemas

de manejo.

3) Grande parte das diferencas das TIR nas distintas Re-
gides Florestais, s#o reflexo das varisg¢des de produtividades.
O desenvolvimento de pesquisas que permitam incrementar os
rendimentos volumetricos das florestas implantadas e a escolha
dos melhores sitios, s#o fatores muito importantes a serem
considerados 8o se tentar melhorar a rentabilidade dos reflo-

restamentos na Provincia.

4) Seggndo as dist@ncias econdmicas méximas de transporte
estimadas para a matéria prima de pinus para polpa, a Area de
influeéncia do centro de consumo atinge um raio de 145 km.,
considerando-se a taxa de desconto de 10 %. Entretanto, a
madeira para serraria, nessa mesma taxa, podera ser transporta-

da a uma distancia n8o superior a 49 km.

5) As grandes diferen¢as nos raios de transporte das duas
matérias primas, refletem os baixos pregcos pagos para a indis-
tria de desdobro, devido ao escasso consumo deste material.
Programas de divulgac#o objetivando modificar a prefereéncia do
consumidor, permitir#io incorporar definitivamente este material

no mercado local.



6) Quando a matéria prima para polpa e oriunda de eucglip-‘
tos, a distféincia méaxima de transporte ¢ de 38 kn.; o qgue d;féf-
mina que a maioria dos reflorestamentos fique fora da dreé de
influéncia do centro de consumo. A instalagd#io de pequenas
fabricas de processamento mecdnico da madeira, para a transfor-
mag8o da matéria prima na prépria floresta, deveria ser uma
alternativa a sere considerada para tentar garantir um maior

retorno econdmico mos produtores florestais.

7) Quando a matéria prima €& destinada a carvdo, o raio.
méaximo dé transporte alcanca 86 km. considerando a taxa de
desconto de 10 X. Para os produtores localizados fora da @Area
de influéncia do centro de consumo, deveria-se avaliar a alter-
nativa de produzir carvdo na prépria floresta, a fim de obter
maiores ganhos no valor agregado da matéria prima.

8) Na madeira pars serrarias, a8 dist@ncias médxima estimada
de 198 km., védlida para uma taxa de desconto de 10 X, determina
que a totalidade dos produtores da Provincia possam comerciali-
zar seus produtos em qualquer dos centros de consumo, garahtin-

do os retornos de seus investimentos.

9) As grandes diferengas nos raios de transporte estim&éoé
para a8 matéria prima a ser usada como carvido, refletem os
pregos pagos pelas duas industrias consumidoras deéte material
na Provincia, toda vez que a planta papeleira tem pagado pregos

muito baixos para madeirs oriunda de eucaliptos.



100

10) Da andalise da relagf8o disponibilidade - consumo da
matéria de Pinus e Bucalyptus, para polpa, sob qualquer sistema
de manejo, surge que as superficies atuais reflorestadas nd¥o
s#io suficientes para atender os requerimentos da indistria
consumidora. Para a capacidade atual utilizada, requere-se uma
firea de reflorestamento de 10 mil ha. de pinus e 8 mil ha. de

eucaliptos.

11) Para o abastecimento da indistria de ago, as é4reas
reflorestadas com eucaliptos n8io s8io suficientes para cobrir os
niveis de consumo atual, sendo necessdria uma superficie de

reflorestamento de 19.4 mil ha.

12) Isto torna necessério o desenvolvimento de programas de
reflorestamentos que garantam no médio e longo prazo o auto-

abastecimento interno das industrias de polpa e de ago.

13) Para a matéria prima para serraria de ambas espécies,
haverd um excesso nas disponibilidades, ’que dadas as condigdes
de serragem atuais do setor, n#o pbderao ser totalmente trgns-
formadas na Provincia. Torna-se necessédrio a implementacsio de

medidas técnico-econbmicas de expans#o desta industris.

Do estudo realizado pode-se recomendar o seguinte:

a) Os resultados econ®bmicos salientaram algumas Regides

Florestais respeito a outras, as maiores concentragdes de esfo-
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re¢os téénico;econohicos devem ser voltados para as regifes que
se apresentam como mais atrativas, embora devam ser implementa-
das pesQquisas nas régibes menos interessantes, objetivando obter
informag#o para se-fazer uso mais adequado de suas aptid#os

florestais.

b) Em vista da grande contribuig¢®io do Incentivo Fiscal na
melhora das rentabilidades dos reflorestamentos, este instru-
mental de Politica Econdmica, deve ser utilizado de forma =
propiciar o desenvolvimento socio-econdmico do setor florestal

na Provincia.

c) Implementar programas de reflorestamentos, objetivando
incrementar as dreas de implantag#io anual, a fim de atender o

consupo das distintas industrias consumidoras locais.



SUMMARY

The aim of the present research was to determine the
economic potentiality, for reforestation with Pinus and Euca-
lyptus species, of the distinct Forest Regions of Jujuy Provin-
ce, in Argentina. These species were chosen due to the fact
that they are the most extensively spread in the Province,
besides having the local market’s assurance of medium and
long-term consumption. The fundamental point for the making of
this work is based on the fact that it is necessary to produce
raw material to supply local pulp and paper, steel and saw-mill
industries. The present forestry products deficit is covered by
material furnished by other regions of the Country, emphasizing
the necessity of incrementing the reforested areas with Pinus
and EBucalyptus to attain the internal consumption level. There-
fore, the detailed knowledge of all factors influencing produc-
tion in both species, within each Forest Region considered, has
providee information for a more sadequate provincial forest
sector planning. Two management alternatives were elaborated
for each species in questin, in order to obtain enough raw
material to supply local industries. THe alternatives economic
valuation was based on the Internal Rate of Return Criterion,
teking also into consideration the Fiscal Incentives contribu-
tion for reforestation.The maximum economic distance for trans-
portation of of distinct types of raw material was estimated.
The local market situation was also analysed, considering the
existing differences between disponibility and presents forest
products consumption, - in addition to estimating the necessity
of reforestation for potential changes in utilization. In. gene-
ral way, results show Forest Regions 1 and 4 as of a great
potential for forest development. Forest Regions 2 e 3 need to
be more thoroughly studied in their site conditions in order to
provide 8 more adequate use of their potential resources. The
present disponibility of implanted forest does not suffice pulp
and steel industries consumption, notwithstanding the fact that
from 1889 on, stocks for sawn wood will be increasing in excess
The potential consumption growth of paper and steel industries
implies the necessity if increasing the present reforestation
yearly rates up to 70 ¥ to 80 %.
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TABELA AL. ESTIMATIVAS DAS PRODUGDES FISICAS MEDIAS DA MATERIA PRINA DE PINUS spp.

NA ALTERNATIVA DE MANEJD 1 E REGIOES FLORESTAIS. JUJUY 1988,

IRAI29 ad/ha, 10222 #3/ha, 10234 ad/ha,
Ano de Regido | Regildo 2 Regidc 4
Corte
Polpa  Serraria Polpa Serraria Polpa Serrarip
3 3 3
(estéreos) (' (estéreos) 2 {estéreos) »

8 65 --- 48 - B35 ---
12 125 --- n --- 145 ---
16 120 76 78 48 148 85
2 130 231 69 165 158 262

Fonte: gerada cos dados de campo e pesquisa bibliografica.

TABELA A2. ESTIMATIVAS DAS PRODUGBES FISICAS MEDIAS DA MATERIA PRIMA DE PINUS spp.

NA ALTERNATIVA DE MANEJO 2 E REGIDES FLORESTAIS. JUJUY 1988.

IN:24 e3/ha, INA:20 a3/ha. S M e
fino de Regido 1! Regido 2 Regido 4
Corte
Polpa  Serraria Polpa Serraria Polpa ~ Serraria
3 3 3
(estéreos) ] ] (estéreos) & (estéreos) ]

8 52 --- 28 --- 87 ---
1@ 44 18 2 12 58 1§
12 3% 26 2 18 36 38
15 25 36 17 24 3t 45
19 33 54 2 42 45 63
23 185 348 b1 239 115 385

Fonte: gerada coe dados de campo e pesquisa bibliogréfica.
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TABELA A3, ESTIMATIVAS DAS PRODUCDES FISICAS MEDIAS DA MATERIA PRINA DE EUCRLYPTUS spp. NA ALTERNAT]-

VA DE MANEJO I E REGIOES FLORESTAIS. JUJUY 1988.

IRA:35 ad/ha.

88231 2d/ba. i8A: 38 ad/ba.

Regido 1 Regido 2 Regido 3
Corte
Lenha Serraria Lenha Serraria Lenha Serraria
{estéreos) {a3) (estéreos} (a3} {estéreos) {a3)
18 270 18 250 17 Jie 18
17 Jee .- 278 -— 348 ---

Forte: gerada cos dados de campc e pesquisa bibliogréfica.

i HIN AT

Regido 4
Lenha Serraria
(estéreos) (a3}
358 3
368 -—-

TABELA A4, ESTIMATIVAS DAS PRODUGOES FISICAS MEDIAS DA MATERIA PRIMA DE EUCALYPTUS spp. NA ALTERNA-

TIVA DE NANEJO 2 E REGIOES FLORESTAIS. JUJUY 1988,

183 ad/ha,

TAR:ZS ad/ha. - IhALT6 ad/ha,

Ina:39 ad/ha,

Regido 3 Regido 4
Corte
Lenha Serraria . Lenha Serraria Lenha Serraria Lenha Serraria
{estéreos) (al) (estéreos) (a3) (estéreos) {a3) {estéreos)  (a3)

7 280 --- 258 --- 328 --- 338 ---
14 68 nm 1 88 '}] 80 73 9%
21 381 -—- 278 ‘ --- 348 --- 408 ---
Fonte

: gerada com dados de campo e pesquisa bibliografica.
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TABELA B1l. CUSTOS MEDIOS DE PRODUGAO DE PINUS spp DA ALTERNA-

TIVA DE MANEJO 1 NAS DISTINTAS REGIOES FLORESTAIS..

JuJuy

1988.

(em A/hs./ano)

- e e e = o e A T - e = = e T T T S = A A e . e . - T . A o e e A e e A - - - = - ——
P Sipoufpumeiput e bt s St St et uru s st st iy tiotupun et einminvusii APy

11906, 84
2287,24
1661, 44

153,80

51,80
103,60
408,00
155,460
394,60
155,40
406,80
259,00
312,40

11906, 84
2297,24
1661, 44

153, 80
51,80
103,60
381,78
155,40
346,10
155,40
324,04
258,00
121,40

118086, 84
2297, 24
1661, 44

153,80
51,80
103, 60
423,60
155,40
425,91
155,40
436,10
259,00

. - — ———— ———— ———— —— — - ——— - — ———— ———————— — - —— —— —— -

gerada

com dados

coletados Junto

as

empresas e

produtores florestais e de pesquisa bibliografics.
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TABELA B2. CUSTOS MEDIOS DE PRODUGAO DE PINUS spp. DA ALTERNA-

TIVA DE MANEJO 2 NAS DISTINTAS REGIOES FLORESTAIS.

(em A/ha./ano) .

e o o o - e " - e W = - — A v v . e s e e v A . E s e - S e M e e e e T . G - - i —
uossiptmpmu - v o v s st et et o e e vy

- — o —— - ————— ———— —— i ———————— ———— - ——— - S S - — . —— — —— - —— — - - —— - -

11806,84
2297,24
1661, 44

153,80
51,80
330,50
103,80
295,30
51,80
295,30
51,80
114,40
103,60
120, 50
155,40
156,70
258,00
386, 10

11906,84
2297,24
1661, 44

153,80
51,80
330,50
103,860
318,30
51,80
318,30
51,80
148,56
103,60
187,07
155,40
234,88
258,00
805,38

JUJUY 1988.
Ano Regid#o 1
0 11806,84
1 2287,24
2 1661,44
3 153,80
4 51,80
5 330,50
8 -7 103,60
8 289,20
9 51,80
10 299, 40
11 51,80
12 127,80
13 - 14 103,860
15 138,80
16 - 18 155,40
18 184,03
20 - 24 259,00
25 626,50
Fonte: gerada com dados

coletados

Junto as empresas e

produtores florestais e de pesquisa bibliogréfica.
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TABELA B3. CUSTOS MEDIOS DE PRODUCAO DE EUCALYPTUS spp. DA AL-
TERNATIVA DE MANEJO 1 NAS DISTINTAS REGIOGES FLO-
RESTAIS. JuJUY, 1988.

(&/ha/ano)

Ano  Regiio 1 Regifio 2 Regiio 8 Regifio 4
0 10872,5 10872,5 10972,5 10872, 5
1 1841,4 1841,4 1841,4 1841,4
2 750, 2 750,2 750,2 750, 2
3 -9 1350,4 1350,4 1350,4 1350,4
10 » 1085, 2 1213,4 1388,0 1647,8
11-12 854,7 854,7 854,7 854,7
13-16 683.7 683,7 683,7 683,7
17 804,5 450,5 727,8 788,8

- e - —— - ———— ———— ————————t —— - — - ————————— ——— — ——— = = — - = e -

‘Fonte:gerada com dados coletados junto as empresas e produtores
florestais e de pesquisa bibliogrdfica.
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TABELA B4. CUSTOS MEDIOS DE PRODUGAO DE EUCALYPTUS spp. DA AL-
TERNATIVA DE MANEJO 2 NAS DISTINTAS REGIOES FLORES-
TAIS. JUJUY, 1988.

(A/ha/ano)
ano  Regifio 1 Regific 2 Regifo 3 Regific 4
0 10872,5 10872,5 10872,5 10872,5
1 1841,4 - 1841,4 1841,4 1841,4
2 - 750,2 750, 2 750, 2 750, 2
3-8 811,86 911,86 811,86 811,8
7 945,5 8386,7 878,3 996,4
8 -9 1025,5 1025,5 1025,5 1025,5
10-13 683.7 683,7 683,7 683,7
14 911,4 878,2 © 885,7 883, 8
15-16 155,4 155,4 155,4 155,4
17-20 | 683,4_ N 683,4 683,4 383,;
21 795,8 598,86 856, 4 1151,6

e - — T ——— ————— - ——— . —— ——— o —— . — - — - ———— A am W e - S e e Em e

Fonte:gerada com dados coletados junto &s empresas e produtores
florestais e de pesquisa bibliogr&dfica.
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