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"- Achei que vocés gostariam de ver o que Os anjos
calcam. S6 por curiosidade mesmo. Nao estou tentando
provar nada, a propdsito, sou um cientista e sei muito
bem o que pode ser chamado de prova. Mas o motivo
pelo qual desejo ser chamado pelo meu apelido de
infancia é exatamente esse: me lembrar de que um
cientista deve, acima de tudo, ser como uma crianca. Se
ele vé& algo, deve dizer o que estd vendo,
independentemente daquilo ser o que ele imaginava ver
ou ndo. Ver primeiro, testar depois. Mas sempre ver
primeiro. Sendo, vocé s6 vai ver o que vocé esperava
ver. A maioria dos cientistas esquece disso. Mais tarde,
vou mostrar uma coisa a vocés pra demonstrar o que
estou falando. Entdo, o outro motivo pelo qual gosto de
ser chamado de Wonko, o S3o, é para que as pessoas
pensem que eu sou bobo. Isso me permite dizer o que eu
vejo quando eu vejo. Ndo dd para ser um cientista se
vocé for ficar se preocupando se as pessoas vdo ou ndo
te achar bobo. Enfim, imaginei que vocés fossem gostar
de ver isso também. "

Douglas Adams (1984). Até mais e
obrigado pelos peixes (Capitulo 32).
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RESUMO GERAL

A familia Muscidae constitui uma unidade monofilética e tem sido bastante estudada
através da metodologia cladistica, entretanto algumas de suas subfamilias sdo mal
estabelecidas, incluindo Reinwardtiinae, cuja composicdo de gé€neros varia muito entre as
diferentes propostas de classificacdo. Apesar de ja haverem diversas hipdteses baseadas em
dados morfoldgicos, apenas recentemente os dados moleculares comegaram a ser utilizados
para esclarecer a sistemdtica da familia. Para esclarecer o posicionamento filogenético de 22
géneros previamente alocados em Reinwardtiinae quais gé€neros realmente constituem a
subfamilia esta tese foi dividida em dois capitulos. O Capitulo I busca responder esta questdo
utilizando 92 caracteres morfoldgicos de 79 tdxons, incluindo todos os gé€neros previamente
alocados em Reinwardtiinae, mesmo aqueles atualmente posicionados em outras subfamilias.
O Capitulo II inclui apenas géneros ocorrentes na América do Sul, totalizando 12 espécies no
grupo interno (no total 36 espécies), e busca responder a a questdo através da andlise de 1115
caracteres se seqii€ncias de dois genes mitocondriais (COI e COII) e um gene nuclear (CAD)
utilizando maxima parcimOnia, mdxima verossimilhanca e inferéncia bayesiana em um total
de 14 andlises. A andlise do capitulo I resultou em 16 4rvores mais parcimoniosas
(semelhantes entre si) onde Reinwardtiinae é reconhecida como unidade monofilética para o
seguinte conjunto de géneros (Fraserella ((Reinwardtia + Passeromyia) (Synthesiomyia
(Calliphoroides + Muscina))). Os demais gé€neros sdo realocados em Dichaetomyiinae
(Aethiopomyia, Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis,
Neomuscina, Ochromusca e Philornis); Phaoniinae (Metopomyia) e Azeliinae (Itatingamyia,
Brachygasterina, Correntosia, Dalcyella, Palpibracus e Psilochaeta) resultado que ja havia
sido indicado em propostas de classificagdo anteriores. Os resultados também embasam as
seguintes modificacdes taxondmicas: Psilochaeta e Dalcyella como sindénimos novos de
Brachygasterina; B. apicalis (Malloch, 1934) combinacdo nova, B. chlorogaster
(Wiedemann, 1830) combinacio nova, B. fulvolateralis (Stein, 1911) combinacao nova, B.
pampiana (Shannon & Del Ponte, 1926) combinacio nova, B. violescens (Dodge, 1967)
combinacdo nova, B. veniseta (Dodge, 1967) combinacdo nova; revalidacio de
Brachygasterina chalybea (Wiedemann, 1830) Wulp 1883 combinacio revalidada;
revalidacdo género Catantigymnus Enderlein género revalidado e de Catantigymnus veneris
(Bigot, 1888) Enderlein 1935 combinacao revalidada. Com base nos resultados do capitulo I
apenas trés géneros da América do Sul sdo considerados como Reinwardtiinae, destes dois
foram analisados no capitulo II. Provavelmente devido a esta baixa amostragem e a idade de
Reinwardtiinae (100 milhdes de anos), a monofilia da subfamilia nao foi corroborada no
capitulo II, de forma que mais tdxons sdo necessdrios para evitar a atracdo de ramos longos na
andlise. As topologias sugeridas no capitulo II sdo congruentes entre si sendo menor a
resolu¢do nos ramos basais dos genes mitocondriais, resultado esperado por se tratarem de
genes de evolucdo rdpida. Os resultados se assemelham as topologias baseadas em dados
moleculares ja4 publicadas mas diferem bastante das hipdtese baseadas em morfologia. Os
resultados que melhor corroboram o conhecimento atual de Muscidae sdo: monofilia de
Muscinae, incluindo Ophyra e Hydrotaea, relagio Coenosiinae+ Phaoniinae; Musca +
Stomoxys; monofilia de Brachygasterina, Cyrtoneuropsis e Polietina.

Palavras chave: Chave de identificacdo, citocromo oxidade subunidade I, Cyrtoneurininae,
Diptera, dominio CPase do gene CAD, Gondwana Insecta, regido Afrotropical, regido
Neotropical, Oceania, parasita, Reinwardtiini, sistematica molecular, Taxonomia.
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ABSTRACT

The family Muscidae (Diptera) constitutes a monophyletic group and several cladistic studies
have focused on this family. However, some subfamilies are not well established, what
includes Reinwardtiinae, whose composition of genera varies greatly among different
classification proposals. Besides the existence of several phylogenetic hypothesis based on
morphological characters, molecular data were just recently utilized in studies focusing on
Muscidae phylogenetics. Aiming to clarify the phylogenetic positioning of the 22 genera
previously placed in Reinwardtiinae, and the question regarding what genera really constitute
this subfamily, this thesis were divided in two chapters. The first one aimed to solve these
problems with a morphological analysis including 92 characters and 79 taxa previously placed
in Reinwardtiinae, even taxa that are currently placed in other subfamilies of Muscidae. The
second chapter dealed only with south american genera of Reinwardtiinae, totalizing 12
species as the ingroup and 24 as outgroup, trying to answer the proposed questions through
analysis of 1115 characters of sequences of two mitochondrial genes (COI and COII) and one
nuclear gene (CAD), carrying out maximum parsimony, maximum likelihood and bayesian
inference techniques in a total of fourteen analysis. The analysis of the chapter I resulted in 16
most parsimonious trees where Reinwardtiinae is recognized as a monophyletic group for the
following set of genera: (Fraserella ((Reinwardtia + Passeromyia) (Synthesiomyia
(Calliphoroides + Muscina)))). The other genera were reassigned to the subfamilies
Dichaetomyiinae (Aethiopomyia, Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina,
Cyrtoneuropsis, Neomuscina, Ochromusca and Philornis), Phaoniinae (Metopomyia) and
Azeliinae (ltatingamyia, Brachygasterina, Correntosia, Dalcyella, Palpibracus and
Psilochaeta), treatments also suggested in anterior classifications. Some taxonomic alterations
were proposed: Psilochaeta and Dalcyella as new synonyms of Brachygasterina; B. apicalis
(Malloch, 1934) new combination, B. chlorogaster (Wiedemann, 1830) new combination,
B. fulvolateralis (Stein, 1911) new combination, B. pampiana (Shannon & Del Ponte, 1926)
new combination, B. violescens (Dodge, 1967) new combination, B. veniseta (Dodge,
1967) new combination; revalidation of Brachygasterina chalybea (Wiedemann, 1830)
Wulp 1883 revalidated combination; revalidation of the genus Catantigymnus Enderlein
revalidated genus and Catantigymnus veneris (Bigot, 1888) Enderlein 1935 revalidated
combination. Based on the results of the first chapter, just three south american genera were
treated as Reinwardtiinae and two of them were included in the analysis of the chapter II.
Probably due to the small representativeness of the subfamily in the analysis or to the ancient
radiation of this group (probably more than 100 m.a.), the monophyly of the Reinwardtiinae
were not recovered in the chapter II, and the use of more taxa are necessary to avoid long
branch attraction in the analysis. Different analysis presented, in general, congruent data but
the trees generated with the mitochondrial genes analysis were less resolved, what is expected
since these are fast evolving genes. Results found in chapter II are similar to the topologies
based upon molecular data previously presented, but differed the hypothesis achieved with
morphological data. The results that corroborated the current knowledge on Muscidae
systematics are the monophyly of Muscinae, including Ophyra and Hydrotaea, the close
relationship between Coenosiinae + Phaoniinae, the relationship Musca + Stomoxys, and the
monophyly of the genera Brachygasterina, Cyrtoneuropsis and Polietina.

Keywords: Identification key, Afrotropical region, cytochrome oxidase subunit I, CPase
domain of CAD, Cyrtoneurininae, Diptera, Gondwana, Insecta, molecular systematic,
Neotropical Region, Oceania, parasite, Reinwardtiini, Taxonomy.
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PREFACIO

Desde que a taxonomia foi formalizada por Linnaeus (1758) existem tentativas de reunir
tixons com base nas semelhancas compartilhadas (Amorim 1994). Inicialmente estas
propostas eram baseadas no conhecimento dos autores e embasadas em poucos caracteres
morfolégicos. O avanco da tecnologia e aumento da poténcia dos equipamentos 6pticos
permitiram um refinamento maior na busca dos caracteres e sucessivamente novas caracteres
foram sendo introduzidas para ajudar a esclarecer o relacionamento entre os tdxons de
Diptera. Adicionalmente, os autores demonstravam interesse nas estruturas descobertas
recentemente e as utilizavam para auxiliar nas suas hipdteses de agrupamento. Um bom
exemplo € a caliptra, estrutura utilizada por J. W. Meigen em 1803, em sua descri¢do de
Diptera e que foi utilizada posteriormente em 1830 por J. B. Robineau-Desvoidy, para
suportar o grupos: “caliptrados”, por P. M. Macquart em 1830 e “acaliptrados” e logo a seguir
por J. W. Meigen, 1838 para separar os Diptera Cyclorrhapha em trés subgrupos (caliptras
ausentes, caliptras curtas e longas) (Vossbrinck & Friedmann 1989). Para a separacdo entre
Calyptratae e Acalyptratae ainda hoje € utilizado o desenvolvimento da caliptra que, apesar de
ndo ser utilizado da forma como interpretado por J. W. Meigen, continua sendo um carater
importante, especialmente em Muscidae. Outro conjunto de caracteres que continua tendo
grande relevincia € a quetotaxia, que comecou a ser estudada por C. R. Osten-Sacken, em
1884 e que, ja em 1893, foi utilizada por E. Girschner para separar Oestroidea de Muscoidea
(Vossbrink & Friedmann 1989). A exploragdo de novos tipos de caracteres e o acimulo de
conhecimento ao longo do século XIX permitiram que os pesquisadores de Muscidae na
primeira metade do século XX jia pudessem apresentar descricoes de espécies, no que
concerne a morfologia externa, muito proximas das realizadas atualmente (e.g. Malloch 1932,
1934; Curran 1934), descrevendo com detalhes a quetotaxia e reconhecendo o relacionamento
entre géneros e suas espécies que muitas vezes sdo corroborados através da sistemdtica

filogenética.

Em 1950, Willi Hennig introduziu uma nova forma de proposicio de hipoteses de
agrupamento, a sistematica filogenética, baseando-se fortemente em seus estudos em Diptera.
Desta forma, a filogenia de Muscidae baseada em morfologia € estudada ha mais de 40 anos e
ja suportou a monofilia da familia (Hennig 1965; McAlpine 1989; Carvalho 1989; Michelsen

1991) produzindo hipéteses em diferentes niveis de andlise. Foi reconhecida a monofilia e
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relacionamento interno de 13 géneros (Cuny 1980; Carvalho 1999; Pamplona 1999; Couri &
Motta 2000; Carvalho 2002; Savage et al. 2004; Schuehli & Carvalho 2005; Soares &
Carvalho 2005; Carvalho & Pont 2006; Nihei & Carvalho 2007a; Couri et al. 2007b).
Também foram estudados o relacionamento entre géneros e suportadas as monofilias nas
tribos Coenosiini (Couri & Pont 2000), Azeliini (Savage & Wheeler 2004) e Muscini (Nihei
& Carvalho 2007b). Também foi estudado o relacionamento entre os géneros Passeromyia e

Philornis (Couri & Carvalho 2003).

Apesar disto, ainda existem diversos grupos problemdticos em Muscidae, como € o caso
de Reinwardtiinae, Cyrtoneurininae-Dichaetomyiinae e Phaoniiinae. Além disto, dos 180
géneros validos (Carvalho ef al. 2005) a grande maioria ainda ndo tem hipdteses filogenéticas

e muitos carecem de revisdes taxondmicas.

Contrastando com os mais de 40 anos de estudos filogenéticos baseados em morfologia,
os estudos filogenéticos de Muscidae baseados em dados moleculares iniciaram-se hd apenas
cinco anos atrds com a publicacdo do relacionamento das espécies de Muscidae de maior
interesse econdmico (Szalanski & Owens 2003). A seguir foram publicados a filogenia de
Thricops (Savage et al. 2004) e o estudo do status taxondmico de Ophyra Robineau-
Desvoidy, 1830 e Hydrotaea Robineau-Desvoidy, 1830 (Schuehli ef al. 2004) e a filogenia de
Muscidae (Schuehli et al. 2007). Mesmo com os estudos moleculares tendo se iniciado
recentemente, os conjuntos de caracteres (mitocondriais: COI, COII; e nucleares:white, CAD,
EF1a) utilizados até agora tem se mostrado adequados. Muitos dos relacionamentos propostos
anteriormente t€ém sido corroborados e novas questdes a respeito de relacionamentos pouco
conhecidos tém sido langadas. Um bom exemplo é a parafilia de Morellia Robineau-
Desvoidy, 1830 sugerida por Schuehli et al. (2007) com base em dados moleculares e
corroborada pela andlise baseada em dados morfolégicos de Muscini (Nihei & Carvalho
2007b). Desta forma, ainda que carecendo de representatividade de tdxons as andlises
baseadas em dados moleculares mostram-se promissoras e t€m colaborado para a

compreensdo da sistematica de Muscidae.

O presente trabalho visa responder a questdo ‘“Reinwardtiinae € um grupo
monofilético?” utilizando dados morfolégicos (Capitulo I) e moleculares (Capitulo II) para

tentar resolver este que € um dos grupos mais problemdticos de Diptera e no qual ji foram
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alocados 22 géneros de acordo com as diferentes propostas de classificagdo (Skidmore 1985;

Carvalho 1989; Pont 1980, 1989; Couri & Carvalho 2003; Carvalho et al. 2005).
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Capitulo I

Reinwardtiinae (Diptera: Muscidae) é um grupo monofilético?

Andlise cladistica morfoldgica



RESUMO

A familia Muscidae constitui uma unidade monofilética e tem sido bastante estudada
através da metodologia cladistica, entretanto algumas de suas subfamilias sdo mal
estabelecidas, incluindo Reinwardtiinae, cuja composicdo de gé€neros varia muito entre as
diferentes propostas de classificacdo. Para esclarecer o posicionamento filogenético de 22
(dos 24) géneros previamente alocados em Reinwardtiinae e reconhecer para qual conjunto
de géneros a subfamilia pode ser considerada monofilética, foi realizada uma andlise
cladistica utilizando 79 tédxons terminais (61 no grupo interno e 16 escolhidos nas demais
subfamilias) e 92 caracteres morfol6gicos de adultos, que resultou em 16 cladogramas (871
passos e findice de consisténcia 18). Reinwardtiinae é reconhecida como unidade
monofilética para o seguinte conjunto de géneros (Fraserella ((Reinwardtia +
Passeromyia) (Synthesiomyia (Calliphoroides + Muscina))). Os demais géneros indicados
anteriormente como Reinwardtiinae sdo realocados nas subfamilias Dichaetomyiinae
(Aethiopomyia, Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis,
Neomuscina, Ochromusca e Philornis); Phaoniinae (Metopomyia) e Azeliinae
(Itatingamyia, Brachygasterina, Correntosia, Dalcyella, Palpibracus e Psilochaeta)
posicionamentos ja indicados em propostas de classificagdo anteriores. Dichaetomyiinae e
Phaoniinae constituem grupos ndo monofiléticos como ji reconhecido na literatura. O
relacionamento obtido dentro de Azeliinae, onde Palpibracus foi considerado polifilético e
Psilochaeta e Dalcyella parafiléticos com relacdo a Brachygasterina levam ainda a
proposi¢do de: Psilochaeta e Dalcyella como sinénimos novos de Brachygasterina; B.
apicalis (Malloch, 1934) combinacdo nova, B. chlorogaster (Wiedemann, 1830)
combinacdo nova, B. fulvolateralis (Stein, 1911) combinacdo nova, B. pampiana
(Shannon & Del Ponte, 1926) combinacido nova, B. violescens (Dodge, 1967)
combinacdo nova, B. veniseta (Dodge, 1967) combinacdo nova; revalidacdo de
Brachygasterina chalybea (Wiedemann, 1830) Wulp 1883 combinac¢io revalidada;
revalidacdo género Catantigymnus Enderlein género revalidado e de Catantigymnus
veneris (Bigot, 1888) Enderlein 1935 combinacao revalidada. Devido ao grande nimero
de mudangas taxonOmicas e a descricdo recente de diversas espécies novas em
Brachygasterina (cinco espécies) e Palpibracus (tré€s espécies) também sdo apresentadas a
diagnose de Catantigymnus, Correntosia, Brachygasterina e Palpibracus e chaves para as

espécies dos dois dltimos.



ABSTRACT

The family Muscidae (Diptera) constitutes a monophyletic group and several cladistic
studies have focused on this family. However some subfamilies, including Reinwardtiinae,
are not well established with the genera composition of each subfamily varying greatly
among different classification proposals. Aiming to clarify the phylogenetic positioning of
22 (of the 24) genera previously placed under Reinwardtiinae and to recognize the set of
genera that make Reinwardtiinae a monophyletic group, a cladistic analysis was carried out
regarding 79 terminal taxa (ingroup: 61; outgroup: 18) taxa chosen among the other
subfamilies of Muscidae) and 92 morphological characters. Sixteen cladograms were
found, with 871 steps and consistency index (CI) of 18. Reinwardtiinae is a monophyletic
group for the following set of genera: (Fraserella ((Reinwardtia + Passeromyia)
(Synthesiomyia (Calliphoroides + Muscina)))). Other genera, previously included in
Reinwardtiinae, were reassigned to the subfamilies Dichaetomyiinae (Aethiopomyia,
Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Neomuscina,
Ochromusca and Philornis), Phaoniinae (Metopomyia) and Azeliinae (ltatingamyia,
Brachygasterina, Correntosia, Dalcyella, Palpibracus and Psilochaeta), treatments also
suggested in anterior classifications. Dichaetomyiinae and Phaoniinae are not considered
monophyletic groups, as previously recognized by other authors. Relationships found
among Azeliinae, where Palpibracus was considered poliphyletic and Psilochaeta and
Dalcyella paraphyletic in relation to Brachygasterina. In this sense, some taxonomic
changes are proposed: Psilochaeta and Dalcyella as new synonyms of Brachygasterina; B.
apicalis (Malloch, 1934) new combination, B. chlorogaster (Wiedemann, 1830) new
combination, B. fulvolateralis (Stein, 1911) new combination, B. pampiana (Shannon &
Del Ponte, 1926) new combination, B. violescens (Dodge, 1967) new combination, B.
veniseta (Dodge, 1967) new combination; revalidation of Brachygasterina chalybea
(Wiedemann, 1830) Wulp 1883 revalidated combination; revalidation of the genus
Catantigymnus Enderlein revalidated genus and Catantigymnus veneris (Bigot, 1888)
Enderlein 1935 revalidated combination. On account of the expressive number of
taxonomic changes and the recent description of several species of Brachygasterina (five
species) and Palpibracus (three species), diagnosis of Catantigymnus, Correntosia,
Brachygasterina and Palpibracus and taxonomic keys to species of the last two genera are

presented.



1. INTRODUCAO

A familia Muscidae tem sido bastante estudada através da metodologia cladistica. A
monofilia da familia é extensivamente suportada através de dados morfoldgicos (Hennig
1965; McAlpine 1989; Carvalho 1989d; Michelsen 1991) e dados moleculares (Bernasconi
et al. 2000; Schuehli et al. 2007). Segundo a proposta de classificagdo atual (Carvalho
2002), a familia é composta por sete subfamilias: Achantipterinae Rondani, Atherigoninae
Fan, Muscinae Latreille (Muscini Latreille e Stomoxyini Meigen), Azeliinae Robineau-
Desvoidy (Azeliini Robineau-Desvoidy e Reinwardtiini Brauer & Bergenstamm),
Phaoniinae Malloch, Cyrtoneurininae Snyder, Mydaeinae Verral e Coenosiinae Verral

(Coenosiini Verral e Limnophorini Villeneuve).

Apesar de Muscidae ser um grupo monofilético e de haver indicacdes do
relacionamento entre seus taxons subordinados, nenhuma das subfamilias teve sua
filogenia publicada. Das tribos reconhecidas apenas Coenosiini (Couri & Pont 2000),
Azeliini (Savage & Wheeler 2004) e Muscini (Nihei & Carvalho 2007b) foram estudadas e
reconhecidas como monofiléticas. Dentre as demais tribos, Cyrtoneurininae e Phaoniinae,
com a composicio de géneros atualmente aceita (Carvalho et al. 2005), sdo

reconhecidamente ndo monofiléticas (Carvalho 2002).

Existem ainda muitas divergéncias sobre a monofilia e composicio de
Reinwardtiinae. Pont (1980) em seu catdlogo de Muscidae da Africa indicou Reinwardtiini
como tribo de Muscinae e incluiu Balioglutum Aldrich, Calliphoroides Malloch, Muscina
Robineu-Desvoidy, Passeromyia Rodhain & Villeneuve e Synthesiomyia Brauer &

Bergenstamm na subfamilia.

Skidmore (1985), baseando-se na morfologia de imaturos indicou que
Reinwardtiinae € um tdxon razoavelmente coerente dividido tentativamente em duas tribos:
Reinwardtiini ¢ Hemichlorini. Reinwardtiini incluiu os gé€neros Neotropicais Charadrella
Wulp e Philornis Meinert; Afrotropicais, Aethiopomyia Malloch, Allauadinella Giglio-Tos
e Ochromusca Malloch; Australasiano Calliphoroides Malloch; Passeromyia Rodhaim &
Villeneuve, de ocorréncia na Africa, sul da Asia e Austrélia; Muscina Robineau-Desvoidy,
preponderantemente Holdartica; e Synthesiomyia Brauer & Bergenstamm, género

monobdsico, antrépico e cosmopolita. A tribo Hemichlorini proposta por Skidmore (1985),



contém o género australiano Metopomyia Malloch e os géneros Neotropicais Cyrtoneurina
Giglio-tos, Neomuscina Townsend, Phaonina Emden e Polietina Schnabl & Dziedzicki.,
sendo Cyrtoneurina atualmente separada em dois géneros, Cyrtoneurina e Cyrtoneuropsis
Malloch (Pamplona 1999) e Polietina reconhecidamente um Muscini (Nihei & Carvalho
2007a, b). Além disto, Skidmore (1985) indicou ter ddvidas sobre a inclusdo de géneros

como Ochromusca, Metopomyia e Fraserella em Reinwardtiinae.

Carvalho (1989d), ao estudar a filogenia de Muscidae, utilizando morfologia de
adultos principalmente de tixons de distribuicdo sul-americana, apresentou Reinwardtiini
como uma tribo parafilética reunindo tentativamente os gé€neros basais de Azeliinae.
Exceto por Correntosia Malloch, considerado como o género basal de Azeliinae,
Reinwardtiini tem sua monofilia suportada pela presenga de haustelo com esclerotinizag¢do
ciliada anteriormente. Esta proposta, que € a base da classifica¢do corrente (Carvalho 2002;
Carvalho et al. 2005), incluiu em Reinwardtiini os géneros Philornis Meinert e
Reinwardtia Brauer & Bergenstamm, também reconhecidos por Skidmore (1985), e
Brachygasterina Macquart, Correntosia Malloch, Dalcyella Carvalho, Palpibracus
Rondani e Psilochaeta Malloch, géneros andinos previamente alocados em Phaoniinae
(Carvalho 1989d). Os demais géneros reconhecidos em Skidmore (1985), nao foram

incluidos na andlise, impossibilitando mais comparacdes entre os trabalhos.

Os géneros [Itatingamyia Albuquerque e Chaetagenia Malloch foram alocados
posteriormente em Reinwardtiini (Azeliinae sensu Carvalho et al. 2005). Itatingamyia foi
proposto inicialmente como Mydaeinae (Albuquerque 1979), mas caracteres do ovipositor
levaram a sua inclusdo em Reinwardtiini (Carvalho & Couri 1993) e Chaetagenia com
base na re-andlise da matriz de Carvalho (1989d) (Couri & Lamas 1993). Existem
indicacdes de que Chaetagenia € grupo irmdo de Pseudoptilolepis Snyder (Lopes &
Carvalho 1985; Carvalho 2002), considerado atualmente como Cyrtoneurininae (sensu

Carvalho 2002).

Couri & Carvalho (2003), ao estudar o relacionamento de Philornis e Passeromyia,
propuseram Reinwardtiinae composto por Calliphoroides, Fraserella, Muscina,
Passeromyia, Phaonina, Philornis, Synthesiomyia, e Reinwardtia. Os géneros
Aethiopomyia, Allauadinella, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis € Ochromusca

foram agrupados como grupo irmao de Dichaetomyia e considerados Dichaetomyiinae,



corroborando as idéias de Hennig (1965). Esta andlise ndo incluiu os géneros andinos

analisados em Carvalho (1989d).

Phaonina Emden foi transferida para Fraserella Steyskal (Steyskal 1966),
entretanto esta proposta parece ndo ser conhecida pois os autores posteriores tratam deste

género separadamente (Pont 1989; Skidmore 1985; Couri & Carvalho 2003).

Schuehli et al. (2007) estudaram as relagdes filogenéticas em Muscidae baseando-
se em quatro seqiiéncias nucleotidicas. Apesar do conflito nas 11 topologias apresentadas
pelos autoresl, nas andlises dos dados combinados, os géneros de Reinwardtiinae utilizados
(Muscina, Philornis e Psilochaeta) foram alocados no mesmo clado, juntamente com

Pseudoptilolepis e Neomuscina.

Nihei & Carvalho (2007) reconhecem que Polietina trata-se de um Muscini através
da andlise cladistica desta tribo. O posicionamento de Polietina em Muscini ja havia sido

indicado por Couri & Carvalho (1997), Carvalho (2002) e Carvalho et al. (2005).

Desta forma, ndo existe consenso nos diferentes trabalhos sobre a composicao de
Reinwardtiinae, o que pode se dever em parte a amostragem preferencial em determinadas
regides biogeograficas. Adicionalmente, a andlise mais inclusiva de Reinwardtiinae (Couri
& Carvalho 2003) ndo trata dos gé€neros incluidos na subfamilia por Carvalho (1989d).
Desta forma, a proposta de classificagdo mais utilizada atualmente (Carvalho et al. 2005,
baseada em Carvalho 1989d), ndo foi confrontada com a proposta anterior (Skidmore
1985).

O reconhecimento do relacionamento entre os tdxons indicados sob o nome
Reinwardtiinae oferece subsidios para uma ampla gama de estudos de evolucdo de hdbitos
de vida e biogeografia, incluindo estudos voltados para o interesse humano.
Reinwardtiinae é um grupo ao qual 24 géneros (aproximadamente 200 espécies, ver tabela
1) ja& foram atribuidos por diferentes autores (ver tabela), destes apenas Polietina foi
realocado em outra subfamilia através de andlise cladistica (Muscini — Nihei & Carvalho
2007). Estes géneros encontram-se distribuidos nas diversas regides biogeograficas,

principalmente as relacionadas a Gondwana e € o grupo de Muscidae com maior variedade

'Schuehli ef al. 2007 apresentaram 11 4rvores, oriundas da andlise de parcimonia e verossimilhanga para
cada um dos quatro genes e para os dados combinados e inferéncia bayesiana para os dados combinados.



de hdbitos. A maioria das larvas € euritdpica, muitas sinantrépicas, conferindo interesse
econdmico, forense e sanitdrio a algumas das espécies, pois, algumas larvas podem ocorrer
em caddveres e/ou causar mifases e alguns adultos podem tornar-se vetores mecéinicos de
doengas devido ao hdbito sinantrépico. Algumas espécies alocadas na subfamilia
apresentam hdabitos tnicos dentre os Muscidae, as espécies de dois géneros, Philornis e
Passeromyia, ndo relacionados filogeneticamente (Couri & Carvalho 2003), sdo parasitas
obrigatérios de aves e as dos gé€neros Allauadinella, Aethiopomyia, Charadrella e
Ochromusca, se alimentam de moluscos (Skidmore 1985), alguns géneros apresentam

espécies viviparas e ovoviviparas.

Sendo assim, este trabalho propde-se a estudar os gé€neros considerados pelos
diversos autores como Reinwardtiinae e/ou Reinwardtiini, incluindo amostras
representativas dos géneros de todas as regides biogeogrificas a fim de esclarecer o
posicionamento sistemdtico destes e o conjunto de géneros que correspondem a subfamilia

Reinwardtiinae

2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é esclarecer as relacdes filogenéticas dos géneros que foram

atribuidos a sub-familia Reinwardtiinae.
Seus objetivos especificos sdo:

e Reconhecer, através da andlise cladistica baseada em dados morfoldgicos, quais
géneros correspondem a um grupo monofilético ao qual pode-se atribuir o nome

Reinwardtiinae;

e verificar as relagdes filogenéticas entre os tdxons reconhecidos como pertencentes a

Reinwardtiinae;

e reconhecer a quais subfamilias pertencem os demais géneros.



3. MATERIAL E METODOS

3.1. Material Examinado

O material examinado estd listado no item 10 (Material Examinado) e pertence as

seguintes instituigdes:
CAS - California Academy of Sciences, San Francisco, EUA;

DZUP - Cole¢@o de Entomologia Padre Jesus Santiago Moure, Universidade Federal do

Parana, Curitiba, Brasil;
FMNH - Field Museum of Natural History, Chicago, Illinois, EUA;

IAVH - Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt,

Bogotd, Colombia;
MPEG — Museu Paraense Emilio Goeldi, Belém, Brasil;

MNRJ — Museu Nacional do Rio de Janeiro, Universidade Federal do Rio Janeiro, Rio de

Janeiro, Brasil;
MZSP — Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo, Sao Paulo, Brasil;

NZAC — New Zealand Austrdlia Connections Research Centre, University of Canterbury,

Christchurch, Nova Zelandia;

ZMUC - Zoological Museum, University of Copenhagen, Copenhagen, Dinamarca.

3.2. Terminologia

A terminologia dos caracteres morfoldgicos segue a proposta de McAlpine (1981)

com modificacdes de Carvalho (1989a) e Nihei & Carvalho (2007b).



Para facilitar o reconhecimento dos caracteres no texto foi utilizada a notacdo:
(1[0]) onde o mimero entre parénteses indica o cardter e o nimero entre colchetes o estado
que estdo sendo discutidos. Nas figuras 8, 10, 18, 19, 20 os caracteres estdao indicados com

o mesmo ndmero que foi utilizado na lista de caracteres.

3.3. Levantamento de caracteres

Foram analisados caracteres da morfologia externa de exemplares adultos e da

terminalia de machos e fémeas.

Os espécimes secos foram examinados em microscopio estereoscopico. Para exame
da termindlia o abdome foi removido e clareado a frio com Hidréxido de Potassio 10%,
neutralizado com élcool e mergulhado em glicerina. A disseccdo foi feita com o auxilio de
microalfinetes e as termindlias foram examinadas sobmicroscépio Zeiss Standard 2.0.
Ap6s estudo, o material dissecado foi acondicionado em microtubo com glicerina e este

afixado ao alfinete do exemplar original (Gurney et al. 1964).

As ilustragdes foram confeccionados com auxilio de camara clara.

A matriz de caracteres foi gerada no programa NEXUS versdo 0.5.0 (Page 2001).
Todos os caracteres foram considerados ndao ordenados. Os caracteres 6, 25, 75 € 79 sdo
contingentes. Os polimorfismos foram incluidos com auxilio do programa Winclada

(BETA) versao 0.9.9 (Nixon 1999).

3.4. Taxons terminais

Foram incluidos 79 tdxons terminais. Destes, 61 (tabela 1) correspondem a
espécies de 21 dos géneros relacionados como Reinwardtiinae por Skidmore (1985);
Carvalho (1989d); Pont (1980, 1989); Couri & Carvalho (2003); Carvalho et al. (2005).

Muitas espécies (tabela 1) s6 apresentam fémeas ou machos conhecidos.



O género Balioglutum Aldrich foi o dnico ndo incluido na andlise pois o material
ndo foi examinado e a literatura disponivel (Aldrich 1925) menciona poucos dos caracteres

incluidos na analise.

Fraserella altivolans Steyskal, 1966 nao foi examinada e seus caracteres foram

levantados da literatura (Steyskal 1966).

As genitdlias de Aethiopomyia e Allauadinella ndo foram dissecadas. Os caracteres
da genitalia de Allauadinella lativentris foram obtidos de desenho apresentado por Hennig

(1965).

Os géneros Brachygasterina, Palpibracus e Psilochaeta tiveram quase todas as suas

espécies incluidas na andlise a fim de esclarecer sua composicido e monofilia (tabela 1).

Foram escolhidos como grupo externo representantes das demais subfamilias de
Muscidae, exceto Achantipterinae (tabela 2), com o intuito de esclarecer o posicionamento

dos géneros que provavelmente ndo pertencem a Reinwardtiinae.

3.5. Analise Cladistica

A andlise de parcimonia foi realizada nos programas NONA versdo 2.0 (Goloboff
1999), utilizando busca heuristica com 1000 replicacdes, com adicdo de 10 arvores
utilizando a estratégia multiple tree-bisection reconnection + tree bisection reconnection.

Foram utilizados caracteres com pesos iguais e ndo ordenados.

A andlise dos cladogramas foi realizada com auxilio do programa Winclada

(BETA) versao 0.9.9 (Nixon 1999).

O indice de decaimento de Bremer (1994) para a arvore de consenso foi

implementado no programa Nona versdo 2.0 para verificar o suporte dos ramos.



4. RESULTADOS

4.1. Lista de caracteres

Foram levantados 92 caracteres, 17 caracteres de cabeca (caracteres 1-17, sendo
um para macho (9) e dois exclusivos para fémea (10 e 14); 30 caracteres de térax(18—47;
13 de asa (48-60), incluindo forma das veias (53-54), quetotaxia (55-60) e padrao de
manchas (50-52); 19 caracteres de pernas, sendo seis para macho (62, 65-67, 73-75); um

de abddmen (61); oito de ovipositor; e trés da termindlia do macho.

A seguir a lista de caracteres, a matriz de caracteres estd apresentada na tabela 3.

(1) Forma do palpo: [0] cilindrico, ndo dilatado; [1] cilindrico, dilatado; [2] falciforme,

alargado no dpice.

(2) Tamanho da labela: [0] reduzida; [1] normal.

(3) Largura do flageldmero em relagdo ao comprimento: [0] até duas vezes mais longo
que largo (figura 3); [1] medianamente dilatado (figura 7) (50-70% do comprimento do
flagelomero); [2] fortemente dilatado (largura semelhante ao comprimento, mais de 80%

do comprimento do flagelomero) (figuras 4 e 6).

(4) Comprimento do flagelomero (relativo ao pedicelo): [0] até duas vezes mais longo
(figura 4); [1] até trés vezes mais longo que o pedicelo (figura 3); [2] de trés a seis vezes

mais longo que o pedicelo; [3] mais de seis vezes mais longo que o pedicelo (figura 5).

(5) Ciliagao da arista: [0] pubescente (figura 4) (cilios curtos no terco basal e
inconspicuos na dpice da arista); [1] ciliada (figura 3) (cilios conspicuos de tamanho igual
ou menor que o didmetro da arista na base); [2] curtamente plumosa (cilios com
aproximadamente o dobro do diametro da arista); [3] plumosa (figuras 5 e 7) (cilios mais

de duas vezes mais longos que o didmetro da arista)

(6) Comprimento relativo das plumas da arista (cariter contingente ao carater 5[3]): [0]
dorsais e ventrais semelhantes entre si (figuras 5 e 7); [1] dorsais mais longas e esparsas

que as ventrais; [2] dorsais mais longas e em maior nimero que as ventrais.

(7) Comprimento da ciliacdo entre os omatideos: [0] inconspicuos ou aparentemente
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ausente (comprimento do cilio menor que o tamanho dos omatideos); [1] curta; [2] longa

(figura 6) (comprimento maior que a largura de dois omatideos).

(8) Densidade de ciliacio entre os omatideos no macho: [0] cilios esparsos
(aproximadamente cinco omatideos); [1] cilios densos (aproximadamente dois omatideos);

[2] intermedidrio (aproximadamente trés omatideos).

(9) Distancia entre os olhos no macho, na metade apical da fronte: [0] hol6éptico com
parafrontdlia se tocando, largura no méximo do didmetro do ocelo; [1] holéptico com

fronte visivel, a parafrontilia nao se tocando; [2] dicéptico.
(10) Cerda interfrontal na fémea: [0] presente (figura 6); [1] ausente.

(11) Ciliagao da margem da face: [0] com poucos cilios logo acima da vibrissa; [1] com
cilios, no maximo, até o nivel médio do flagelomero (figura 6); [2] com cilios atingindo

quase o nivel da insercdo da arista.
(12) Ciliagao na fronte: [0] ausente; [1] presente (figura 6).
(13) Cerdas orbitais proclinadas: [0] ausente; [1] presente.

(14) Menor altura da gena com relacdo a maior altura da cabega em vista lateral (ver
localizagdo das medicdes na figura 3): [0] média (entre 0,15-0,25 da altura da cabeca em
vista lateral); [1] estreita (entre 0,05 e 0,01 da altura da cabeca em vista lateral); [2] larga
(figura 3) (entre 0,25 e 0,3 da altura da cabeca em vista lateral); [3] muito estreita (menor

que 0,01 da altura da cabeca em vista lateral).

(15) Altura do olho relativa a altura da insercao da vibrissa: [0] margem inferior do olho
abaixo do nivel de insercdo da vibrissa; [1] margem inferior do olho no nivel de inser¢do
da vibrissa (figura 7); [2] margem inferior do olho acima do nivel de inser¢do da vibrissa

(figuras 3-5).
(16) Cerda diferenciada voltada para cima na gena: [0] ausente; [1] presente.

(17) Largura da parafacidlia: (0) margem da face escavada acima da vibrissa (gena
estendendo-se anteriormente e parafacidlia estreitada em alguma extensao, figuras 3—4);

(1) gena estendendo-se anteriormente (margem da face ndo escavada acima da vibrissa,
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parafacidlia com largura homogénea desde a altura da linula até a vibrissa, figura 5); (2)

parafacidlia estreita e gena ndo pronunciada anteriormente.

(18) Densidade dos cilios de revestimento no dorso do escuto: [0] esparsamente recoberto
com cilios distribuidos irregularmente; [1] uniformemente recoberto de cilios; [2]

densamente recoberto de cilios.

(19) Simetria da quetotaxia do térax e pernas: [0] simétrica, com correspondéncia entre
os lados esquerdo e direito; [1] assimétrica, cerdas organizadas em posi¢Oes diferentes nos

lados esquerdo e direito.

(20) Cerda para-umeral (figura 8): [0] ausente; [1] presente.
(21) Cerda p6s-umeral (figura 8): [0] presente; [1] ausente.
(22) Cerda pré-sutural (figura 8): [0] presente; [1] ausente.
(23) Cerda intra-pés-alar (figura 8): [0] presente; [1] ausente.
(24) Cerda pré-alar (figura 8): [0] presente; [1] ausente.

(25) Comprimento da cerda pré-alar (cardter contingente ao carater 24[0]): [0] mais fraca
que a notopleural anterior; [1] semelhante a notopleural anterior; [2] mais longa que a

notopleural anterior.
(26) Cerda intra alar anterior’ (figura 8): [0] ausente; [1] presente.
(27) Cerda intra alar média (figura 8): [0] presente; [1] ausente.

(28) Cerda intra alar posterior (figura 8): [0] presente; [1] ausente.

2 Os caracteres 26-28 baseiam-se na indicac@o de Usui et al.(2004) de que o padrio estereotipado de quatro
fileiras de cerdas do dorso do escuto que ocorre em Cyclorrapha decorre do fato de que cerdas verdadeiras
ndo se inserem sobre a musculatura. Nos tdxons que apresentam menos de trés cerdas intra-alares posteriores,
a posicdo das cerdas intra-alares, relativamente a posi¢do das demais cerdas do dorso do escuto, € estivel e
varia entre os tdxons. Comparando-se a posi¢do relativa das cerdas intra-alares com a posi¢do dos musculos
de voo pode-se inferir que, cada uma das cerdas intra-alares corresponde ao angulo posterior externo do
segundo terceiro e quarto feixes dos mudsculos dorsoventrais (figura 9).
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(29) Cerdas acrosticais pré-suturais (figura 8): [0] nao desenvolvidas; [1] desenvolvidas.

(30) Numero de cerdas acrosticais pds-suturais (figura 8): [0] um par; [1] dois pares; [2]

trés a quatro pares; [3] ausente.

(31) Numero de cerdas dorsocentrais pré-suturais (figura 8): [0] dois pares; [1] um par;

[2] trés pares; [3] quatro pares; [4] ausentes.

(32) Numero de cerdas no calo pés-alar (figura 8): [0] dois pares; [1] trés pares; [2] um

par.

(33) Ciliacao na parede pds-alar: [0] ausente; [1] presente.

(34) Ciliagao do prosterno: [0] ausente; [1] preseente.

(35) Cerdas no angulo stpero-anterior do anepisterno (cerdas diferenciadas dos cilios de

fundo, em maior ou menor grau, voltadas para cima) (figura 10): [0] ausente; [1] presente.

(36) Cerdas catepisternais anteriores (figura 10): [0] uma; [1] duas; [2] ausente.

(37) Cerdas catepisternais posteriores (figura 10): [0] duas; [1] uma; [2] trés — quatro.

(38) Cerdas conspicuas adicionalmente a pubescéncia no catatergito: [0] ausente; [1]

presente.

(39) Ciliagao do anepimero (figura 10): [0] ausente; [1] presente.

(40) Ciliagao na porg¢ao superior do anepimero (figura 10): [0] ausente; [1] presente.

(41) Cilios de revestimento da notopleura (figura 8): [0] ausente; [1] esparsos,

apresentando nimero reduzido de cilios; [2] uniformemente distribuidos.

(42) Forma do espirdculo posterior: [0] circular; [1] reniforme.

(43) Cerdas na margem anterior (origem mesotordcica) do espirdculo posterior (figura

16): [0] ausente; [1] presente.

(44) Cerdas na margem posterior (origem metatordcica) do espirdculo posterior (figura

16): [0] ausente; [1] presente.
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(45) Ciliagao na lateral do escutelo: [0] cilios na metade superior da lateral do escutelo, da
base ao dpice do escutelo; [1] sem cilios abaixo das cerdas escutelares, ou apresentando
poucos cilios esparsos; [2] cilios a partir do nivel das cerdas laterais, se estendendo até as

cerdas apicais; [3] cilios por toda a lateral (a partir das cerdas basais).

(46) Ciliacao na margem inferior do escutelo: [0] ausentes; [1] presentes no terco basal do
escutelo; [2] presentes em toda a lateral do escutelo; [3] presentes no terco apical do

escutelo.

(47) Numero de cerdas marginais, excetuando-se o par de cerdas basais do escutelo
(figura 8): [0] ausentes; [1] um par; [2] dois pares; [3] trés a quatro pares; [4] mais de cinco

pares.

(48) Comprimento da caliptra posterior relativo ao comprimento da anterior): [0] caliptras
semelhantes entre si, a caliptra posterior no maximo 1,5 vezes a anterior; [1] longa,
posterior ao menos duas vezes mais larga que a anterior; [2] média, posterior entre 1,5 e

duas vezes mais longa que a anterior; [3] caliptra anterior muito curta.

(49) Forma da caliptra posterior: [0] glossiforme; [1] quadrada.

(50) Mancha alongada na margem costal, podendo estender-se em maior ou menor grau a

partir da veia umeral até a veia R,,3: [0] ausente; [1] presente.

(51) Mancha escura na veia r-m: [0] ausente; [1] presente.

(52) Mancha escurecida na veia dm-cu: [0] ausente; [1] presente.

(53) curvatura da sub--costa com relacdo a costal: [0] sub-costa curvada suavemente em
direcdo a costa; [1] sub-costa fortemente curvada em direcao a costa, atingindo-a quase em

angulo reto (figuras 11-12).

(54) Relacdo entre as veias Ry4y5 € Myo: [0] sub-paralelas (figura 11); [1] M,,, fortemente
curvada em direcdo a R4ys (dpice da célula apical com menos da metade da largura da
por¢do mais alargada da célula) (figuras 12-14); [2] divergente; [3] curvadas
paralelamente para cima (figura 15); [4] convergentes, R4.5 levemente curvada para baixo

e Mj,, para cima; [5] Mj;; medianamente curvada em direcdo a R4ys (dpice da célula
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apical pouco mais largo que a metade da largura da porcdo mais alargada da célula) (figura

16).

(55) Ciliagao na face dorsal da veia R;: [0] ausente; [1] presente.

(56) Ciliacao na face ventral da veia R;: [0] ausente; [1] presente.

(57) Ciliacao na face ventral da veia tronco: [0] ausente; [1] presente.

(58) Ciliacao no n6 Ry,s: [0] ausente; [1] presente.

(59) Ciliagao na face dorsal da R4,s (figura 11): [0] ausente; [1] presente.

(60) Ciliacao da face ventral da Ra.s (figura 11): [0] ausente; [1] presente.

(61) Ciliagao no esternito I: [0] presente; [1] ausente.

(62) Esporao apical na coxa anterior do macho (figura 17): [0] ausente; [1] presente (duas

cerdas grandes préximas que podem formar um espordo bem definido).

(63) Cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia anterior: [0] ausentes; [1] presentes.

(64) Cerda mediana na face péstero-ventral da tibia anterior: [0] ausentes; [1] presentes.

(65) Depressao mediana na face anterior do fémur médio do macho (figura 18): [0]

ausente; [1] presente.

(66) Cerdas nos ter¢os basal e médio da face antero-dorsal do fémur médio do macho
(figura 18): [0] ausente; [1] presente, como um conjunto de cerdas fortes voltadas para o
dpice do fémur inseridas na metade basal; [2] presente, como uma fileira de cerdas no 1/3
médio; [3] presente, como uma fileira de cerdas inconspicuas no 1/3 médio, [4] uma cerda

mediana; [5] fileira de cerdas bem longas, maiores que a largura do fémur.

(67) Cerdas robustas, curtas e eretas no dpice da face anterior do fémur médio do macho

(figura 18): [0] ausentes; [1] presentes.

(68) Cerda fina preapical voltada para o dpice na face antero-dorsal do fémur médio (ao

menos na fémea): [0] presente; [1] ausente.
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(69) Cerdas medianas na face anterior da tibia média: [0] ausentes; [1] presentes.

(70) Cerdas medianas na face posterior da tibia média: [0] ausentes; [1] presentes.

(71) Cerdas medianas na face péstero-dorsal da tibia média: [0] ausentes; [1] presentes.
(72) Ciliagado da face posterior da coxa posterior: [0] ausentes; [1] presentes.

(73) Forma da tibia posterior do macho: [0] sem modificacao (figura 20) (tibia reta ou
suavemente curvada); [1] com modificacdo (figura 19) (sinuosa, muito curvada, ou

apresentando projecdes).

(74) Cerdas diferenciadas (finas com d4pice curvo) na face pdstero-ventral na tibia

posterior do macho (figura 25): [1] presente ; [2] ausente.

(75) Posicao das cerdas diferenciadas (finas com dpice curvo) na face pdstero-ventral na
tibia posterior do macho (contingente ao cardter 74 [1]): [0] distribuidas em toda a face; [1]
posicionadas como uma fileira nos dois tercos basais; [2] posicionadas como um pincel

mediano (figura 25); [3] posicionadas como uma fileira nos dois tergos apicais.

(76) Cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia posterior (figura 20): [0] ausentes; [1]

presentes.

(77) Cerdas medianas na face antero-ventral da tibia posterior (figura 20): [0] ausentes;

[1] presentes.

(78) Cerdas conspicuas na face pdstero-dorsal da tibia posterior (exceto calcar): [0]

presentes; [1] ausentes.
(79) Cerda calcar: [0] presente (figuras 19-20); [1] ausente.

(80) Comprimento da calcar (contingente ao carater 79[0]): [0] longa, comprimento 2x a
largura da tibia no nivel da inser¢do da calcar (figura 19); [1] curta, comprimento
semelhante a largura da tibia no nivel da inser¢do da calcar (figura 20); [2] inconspicua,

diferenciada das cerdas de fundo por ser um pouco mais grossa.

(81) Comprimento do ovipositor: [0] curto (figuras 21-22, 26); [1] longo (figura 23-25).
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(82) Forma do ovipositor: [0] retilineo (figuras 23-25); [1] curvo (figura 26).

(83) Forma do esterno VI: [0] esterno indiviso retangular, pode ser diferenciado do estado
3 por apresentar cerdas na margem posterior); [1] dividido em esternitos anterior e
posterior (figuras 23-25), sendo este dividido ou ndo; [2] somente o esternito posterior; [3]
somente o esternito anterior; [4] curto e alargado; [5] esterno indiviso alargado, tdo longo

quanto largo (figuras 21-22); [6] ausente.

(84) Forma do esterno VII: [0] retangular e indiviso; [1] dividido em esternitos anterior e
posterior, podendo este estar dividido longitudinalmente (figura 23-24); [2] somente o
esternito posterior; [3] somente o esternito anterior; [4] dividido transversalmente em trés

esternitos (figura 25); [5] curto e alargado; [6] ausente (figura 21).

(85) Forma do tergo VI: [0] dividido em dois tergitos laterais que se estendem
lateralmente até a face ventral (figura 25); [1] dois tergitos estreitos em forma de ancora,
ndo se estendendo para a face ventral, mais alargados anteriormente (figura 23); [2] tergo
curto e indiviso, estendendo-se lateralmente até a face ventral (figura 21); [3] dois tergitos
retangulares estreitos, fusionados pela margem posterior que se estende lateralmente para a
face ventral; [4] tergo curto, dividido longitudinalmente, estendendo-se lateralmente para a
face ventral; [5] dois tergitos lineares longitudinais que ndo se fusionam pela porcdo
posterior; [6] ausente (figura 22); [7] dois tergitos lineares, fusionadas pela porcdo anterior,

em forma de Y (figura 24).

(86) Esterno VIII: [0] Dois esternitos lineares paralelos (figuras 23-24); [1] reduzido a
dois pequenos esternitos posteriores achatados, de comprimento semelhante a largura
(figuras 22 e 25); [2] uma placa inteira, desenvolvida, podendo ndo estar fusionado ao
longo de toda a extensdo; [3] dois esternitos fusionados pela por¢do anterior e/ou posterior;

[4] dois pequenos esternitos posteriores protuberantes.

(87) Espiculas na membrana do oitavo segmento: [0] ausentes (figuras 22-25); [1]

presentes (figura 26).

(88) Espessamento dos cilios na por¢cdo posterior dos esternitos VIII: [0] ndo espessados

(figuras 22-23); [1] fortemente espessados (figura 26).
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(89) Margem posterior do esternito V do macho: [0] suavemente escavada, entre os lobos

laterais (figuras 27-28); [1] fortemente escavada (figura 29).

(90) Posicao do fusionamento da placa cercal: [0] placas cercais fusionadas pela margem
inferior (figura 30); [1] placas cercais fusionadas em toda sua extensdo (figura 31); [2]

placas cercais fusionadas em sua por¢cdo média (figuras 32-37).

(91) Ornamentacdo da face ventral da placa cercal: [0] sem processos; [1] com processos

espinhosos.

(92) Forma do terco basal da placa cercal: [0] triangular, terco basal mais estreito que o
terco médio e tdao longo quanto largo (figura 32); [1] trapezoidal, terco basal bem mais
estreito que o terco médio e mais largo do que longo (podendo apresentar margem
arredondada ou bilobada) (figura 33); [2] quadrada, ter¢co basal aproximadamente da
mesma largura do terco médio, com a margem posterior retilinea ou bilobada (figura 35—
36); [3] terco basal triangular mais longo do que largo e com a borda externa mais longa
que a interna (figura 34); [4] tridngulo alongado, estreitando-se a partir do terco médio e
bem alongada (figura 30); [5] placa inteirica com margem inferior arredondada (figura 31);
[6] terco basal da placa cercal alongado (figura 37); [7] ter¢o basal bem mais largo do que

longo (figura 35).

4.2. Cladogramas

A andlise filogenética resultou em 16 cladogramas com 871 passos, indice de
consisténcia 18 e indice de retengdo 57. Todos os cladogramas obtidos apresentam
topologia geral semelhante, diferindo nas relagdes internas em Allauadinella,
Brachygasterina e Cyrtoneuropsis, € na relacdo de Atherigona e Cordiluroides. O

cladograma de consenso, e o suporte de Bremer dos ramos estd apresentado na figura 1.

Como dito anteriormente, o foco da presente andlise é reconhecer a subfamilia
Reinwardtiinae e o principal motivo para a presenca das demais subfamilias apresentadas é
alocar corretamente os géneros que haviam sido previamente alocados em Reinwardtiinae,

desta forma, qualquer um dos 16 cladogramas pode ser escolhido para a discussao.
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Sera discutido um dos cladogramas (figura 2) cujo o relacionamento interno dos
géneros Cyrtoneuropsis € Brachygasterina mais se assemelham as filogenias propostas

para os géneros (Pamplona 1999 e Carvalho & Pont 2006, respectivamente).

Em todas as drvores a subfamilia Reinwardtiinae pode ser reconhecida como
reconhecida como unidade monofilética para o seguinte conjunto de gé€neros: Fraserella,

Reinwardtia, Passeromyia, Synthesiomyia, Calliphoroides e Muscina.

Os demais géneros previamente alocados em Reinwardtiinae foram realocados,
segundo a filogenia proposta, nas subfamilias Azeliinae: Brachygasterina, Correntosia,
Dalcyella, Itatingamyia, Palpibracus e Psilochaeta; Dichaetomyiinae: Aethiopomyia,
Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Neomuscina e
Philornis e Ochromusca; e Phaoniinae: Metopomyia. A inclusdo destes géneros em outras

subfamilias j4 havia sido sugerida por outros autores e serdo discutidas a seguir.

5. DISCUSSAO

As cerdas intra-alares pds-suturais foram tratadas independentemente (26-28) pois,
verificou-se um padrdo na posi¢do das intra-alares ausentes, relativamente a posi¢do das
demais cerdas do dorso do escuto, este padrdo apresentou-se estdvel dentro dos géneros.
Além disto, a inser¢do de cada uma das cerdas intra-alares corresponde a margem externa
dos intervalos transversais do segundo conjunto de musculos de voo (figura 9) (Usui et al.
2004), as cerdas verdadeiras em Diptera nunca podem estar inseridas sobre os musculos de
voo (Usui et al. 2004) o que torna sua insercdo bastante estdvel evolutivamente.
Usualmente as cerdas pré-suturais sdo tratadas independentemente (e.g. Nihei & Carvalho
2007b) e possuem uma nomenclatura propria e as cerdas pds-suturais sdo denominadas por
suas fileiras (e.g. Couri & Carvalho 2003; Savage & Wheeler 2004), exceto a pré-alar e a
intra-pds-alar. Entretanto, todas as cerdas tordcicas tém sua posicdo determinada pela
posicdo dos musculos de vdo, e desde que seja detectado um padrdo todas podem ser

consideradas como cerdas independentes.
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5.1. RELACOES FILOGENETICAS

Os taxons incluidos na presente andlise diferenciam-se de Muscini por apresentarem
3 . . . . R L, .
(6[0])” arista com plumas dorsais e ventrais semelhantes entre si, para aquelas espécies que
apresentam arista plumosa (5[3]); (23[0]) cerda intra-pds-alar, caréter que reverte diversas
vezes no tdxons estudados.Além disto, Muscini € o tinico grupo em Muscidae a apresentar

processo ventral espinhoso na placa cercal (91[1]) (Nihei & Carvalho 2007b).

REINWARDTIINAE Brauer & Bergenstamm, 1889

Reinwardtiinae pode ser considerada monofilética para a seguinte conjunto de

géneros: Calliphoroides, Fraserella, Muscina, Passeromyia, Reinwardtia e Synthesiomyia.

O conjunto de géneros aqui reconhecidos como pertencentes a Reinwardtiinae
corresponde aos propostos por Pont (1989) e Couri & Carvalho (2003), exceto pela
exclusdo de Philornis na presente andlise. Apesar de Philornis ser considerado por vérios
autores um Reinwardtiinae (Skidmore 1985; Carvalho 1989d; Carvalho et al. 1993, 2005;
Couri & Carvalho 2003), Hennig (1965) e A.C. Pont (in litt.)4 j& haviam alocado este

género em Cyrtoneurininae.

z

Reinwardtiinae € sustentado pela presenga de: (12[1]) fronte ciliada, cardter
reconhecido também por Couri & Carvalho (2003), mas que também ocorre em
Cariocamyia+Ochromusca, Brachygasterina andina+ B. stuebeli e Palpibracus pilosus;
anepimero nu em toda sua extensdo (39[0] e 40[0]); (47 [3]) trés a quatro cerdas marginais
no escutelo e (68[1]) auséncia de cerda pré-apical na face antero-dorsal do fémur médio.
Os dois udltimos caracteres ocorrem diversas vezes no cladograma e em Reinwardtiinae
Synthesiomyia e Muscina apresentam apenas duas cerdas marginais no escutelo (47[2]).
Couri & Carvalho (2003) também sustentam Reinwardtiinae pela presenca de casulo
protegendo a pupa, estado que ocorre também em Philornis (Couri & Carvalho 2003) e em
Mydaeinae e Phaoniinae (Skidmore 1985). A ausé€ncia de caracteres exclusivos para

Reinwardtiinae (Hennig 1965; Skidmore 1985) é um dos motivos para a controvérsia do

? (6[0]) niimero entre parénteses indica o cariter e o nimero entre colchetes o estado que estdo sendo
discutidos (como indicado na se¢do 3.2.)
 in litr.: 1986, lista dos géneros mundiais de Muscidae
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posicionamento sistemdtico apresentada nos diversos trabalhos e para o baixo indice de
consisténcia encontrado para os cladogramas obtidos na presente andlise. Pelo mesmo
motivo, trabalhos que tratem dos grupos intermedidrios de Muscidae’ provavelmente
apresentardo baixos valores de consisténcia para a maioria dos caracteres. Como em
Muscini, Reinwardtiinae apresenta: (54[1]) M, fortemente curvada em direcdo a Ryys,
exceto Muscina que apresenta esta veia (54[5]) medianamente curvada; a caliptra grande
(48[1]) e quadrada (49[1]), exceto em Reinwardtia e Muscina stabulans que apresentam
caliptra posterior glossiforme (49[0]) e proporcional a caliptra anterior (48[0]), estes
estados (48[1] e 49[1]) também sdo comuns em Dichaetomyiinae e ndo ocorrem em

nenhum dos outros géneros estudados neste trabalho.

Segundo Couri & Carvalho (2003) os caracteres (54[5]), (49[0]) e (48[0]),
apresentados por Muscina, seriam caracteres plesiomoérficos em Reinwardtiinae, entretanto
como na presente andlise a subfamilia se aproxima de Muscini as condi¢des (54[1]),
(49[1]) e (48[1]) sao consideradas plesiomoérficas e Muscina encontra-se dentre os
Reinwardtiinae mais derivados. A proximidade entre Muscini e Reinwardtiinae ¢é
concordante com a classificacdo de Hennig (1965) que retirou ((Reinwardtia +
Passeromyia) (Synthesiomyia (Calliphoroides+Muscina))) de Muscini, mas 0os manteve em

Hydrotaeini (grupo parafilético de Muscinae).

O género Balioglutum Aldrich, 1925, foi o unico previamente sugerido como
Reinwardtiinae a ndo ser estudado neste trabalho. Na verdade Balioglutum illingworthi foi
descrito para trés machos e uma fémea por Aldrich (1925) e o holétipo provavelmente esta
depositado no National Museum of Natural History (Washington, EUA). Desde sua

descricao o género s6 é citado em catdlogos e nunca foi estudado.

O género Fraserella é reconhecido como grupo irmdo dos demais géneros de
Reinwardtiinae. Skidmore (1985) considera Phaonind® um género aberrante de
Reinwardtiinae, apesar de apresentar vdrios caracteres que o incluiria em Muscini, o que
pode explicar sua posicdo basal em Reinwardtiinae. Couri & Carvalho (2003)
aproximaram Fraserella de Passeromyia, entretanto naquele trabalho nio foi amostrado

nenhum cardter da genitdlia de Fraserella nem de Phaonina Endem. Os caracteres aqui

5 Reinwardtiinae, Cyrtoneurininae, Dichaetomyiinae, Phaoniinae e Azeliinae.
% Sinénimo junior de Fraserella (Steyskal 1966)
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levantados baseiam-se na descricdo original de Fraserella altivoltans Steyskal, 1966.
Fraserella foi pouco estudado depois de Steyskal (1966), trabalho que permaneceu
desconhecido at¢é o momento de forma que a sinonimia dos dois géneros ndo foi
reconhecida nos trabalhos posteriores (Pont 1989; Couri & Carvalho 2003). Exemplares
deste género também sdo raramente coletados sendo que Couri et al (2006) sé
encontraram um exemplar do género ao estudar a fauna de Madagascar. Steyskal (1966)

considera Fraserella proxima a Muscina.

O clado ((Reinwardtia + Passeromyia) (Synthesiomyia (Calliphoroides+Muscina)))
apresenta (9[2]) machos dicopticos, exceto Reinwardtia que ndo apresenta macho
conhecido e Calliphoroides+Muscina que sdo holdpticos; e (15[2]) olhos posicionados
acima da inser¢@o da vibrissa. A presenca de machos dicOpticos € rara nos Muscidae ndo
Coenosiinae e pode ser considerado um caréter forte. Fora de Reinwardtiinae, machos
dicépticos s6 ocorrem em trés gé€neros pouco especiosos (Chaetagenia, Charadrella,
Itatingamyia). Este clado corresponde ao conjunto de géneros retirado por Hennig (1965)
de Muscini e alocado em Hydrotaeini (grupo parafilético de Muscinae), o autor considera
que este grupo assemelha-se a Muscini pela estrutura do ovipositor, mas ndo possui as
caracteristicas derivadas de Muscini e que a auséncia de cerdas fronto-orbitais proclinadas
(13[0]) os separa dos demais Hydrotaeini. Com base na morfologia e hibito dos imaturos
Skidmore (1985: 54) indica que “there can be no doubt about the close affinity between
Muscina, Synthesiomyia and Passeromyia”, ndo fazendo comentdrios a respeito de
Reinwardtia e Calliphoroides, desta forma, o resultado da presente andlise aproxima-se

desta indicacgdo.

A proximidade de Reinwardtia e Passeromyia € sustentada pela presenca de: ciliacdo
entre os omatideos (7[2]) longa e densa (8[1]); (14[2]) fémea com gena larga, estado que
ocorre também em Calliphoroides e (35[0]) auséncia de cerdas no angulo antero-superior

do anepisterno.

O relacionamento (Synthesiomyia (Calliphoroides, Muscina) € sustentado pela
presenca de: (1[2]) palpo falciforme; (20[1]) de cerda para-umeral; (66[2]) fileira simples
de cerdas no terco médio do fémur médio e de (71[1]) cerdas no terco médio da face
postero-dorsal da tibia média, este udltimo ocorrendo também em Passeromyia

heterochaeta e em outras subfamilias. O relacionamento Synthesiomyia, Calliphoroides e
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Muscina ja havia sido reconhecido por Hennig (1965), apesar de o autor ter divida sobre
se Calliphoroides seria mais préximo desses géneros ou de Reinwardtia. Couri & Carvalho
(2003) apresentaram Calliphoroides como grupo irmdo de Reinwardtia e ambos como
grupo irmao de Synthesiomyia, entretanto ndo apresentaram nenhum cardter para sustentar

este clado.

Calliphoroides e Muscina relacionam-se por apresentarem (9[0]) macho holéptico
com parafrontdlia se tocando, enquanto os demais Reinwardtiinae apresentam machos
dicopticos; (29[1]) cerdas acrosticais pré-suturais desenvolvidas, cardter também
apresentado por Fraserella; e (70[0]) auséncia de cerdas medianas na face posterior da

tibia média, que em Reinwardtiinae ocorre exclusivamente nestas espécies.

O relacionamento aqui proposto difere do sugerido por Couri & Carvalho (2003)
principalmente pela posicdo de grupo irmdo de Muscina com as demais espécies de
Reinwardtiinae. Os autores sustentam esta relacdo pela forma da veia Mi,, (54[5]) e pela
auséncia de caliptra alargada (48[1]), entretanto, re-analisando a caliptra de Reinwardtia, a
consideramos proporcional a caliptra anterior(48[0]). O clado ((Fraserella+Passeromyia)
Synthesiomyia+Calliphoroides+Reinwardtia) € sustentado pela presenca de margem da
face ciliada (pela distribuicdo nos tidxons corresponde a 11[2]), e de M1+2 fortemente
curvada(54[1]). A margem da face ciliada considerada pelos autores provavelmente
corresponde ao estado (11[2]-com cilios atingindo quase o nivel da insercdo da arista), ao
adicionar a codificac@o (11[1] - cilios até no maximo o nivel médio da antena) percebeu-se

que este € o estado plesiomoérfico e comum a quase todos os Reinwardtiinae.

Os demais géneros estudados sdo reunidos por apresentarem (9[0]) macho holdptico,
com parafacidlia se tocando em alguma extensdo; (14[1]) fémea com gena estreita; (15[0])
margem inferior do olho abaixo da altura da insercdo da vibrissa; (43[1]) espirdculo
posterior com cerdas na margem anterior; (46[2]) escutelo com ciliacdo em toda a lateral
da margem inferior; e (79[1]) auséncia de calcar. Todos estes caracteres mudam de estado

ao longo do cladograma.
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DICHAETOMYIINAE Endem, 1951

Em posi¢@o intermedidria no cladograma encontram-se em parafilia o conjunto de
géneros (Aethiopomyia, Allauadinella, Cariocamyia, Chaetagenia, Charadrella,
Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Dichaetomyia, Neomuscina, Ochromusca, Philornis e
Pseudoptilolepis) que, apesar de ja haverem sido considerados em Reinwardtiinae por
alguns autores (ver tabela xx), também jd foram alocados em Cyrtoneurininae Snyder,

1954 e Dichaetomyiinae Endem, 1951.

O clado Philornis+ € sustentado pela presenca de: (9[0]); (14[1]); (15[0]); (43[1])
cerdas na margem anterior do espirdculo posterior; (46[2]); e (79[1]) calcar ausente. O
clado B € suuportado pela preseenca de: (18[1]) dorso do escuto uniformemente recoberto
de cilios; (41[1]) notopleura esparsamente ciliada; (48[2]); (49[0]); (83[0]) e (86[1]).
Apesar de Dichaetomyiinae estar em parafilia, virios destes caracteres apresentam-se
modificados a partir do clado Helina+ (Phaoniinae, polifilético)7, diferenciando a

morfologia de Dichaetomyiinae da das outras sub-familias.

Cyrtoneurininae € historicamente reconhecido como um grupo ndo monofilético que
agrupa os géneros neotropicais (Skidmore 1985; Couri & Carvalho 1997; Carvalho 2002)
proximamente relacionados aos Dichaetomyiinae, afrotropicais (Snyder 1954; Hennig

1965; Skidmore 1985).

Diversos autores costumam optar entre as duas subfamilias, geralmente alocando os
géneros neotropicais em Cyrtoneurininae e os afrotropicais em Dichaetomyiinae (Malloch
1925a, b; Snyder 1949, 1954; Hennig 1965). Hennig, por exemplo, indicou que a monofilia
de Cyrtoneurininae “é defendida pelo seu campo fechado de propagacdo na regido
neotropical” (tradugd@o livre). Skidmore (1985) indicou que “The Cyrtoneurininae have
long been regarded as a rather unsatisfactory Neotropical subfamily related to Muscina and
Dichaetomyia on the one hand, and the Mydaeinae on the other” (Skidmore 1985: 47), por
este motivo e pela morfologia da larva o autor preferiu alocar os Cyrtoneurininae em

Reinwardtiinae.

Os géneros Cariocamyia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Neomuscina e

" Helina+ apresenta (14[2]); Metopomyia + apresenta (83[1]); e clado E apresenta (18[0]) e 41[0].
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Pseudoptilolepis sdo considerados Cyrtoneurininae nas classificacdes mais recentes para a
regido Neotropical (Carvalho et al. 1993, 2005; Carvalho 2002) e Aethiopomyia,
Allauadinella, Ochromusca e Dichaetomyia sdo alocados em Dichaetomyiinae (Emden
1951; Hennig 1965). Couri & Carvalho (2003) incluem Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis e
Charadrella e os géneros afrotropicais em Dichaetomyiinae, que naquela andlise

representam um clado.

O relacionamento dos géneros Aethiopomyia, Allauadinella, Cariocamyia,
Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Dichaetomyia, Neomuscina,

Ochromusca, Philomis e Pseudoptilolepis serd discutido a seguir.

Philornis

O género Philornis foi reconhecido como monofilético e é sustentado pela presenca
de (33[1]) parede pds-alar ciliada; (54[2]) R4ys € Mj,o divergentes; (63[1]) cerdas na face
antero-dorsal da tibia anterior; e 66(2) uma fileira de cerdas no terco médio da face antero-

dorsal do fémur médio.

O posicionamento de Philornis em Cyrtoneurininae € indicado por Hennig (1965) e
seguido por A.C. Pont (in litt.) e por Lopes & Couri (1989). Como indicado anteriormente,
Cyrtoneurininae (sensu Snyder 1954) inclui os géneros neotropicais de Dichaetomyiinae.
Apesar de apresentarem o mesmo habito larval Philornis e Passeromyia ndo sao géneros

irmaos (presente andlise; Couri & Carvalho 2003).

O género Philornis é conhecido de 50 espécies, tendo sido incluidas na andlise, uma
espécie de cada grupo infragenérico: P. aitkeni (grupo aitkeni), P. fumicosta (grupo

falsicus) e P. albuquerquei (grupo angustifrons).

A hipétese filogenética de Philornis (Couri et al. 2007b) sustenta sua monofilia
(grupo externo Acanthiptera, Hydrotaea, Muscina e Passeromyia) pela presenca de um par
de acrosticais pré-suturais; (39[1]) anepimero ciliado; (43[1]) cilios na margem posterior
do espirdculo e presenca de estrias no ovipositor, a monofilia dos grupos falsicus e
angustifrons também foi reconhecida (Couri er al. 2007b). Aqui, estes caracteres
apresentam-se em diversos taxa (39[1]) anepimero ciliado e (43[1]) ciliagdo na margem

posterior do espirdculo estdo incluidos entre as sinapomorfias de Dichaetomyiinae.
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Dichaetomyia e géneros afins

A relacdo entre (Dichaetomyia"‘8 (Allauadinella* (Aethiopomyia (Charadrella
(Ochromusca + Cariocamyia)))))g € suportada pela presenca de: (1[1]) palpo cilindrico,
dilatado, estado que ndo é comum fora deste clado; (4[2]) flagelo de trés a seis vezes mais
longo que o pedicelo, estado que aparece também em Neomuscina e C. polystigma, sendo
que Aethiopomyia e Charadrella apresentam o flagelo muito longo (4[3]); (20[1]) cerda
para-umeral; (34[1]) prosterno ciliado, sinapomorfia para o grupo, presente também em
Chaetagenia, P. aitkeni, Synthesiomyia e em alguns Muscini; (44[1]) cerdas na margem
posterior do espirdculo posterior, além das na margem anterior (43[1]), a presenca de
cerdas nas duas margens do espirdculo € exclusiva deste grupo, sendo que os gé€neros
apicais (Charadrella (Ochromusca +Cariocamyia)) ndo apresentam cerdas na margem do
espirdculo; (54[3]) veias Ry.s e M,y curvadas paralelamente para cima, que em
Dichaetomyia tricolora sao levemente convergentes (5414)) e em
Ochromusca+Cariocamyia apresenta M, fortemente curvada (54[1]); (81[0]) ovipositor
curto com (84[2]) esterno VII com apenas o esternito posterior, em Dichaetomyia
tricolorata o esterno VII apresenta-se como uma barra indivisa (84[0]) e no clado
(Allauadinella™* (Aethiopomyia (Charadrella (Ochromusca + Cariocamyia)))) apresenta-se
curto e alargado (84[5]), estado sinapomdrfico para o grupo. Malloch (1925b) transferiu A.
phasiaeformis para Dichaetomyia (aceito por Curran 1935), proposta nao corroborada pelo

presente trabalho, mas que indica a proximidade entre os dois géneros.

O relacionamento entre estes gé€neros € bem suportado na literatura é bem suportado

(Hennig 1965; Couri & Carvalho 2003).

O género Dichaetomyia, de distribuicdo essencialmente Afrotropical, mas com
espécies na Australasia e regido Oriental, € representado por 61 espécies, 33 alocadas no
subgénero Dichaetomyia Malloch e 28 no subgénero Panaga Curran. Este género
apresenta espécies de tamanho, coloragdo e forma geral diversas. Esta tese é o primeiro

trabalho a incluir espécies de Dichaetomyia como tidxons terminais, incluindo D.

8 * parafilético
? Clado Dichaetomyia+
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flabellifera, do subgénero Panaga e D. tricolorata do subgénero Dichaetomyia. Os
subgéneros sdo separados pela presenca de grande ampula setulosa e quarta dorso-central
pos-sutural em Panaga. Dichaetomyia elegans, espécie inicialmente assinalada no género
Auria (Malloch 1928), sinénimo janior de Dichaetomyia, e que foi escolhida por
apresentar padrdo de coloracdo semelhante aquele encontrado para Allauadinella. A
presente andlise ndo suportou a monofilia de Dichaetomyia, sustentando o relacionamneto

préximo apenas de D. tricolorata e D. flabelifera.

O relacionamento entre D. tricolorata e D. flabelifera é sustentado pela presenca de
(7[1]) olhos com ciliag¢do curta entre os omatideos, (11[0]) margem da face com poucos ou
nenhum cilio acima da vibrissa; (61[1]) esternito I nu; e (85[4]) tergo curto, dividido

longitudinalmente, estendendo-se lateralmente para a face ventral.

O esclarecimento da monofilia de Dichaetomyia e Allauadinella dependem de
estudos futuros que incluam mais géneros de Dichaetomyiinae e maior representatividade
dos géneros mais especiosos. Os resultados aqui apresentados sdo insuficientes para se
tomar alguma decisdo sobre a espécie Dichaetomyia elegans, que como dito anteriormente,
pertence a um género (Auria) que foi posto em sinonimia com Dichaetomyia, apenas uma
andlise cladistica especifica para o gé€nero, que € representado por 61 espécies poderd

esclarecer a monofilia do género e o posicionamento de Dichaetomyia elegans.

O clado (Dichaetomyia elegans (Allauadinella* (Aethiopomyia (Charadrella
(Ochromusca + Cariocamyia))))) € suportado pela presenca de (9[1]) (9[1]) macho holéptico
com fronte visivel; (63[1]) cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia anterior e (83[5])
(83[5]) esterno VI indiviso e tdo longo quanto largo, que em Ochromusca e Allauadinella

lativentris apresenta-se curto e alargado (83[4]).

O grupo (Allauadinella™* (Aethiopomyia (Charadrella (Ochromusca + Cariocamyia)))) é
suportado por (15[2]) margem inferior do olho acima do nivel de insercdo da vibrissa;
(18[1]) dorso do escuto uniformemente recoberto de cilios; (23[1]) auséncia de cerda intra-
p6s-alar; cerdas medianas da tibia média; (31[2]) trés cerdas dorso-centrais pré-suturais,
sinapomorfia para o grupo que reverte (31[0]) em Charadrella, Cariocamyia e
Ochromusca; caliptra posterior (48[1]) longa e (49[1]) quadrada, estados que ocorrem

também em Muscini e Reinwardtiinae e 66[2] fileira de cerdas no terco médio da face

27



antero-dorsal do fémur médio do macho; (70[0]) ausentes na face posterior e presentes na
postero-dorsal (71[1]); (84[5]) esterno VII curto e alargado, sinapomorfia para o grupo; e
(85[2]) tergo VI curto e indiviso, estendendo-se lateralmente até a face ventral, exceto em
Cariocamyia onde o tergo VI estd ausente (85[6]). Este grupo inclui os tnicos géneros de
Muscidae com larvas malac6fagas (Cariocamyia tem hébito desconhecido) e apresenta
representantes neotropicais e afrotropicais. Estes géneros, exceto por Cariocamyia que pela
primeira vez é testada em uma andlise cladistica, sdo considerados na literatura como
intimamente relacionados, principalmente pelo habito malacéfago da larva, mas também
por apresentarem espécies robustas e amareladas (Pont & Dear 1976, para os géneros
afrotropicais). A monofilia deste grupo de géneros também foi reconhecida por Couri &
Carvalho (2003), que agruparam os géneros (Charadrella (Allauadinella
(Aethiopomyia+Ochromusca))) (clado apresentado por Couri & Carvalho 2003) com base:
no hébito malac6fago; ciliacio da lateral do escutelo (45[0=2=3])"" reconhecido na
presente andlise em diversos grupos ndo relacionados; caliptra alargada (48[1=2]), na
também presente em outros grupos; e flagelomero alongado (4[2=3]) aqui presente em
quase todos os representantes do clado Dichaetomyia+. Os géneros afrotropicais
geralmente sdo considerados mais estreitamente relacionados principalmente pela
distribuicdo geogrifica (Hennig 1965; Pont & Dear 1976; Skidmore 1985; Couri et al.
2006). Pela primeira vez apenas caracteres de morfologia de adulto sdo utilizados para

estudar estes géneros, reforcando a hipétese de monofilia deste grupo.

O género Allauadinella foi reconhecido como parafilético na presente andlise, das
seis espécies conhecidas, trés foram utilizadas na presente anélise, entretanto, os caracteres
de ovipositor foram amostrados apenas para A. lativentris, para esclarecer o relacionamento
das espécies do género, bem como sua monofilia, uma anélise especifica para o género devera
ser realizada futuramente. Apesar de Allauadinella ndo ter sido reconhecida como
monofilética, sua proximidade com Aethiopomyia, reconhecida em todos os cladogramas, é

indicada por vérios autores (Malloch 1925b; Curran 1935; Skidmore 1985).

Aethiopomyia esta relacionada a (Charadrella (Ochromusca +Cariocamyia)) pela

10 (45[0=1=3]) O escutelo lateralmente ciliado de Couri & Carvalho (2003) corresponde aos estados [0], [1] e
[3] do cardter (45) da codificacdo apresentada nesta tese. Esta notacdo serd utilizada ao longo do texto para
indicar a correspondéncia entre a codificagdo apresentada aqui e a dos autores pregressos.
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auséncia de cerda intra-alar média, que no clado Dichaetomyia+ também ocorre em D.
elegans e por apresentar Rsys e Mjp divergentes (54[2]), cardter que reverte em

Cariocamyia+QOchromusca (54[1]).

O relacionamento (Charadrella (Ochromusca +Cariocamyia)) € sustentado por
(11[2]) margem da face amplamente ciliada, com cilios atingindo quase o nivel da inser¢@o
da arista; (31[0]) duas cerdas dorso-centrais pré-suturais, cardter derivado dentro de
Dichaetomyia+; e pela auséncia de cerdas nas margens do espirdculo posterior (43[0],
44[0D)", os demais representantes de Dichaetomyia+ apresentam espirdculo ciliado nas
margens anterior (43[1]) e posterior (44[1]) cilios também na margem posterior do
espirdculo. Charadrella e Ochromusca apresentam ainda: (9[2]) machos dicépticos, estado
raro dentre os Muscidae; (20[0]) auséncia de cerda para-umeral; (26[1]) presenca de cerda
intra-alar anterior; (63[0]) e auséncia de cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia
anterior, que poderiam reunir estes géneros em uma otimizagdo Acctran. O relacionamento
entre Charadrella e Ochromusca ja havia sido sugerido (Skidmore 1985), com base
principalmente na biologia destes géneros. Em Couri & Carvalho (2003) a auséncia de

1213 " além da auséncia de espinhos forte no lado

cilios na margem do espirdculo posterior
de cima do palpo (que ndo foi amostrado em Ochromusca), separou Charadrella de
Allauadinella, Aethiopomyia e Ochromusca e a presenca de cilios na Ru,s '* suportou a
relacdo entre Aethiopomyia e Ochromusca, entretanto, os cilios da R4:s dos dois géneros
nao sao hom(’)logos15 para a codificacdo seguida no presente trabalho. Além disto a
presenca de cilios nas faces dorsal (59[1]) e ventral (60[1]) da Rus4s relacionam

Ochromusca a Cariocamyia.

Cariocamyia e Ochromusca estdo relacionados também por apresentarem (12[1])
fronte ciliada, cardter incomum em Muscidae e que ocorre também em Reinwardtiinae, B.

andina + B. stuebeli e em P. pilosus; (47[2]) duas cerdas marginais no escutelo; (54[1])

"' Os caracteres 43 e 44 comportaram-se de forma independente na matriz, esta codificacio foi escolhida,
pois, a margem anterior do espiraculo tem origem mesotorécica e a posterior origem metatoracica.

' Caracteres 43 e 44 da presente andlise.

" Nos exemplares de Ochromusca trifaria analisados no presente estudo, nio foram observados cilios na
margem do espirdculo posterior.

" A codificagio de (Couri & Carvalho 2003) utiliza a presenga e auséncia de cilios na Ry,s e a codificagdo
utilizada na presente andlise separa a ciliagdo da R4,s em trés caracteres que demonstraram independéncia
entre si: (58[1]) n6 da Ry, ciliado; (59[1]) face dorsal da Ry4,s ciliado e (60[1]) face ventral da Ry,s ciliada.
15 Aethiopomyia apresenta cilios no né da Rays (58[1]) € Ochromusca nas faces dorsal (59[1]) e ventral

(60[1]) da Ry,s.
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M,,, fortemente curvada em direcdo a Ry4,s, cardter compartilhado com os Muscini € os

Reinwardtiinae; e (79[0]) auséncia de cerda calcar.

Cariocamyia € um género que apresenta grande quantidade de sinapomorfias: seis
espirdculos abominais, que em Muscidae s6 ocorre em Achanthiptera; placa cercal bastante
diferenciada da encontrada em outros Muscidae (85[6], figura 30) e (46[3]) cilios no terco
apical da margem inferior do escutelo. Diferencia-se dos demais Dichaetomyiinae por
apresentar anepimero nu em toda extensdo (39[0], 40[0]), caliptra posterior redonda
(4910]) e de comprimento semelhante ao da caliptra anterior (48[0]) e asa com manchas na
margem costal (50[1]); na veia r-m (51[1]) e dm-cu (52[1]). Manchas nas asas ocorrem

também em Muscinae, Cyrtoneurininae e Mydaeinae.

O clado Dichaetomyia+ é grupo irmdo dos demais Dichaetomyiinae (exceto
Philornis) e de Azeliinae e Muscidae apicaism. Estes grupos”(clado C e D, figura 2) sdo
reunidos pela presenca de (51[1]) mancha escura na r-m; e (57[1]) ciliagdo na face ventral
da veia tronco, estes caracteres se modificam ao longo do clado e serdo discutidos

posteriormente.

((Pseudoptilolepis, Chaetagenia) (Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis))

O clado formado por ((Pseudoptilolepis, Chaetagenia) (Cyrtoneurina,
Cyrtoneuropsis))'® é reunido pela auséncia de cerda intra-alar média (27[1]); e pela
presenca cilios no né (58[1]), faces dorsal (59 [1]) e ventral (60[1]) da Ry,s, caracteres
comuns a outros grupos de Dichaetomyiinae. No catdlogo (Carvalho et al. 2005) e demais
literatura recente da regido Neotropical esses géneros sdo indicados como Cyrtoneurininae,

exceto por Chaetagenia como serd discutido na sequéncia.

A relacdo de grupo irmd@o encontrada para os gé€neros neotropicais Chaetagenia e
Pseudoptilolepis foi sustentada pela presenca de (3[1]) flagelomero medianamente
dilatado; (16[1]) gena com cerda diferenciada voltada para cima, cariter presente em

diversos Azeliini; (33[1]) parede pds-alar ciliada, que em Dichaetomyiinae s6 ocorre em

16 Phaoniinae, Mydaeinae, Coenosiinae
' Dichaetomyiinae parafilético (exceto Philornis e Dichaetomyia+) + Azeliinae + Muscidae apicais.
'® Correspondente ao clado C (figura 2)
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Philornis e Aethiopomyia; (38[1]) catatergito cerdoso, cardter que em Muscidae ocorre
nestes géneros e em Ochromusca; (39[0]) anepimero nu, cardter que em Dichaetomyiinae
s6 ocorre também em Cariocamyia e que € comum nas outras sub-familias estudadas;
(4110]) notopleura nua, cardter, em Dichaetomyiinae, compartilhado com Cyrtoneurina,
Charadrella e Neomuscina inflexa, e que ocorre também no clado E; (72[1]) face posterior
da coxa posterior ciliada, cardter que s6 ocorre nestes géneros e em Helina evecta e
Cyrtoneuropsis veniseta; (83[3]) apenas o esternito anterior do esterno VI; e (85[5]) tergo
VI dividido longitudinalmente em dois tergitos lineares longitudinais. A relacdo de grupo
irmdo destes gé€neros ja havia sido sugerida (Carvalho 2002; Schuehli & Carvalho 2005)
com base na presenca da cerda da gena voltada para cima (como na presente andlise) e de
edeago bifido, cardter raro em Muscidae. Entretanto, esta é a primeira vez que o
relacionamento destes géneros € testado através da andlise cladistica, e diversos outros
carateres foram encontrados para suportar a relacdo entre eles. Os dois géneros sdo
monofiléticos, Chaetagenia por monotipia (Couri & Lamas 1993) e Pseudoptilolepis pela
andlise proposta por Schuehli & Carvalho (2005). Apesar de alguns autores alocarem
Chaetagenia em Reinwardtiini (Azeliinae) (Couri & Lamas 1993; Couri & Carvalho 2002;
Carvalho et al. 2005), o género ndo deixou de ser considerado préximo a Pseudoptilolepis
(Cyrtoneurininae para todos os autores). Couri & Lamas (1993), ao reanalisarem a matriz
de Carvalho (1989d), incluiram Chaetagenia em Azeliinae. Schuehli & Carvalho (2005),
ao estudar a filogenia de Pseudoptilolepis sugeriram que estes géneros seriam relacionados
a Micropotamia, e que por isto deveriam ser alocados em Azeliini. Entretanto, na presente
andlise, Micropotamia € alocada em Azeliini como suportado por diversos autores
(Carvalho 1993b; Carvalho 2002; Carvalho et al. 2005; Savage & Wheeler 2004) e
Pseudoptilolepis e Chaetagenia sdao alocados em Dichaetomyiinae, posicionamento que ja
havia sido indicado na literatura, onde estes géneros costumam ser alocados no grupo de
conveniéncia Cyrtoneurininae (Snyder 1954; Hennig 1965; Pont 1972; Lopes & Carvalho
1985; Lopes & Couri 1989; Carvalho ef al. 1993) que, como ja discutido anteriormente
inclui os Dichaetomyiinae neotropicais (Skidmore 1985: 47).
Cyrtoneurina+Cyrtoneuropsis reinem-se pelos seguintes caracteres: escutelo ciliado
no ter¢o basal da margem inferior (46[1]) e nu lateralmente (45[1]), estado que pode ser
considerado sinapomorfico pois surge vdrias vezes em Muscidae e € estdvel dentro dos

clados nos quais aparece; (48[1]) caliptra posterior duas vezes maior que a anterior, carater

31



que ocorre também e Neomuscina e Azeliinae; (50[1]) asa com mancha na margem costal;
(54[4]) veias Ruis e My, convergentes, sinapomdérfico em Dichaetomyiinae; (55[1]) face
dorsal da veia R; ciliada; (68[1]) auséncia de cerda pré-apical voltada para o dpice na face
antero-dorsal do fémur médio, que aparece como cardter derivado em Dichaetomyia+ a
partir de Allauadinella evanescens e que ocorre na maioria dos Helina+; e (92[3]) placa
cercal com terco basal triangular, que ocorre também em Neomuscina. A relagdo entre
Cyrtoneurina e Cyrtoneuropsis € amplamente reconhecida e por muito tempo
Cyrtoneuropsis foi tratado como sindnimo jinior de Cyrtoneurina. Malloch (1925a)
propds o subgénero Cyrtoneuropsis para abrigar as espécies com ciliacdo no dpice da R; e
prosterno nu. Os conjuntos de espécies de Cyrtoneurina e Cyrtoneuropsis reconhecidos
atualmente (Pamplona 1999; Carvalho 2002; Carvalho et al. 2005) ndo correspondem
aqueles apresentados por Malloch (1925a). As espécies de Cyrtoneurina reconhecidas por
Pamplona (1999) correspondem as espécies de Snyder (1954) que apresentam: cerdas
interfrontais ausentes (10[1]) e ovipositor como nas figuras 5 e 6 de Snyder (1954),
correspondentes aos caracteres (81[1]); (83[1]); (85[1]); (86[1]).

A andlise corrobora a monofilia de Cyrtoneuropsis, indicada por Pamplona (1999) e
sugere dois tipos de relacionamento entre as espécies estudadas (C. maculipennis (C.
polystigma+C. veniseta)) e (C. polystigma (C. veniseta+C. maculipennis), sendo a segunda
topologia concordante com a proposta por Pamplona (1999). Cyrtoneuropsis caracteriza-se
pela presenga de (10[0]) cerda interfrontal na fémea; (66[3]) fileira de cerdas inconspicuas
no terco médio da face antero-dorsal do fémur médio; (81[0]) ovipositor curto; e (89[1])
margem posterior do esternito cinco do macho fortemente escavada.

O clado D, que retine Neomuscina e o clado Helina+, é agrupado pela presenca de
(40[0]), (43[0]) auséncia de cerdas na margem anterior do espirdculo posterior, este estado
em seu estado [1] caracteriza o grupo parafilético Dichaetomyiinae, onde s6 ndo ocorre em
C. maculipennis+C. veniseta e em Charadrella+, o estado [0] ausente € o encontrado nos
demais Muscidae analisados; (71[1]) cerdas medianas na face pdstero-dorsal da tibia
média.

Esta é a primeira vez que Neomuscina € incluida em uma andlise cladistica
morfoldégica. Apesar de ndo ser objetivo deste trabalho, a andlise sustentou a monofilia do
género. Neomuscina caracteriza-se por (48[0]) caliptras semelhantes entre si; (70[0])

auséncia de cerdas medianas na face posterior da tibia média; (81[0]) ovipositor curto;
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(85[3]) tergo VI dividido em dois tergitos estreitos de largura uniforme, fusionados pela
margem posterior que se estende lateralmente para a face ventral; (86[4]) esterno VIII
modificado em dois pequenos esternitos posteriores protuberantes, sinapomorfia de
Neomuscina; e (92[3]) placa cercal com terco basal triangular, mais longo do que largo e
com a borda externa mais longa que a interna, cariter compartilhado com Cyrtoneurina
+Cyrtoneuropsis. A similaridade entre Neomuscina e Cyrtoneurina+Cyrtoneuropsis
sugerida por diversos autores (Malloch 1925a; Séguy 1937; Snyder 1949, 1954), ndo foi

reconhecida na presente andlise.

PHAONIINAE Malloch, 1917

Os géneros de Phaoniinae representados na presente andlise Helina e
Dolichophaonia encontram-se em polifilia, sendo que Helina é grupo irmdo de
Metopomyia+ clado C e que Dolichophaonia relaciona-se com (Atherigona (Cordiluroides
(Limnophora (Mydaea+Myospila))))). Este resultado corrobora a ndo monofilia indicada

para Phaoniinae (Hennig 1965; Carvalho 1989d).

Helina+ ¢é sustentado pela presenca de (11[0]) margem da face sem cilios acima da
vibrissa, cardter que passa aos estados [1] e [2] na maioria das Brachygasterina € em
alguns Palpibracus; (14[2]) gena larga; (39[0]) anepimero nu; (54[2]) R4+5 e MI1+2
divergentes, (68[0]) cerda pré-apical fina voltada para o dpice na face antero-dorsal do
féemur médio. Helina sempre foi tratado como um repositério de espécies mal
compreendidas (Skidmore 1985; Carvalho 1989d) e precisa de uma revisdo taxondmica
mais abrangente (Carvalho 2002) para que sejam feitas inferéncias sobre o posicionamento
de suas espécies.

O clado Metopomyia+ é sustentado pela presenca de (45[1]) escutelo lateralmente
nu; (51[0]) r-m sem mancha escurecida, neste clado apenas os Mydaeinae apreseentam
mancha na r-m (51[2]); (57[0]) veia tronco nua ventralmente, cardter que ocorre em todos
os membros do clado; (79[0]) calcar presente; e (83[1]) esterno VI dividido em esternitos
anterior e posterior.

Metopomyia havia sido alocado em Reinwardtiinae- Hemichlorini por Skidmore

(1985) com base na morfologia da larva, o cladograma aqui proposto ndo sustenta sua
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manutencdo em Reinwardtiinae. Metopomyia ¢ um género monotipico Australiano que
apresenta cilios na face ventral do escutelo (como os de Anthomyiidae), mas que
certamente ¢ um Muscidae pois, apresenta, entre outras coisas, ovipositor alongado e
semelhante (81[1]; 82[0]; 83[1]; 84[1]; 85[1]; 86[1]; 87[0]; 88[0]) ao encontrado em
diversos géneros de Muscidae ndo relacionados como Reinwardtiinae, Philornis aitkeni,
Cyrtoneurina e Palpibracus. Na presente andlise Metopomyia apresenta-se como grupo
irmdo de um clado que abrange diversas sub-familias e “préximo” a Helina. Ao descrever
o género Metopomyia Malloch (1922) aproximou-o de Helina e Pont (1989) criou a tribo
Metopomyiini para acomodé-lo em Phaoniinae. Hennig (1965) incluiu Metopomyia em

Mydaeinae, reconhecido por ele como parafilético.

O género Dolichophaonia apresentou-se como grupo irmdo de (Atherigona
(Cordiluroides (Limnophora (Mydaea+Myospila))))). Os caracteres que sustentam o
posicionamento de Dolichophaonia sdao (14[1]) a gena estreita da fémea; (42[0]) o
espirdculo posterior circular; (71[0]) a auséncia de cerda medianas na face pdstero-dorsal
da tibia média; (84[0]) esterno VII indiviso e retangular e (85[0]) tergo VI dividido em

dois tergitos laterais.

Phaoniinae € uma subfamilia claramente ndo monofilética (Hennig 1965; Carvalho
1989d), que apresenta géneros grandes e mal estudados, na regido Neotropical é
representada por Dolichophaonia, Souzalopesmyia, Helina, Phaonia. Os dois primeiros
géneros, provavelmente monofiléticos (Carvalho 1993a, 1999), sdo endémicos da regido
Neotropical e apresentam 27 e cinco espécies respectivamente. Helina e Phaonia sio
géneros muito especiosos, com espécies em todo o mundo e que necessitam, com urgéncia,
de um estudo mais abrangente. Phaonia é um género ndo monofilético com mais de 300

espécies (Skidmore 1985; Carvalho 2002).

De fato, as propostas de relacionamento sugeridas para esta subfamilia diferem entre
si, mesmo porque, a amostragem utilizada sempre foi pequena e a ndo monofilia e nimero
de espécies em Helina e Phaonia, obscurecem qualquer relacionamento que seja proposto

para esta subfamilia.

Hennig (1965) divide Phaoniinae em trés grupos, indicando os grupos Helina

(Phaoniinae) e Dichaetomyia (Phaoniinae) como proximamente relacionados aos Muscidae
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apicais, Phaoniinae como grupo irmdo destes e Muscinae + Hydrotaeini, como grupo basal,
Cyrtoneurininae, poderia estar associado a qualquer dos grupos de Phaoniinae. Couri &
Carvalho (2003) encontraram Dolichophaonia e Souzalopesmyia como um grupo
monofilético irmdo de (Reinwardtiinae (Dichaetomyiinae (Mydaeinae+Coenosiinae), de
forma que Carvalho (1989d) agrupa os Phaoniinae (Phaonia, Dolichophaonia,
Souzalopesmyia), incluindo Dichaetomyia em um clado, que relaciona-se em uma
politomia com Helina e Muscidae apicais. Carvalho (1989d) ndo incluiu nenhum outro
Dichaetomyiinae ou Cyrtoneurininae na andlise. O posicionamento de Dolichophaonia
entre as subfamilias apicais reflete parcialmente a relacdo de grupo irmdo de Phaoniinae

com os Muscidae apicais (Hennig 1965; Carvalho 1989d).

A andlise de Carvalho (1989d) foi fundamental para esclarecer o posicionamento de
Brachygasterina e Palpibracus fora de Phaoniinae e para o reconhecimento de
Dolichophaonia (formalizada em Carvalho 1993) contribuindo para a organizagdo da
subfamilia, entretanto muito estudos ainda s@o necessdrios e sendo assim, o presente
trabalho opta pela manutencdo de Dolichophaonia catharinensis, Helina evecta e

Metopomyia atropunctipes em Phaoniinae.

AZELIINAE Robineau-Desvoidy, 1830

O clado Azeliinae (Itatingamyia (Azeliini'® (Catantigymnus —(Palpibracus
(Correntosia+Brachygasterina))))). Destes [tatingamyia Catantigymnus, Correntosia,
Brachygasterina e Palpibracus estavam até entdao alocados em Reinwardiini (sensu
Carvalho 1989d). Azeliinae € suportado pela presenga de (5[1]) arista com cilios curtos, de
tamanho igual ou menor que o didmetro da arista na base, estado sinapomorfico para este
clado (Carvalho 2002); (48[0]) caliptras semelhantes entre si, a caliptra posterior no
maximo 1,5 vezes a anterior, cardter que ocorre em outros grupos incluidos na andlise;
(63[1]) cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia anterior; (80[0]) calcar longa,
comprimento 2x a largura da tibia no nivel da insercdo da calcar, cardter comum e

filogeneticamente informativo em diversos Muscidae (Carvalho 1989d).

"% sensu Carvalho 2002; Savage & Wheeler 2004; Carvalho et al. 2005
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Itatingamyia é um género neotropical monotipico, bastante aberrante que apresenta:
(912]) macho dicéptico; (17[2]) gena ndo projetada anteriormente; porcdo superior do
anepimero com pequenas cerdas ao invés de cilios (aqui codificado como ciliado (40[1]),
cardter exclusivo nos géneros neotropicais (Albuquerque 1979), além de placa cercal
filiforme (92[4]), estreitando-se a partir do terco médio e bem alongada, autapomorfia de
Itatingamyia. Além dos caracteres sugeridos por Albuquerque (1979). O género também
apresentou (4[0]) antena curta; (23[1]) auséncia de intra-pds-alar e de (24[1]) pré-alar;
(15[2]) margem inferior do olho acima do nivel de insercdo da vibrissa, que neste género
encontra-se dirigida para baixo; (30[3]) auséncia de acrosticais pds-suturais, cardter raro
em Muscidae e que s6 ocorre também em Dichaetomyia flabelifera; (43[1]) espirdculo
posterior com cerdas na margem anterior; (71[0]) auséncia de cerdas na face pdstero-dorsal
da tibia média; (78[0]) cerdas na face pdstero-dorsal; e ovipositor (83[3]) e (84[3]). A
forma do ovipositor levou Albuquerque (1979) a considerar o género um Mydaeinae,
proposta refutada por Carvalho & Couri (1993) que considera a forma do ovipositor
semelhante a de Reinwardtiini-Azeliinae (sensu Carvalho 1989). Desta forma, o
posicionamento de [fatingamyia aqui encontrado concorda com a proposta de (Carvalho &

Couri 1993).

Azeliini+ € suportado pela presenca de: (54[0]) R4s5 € Mi42 subparalelas, que sé se
repete em Cyrtoneuropsis maculipennis, Atherigona e Cordiluroides; (61[0]) esternito I
ciliado; e (70[0]) auséncia de cerdas medianas na face posterior da tibia média, estado
compartilhado com Dichaetomyiinae e Reinwardtiinae e Cyrtoneurininae mas que ¢é

bastante informativo dentro das subfamilias..

Azeliini Robineau-Desvoidy

Azeliini, representada pelos géneros Hydrotaea, Micropotamia e Ophyra, é suportada
pela presenca de (13[1]) cerdas orbitais proclinadas, cardter compartilhado com os
Muscini; (14[3]) gena na fémea muito estreita, menor que 0,01 da altura da cabegca em
vista lateral, estado que estd esparsamente representado nos demais Muscidae estudados
(Cyrtoneurina alifusca, Philornis aitkeni, Dichaetomyia elegans e Cariocamyia), mas que

pode ser considerado sinapomorfico para Azeliini (Savage & Wheeler 2004); (42[0])
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espirdculo posterior circular, com abertura pequena; (53[0]) sub-costa curvada suavemente
em direcdo a costa, cardter sinapomérfico de Azeliini (Savage & Wheeler 2004); (86[0])
esterno VIII modificado em dois esternitos lineares paralelos; (92[1]) placa cercal com
terco basal trapezoidal, bem mais estreito que o terco médio e mais largo do que longo
(podendo apresentar margem arredondada ou bilobada). A hipétese filogenética desta tribo
foi recentemente proposta (Savage & Wheeler 2004) e apresenta o mesmo relacionamento

para os géneros aqui incluidos.

. A . 20
Brachygasterina e géneros afins

Os outros trés clados de Azeliinae incluem as espécies dos géneros andinos
Brachygasterina, Correntosia, Dalcyella, Palpibracus e Psilochaeta. Os cladogramas
apresentados jid incluem os nomes destes géneros de acordo com as modificacdes
taxonOmicas propostas neste trabalho e que serdo discutidas a seguir. Estes géneros sdo
reunidos pela presenca de (7[1]) ciliacdo curta entre os omatideos, a ciliacdo conspicua
entre os omatideos ocorre também em Reinwardtiinae, duas espécies de Dichaetomyia, nos
“Phaoniinae” utilizados na analise, Mydaea e Hydrotaea; (14[0]) gena com altura mediana
na fémea; (29[1]) cerdas acrosticais pré-suturais desenvolvidas, carater que também ocorre
em Hydrotaea, Dolichophaonia, Reinwardtiinae e que pode ser considerado como
sinapomorfico para Reinwardtiinae e para Brachygasterina e g€bneros afins, com dois

surgimentos independentes; (47[2]) duas cerdas marginais no escutelo.

O posicionamento destes géneros em Azeliinae corrobora, em parte, a proposta de
Carvalho (1989d), que agrupa estes géneros em uma tribo parafilética, denominada por ele
Reinwardtiini. Como discutido anteriormente, dos géneros utilizados por Carvalho (1989d)
apenas Reinwardtia manteve-se em Reinwardtiinae, além disto, ndo existe relacdo de
parentesco entre Brachygasterina e gé€neros afins e os Reinwardtiinae (como apresentado
aqui). A proposta de Carvalho (1989d) retirou estes géneros de Phaoniinae, como
anteriormente aceito (Albuquerque 1952; Hennig 1965; Pont 1972; Lopes 1981; Skidmore

1985). Desta forma, o presente trabalho propde que estes géneros devem ser considerados

2« Brachygasterina e géneros afins” corresponde ao clado formado por (Catantigymnus (Palpibracus
(Correntosia + Brachygasterina))), também denominado na discussdo como Azeliinae ndo Azeliini.
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na subfamilia Azeliinae.

Catantigymnus gen. revalidado

A andlise apresentou o género Palpibracus como monofilético exceto por P. veneris

que foi alocada como grupo-irmao de Correntosia, Brachygasterina e Palpibracus.

Desde a inclusdo de Helomyza veneris Bigot, 1988 em DarwinomyiaZI (Malloch
1934), esta espécie é reconhecida como aberrante dentro do género por nio apresentar as
caracteristicas sexuais secunddrias conspicuas do gé€nero. O autor justificou a inclusio
desta espécie no género pela forma geral e pela coloragdo, caracteristicas também
presentes em Correntosia. Soares & Carvalho 2005 apresentaram a filogenia de
Palpibracus onde P. veneris foi considerado grupo irmdo das demais espécies, sustentando
0 género pela arista com cilios curtos (5[1]), cardter aqui relacionado como sinapomorfico
para Azeliinae (5[1]) e por caracteres de coloracdo, que sdo compartilhados também com
Correntosia, ndo utilizada naquela andlise. Desta forma, P. veneris constitui o género
monotipico Catantigymnus Enderlein, 1935 que teve seu status revalidado pela presente
andlise e portanto a combinacdo da espécie como Catantigymnus veneris (Bigot) é
restaurada. O género Catantigymnus apresenta (3[1]) flageldmero medianamente dilatado;
ciliacio entre os omatideos (8[1]) densa e curta (7[1]); (10[0]) fémea com cerda
interfrontal; (19[1]) quetotaxia irregular, como em Palpibracus; (35[0]) sem cerdas no
angulo supero-anterior do anepisterno; (63[0]) auséncia de cerdas medianas na face antero-
dorsal da tibia anterior;; (74[1] cerdas diferenciadas na face pdstero-ventral da tibia
posterior do macho; além de catepimero ciliado (Soares & Carvalho 2005). Os caracteres
encontrados aqui para sustentar o género sdo compartilhados com algumas espécies dos
demais géneros do clado, entretanto a morfologia da placa cercal e do quinto esternito do
macho também difere fortemente da apresentada pelos demais géneros (ver Carvalho
1989a) e apesar de ndo terem sido utilizadas na presente andlise podem ser consideradas

sinapomorficas para Catantigymnus.

O clado (Palpibracus (Correntosia+Brachygasterina)) € suportado pela presenca de

*! Darwinomyia Malloch, 1922, sindnimo jinior de Palpibracus (Albuquerque 1951). A maioria das espécies
de Palpibracus foi descrita em Darwinomyia.
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(20[1]) cerda para umeral, cardter raro fora deste grupo de géneros e que s6 ndo ocorre em
B. bochica, B. muisca, B. humboldti, P. fasciculatus e P. flavithorax; (25[2]) pré-alar
longa, a maioria das espécies deste grupo apresenta pré-alar longa ou média (25[1]) e
(26[1]) cerda intra-alar anterior. Esta é a primeira vez que estes géneros sdo analisados em
conjunto utilizando as espécies como unidades de andlise. Soares & Carvalho (2005), sem
incluir Corretosia, apresentaram Brachygasterina (sensu Carvalho 1989b) como grupo
irmdo de Palpibracus. Correntosia foi considerado associado a Palpibracus devido a
coloracdo geral (Malloch 1934; Carvalho 2002). Carvalho (1989d) apresentou Correntosia

como grupo-irmao de Azeliinae.

Palpibracus

O género Palpibracus Rondani teve sua monofilia suportada pela presenca de (19[1])
quetotaxia assimétrica com cerdas organizadas em posi¢des diferentes nos lados esquerdo
e direito do térax e pernas, apesar de ndo ter sido utilizado por Soares & Carvalho (2005),
este ¢ um cardter muito raro em Muscidae (Carvalho 1989a) e pode ser considerado uma
sinapomorfia para este gé€nero, apesar de também ocorrer em Catantigymnus; (23[1])
auséncia de intra-pds-alar, estado bastante comum em Muscidae e que reverte (23[0]-intra-
pos-alar presente) diversas vezes em Palpibracus; (30[1]) duas cerdas acrosticais pos-
suturais, também amplamente distribuido em Muscidae e (73[1]) tibia posterior do macho
modificada (sinuosa ou muito curvada), sinapomorfico para o género, apesar de ndo
ocorrer em P. flavithorax, P. peruvianus, P. spicatus e P. trivittatus e também foi
reconhecido como sinapomérfico para Palpibracus exceto P. veneris por Soares &

Carvalho (2005).

Palpibracus apresenta-se subdividido em quatro clados, Palpibracus schilingeri
Couri & Penny (2006) como grupo irmdo das demais espécies, P.fasciculatus na seqiiéncia
e dois clados maiores representados por cinco e 10 espécies respectivamente e que

correspondem parcialmente aos clados principais de Soares & Carvalho (2005).

O clado P.fasciculatus+ € suportado por apresentar (10[0]) fémea com cerda

interfrontal, cariter que desaparece (10[1]) em (P.spicatus+P. univittatus) e em P.
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flavithorax; (64[1]) cerdas medianas na face péstero-ventral da tibia anterior; e (74[1])
face postero-ventral na tibia posterior do macho com cerdas diferenciadas. Os caracteres
(64[1]) e (74[1]) sdo sinapomorfias para este clado e ocorrem em todas as espécies, exceto

P. carvalhoi.

Os dois clados maiores de Palpibracus sdo reunidos por apresentarem (30[2]) trés a
quatro pares de cerdas de cerdas acrosticais pds-suturais; (37[2]) trés a quatro cerdas
catepisternais posteriores; (47[3]) trés a quatro cerdas marginais no escutelo, que passam a
ser duas cerdas (47[2]) no clado P. lancifer+ e (26[0]) cerda intra-alar anterior ausente,
cardter que reverte em P. separatus (26[1]) e no clado P. flavithorax+. Desta forma, as
espécies do clado ((P.nigriventris+P. peruvianus) (P. trivittatus (P. separatus +P.
similis))), P. albuquerquei e P. spicatus+P. univittatus apresentam duas intra-alares pos-
suturais e as espécies do clado P. flavithorax+ apresentam trés intra-alares pds-suturais,
exceto P. flavithorax que ndo apresenta o segundo par de cerdas (27[1]). A presenca de
(37[2]) trés — quatro cerdas catepisternais posteriores (37[2]) ja havia sido reconhecida
como sinapomorfia Palpibracus (exceto P. veneris) por Soares & Carvalho (2005), a
presenca de apenas duas cerdas em P. fasciculatus ja havia sido indicada por aqueles
autores e a espécie P. flavithorax ainda ndo havia sido descrita (Couri & Penny 2006). Os
demais caracteres que sustentam este ramo ndo foram utilizados por Soares & Carvalho

(2005).

O clado ((P. nigriventris+P. peruvianus) (P. trivittatus (P. separatus +P. similis)) é
suportado por apresentar (8[1]) ciliagdo densa entre os omatideos; (75[1]) cerdas
diferenciadas da face postero-ventral da tibia posterior do macho posicionadas como uma
fileira nos dois tergos basais, P. nigriventris apresenta o estado (75[2]- cerdas diferenciadas
posicionadas como um pincel mediano), que ocorre também em P. fasciculatus, (P.
separatus +P. similis) sdo as Unicas espécies do género a apresentar o estado (75[0]), as
cerdas modificadas apresentam-se no terco apical da tibia posterior (75[3]) na maioria das
espécies do clado P. fasciculatus+, P. flavithorax também apresentam o cardter no estado
(75[1]). O clado (P.nigriventris+P. peruvianus) caracteriza-se por apresentar (18[2]) dorso
do escuto densamente recoberto de cilios, estado que também ocorre em (P. chilensis (P.
confusus+P. pilosus) e (35[0]) cerdas no angulo sipero-anterior do anepisterno, caracteres

que ndo foram utilizados por Soares & Carvalho (2005). As cerdas no angulo stpero-
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anterior do anepisterno ocorrem também em P. similis e em (P. spicatus + P. univittatus).

O clado (P. trivittatus (P. separatus +P. similis)) é agrupado pela presenca de (7[2])
ciliacdo longa entre os omatideos, estado que agrupa também o clado P. darwini+; (23[0])
cerda intra-pés-alar; (78[0]) cerdas na face pdstero-dorsal da tibia posterior, cardter que
também agrupa (P. carvalhoi (P. chilensis (P. confusus+P. pilosus)))) e ocorre em P.
spicatus e P. schlingeri. As espécies P. separatus +P. similis apresentam (11[1]) margem
da face com cilios, no méaximo, até o nivel médio do flagelomero, cariater que também
agrupa P. darwini+ e que ocorre em P. schlingeri; (25[1]) cerda pré-alar semelhante a
notopleural anterior, carater que também agrupa o clado P. lancifer+ e que ocorre em P.
peruvianus; (66[1]) como um conjunto de cerdas fortes voltadas para o dpice do fémur
inseridas na metade basal da face antero-dorsal do fémur médio do macho, cardter que

também agrupa o clado P. flavithorax+ e (75[0]).

O relacionamento proposto por Soares & Carvalho (2005) difere parcialmente do
encontrado aqui e relaciona, no clado I, P. peruvianus com P. trivittatus € P. nigriventris
com P. fasciculatus, P. albuquerquei posiciona-se na base deste clado. Os autores
suportam o clado pela presenca de uma listra dorsal mediana larga no mesonoto. A relagdo
interna € indicada pela presenca de cerdas finas com 4pice curvo na face pdstero-ventral da
tibia posterior do macho, que em P. fasciculatus e P. nigriventris sao posicionadas como
um pincel mediano e em P. peruvianus e P. trivittatus apresentam-se posicionadas como
uma fileira nos dois ter¢os basais. Na presente andlise P. separatus e P. similis sdo
incluidos neste clado, entre outras coisas pela auséncia de depressdo mediana (65[0]) e dos
espinhos curtos pré-apicais (67[0]) na face anterior do fémur médio do macho, caracteres
que haviam sido considerados reversdes por Soares & Carvalho (2005) e auséncia de
espordo apical na coxa anterior (62[0]) em P. separatus, cariter presente em P.

albuquerquei que justifica sua inclusdo no clado discutido a seguir.

O outro grande clado agrupa as espécies (P. albuquerquei ((P.spicatus+univitatus)
(P. flavithorax (P. lancifer (P. darwini (P. carvalhoi (P. chilensis (P. confusus+P.

pilosus)))))))) pela presenca de: (62[1]) um espordo apical na coxa anterior do macho,

2 Clado I (Soares & Carvalho 2005): ((P. albuquerquei (P. peruvianus+P. trivittatus)) (P. fasciculatus+P.
nigriventris)).
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estado que fora deste clado s6 ocorre em P. similis e que foi indicado por Soares &

Carvalho (2005) como sinapomorfia do clado =,

O clado ((P.spicatus+univitatus) (P. flavithorax (P. lancifer (P. darwini (P. carvalhoi
(P. chilensis (P. confusus+P. pilosus)))))))) € sustentado por: (10[1]) auséncia de cerda
interfrontal na fémea, cerda que volta a aparecer em P. lancifer+; 14[0]; e pela presenca da
depressdao mediana (65[1]) e dos espinhos curtos pré-apicais (67[1]) na face anterior do
fémur médio do macho, que podem ser considerados sinapomorfias para o clado e que ja
haviam sido considerados sinapomorficos por Soares & Carvalho (2005), apesar da

reversdo em P. separatus e P. similis, discutida a pouco.

Desta forma, a sustentagdo dos clados principais da presente andlise é feita com base
em caracteres sexuais secundarios de macho, que ocorrem exclusivamente neste género e a
proposta por Soares e Carvalho (2005) com base na largura da listra dorsal longitudinal do
térax castanha do térax e da forma da margem interna inferior da placa cercal, cardter

muito varidvel dentro do género.

O posicionamento das espécies intermedidrias do clado P. flavithorax+ (P. spicatus
até P. darwini), corresponde ao encontrado por Soares & Carvalho (2005), exceto por P.
flavithorax, descrita apds aquele trabalho (Couri & Penny 2006). O relacionamento
encontrado para as demais espécies € parcialmente concordante com Soares & Carvalho
(2005) que apresentam a seguinte relagdo (P. chilensis, P. confusus (P. pilosus (P. similis
(P. separatus, P. carvalhoi)))). Retirando P. separatus e P. similis, para o primeiro clado, o
que muda é o posicionamento de P. carvalhoi, na base deste conjunto, segundo o

relacionamento aqui proposto.

A relacdo entre (P.spicatus+P. univitatus) ja havia sido reconhecida (Malloch 1934;
Soares & Carvalho 2005) e baseia-se na auséncia de cerda interfrontal cruzada (10[1])
(também em Soares & Carvalho 2005), além disto, a presenca de (11[1]) cilios na margem
da face até o nivel médio do flageldmero e de (35[0]) sem cerdas no angulo stipero-anterior

do anepisterno, também sustentam esta relagao.

P. flavithorax+ € agrupado pela (26[1]) presenca de cerda intra-alar anterior e (66[1])

3 Clado II (Soares & Carvalho 2005): ((P. spicatus+P. univittatus) (P. lancifer (P. darwini (P. chilensis, P.
confusus (P.pilosus (P. similis (P. separatus+P. carvalhoi))))))).
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conjunto de cerdas fortes voltadas para o dpice do fémur inseridas na metade basal da face
antero-dorsal do fémur médio do macho. A maioria dos caracteres que sustentam os clados
subordinados a P. flavithorax+ ja foram discutidos acima e podem ser consultados

diretamente no cladograma.

z

O posicionamento de P. carvalhoi é sustentado pela auséncia de cerdas na face
postero dorsal da tibia posterior, em Soares & Carvalho (2005) esta relagdo era sustentada

pela coloragao do palpo e do pedicelo antenal.

Correntosia

Correntosia Malloch, 1934 manteve seu status genérico e foi considerado grupo-
irmdo de Brachygasterina por ambos apresentarem (15[1]) margem inferior do olho no
nivel de insercdo da vibrissa; (27[1]) cerda intra-alar média e (86[0]) esterno VIII
formando dois esternitos lineares paralelos, compartilhado por todas as espécies de
Correntosia e Brachygasterina com fémeas conhecidas.. O caréter (15[1]) é sinapomérfico
para Correntosia+ Brachygasterina pois, ocorre em poucas espécies de géneros diferentes
fora do grupo (Palpibracus chilensis, Ochromusca, H. evecta, N. zoosteris, F. altivoltans e
Muscini) e em Correntosia+Brachygasterina ocorre em Correntosia nas espécies “mais
basais” de Brachygasterina24, passando para o estado (15[2] - a margem inferior do olho

. L . ~ o L . . . 25
acima do nivel de inser¢@o da vibrissa) nas espécies “mais derivadas”™”.

O género Correntosia apresenta (9[2]) macho dicéptico, cardter raro entre os
Muscidae “basais”, e tnico em Azeliinae; (1[2]) palpo falciforme, cardter compartilhado
com Catantigymnus e Palpibracus; (8[2]) ciliagdo entre os omatideos disposta a
aproximadamente cada 3 omatideos; (37[2]) trés a quatro cerdas catepisternais posteriores;
(74[1]) cerdas diferenciadas na face pdstero-ventral na tibia posterior do macho, dispostas
no terco apical (75[3]); esterno VI (83[0]) e sete (84[0]) indivisos mais longo que largos,
estados que em conjunto s6 ocorrem em Correntosia e em P. lancifer e P. pilosus (espécies

ndo relacionadas filogeneticamente) dentro de Azeliinae, além disto, Correntosia € o Gnico

#Psilochaeta chlorogaster (Wiedemann), P. pampiana (Shannon & Del Ponte), P. chalybea (Wiedemann) e
P. violescens (Dodge)
» Bracygasterina (sensu Soares & Carvalho 2007) e Dalcyella (sensu Carvalho et al. 2005)
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a apresentar o esterno VII em forma de retdngulo constrito na por¢cao mediana, aparentando
uma ampulheta (Carvalho 1989b), cardter ndo utilizado nesta andlise. Correntosia
apresenta ainda cerdas interfrontais no macho, cardter muito raro em Muscidae e que ndo
estd presente em nenhum outro género com machos dicopticos utilizado nesta andlise. Este
género ¢é representado por duas espécies Correntosia bicolor Malloch, 1934 e Correntosia

carnifex (Stein, 1911) transferida a partir de Psilochaeta (Pont 2001).

Brachygasterina

A presente andlise reconhece as espécies de Psilochaeta Stein estudadas como um
grupo parafilético na base de Brachygasterina e inclui Dalcyella veniseta (Dodge) entre as

espécies apicais de Brachygasterina.

O género Brachygasterina é sustentado pela presenga de flageldmero (3[1])
medianamente dilatado, que torna-se fortemente dilatado (3[2]) nas espécies reconhecidas
como Brachygasterina por Carvalho & Pont (2006) e em Muscidae € exclusivo para este
grupo (Carvalho 1989b); (5[0]) arista pubescente, cardter sinapomorfico dentro de
Azeliinae, que apresentam arista com cilios curtos (5[1]) (Carvalho 2002); (11[1]) margem
da face com cilios, no maximo, até o nivel médio do flageldmero, carater cuja variagdo €
importante dentro do género; (18[1]) dorso do escuto uniformemente recoberto de cilios,
estado derivado dentro do clado Catantigymnus+ cujos demais géneros tem o dorso do
escuto esparsamente recoberto de cilios (18[2]); (25[1]) cerda pré-alar com comprimento
semelhante ao da notopleural anterior, apenas B. bochica apresenta a pré-alar mais longa
(25[2]) e (B. chalybea+B. violescens) e B. major mais curta (25[0]); (36[1]) duas cerdas
catepisternais anteriores, sinapomorfia para o género que s6 ndo ocorre em B. major e B.
andina que apresentam uma cerda (36[0]) e (41[1]) notopleura esparsamente ciliada, outra
sinapomorfia do género e (45[2]) lateral do escutelo com cilios a partir das cerdas laterais
até as cerdas apicais. Os caracteres (5[0]), (25[1]) e (41[1]) ja haviam sido reconhecidos
como sinapomérficos para Brachygasterina sensu Carvalho & Pont (2006)*°. Estes autores

incluem ainda, como sinapomorfias, o térax azul metdlico com quatro vitas escurecidas

26 . . . L . . .
B. andina, B. major, B. stuebeli, B. valdiviensis e B. violaceiventris
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dorsalmente e o flageldmero fortemente dilatado (3[2]), dnico cardter realmente

sinapomorfico para Brachygasterina sensu Carvalho & Pont (2006).

O género Brachygasterina Macquart, como apresentado aqui, inclui as espécies
ultimamente consideradas como Brachygasterina (Carvalho 1989b; Carvalho et al. 1993,
2005; Carvalho 2002; Soares & Carvalho 2004, 2005, 2007; Couri et al. 2007a), Dalcyella
veniseta e as espécies do género Psilochaeta (Carvalho 1989c; Carvalho et al. 1993, 2005;
Carvalho 2002), reconhecido como niao monofilético nesta andlise e por Soares &
Carvalho (2005). Brachygasterina e Psilochaeta apresentam a mesma coloragdo e
distribuicdo geogréfica parcialmente sobreposta e principalmente por isto ja eram
considerados intimamente relacionados (Malloch 1934; Carvalho 1989b,c; Carvalho 2002).
Além disto, ndo eram conhecidas sinapomorfias para Psilochaeta (Carvalho 1989c;
Carvalho 2002). A andlise filogenética de Palpibracus (Soares & Carvalho 2005) utilizou
os géneros Brachygasterina, Psilochaeta e Dalcyella como grupos externos, reconhecendo
Brachygasterina como grupo irmd@o de Palpibracus e a ndo monofilia de Psilochaeta,
como esta andlise enfocava o género Palpibracus e os caracteres dos grupos externos
estavam sub-amostrados (e.g. ciliacdo da lateral do escutelo e da margem da face, forma da
gena) os autores preferiram ndo tecer comentérios a respeito da relacio entre estes géneros.
A descricdo da espécie chilena B. maculata Couri et al., 2007a, ampliou o conceito de
Brachygasterina e permitiu a inclusdo das espécies do norte dos Andes B. bochica, B.
humboldti e B. muisca (Soares & Carvalho 2007) no género, estas espécies compartilham
caracteres comuns aos géneros Brachygasterina e Psilochaeta (Soares & Carvalho 2007).
Couri et al. (2007a) incluiram B. maculata nas matrizes publicadas (Soares & Carvalho
2005; Carvalho & Pont 2006) e encontraram esta espécie fora do clado de Brachygasterina
(sensu Carvalho & Pont 2006), com base nisto os autores também indicaram que o
conceito de Brachygasterina deveria ser ampliado para incluir os géneros Psilochaeta e

Dalcyella, e talvez Palpibracus.

A inclus@o na andlise de Correntosia e a revalidagdo de Catantigymnus, permitiu o
esclarecimento das relagdes entre estes géneros; o reconhecimento do género monofilético
Palpibracus Rondani, 1864 e a proposi¢ao de Psilochaeta Stein, 1911 como sinénimo
junior novo de Brachygasterina Macquart, 1851 e Dalcyella Carvalho, 1989 como

sinonimo junior novo de Brachygasterina Macquart, 1851. Desta forma propde-se aqui as
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seguintes combinagdes novas: Brachygasterina chlorogaster (Wiedemann, 1830)
combinacio nova, Brachygasterina pampiana (Shannon & Del Ponte, 1926) combinac¢ao
nova, Brachygasterina violescens (Dodge, 1967) combinac¢do nova e Brachygasterina
veniseta (Dodge, 1967) combinacdo nova. Propde-se também a revalidacdo da
combinacdo proposta por Wulp (1883) de Anthomyia chalybea Wiedemann, 1830 em
Brachygasterina chalybea (Wiedemann, 1830) Wulp 1883 combinacio revalidada.

O relacionamento encontrado para as espécies de Brachygasterina é um sumdrio do
conhecimento atual do género com: as espécies anteriormente alocadas em Psilochaeta
apresentando-se em parafilia na base do género; seguidas de um clado formado por (B.
muisca+B. bochica) e na seqiiéncia B. humboldti, espécies que apresentam caracteres
comuns a Brachygasterina (sensu Carvalho & Pont 2006) e Psilochaeta (sensu Carvalho
1989c¢) e que s6 puderam ser incluidas em Brachygasterina apds a ampliagdo do conceito
do género por Couri ef al. (2007a). Na seqiiéncia o cladograma, (B. major+B. maculata)
apresentam-se como grupo irmdo das demais espécies de Brachygasterina, incluindo B.

veniseta (anteriormente alocada em Dalcyella).

Brachygasterina pampiana diferencia-se das demais espécies do gé€nero por
apresentar (14[1]) fémea com gena estreita, enquanto as demais espécies apresentam gena
média (14[0]); (45[2]) cilios no terco apical da lateral do escutelo, apesar deste cardter ser
bem varidvel em Muscidae ¢é filogenéticamente informativo em Brachygasterina
(Carvalho & Pont 2006). O clado que retne as demais espécies de Brachygasterina

caracteriza-se por apresentar (9[1]) macho holdptico com fronte visivel.

O clado que redne (Brachygasterina chlorogaster (B. chalybea e B. violescens))
apresenta (7[0]) olhos com ciliagdo inconspicua entre os omatideos. Brachygasterina
chalybea e Brachygasterina violescens sao agrupadas pelo (25[0]) comprimento da cerda
pré-alar que é mais fraca que a notopleural anterior. Estas espécies sdo consideradas
proximamente relacionadas e sdo apresentadas no mesmo passo da chave de Carvalho

(1989¢).

O clado que reune as espécies de Brachygasterina sensu Couri et al. (2007a,
sumarizado em Soares & Carvalho 2007) é sustentado pela presenca de (1[1]) palpo

dilatado e (15[2]) margem inferior do olho acima do nivel de inser¢do da vibrissa. Os
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ramos basais deste clado sdo representados pelas espécies descritas por Soares & Carvalho
(2007), e este posicionamento concorda com a opinido dos autores de que estas espécies
seriam intermedidrias entre Psilochaeta e Brachygasterina. A dilatagdo do palpo havia sido
indicada como sinapomorfia para Brachygasterina (sensu Carvalho & Pont 2006), mas ja

era reconhecida para Dalcyella (Carvalho 1989c).

Brachygasterina muisca e B. bochica sao agrupadas por apresentarem (18[0]) dorso
do escuto esparsamente recoberto com cilios distribuidos irregularmente, este estado
ocorre também em B. maculata e B. andina e € uma das sinapomorfias que retine o grupo
“Brachygasterina e géneros afins”?’, as demais espécies de Brachygasterina apresentam o
escuto uniformente recoberto de cilios; (20[0]) auséncia de cerda para-umeral, estado que
ocorre também em (B. major+B. maculata) e que € raro no clado (Palpibracus
(Correntosia+ Brachygasterina)); (23[1]) ausé€ncia de intra-pds-alar; e presenca de intra-

alar anterior (26[0]) e média (27[0]). .

O clado (B. major+B. maculata) ((Brachygasterina valdiviensis+B. veniseta) (B.
violaceiventris (B. andina+B. stuebeli)))), corresponde as Brachygasterina apresentadas
por Carvalho & Pont (2006), além de B. maculata e B. veniseta (previamente alocada em
Dalcyella) e é suportado pela presenga de (3[2]) flagelomero fortemente dilatado,
sinapomorfico para este grupo (Carvalho 1989b; Carvalho 2002; Carvalho & Pont 2006),
além de (9[0]) e (45[3]) que ocorrem em todas as espécies do clado. A topologia deste
clado concorda parcialmente com a hipétese de relacionamento proposta por Carvalho &
Pont (2006), entretanto, seria necessdria a mudanca na raiz do cladograma de Carvalho &
Pont (2006) para reconhecer estas relagdes, alteragdo justificada pela inclusdo de B.

maculata e B. veniseta no género.

O relacionamento entre B. maculata e B. major é sustentado pela: (20[0])auséncia de
para-umeral; (35[0]) auséncia de cerdas no dngulo sipero-anterior do anepistero; e 61[0]

pela ciliag@o no esternito I, que ocorre também em B. veniseta.

A relacdo de ((Brachygasterina valdiviensis+B. veniseta) (B. violaceiventris (B.

andina+B. stuebeli))) sustenta-se pela presenca de (37[0]) duas cerdas catepisternais

7« Brachygasterina e géneros afins” corresponde ao clado formado por (Catantigymnus (Palpibracus
(Correntosia + Brachygasterina)))
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posteriores, o cardter (47[1]) uma cerda marginal no escutelo, em otimizagcdo acctran
também ¢é sinapomorfico para este clado, s6 ndo ocorrendo em B. violaceiventris.
Brachygasterina valdiviensis+B. veniseta compartilham (7[0]) olhos com ciliagcdo curta,
que ocorre também em B. maculata, (47[1]); (68[1]) auséncia de cerda pré-apical fina na
face antero-dorsal do fémur médio. O clado B. violaceiventris+ € suportado pela presenca
de (27[0]) cerda intra-alar média. A outra topologia encontrada reconhece B.
violaceiventris como grupo irmao de ((Brachygasterina valdiviensis+B. veniseta) (B.

andina+B. stuebeli)).

O clado (B. andina +B. stuebeli), que apresenta suporte de Bremer=1, é sustentado
pela presenga de (12[1]) ciliacdo esparsa na fronte, cardter ndo utilizado por Carvalho &
Pont (2006) e de (47[1]) uma cerda marginal no escutelo. Carvalho & Pont (2006)
sustentam este clado pela subdivisdo da porcdo posterior do esternito VI (cardter ndo
utilizado na presente andlise) e pelo esternito VIII alongado, que ocorre também em B.
violaceiventris. Este cariter difere da codificagdo do cariter (86), pois para os autores o
comprimento dos esternitos € relativo ao comprimento da membrana intersegmentar e
como B. major apresenta o ovipositor extremamente alongado, apesar do esternito em si
ser longo o esternito € considerado curto, na presente codificagdo o esternito é curto

(86[0]) se o comprimento e a largura forem semelhantes.

MUSCIDAE APICAIS

Os géneros Atherigona, Cordiluroides, Dolichophaonia, Limnophora, Mydaea,
Mpyospila, foram utilizados como parte do grupo externo. Apesar de sé ter sido utilizada
uma espécie de cada género o relacionamento encontrado (Phaoniinae [parcial]
(Atherigoninae (Coenosiini (Limnophorini+ Mydaeinae)))), corresponde parcialmente ao
encontrado na literatura. Por ndo ser um objetivo deste trabalho e pela representatividade
baixa das subfamilias, faremos a seguir apenas algumas consideracdes sobre o

relacionamento encontrado.

O posicionamento de Atherigona como dentre os Muscidae apicais resgata o

posicionamento que este género teve até os anos 80. Roback (1951) associava os
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Atherigoninae aos Coenosiinae e Hennig (1965) alocou o género na tribo Atherigonini
(Phaoniinae). O relacionamento apresentado na presente andlise corresponde
adequadamente a proposta de Roback (1951) e Hennig (1965). Entretanto, a presente
andlise diverge fortemente do paradigma vigente (Carvalho et al. 1993, 2005; Carvalho
2002) no qual Atherigoninae é considerada como uma das subfamilias mais basais de

Muscidae, seguindo a proposta de classificacdo de Carvalho (1989d).

A relagdo de grupo irmdo de Phaoninae com Mydaeinae+Coenosiinae, apresentada
aqui, também € reconhecida por Carvalho (1989d). A relagdo entre
Mydaeinae+Coenosiinae € extensamente reconhecida (Hennig 1965; Skidmore 1985;

Carvalho 1989d; Carvalho 2002; Couri & Carvalho 2003).

Apesar de Coenosiini e Limnophorini serem considerados como pertencentes a
Coenosiinae (Skidmore 1985; Carvalho 1989d; Carvalho 2002; Carvalho et al. 2005),
ainda ndo existe ainda um limite claro entre Mydaeinae e Limnophorini (Skidmore 1985;
Carvalho 2002; Couri & Carvalho 2003). Coenosiini é uma tribo monofilética,
representada por 29 géneros e sustentada pela disposicdo em tridngulo equildtero das trés
cerdas catepisternais (Couri & Pont 2000). Limnophorini aparentemente trata-se de uma
tribo parafilética basal a Coenosiini (Couri & Pont 2000). Assim como na presente andlise,
Mydaeinae apresenta-se monofilético em Carvalho (1989d), porém, em Couri & Carvalho

(2003) a subfamilia € parafilética.

Todas as andlises que incluiram representantes de Coenosiini, Limnophorini e
Mydaeinae tdxons usam uma baixa representatividade (Carvalho 1989d; Couri & Carvalho
2003), incluindo a amostragem utilizada aqui, e s@o insuficientes para reconhecer

claramente
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5.2. TAXONOMIA

Os géneros neotropicais e andinos de Muscidae podem ser identificados pela chaves
de Carvalho (2002). Os autores também fornecem chaves para as espécies dos géneros. A
identificacdo de Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis € Neomuscina pode ser complementada
com as chaves de Snyder (1949, 1954). Dos géneros endémicos da regido neotropical, o
género Neomuscina carece de revisdo e possui vdrias espécies ndo incluidas em chaves de

identificacao.

Os géneros africanos, que inicialmente faziam parte do grupo interno, podem ser
identificados através da chave de Couri (2006) e Couri ef al. (2006). Existem chaves para
espécies para os géneros Allauadinella (Malloch 1925b, Curran 1935, Couri et al. 20006,
para as espécies de Madagascar); Aethiopomyia (Curran 1935); Fraserella (Steyskal 1966)
e Passeromyia (Pont 1974).

Nao existem chaves de identificacdo disponiveis para géneros da Australasia e
Oceania (Pont 1989), de forma que os géneros Balioglutum, Calliphoroides
(Reinwardtiinae), Metopomyia e Ochromusca ndo podem ser identificados através de
chaves, entretanto os caracteres aqui apresentados para as subfamilias sdo suficientes para
a identifica¢do destes géneros. As espécies de Ochromusca podem ser identificadas pela
chave de Pont & Dear (1976), os demais géneros sdo monotipicos. Outros gé€neros de
ocorréncia nesta regido mas que ocorrem em outras regides: Passeromyia pode ser
identificado pela chave de Couri (2006) e os gé€neros cosmopolitas Synthesiomyia e

Muscina pelas duas chaves (Carvalho 2002; Couri 2006).

Devido ao grande niimero de modificagdes propostas aqui e em trabalhos recentes
(Pont 2001; Soares & Carvalho 2004, 2005, 2007; Carvalho & Pont 2006; Couri & Penny
2006; Couri et al. 2007a) sdo disponibilizadas a seguir a diagnose dos géneros afins a

Brachygasterina e chaves para as espécies de Brachygasterina e Palpibracus.
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Brachygasterina Macquart, 1851
(Figuras 4, 6, 11, 27 e 35)

Brachygasterina Macquart, 1851:232; 1851b:259.
Euphaonia Malloch, 1922:271. Espécie tipo, Euphaonia fulvohumeralis Malloch
(designagdo original).
Dalcyella Carvalho, 1989c:500. Espécie tipo, Helina veniseta Dodge, 1967
(orig. des.). Sinénimo novo.
Psilochaeta Stein, 1911:72. Espécie tipo, Limnophora chlorogaster Bigot (orig.
des.) = chlorogaster Wiedemann. Sinénimo novo.
Phyronota Shannon & Del Ponte, 1926:577. Espécie tipo, Phyronota portensis
Shannon & Del Ponte (Séguy 1937:329) = chalybea Wiedemann.

Espécie tipo. Brachygasterina violaceiventris Macquart, 1851 (designag@o original).

Diagnose. Coloracdo geral marrom-escura ou azul-violdcea metédlica, com brilho azul,
azul-violdiceo ou esverdeado, podendo apresentar regides amarelas; exceto em B.
chlorogaster que apresenta o térax marrom com listras dorsais pruinosas. Macho
holéptico, olhos ciliados; arista quase nua; flagelo de mediana a fortemente dilatado;
acrosticais pré-suturais desenvolvidas, exceto em B. bochica; dorsocentrais 2:4;
catepisternais 1-2:2-3; notopleura ciliada; anepimero nu, exceto B. veniseta; f€mur médio
com 1-2 pré-apicais anteriores; tibia posterior com calcar forte; ovipositor longo com

tergito VI em forma de ancora. Sem dimorfismo sexual acentuado.

Descricao das espécies. Descri¢oes e redescri¢oes das espécies deste género, assim como
ilustracdes da termindlia de macho e fémea, foram fornecidas recentemente na literatura
por Carvalho (1989b,c); Pamplona & Couri (2000); Carvalho & Pont (2006); Couri et al.
(2007a) e Soares & Carvalho (2007).

Chave de identificacdo para as espécies de Brachygasterina (modificada de Soares &

Carvalho 2007)

1. Coloracdo geral marrom-escura brilhante; abdomen marrom-escuro com pruinosidade
cinzenta e mdiculas amarelas laterais nos tergitos I-IV, e tergito V extensivamente

amarelo; face ventral do abddmen amarela com esternito V com uma area amarela
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cordiforme nos dois tercos basais. Macho: desconhecido. Fémea: palpo falciforme,

cerda interfrontal ausente (Chile) ...........ccccceuvne... B. maculata Couri, Carvalho & Pont

- Térax marrom-escuro com polinosidade cinzenta, apresentando quatro listras dorsais
marrons; abdémen verde metédlico (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Equador, Peru,

UTUZUAL) evieiiiieiieeeeieeeiieeeeeeeeiteesie e st eeieeesseeeseeeeseseeenne B. chlorogaster (Wiedemann)

- Coloragdo geral metdlica azul-violdcea, podendo ou ndo apresentar listras marrom-
escuras dorsais no térax; no maximo o Umero e a margem do espirdculo anterior

AINLATELOS oottt e et et e e e e e e e e te e eaeeee e e ae s e eeesee et aea e aaeaee et reaa———aaaaee 2

2(1). Umero e espirdculo anterior amarelo-alaranjados, notopleura amarelo-avermelhada;

caliptras marrom-escuras. Macho: desconhecido (Chile) ... B. fulvohumeralis (Malloch)

- Umero e espirdculo anterior azul-violdceos concolor com o restante do térax caliptras

acastanhadas com margens marrom-escuras
3(2). Antena fracamente dilatada; catepimero ciliado. Fémea: sem cerdas interfrontais...... 4

- antena fortemente dilatada; palpo dilatado; catepimero nu. Fémea: com cerdas

interfrontais (exceto B. muisca € B. DOCHICQA) ...........ccoeueeeeeeueieeieieieeiee e e 7
4(3). Anepimero e merdn ciliados; n6 da Rs ciliado (Chile) .................. B. veniseta (Dodge)

- Anepimero e méron nus; asa com veias nuas

5(4). Olhos curtamente ciliados. Térax apresentando quatro listras marrom-escuras
evidentes em toda a extens@o do dorso do escuto; cilios notopleurais esparsos e
igualmente distribuidos; pré-alar semelhante a notopleural anterior; Rus € M,
paralelas para o 4pice. Macho: olhos fortemente unidos. Fémea: parafacidlia estreita

(Argentina, Brasil, Chile) ........ccccoeeeirvveeciiennnn. B. pampiana (Shannon & Del Ponte)

- Olhos pubescentes. Térax apresentando duas a quatro listras marrom-escuras, mais
evidentes pré-suturalmente; cilios notopleurais concentrados ao redor da notopleural
posterior; pré-alar mais curta que a notopleural anterior; R445 € M2 divergentes para o
dpice. Macho: fronte visivel, olhos afastados por um espaco semelhante a largura do

terceiro articulo antenal. Fémea: parafacidlia larga ..........cccoceiviiniiniiniiniinicnicnnene 6

6(5). Coloracdo uniforme, abddomen concolor; trés cerdas catepisternais posteriores;

escutelo com cilios na metade superior da lateral do escutelo, da base ao dpice do
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escutelo. Macho: eixo antenal maior que o eixo oral, antena inserida abaixo do nivel

médio do olhos (Argentina, Chile) ........cccceevvvevieevieennienenee. B. chalybea (Wiedemann)

- Coloragdo ndo uniforme, abddmen com coloragio diferindo do tdérax; duas cerdas catepisternais
posteriores; escutelo sem cilios abaixo das cerdas escutelares. Macho: eixo antenal menor que

0 eixo oral; antena inserida acima do nivel médio do olhos (Chile) .......... B. violescens (Dodge)

7(3). Base da Ryys ciliada dorsal e ventralmente; pré-alar ausente (macho) ou fraca (fémea), mais
curta que a notopleural anterior, esternito I ciliado. Fémea: tibia anterior com quatro cerdas

curtas na metade apical da face antero-dorsal (Argentina, Chile) ..................... B. major Malloch

- Base da R4ys nua; pré-alar semelhante ou mais longa que a notopleural anterior, esternito I

nu. Fémea: quetotaxia da face antero-dorsal da tibia anterior de outra forma ............... 8

8(7). My, fracamente curvada em direcdo a Russ; geralmente com duas catepisternais

anteriores fortes (exceto em B. humboldti que apresenta apenas uma) ..............ceceeeneen. 9

- Ruys € M4, paralelas para o dpice; uma cerda catepisternal anterior que pode ou nao estar

acompanhada de uma cerda mais fraca ........c...coeuereeieeinienninnen e 12
9(8). Olhos esparsamente ciliados. Fémea: sem cerdas interfrontais ...........c.ccceeeeeeeneennes 10
- Olhos densamente ciliados. Fémea: com cerdas interfrontais cruzadas ...............ccuoe..... 11

10(9). Cerdas acrosticais pré-suturais ndo desenvolvidas; margem da face ciliada até o nivel médio do

flagelomero; catepisternais 2:2 (Colombia) ..........c.cceerweeveecereeucensennces B. bochica Soares & Carvalho

- Cerdas acrosticais pré-suturais desenvolvidas; margem da face ciliada no terco inferior; catepisternais

2:3 (a inferior fraca). Macho: desconhecido (Colémbia) ....................... B. muisca Soares & Carvalho

11(9). Margem da face com cilios até o nivel do flagelomero. Fémea: fronte nua,
apresentando apenas as cerdas interfrontais cruzadas (Coldmbia, Equador, Venezuela) .

....................................................................................... B. humboldti Soares & Carvalho

- Margem da face com cilios quase até o nivel da insercdo da arista. Fémea: fronte ciliada,

com cerdas interfrontais cruzadas (Colémbia, Equador) ................... B. stuebeli (Roder)

12(8). Fronte ciliada; margem da face nua. Macho: desconhecido. Fémea: parafacidlia
estreita, em vista lateral a porcdo mais estreita ¢ 0,2 vezes a largura do flagelo

(BQUAOT) .eeiiieeciiieee ettt e e B. andina Carvalho & Pont
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- Fronte nua; margem da face ciliada. Fémea: parafacidlia estreita, em vista lateral a por¢éo

mais estreita é mais estreita que 0,2 vezes a largura do flagelo ..........cocevvienenicncn. 13

13(12). Margem da face com cilios quase até o nivel da inser¢do da arista; olhos
curtamente ciliados; pré-alar mais longa que a notopleural anterior. Macho: face
postero-ventral do fémur posterior com cerdas longas na metade apical e curtas na
basal. Fémea: tibia anterior sem cerda pré-apical antero-dorsal (Argentina, Chile) .....

............................................................................................... B. violaceiventris Macquart

- Margem da face com cilios até o nivel médio do flagelomero; olhos pubescentes; pré-alar
semelhante a notopleural anterior. Macho: desconhecido. Fémea: tibia anterior com cerda

antero-dorsal pré-apical (Chile) .........ccccecevervvernnenne B. valdiviensis (Pamplona & Couri)

Comentario. As modificagdes taxondmicas propostas para este género estdo sumarizadas
no item 5.3. As espécies B. andina, B. maculata, B. fulvohumeralis, B. muisca, B. stuebeli,
B. valdiviensis sao conhecidas apenas pelas fémeas. A espécie B. fulvolateralis (Stein,
1911) ndo foi analisada e é conhecida apenas pelo holdtipo macho, que sé foi estudado
pelo autor original (Carvalho 1989b). A mnova combinacdo de B. fulvolateralis em
Brachygasterina € aqui proposta com base na sinonimia de Psilochaeta em
Brachygasterina em Pont (2001) que ao examinar o hol6tipo da espécie sugeriu que B.
fulvolateralis provavelmente seria melhor alocada em Brachygasterina. B. apicalis ndo foi
estudada neste trabalho, a nova combinacao desta espécie em Brachygasterina justifica-se
com base na proposta de Soares & Carvalho (2005) que tentativamente alocou esta espécie
em Psilochaeta sinbnimo junior de Brachygasterina. Entretanto, B. apicalis nao apresenta
cilios notopleurais e apresenta ovipositor curto e recoberto de microtriquias, que a
diferencia das demais espécies alocadas em Brachygasterina, o correto, no momento, seria

manter esta espécie como incertae sedis.

Posicionamento sistematico. Brachygasterina é um género monofilético grupo irmao de

Correntosia.

Distribuicdo. Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Equador, Peru, Venezuela,

Uruguai.
Material examinado. Pode ser conferido na secdo 10, material examinado.
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Catantigymnus Enderlein, 1935 género revalidado
(Figura 3)

Catantigymnus Enderlein, 1935:244.

veneris Bigot, 1888:34 (Helomyza). Holétipo fémea, Muséum national d ‘Histoire naturelle
[Ref. Pont 2000:30]. Localidade tipo: “La baie Orange, dans le sud de la Terre de Feu”,
Chile, Tierra del Fuego. Distr.—Chile, Argentina.

Darwinomyia veneris; Malloch 1934:325, fig. 56b (Argentina, Chile).

Catantigymnus veneris; Enderlein 1935:244 (listada).

Palpibracus veneris; Pont 1972:18 (cat., nova combinacio)

atricornis Malloch, 1934: fig. 56 (Darwinomyia). Nomen nudum [publicada apenas na

legenda da figura]; Sindnimo de veneris (Pont 1972:18).
Espécie tipo. Helomyza veneris Bigot (orig. des., 1888)

Diagnose. Coloragdo geral amarela, abdomen negro brilhante, com listra dorsal castanha
no térax. Cabega larga, com didmetro igual a altura; macho holéptico com facetas antero-
internas desenvolvidas; cerdas fronto orbitais apenas na metade inferior da fronte; fémea
com cerdas interfrontais cruzadas. Catepisternais 1:2. Catepimero nu. Tibia anterior nua;
tibia média com face pdstero-ventral nua. Pernas sem caracteres sexuais secunddrios. Asa
hialina com veias nuas. Ovipositor curto com tergo sete dividido em dois tergitos longos e
alargados. Placa cercal com cercos fusionados no quinto sexto inferior, com margem

inferior retilinea. Sem dimorfismo sexual acentuado.

Descricao da espécie. A redescri¢do desta espécie, incluindo ilustragdes da termindlia de

macho e fémea € fornecida em Carvalho (1989a).

Comentario. As modificacdes propostas estdo sumarizadas no item 5.3. O género
monotipico Catantigymnus Enderlein, 1935 teve seu status revalidado pela andlise aqui
proposta com base na presenga de diversos caracteres que sdo compartilhados com
algumas espécies dos demais géneros do clado, entretanto o formato da cabeca do macho;
a presenca de facetas antero-internas desenvolvidas no macho e; a morfologia da placa

cercal e do quinto esternito do macho também difere fortemente da apresentada pelos
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demais géneros (ver Carvalho 1989a) e apesar de ndo terem sido utilizadas na presente
andlise podem ser consideradas exclusivas de Catantigymnus. Desde a inclusdo de
Helomyza veneris Bigot, 1988 em Darwinomyia (Malloch 1934), a espécie era reconhecida
como aberrante por ndo apresentar as caracteristicas sexuais secunddrias conspicuas do
género. A inclusdo de C. veneris em Darwinomyia foi justificada (Malloch 1934) pelo
aspecto geral e coloracdo, caracteres compartilhados entre Catantigymnus, Correntosia e

Palpibracus.

Posicionamento sistematico. Género monofilético por monotipia. O género é grupo irmao

de Palpibracus, Correntosia e Brachygasterina..
Distribuicao. Chile, Argentina

Material examinado. Pode ser conferido na se¢do 10, material examinado.
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Correntosia Malloch, 1934

Correntosia Malloch, 1934:335.
Espécie tipo. Correntosia bicolor Malloch, 1934 (designagdo original).

Diagnose. Coloracdo geral amarela, abdomen negro brilhante, com listra dorsal castanha
no térax. Macho dicéptico com cerdas interfrontais. Olhos com ciliagdo curta disposta a
cada trés omatideos. Arista com cilios curtos. Antena com flagelo levemente dilatado.
Toérax esparsamente recoberto por cilios de revestimento longos, escutelo nu. Acrosticais
pré-suturais desenvolvidas; pré-alar longa; notopleura nua. Tibia posterior com calcar;
cerdas diferenciadas na face pdstero-ventral na tibia posterior do macho, dispostas no terco
apical Asa hialina com veias nuas. Abdomen tubular, mais longo que o comprimento do
térax. Ovipositor longo com esterno VI e sete indivisos mais longo que largos, esterno VII
em forma de retingulo constrito na porcdo mediana, aparentando uma ampulheta

(Carvalho 1989b). Sem dimorfismo sexual acentuado.

Descricao. A redescricdo de C. bicolor Malloch, com ilustracdo da termindlia da fémea,

foi realizada por Carvalho (1989b).

Diferenciacio das espécies. As espécies podem ser separadas pela coloragao do palpo e
antena, que em C. bicolor sdo marrom-escuros € em C. carnifex amarelo e alaranjada,

respectivamente (Pont 2001).

Comentario. Este género permaneceu monotipico desde sua descricdo (Malloch 1934) até
que recentemente a espécie Psilochaeta carnifex Stein, 1911 foi transferida para

Correntosia por Pont (2001).

Posicionamento sistematico. Correntosia é grupo irmao de Brachygasterina.
Distribuicao. Argentina, Chile.

Material examinado. Pode ser conferido na se¢do 10, material examinado.
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Palpibracus Rondani, 1863
(Figuras 17, 18, 19)

Brachypalpus Macquart, 1851a:233; 1851b:260 (preocc. Macquart, 1834). Espécie-tipo,

pilosus Macquart (designacdo original).

Palpibracus Rondani, 1863:35 (e 1864:35), nome novo para Brachypalpus Macquart.
Espécie tipo, Brachypalpus pilosus Macquart (aut.).

Darwinomyia Malloch, 1922:277. Espécie tipo, univittata Malloch (designacdo original) =

confusa Malloch.
Acrolasia Enderlein, 1927:54. Espécie tipo, Yetodesia chilensis Bigot (designag@o original).

Anacanthosphys Enderlein, 1935:243. Espécie tipo, Darwinomyia trivittata Malloch

(designagdo original.).

Acanthosphys Enderlein, 1935:244. Espécie tipo, Darwinomyia reynoldsi Malloch

(designagdo original) = pilosus Macquart.
Espécie tipo. Brachypalpus pilosus Macquart, 1851.

Diagnose. Escutelo amarelo, coloragdo geral variando de amarela, amarela com listra
dorsal marrom a marrom, com abddmen negro brilhante; exceto em P. lancifer que azul
metdlica e P. peruvianus que apresenta os segmentos abdominais lateralmente amarelos.
Olhos ciliados; macho holdptico; arista com cilios de tamanho igual ou menor que o
diametro da base da arista; cerdas interfrontais da fémea presentes ou ausentes. Torax e
pernas com cerdas distribuidas de forma assimétricas; dorsocentrais 2-3:4; cerdas
acrosticais pré-suturais desenvolvidas e duas pds-suturais; pré-alar longa; notopleura sem
cilios de revestimento e com a notopleural posterior mais curta que a anterior;
catepisternais 1:3-4; catepimero com ou sem cilios; asa com veias nuas; tibia posterior
curva ou sinuosa, exceto em P. flavithorax, P. peruvianus, P. spicatus e P. trivittatus;
calcar presente; abddmen oval. Fémea com ovipositor longo e tubular; tergito VI
esclerotinizado em forma de ancora; tergito VII estreito, esternito VI e VII divididos

posteriormente, exceto em P. lancifer; esternito VIII desenvolvido em toda a extensio,
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mais esclerotinizado na regido posterior; hipoprocto alongado; trés espermatecas
piriformes. Fémea com quetotaxia reduzida com relagdo a2 do macho, comum em diversos

Muscidae, mas exclusivo neste grupo de géneros.

Descricao. Carvalho (1989a) e Couri & Penny (2006) apresentaram a redescri¢do e
ilustracdes da termindlia de macho e fémea das espécies. Lopes & Khouri (1996) e Soares
& Carvalho (2005) fornecem as descrigdes originais e ilustracdes de P. carvalhoi e P.

darwini.

Chave para as espécies de Palpibracus (modificada de Soares & Carvalho 2005)

1. Colorag@o geral azul metdlica, escutelo azul metdlico. Macho com espordo apical na
coxa anterior formado por pela fusdo de duas cerdas longas e fortes; tibia posterior
curva. Fémea com cerdas interfrontais e com duas cerdas apicais fortes e unidas na

coxa anterior (Argentina, Chile) .........cccccceeeeiiriiiniiiiniieiniieceiene P. lancifer (Malloch)

- Colorag@o geral marrom ou amarela, ou amarela com listra dorsal marrom no mesonoto
que pode estar acompanhada por manchas irregulares marrons; escutelo amarelo.
Macho com espordo apical na coxa anterior ausente ou presente; tibia posterior reta,
curva ou sinuosa. Fémea com ou sem cerdas interfrontais e com as cerdas apicais da

COX2 ANLETIOT INCONSPICUAS «..eevveeutieiiinitirtientteetieetieeittebtesbtesbesbe e bt e st essteesteesbeesbeesmaeene 2

2(1). Mesonoto dorsalmente marrom, ou no minimo, com uma listra marrom dorsal que se
estende até as cerdas intra-alares; lateralmente, ao menos anepisterno, anepimero e

méron marrons. Fémea: cerdas interfrontais preSentes ........cooceeveeeveereenieinneieneveniennens 3

- Mesonoto dorsalmente amarelo, com ou sem com listra mediana marrom que ndo se

estende até cerdas intra-alares. Fémea: cerdas interfrontais presentes ou ausentes ....... 5

3(2). Catepimero nu; palpo amarelo, abdomen com regides amarelas. Macho: espordo

apical na coxa anterior ausente. (Argentina, Chile) .................. P. peruvianus (Malloch)

- Catepimero ciliado; palpo marrom ou amarelo. Macho: esporao apical na coxa anterior

PIESEIILE ...eiiiieiiee ettt e ettt citee st e ettt be e st e et eu et cabe et e ea saae et aesnten sabeteebeenaee eeneaes 4

4(3). Notopleura, margem do térax e parede pds-alar amarelas. Macho: fémur médio com
uma fileira de cerdas fortes na metade basal da face pdstero-ventral; tibia posterior

curva (Argentina, Chile) ........c.cccoevviieirieiniiienee e e, P. pilosus (Macquart)
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- Notopleura, margem do térax e parede pds-alar marrons. Macho: fémur médio com 34

cerdas fortes na metade basal da face pdstero-ventral, tibia posterior curva (Argentina,

ChilE) e et et e P. similis (Malloch)
5(2). Catepimero CIIAAO ......eeeriiiieiieieiie et ettt ettt sttt eete sebe e sebe e ssaesneaes 6
= CALEPIIMEIO TN ettt ettt ettt ettt et sttt et ettt e bt esabe s be e bt e saeesateeaeenaeesaees 10

6(5). Esternito I ciliado. Macho: sem espordo apical na coxa anterior e sem espinhos e
cerdas modificadas na face anterior do fémur médio (Chile) ..........cccooiiivnnenns

............................................................................................ P. carvalhoi Lopes & Khouri

- Esternito I nu. Macho: espordo apical na coxa anterior, espinhos e cerdas modificadas na

face anterior do fémur médio Presentes OU AUSENLES .......ccc.eevveereeerierrierreeneenreeeneeeneeenne 7

7(8). Palpo marrom; mesonoto com listra mediana dorsal marrom estendendo-se além das
cerdas acrosticais, mas nao atingindo as dorsocentrais. Macho: coxa anterior com
espordo apical, fémur médio com depressdo mediana e espinhos curtos no ter¢o apical

da face anterior. Fémea: desconhecida (Chile) ................ P. darwini Soares & Carvalho

- Palpo amarelo; listra marrom recobrindo apenas as cerdas acrosticais ou estendendo-se
além delas, porém sem atingir as cerdas dorsocentrais. Macho: espordo apical da coxa
anterior presente ou ausente; fémur médio, na face anterior, com ou sem depresdo

mediana e espinhos curtos no ter¢o apical. Fémea com ou sem cerdas interfrontais

8(9). Listra mediana dorsal marrom recobrindo apenas as cerdas acrosticais. Macho sem espordo apical na
coxa anterior; fémur médio sem depressao mediana e sem espinhos curtos no terco apical da face

anterior. Fémea sem cerdas interfrontais (Chile) ..............ccoveeveerrccericensrennerensineenns P. separatus (Malloch)

- Listra mediana dorsal marrom estendendo-se além das cerdas acrosticais, mas ndo
atingindo as cerdas dorsocentrais. Macho com espordo apical na coxa anterior, fémur
médio com depressdo mediana e espinhos curtos no ter¢o apical da face anterior.

Fémea com Cerdas INEITIONTIALS ......ceviveueneeeeeeeeeeeeet e ee e e et eeeeeeeeeeaeaeeeeeeeesseveaaeeeneas 9

9(8). Pernas amarelas, com no mdximo um anel pré-apical marrom; fémur anterior amarelo

(Argenting, Chile) .......cccocuieriiiiiniiiiiie et P. chilensis (Bigot)

60



- Pernas mais extensamente acastanhadas; fémur anterior marrom com articulacdo fémuro-

tibial amarelada (Argentina, Chile) ..........ccccevviiniieeiniieniieneenn P. confusus (Malloch)

10(5). Toérax dorsalmente amarelo. Macho: com espinho fraco no dpice da coxa anterior e
depressdo mediana no fémur médio. Fémea: sem cerda interfrontal (Chile) ...................

............................................................................................ P. flavithorax Couri & Penny
- Térax amarelo com listra dorsal mediana MarrOM.. ... ... .. eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerereenens 11

11(10). Listra dorsal marrom fraca, estendendo-se pouco além do terceito par de
dorsocentrais e ndo atingindo o escutelo, listra estreita, contida entre as acrosticais.
Macho: sem espordo apical na coxa anterior; sem depressdo mediana, sem espinhos
curtos e sem postero-ventrais fortes no fémur médio. Fémea: sem interfrontais (Chile) .

............................................................................................ P. schilingeri Couri & Penny

- Listra mediana dorsal marrom forte, atingido a margem anterior do escutelo. Macho:
coxa anterior com ou sem espordo apical. Fémea: cerdas interfrontais presentes ou

AUSEIIEES ..oeeneeteertteetert e eeteet e eesaaeeeeeaaeeeeeaaaneeeeaaneeeeaaneesssaanseesasansesassessesnneesennonsessananeens 12

12(11). Listra mediana dorsal marrom, pré-suturalmente, recobrindo apenas as cerdas
acrosticais. Macho: coxa anterior com espordo apical; fémur médio com depressio
mediana e espinhos curtos no terco apical da face anterior. Fémea: cerdas interfrontais

AUSEIIEES . .eeeueeteerttetert ettt e eesaaeeeeeaaeeeeeaaaneeeeaaneeeeaaneesssaanseesasanseesanseesesnseesennonsessananeens 13

- Listra mediana dorsal marrom estendendo-se além das cerdas acrosticais. Macho: coxa
anterior com ou sem espordo apical; fémur médio sem depressdo mediana e sem

espinhos curtos no terco apical da face anterior. Fémea: cerdas interfrontais presentes

13(12). Palpo marrom. Listra mediana marrom de largura uniforme;fémur médio sem
cerdas fortes na metade basal da face pdstero-ventral. Macho: tibia posterior levemente

curva (Argentina, Chile) ........cccceevviiiiririniiienee e e, P. spicatus (Malloch)

- Palpo castanho. Listra mediana marrom de formato triangular, atingindo as acrosticais
pré-suturalmente e se alargando até atingir o quarto par de dorsocentrais, f€mur médio
com quatro cerdas fortes na metade basal da face pdstero-ventral. Macho: tibia

posterior levemente curva (Chile) ........cccceevvvieviiennenenennne, P. vittatus Couri & Penny
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- Palpo amarelo. Listra mediana marrom de largura uniforme; fémur médio com uma cerda
forte na metade basal da face pdstero-ventral. Macho: tibia posterior fortemente curva

(CRIIE) et e et e e et e e e e e e P. univittatus (Bigot)

14(12). Listra mediana do mesonoto marrom-clara; catepisterno com duas cerdas
posteriores. Macho: coxa anterior sem espordo apical; fémur médio com 2 cerdas fortes

na metade basal da face péstero-ventral (Argentina, Chile) .... P. fasciculatus (Malloch)

- Listra mediana do mesonoto marrom-escura; catepisterno com trés cerdas posteriores.
Macho: espordo apical da coxa anterior ausente ou presente; fémur médio com nimero

varidvel de cerdas fortes na metade basal da face pdstero-ventral .............cccceeeeenenne. 14

15(14). Macho: espordo apical da coxa anterior presente; fémur médio com uma cerda
forte na metade basal da face pdstero-ventral; tibia posterior curva. Fémea: tibia
posterior na face antero-ventral com 3-5 cerdas na metade apical (Chile) ...............

.................................................................................................. P. albuquerquei Carvalho

- Macho: espordo apical da coxa anterior ausente; fémur médio com duas ou nenhuma
cerda forte na metade basal da face pdstero-ventral; tibia posterior reta ou sinuosa.

Fémea: tibia posterior na face anteroventral com 2-3 cerdas na metade apical .......... 16

16(15). Listra mediana do mesonoto marrom atingindo as cerdas dorsocentrais, térax dorsalmente
sem manchas acessérias; fémur médio com 2 cerdas fortes na metade basal da face pdstero-

ventral; tibia posterior sinuosa. (Argentina, Chile) ............cccoeceevereeennnne. P. nigriventris (Malloch)

- Listra mediana dorsal marrom estendendo-se além das cerdas dorsocentrais e
apresentando-se como trés listras separadas ou fundidas; fémur médio sem cerdas
fortes na metade basal da face pdstero-ventral; tibia posterior reta (Argentina, Chile)

...................................................................................................... P. trivittatus (Malloch)

Posicionamento sistematico. O género Palpibracus Rondani é monofilético. O género &

grupo irmdo de Correntosia +Brachygasterina.
Distribuicao. Argentina, Chile.

Material examinado. Pode ser conferido na secdo 10, material examinado.

62



5.3. MODIFICACOES TAXONOMICAS

5.3.1.Novos sindnimos genéricos
Dalcyella Carvalho, 1989 sindonimo novo de Brachygasterina Macquart, 1851.

Psilochaeta Stein, 1911 sinénimo novo de Brachygasterina Macquart, 1851.

5.3.2.Novas combinacdes

Brachygasterina apicalis (Malloch, 1934) combinacao nova; a partir de Psilochaeta Stein,
1911.

Brachygasterina chlorogaster (Wiedemann, 1830) combinacdo nova; a partir de
Psilochaeta Stein, 1911.

Brachygasterina fulvolateralis (Stein, 1911) combinac¢do nova; a partir de Psilochaeta
Stein, 1911.

Brachygasterina pampiana (Shannon & Del Ponte, 1926) combinac¢ao nova; a partir de
Psilochaeta Stein, 1911.

Brachygasterina violescens (Dodge, 1967) combinacdo nova; a partir de Psilochaeta
Stein, 1911.

Brachygasterina veniseta (Dodge, 1967) combinacdo nova; a partir de Dalcyella

Carvalho, 1989.

5.3.3.Nomes revalidados

Brachygasterina chalybea (Wiedemann, 1830) Wulp 1883 combinaciao revalidada; a
partir de Psilochaeta Stein, 1911.

Catantigymnus Enderlein género revalidado.

Catantigymnus veneris (Bigot, 1888) Enderlein 1935 combinacio revalidada; a partir de

Palpibracus Rondani, 1864.
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6. CONCLUSAO

A andlise indicou que a subfamilia Reinwardtiinae pode ser considerada monofilética
se apenas os gé€neros Fraserella, Reinwardtia, Passeromyia, Synthesiomyia,
Calliphoroides e Muscina permanecerem nesta sub-familia. Este conjunto de géneros
representam o consenso entre a maioria dos autores e aproxima-se da proposta de Couri &

Carvalho (2003), exceto pela exclusdo de Philornis sugerida na presente andlise...

A auséncia de caracteres exclusivos em Muscidae, decorrente da dificuldade em se
estabelecer corretamente a homologia para determinados caracteres, ¢ em parte
responsdvel pela controvérsia entre os diversos autores anteriores e € responsdvel pelos
baixos indices de consisténcia apresentados aqui. Apesar disto, geralmente estes caracteres
apresentaram bastante sinal filogenético em diversas partes do cladograma, indicando o
surgimento independente de diversos deles. Futuros estudos que tratem das subfamilias

“intermedidrias” de Muscidae certamente se confrontaram com este tipo de problema.

Os relacionamentos em Muscidae ndo parece sofrer nenhuma restrigdo geogréfica e
as diversas subfamilias apresentam representantes em vdarios continentes. Desta forma,
estudo em Muscidae, mesmo no nivel de género devem incluir representantes das diversas
regides biogeogrificas, até para que as relacdes de grupo irmdo sejam bem estabelecidas.

As sugestdes a respeito de Brachygasterina e géneros afins que surgiram recentemente
na literatura, incluindo a sinonimia de Psilochaeta e Dalcyella em Brachygasterina e a
revalidacio de Catantigymnus, foram suportadas na andlise e resgatam hipdteses de
agrupamento surgidas no comego do século passado. O mesmo ocorre com o posicionamento
de Atherigona proximo a Coenosiinae. Desta forma, ¢ indicado que os novos estudos de
filogenia levem em consideracgio as hipoteses mais antigas para a escolha dos tdxons terminais

a serem estudados, mesmo que estas carecam de alguns conjuntos de caracteres.
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8. TABELAS

Tabela 1. Lista das espécies de Reinwardtiinae analisadas por género, Onde: (N° de sp.) niimero total de espécies em cada género; (sexo) sexo
examinado; (autor) autor que aloca o género em Reinwardtiinae e; (*) tinico sexo descrito; (**) sindnimo de Brachygasterina Macquart; (**%*)

nova combinagdo em Catantigymnus Enderlein.

Género N°sp. Sexo Distribuigdo Autor
Aethiopomyia Malloch, 1921 5 Afrotropical

Aethiopomyia gigas (Stein, 1906) 43 Skidmore (1985)
Allauadinella Giglio-Tos, 1895 6 Afrotropical

Allauadinella evanescens (Stein, 1906) 3 Skidmore (1985)

Allauadinella lativentris (Stein, 1906) 3

Allauadinella phasiaephormis (Stein) Q
Brachygasterina Macquart, 1851 10 Andina

Brachygasterina andina Carvalho & Pont, 2006 Q* Carvalho (1989d), Carvalho et al. (1993, 2005),

Brachygasterina bochica Soares & Carvalho, 2007 3 Carvalho & Couri (2002)

Brachygasterina humboldti Soares & Carvalho, 2007 3

Brachygasterina maculata Couri, Pont & Carvalho, Q*

2007

Brachygasterina major Malloch, 1934 3

Brachygasterina muisca Soares & Carvalho, 2007 Q*

Brachygasterina stuebeli (Roder, 1886) Q*

Brachygasterina valdiviensis (Pamplona & Couri, Q*

2000)

Brachygasterina violaceiventris Macquart, 1851 Q3
Calliphoroides Malloch, 1931 1 Australasia

Calliphoroides antenatis (Hutton) 3 Pont 1989
Chaetagenia Malloch, 1928 1 1 Neotropical

Chaetagenia stigmatica Malloch, 1928 o Carvalho et al. (1993, 2005), Carvalho & Couri (2002)
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Tabela 1 (continuacdo). Lista das espécies de Reinwardtiinae analisadas por género, Onde: (N° de sp.) nimero total de espécies em cada género;
(sexo0) sexo examinado; (autor) autor que aloca o género em Reinwardtiinae e; (*) tinico sexo descrito; (**) sindnimo de Brachygasterina

Macquart; (***) nova combinagdo em Catantigymnus Enderlein.

Género N°sp. Sexo Distribui¢do Autor
Charadrella Wulp, 1896 3 Neotropical

Charadrella albuquerquei Carvalho, 1985 3 Skidmore (1985)

Charadrella malacophaga Lopes, 1938 Q3
Correntosia Malloch, 1934 1 Andina

Correntosia bicolor Malloch, 1934 3 Carvalho (1989d), Carvalho et al. (1993, 2005),

Carvalho & Couri (2002)

Cyrtoneurina Giglio-Tos, 1893 9 Neotropical

Cyrtoneurina alifusca Couri, 1982 3 Skidmore (1985)
Cyrtoneuropsis Malloch, 1925 41 Neotropical

Cyrtoneuropsis maculipennis Macquart, 1843 3 Skidmore (1985)

Cyrtoneuropsis polystigma Wulp, 1896 3

Cyrtoneuropsis veniseta Stein, 1954 Q3
Dalcyella Carvalho, 1989c* 1 Andina

Dalcyella veniseta (Dodge, 1967) 3 Carvalho (1989d), Carvalho et al. (1993, 2005),

Carvalho & Couri (2002)

Fraserella Steyskal, 1966 3 Afrotropical

Fraserella altivolans Steyskal, 1966 3 Couri & Carvalho (2003)

(examinado da literatura Steyskal, 1966)
Itatingamyia Albuquerque, 1979 1 Neotropical

Itatingamyia bivittata Albuquerque, 1979 3 Carvalho & Couri (2002)
Metopomyia Malloch, 1922 1 Austrélia

Metopomyia atropunctipes Malloch, 1922 3 Skidmore (1985)
Muscina Robineau-Desvoidy, 1830 8 Neotropical, Nedrtica e Paleartica

Muscina levida (Harris,1780) 3 Skidmore (1985), Pont (1986, 1989), Carvalho

Muscina stabulans (Fallén, 1817) 3 (1989d), Carvalho et al. (1993, 2005), Carvalho & Couri

(2002), Couri & Carvalho (2003)
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Tabela 1 (continuacdo). Lista das espécies de Reinwardtiinae analisadas por género, Onde: (N° de sp.) nimero total de espécies em cada género;
(sexo0) sexo examinado; (autor) autor que aloca o género em Reinwardtiinae e; (*) tinico sexo descrito; (**) sindnimo de Brachygasterina

Macquart; (***) nova combinagdo em Catantigymnus Enderlein.

Género N°sp.  Sexo Distribui¢do Autor
Neomuscina Townsend, 1919 30 Neotropical

Neomuscina inflexa (Stein, 1918) ol Skidmore (1985)

Neomuscina pictipennis (Bigot, 1878) 3

Neomuscina zoosteris (Shannon & Del Ponte, 1926) ol
Ochromusca Malloch, 1927 2 Afrotropical

Ochromusca trifaria (Bigot, 1878) ol Skidmore (1985)
Palpibracus Rondani, 1863 18 Andina

Palpibracus albuguerquei Carvalho, 1989a ol Carvalho (1989d), Carvalho et al. (1993, 2005),

Palpibracus carvalhoi Lopes & Khouri, 1996 ol Carvalho & Couri (2002)

Palpibracus chilensis (Bigot, 1885) ol

Palpibracus confusus (Malloch, 1928) ol

Palpibracus darwini Soares & Carvalho, 2003 3*

Palpibracus fasciculatus (Malloch, 1934) ol

Palpibracus flavithorax Couri & Penny, 2006 3

Palpibracus lancifer (Malloch, 1934) ol

Palpibracus nigriventris (Malloch, 1928) ol

Palpibracus peruvianus (Malloch, 1929) ol

Palpibracus pilosus (Macquart, 1851) ol

Palpibracus schlingeri Couri & Penny, 2006 3

Palpibracus separatus (Malloch, 1934) ol

Palpibracus similis (Malloch, 1934) ol

Palpibracus spicatus (Malloch, 1934) ol

Palpibracus trivittatus (Malloch, 1934) ol

Palpibracus univittatus (Bigot, 1857) ol

Palpibracus veneris (Bigot, 1888)*** ol

75



Tabela 1 (continuacdo). Lista das espécies de Reinwardtiinae analisadas por género, Onde: (N° de sp.) nimero total de espécies em cada género;
(sexo0) sexo examinado; (autor) autor que aloca o género em Reinwardtiinae e; (*) tinico sexo descrito; (**) sindnimo de Brachygasterina
Macquart; (***) nova combinagdo em Catantigymnus Enderlein.

Género N°sp.  Sexo Distribuigdo Autor
Passeromyia Rodhain & Villeneuve, 1915 5 5 Afrotropical eAustralasiana
Passeromyia heterochaeta(Villeneuve, 1915) 3 Skidmore (1985), Pont (1989),
Passeromyia longicornis (Macquart, 1851) 43 Couri & Carvalho (2003)
Philornis Meinert, 1890 48 Neotropical
Philornis aitkeni Dodge, 1963 3 Skidmore (1985), Pont (1989), Carvalho (19894d),
Philornis albuquerquei Couri, 1983 3 Carvalho et al. (1993, 2005), Carvalho & Couri (2002),
Philornis fumicosta Dodge, 1968 3 Couri & Carvalho (2003)
Psilochaeta Stein, 1911** 6 Andina
Psilochaeta chalybea (Stein, 1902) 3 Carvalho (1989d), Carvalho et al.
Psilochaeta chlorogaster (Wiedemann, 1830) 3 (1993, 2005), Carvalho & Couri (2002)
Psilochaeta pampiana (Shannon & Del Ponte, 1926) 3
Psilochaeta violescens (Dodge, 1967) Q3
Reinwardtia Brauer & Bergstamm, 1889 1 Andina
Reinwardtia tachinina Brauer & Bergstamm, 1889 Q* Carvalho (1989d), Carvalho ef al.
(1993, 2005), Carvalho & Couri (2002)
Synthesiomyia Brauer & Bergstamm, 1889 1 Cosmopolita
Synthesiomyia nudiseta (Wulp, 1883) 3 Skidmore (1985), Pont (1986, 1989), Carvalho

(1989d), Carvalho et al. (1993, 2005), Carvalho &
Couri (2002), Couri & Carvalho (2003)
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Tabela 2. Lista de grupos externos. Onde (sexo) sexo examinado e; (distribui¢@o) regido
biogeografica de ocorréncia da espécie utilizada. Nesta tabela os géneros estao
apresentados nas subfamilias seguindo Carvalho et al. (2005).

Grupo externo

Subfamilia
Tribo

Espécie analisada Sexo distribuicdo
Muscinae Latreille, 1802
Muscini Latreille, 1802

Biopyrellia bipuncta (Wiedemann, 1830) 3 Neotropical

Mesembrina meridiana (Linnaeus, 1758) 3

Musca domestica Linnaeus, 1785 3 Cosmopolita
Atherigoninae Fan, 1965

Atherigona orientalisSchiner, 1868 3 Cosmopolita
Azeliinae Robineau-Desvoidy, 1830
Azeliini Robineau-Desvoidy, 1830

Hydrotaea nicholsoni Curran, 1939 3 Neotropical

Micropotamia amazonica(Albuquerque e 3 Neotropical

Lopes, 1982)

Ophyra albuquerquei Lopes, 1985 ol Neotropical
Cyrtoneurininae Snyder, 1954

Cariocamyia maculosa Snyder, 1951 3 Neotropical

Pseudoptiloleps fulvapoda Snyder, 1949 3 Neotropical
Coenosiinae Verral, 1890
Limnophorini Villeneuve, 1902

Limnophora paranaensis (Albuquerque, 1954) 3 Neotropical
Coenosiini Verral, 1888

Cordiluroides megalopyga Albuquerque, 1954 27 Neotropical
Dichaetomyiinae

Dichaetomyia elegans Malloch, 1928 3

Dichaetomyia flabelifera Couri et al. 2006 3

Dichaetomyia tricolorata Couri et al. 2006 3
MydaeinaeVerral, 1888

Mydaea plaumanni Snyder, 1941 3 Neotropical

Myiospila obscura (Shannon & Del Ponte, 1926) 9 Neotropical
Phaoniinae Malloch, 1917

Dolichophaonia catharinensis (Carvalho, 1983) 3 Neotropical

Helina evecta (Harris, 1780) 3 Venezuela, Neartica, Paleartica, Norte

da Afrotropical e Norte da Oriental
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Tabela 3. Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados inaplicaveis; ($)

polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em Psilochaeta;

(*¥**) anteriormente em Dalcyella.

01234567890
01110001100
00010000001
00010001000

0123456789

1234567 89
2101320 -0
0101320 -1
0100320 -1

1101020020
1211210020
1100010020

Biopyrellia bipuncta

Mesembrina meridiana
Musca domestica

22020000017
0000010000O0O
00000000011
00000010012
10010000000
11000001011
000000OO0CO0CO1O
10000000012

1510010010

011130101
01000-217

Fraserella altivolans

1110220020
1210220120
0110220120
1210020020
1100220020
0110021020
0110100120

Reinwardtia tachinina

010232212
010232212
21010-002
2101200 -0
211130001
110130100

Passeromyia longicornis

Passeromyia heterochaeta

Synthesiomyia nudiseta

Calliphoroides antenatis
Muscina stabulans

Muscina levida

000000OO0COO1O
10010000001
00010000001
10000001000
000000OO010O0O
00010001000
000000O010O0O
000000O010O0O
10010001000
000000OO0COOOO
10000011000
000000O010O0O
10000011003
10020000000
100000000O0O
10010001000
10010000000
10010000000
10010000000
00010011000
00010011000
00010011000
11010001000

1100110010
1200100020
1200100020
1100300010

0103200-0
0102300 -0
0102300 -0
0101300 -0
0101300 -0
0102300 -1
0101300 -0
2111320 -0
0112310 -2
010130000
0101300 -0
011130001
1102300 -1
210230100
110030100
1103300 -7

Neomuscina zoosteris
Neomuscina inflexa

Neomuscina pictipennis
Cyrtoneurina alifusca

0100100010
0100100010
0100100010
1101101010
1200121110

Cyrtoneuropsis maculipennis

Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta

Pseudoptiloleps fulvapoda
Chaetagenia stigmatica
Philornis aitkeni

1100300020
1200100020
1100100020
1000300010

Philornis fumicosta

Philornis albuquerquei
Dichaetomyia elegans

1000100010
1000100010
1100120120
1100320120
2120200020
2020200020
1200020120
1200020110

Dichaetomyia flabelifera
Dichaetomyia tricolorata
Aethiopomyia gigas

01013000°?
2720230001
210230001
2103310 -2
1103310 -2
020230002
110230001

Allauadinella phasiaephormis

Allauadinella evanescens

Allauadinella lativentris

Charadrella albuquerquei

Charadrella malacophaga
Orchromusca trifaria

1010110020
0210320120

Cariocamyia maculosa

00000011000
11010100000
0001000000O0O
00000011000
10011-11000
01001-01003

00001-01000

1000210010

010130221
210130120
010130011
210230100
10120-122
00032-002
000130000

Helina evecta

0000220110

Metopomyia atropunctipes

Myiospila obscura

1000000020
1000000020
1000100110
1001100200
1000100000

Mydaea plaumanni

Atherigona orientalis

Cordiluroides megalopyga
Limnophora paranaensis

00011-01003
000000OO0OCOOO
00001-00000O
10000110012

1000220200

1001301020

01001-0-2

Itatingamyia bivittata

12011-000
01110-0-0

Micropotamia amazonica
Ophyra albuguerquei

0001300020

0001101000

21111-221
1234567 89

Hydrotaea nicholsoni

01234567890

0123456789

3
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Tabela 3 (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados

inaplicdveis; ($) polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em

Psilochaeta; (***) anteriormente em Dalcyella.

01234567890123

0123456789

123456789
4200023501
101002101
210110001

10011000110000
00011000000000O0
00011000000000O0

1210032011
1210030411
1200130111

Biopyrellia bipuncta

Mesembrina meridiana
Musca domestica

00012000000001

0?220030311
0210030300
0210032311
0210031211

010020020
00000000O
001000100
011000100
010110000
010010000
010010000
010010000

Fraserella altivolans

00011000000101
00011000000000O0
00011000001000
00011000000000O0
11011000000000
00015000000001

Reinwardtia tachinina

Passeromyia longicornis

Passeromyia heterochaeta

Synthesiomyia nudiseta

0210031211

0210031311
0110030220
0111030211

Calliphoroides antenatis
Muscina stabulans

Muscina levida

00015000000000

010110010000001
01011001000000
11111001000001
11014101111000

0110032100
0010022100
0110121100
1011011100
1110011300
0111011300
1100111220
1011032120
1011030220
1211032211
1211032211
1211032111
1101132120
1111102120
1121112120
1111132111
1111130111
1111100211
1110100111
1010000111

010010001
000010001
010010001
010010001
010010001
010010001
010010001
001010010
001110010
011110001
011010001
011010001
001110001
000110001
020110001
211110011
210110001
210110001
210110001
000100001
000100001
000110011
010110000

Neomuscina zoosteris
Neomuscina inflexa

Neomuscina pictipennis
Cyrtoneurina alifusca

11010101011000
11114100111000
11114111111000
00011001111001

Cyrtoneuropsis maculipennis

Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta

Pseudoptiloleps fulvapoda
Chaetagenia stigmatica
Philornis aitkeni

11115001111100

00012000101001

10013000000001

Philornis fumicosta

01012000000001
100130001010001

Philornis albuquerquei
Dichaetomyia elegans

00013000000100

Dichaetomyia flabelifera
Dichaetomyia tricolorata
Aethiopomyia gigas

00014000001100

000120001000¢21

000130000000¢21

Allauadinella phasiaephormis

Allauadinella evanescens

00013000000001

00013000000001

Allauadinella lativentris

00012000000000
10012000000000
00011000011000
111110000110001

Charadrella albuquerquei

1010000111

Charadrella malacophaga
Orchromusca trifaria

1110032211
0110033200

Cariocamyia maculosa

01112001000000
00012000000000
11011000100100
01112000100100
000100000001 O00O0

000100000

0110032220
0110012120
0000010120

010011000
010010000
010011000
010010000
010010000
00000000O
010010000

Helina evecta

Metopomyia atropunctipes

Myiospila obscura

0110010220
0000010120

Mydaea plaumanni

Atherigona orientalis

0100

0000010030
0000010100

Cordiluroides megalopyga
Limnophora paranaensis

00014000111100

00012000000001

1011030100
0000010100

000010000
000010000
010000100
010010000

Itatingamyia bivittata

000000O0C0O0OO0O1IO01

Micropotamia amazonica
Ophyra albuguerquei

00000O0OO0CO0OO0O1IO0O

0200020100

000040000001 01

0100000100

Hydrotaea nicholsoni

01234567890123

0123456789

123456789
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Tabela 3 (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados

inaplicaveis; ($) polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em

Psilochaeta; (***) anteriormente em Dalcyella.

9

8

7

012
2
2

0123456789

0123456789

456789

?
-

1
1

-106213010
10022721010

10?202-0101

000020

Biopyrellia bipuncta

01002-1100

00000O0
002010

Mesembrina meridiana
Musca domestica

202

1101170000

10002-1110

202
20
20

0101130000
1101110207

10002-0110

100011

Fraserella altivolans

?

10002-1110

000011

Reinwardtia tachinina

?

1101110000
1101110000
1101110000
-111110000
1100111000
0001111000

10002-1100

003010

Passeromyia longicornis

202
202
20

202

11002-1100

102010

Passeromyia heterochaeta
Synthesiomyia nudiseta

11002-1100

002010

01002-1111

012010

Calliphoroides antenatis
Muscina stabulans

Muscina levida

01002-1110

002010

1

20

01002-1210

002010

203
203
203
203
203
203
203
002

-000134000
-000004000
-001134010
-10111100°7
-000130101
-000022001
-001130001
-103351000
-103251000
-101110000
-103311000
-103311000
-005201000
1002241000

01002-1111

000010

Neomuscina zoosteris
Neomuscina inflexa

01002-1111

002010

01002-1111

003010

Neomuscina pictipennis
Cyrtoneurina alifusca

11002-1101

00000O
003000

10002-1101

Cyrtoneuropsis maculipennis

10002-1111

003000

Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta

10102-1101

003000

10102-1111

100010
000010

Pseudoptiloleps fulvapoda
Chaetagenia stigmatica
Philornis aitkeni

201
202
202
202
202
20

0011131111
10002-1111

002010

10002-1111

002010

Philornis fumicosta

10002-1111

002010

Philornis albuquerquei
Dichaetomyia elegans

10012-1101

000010

0

10002-1110

00000O0
000010

Dichaetomyia flabelifera
Dichaetomyia tricolorata
Aethiopomyia gigas

202
?

-000041001
27222222072
2722272272722

10002-1111

?

0100221111

0237210

?
2
2

0102221111
01002-1111

0227200

Allauadinella phasiaephormis

Allauadinella evanescens

2

-?2?2?27?2°?2°?2°72°20
-004520000
-015522000
-015522000
2004521000

012000
002010

2

01002-1111

Allauadinella lativentris

202
202

01002-0111

012000
00000O
002010

Charadrella albuquerquei

01002-1111

Charadrella malacophaga
Orchromusca trifaria

201
006

0100131100
11012-1110

-0?25561200

003000

Cariocamyia maculosa

0

20

-100010000
1101111007

11102-1111

100000
00000O0
004000

Helina evecta

202

01002-1110

Metopomyia atropunctipes

Myiospila obscura

201
1
205
105
20

-010040100
-010140111
1101401007

10002-1111

20

10002-1111

010000
00000O0
102010

Mydaea plaumanni

10002-1110

Atherigona orientalis

-000002000
-?210241100

10002-1011

Cordiluroides megalopyga
Limnophora paranaensis

0

10002-1111

002010

204
1
1
1
012

0103311000

10002-1100

00000O
002001

Itatingamyia bivittata

20

0101110000
1103310010

01002-1110

Micropotamia amazonica
Ophyra albuguerquei

20

00002-1110

000010

20

0001112000
0123456789

10002-1110

105010

Hydrotaea nicholsoni

0123456789

456789
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Tabela 3 (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados

inaplicdveis; ($) polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em

Psilochaeta; (***) anteriormente em Dalcyella.

01234567890
000000OO0CO0CO1O
10000211010
10000111010
10000011010
10000011010
10000111012
01000111011
00010200000
00010100011
10000111012
10000210012
10000111012
10000111012
00010010012
10000110012
10010100012

0123456789

123456789
01111-110
21011-122
01110-100
01110-001
01110-001
01110-001
11210-00°7?

0000000001

Catantigymnus veneris*
Correntosia bicolor

1000010000
1100110010
1100010010
1100010010
1000010010

Brachygasterina pampiana™**

Brachygasterina chalybea**

Brachygasterina violescens**

Brachygasterina chlorogaster®*
Brachygasterina maculata

1000020000
1100020000
1100020000
0200020010

11010-121
11110-10°7

Brachygasterina bochica

Brachygasterina muisca

11110-211
11210-100
11210-00°7?

Brachygasterina humboldti

0100020010
0200020010

Brachygasterina violaceiventris
Brachygasterina valdiviensis

0100000020
0100020010
0110020000
0210020020

11111-000
11210-100
11210-10°7

Brachygasterina veniseta®**
Brachygasterina major

Brachygasterina andina

11210-21°7

Brachygasterina stuebeli

10010210011
00010211011
10010200010
10010100012
10000200012
10000110012
10020100212
10000200012
10010200012
10000200012
00110211012
10010110010
10010210001
10000110012
10000110012
10010110012
10010110012

1100000001
0000100001
0000100021
0000-00021
0000000001

01011-00-

bracus schlingeri
bracus fasciculatus

01121-10°7?
01011-110
012?21-120
01111-210
01011-210
01111-210
01011-100
21011-100
01011-001
01011-101
010?21-10°7?
01011-210
21011-000
01111-220
01111-120
21111-221
123456789

bracus nigriventris
bracus peruvianus
bracus trivittatus
bracus separatus

bracus similis

0100000001
01?20-272011
0000100001
1100000001
1100000001
1007?2-2727201
0000000001

bracus albuquerquei
bracus spicatus

bracus univittatus
bracus flavithorax
bracus lancifer
bracus darwini

-1-?2-00001

0100010001

bracus carvalhoi
bracus chilensis
bracus confusus
bracus pilosus

0000000021

0100000021
0110000021

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

01234567890

0123456789

3
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Tabela 3 (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados

inaplicdveis; ($) polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em

Psilochaeta; (***) anteriormente em Dalcyella.

01234567890123

0123456789

123456789
010000000
000010200
010011000
010011200
010011000
210011000
010001000
010011000
010011200
010008500
010011200
010001100
010011201
010000100
010010200
010011200

000100000001 O00O0
000100000001 O01

0010010200
0010010200
0110020200
0110000200
0110010200
0110020200
0110030200
0110020200
0110020200
0110020200
0110030200
0110030100
0110030100
0110030200
0110030100
0110030100

Catantigymnus veneris*
Correntosia bicolor

000100000001 O01

Brachygasterina pampiana™**

000100000001 O01

Brachygasterina chalybea**

000100000001 O01

Brachygasterina violescens**

000100000000O01
000100000000O01
000100000001 O01

Brachygasterina chlorogaster®*
Brachygasterina maculata

Brachygasterina bochica

000100000001 O00O0
000100000001 O01

Brachygasterina muisca

Brachygasterina humboldti

000100000001 O01

Brachygasterina violaceiventris
Brachygasterina valdiviensis

000100000001 O01

00010000110000

Brachygasterina veniseta®**
Brachygasterina major

00010000100001

000100000001 O01

Brachygasterina andina

000100000001 O01

Brachygasterina stuebeli

000100000001 O00O0
000100000001 O01

0010010200
0010010200
0010010800
0010010300
0010010800
0010010800
0010020300
0010010100

010010000
010010000
010000200
010000200
010010200
010010200
$10000100
010010200
010000200
010000200
010010200
010010200
010010200
010010200
010010200
210010200
210010200

bracus schlingeri
bracus fasciculatus

000100000001 O01

bracus nigriventris
bracus peruvianus
bracus trivittatus
bracus separatus

bracus similis

000100000001 O01

000100000001 O01

000100000001 O01

000100000001 11

000100000001 11

bracus albuquerquei
bracus spicatus

000100000001 11

0010010300
0010010800
0010010300
0010010200
0010010200
0010010200
0010010200
0010010200
0010010800
0123456789

000100000001 11

bracus univittatus
bracus flavithorax
bracus lancifer
bracus darwini

000100000001 11

000100000001 11

000100000001 11

000100000001 10

bracus carvalhoi
bracus chilensis
bracus confusus
bracus pilosus

000100000001 11

000100000001 11

000100000001 11

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

01234567890123

123456789
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Tabela 3 (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (?) dados ausentes; ( - ) dados

inaplicdveis; ($) polimorfismos; (* ) anteriormente em Palpibracus; (**) anteriormente em

Psilochaeta; (***) anteriormente em Dalcyella.

9

8

7

012
202
202
202
202
202
202
20

202
20

202
202
20

202
202
20

20

0123456789 0123456789

456789

0101111000
0100010000
0101110000
0101110000
0001110000
0101110000
0100110007

0100131110
0100131110
01002-1110

00000O0
00000O0
00000O0
00000O0
00000O0
00000O
002000

Catantigymnus veneris*
Correntosia bicolor

Brachygasterina pampiana™**

01002-1110

Brachygasterina chalybea**

01002-1110

Brachygasterina violescens**

01002-1110

Brachygasterina chlorogaster®*
Brachygasterina maculata

?

01002-1110

0101110000
0101110007

01002-1110

00000O
002000

Brachygasterina bochica

?

01002-1110

Brachygasterina muisca

0001110000
0101110000
0101111007

01002-1110

00000O
00000O
000011

Brachygasterina humboldti

01002-1110

Brachygasterina violaceiventris
Brachygasterina valdiviensis

?

010722-1110

0101110000
0101110000
0101110007

01002-1110

000010

Brachygasterina veniseta®**
Brachygasterina major

01002-1110

00000O
010000
00000O0

01002-1110

Brachygasterina andina

?

0101110007

01002-1110

Brachygasterina stuebeli

202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202
202

0101110000
0101111000
0101111000
0101110000
0101111000
0101112020

10012-1100

002000

bracus schlingeri
bracus fasciculatus

0101121110
0101121110
0100111110

100000
100000
100010
100010
101000
101020

bracus nigriventris
bracus peruvianus
bracus trivittatus
bracus separatus

bracus similis

0100111100

0101101100
1101101100
0101131110
1100131100
0101131110
0100111110

0101112020

0101111000
0001110000
0101111000
0101111000
0100010000
0?207?2?2722000
0101121000

100000
110100
110100
111110
111100
111120

bracus albuquerquei
bracus spicatus

bracus univittatus
bracus flavithorax
bracus lancifer
bracus darwini

0101131110
0001130110
11012-1100

111110
111100
111100
101101

bracus carvalhoi
bracus chilensis
bracus confusus
bracus pilosus

0101111010
0101110000
0100010000
0123456789

11011-1000

1101131100
1101131100
0123456789

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

Palp

012

456789
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9. FIGURAS

Biopyrellia bipuncia
Mesembrina meridiana

Musca domestica

Passeromyia heterochaeta

Muscina stabulans
Muscina levida
S Philornis aitkent
4‘:|:Philmm‘s albuguerquei
Philornis fumicosta
Dichaetomyia flabelifera
Dichaetomyia tricolorata

Aethiopomyia gigas

Charadrella albuguerquei

Charadrella malacophaga
Cariocamyia maculosa
Grehromusca Irifaria

’7 gjrrmnewopsi:.y mafu!"q;enm's

’ad PoRp
1 L Cyrionenrcpsis veniseta
Neomuscina zoosteris

—Atherigona orientalis
—Cordiluroides megalopyga
Limnophora paranaensis
-Myiospila obscura
2 Mydaea plaumanni
Htatingamyia bivittata
Micropotamia amazonica

4[|: Ophyra albuguerguei
Hydrofoea micholsomi

Caantygmnis veneris
Correntosia bicolor

Brachygastering muisca
Brachygasterina humboldii

Br s . 74507

Brachygasterina veniseta
Brachygasterina andina
Brachygastering stuebeli

1
Palptbracus schiingeri

Palpibracus fasciculatus

Paipibracus lonclfer
Palpibracus darwini

1 alpibracus pilosus
Figura 1. Cladograma de consenso dos 16 cladogramas, apresentando os indices
decaimento (Bremer 1994). Comprimento: 877, indice de consisténcia 18, indice
retengdo 56.
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Figura 3-7. Cabeca (3) Catantigymnus veneris, vista lateral (Soares & Carvalho 2005); (4)
Brachygasterina major, vista lateral (Soares & Carvalho 2005); (5) Charadrella
malacophaga, vista lateral (Modificada de Lopes & Couri 1989); (6) Brachygasterina
stuebeli, vista frontal (Modificada de Carvalho & Pont 2006); (7) Fraserella altivoltans,
vista lateral (Modificada de Steyskal 1966).
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Figura 8. Térax esquemdtico em vista dorsal (modificado de Nihei & Carvalho 2007), os
nimeros da legenda correspondem aos caracteres. Onde: (20) cerda para-umeral; (21)
cerda poés-umeral; (22) cerda pré-sutural; (23) cerda intra-pds-alar; (24) cerda pré-alar; (26)
cerda intra alar anterior; (27) cerda intra alar média; (28) cerda intra alar posterior; (29)
cerdas acrosticais pré-suturais; (30) cerdas acrosticais pés-suturais; (31) cerdas
dorsocentrais pré-suturais; (32) cerdas no calo pds-alar; (41) cilios de revestimento da
notopleura; (47) cerdas marginais no escutelo.
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Figura 9. Esquema da musculatura interna do térax de Cychlorrapha (Modificado de Usui
et al. 2006)

35 37 140 43
36 39 44

Figura 10. Térax de Allauadinella bivittata em vista lateral, os nimeros da legenda
correspondem aos caracteres. Onde: (35) angulo supero-anterior do anepisterno; (36)
cerdas catepisternais anteriores; (37) cerdas catepisternais posteriores; (39) anepimero;
(40) porcdo superior do anepimero; (43) cerdas na margem anterior do espirdculo
posterior; (44) margem posterior do espirdculo posterior.
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Figura 11-16. Asa: (11) Brachygasterina veniseta; (12) Ochromusca trifaria; (13)
Calliphoroides antenatis; (14) Reinwardtia tachinina; (15) Charadrella malacophaga; (16)
Muscina stabulans.
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Figura 17-20. (17) esquema do espordo apical na coxa anterior do macho em vista lateral
(Modificada de Soares & Carvalho 2005); (18) fémur médio do macho de Palpibracus
darwini, vista anterior (Modificada de Soares & Carvalho 2005); (19) tibia posterior de
macho de Palpibracus nigriventris, vista posterior (Modificada de Soares & Carvalho
2005); (20) tibia posterior de Reinwardtia tachinina (Modificada de Hennig 1965). Onde:
(65) depressao mediana na face anterior do fémur médio do macho; (66) cerdas no terco
basal e médio da face antero-dorsal do fémur médio do macho; (67) cerdas robustas, curtas
e eretas no 4pice da face anterior do fémur médio do macho; (73[1]) tibia posterior do
macho modificada; (74) cerdas diferenciadas na face pdstero-ventral na tibia posterior do
macho; (75[2]) posi¢do das cerdas diferenciadas na face postero-ventral na tibia posterior
do macho; (76) cerdas medianas na face antero-dorsal da tibia posterior; (77) cerdas
medianas na face antero-ventral da tibia posterior; (79) cerda calcar.
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Figura 21-25. Ovipositor em (A) vista dorsal e (B) vista ventral de: (21) Charadrella
albuquerquei;, (22) Cariocamyia maculosa; (23) Brachygasterina bochica; (24) Musca
domestica; (25) Atherigona orientalis; (26) ovipositor em vista lateral de Mydaea
plaumanni.
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Figuras 27-37. Figuras 27-29, esternito V de: (27) Brachygasterina humboldti; (28)
Limnophora paranaensis; (29) Dolichophaonia catharinensis. Figuras 30-37, placa cercal
em vista dorsal de: (30) Cariocamyia maculosa; (31) Cordiluroides megalopyga; (32)
Limnophora paranaensis; (33) Micropotamia amazonica; (34) Neomuscina inflexa; (35)
Brachygasterina humboldti; (36) Dolichophaonia catharinensis; (37) Itatingamyia
bivittata (Modificado de Carvalho & Couri 1993).
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10. MATERIAL EXAMINADO.
Foram utilizadas as seguintes siglas: PROFAUPAR = Levantamento da fauna
entomoldgica do Parand, projeto coordenado pelo professor Renato Marinoni, da UFPR, na

década de 1980. Os acronimos dos museus estio apresentados no material e métodos.

Aethiopomyia gigas (Stein)
B. CONGO, Walikale (39km S.), 700m, E.S. Ross & R.E. Leech leg., 25.xii.1957 ( 1
fémea, CAS); CAMAROES, Douala (14 milhas E), 80 m, E.S. Ross & K. Lorenzen leg.,
20.x1.1966 (1 fémea, CAS).

Alluaudinella evanescens (Stein)
ANGOLA, Vila Jodo de Almeida (16 milhas SE), 1350m, E.S. Ross & K. Lorenzen leg.,
15.xi1.1966 (1 macho, CAS)

Alluaudinella lativentris (Stein)

IVORY COAST, Touba (10 milhas SE), 420 m, E.S. Ross & K. Lorenzen leg.,

20.viii. 1966 (1 macho, CAS). LIBERIA, Gbanka (10 milhas NE), E.S. Ross & K.
Lorenzen leg., 11.viii.1966 (1 macho, CAS). NIGERIA, Lagos, C.B. Philip leg., 9.ix.1929
(1 macho, CAS).

Alluaudinella phasiaeformis (Stein)
B. CONGO, Waikale (39 km S), 700m, E.S.Ross & R.E. Leech, leg., 25.xii.1957 (1 fémea,
CAS).

Alluaudinella evanescens (Stein)
ANGOLA, Vila Jodo de Almeida (16 milhas SE), 1350m, E.S. Ross & K. Lorenzen leg.,
15.x1i.1966 (1 macho, CAS).

Atherigona orientalis Schiner

BRASIL, Mato Grosso do Sul, Campo Grande, W.W. Koller leg., 20.ix.1999 (2 fémeas,
DZUP); Parand, Curitiba, C.B. Jesus leg., 13.vi.1981(1 fémea, DZUP), 11.iv.1982 (1
fémea, DZUP); Rio de Janeiro, Angra dos Reis, H.S. Lopes leg. 28.ii.1973 (2 fémeas e 1
macho, DZUP). PANAMA, Chiriqui, Potrerillos, A. Broce leg., 25.vii.1964 (1 fémea,
USNM).

Biopyrellia bipuncta (Wiedemann)

BRASIL, Espirito Santo, Linhares, C. Elias leg., 9-15.i.1975 (9 fémeas e 11 machos,
DZUP); Mato Grosso, Carceres, C. Elias leg., 24.xi.1984 (1 fémea, DZUP); Minas Gerais,
Araxa, C.T. & C. Elias leg., 22.xi.1965 (1 fémea, DZUP), Rio Grande do Sul, Quarai
(Estancia S. Roberto), J.R. Cure leg., 19-20.xi.1985(2 fémeas e 5 machos, DZUP),
21.xi.1985 (1 macho, DZUP); Tenente Portela (Parque do Turvo), J.R. Cure leg., 2-
5.x1i.1985 (1 fémea, DZUP).

Brachygasterina andina Carvalho & Pont

ECUADOR, Pichincha (72 km NW Quito), J. Cohen leg., 24-29.viii.1976 (holétipo fémea,
FMNH), idem (paratipo fémea, DZUP).
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Brachygasterina stuebeli (Roder)
ECUADOR, Pichincha (35 km Tandapi), S. Peck leg., 24-29.vi.1976 (1 fémea, FMNH);
Napo (42 km NW Baeza), S. Peck leg., 2-6.iii.1976 (1 fémea, DZUP).

Brachygasterina humboldti Soares & Carvalho

COLOMBIA, Norte de Santander (50km S Chinacota), S. Peck leg., 10-14.v.1974 (10
fémeas e 1 macho, FMNH); Valle del Cauca, La Meseta (PNN Farallones de Cali Cgto.),
S. Sarria & M. Losso leg., 10-24.xii.2003 (1 fémea, [AvH). ECUADOR. Napo (27km NW
Baeza), S. Peck leg, 2-6.iii.1976 (holdtipo macho, 15 fémeas e 1 macho, FMNH); (24km
NE, Baeza), 3-6.iii.1976 (3 fémeas, FMNH); (42 km NW Baeza), 2-6.1ii.1976 (1 fémea,
FMNH); Cotopaxi Prov. (95km W Latacunga, 3 km E Pilalo), S. Peck leg., 21-31.vii.1976
(2 fémeas e 1 macho, FMNH); Pichincha (35km E Tandapi), S. Peck leg., 24-29.vi.1975
(31 fémeas, FMNH), (34km E Tandapi), 24-29.vi.1975 (17 fémeas, FMNH), (21 km E
Tandapi), 7-14.vi.1976 (1 fémea, FMNH). VENEZUELA, Dpto. Federal, El Quila, Parque
Nacional Pico Naiquata, Robert & Dietz. Leg, 16.v.1975 (1 fémea, FMNH).

Brachygasterina muisca Soares & Carvalho
COLUMBIA, Cundinamarca, (PNN Chingaza Carrascales), L. Cifuentes, leg.29.vi-
12.vii.2001 (holétipo fémea, (IAVH), 26.iv-17.v.2001 (2 fémeas, IAvH).

Brachygasterina bochica Soares & Carvalho.
COLUMBIA, Norte de Santander, (50km S Chinacota), S. Peck leg,; 10-14.v.1974
(holétipo macho e 4 fémeas, FMNH).

Brachygasterina major Malloch

CHILE, Cord. Chilldn, Las Cabras, L. E. Pena leg., xi.1964 (1 fémea, MZSP), Cautin,
Lago Galletue, Cord. Lonquimay, L. E. Pend leg., 1.1962 (1 macho, MZSP), Tolhuaca,
Termas, L. E. Peni leg., 20.i.1950 (4 fémeas, MZSP).

Brachygasterina valdiviensis (Pamplona & Couri)
CHILE, Valdivia, L. Figueroa leg., 29.viii.1997 (holé6tipo fémea, MNRI), 25.viii.1997 (1
fémea, MNRJ/7719).

Calliphoroides antennatis Hutton

NEW ZEALAND, BP, Mamaku Plateau, Galaxy Rd Nth, J.S. Dugdale leg., 11.i.1985 (1
macho, NZAC); BR, Mt. Misery, 610m, J.S. Dugdale leg., 26.i.1977 (1 fémea, NZAC);
Kaitoke, J.D. Tenquist leg., 12.iv.1980 (1 fémea, NZAC).

Chaetagenia stigmatica Malloch

BRASIL, Pard, Tucurui, Rio Tocantins (Marg. Direita, Chiqueirdo), 7.iv.1984 (1 fémea,
MPEG), 6.iv.1984 (2 machos, MPEG); Tucurui, Rio Tocantins (Marg. Esquerda, Rio
Arapari), 28-30.iii.1984 (1 macho, MPEQG), 1.vi.1984 (1 macho, MPEG).

Cordiluroides megalopyga Albuquerque
BRASIL, Parand, Morretes, CIIF/leg., 19-20.x.1984 (1 fémea, DZUP), 11.i1.1985 (1
féemea, DZUP); Guarapuava (Est. Aguas Sta. Clara), PROFAUPAR leg., 11.viii.1986 (1
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fémea, DZUP), 15.x1.1986 (1 fémea, DZUP), 10.xi. 1986 (1 fémea, DZUP), 17.xi. 1986 (1
fémea, DZUP).

Correntosia bicolor Malloch

ARGENTINA, Neuguem, S.M. de los Andes, Serro Chapelco, 1400-1600m, Nielsen &
Karsholt leg., 24-26.xi.1981 ( 4 machos, ZMUC), 12-23.xi.1981 (ZMUC, 1 macho ), 27-
30.xi.1981 (ZMUC, 1 macho); Lago Lacar, Hua-Hum (5km E), 640m, 5.x.1981, Nielsen &
Karsholt leg. (1 macho, ZMUC). CHILE, Osorno, Parque Nacional Puyehue, Anticura,
350m, 19.xi.1981 (1 fémea e 1 macho, ZMUC); Parque Nacional Puyehue, Aguas
Calientes, 450m, Nielsen & Karsholt leg., 11.xii.1981, (1 fémea, ZMUC).

Cyrtoneurina alifusca Couri

BRASIL, Parand, Jundiai do Sul (Faz. Monte Verde), PROFAUPAR, 7.ix.1987 (1 fémea,
DZUP); 11.iv.1988 (1 macho, DZUP); 18.iv.1988 (1 macho, DZUP); 27.vi.1988 (1 macho,
DZUP).

Cyrtoneuropsis maculipennis Macquart

BRASIL, Parand, Antonina, Reserva Estadual Sapitanduva, PROFAUPAR leg.,
3.viii.1987 (2 fémeas, DZUP), 17.viii.1987 (1 fémea, DZUP), 21.ix.1987 (1 macho,
DZUP), 28.ix.1987 (1 fémea, DZUP), 12.x.1987 (2 fémeas, DZUP), 19.x.1987 (1 fémea,
DZUP), 2.xi.1987 (1 macho, DZUP), 9.xi.1987 (2 machos, DZUP), 14.xii.1987 (1 macho,
DZUP), 21 .xi1.1987 (2 fémeas, DZUP), 11.1.1988 (1 macho, DZUP), 1.ii.1988 (1 macho,
DZUP), 29.1i.1988 (1 macho, DZUP), 11.iv.1988 (1 macho, DZUP), 13.v.1988 (1 macho,
DZUP), 16.v.1988 (1 fémea, DZUP), 23.v.1988 (1 fémea, DZUP); Fenix, Reserva Estadual
Vila Rica, PROFAUPAR leg., 3.viii.1987 (1 fémea, DZUP), 24.viii.1987 (2 machos,
DZUP), 21.ix.1987 (1 fémea, DZUP), 2.xi.1987 (1 fémea, DZUP), 18.iv.1988 (1 macho,
DZUP), 4.vii.1988 (1 fémea, DZUP); Jundiai do Sul, Fazenda Monte Verde,
PROFAUPAR leg., 3.viii.1987 (1 macho, DZUP), 10.viii.1987 91 fémea) 24.viii.1987 (1
macho, DZUP), 7.ix.1987 (2 fémeas e 1 macho, DZUP), 14.ix.1987 (3 fémeas e 2
machos, DZUP), 21.ix.1987 (1 macho, DZUP), 28.ix.1987 (1 macho, DZUP), 2.x.1987 (1
macho, DZUP), 5.x.1987 (1 fémea), 12.x.1987 (2 fémeas, 4 machos, DZUP), 19.x.1987 (3
fémeas, DZUP), 2.xi.1987 (1 macho, DZUP), 9.xi.1987 (2 fémeas e 2 machos, DZUP),
16.xi.1987 (1 fémea e 2 machos, DZUP), 23.xi.1987 (1 fémea e 2 machos, DZUP),
7.xi1.1987 (1 macho, DZUP), 14.xii.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 18.i.1988 (1
fémea, DZUP), 28.ii1.1988 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 18.iv.1988 (1 fémea, DZUP),
30.v.1988 (1 macho, DZUP), 27.vi.1988 (1 macho, DZUP), 4.vii.1988 (2 machos, DZUP);
Ponta Grossa, Vila Velha (Reserva IAPAR, BR 376), PROFAUPAR leg., 15.ix. 1986 (1
fémea, DZUP), 22.ix.1986 (3 fémeas e 3 machos, DZUP), 18.v.1987 (1 macho, DZUP),
1.vi.1987 (1 fémea, DZUP), 8.vi.1987 (1 fémea), 6.vii.1897 (2 fémeas, DZUP), 13.vii.1987
(1 fémea, DZUP).

Cyrtoneuropsis polystigma Wulp

BRASIL, Parand, Antonina, Reserva Estadual Sapitanduva, PROFAUPAR leg.,
3.viii. 1987 (1 fémea, DZUP), 7.ix.1987 (1 fémea, DZUP); Jundiai do Sul, Fazenda Monte
Verde, PROFAUPAR leg., 10.viii.1987 (1 fémea, DZUP), 14.ix.1987 (1 fémea, DZUP),
21.ix.1987 (1 fémea, DZUP), 12.x.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 2.x1.1987 (1 fémea,
DZUP), 23.xi.1987 (2 fémeas, DZUP), 18.1.1988 (1 fémea, DZUP), 25.i.1988 (1 fémea,
DZUP), 9.v.1988 (1 fémea, DZUP), 15.viii.1988 (1 fémea, DZUP).
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Cyrtoneuropsis veniseta Stein

BRASIL, Parand, Antonina, Reserva Estadual Sapitanduva, PROFAUPAR leg., 11.i.1988
(1 macho, DZUP); Roraima, Rio Uraricoera (Ilha de Maracd), Rafael, Aquino, Vidal &
Baeda leg., 2-13.v.1987 (3 machos, INPA); 18-23.vii.1987 (1 fémea e 1 macho, INPA).

Dalcyella veniseta Carvalho
CHILE, Santiago, Rincén El Arbol, Aculeo, L. E. Pefia leg., x.1969 (2 fémeas e 3 machos,
MZSP).

Dichaetomyia elegans Malloch
FUI, Viti Levu, Vuda Prov. (1km E. Abaca Vlg., 800 m), Schlinger & Tokota leg., 19-
25.x.2002 (1 macho, CAS); (3,5km N Veisari), 14.ii-8.iii.2003 (1 fémea, CAS).

Dichaetomyia flabellifera Couri, Pont & Penny
MADAGASCAR, Fianarantsoa Province, Belle Vue at Talatakely (1220m), R.
Harin’Hala leg., 22.28.xi.2001 (1 fémea, CAS); 26.ii-4.iii.2002 (1 macho, CAS).

Dichaetomyia tricolorata Couri, Pont & Penny

MADAGACAR, Toliara Province, Parc National d’ Andohahela, Tsimelahy (180m), M.
Irwin, F. Parker, R. Harin’Hala, 30.x.-9.xi.2003 (1 fémea, CAS); 6-18.1ii.2004 (1 macho,
CANS).

Dolichophaonia catharinensis (Carvalho)

BRASIL, Parand, Antonina (Reserva Sapitanduva), C.J.B. de Carvalho, 6.iv.1988 (1
macho, DZUP); Colombo, PROFAUPAR, 4.viii.1986 (1 macho, DZUP), 22.ix.1986 (1
macho, DZUP), 6.x.1986 (2 macho, DZUP); Curitiba (Capao da Imbuia), 20.xvii.1988 (1
fémea, DZUP); Guarapuava, PROFAUPAR, 1.ix.1986 (1 macho, DZUP), 22.ix.1986 (1
macho, DZUP), 17.xi.1986 (1 macho, DZUP); Jundiai do Sul, PROFAUPAR, 25.viii.1986
(1 macho, DZUP), 01.ix1986 (1 fémea, DZUP), 8.ix.1986 (1 macho, DZUP), 22.ix. 1986
(1 fémea e 1 macho, DZUP), 29.ix. 1986 (1 macho, DZUP), 6.x.1986 (2 fémeas e 1 macho,
DZUP), 13.x. 1986 (1 fémea, DZUP), 20.x. 1986 (1 macho, DZUP), 27.x. 1986 (1 macho,
DZUP), 10.xi. 1986 (1 macho, DZUP); Ponta Grossa, PROFAUPAR, 6.x.1986 (1 fémea,
DZUP), 13.x.1986 (2 machos, DZUP). Santa Catarina, Nova Teutona, f. Plaumann leg.,
13.vi.1960 (1 fémea, DZUP); Rio das Antas, Camargo e Dante, i.1953 (1 macho, DZUP).

Itatingamyia bivittata Albuquerque
BRASIL, Minas Gerais, Pedra Azul, Alvarenga leg., xi.1970 (holdtipo macho, 6 fémeas e
1 macho, MNRIJ).

Hydrotaea nicholsoni (Curran)

BRASIL, Parand, Curitiba, C.B. Jesus leg., 6.vi.1981 (1 fémea, DZUP), 1.viii.1981 (1
macho, DZUP), 14.iii.1983 (1 fémea, DZUP); S.P.Queiroz leg., 31.iii.1982 (1 f€mea,
DZUP); Sandra leg., 12.vii.1982 (1 fémea, DZUP), 4.ix.1982 (1 fémea, DZUP); Uberaba,
A. Imbiriba leg., 25.ix.1974 (1 fémea, DZUP), 27.i1.1975 (1 fémea, DZUP), 10.ix.1975 (1
fémea, DZUP), 25.ix.1975 (2 fémeas, DZUP); D. Takaki leg., y45 12/11 [?] (1 fémea,
DZUP), x35 4/12 [?] (1 fémea, DZUP).
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Limnophora paranaensis Albuquerque

BRASIL, Parand, Morretes (Rio Marumbi), C.J.B de Carvalho & L. Albuquerque leg.,
25.x.1983 (3 fémeas e 9 machos, DZUP); Terra Boa, J.A. Rafael leg., 23-24.xii.1983 (1
macho, DZUP).

Metopomyia atropunctipes Malloch
AUSTRALIA, Mt. Kaputar, (near Narrabri), D.K. McAlpine leg., 10.xi.1964 (1 macho,
DZUP).

Micropotamia amazonica (Albuquerque & Lopes)
BRASIL, Roraima, Rio Uraricoera (Ilha de Maracd), Rafael, Aquino & Binda leg., 18-
28.viii. 1987 (2 fémeas, DZUP).

Muscina levida (Harris)

GREAT BRITAIN, Norfolk, Myhills Wood, CJ.B. de Carvalho leg, 1992 (1 fémea,
DZUP), 26.viii.1992 (2 machos, DZUP); Upton Broad, C.J.B. de Carvalho leg.,
25.viii.1992 (2 machos, DZUP); Oxon. Cothill, C.J.B. de Carvalho leg., 25.vii.1992 (1
macho, DZUP).

Muscina stabulans Fallén

BRASIL. Parand. Estrada do Cerne (kml1), A. Imbiriba leg., 12.xi.1975 (1 fémea,
DZUP); Curitiba, C. J. B. de Carvalho leg., 20.x.1980 (2 fémeas e 2 machos, DZUP);
Curitiba, Uberaba, A. Imbiriba leg., 30.IV.1975(1 fémea, DZUP), 8.x.1975 (1 fémea,
DZUP), 30.x.1975 (1macho, DZUP), (Guabirotuba) S.S.Nihei leg., x.2001 (4 fé€meas,
DZUP), (Jardim das Américas, Centro Politécnico) S.S. Nihei leg., xii.2001 (1 macho,
DZUP). CHILE, Valdivia, L. Figueroa Roa. leg. (1 fémea, DZUP).

Mydaea plaumanni Snyder

BRASIL, Parand, Antonina (Reserva Sapitanduva), PROFAUPAR, 17.viii.1987 (1 fémea,
DZUP), 12.x.1987 (1 fémea, DZUP), 28.ii1.1988 (1 fémea, DZUP); Fénix, PROFAUPAR,
24.1i1.1987 (1 fémea, DZUP), 3.viii.1987 (1 fémea, DZUP), 7.ix.1987 (3 fémeas, DZUP),
21.ix.1987 (1 fémea, DZUP), 26.x.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP); Jundiai do Sul,
PROFAUPAR, 5.x.1987 (1 macho, DZUP), 12.x.1987 (1 fémea, DZUP), 9.xi.1987 (1
fémea e 1 macho, DZUP), 16.xi.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 23.xi.1987 (1 macho,
DZUP), 14.xii.1987 (1 fémea, DZUP), 6.vi.1988 (1 fémea, DZUP).

Myospila obscura (Shannon & Del Ponte)

BRASIL, Parand, Antonina, Reserva Biologica Sapitanduva, PROFAUPAR, 10.viii.1987
(1 fémea, DZUP), 17.viii.1987 (1 fémea, DZUP); Jundiai do Sul, Fazenda Monte Verde,
PROFAUPAR, 21.ix.1987 (1 macho, DZUP), 12.x.1987 (1 macho, DZUP), 2.xi.1987 (1
macho, DZUP), 28.1ii.1988 (1 fémea, DZUP); Ponta Grossa, Vila Velha, (Reserva IAPAR,
BR376), Ganho & Marinoni leg., 6.ix.1999 (1 macho, DZUP), 1.x.1999 (1 fémea, DZUP),
4.x.1999 (2 fémeas, DZUP), 8.xi.1999 (1 fémea, DZUP), 15.xi.1999 (1 macho, DZUP),
22.x1.1999 (1 fémea, DZUP), 29.v.2000 (1 fémea, DZUP), 5.vi.2000 (1 fémea, DZUP),
3.vii.2000 (1 macho, DZUP), 7.viii.2000 (1 fémea, DZUP), 14.viii.2000 (1 fémea, DZUP),
21.viii.2000 (1 macho, DZUP), 28.viii.2000 (3 fémeas, DZUP).
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Neomuscina inflexa (Stein)

BRASIL, Parand, Antonina, Reserva Biologica Sapitanduva, PROFAUPAR, 18.vii.1988
(1 fémea, DZUP); Fenix, Reserva Estadual Vila Rica, PROFAUPAR, 18.iv.1988 (1
macho, DZUP); Jundiai do Sul, Fazenda Monte Verde, PROFAUPAR, 07.ix.1987 (1
fémea e 1 macho, DZUP), 26.x.1987 (1 macho, DZUP); Ponta Grossa, Vila Velha, Reserva
IAPAR ( BR376), PROFAUPAR, 6.x.1986 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 20.x.1986
(1fémea, DZUP), 12.1.1987 (1fémea e 2 machos, DZUP), 19.i.1987 (3 machos, DZUP),
26.1.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 20.viii.1987 (1 fémea, DZUP) ; Ganho & Marinoni
leg., 6.ix.1999 (1 fémea, DZUP), 27.ix.1999 (1 fémea, DZUP), 4.x.1999 (1 fémea, DZUP),
17.1.2000 (1 fémea, DZUP).

Neomuscina pictipennis (Bigot)

BRASIL, Parand, Colombo, EMBRAPA (BR 476 km 20), PROFAUPAR, 19.i.1987 (1
macho, DZUP), Ponta Grossa, Vila Velha, Reserva IAPAR (BR376), PROFAUPAR,
5.1.1987 (1 fémea, DZUP), 19.i.1987 (1 fémea e 1 macho, DZUP), 26.i.1987 (2 machos,
DZUP), 2.ii.1987 (1 fémea, DZUP), 6.iv.1987 (1 macho, DZUP); Sao Paulo, Campinas,
A.X. Linhares leg., 12.xii.1977 (1 fémea, DZUP).

Neomuscina zoosteris (Shannon & Del Ponte)

BRASIL, Parand, Guarapuava, PROFAUPAR, 11.viii.1986 (1 fémea e 1 macho, DZUP);
22.ix.1986; Ponta Grossa, Vila Velha, Reserva IAPAR ( BR376), PROFAUPAR,
11.viii. 1986 (1 fémea e 4 machos, DZUP); 18.viii.1986 (1 fémea, DZUP); 15.ix.1986 92
fémeas, DZUP); 24 .xi.1986 (1 macho, DZUP); 12.1.1987 (3 fémeas e 1 macho, DZUP);
19.1.1987 (1 macho, DZUP); 27.iv.1987 (1 macho, DZUP).

Ophyra albuquerquei Lopes
BRASIL, Rio Grande Do Sul, Pelotas, R.F. Kriiger leg., ii.2001 (15 fémeas e 20 machos,
DZUP).

Palpibracus albuquerquei Carvalho
CHILE, Malleco, Angol, 16.x.1928 (hol6tipo macho, MNRIJ).

Palpibracus carvalhoi Lopes & Khouri

CHILE, Bio Bio, El Abanico, Ross & Michelbacher leg (1 macho, MNRI); Malleco,
Angol, J.Valenzuela leg., 3.xi.1946, (holétipo macho, MNRIJ), Mendoza leg., 14.viii.1946
(1 fémea, MNRIJ), 21.vii.1946 (1 fémea, MNRI); Nuble, (40 km E de San Carlos), Ross &
Michelbacher leg., 23.xiii.1950 (1 macho, MNRIJ); Santiago, Quebrada de la Plata (Near
Maipti, 510m), Irwin leg., 14.ii.1966 (2 fémeas, MNRJ), 12.iii.1966 (2 fémeas, MNRJ).

Palpibracus chilensis (Bigot)
CHILE, Curico, Rio Teno, L.E. Pena leg., 14.ii.1965 (1 macho, MZSP); Malleco, Angol,
T. Cekalovic leg., 1-6.xii.1970 (3 fémeas, MZSP).

Palpibracus confusus (Malloch)

CHILE, Chiloé, Dalcahue, Ilha de Chiloé, L.E. Pefia leg., 1.1962 (1 fémea, MZSP); Curico,
El Coigual, Cord. Curicé, L.E. Pefa leg., 1.1964 (4 machos, MZSP); Nuble, Las Trancas,
Cord. Chillan, L.E. Pefia leg., 24.iii.1968 (1 fémea, MZSP).
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Palpibracus fasciculatus (Malloch)
CHILE, Chiloé, Dalcahue, Ilha de Chiloé, L.E. Pefa leg., .1962 (1 fémea, MZSP).

Palpibracus flavithorax Couri & Penny, 2006
CHILE, Magallanes (4km Laguna Amarga), Schlinger & Irwin (1 macho, MNRIJ).

Palpibracus lancifer (Malloch)
CHILE, Osomno, Putricahue, L.E. Pefa leg., ii.1967 (1 fémea, MZSP).

Palpibracus nigriventris (Malloch)

CHILE, Cautin, Lago Galletue, Cord. Lonquimay, L.E. Pefia leg., 1.1962 (1 fémea,
MZSP); Chiloé, Dalcahue, Ilha de Chiloé, L.E. Pefia leg., i.1962 (35 fémeas e 15 machos,
MZSP); Curico, El Coigual, Cord. Curicé, L.E. Pena leg., i.1964 (1 macho, MZSP);
Llanquihue, Hornohuinco (N. de Correntoso), L.E. Pena leg., iii.1968 ( 4 fémeas, 2
machos, MZSP), xii.1968 (1 macho, MZSP).

Palpibracus peruvianus (Malloch)
CHILE, Curico, Rio Teno, L.E. Peiia leg., 14.ii.1965 (1 macho, MZSP).

Palpibracus pilosus (Macquart)
CHILE, Magallanes, Punta Arenas, Flint & Cekalovic leg., 09—15.1.1966 (2 fémeas e 1
macho, USNM).

Palpibracus schilingeri Couri & Penny, 2006
CHILE, Santiago, Quebrada de La Plata (Near Maipd, 510 m), Irwin leg., 16.iii.1966 (1
fémea, MNRYJ), (Rinconada, Maipu) 23.iii. 1966 (1 macho, MNRJ).

Palpibracus separatus (Malloch)

CHILE, Linares, Cord. Parral, L.E. Pefia leg., 20.xi.1964 (1 macho, MZSP); Osorno,
Putricahue, L.E. Pefia leg., ii. 1967 (2 fémeas, MZSP); Santiago, Las Condes, L.E. Pefia
leg., xi.1963 (1 macho, MZSP).

Palpibracus similis (Malloch)
CHILE, Nuble, Las Trancas, Cord. Chillan, L.E. Peiia leg., ii.1969 (1 macho, DZUP).

Palpibracus spicatus (Malloch)

CHILE, Chiloé, Dalcahue, Ilha de Chiloé, L.E. Pena leg., 1.1962 (14 fémeas e 1 macho,
MZSP); iv.1968 (4 fémeas e 1 macho, MZSP); Curico, El Coigual, Cord. Curicé, L.E.
Pefia leg., 1.1964 (1 fémea, MZSP); Osorno, Putricahue, L.E. Pefa leg., ii.1967 (2 fémeas,
MZSP).

Palpibracus trivittatus (Malloch)
CHILE, Linares, Cord. Parral, Fdo. Macho, L.E. Pefa leg., 20.xi.1964 (1 fémea e 3
machos, MZSP).

Palpibracus univittatus (Bigot)

CHILE, Chiloé, Dalcahue, Ilha de Chiloé, L.E. Pefia leg., i.1962 (1 fémea, MZSP);
Osorno, Putricahue, L.E. Peiia leg., ii.1967 (2 machos, MZSP).
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Palpibracus veneris (Bigot)
CHILE, Nuble, Las Trancas, Refligio Andino, Volcan de Chillan, L.E. Peiia leg., 1.1970 (1
fémea e 2 machos, MZSP).

Passeromya heterochaeta Villeneuve
KENYA, Nairoibi, Karen, L.F.Dewhurst leg., vii.1985 (1 macho, DZUP). ZIMBABWE,
Rhodesia, B. Colahan leg., 9.v.1973 (1 fémea, DZUP).

Passseromyia longicornis (Macquart)
Johannesbourg, Transvaal, Peterson leg. (1 fémea e 1 macho, MNRJ).

Philornis aitkeni Dodge, 1963

BRASIL, Roraima, Rio Uriracoera. Ilha de Marac4, J. A. Rafael. L. S. Aquino leg., 19-
24.vii.1987 (1 fémea, DZUP); Rondénia, Ouro Preto d’Oeste, C. Elias leg., 29.x.1987 (1
macho, DZUP).

Philornis albuquerquei Couri )
BRASIL, Minas Gerais, Cel. Pacheco, Agua Limpa, Vasco Gomes leg. (1 fémea, DZUP);
Parand, Curitiba, S.R. Bonnato leg., 6.i.1990 (1 macho, DZUP).

Philornis fumicosta Dodge

BRASIL, Mato Grosso, Caceres, POLONOROESTE, 3.xii.1984 (1 fémea, DZUP),
12.xii.1984 (1 fémea, DZUP); Chapada dos Guimaraes, POLONOROESTE, 24.xi.1983 (1
macho, DZUP), 1.xii.1983 (2 machos, DZUP), 3.xi1.1984 (1 fémea e 1 macho, DZUP).

Pseudoptilolepis fulvapoda Snyder

BRASIL, Parand, Colombo (EMBRAPA, BR 376, KM 20), PROFAUPAR, 25.viii.1986
(1 fémea, DZUP), 1.ix.1986 (1 fémea, DZUP), 15.ix.1986 (1 fémea, DZUP),6.x.1986 (2
fémeas, DZUP), 30.iii1987 (1 macho, DZUP), 13.vii.1987 (2 fémeas, DZUP); Curitiba,
c.b. Jesus leg. 6.ix.1981 (1 fémea, DZUP), 17.x.1981 (1 macho, DZUP), 20.xii.1981 (1
fémea, DZUP), 24.1.1982 (3 fémeas, DZUP), 7.1i.1982 (1 macho, DZUP), 28.i1.1982 (1
macho, DZUP), 7.iii.1982 (1 macho, DZUP), 14.iii.1982 (1 macho, DZUP), 28.ii.1982 (1
fémea, DZUP),11.iv.1982 (1 macho, DZUP); Guarapuava (Est. Aguas Sta. Clara),
4.viii.1986 (1 fémea, DZUP); Ponta Grossa (Vila Velha), PROFAUPAR, 11.vii.1986 (1
fémea, DZUP), 22.ix.1986 (1 macho, DZUP), 24.ix.1986 (1 fémea, DZUP), 13.x.1986 (1
fémea, DZUP), 27.x.1986 (1 macho, DZUP), 20.ii.1987 (1 fémea, DZUP), 15.vi.1987 (1
fémea, DZUP), Ganho e Marinoni leg., 6.ix.1999 (1 macho, DZUP), 20.ix.1999 (1 macho,
DZUP), 4.x.1999 (2 fémeas ¢ 1 macho, DZUP), 18.x.1999 (1 f€mea, DZUP), 25.x.1999 (1
macho, DZUP), 1.xi.1999 (1 fémea, DZUP); Sdo Paulo, Jundiai (Serra do Japi), Linhares
leg., 3.iii.1999 (1 fémea, DZUP).

Psilochaeta chalybea (Wiedemann)
CHILE, Santiago, L.E. Pena leg., 19.x.1963 (3 fémeas e 7 machos, MZSP); Valparaiso,
Laguna Verde, x.1969 (1 macho, MZSP), 5.x.1969 (1 fémea, MZSP).

Psilochaeta chlorogaster (Wiedemann)

CHILE, Concepcion, Pinares, T. Cekalovik leg., 9-13.xi.1970 (1 macho, DZUP);
20.ix.1970 (3 fémeas e 1 macho, MZSP). PERU, Lima, Prov. San Mateo, D. Boumgartner
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leg., 15.vi.1980 (2 fémeas e 3 machos, UIC); Miravalle, 19.i1i.1968 (1 fémea e 1 macho
dissecados, MZSP).

Psilochaeta pampiana (Shannon & Del Ponte)

BRASIL, Minas Gerais, Ouro Preto, F. C. do Val leg., viii.1969 (1 macho, MZSP); Sdo
Paulo, Sao Paulo (Ipiranga), N. Papavero leg., vii.1970 (8 fémeas, MZSP); Barueri, K.
Lenko leg. 3.ii.1962 (1 fémea, MZSP); 4 xii.1965 (1 fémea, MZSP); 6.xii.1965 (1 macho,
MZSP); 10.xii.1965 (1 macho, MZSP); 1 female, 1 male, 20.xii.1965 (1 fémea e 1 macho,
MZSP).

Psilochaeta violescens (Dodge)

CHILE, Concepcion, Pinares, T. Cekalovik leg., 9-13.xi.1970 (2 machos, MZSP),
20.ix.1970 (4 fémeas e 3 machos MZSP); Coquimbo, Pto. Oscuro, L. E. Pefia leg., x.1961
(4 fémeas e 4 machos, MZSP); Santiago, L. E. Pefia leg., 19.x.1963 (6 fémeas e 8 machos,
MZSP).

Reinwardtia tachinina Brauer & Bergenstamm
COLOMBIA, Cundinamarca, Zipacon (2960m), L. Richter leg., 1.viii.1945 (1 fémea,
MNRJ).

Synthesiomyia nudiseta Brauer & Bergenstamm

BRASIL, Bahia, Anajé, C. & P. Elias leg., 15-24.v.1975 (1 macho, DZUP), Parand,
Estrada do Cerne (km11), A. Imbiriba leg., 20.iii.1976 (1 f€émea, DZUP); Guaratuba, C.
Dipterologia, 07.xi.1965 (1 macho, DZUP); Curitiba, C. B. Jesus, 16.v.1981 (1 macho,
DZUP); Curitiba (Santa Felicidade) A. Imbiriba leg., 10.iii.1976 (1 fémea, DZUP);
(Uberaba) 17.iii.1976 (1 fémea, DZUP); 7.iv.1976 (1 macho, DZUP); 25.ii.1976 (1 fémea
e 1 macho, DZUP).
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Capitulo IT
Reinwardtiinae € um grupo monofilético?

Abordagem molecular
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Resumo

Apesar de ja haverem diversas hipoteses filogenéticas baseadas em dados morfolégicos
para Muscidae e seus tdxons internos apenas recentemente os dados moleculares
comecaram a seer utilizados para esclarecer o relacionamento filogenético da familia. A
fim de reconhecer a monofilia dos géneros sul-americanos de Reinwardtiinae foram
analisados fragmentos de dois genes mitocondriais (COI e COII) e de um gene nuclear
(CAD) de 36 espécies, 12 delas previamente alocadas em Reinwardtiinae por um ou mais
autores, e duas reconhecidas como pertencentes a sub-familia no capitulo I. As sequéncias
(1115 caracteres, 585 informativos), foram analisadas individualmente e em conjunto
(COI+II e Total), através de andlises de méxima parcimOnia, mdxima verossimilhanca e
inferéncia bayesiana. As diferentes andlises foram, no geral, congruentes entre si, sendo
que as andlises dos genes mitocondriais resultaram em drvores com menor resolucdo. A
monofilia de Reinwardtiinae (tanto a reconhecida no capitulo I quanto as propostas
anteriores) ndo foi recuperada provavelmente devido a baixa representatividade desta sub-
familia na andlise e a antiguidade da irradiacdo da subfamilia (provavelmente mais de 100
milhdes de anos). A maior parte das andlises suportou a monofilia de Muscinae, incluindo
Ophyra e Hydrotaea, a relagdo de grupo irmdo entre Coenosiinae e Phaoniinae a relacdo
entre Musca e Stomoxys. A inclusdo de mais espécies na andlise ndo modificou as relagcdes
que ja haviam sido reconhecidas na hipétese filogenética baseada em dados moleculares
disponivel na literatura, mesmo com a utilizacdo de um menor nimero de genes, € a
inclusdo de trés géneros ainda ndo amostrados e de maior nimero de espécies dos géneros
Brachygasterina, Neomuscina e Cyrtoneuropsis. A monofilia destes, bem como de
Polietina também foi reconhecida na maioria das andlises mesmo quando apenas um dos

conjuntos de genes estava representado na matriz.
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Abstract

Besides the existence of several phylogenetic hypothesis based on morphological
characters regarding the family Muscidae (Diptera) and some internal taxas of this group,
molecular data were just recently utilized in studies focusing on Muscidae phylogenetics.
In order to recognize the monophyly of the south american genera of the subfamily
Reinwardtiinae, fragments of two mitochondrial genes (COI and COII) and one nuclear
gene (CAD) of 36 species, 12 of them previously placed in this subfamily by one or more
authors, and two recognized as Reinwardtiinae in the chapter I, were analyzed. The
sequences (1115 characters, 585 informative) of these genes were singly analyzed and
analyzed in combination as follows: COI + II and COI + COII + CAD. Regarding the
analysis, maximum parsimony, maximum likelihood and bayesian inference techniques
were carried out. Different analysis are, in general, congruent, but the trees generated with
the mitochondrial genes analysis are less resolved. Monophyly of the Reinwardtiinae (also
sensu chapter I and as previously suggested) are not recovered probably due to the small
representativeness of the subfamily in the analysis or to the ancient radiation of this group
(probably more than 100 million years). Most of the analysis corroborate the monophyly of
Muscinae, including Ophyra and Hydrotaea, the sister group relationship of Coenosiinae
and Phaoniinae and the relation of Musca and Stomoxys. Including more species in the
analysis did not modify the relationships previously presented in the current literature,
even utilizing a small number of genes, including three genera not anteriorly employed and
using more species of Brachygasterina, Neomuscina and Cyrtoneuropsis. The monophyly
of these genera, and also of Polietina, were recognized in the majority of analysis, even

when just one set of genes were represented in the matrix.
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1. INTRODUCAO

A familia Muscidae tem sido bastante estudada através da metodologia cladistica e
tem sua monofilia suportada tanto por dados dados morfolégicos (Hennig 1965; McAlpine
1989; Carvalho 1989c; Michelsen 1991) quanto moleculares (Bernasconi 2000b, Schuehli
et al. 2007). Segundo a proposta de classificagdo atual (Carvalho 2002), a familia é
composta por oito subfamilias: Achantipterinae Rondani, Atherigoninae Fan, Muscinae
Latreille (Muscini Latreille e Stomoxyini Meigen), Azeliinae Robineau-Desvoidy (Azeliini
Robineau-Desvoidy e Reinwardtiini Brauer & Bergenstamm), Phaoniinae Malloch,
Cyrtoneurininae Snyder, Mydaeinae Verral e Coenosiinae Verral (Coenosiini Verral e
Limnophorini Villeneuve) (Carvalho et al. 2005) e Dichaetomyiinae (Couri & Carvalho

2003).

Diversos géneros de Muscidae tiveram sua filogenia estudada através da andlise
cladistica utilizando dados morfolégicos, a maioria deles da América do Sul:
Souzalopesmyia Albuquerque (Carvalho 1999); Cyrtoneurina Giglio-Tos e Cyrtoneuropsis
Malloch (Pamplona 1999); Bithoracochaeta Stein (Couri & Motta 2000); Apsil Malloch e
Reynoldsia Malloch (Carvalho & Couri 2002), Pseudoptilolepis Snyder (Schuehli &
Carvalho 2005); Palpibracus Rondani (Soares & Carvalho 2005); Brachygasterina
Macquart (Carvalho & Pont 2006); Polietina Schnabl & Dziedzicki (Nihei & Carvalho
2007a); Philornis Meinert (Couri et al. 2007b). Apenas Eudasyphora Townsend (Cuny
1980) e Thricops Rondani (Savage et al. 2004) tem distribuicdo fora da regido neotropical.
Em niveis taxonomicos superiores foram estudados apenas Coenosiini (Couri & Pont
2000), Azeliini (Savage & Wheeler 2004) e Muscini (Nihei & Carvalho 2007b). Todos os
tdxons acima citados foram estudados através de andlises morfoldgicas, exceto Thricops

que também foi estudado através de dados moleculares (Savage et al. 2004).

Reinwardtiinae € a primeira subfamilia estudada através da metodologia cladistica
(Capitulo I). Anteriormente, nao existia consenso entre os autores (Pont 1980, 1989;
Skidmore 1985; Carvalho 1989c¢c; Couri & Carvalho 2003; Carvalho er al. 2005), sobre a
composi¢do de gé€neros e a monofilia da subfamilia, sendo que 22 gé€neros ji foram
indicados como pertencentes a esta subfamilia (ver Capitulo I). Os resultados do Capitulo

I, reconhecem Reinwardtiinae como um tdxon monofilético para o seguinte conjunto de
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géneros Calliphoroides, Fraserella, Muscina, Passeromyia, Reinwardtia e Synthesiomyia;
os demais tdxons foram alocados em trés subfamilias: Dichaetomyiinae (Aethiopomyia,
Allauadinella, Chaetagenia, Charadrella, Cyrtoneurina, Cyrtoneuropsis, Neomuscina,
Ochromusca e Philornis); Phaoniinae (Metopomyia); e Azeliinae (ltatingamyia,

Brachygasterina, Correntosia e Palpibracus).

Vossbrinck & Friedman (1989), foi o primeiro trabalho a utilizar dados moleculares
(28S de RNA ribossomal) para estudar o relacionamento em Cyclorrhapha, testando o
relacionamento de diversos Oestroidea e Muscoidea. Depois disto, os estudos de
sistematica molecular em Muscoidea s6 foram retomados nesta década, tendo sido
publicada a filogenia da superfamilia (Bernasconi et al. 2000b); das subfamilias
Scathophagidae (Bernasconi et al. 2000a, Kutty et al. 2007) e Muscidae (Schuehli et al.
2007); das espécies de Muscidae de maior interesse econdmico (Szalanski & Owens 2003);
dos géneros Scathophaga Meigen, 1803 (Bernasconi et al. 2000c) e Thricops Rondani,
1856 (Savage et al. 2004); e o estudo do status taxondmico de Ophyra Robineau-
Desvoidy, 1830 e Hydrotaea Robineau-Desvoidy, 1830 (Schuehli et al. 2004).

Andlises moleculares dependem da selecio de genes adequados aos niveis
taxondmicos estudados e a utilizacdo de genes padronizados para um grupo de organismos
€ interessante pois, otimiza os esforcos dos varios grupos de pesquisa possibilitando a
comparagdo entre os diferentes trabalhos, aumentando a amostragem de espécies com
dados compardveis no Genbank e otimizando os bancos de dados para futuros trabalhos

(Caterino et al. 2000).

As seqiiéncias mais freqiientemente utilizadas no estudo de Muscoidea sdo o sub-
dominio CPSase (carbamylphosphate synthase) do gene CAD (carbamylphosthate
synthase/aspartate transcarbamylase/dihydroorotase) (Schuehli et al. 2004, 2007; Petersen
et al. 2007; Scheffer et al. 2007) e a regido final da citocromo oxidase sub-unidade I +
tRNA Leucina + citocromo oxidase sub-unidade II (COI+tRNALeu+COIl) (Savage et al.
2004; Schuehli et al. 2004, 2007). Quando combinadas estas seqiiéncias apresentam boa
resolugdo tanto para niveis taxondmicos superiores quanto para o relacionamento entre

espécies (Schuehli er al. 2004, 2007; Kutty et al. 2007).

109



2. OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € testar a monofilia dos Reinwardtiinae da América do Sul
e reconhecer a relagdo dos seus géneros componentes através da utilizagdo de citocromo
oxidase sub-unidade I e Il e do subdominio CPase do gene CAD, utilizando diferentes
métodos de andlise. Sendo objetivos especificos testar a monofilia grupos de Muscidae de

diferentes niveis taxonOmicos.

3.  MATERIAL E METODOS
3.1. Obtenc¢ao de material fresco

S6 foi possivel extrair DNA de material fresco e de material seco recentemente
coletado (até trés meses), de forma que ndo utilizamos material depositado previamente na

Colecdo de Entomologia Padre Jesus Santiago Moure.

Para a obteng¢do de material fresco foi realizado um ano de coletas semanal com
armadilha Malaise, da reserva florestal Salto Caxias (Brasil, Parand, Capitdo Leo6nidas
Marques) e trés meses de coleta em Salto Segredo (Brasil, Parand, Foz do Jorddo). Foram
triados frascos de Malaise coletados em Estrada dos Castellanos (Brasil, Parand),
Manancias da Serra (Brasil, Parand, Piraquara), Parque Nacional Sierra de La Macarena
(Colombia, Meta) e Sete Barras (Brasil, Sdo Paulo). Também foram recebidos exemplares
de Synthesiomyia nudiseta coletados em carcaga de coelho (Capdo do Ledo — Brasil, Rio
Grande do Sul, Pelotas) e amostras coletadas em porco (Reserva Ecoldgica Inhamun —
Brasil, Maranhdo, Caxias). Exemplares do género Brachygasterina foram enviados por
Claudio Sallas a partir de coletas em Longorilo e Vallenar no Chile. Também foi analisado

o material coletado por José A. Rafael durante expedi¢do de campo no nordeste do Brasil.
3.2. Selecao dos taxons terminais

Foram utilizadas amostras dos géneros previamente consideradas como
Reinwardtiinae (Pont 1980, 1989; Skidmore 1985; Carvalho 1989c; Couri & Carvalho
2003; Carvalho et al. 2005) ocorrentes na América do Sul, que puderam ser coletados:

Brachygasterina, Cyrtoneuropsis, Muscina, Neomuscina, Philornis e Synthesiomyia.
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Do género Philornis, composto por 50, foi extraido DNA de P. aitkeni, P. downsi e
P. grandis, entretanto nao foi possivel o seqiienciamento deste material. Nao foi possivel
obter exemplares de Reinwardtia, Cyrtoneurina, Chaetagenia, Charadrella, Itatingamyia,
Correntosia e Palpibracus. Cyrtoneurina é um género de nove espécies raramente
coletadas (e.g., nenhum exemplar: Costacurta et al. 2003; um exemplar de C. alifusca e um
de C. biseta: Rodriguez-Fernandez et al. 20006). Itatingamyia bivittata é conhecida apenas
dos sete exemplares que constituem a série tipo, coletados em 1970 (Albuquerque 1979;
Carvalho & Couri 1993). A maior parte do material conhecido de Catantigymnus,
Correntosia e Palpibracus, foi coletado antes de 1970 (ver lista de material examinado).
Chaetagenia stigmatica também € mal representada em cole¢des, no MNRIJ os tnicos
exemplares foram coletados entre 1975 e 1990 no norte e centro oeste do Brasil (Couri &
Lamas 1993); um exemplar foi coletado no Parand (Rodriguez-Fernandez et al. 2006),

porém ndo conseguimos obter material fresco desta espécie.

Foram incluidas 36 espécies na andlise, sendo 12 grupos internos, dois deles
Reinwardtiinae. Para o grupo externo foram seqiienciados fragmentos de Cariocamyia
maculosa, Atherigona orientalis e foram incluidas todas as espécies (19 terminais) de
Muscidae publicadas por Schuehli et al. (2004 e 2007) no GeneBank. Cariocamyia
maculosa e Atherigona orientalis foram incluidos na andlise porque dificilmente
exemplares destas espécies sdo coletados e ambas apresentam papel importante para o

futuro esclarecimento do relacionamento filogenético de Muscidae.

Doze terminais foram seqiienciados, a partir de material coletado em diversas
localidades da América do Sul (tabela 1); e 24 espécies foram amostradas a partir de
seqiiencias disponibilizadas no GenBank (www.ncbi.nlm.nhi.gov) por Schuehli et al.

(2004 ¢ 2007) (tabela 1).
3.3. Material testemunha

A cabeca, abddmen, asas e pernas dos exemplares foram acondicionados em tubos
com glicerina afixados em alfinetes, devidamente etiquetados (Local, Data, Coletor,
Cdédigo de acesso no GenBank) e depositados como testemunha na Colegcdo de
Entomologia Padre Jesus Santiago Moure, Departamento de Zoologia, Universidade

Federal do Parana (DZUP).
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3.4. Abreviaturas

Foram utilizadas as seguintes abreviaturas:

CAD: sub-dominio carbamylphosphate synthase (CPSase) do gene carbamylphosthate
synthase/aspartate transcarbamylase/dihydroorotase (CAD);

COI: 233 bases finais da citocromo oxidase sub-unidade I;

COII: 287 bases iniciais da citocromo oxidase sub-unidade II (COI+tRNALeu+COII);

COI+II: combinagdo dos genes mitocondrias COI e COI;

MB: inferéncia bayesiana (MB do programa MrBayes);

ML.: andlise de maxima verossimilhang¢a (do inglés Maximum Likelyhood);

MP: andlise de méxima parcimdnia (do inglés Maximum Parsimony);

TOTAL: combinacio dos genes CAD, COI e COII;

tRNALeu: por¢do de consenso entre as seqiiéncias da tRNA Leucina.
3.5. Extracao

O DNA foi extraido a partir de térax de exemplares preservados em etanol 95-100%
estocados em freezer -20°C por até cinco anos. Cada seqiiéncia foi obtida a partir de um
exemplar. As amostras foram dissecadas, secas em papel absorvente e subseqiientemente
maceradas em solugdo de lise SDS/ proteinase K (480ul de 50mM Tris, S0mM EDTA,
2%SDS, pH 8.0; 20l de 20mg/ml proteinase K). As amostras foram incubadas por 3-15 horas
a 55°C. A seguir foi adicionado 500ul de EZDNA KIT (Biosystems® Curitiba) para a
separacdo do RNA, seguido de nova incubagdo 0:30-3 horas e centrifugacdo. O sobrenadante
foi lavado trés vezes em dlcool para a precipitacdo do DNA, seco e ressuspenso em 100-200 pl
de NaOH 8mM ou H,O ultrapura autoclavada. O DNA extraido foi quantificado em

espectrofotometro de massa e estocado em freezer -20°C.
3.6. Amplificacao
3.6.1.COI+IL

A regido de DNA mitocondrial utilizada coresponde a por¢do final da citocromo
oxidase sub-unidade I+ tRNA Leucina+ citocromo oxidase sub-unidade II (COI+

tRNALeu+ COII) do DNA mitocondrial. Este seguimento foi amplificado através do
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conjunto de iniciadores C2-N-3389 (TCA TAA GTT CAR TAT CAT TG) e S2792 (ATA
CCT CGA CGT TAT TCA GA) desenhados por Simon et al. (1994) e Brown et al. (1994).

A amplificagdo foi realizada utilizando-se 40ng de DNA; 25mM de dNTP; 20mM
de cada iniciadore; 2,5 U de Taq e; 3-4 mM de MgCl. A reacdo foi submetida a 2min a
92°C para a desnaturacdo do DNA, e subseqiientemente a 35 ciclos de amplificagdo com
92°C por 407, 50-57°C por 40 e 72°C por 1°30”, seguidos de 72°C por 5’ para extensdao

final.
3.6.2.CAD

A regido do gene CAD (carbamylphosthate synthase/ aspartate transcarbamylase/
dihydroorotase) utilizada corresponde a cadeia curta do sub-dominio CPSase

(carbamylphosphate syntethase).

Nao foi possivel amplificar o subdominio CPSase do gene CAD a partir do conjunto
de iniciadores 60F/364R (tabela 2) utilizados por Schuehli et al. (2004, 2007). Segundo
John K. Moulton (comunicagio pessoal) o conjunto 54F/405R (tabela 1) é mais adequado
para a amplificacdo do subdominio CPSase. O iniciador 60F, desenhado por Moulton &
Wiegmann nado foi publicado, ao contrério do que foi citado por por Schuehli et al. (2004,
2007), e sobrepde-se ao iniciador 54F (Moulton & Wiegmann 2004); os iniciadores 364R e
405R anelam nas posicoes 950 e 1073, respectivamente. Desta forma, o CAD foi

amplificado através do conjunto de iniciadores 54F/405R (Moulton & Wiegmann 2004).

A amplificagdo foi realizada utilizando-se 40ng de DNA; 25mM de dNTP; 20mM
de cada iniciadore; 2,5 U de Taq e; 2-4 mM de MgCl,. O amplificacdo foi realizada em
trés etapas de temperatura de anelamento (Moulton & Wiegmann 2004), o programa de
PCR consta de 94°C por 3’ para a desnaturacdo, seguida de 5 ciclos de 94°C por 307, 57°C
por 307, 72°C por 1°30”; 5 ciclos de 94°C por 307, 52°C por 307, 72°C por 1°30” e; 35
ciclos de 94°C por 307, 45°C por 307, 72°C por 1°30”; seguido de 72°C por 5°.

3.7. Seqiienciamento
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O produto de PCR foi verificado em gel de agarose. Purificado seguindo protocolo
baseado em polietilenoglicol (PEG), lavado trés vezes com alcool 80%, seco e ressuspenso

em 15ul de dgua ultra pura.

O DNA foi quantificado em espectrofotdmetro de massa e estocado em freezer -

20°C.

A reagdo de seqiienciamento foi procedida com 40ng de DNA; 1,6uM de iniciadore
e kit de seqiienciamento ABI PRISM Big Dye terminator v. 3.0. A amplifica¢do foi
realizada em termociclador Mastercycler gradient (Eppendorf ) onde foi desnaturada a

96°C por 1°, e submetida a 35 ciclos de 96°C por 107, 50°C por 5” e 60°C por 4°.

A reagdo de seqiienciamento foi purificada com coluna de sephadex CentriSep
Columns Princeton Separation, liofilizada e encaminhada ao Laboratério de Ecologia
Molecular e Parasitologia Evolutiva da Universidade Federal do Parand (LEMPE-UFPR)

onde a seqiiéncia foi obtida através do seqiienciador 3130 Applied Biosystem.

3.8. Alinhamento

Cada gene foi seqiienciado separadamente para cada um dos iniciadores e o contig
foi alinhado no pacote Staden Package (Staden et al. 1992-2000). O alinhamento das fitas
complementares permite a confirmacdo das seqiiéncias. As seqiiéncias de consenso, de

cada uma das espécies, foram utilizada na matriz de caracteres.

As seqiiéncias obtidas foram alinhadas através do Clustal W (Thompson et al.
1994), implementado através do programa BioEdit v. 5.9.0. (Hall 1997-2007) e a seguir
conferidas e editadas manualmente, com o auxilio das seqiiéncias de amino-acidos

publicadas por Schuehli et al. (2007) no GeneBank.

Ap6s o alinhamento individual, as sequéncias obtidas para os genes mitocondriais
(COI e COII) e para o gene nuclear (CAD) foram concatenadas com o auxilio do programa

BioEdit v. 5.9.0. (Hall 1997-2007).

3.9. Analise de dados
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Foram analisadas as seguintes particdes: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I,
caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII) citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres
204-478; (COI+ID) conjunto dos genes mitocondriais, excetuando tRNALeu devido a
dificuldade no alinhamento desta regido; (CAD), correspondente ao dominio CPSase do
gene CAD, caracteres 479—-1115; e (TOTAL) correspondente aos genes COI, COII e CAD.
Nas andlises das particdes COI, COIIL, COI+II e CAD foram excluidos os tdxons que nio
apresentaram as seqiiéncias correspondenteszg. Para as particdes COI e COIIl ndo foi
realizada a andlise de verossimilhanga, pois esta exige grande tempo computacional e a
analise individual destes genes apresentou baixa resolucdo (figuras). A matriz de caracteres

estd apresentada no Anexo L.

As medidas de saturag@o e conteido A+T foram obtidas com o auxilio do programa

Dambe (Xia & Xie 2001).

Para verificar o sinal filogenético para cada um dos genes foi utilizado o teste de

permutacio, utilizando 1000 replicagdes, implementado no programa PAUP.

As arvores filogenéticas foram geradas por andlise de parcimdnia e maxima
verossimilhanca, realizadas no programa PAUP*4.0b10. E por inferéncia Bayesiana,

implementada no programa MrBayes 3.1.2 (Ronquist & Huelsenbeck 2003).

Para verificar o suporte dos ramos nas andlises de parcimonia foi utilizado o

bootstrap (100 replicagdes) através do programa PAUP*4.0b10

Para a andlise de maxima parcimdnia todos os caracteres foram considerados com
pesos iguais e foram utilizados os comandos hsearch addseq=random nreps=500 rseed=2

hold=20 swap=tbr multrees=yes.

Para a andlise de verossimilhanga e de inferéncia bayesiana foram utilizados os
modelos de evolucdo (tabela 7) selecionados através do Modeltest (Posada & Crandall

1998). Para a andlise de verossimilhanca foram utilizados os comandos hsearch

2 Foram retirados os seguintes terminais:

CAD: Brachygasterina bochica, Brachygasterina chalybea, Brachygasterina chlorogaster, Cyrtoneuropsis
veniseta, Neomuscina pictipennis, Synthesiomyia nudiseta.

COlI, COll, COI+IIL: Cariocamyia maculosa, Cyrtoneuropsis pararescita, Cyrtoneuropsis polystigma,
Neomuscina zoosteris.
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start=stepwise addseq=random nreps=10 randomize=addseq hold=1 swap=tbr. Na
inferéncia Bayesiana foram utilizadas um milhdo de geracdes, e burnin=1000, que se

mostrou apropriado em todas as parti¢des.

As inser¢des e delecdes foram tratadas como dados ausentes em todas as andlises.

4. RESULTADOS
4.1 Caracteristicas das seqiiéncias

As seqiiéncias dos genes utilizados totalizaram 1115 nucleotideos, sendo 485
invaridveis, 176 nio informativos e 585 informativos (tabela 3). Deste total 203 bases
pertencem ao COI; 275 a COII, totalizando 485 bases provenientes do DNA mitocondrial

e; 648 ao gene CAD, de origem nuclear.

O alinhamento de CAD, COI e COII foi baseado na transcricio dos codons
publicadas por Schuehli et al. (2007) e ndo apresentou regides mal alinhadas. A tRNALeu

foi retirada da anélise pois apresentou comprimento irregular, dificuldades de alinhamento.

O gene nuclear apresentou 45% de conteido A+T (Tabela 4). Os genes

mitocondriais foram compostos principalmente de (74-77% de A+T).

O subdominio CPS do gene CAD ¢ reconhecido por apresentar alinhamento fécil,
com um intron pequeno (289) e com insercdes e delegdes presentes em apenas duas regides
curtas, sendo que a excisdo destas regides ndo altera os reltados obtidos (Moulton &
Wiegmann 2004). Além disto, a taxa de evolug@o nos intréns sdo indicadas como uteis

para o estudo de tdxons recentes. Desta forma, as regides intronicas foram mantidas.
4.1.1 Transi¢@o e Transversdo

O teste de saturagdo, utilizando a taxa de tv/ti com distancia K80 indicou que CAD e
COII apresentam taxa de transicdo levemente saturada (figura 1) e proxima a reta de
regressdo linear da taxa de transversdo (ndo saturada). A saturacio da taxa de transicdo em
COI ¢ mais evidente (figura 1). A relagdo transicdo/transversdo pode ser observada na

tabela 5.
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4.1.2. Sinal Filogenético

O teste de permutacdo de dados indicou que existe sinal filogenético para todas as

particdes analisadas (figura 2).
4.2. Cladogramas

As arvores de parcimdnia para cada um dos genes estdo apresentadas nas figuras 3,
6, 9, 12 e 14, as estatisticas destas arvores estdo apresentadas na tabela 6. A andlise do
dados do gene CAD resultou em duas arvores igualmente parcimoniosas com 1680 passos,
indice de consisténcia 0,38 e de retencdo 0,56. A andlise dos dados genes mitocondriais em
conjunto resultou em 12 drvores (consenso na figura 6) com 1028 passos, indice de
consisténcia 0,36 e indice de retencdo 0,46, esta andlise. A andlise dos dados combinados
resultou em quatro arvores igualmente parcimoniosas (consenso na figura 9) com 2740

passos, indice de consisténcia 0,37 e indice de retencio 0,50.

As drvores de médxima verossimilhanca de cada um dos genes estdo apresentadas nas
figuras 4, 7, 10. A geracdo destas drvores baseou-se nos modelos e valores de
verossimilhanca apresentados na tabela 7. A drvore dos dados totais estd apresentada na

figura 10, dos dados mitocondriais na figura 7 e de CAD na figura 4.

Para a inferéncia Bayesiana foram utilizados os mesmos modelos apresentados na
tabela 7. A andlise dos dados combinados resultou no cladograma apresentado na figura
11. Andlise do gene CAD (dados nucleares) no cladograma da figura 5 e de COI+II na
arvore da figura 8 (COI na figura 13 e COII na figura 15).

As arvores encontradas nos trés tipos de andlises foram, no geral, semelhantes entre
si para cada particio e apresentaram melhor resolugdo nos niveis taxondmicos mais

apicais.
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5. DISCUSSAO
5.1. Amostragem de taxons

Os levantamentos sistematizados de Muscidae (Costacurta et al. 2003, Rodriguez-
Fernandez et al., no prelo) demonstram que boa parte das espécies de uma localidade é
representada por poucos exemplares. Em um levantamento de um ano com armadilhas
Malaise realizado em trés localidades do Parand foram encontradas 12 espécies singleton
entre as 36 espécies presentes em Fenix; 20 em 53 em Antonina; e 23 em 82 em Jundiai,
além disto, 74% das espécies coletadas (86 em 116) pertenciam a apenas 37% dos géneros
ocorrentes nas trés localidades (11 géneros em 30) (Rodriguez-Fernandez et al., no prelo).
A dificuldade de obtencdo de amostras representativas de Muscidae em um curto espago de
tempo fica bem evidente em Schuehli ef al. (2007) que utilizou 24 espécies de 18 géneros
de cinco subfamilias (sensu Carvalho et al. 2005), apesar de ter realizado 18 meses de
coletas em diferentes regides do Brasil e Estados Unidos e de ter obtido material

proveniente da Inglaterra.

5.2. Relacoes filogenéticas

Os resultados das drvores totais obtidas aqui foram bastante semelhantes ao das
arvores totais de Schuehli er al. (2007), que, além dos genes aqui utilizados, amostraram
uma extensdo maior da citocromo oxidase e parte do gene nuclear “fator de alongamento
la”. A principal diferenca entre as topologias obtidas, com relagdo as propostas em
Schuehli et al. (2007) diz respeito a inclusdo de novos tdxons terminais, que basicamente
ndao alteraram as topologias sugeridas por Schuehli et al. 2007) e ao enraizamento
utilizado, que na presente andlise foi feito com Biopyrellia bipuncta (Muscini) e que em
Schuehli et al. (2007) com Scathophaga stercoraria (Scathophagidae). As arvores de MP e
ML apresentadam menor resolu¢do para os ramos basais do que as apresentadas por
Schuehli et al. (2007), no que concerne as relagdes mais basais. Na drvore de MB o que
diferiu foi a relacdo de Cyrtoneuropsis+Limnophora que aqui estd relacionada a

Coenosiinae e Phaoniinae e em Schuehli et al. (2007) a Philornis e Brachygasterina.
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Nenhum dos cladogramas obtidos sustenta a monofilia de Reinwardtiinae, que na
América do Sul é representado pela espécie do norte dos Andes Reinwardtia tachinina e
pelas espécies cosmopolitas Muscina stabulans e Synthesiomyia nudiseta. Entretanto, este
resultado pode se dever ao longo tempo de divergéncia entre os géneros de Reinwardtiinae,
tdxons cuja origem parece ser Gondwanica (135-106 milhdes de anos) (Couri & Carvalho
2003), uma vez que os géneros alocados em Reinwardtiinae na andlise cladistica da
subfamilia (Capitulo I) estdo distribuidos na Africa, América do Sul e Oceania e que nio
h4 uma estruturagdo geografica dos clados. Sendo assim, uma maior amostragem de tdxons
seria necessdria para que os dados moleculares permitissem o esclarecimento das relacdes

filogenéticas de Reinwardtiinae.

O gene CAD e em especial o seu o sub-dominio CPSase é reconhecido como capaz
de reconhecer divergéncias datadas a partir do Mesozdico (65-250 milhdes de anos). Em
Diptera, as andlises resultantes de dados do gene CAD demonstraram uma grande
congruéncia com as hipdteses morfoldgicas, recuperando parcialmente as filogenias de
Eremoneura, Cyclorrhapha, Platipezoidea, Eumuscomorpha, Empidoidea (Moulton &
Wiegmann 2004), familias e subfamilias de Empidoidea (Moulton & Wiegmann 2007),
Agromyzidae (Scheffer et al. 2007), Acroceridae (Winterton et al. 2007) e Muscidae
(Schuehli er al. 2007), tanto nos niveis taxondmicos superiores como no suporte de
géneros. A porcdo do gene CAD utilizada € a regido de evolugdo mais rdapida dentro do
gene e sua utilidade na recuperacdo de relacionamentos recentes jd havia sido indicada

(Moulton & Wiegmann 2004).

Os genes COI e COII sdo amplamente reconhecidos e utilizados para resolver
relacionamentos mais recentes (para revisio ver Caterino er al. 2000), e até mais antigos®,
desde que os dados ndo estejam saturados (Simon et al. 2004; Bernasconi et al. 2000b),
como no caso de COII (figura 1), cujas arvores de MP e MB apresentaram melhor
resolugdo que as de COI (gene saturado). O maior contetido A+T apresentado pelos genes
mitocondriais (74-77% de A+T) é uma tendéncia extensivamente reconhecida em insetos
(Simon et al. 1994) e pode dificultar a reconstrugdo filogenética sem a utilizagdo de
modelos de evolugcdo. A inclusdo de modelos de evolugdo aumentou a resolucdo das

arvores obtidas para os genes mitocrondriais, COI (MP, figura 12; MB, figura 13), COIL

» Principalmente dentro do nivel de Familia (Bernasconi et al. 2000).
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(MP, figura 14; MB, figura 15) e COI+II (MP, figura 6; ML, figura 7; MB, figura 8).
Apesar da perda de resolucdo, ndo houve alteracio nas relacdes obtidas entre os diferentes
métodos para cada uma das particdes. Estes resultados concordam com as simulacdes
feitas por Conat & Lewis (2001) que demonstraram que apenas com uma combinagdo de
valores extremos de taxa de substitui¢do, TI/TV e desbalanco de freqiiéncias nucleotidicas
a parcimonia erra na inferéncia da drvore correta para um determinado conjunto de dados.
As arvores obtidas pela andlise conjunta dos genes mitocondriais mostraram-se melhor
resolvidas que aquelas geradas pela andlise individual de cada particdo, esta melhora de
resolugdo confirma a indicacdo de Schuehli ef al. (2007) de que para Muscidae os dados de
COI e COIlI devem ser analisados conjuntamente. A baixa resolu¢do obtida para
divergéncias mais antigas também j4 havia sido reconhecida por Schuehli et al. (2007) e é
esperada para genes com taxa de evolugdo rdpida (Hillis ef al. 1996; Caterino et al. 2000),
que sdo mais adequados para recuperar relagdes mais recentes, COmo Ocorreu na presente

analise.
Coenosiinae e Phaoniinae

As andlises sustentaram as subfamilias Coenosiinae e Phaoniinae e a relacdo entre

estas duas sub-familias.

A tribo Coenosiini foi suportada em todas as andlises de CAD e TOTAL. Esta tribo
também foi suportada por Schuehli et al. (2007). A monofilia desta tribo foi reconhecida
por Couri & Pont (2000), e foi suportada também Carvalho (1989c), Carvalho & Couri
(2003) e por Schuehli et al. (2007)30. As andlises de dados de origem mitocondrial por MP
nao inferiram relacdes para Neodexiopsis, COI+II (ML e MB) aloca o género em Muscini
e COI-MB alocou o géneros com Coenosiinae (exceto Cordiluroides) e Phaoniinae.

Neodexiopsis foi o ramos mais longo da andlise para os enes mitocondriais.

Coenosiinae ¢ a subfamilia que aloca Coenosiini e Limnophorini. Apenas as
arvores de COI+II ML e COI+II MB suportam a relacdo entre Limnophora e Cordiluroides
(apesar de alocar Neodexiopsis entre os Muscini). Nas demais andlises Limnophora esta

associada a Cyrtoneuropsis (Dichaetomyiinae) Este resultado discorda fortemente da

* Todas as analises para os dados combinados e para o gene CAD e parciménia para COL O gene COI
utilizado na presente andlise corresponde a por¢do final de COI de Schuehli et al. (2007)
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literatura que reconhece Coenosiini como grupo irmdo de Limnophorini (Hennig 1965;
Skidmore 1985; Carvalho 1989c; Couri & Carvalho 2003; Capitulo I). Nas andlises
baseadas em dados moleculares a relagdo Coenosiini € Limnophorini € suportada apenas
nas arvores de COI+II ML e MB da presente andlise e COIl ML e EF-1a ML de Schuehli
et al. (2007) suportam esta relacdo, mesmo assim apenas um dos géneros de Coenosiinae é
associado a Limnophora em cada uma das andlises (COI+II ML e MB; ML COII:
Cordiluroides e ML EF-la: Neodexiopsis respectivamente). O posicionamento das
espécies de Coenosiinae utilizadas na presente andlise ndo estd bem estabilizado (em cada
cladograma as espécies estdo relacionadas de forma diferente) , isto pode se dever ao
tamanho da tribo que é composta por 29 géneros (Carvalho e Couri 2002a), sendo que
Neodexiopsis é um género grande representado em Carvalho & Couri (2002a) por 89
espécies € que em cada levantamento € acrescido de diversas espécies novas, e.g., 0
levantamento de Costacurta et al. (2003) resultou em 9 espécies novas (Costacurta et al.
2005). Sendo assim, faz-se necessdria uma melhor amostragem de Coenosiinae para

reconhecer melhor seu posicionamento sistemético através de dados moleculares.

O relacionamento de Coenosiini e Phaoniinae encontrado em todas as arvores
resolvidas (exceto COI MP e COII MP) e o posicionamento de Limnophora neste conjunto
(discutido acima), corrobora a proposta de Hennig (1965) e Carvalho (1989c) que
consideram que alguns Phaoniinae podem estar mais proximamente relacionados aos
Muscidae apicais31 que aos demais grupos de Muscidae. A andlise apresentada no capitulo

I também relaciona Phaoniinae (Dolichophaonia) com os grupos apicais.

A monofilia de Phaoniinae foi recuperada nas andlises de CAD e TOTAL. Este
mesmo resultado foi obtido por Schuehli et al. (2007) utilizando o gene CAD, e os genes
em conjunto. Apesar de Phaoniinae ser uma subfamilia polifilética (Hennig 1965; Carvalho
1989c; Carvalho 2002), a monofilia encontrada para o grupo de espécies utilizado na
presente andlise é concordante com a proposta de Skidmore (1985), que com base na
morfologia dos imaturos, reconheceu que Helina subgénero Quadrularia, ao qual pertence
H. evecta, como proximamente relacionado a Phaonia s. str., onde estdo alocadas P.

tuguriorum e P. shannoni. Nido existem indicagdes a respeito do subgénero ao qual

*! Muscidae apicais = Mydaeinae e Coenosiinae (Limnophorini e Coenosiini). Nome utilizado por Carvalho
(1989); Couri & Pont (2000); Carvalho & Couri (2002); que incluem ainda Cyrtoneurininae; Couri &
Carvalho (2003).
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pertence H. lasiophtalma, mas esta espécie ocorre em simpatria com H. evecta. A
monofilia dos géneros deve ser considerada apenas para o conjunto de espécies utilizado
aqui uma vez que Helina e Phaonia sdo géneros grandes, com mais de 300 espécies
vélidas, distribuidas em todo o mundo, que sempre foram utilizados para alocar espécies
que ndo se ajustam bem em outros géneros (Skidmore 1985; Carvalho 1989c; Carvalho

2002).
Muscini

A monofilia de Muscini (proposta por Nihei & Carvalho 2007b) € parcialmente
suportada na presente andlise. Da mesma forma que Schuehli er al. (2004, 2007), os
resultados aqui apresentados alocam Ophyra e Hydrotaea™ dentro de Muscini e em
alguma das andlises Atherigona e Cariocamyia (Dichaetomyiinae). A proximidade de
Azeliini (Ophyra e Hydrotaea) e Muscinae € sugerida por alguns autores (Hennig 1965;
Carvalho 1989c¢; Couri & Carvalho 2003). Azeliini € uma tribo monofilética composta por
12 géneros que alocam 270 espécies de distribuicdo preponderantemente holartica (Savage
& Wheeler 2004). As demais andlises morfoldgicas, onde representantes desta tribo sdo
incluidos, também suportam esta monofilia (Carvalho 1989¢c; Couri & Carvalho 2003;
Capitulo I). A inclusdo de mais Muscini, na andlise Schuehli et al. (2007) com relacdo a
Schuehli et al. (2004) ndo alterou o posicionamento de Azeliini em Muscinae e tampouco a

nao monofilia da tribo (Schuehli et al. 2007).

A relacdo Musca (Muscini) e Stomoxys (Stomoxyiini) encontrada nas topologias
onde a relag@o destes géneros estd resolvida também discorda da proposta de monofilia de
Muscini e da sugestdao de monofilia de Stomoxyiini (Carvalho 1989c; Nihei et al. 2007b).
Entretanto, este clado é sustentado nas demais andlises moleculares (Schuehli et al. 2004,
2007; Szalanski & Owes 2003) e corrobora a proposta de Hennig (1965), baseada na
morfologia das larvas. Entretanto, a inclusdo de mais exemplares de Stomoxyini é

necessdria para esclarecer a relagdo entre as tribos de Muscinae (Schuehli et al. 2007).

O suporte da monofilia de Muscinae sugerido por Schuehli et al. (2007), com a
inclusdo de Hydrotaea e Ophyra foi suportada nas drvores de TOTAL MB, CAD ML e

CAD MB, apesar de Biopyrellia bipuncta (Muscinae) ter sido utilizada para enraizar a

2 Azeliini (sensu Savage & Wheller 2004).
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arvore, a mudanca mudanga do enraizamento sustenta a monofilia de Muscinae. As demais
topologias ndo estdo resolvidas. A ndo monofilia de Morellia suportada em todas as
andlises e sugerida inicialmente por Schuehli et al. (2007) foi recentemente corroborada

pela filogenia deMuscini baseada em morfologia (Nihei & Carvalho 2007).

Apenas COII MB sustenta o relacionamento de Musca e Stomoxys com Atherigona.
Nas arvores CAD ML e MB, e TOTAL MB Atherigona encontra-se como grupo irmao dos
géneros, nao Muscinae. Para Carvalho (1989c) Atherigona é um dos géneros mais basais
de Muscidae e desta forma poderia estar associado aos Muscinae. Nenhum dos resultados
corrobora o posicionamento de Atherigona entre os Muscidae apicais (Roback 1951;

Capitulo I) ou em Phaoniinae (Hennig 1965).

As demais tribos e subfamilias ndo sdo suportadas como monofiléticas na presente
andlise, da mesma forma que em Schuehli et al. (2007). Alguns motivos serdo discutidos

mais a frente.

Moonofilia dos géneros

Os resultados mais bem corroborados deste trabalho concernem a monofilia dos
géneros estudados para os quais foi incluida maior representatividade de espécies:
Polietina, Brachygasterina, Cyrtoneuropsis (com a inclusdo de Limnophora) e

Neomuscina.

Dentre os Muscini Polietina é reconhecido como monofilético em todas as andlises,
resultado que corrobora Nihei & Carvalho (2007a) e Schuehli ef al. (2007). Este género
apresenta uma autapomorfia exclusiva em Muscoidea, a presenca de trés cerdas
notopleurais (Nihei & Carvalho 2007a) e os dados moleculares fortalecem ainda mais a

hipétese de monofilia do género.

A monofilia de Brachygasterina (sensu Capitulo I) foi suportada nas andlises
TOTAL, COI+II e COIl. Apesar das espécies B. bochica, B. chlorogaster e B. chalybea
ndo terem amostragem para o gene CAD, isto ndo impediu a recuperagdo da monofilia do

género na andlise TOTAL. A formagdo deste clado corrobora a relacdo intima entre
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Brachygasterina e Psilochaeta™ (Malloch 1934; Carvalho 1989a, b; Carvalho 2002) e
ajuda a dar mais suporte a proposta apresentada no Capitulo I e sugerida por diversos
dados publicados recentemente (Pont 2001; Couri et al. 2007a; Soares & Carvalho 2007)
de que os géneros Brachygasterina e Psilochaeta deviam corresponder a um sé género.
Brachygasterina bochica apresentou-se como grupo irmdo das demais espécies analisadas,
resultado que corrobora o relacionamento proposto no capitulo I. COI ML e MP indicaram
B. bochica mais proximamente relacionadas a Neomuscina, relacionamento que nunca foi

considerado por nenhum autor.

O posicionamento de Brachygasterina fora de Phaoniinae corrobora a indicacdo de
Carvalho (1989c). Os dados moleculares ndo suportam o posicionamento de
Brachygasterina em Azeliinae, como sugerido no Capitulo I e indicado por Carvalho
(1989c¢). Os Azeliinae utilizados na presente andlise estdo associados aos Muscinae, como

indicado em Schuehli ef al. (2005, 2007).

A associacdo de Brachygasterina a Philornis blanchardi sugerida na maioria das
andlises (TOTAL MP, ML e MB; CAD MP, ML e MB) corresponde a proposta de
Carvalho (1989c) que os agrupa em Reinwardtiini. A inclusdo de trés novas espécies na
andlise, em comparacdo com Schuehli et al. (2007) ndo alterou o posicionamento de
Brachygasterina nas topologias finais e a relagdo de grupo irmao para cada um dos genes

foi similar entre os dois trabalho.

Cyrtoneuropsis estd representado neste estudo por quatro espécies, sendo que
apenas C. maculipennis foi seqiienciada para os dois genes. As espécies C. pararescita e C.
polystigma estio representadas no CAD e C. veniseta em COI+II. Apesar da amostragem
diferencial nos dois conjuntos de dados a monofilia de Cyrtoneuropsis foi recuperada,
exceto pelo posicionamento de Limnophora entre as Cyrtoneuropsis. Apesar do grande
nimero de dados faltantes na andlise TOTAL, devido a amostragem diferencial, a
amostragem de espécies dentro do gé€nero permitiu a recuperagdo da monofilia de

Cyrtoneuropsis (reconhecida por Pamplona 1999; Capitulo I).

* sindnimo jinior de Brachygasterina (Capitulo I)
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A falta de uma melhor amostragem dentro de Limnophorini e também dos tdxons
préximos (Mydaeinae e Coenosiini) parece dificultar o posicionamento de Limnophora em
Coenosiinae, que na presente andlise foi recuperado apenas para COI+II ML e MB, mas
que, como explicado acima, é extensamente indicado na literatura. A adicdo de tdxons que
se relacionem mais proximamente a Cyrtoneuropsis € a Limnophora pode diminuir o
comprimento dos ramos (Graybel 1998), e esclarecer melhor o posicionamento destes

géneros.

Apesar da amostragem diferencial de espécies nas diferentes parti¢des, a monofilia
de Neomuscina foi sustentada nas diferentes analises, exceto em COI (ML e MP) onde N.
zoosteris apresenta-se como grupo irmdo de Brachygasterina. Este € um género
Neotropical com aproximadamente 30 espécies que ainda nao foi revisado (Carvalho 2002)
e que ndo havia sido incluido em andlises filogenéticas até o presente estudo. A monofilia

de Neomuscina também € sustentada no capitulo L.

Dentre os 36 taxons analisados, 26 espécies tiveram todos os caracteres amostrados
(72% espécies com 100% de caracteres), seis apenas o gene COI+II (16% com 58% de
dados faltantes) e quatro apenas CAD (11% com 42%).

O uso destes tixons (onde faltam por¢des gendmicas completas) na filogenia é
motivo de debate na literatura. Geralmente, o debate gira em torno de simulagdes, pois os
resultados precisam ser comparados com “filogenias verdadeiras” (Wiens 2006). Desta
forma, Muscidae torna-se um bom modelo para o estudo desta questdo pois diversas
hipéteses baseadas em outras fontes de dados estdo disponiveis (como ji citado

anteriormente).

As questdes que envolvem o estudo da performance dos tdxons com dados ausentes
sdo duas: (1) Os taxons com muitos dados ausentes podem ser alocados corretamente na
filogenia? e; (2) a adi¢do de tdxons com muitos dados faltantes pode melhorar a filogenia?

(Wiens 2006).

No caso dos géneros aqui estudados Cyrtoneuropsis (parcialmente), Neomuscina e
Brachygasterina a resposta para a primeira questdo é sim. Mesmo com parte das espécies,

em cada género, apresentando apenas um dos dois conjuntos de genes (nuclear -CAD ou
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mitocondrial), os gé€neros foram reconhecidos como monofiléticos nas andlises do conjunto
total de dados. No caso de Brachygasterina apenas B. pampiana apresenta os dois genes e
as demais apenas COI+IL. A relagcdo intima entre as espécies de Brachygasterina (sensu
capitulo I) € indicada por diversos autores (Malloch 1934; Carvalho 1989a, b; Carvalho
2002; Couri et al. 2007a; Soares & Carvalho 2007) e sua monofilia foi reconhecida no
Capitulo I. Em Neomuscina duas espécies apresentaram o conjunto total de genes (N.
inflexa e N. goianensis) e as duas outras apenas um deles, CAD para N. zoosteris e COI+I1
para N. pictipennis, a filogenia de Neomuscina ndo foi estudada mais a tnica andlise a
incluir diversos representantes do género (Capitulo I) indica sua monofilia. No caso de
Cyrtoneuropsis, monofilético apesar da inclusdo de Limnophora dentro do género (ver
discussdo acima), apenas uma das espécies apresenta seqii€ncias para os dois genes, duas
para CAD (C. pararescita e C. polystigma) e uma para COI+II (C. veniseta), a monofilia
do género corrobora a proposta de Pamplona (1999) e os resultados do Capitulo 1. Desta
forma, fica evidente que a auséncia de um gene completo ainda permite o correto
posicionamento dos tdxons, mas isto s6 pode ser avaliado quando os resultados sdo
comparados com dados obtidos através de outras fontes de caracteres, como € o caso dos
estudos citados, que utilizam dados morfolégicos para reconhecer a monofilia dos géneros.
Simulac¢des indicaram que quando o niimero de caracteres € alto, aproximadamente 2000, a
filogenia correta pode ser recuperada mesmo que até metade dos tdxons estejam com 90%

de dados faltantes (Wiens 2003).

Com relacdo a segunda questdo, como os tdxons adicionados aqui sdo muito
isolados dentro das filogenias, esta resposta ndao pode ser dada por este trabalho.
Entretanto, os resultados indicam que os problemas de resolucdo aqui encontrados podem
se dever mais fortemente a amostragem dos tdxons que propriamente ao nimero de
caracteres. A andlise de dados TOTAL apresentada aqui corresponde a aproximadamente
63% (1115 caracteres de trés genes contra 2989 caracteres de quatro genes em Schuehli et
al. 2007) dos caracteres utilizados por Schuehli et al. (2007) e apresenta topologia bastante
semelhante a encontrada pelos autores. A prépria monofilia dos géneros indica que os
dados faltantes nao foram um problema para o acesso correto da filogenia, em comparacao
com as filogenias baseadas em outras fontes de dados previamente publicadas, em
determinados niveis da andlise. Entretanto, as falta de dados em alguns tdxons maximiza o

erro de posicionamento do tdxon na filogenia quando ocorre atragdo de ramos longos na
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andlise (Wiens 2006). Apenas a adi¢do de tdxons que quebrem estes ramos pode esclarecer
0 posicionamento dos géneros e até das subfamilias (Graybel 1998). Por exemplo, a
subfamilia Reinwardtiinae®* ndo é suportada na presente andlise, mas os géneros analisados
sdo proximamente relacionados a gé€neros Africanos e Australianos, e a origem destes
grupos parece remontar a Gondwana (Couri & Carvalho 2003). Desta forma, os géneros
Neotropicais analisados apresentam relacionamento muito antigo, tornando necessdria a
andlise dos outros géneros gonwadnicos para esclarecer o relacionamento, provavelmente a

inclusdo apenas de mais dados ndo esclareceria o relacionamento dentro desta subfamilia.

* Muscina e Synthesiomyia.
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6. CONCLUSAO

Nao foi possivel reconhecer nenhum grupo natural correspondente a Reinwardtiinae
com a utilizagdo de dados moleculares. Provavelmente este resultado decorre da baixa
amostragem utilizada, pois apenas dois dos sete géneros reconhecidos como pertencentes a
subfamilia no Capitulo I foram utilizados. Além da baixa amostragem utilizada, a
subfamilia parece ser bastante antiga uma vez que seus gé€neros ocorrem na Africa,
América do Sul e Oceania e aparentementea irradiacio de Reinwardtiinae remonta a

Gondwana.

A utilizacdo de dados moleculares para o estudo de filogenia de Muscidae mostra-se
interessante uma vez que muitos dos resultados obtidos corroboram as propostas oriundas
de dados morfoldgicos. A inclusdo de novos tdxons que quebrem os ramos longos podem
esclarecer o relacionamento das tribos e subfamilias ainda mal estabelecidas pelas andlises
morfoldgicas e suportar ainda mais o posicionamento dos tdxons ji reconhecidos, da forma
como ocorreu na presente andlise para Polietina e Brachygasterina. Desta forma, novos

estudos moleculares sdo incentivados.

A busca de novos genes € interessante para contribuir no esclarecimento das
relacdes de Muscidae, mas a inclusdo de novos tdxons parece ser ainda mais importante.
Nesta andlise, as relagdes propostas anteriormente com a utilizacdo de mais genes, foram
no geral suportadas mesmo com o uso de apenas dois genes, a selecdo destes s6 foi
possivel porque as andlises anteriormente propostas mostravam sua adequacdo. Além disto,
a inclusdo dos tdxons para os quais s foi possivel o seqiienciamento de um dos genes

mostrou-se positiva.

Mesmo com baixa amostragem de tdxons algumas vezes os dados moleculares
podem ajudar a resgatar hipdteses antigas de relacionamento, como aconteceu no caso do
reconhecimento da monofilia dos Phaoniinae estudados, que estdo alocados em grupos de
espécies que ja haviam sido indicados como proximamente relacionados (P. Skidmore
1985). Desta forma, estudos envolvendo dados moleculares podem colaborar na ardua

tarefa que € a resolugdo deste, que é um dos grupos mais probleméticos de Muscidae.
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Por outro lado, as incongruéncias apresentadas nos trabalhos moleculares de
Muscidae (Schuehli et al. 2004, 2007) e corroboradas na presente andlise langam novas
hipéteses que podem ser verdadeiras e que deveriam ser levadas em considera¢do nos
futuros estudos de Muscidae, como € o caso, por exemplo, da relacio entre Musca e

Stomoxys e da separacdo de Hydrotaea e Ophyra.
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8. TABELAS

Tabela 1. Material Examinado. Onde: (Origem) local de coleta do material examinado;
(CAD) seqiiéncia de CAD; (COI+tRNA-LEU+COII), seqiiéncia de COI+tRNALeu+COIL;
(*) seqiiéncias publicada no GenBank por Schuehli et al. (2004), ocasido na qual COI e
tRNA-Leu+COIl foram submetidas separadamente (codigos indicado respectivamente);
(**) publicadas por Schuehli et al. 2007. Os simbolos + e — indicam se o gene foi

seqilienciado para a espécie.

Espécie Origem CAD COI+ tRNA-Leu+COII
(S2792/C2-n-3389)

Atherigona orientalis BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques + +
Brachygasterina bochica COL-Valle Del Cauca - +
Brachygasterina chalybea CHI-Longorilo - +
Brachygasterina chlorogaster CHI-Vallenar - +
Cariocamyia maculosa BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques + -
Cyrtoneuropsis pararescita BRA-PR-Cap. Lednidas Marques + -
Cyrtoneuropsis polystigma BRA-PR-Cap. Lednidas Marques + -
Cyrtoneuropsis veniseta BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques - +
Neomuscina goianensis BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques + +
Neomuscina pictipennis BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques - +
Neomuscina zoosteris BRA-PR-Cap. Le6nidas Marques + -
Synthesiomyia nudiseta BRA-RS-Pelotas - +
Biopyrellia bipuncta* BRA-RS-Chapada AJ605052  AJ623298 AJ627896
Cordiluroides megalopyga™*  BRA-PR-Morretes AJ867933 AJ879604
Cyrtoneuropsis maculipennis** ~ BRA-PR-Morretes AJ867934 AJ879605
Helina evecta** UK-Oxford AJ867936 AJ879607
Helina lasiophthalma™® UK-Oxford AJ605055  AJ623301 AJ627899
Hydrotaea houghi* BRA-RS-Passo Fundo AJ605049  AJ623295 AJ627893
Limnophora deleta** BRA-RS-Passo Fundo AJ867937 AJ879608
Morellia obscuripes* BRA-RS-Chapada AJ605054  AJ623300 AJ627898
Morellia xanthoptera * BRA-PR-Morretes AJ605053  AJ623299 AJ627897
Musca domestica AY280689 AF104622
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Tabela 1 (continuacdo). Material Examinado. Onde: (Origem) local de coleta do material
examinado; (CAD) seqiiéncia de CAD; (COI+tRNA-LEU+COII), seqiiéncia de
COI+tRNALeu+COIL; (*) seqiiéncias publicada no GenBank por Schuehli et al. (2004),
ocasido na qual COI e tRNA-Leu+COIl foram submetidas separadamente (cédigos
indicado respectivamente); (**) publicadas por Schuehli et al. 2007. Os simbolos + e —
indicam se o gene foi seqiienciado para a espécie.

Espécie Origem CAD COI+ tRNA-Leu+COII
(S2792/C2-n-3389)

Muscina stabulans** BRA-PR-Curitiba AJ867938 AJ879609
Neodexiopsis sp. (ref. BRA-PR-Morretes AJ867940 AJ879611
Schuehli ef al. 2007) **

Neomuscina inflexa** BRA-PR-Morretes AJ867939 AJ879610
Ophyra albuquerquei* BRA-RS-Passo Fundo AJ605058  AJ623304 AJ627902
Phaonia shannoni* BRA-PR-Morretes AJ 867943 AJ879614
Phaonia tuguriorum* UK-Oxford AJ605057  AJ623303 AJ627901
Philornis blanchardi* BRA-RS-Passo Fundo AJ605056  AJ623302 AJ627900
Polietina nigra* BRA-PR-Morretes AJ605048  AJ623294  AJ627892
Polietina orbitalis** BRA-PR-Morretes AJ867942 AJ879613
Polietina prima** BRA-PR-Morretes AJ867945 AJ879616
Polietina steini** BRA-PR-Morretes AJ867941 AJ879612
Pseudoptilolepis fulvapoda** BRA-RS-Vanini AJ867947 AJ879618
Brachygasterina pampiana** BRA-RS-Chapada AJ867944 AJ879615
Stomoxys calcitrans® BRA-RS-Anita Garibaldi AJ605050  AJ623296 AJ62789%4
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Tabela 2. Iniciadores utilizados para a amplificacdo e seqiienciamento da cadeia curta do
dominio carbamil-fosfato sintetase do gene CAD. A codificacio dos nucleotideos é a
seguinte: (A) adenina; (T) timina; (C) citosina; (G) guanina; (N) A ou T ou C ou G; (R) A
ou G; (Y) Cou T (Coédigo da IUPAC).

Iniciador posicdo  seqiiéncia Autor
54F 112 GTN GTN TTY CAR ACN GGN ATG GT Moulton &
Wiegmann (2004)

60F 109 GAR GTN GTN TTY CAR CAN GGN AT Schuehli et al.
(2004)

364R 950 TCN ACN GCR AAN CCRTGRTTY TG Moulton &
Wiegmann (2004)

405R 1073 GCN GTR TGY TCN GGR TGR AAY TG Moulton &
Wiegmann (2004)

Tabela 3. Genes utilizados apresentando: (COMP) comprimento das seqiiéncias utilizadas;
(INV) o nimero de sitios invaridveis em cada seqiiéncia; (NPI) o nimero de sitios ndo
informativos e (PI) o nimero de sitios informativos para parcimonia.

Seqiiéncia COMP INV NPI PI

COI 203 83 (41%) 30 (15%) 90 (44 %)
COIl 275 134 (49%) 34 (12%) 107 (39%)
CAD 648 273 (42%) 69 (11%) 306 (47%)
Total 1115 485 (43%) 176 (11%) 585 (45%)

Tabela 4. Freqiiéncia média de bases (ACGT) e de contetido (A+T) por gene e por posi¢io

nucleotidica.

Gene/ posicao

nucleotidica A C G T A+T
COlI 0,34 0,16 0,09 0,40 0,74
ColIl 0,34 0,13 0,09 0,44 0,77
CAD 0,21 0,33 0,21 0,24 0,45
Total 0,29 0,18 0,18 0,35 0,64
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Tabela 5. Taxa de transicdo e transversdo para cada seqiiéncia e relag@o tv/ti média. Onde:
(INV) taxa de substituicdes idénticas; (TI) taxa de transicdes-(AG e CT) taxa por tipo de
transicdo; (TV) taxa de transversdes-(AC-AT-CG-GT) taxa por tipo de transversao;

(TI/TV) relacdo transi¢do e transversao.

INV TI TV
AG CT Total AC AT CG

GT

TI/TV

CAD 79,29 3,15 351 6,66 1,00 1,00 1,00
COI 83,78 9,70 9,70 1940 143 338 2,03
con 85,74 12,73 12773 2546 1,05 044 6,21

1,00
1,00
1,00

1,66
2,47
2,92

Tabela 6. Estatisticas das drvores mais parcimoniosas obtidas pela andlise das diferentes

particdes de dados

Particdo n° de Comprimento Indice de Indice de
arvores da drvore consisténcia retencdo
COI+II 12 1028 0,36 0,46
COI 365 467 0,38 0,48
con 38 528 0,37 0,49
CAD 2 1680 0,38 0,56
TOTAL 4 2740 0,37 0,50

Tabela 7. Modelos e respectivos valores da taxa de verossimilhanga (-InL.) de cada particao

de dados. Obtidos através do ModelTest.

Particao modelo -InLL

COI+II TVM+G+I 5563.91717
COIl TVM+G+I 2770.23257
COI TVM+G+I 2659.24506
CAD TrNef+1+G 7986.1680
TOTAL GTR+G+I 15534.16536
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9. FIGURAS

TVeTl
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Distancia K80

Figura 1. Gréficos do teste de saturacio para cada uma das seqiiéncias analisadas-realizado
no programa DAMBE 4.5.20. Onde: (TV/TI) Numero observado de substituicdes
(transversdo e transicdo); (Distancia K80) tempo relativo baseado no modelo de
substituicdo K80; ( A) transversdo; (X) transicao.
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Figura 2. Teste de permutacdo das particdes (Total; CAD;. COI+COIl; COI; COII).
Gréfico da freqii€ncia de arvores pelo comprimento de drvores indicando o comprimento
da arvore mais parcimoniosa e (simbolo acompanhado do comprimento da arvore) e o
comprimento das drvores dos dados permutados. P= 0,001.
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— Biopirelliabipuncta
—— Morellia obscuripes

Morellia xanthoptera
1004: Ophyra albuguerguel
Atherigona orientalis
Stomoxys calcitrans

—— Musca domestica
Fydvotaea houghi
Cariocamyia maculosa

76 —— Polietina orbitalis
e Polietina steini
\?‘—: Polieting nigra
92 Polietina prima
Limnophora deleta
oo Cyrtoneuropsis maculipennis
88 93 Cyrtonewro psis pararescita
100 Cyréorenropsiz polystigma
Cordiluroides megalopyga

100 Neodexiopsis sp.

Muscina stabulans
—— Preudoptilolepis fulvapoda

Philornis blancharai
97 T: Brachygasterina pampiana

e az

Figuras 3-5. Cladogramas obtidos para CAD. (3) parcimodnia; consenso de 2, L= 1680, IC=
In[.=7968,36; (5). Os indices correspondem as drvores mais parcimoniosas € nao as arvores

= Phaonia tuguriorum
Phaonia shannoni
B Helina evecta
36 Helina lasiophthalma

MNeomuscing inflexa
T':: Neomusecina goianensis
Neomuscina pictipennis

———— Biopirelliabipuncta
———— Morelilia obscuripes

Morellia xanthoptera
Cphyra albuguerquei
Hydrotaea houghi

Biopirelliabipuncta

Morellia obscuripes
— Moreilia xanthoptera

100

- Ophyra albuguerqua:

Misca domestica 96
Stomozxys calcitrans

Hydrotaea houghi
Musca domestica
100 Stomoxys calcitrans

Polietina orbitalis
Polietina steini 100

Polietina nigra
Polietina prima

Neormuscina inflexa
4'_|_1Neomuscma goianensis
Muscinag stabuians =
Prsendoptilolepis fulvapoda
Philornis blarchard:
Brachygastering pampiana

Atherigona orientalis

[

Polietina orbitalis
o0 Polietina steini
5] Polietina nigra
00— Polietina prima

Neomuscina pictipennis

Atherigona orientalis

Neomuscinag inflexa

00 Neomuscina golanensis
98— Neomuscing pictipennis

Cariocamyia maculosa 1
Cyrtonewropsis maculipennis

Limnophora deleta

Cyrtoneuropsis polystigma

=l

Cyrtonenropsis pararescita

100

Cordiluroides megalopyga
Meodexiopsis sp.
Phaonia tuguriorum

Phaonia shannoni

Helina evecta

Helina lasiophthalma

correspondem ao bootstrap e aos valores de suporte da inferéncia bayesiana.

Muscina stabulans
Fseudoptilolepis fulsapoda
= E Philornis blanchardi
00— Brachygasterina pampiana
Cariocamyia maculosa
Cyrionenropsis maculipennis
Limnophora deleta
gyrtoneumpxas paravescita
yrionewropsis polystigma
Cordiluroides megalopyga
WNeodexiopsis sp.
FPhaoria tuguriorum
Fhaonia shannoni
Helina evecta
Felina lasiophthalmea

0,38, IR=0,56; (4) verossimilhanga, -
de consenso. Os ndmeros nos ramos
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Biopireliiabipuncta

- Morellia xanthoptera
100

Ophyra albuguerguei

————— Morellia obscuripes

Atherigona orientalis
———— Stomoxys calcitrans
—————— Philornis blanchardl
—  Aeodexiopsic sp.
b Muscina stabulans
——————— Musca domestica
— ILimnophora deleta
FHydrotaea hough
Felina lasiophthaima
—  Helina evecta
L Cowdiluroides megalopyga

e Prendoptilolepis fulvapoda
59

53

Sythesiomyia nudiseta

I Fhaoniaq tuzuriorum
98

Phaonia shannoni

- Cyrtonewropsis maculipennis
100

Chyrtonenropsis veniseta

Neomuscing goosteris
T‘j: Neomuscina golanensis
57

MNeomuscing inflexa

Polietina orbitalis
Folietina steini
4 Polistina nigra
100 Polieting prima
T{

ering bochica

Brachy,

Brachy, a chiorogaster

55 ‘ Brachygastering chalybea

Brachygasterina pampiana

Biopirelliabipuncta
Moreliia xanthoptera
Ophyra albuguerquei

Morellia obscuripes
—

Folietina steini

FPolieting orbitalis

Polietina nigra

Polietina prima

Fydrotaea houghi

Musca domestica
_Es’tomoxys calcitrans
Phaonia shannoni
Phaonia tuguriorum
Cordiluroides megalopyga
Limnophora deleta
Felina evecta
Helina lasiophthalma
—— Muscina stabulans
Pseudoptilolepis fulvapoda

Sythesiomyia midiseta
Philornis blanchardi
WNeomuscing zoosteris
Neomuscina goianensis
MNeomuscing inflexa
Atherigona orientalis
Cyrtonewropsis maculipennis
Cyrtonewropsis veniseta

Brachygastering bochica
Brachygasterina chalybea

Brachy gastering pampiandg

Brachygasterina chlorogaster

Neodexiopsis sp.

Biopirelliabipuncta
[~ Morellia xanthoptera

100 Ophyra albuguerguei

Morellia obscuripes

Neodexiopsis sp.
Folietina steini

99 Folieting orbitalis
71 L[ Polietina nigra

100 = Folietina prima

Hydvotaea hovghi

Muscina stabulans
— Misca domestica

L Stomoxys calcitrans
Cordiluroides megalopyga
Limnophova deleta

70

Phaonia tuguriorum
96 Phaonia shannoni

Helina lasiophthalma
93 Helina evecta
Atherigona orientalis
Philorris blanchardi

r Psendoptilolepis fulvapoda

i3 Synthesiomyia nudiseta
Neomuscinag zoosteris
T Neormuscing goianensis
Neomuscina inflexa
Cyrtonewropsis macnlipennis
99 Cyrtoneuropsis veniseta
Erachygastering bochica
EBrachygasterina chlorogaster
100 Brachygasterina chalybea
52— Brachygastering pampiana

Figuras 6—8. Cladogramas obtidos COI+IlL. (6) parcimdnia, consenso de 12, L= 1028, IC= 0,36, IR=0,46; (7) verossimilhanca, consenso de
3, -InL= 4887,98585 ; (8) bayesiana. Os indices correspondem as drvores mais parcimoniosas € ndo as drvores de consenso. Os nimeros

nos ramos correspondem ao bootstrap e aos valores de suporte da inferéncia bayesiana.
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Cyrtoneuropsis polystigma

Cyrtonenropsis polystigma
Limnophora deleta Limnophora deleta
Cyrtoneuropsis maculipennis

Cyrtonewropsis maculipennis —
Lk 100 Cyrtonenropsis veniseta
Cordiluroides megalopyga

23 100 Cyrionenropsis veniseta
Cordiluroides megalopyga I
36 Neodexiapsis sp.

I Naodexiopsis sp.
o an Helina lasiophthalma 86 50 FHelina lasiophthalma
Phaonia shannoni I Phaonia shannoni
9 99 Phaonia tuguriorum

Phaonia tuguriorum
Brachygasterina bochica ———————— Brachygasterina bochica
Muscina stabulans L Muscina stabulans
Sythesiomyia nudiseta Pseudoptilolepis fulvapoda
T: Sythesiomyia nudiseta

e B
53 Preudoptilolepis fulvapoda
Philornis blanchard:
0 & Brachygasterina chalybea 5 FPhilornis bfarzge;;dz halvh
5 : 2 arina chalybea
99 58 gr acﬁy it g;_’np il * 95 Brachy erina chiorogaster
38 rachygastering chiorogaster = EBrachygastoring pampiana
Meomuscina zoosteris

Neomuscing zoosteris
e Neomuscina inflexa
67 Neomuscina goianensis T8 MNeomuseina inflexa
10 o Neomuscing pictipennis 10 \T‘ST—‘: Neomuscina golanensis
Neomuscing pictipennis

Figuras 9-10. Cladogramas obtidos TOTAL. (9) parcimdnia, consenso de 4, L= 2740, IC= 0,37, IR=0,50; (10) verossimilhanga, -InL=

13343,98447. Os nimeros nos ramos correspondem ao bootstrap.
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Biopireliiabipuncta

Movellia obscuripes
r Morellia xanthoptera
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100
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Polietina orbitalis

FPolieting steini

I

100
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Potietina prima
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— Musca domestica

99

L Stomoxys calcitrans
Atherigona orientalis

93

11

Cariocamyia maculosa
Cyrtonenropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Limnophora deleta
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtonenropsis veniseta
Cordiluroides megalopyga
Weodezxiopsis sp.

Heling evecta

Helina lasiophthalma
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchard;
Brachygasterina bochica
Brachygasterina pampiana
Brachygasterina chalybea
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Sythesiomyia nudiseta
Preudoptilolepis fulvapoda
WNeomuscing 2005teris
Neomuscina inflexa
Neomuscing goiarensis
Neomuscinag pictipennis

Figura 11. Cladogramas obtido para os dados TOTAL, a partir da inferéncia Bayesiana (11) bayesiana. Os valores nos ramos correspondem

aos valores de suporte da inferéncia bayesiana.
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Neodexiopsis sp.
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55 Polietina steini

Phaonia tuguriorum
T: Phaonia shanron!
{ Cyrtoneuropsis maculipennis
92 Cyrtonewropsis veniseta
Brachygasterina bochica
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— Morellia xanthopzera
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Morellia obscuripes

Neodexiopsis sp.
Muscina stabulans

93

— Polietina steini

5 Polietina orbitalis
%IE Polietina nigra
ton

Eolieting prima

Hydrotaea houghi
— Musca domestica

61 - Stomoxys calcitrans
————— Cordiluroides megalopyga

Phaonia tuguriorum

Phaonia shannont

13

34 b Limnophora deleta
Helina lasiophthalmea
Helina evecta
Weomuscina inflexa
Sythesiomyia nudiseta
Philornis blanchardi

Neomuscing goianensis
63 L FPseudoptilolepis fulvapoda

kil

[ CyrtoReuropsis mackiipennis
72 Cyrtoneuropsis veniseta
Brachygasterina bochica
jul} Neomuscina zoosteris

— Atherigona orientalis
= Brachygasterina chalybea
1%& Brachygasterina chiovogaster

91 — Brachygasterina pampiana

Figuras 12-13. Cladogramas obtidos através das andlises de parcimdnia e bayesiana COI. (12) parcimonia, consenso de 365-L= 467; IC=
0,38; IR=0,48; (13) bayesiana. Os indices correspondem as drvores mais parcimoniosas e nao as arvores de consenso. Os nimeros nos
ramos correspondem ao bootstrap e aos valores de suporte da inferéncia bayesiana.
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1004|: Ophyra albuguerquei

{ Helina lasiophthalma
0

Felina evecta

N Cyrtoneuropsis maculipennis
98

Cyrtonenropsis veniseta

Neomu.s‘cma zoosteris
54

Neomuscina inflexa

Polietina orbitalis
Polietina steini
® Polietina nigra
93

FPolietina prima
7

EBrachy ina bochica
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Brachygastering pampiana
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100

- Ophyra albuguergue:

Hydrotaea houghi
Polietina orbitalis
Polieting steini
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100  Polietina prima

Stomoxys calcitrans

Emhengona orientalis

83— Miwca domestica
Muscina stabulans
FPhilornis blanchardi

28

FPsewdoptilolepis fulvapoda
M= Sythesiomyia nudiseta

Cyrtoneuropsis maculipennis
94 [ Chyrtonenropsis venisela
70 39 Brachygasterina bochica
160 Brachygastevina pampiana

34

15

5 Brachygasterina chaiybea
74l Brachygasterina chiorogaster
Cordiluroides megalopyza
5 Neommscina soosteris
95 Neomuscing golanensis
77— Neormuscing inflexa
Limnophora deleta
Neodexiopsis sp.

C Phaonia tuguriorum

95 - Phaonia sharnon
[He[ma lasiophthalma
51 L Helina evecta

Figuras 14-15. Cladogramas obtidos através das andlises de parcimonia e bayesiana COIIL. (14) parcimonia de COII; consenso de 38; L=
528; IC= 0,37; IR=0,49; (15) bayesiana. Os indices correspondem as arvores mais parcimoniosas e nao as arvores de consenso. Os nimeros
nos ramos correspondem ao bootstrap e aos valores de suporte da inferéncia bayesiana.
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ANEXO 1. Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII) citocromo
oxidase sub-unidade II, caracteres 204-478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta

Morellia xanthoptera

Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

CAACATGAAATGTTATTTCAACAATTGGCTCAACAATTTCTTTTTTAGGAATTATTTATTTCTTTTACTTAGTATGAGAAAGACTAGTTTCTCAACGTCA

TATACCTGAATGTAGTATCTACAATTGGTTCTTCAATCTCATTCCTTGGTATTTTATATTTTTTCTACATTATCTGAGAAAGTTTAGTGACTCAACGTCA

CAGCATGAAATATTATCTCCACAATTGGTTCTTCAATTTCATTATTAGGAATTTTATTTTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTATAATTTCTCAACGTCA
22722222 °22222°2°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°2°22°22°2°22°22°2°22°222°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°22222222222°22222222°2°?

CTGCTTGAAATGTAGTTTCAACTATTGGTTCAACAATTTCTTTACTAGGAATTTTATATTTCTTTTATATCATTTGAGAAAGTTTAGTTTCCCAACGACA
22722222 °22222°2°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°22°2°22°2°22°22°2°2°2°222°2°22°222°2°22°222°22°2°22°22°2°22222°2°22222°22222222222222222?22°2°?

GTAATTGGAATGTAGTTTCTACAATTGGTTCAACAATTTCTTTACTAGGAATTTTATACTTCTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAGTTTCTCAACGACA
CTTCTTGAAATATTATTTCTACAGTTGGATCTTCAATTTCTTTACTAGGTATTTTATATTTTTTTTTTATTTTATGAGAAAGTTTAATTTCTCAACGTCA
CTACATGAAATGTAATTTCTACAATTGGATCAACAATTTCATTATTAGGAATTTTATTTTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAATTTCTCAACGACA
CTGCTTGAAATATTGTTTCTACAATTGGTTCATCAATTTCTTTTTTAGGAATCTTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAGTTTCTCAACGTCA
CTTCATGAAATGTAATTTCAACAATTGGATCAACAATTTCGTTACTAGGGATCATTTATTTTTTTTACATTATTTGAGAAAGCCTTATTTCACAACGCCA
?TTCATGAAATATTATTTCTACAATTGGATCATCTATTTCATTATTAGGAATTTTATATTTTTTTTACATTATTTGAGAAAGATTAATTACTCAACGTCA
CATGATGAAANGTAATTTCAACAATTGGATCAACTATCTCCTTATTAGGAATTATTTATTTTTTCTATATTATTTGAGAAAGTCTAGTATCTCAACGTCA
CAGCATGAAATGTAATTTCAACAATCGGTTCAACAATTTCATTATTAGGAATTTTATATTTATTCTATATTATCTGAGAAAGTTTAGTATCTCAACGACA
CTACATGAAATATTATTTCAACAATCGGTTCAACAATTTCATTATTAGGAATTCTTTTTTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGACTAATTTTACAACGACA
CTTTTTGAAATTTAATTTCATCAATTGGATCTATAATTTCATTAATTAGAATTATTTATTTTATTTATATTATCTGAGAAAGAATAATTTATTTTCGACA
CTATATGAAATTTAGTGTCTTCTATTGGTTCTTCAATTTCTTTTCTAGGTATTTTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTTATAGCCCAACGTCA

CAGCGTG??ATGT?ATATCTACTATTGGTTCTACAATTTCCTTTTTAGGTATCTTATATTTTTTTTACATTATTTGAGAAAGTTTAATTACTCAACGATG
22722222 °222222°22°222°2°22°222°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2°2°22°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

CTGCATGAAATGTAGTTTCCACTATTGGCTCCTCTATTTCATTTTTAGGTATTCTGTACTTTTTTTACATTATTTGAGAAAGCTTAACTTTTCAACGAAT
CTTCCTGAAATGTTATTTCTACAATTGGATCCTCTATTTCATTTTTAGGAATCTTATACTTTTTTTATATCGTTTGAGAAAGCTTAATTTCTCAACGTCA
CTGCATGAAATGTAGTCTCTACTATTGGATCAACAACTTCATTCTTAGGTATTGTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTCTTATTTCTCAACGACA
CAGCATGAAATATTATTTCTACAATTGGATCAACTATTTCATTTCTAGGAATTATTTACTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTATGTTCTCAACGACA
CAGCATGAAACGTAATTTCTACAATTGGATCAACTATTTCTTTATTAGGAATTATTTATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTATGCTCTCAACGACA
CAGCATGAAATATTATTTCTACAATTGGATCAACTATTTCATTTCTAGGAATTATTTACTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTATGTTCTCAACGACA
CAGCATGAAATGTAATCTCTACAATTGGATCAACTATTTCTCTACTAGGAATTATTTATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGATTATGCTCTCAACGACA
CAACATGAAATGTAATTTCTACAATTGGATCAACAATTTCTCTTTTAGGTATTTTATATTTCTTCTACATTATTTGAGAAAGTTTAGTTTCACAACGTCA
CTACATGAA?TG? TATTTCTACAATTGGATCAACAATTTCATTTTTAGGAATTTTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAATTACACAACGAAT
CTACATGAAACGTAATTTCTACAATTGGATCAACTATTTCATTTTTAGGAATTTTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAGTAACACAACGAAT
CTACATGAAATGTAATTTCCACAATTGGATCAACAATTTCTTTTTTAGGAATTTTATATTTTTTTTATATCATTTGAGAAAGTTTAATTACACAACGAAT
CTGCATGAAATGTTATTTCTACAATTGGTTCAACTATTTCATTATTAGGAATTTTATATTTATTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAATTTCTCAACGTCA
GTACATGAAATGTTGTATATACAATTGGTTATACAATTTCACTTTTTGGTATTTTATATTTTTTTTATATTATTTGAGAAAGTTTAATTTCACAACGTCA
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

AGTTATTTTTCCTGTACAACTAAATTCATCTATGGAATGACTTCAAAATACTCCACCAGCTGAACATAGCTATAATGAATTGCCTTTATTAGTTAATATG
AGTAATATTTCCTATTCAACTATGTTCTTCTATTGAATGATTACAAAATACTCCACCTGCAGAACATAGTTATTCTGAATTACCTTTATTAACTAATATG
AGTTATATTTTCTATTCAACTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACTCCTCCTGCAGAACATAGTTACTCTGAATTGCCTTTATTAACTAACATG

AGTAATTTTTCCAATTCAATTATGTTCCTCAATGGAATGATTACAAAACACACCTCCTGCAGAACATAGATATAATGAATTACCTTTATTAACTAATATG
22722222 °222222°22°222°2°22°222°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°222°22°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?

AGTAGTATTCCCAATTCAATTAAATTCATCTATTGAATGACTACAAAATACACCTCCTGCAGAACATAGTTATTCTGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
227222722 °222222°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°22°222°2°22°222°2°22°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

AGTAGTATTTCCAATTCAACTAAATTCATCTATTGAATGACTACAAAATACACCTCCTGCAGAACATAGTTATTCTGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AGTAATATATCCTAATCAATTATGTTCATCAATTGAATGACTACAAAATACTCCTCCAGCAGAACATAGATATAATGAATTACCTATATTAAGTAA?ATG
AGTAATTTTCCCAATTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGACTACAAAATACTCCTCCTGCAGAACACAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAACTATCATG
AGTAATTTTTCCTATTCAATTATGCTCTTCAATTGAATGACTTCAAAATACTCCACCAGCAGAACATAGTTATAATGAATTACCTTTACTAGTTAA?ATG
AGTAATTTTTCCTATTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACACCCCCTGCTGAACATAGATATAATGAATTGCCTTTATTAATTAATATG
AGTAATCTTTCCAATTCAACTATGTTCTTCAATTGAATGACTACAAAATACTCCTCCAGCAGAACATAGTTATAATGAATTACCTTTATTAACTAATATG
AGTAATTTTTCCAGTCCAACTAAATTCATCAATTGAATGACTTCAAAACACTCCACCTGCAGAACATAGATATAATGAATTGCCTTTATTAGTTAATATG
AGTAATTTTCCCAATTCAATTAAATTCATCAATTGAATGATTACAAAATACTCCACCTGCTGAACACAGATATAATGAATTGCCTTTACTAACTAATATG
AGTAATTTTTCCAATCCAATTAAATTCATCAATTGAATGATTACAAAATACTCCCCCCGCAGAACATAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AATTATTAATTCTTCTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGAATACAAAATAACCCTCCGGCAAATCACAGATTCAATGAACTCCCAATATTAATTAATATG
AGTAATTTTCCCTACTCAACTAAATTCATCTATTGAATGATTACAAAACACCCCCCCTGCAGAACATAGTTACTCTGAATTACCTTTACTAACTAATATG

TACAATCTTTCCTATTCAATTAAATTCATCTATTGAATGACTTCAAAATACTCCTCCAGCAGAACATAGCTATTCTGAACTACCTTTATTAACTAATATG
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R PR R PRV R?
AGTAATTTTTCCAATTCAATTAAATTCATCAATTGAATGACTCCAAAATACTCCTCCTGCAGAACACAGTTATTCTGAATTACCTTTATTAACTAATATG
AGTAATTTTTCCAGTCCAACTAAATTCATCAATTGAATGACTTCAAAACACTCCACCTGCAGAACATAGATATAATGAATTGCCTTTATTAGTTAATATG
AGTTATTTTTTCAAACCAACTATGTTCTTCTATTGAATGACTTCAAAATACTCCCCCAGCAGAACATAGATACAATGAATTGCCATTATTAACTAATATG
AGTTATTTTTTCTTCCCAATTATGTACTTCAATTGAATGGTTACAAGATACCCCTCCATCTGAACATAGTTATAATGAATTACCTTTATTAACTAATATG
AGTAATTTTTCCAATTCAATTAAATTCATCTATTGAATGATTTCAAAACACCCCACCTGCAGAACATAGATATTCAGAATTACCTTTATTAACTCATATG
AGTAATTTTTTCAATTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACTCCACCTGCAGAACATAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AGTAATTTTTTCTATTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACTCCACCTGCAGAACATAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAACAAATATG
AGTAATTTTTTCAATTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACTCCACCTGCAGAACATAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AGTAATTTTTTCAGTTCAATTAAATTCTTCAATTGAATGACTACAAAATACCCCTCCTGCAGAACATAGTTACAATGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AACGATTTTTCCAATTCAATTAAATTCTTCTATTGAATGATTACAAAACACACCTCCAGCAGAACATAGTTATTCTGAATTGCCTTTATTAACTAATATG
AGTAATATTTTCTATTCAACTATGTTCATCAATTGAATGACTTCAAAATACCCCTCCTGCAGAACATAGCTATTCTGAATTACCTCTATTAACTAATATG
AGTATTATTTTCTATTCAACTATGTTCATCAATCGAATGACTTCAAAATACACCCCCTGCAGAACATAGTTATTCTGAACTACCTCTATTAACTAACATG
AGTCTTATTTTCTATTCAATTATGTTCATCAATTGAATGGCTTCAAAATTCACCTCCTGCAGAACATAGCTATTCTGAATTACCCCTATTAACTAATATG
AGTAATCTTTCCAATTCAACTAAATTCTTCAATTGAATGATTACAAAATACACCACCTGCTGAACATAGTTATAATGAATTGCCTTTATTAGTAAATATG
AGTAATCTTTCCAATTCAATTAAATTCATCTATTGAATGATTCCAAAATACACCTCCTGCAGAACACAGTTATTTTGAATTGCCTTTATTAGTTAATATG
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

210 220 230 240 250 260 270 280 290 300

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

NCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCACCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCACACACTTTTAATTTTAGTTATAATTA
TCAACATGAGCTAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCACGCACTATTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGCTTTCAGGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACACTATTAATTTTATTAATAATTA

TCAACATGAGCTAATTTAAACTTACAAGATAGTTCGTCTCCAATAATAGAACAATTAATTCTTTTTCATGATCATGCATTAATAATTCTAGTTATAATTA
227272222 °222222°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2222°2°22°222°2°22°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACCCTTTTAATTTTAGTAATAATTA
227222722 °222222°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°22°222°2°22°222°2°22°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACCCTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAAATTTACAAGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACAATAATAATTTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCACCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACTCTTATAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCTAATTTAAATTTACAAGATAGTTCTTCTCCTCTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACATTATTAATTTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATCTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGACCATACACTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCTAATTTAAATATACAAGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACAATAATAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCACACTCTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCTCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATGCATTAATAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTCTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAATTATAATTA
GCAACATGAAGAAATTTAAATTTACAAAATAGAGCCTCTCCATTTATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATATTATATTAATCTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAAATCTTCAAGATAGTTCTTCACCTTTAATAGAACAGTTAATTTTTTTCCATGATCATGCTCTTTTAATTTTAATTATAATTA

TCAACATGAGCTAATTTAAATCTCCAAGATAGTTCTTCCCCTTTAATAGAACAATTAACTTTCTTTCATGATCATGCTTTATTAATCTTAATTATAATTA
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R PR R PRV R?
TCCACATGAGCAAACTTAAACCTTCAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACTCTTTTAATTTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCACACTCTTTTAATTTTAGTAATAATTA
CCGACATGAGCTAATTTATCTTTTCAAGATAGTTCTTCCCCTTTGATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGACCACACAATATTAATTTTAATTATAACTA
CCAACATGAGGTAATTTTTCATTTCAAGATAGTTCTTCCCCTTTAATGGAACAATTAATTTTTTTTCATGACCATACAATATTAATTTTAATCATAACTA
TCAACATGAACAACCCTAGGATTACAAGATAGTTCATCACCATTAATAGAACAATTAACTTTTTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCGCTAATAGAACAATTAATTTTCTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCTCCCCTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCCCTAATAGAACAATTAATTTTCTTTCATGATCATACACTTTTAATTTNAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCCCCCCTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAACTTAGGATTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTCTTTCATGATCATACACTTTTAATTTTAATTATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAGGACAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCACGATCATACTATATTAATTTTATTAATAATTA
TCAACATGAGCTAATTTAGGTTTACAGGACAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGACCATGCAATATTAATTCTTGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAGGATAGTTCTTCCCCTTTAATAGAACAATTAATCTTTTTCCATGATCATACAATATTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATTTAGGTTTACAAGATAGTTCTTCTCCTTTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGACCATGCACTTTTAATTTTAGTAATAATTA
TCAACATGAGCAAATCTAGGATTACAAGATAGTTCTTCCCCATTAATAGAACAATTAATTTTTTTTCATGATCATGCACTTTTAATTTTAATTATAATTA
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

310 320 330 340 350 360 370 380 390 400

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

CTGTAATAGTATCTTACCTAATAACTACATTATTCTTTAATAATTATGTAAATCGATACCTTTTACATGGTCAAACAATTGAAATTATTTGAACAATCTT
CAATTTTAGTTGCATATTTAATATTAACTTTATTTTTTAATAACTATGTAAATCGTTATTTATTACATGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CTGTAATAGTAAGTTATTTAATAGTAATTTTATTTTTTAATGTCTATGTAAATCGTTATTTATTACATGGTCAAACTATTGAGATTATTTGAACAATTTT

CTGTATTAGTAGGATACTTAATAATTACTTTATTTTATAATAACTATGTAAATCGATTTTTACTTCATGGACAAACCATTGAAATTATTTGAACTATTTT
227272222 °222222°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2222°2°22°222°2°22°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

CTATTTTAGTAGGGTACCTAATACTAACATTATTTTTTAACGAATATGTAAATCGTTACTTACTTCATGGCCAAACTATCGAAATTATTTGAACAATTTT
227222722 °222222°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°22°222°2°22°222°2°22°222°22°222°22°2°22222°222222°2222222222222222222°2°?

CTATTTTAGTAGGATACTTAATACTAACACTATTTTTTAACGAATACGTARAATCGTTACCTACTTCATGGTCAAACTATCGAAATCATTTGAACAATTTT
CTGTTTTAGTAAGTTATTTAATGATAATATTAATTTTTAATAAATATATTAATCGAAATTTATTACATGGACAAAATATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CTGTACTAGTAAGATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAATTATGTAAATCGATTTTTATTACATGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTCT
CTGTATTAGTAAGTTATTTAATAATTATATTATTTTTTAATAAATTTATTCATCGAAATTTATTACATGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CTGTAATAGTTACATATTTAATAACAGCCCTATTTTTTAACAACTACGTARAATCGATACTTACTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTCT
CTACTTTAGTAGGATATTTAATAATTACCTTATTTTACAATAAATATATTAATCGATACCTACTCCATGGACAAATAATTGAAATTATCTGAACAATTTT
CAGTTATAGTGTCATACTTAATACTTACACTATTTTTTAACAATTATGTAAATCGATATTTATTACATGGTCAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTCT
CAGTATTAGTCGGATATTTAATGTTTACATGATTTTTTAATAAATATGTTAATCGTTATTTATTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CTATTTTAGTAGGATATTTAATATCAACATTATTTTTTAATAAGTATGTAAATCGTTATTTACTTCATGGACAAACCATTGAAATTATTTGAACAATTCT
CTATTTTAGTAATATATTTAATATTAATATTATTTTTTAATAATTTTATTAATCATTTTTTTTTATCAGGTCAAATAATTGAAATTATTTGAACTATTAT
CTATTTTAGTAAGATACTTAATAATAACTTTATTTTTCAACAAATATGTAAATCGATATTTACTTCACGGTCAAACTATTGAAATTATTTGAACTATCCT

CTATTTTAGTAGGATATTTAATAATTACCTTATTTTTTAATAAATATGTAAATCGATATTTACTACATGGTCAAACTATTGAAATCATTTGAACTATTCT
2R 2 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RPN PR
CTATTTTAGTAGGATACTTAATAACTACTTTATTTTTTAACAATTACGTAAACCGTTATTTATTACATGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CAGTTATAGTGTCATATTTAATACTTACACTATTTTTTAACAATTATGTAAATCGATATTTATTACATGGTCAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTCT
CTATATTAGTAGGTTATTTAATAACAGCTTTATTTTTTAACAACTATGTCAACCGATACTTACTTCATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACAATTCT
CTACATTAGTAGGTTATTTAATAGCTATTTTATTCTTTAATAATTATATTAATCGATATTTACTTCATGGACAAACTATTGAAATTATTTGAACGATTCT
CTATATTAGTAACATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAAATTAATTAATCGTTACTTACTCCATGGTCAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CTGTTATAGTAAGATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAATTATGTAAATCGATTTTTATTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CTGTTATAGTAAGATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAATTATGTTAATCGATTTTTACTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CTGTTATAGTAAGATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAATTATGTAAATCGATTTTTATTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTTT
CTGTTATAGTAAGATATTTAATATTTATATTATTTTTTAATAATTATGTAAATCGATTTTTATTACATGGACAAACAATTGAAATTATTTGAACTATTCT
CTATTTTAGTAGGATATTTAATAGCCTCCCTATTTTTTAATAAATACGTAAATCGATATTTATTACATGGACAAACTATCGAAATTATCTGAACAATCTT
CAATATTAGTAGGTTACTTAATATTTATATTATTTTTTAATGTATATGTAAATCGTTATTTATTACATGGTCAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CAATATTAGTAGGTTACTTAATATTAGTATTATTTTTTAATGTGTATGTAAATCGTTACTTACTTCACGGTCAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CAGTATTAGTAGGTTACTTAATATTAGTATTATTTTTTAATGTATACGTAAATCGTTATTTACTACATGGTCAAACTATTGAAATTATTTGAACAATTTT
CAGTACTAGTTGGATACTTAATATTTACCTTATTTTTTAACAATTATGTAAATCGATTTTTACTTCATGGTCAAACAATTGAAATTATTTGAACAATTCT
CTATCTTAGTAGGATACTTAATATCTACATTATTTTTTAATAATTATGTAAATCGATATTTATTACATGGACAAACAATTGAAATTATCTGAACAATTTT
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

410 420 430 440 450 460 470 480 490 500

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

ACCAGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTCCCTTCATTACGTCTACTTTACTTATTAGACGAAATTAATGACAGATCTTGGTTCTTACCTATCCCTTGA
ACCAGCAATTATTCTTCTATTTATTGCTTTTCCATCTCTTCGATTATTATATTTACTTGATGAAATTAATGACCAATCTTAGTCCTCACTTATCCACTGG

ACCAACAATTGTTTTATTATTTATTGCTTTACCTTCATTACGTCTTTTATATTTATTAGATGAAATTAATGACAAATTTTGGTCCTGACATATCCACTGA
TCCAGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTTCCTTCATTACGTCTATTATACTTACTTGATGAAATTAATGACACTCTTTAGATCTCACCTATCCCCAGA
ACCAGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTACCTTCATTACGACTTTTATATTTACTTGATGAAATTAATGACAAATTTTGGTCCGTACATATCCCAGGA
CCCAGCAATTATTTTATTATTCATTGCCTTTCCTTCTTTACGACTATTATACTTATTAGATGAAATTAATGACAGATTTTGGTACTCACCTATCCATTGT
ACCAGCAATCATCTTATTATTTATTGCTTTACCTTCTTTACGATTATTATACTTACTTGATGAAATTTATGACAGATTTTGGTTCTCACCTATCCCCTTA

TCCAGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTTCCTTCTCTACGCCTTTTATATTTATTAGACGAAATTAATGACAGATCTTGGTACTTACCTATCCTCTGA
TCCAACAATTATTTTAATATTTATTGCCTTACCTTCATTAAAATTACTTTATTTACTTGATGAAATTAATTTCAAATATTGGTCCCTACATATCCCCTTA
TCCTGCTATTATTTTATTATTTATTGCATTTCCATCTTTACGACTTTTATACTTATTAGATGAAATTAATGACAGATCTTGGTTCTCACATATCCCTTGA
CCCAGCTATTATTTTATTATTTATTGCATTTCCATCTTTACGTCTTTTATATTTATTAGATGAAATTAGTGACAGATCTTGGTTCTCACATATCCCCTGA

TCCAACTATTGTTTTACTATTTATTGCTTTACCTTCTTTACGACTTTTATACCTTCTTGATGAAATTAATGACAGATTTTGGTCCTAACATACCCGCTGA
TCCAGCAATTGTACTGCTATTTATTGCTTTACCCTCATTACGACTTTTATACATACTAGATGAAATTAATGACAGATTTTGGTCCTCACATATCCCCTGA
ACCTGCTATTATCTTATTATTTATTGCTTTACCTTCACTTCGACTTTTATACTTATTAGATGAAGTTAATGACAGATTTTGGTTCTCACCTATCCCTTGA

ACCTGCAATTATTTTATTTTTTATTGCTTTCCCTTCTTTACGATTACTTTATTTATTAGATGAAATTAATGACAGATCTTGGTTCTCACCTATCCCCTTA
ACCTGCAATTATTTTACTATTTATTGCTTTTCCTTCTTTACGATTATTATATTTATTAGATGAAATTAATGACAGATCTTGGTTCTCACCTATCCCCTGA
ACCAGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTCCCTTCATTACGATTACTATACCTATTAGATGAAATTAATGACAGATCTTGGTTCTCACCTATCCCCTGA

ACCAGCAATTGTTTTATTATTTATTGCCTTACCTTCATTACGACTTCTTTACTTATTAGATGAAATTAATGACAGATTTTGGTTCTCACCTATCCCTTGA
TCCTGCAATTATTTTATTATTTATTGCTTTTCCTTCTCTTCGACTTTTATATTTACTAGATGAAATTAATGAACAATTTTAGTTCTTACCTATCCCTTGA
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

510 520 530 540 550 560 570 580 590 600

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

TAGGTAATTATGGTGTACCCAATTTTGAGGACAAAGACGAGCACGGTTTACCCAAACATTTCGAATGGTTGGAGGGTATTTCCATAGCTGCCCTAGTAGT
TCGGCAATTATGGCATTCCAAGTTTCGATGATAAGGATGAACATGGTCTACCGCGCCATTTCGAGTGGCTGGAAGGTATCTCTGTGGCCGCATTGGTGGT
22 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R R R R R R PR PR R RPNV RRR?
TTGGTAACTATGGCATTCCAAGCTTTGAGGATAAGGATGCAAACGGTTTGCCACAACATTTTGAATGGCTAGAGGGCATTTCCGTTGCTGCCCTAGTGGT
TTGGTAACTATGGCATTCCCGACTTCGAGAAAAGGGATGAGCATGGCCTGCCCCAACATTTC?AGTGGT?GGAAGGCTTTCCGTCGCCGCCTT??GTGGT
TTGGTAACTATGGCATTCCCGATTTCGAAGACAAAGATGCAAACGGTTTACCTAGACATTTCGAGTGGTTGGAAGGTATATCTGTTGCTGCATTAGTAGT
TCGGTAACTATGGCATTCCTGACTTTGATGACAAGGATGACTATGGGTTGCCTCGGCACTTCGAGTGGTTGGAGGGTATATCTGTGGCTGCTCTGGTTGT

TTGGTAACTATGGCATTCCCGACTTTGATGACAAGGACGGCCATGGGTTGCCTCGACATTTCGAGTGGTTGGAAGGTATATCCGTTGCTGCTCTAGTCGT
22 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R R R R R R PR PR RPNV RRR?
TTGGCAACTACGGTATTCCCAGCTTCGAAGACAAAGATGCAAATGGTTTACCACAACATTTTGAATGGTTGGAGGGCATCTCCGTTGCCGCTTTGGTGGT
TTGGTAACTATGGCGTGCCCAATTCCAAGGATGTAGATGCCAATGGCTTACCCCAACATTTCGAGTGGCTGGAGGGCATTTCAATTGCCGCCCTTGTAGT
TGGGTAACTATGGCATTCCCAGCTTCGAAGACAAAGATGCAAATGGTTTGCCACAACATTTCGAATGGTTGGAGGGCATCTCAGTTGCTGCCTTAGTAGT
TTGGTAACTATGGAGTGCCCAATTCTGAGGACAAAGATGGTCACGGGTTGCCCCAGCATTTCGAGTGGTTGGAGGGCATTTCAATTGCTGCCCTAGTAGT
TTGGTAACTATGGCATTCCCGATTTCGAAGACAAAGATGCAAACGGTTTACCTAGACATTTCGAGTGGTTGGAAGGTATATCTGTTGCTGCATTAGTAGT
TTGGTAACTATGGCGTACCCAACTTTGAGGAGAAAGATGAACACGGCTTGCCACAGCATTTCGAGTGGTTGGAGGGCATTTCCATTGCTGCTCTAGTGGT
TTTGTAATTATGGYGTACCGGACTTCAATGAAAAGGATGAACATGGCTTGCCAAAACATTTCGAATGGTTGGAGGGTATATCCATTGCGGCCCTCGTTGT
TCGGTAACTATGGCATTCCAAATTTCGAGGACAAAGATGAGCATGGATTACCCCAACATTTTGAATGGCTGGAGGGCATCTCTGTTGCCGCTTTAGTTGT
TTGGTAACTATGGCATTCCCAGCTTTGAGGATAAGGATGCAAACGGTTTRCCACAACATTTTGAATGGCTGGAGGGCATTTCCGTTGCTGCCCTTGTGGT
TCGGTAACTATGGCATTCCTRATTTCGACGACAAAGATGARCATGGATTACCCCAACATTTCGAGTGGCTGGAGGGCATCTCCGTTGCTGCTTTGGTGGT
TCGGTAACTATGGCATTCCTAATTTCGACGACAAAGATGAGCATGGATTACCCCAACATTTCGAGTGGCTGGAGGGCATCTCTGTAGCACCTTTGGTGGT
TCGGTAACTATGGCATTCCTAATTTCGACGACAAAGATGAGCATGGATTACCCCAACATTTTAAGTGGCTGGAGGGCATCTCTGTACCTGCTTTGGTGGT
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YR R R PR R R R PR PR RPNV RRRR?
TTGGTAACTATGGCATTCCCAGTTTCGATGATACAGATGCAAATGGTTTGCCGCAACACTTTGAATGGCTGGAGGGCATCTCGGTTGCTGCCTTAGTAGT
TTGGTAACTATGGCATTCCCAGTTTCGATGATAAAGATGAAAATGGTTTGCCTCAACATTTTGAATGGCTTGAGGGCATCTCCGTTGCTGCCTTAGTAGT
TCGGCAATTATGGCATTCCGAATTTCGAAGACAAAGACGAGCATGGATTACCTCAACATTTCGAATGGCTGGAGGGCATCTCTGTGGCTGCTTTGGTTGT
TAGGCAACTACGGCATACCAAATTTCGAAGAGAGAGATGAACATGGCTTGCCCCAGCATTTCGAGTGGCTGGAGGGTATTTCAATTGCCGCCCTGGTGGT
TAGGTAACTACGGCATTCCAAATTTCGAAGACAAAGATGAACATGGCTTGCCCCAGCATTTCGAGTGGCTGGAGGGTATTTCAATTGCCGCCCTGGTGGT
TAGGTAACTACGGAATTCCAAATTTCGAAGACAAAGATGAGCATGGCTTGCCCCAGCATTTCGAGTGGCTGGAGGGCATTTCAGTTGCCGCCCTGGTGGT

TTGGTAACTATGGCATTCCAAATTTCGAAGACAAAGATGAGCATGGATTGCCACAACATTTCGAGTGGCTGGAGGGTATCTCTGTGGCTGCTTTGGTTGT
222722222 °22222222°22222°2°22°2°2°2°2°2°2°22°2°22°2°22°22°2°22222°2°22°222°2°2°2°22°2°22°222°22°2°22222°2°22222°22222°222222°22°222222°22°2?

TCGGTAATTATGGCATTCCCAACTTCAAAGACAAAGACGAGCATGGATTACCCCAACATTTCGAATGGCTGGAGGGCATCTCCGTGGCTGCCTTGGTTGT
TTGGTAATTATGGTGTACCCGATTTTAAGGAAAAAGATGAGAGTGGTTTGCCCAAACACTTCGAATGGTTGGAGGGTATTTCGGTGGCTGCCTTAGTAGT
22272222222 °2°2222°2°2°22222°22°2°2°2°2°2°2°222°22°2°22°22°2°2222°2°2°22°222°2°2°2°22°2°22°222°22°2°22222°222222°22222°222222°22°222222°22°2?
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

610 620 630 640 650 660 670 680 690 700

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica
Cordiluroides megalopyga
Cariocamyia maculosa
Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma
Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta

Hydrotaea houghi

Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta

Morellia xanthoptera

Musca domestica

Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni

Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra

Polietina orbitalis
Polietina prima

Polietina steini
Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

CGGAGAGAATTGTGAAAAACCTTCGCATTGGAGAGCTCATGAAACGTTATCCAAGTGGATGGAATCCCATGGAGTCCCCGGTGTCAGTGGCATCGATACC
GGGTGAGAATTGCGAGACGCCCTCGCATTGGCGTGTCCACGAAACGCTGTCCCAATGGATGGCGTCACATGGTGTTCCCGGTATCAGCGGCATTGATACT
22 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R PR R PR RPNV RR?
GGGAGAGAATTGCGAGCAGCCCTCTCATTGGCGAGCCAAACAAACTCTATCCAAGTGGATGGAAAGTCATGGAGTTCCTGGCATTAGCGGCATTGACACC
GGGGAGAACTGCGAGGCTCCC?TCGCATTGGAGAGCCAAGCAGACTATATCCAAGTGGATGGAGAGTCATGGCGTCCCTGGCATCAGTGGTATCGACACT
GGGAGAAAATTGTGAAACACCCTCACATTGGCGCGCCAAAGAAACTCTCTCCAAATGGATGGAAAGTCATGGAGTTCCCGGCATAAGTGGCATCGATACA
GGGGGAAAATTGTGAAACACCTTCACATTGGCGGGCTAAGGAAACTCTATCGAAATGGATGGAAAGTCATGGCGTTGCGGGTATAAGTGGCATTGACACC

GGGAGAAAATTGTGAAACACCTTCACATTGGCGGGCCAAAGAAACTCTATCGAAGTGGATGGAAAGTCACGGCGTTGCGGGTATAAGTGGCATCGATACT
22?2 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R PR R PR ROV RRRR?
GGGAGAGAATTGTGAAATGCCCTCACATTGGCGGGCCAAAGAAACCATATCCAAGTGGATGGAAAGTCATGGCGTTCCAGGTATCAGTGGTATTGATACC
GGGTGAGAATTGCGANAAGCCTTCGCATTGGAAAACACATGAGACATTATCCACGTGGATGGAGTCACATGGTGTACCCGGTATTAGTGGCATCGACACT
GGGAGAGAATTGTGAAACGCCCTCACATTGGCGTGCCAAAGAAACCCTATCCAAGTGGATGGAAAGTCATGGCGTTCCTGGTATCAATGCATCTGNTNCC
CGGAGRGAATTGTGAGAAGCCTTCACATTGGAGAGTTCATGAGACGTTATCCAAGTGGATGGAATCGCATGGTGTACCCGGTATTAGTGGMATCGACACC
GGGAGAAAATTGTGAAACACCCTCACATTGGCGCGCCAAAGAAACTCTCTCCAAATGGATGGAAAGTCATGGAGTTCCCGGCATAAGTGGCATCGATACA
CGGGGAGAATTGTGAGAAACCTTCGCATTGGCGGGCCCATGAGACGCTTTCCAAGTGGATGGAATCGCATGGAGTGCCCGGCATAAGCGGCATCGACACA
GGGTGAGGTGTGTGAGCAGCCTTCACATTGGCGTGCCAAAGAAACTCTCTCCAAATGGATGGAATCTCATGGTGTACCCGGTATCAGTGGCATTGACACG
CGGTGAGAATTGTGAGACTCCGTCACATTGGCGTGCCAAGGAAACCCTATCCACGTGGATGGAACGTCATGGTGTGCCCGGCATTAGTGGCATCGACACT
GGGTGAGAATTGCGAACAGCCATCCCATTGGCGATCCAAACAAACTCTATCCAAATGGATGGAAAGTCATGGTGTTCCTGGTATCAGCGGCATTGATACC
CGGTGAGAATTGTGAGACTCCTTCACATTGGCGTKCCAAGGAAACACTRTCCAAGTGGATGGGACGTCATAATGTGCCCGGTATTAGTGGCATAGATACC
CGGTGAAAATTGTGAGACTCCTTCACATTGGCGTGCCAAGGAAACCCTGTCCAAGTGGATGGAACGTCATGGTGTGCCCGGTATCAGCGGCATAGATACC
CGGTGAAAATTGTGAGACGCCTTCACATTGGCGTGCCAAGGAAACCCTGTCCAAGTGGATGGAAGGTCATGGTGTGCCCGGTATTAGCGGCATTGACACC
222 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R RPNV RRR?
CGGGGAGAATTGTGAGAAACCTTCGCATTGGCGAGCCCATGAGACTCTATCCAAGTGGATGGAATCGCATGGAGTGCCCGGCATAAGCGGCATCGACACA
GGGACAGAATTGTGAAACACCCTCCCATTGGAGAGCCAAAGAAACTCTATCCAAGTGGATGGAAAGTCATGACGTTCCTGGCATCAGTGGCATCGATACC
GGGGGAAAATTGTGAAACACCATCACATTGGCGAGCGAAAGAAACCCTATCGAAATGGATGGAAAGTCATGGAGTTCCTGGCATCAGTGGCATCGACACC
CGGTGAGAATTGTATGATGCCCTCACATTGGCGTGCCACGGAAACTCTTTCCAAGTGGATGGAAAGACACGGTGTGCCCGGTATAAGTGGCATCGACACC
CGGTGAGATTTGCGAGAAGCCTTCTCATTGGCGAGCTAAAGAGACATTATCCAAATGGATGGCATCGCATGGAGTACCTGGCATTAGTGGCATCGATACC
CGGTGAGATTTGCGAGAAGCCTTCTCATTGGCGGTCTAAGGAGACATTATCCAAATGGATGGCATCACATGGAGTGCCTGGCATTAGTGGCATCGACACC
CGGTGAAATTTGCGAGAAGCCTTCTCATTGGCGAGCTAAAGAGACATTATCCAAATGGATGGCATCGCATGGAGTACCTGGCATTAGTGGCATCGATACC
CGGAGAGATATGCGAGAAGCCTTCTCATTGGCGAGCTAAAGAGACATTATCCAAATGGATGGCATCACATGGAGTACCTGGCATTAGCGGCATCGATACC

CGGCGAGAATTGTGAGACTCCTTCGCATTGGCGGGTCAGGGAAACTCTATCCAAGTGGATGGAGAGACATGGTGTGCCCGGCATAAGTGGTATCGATACC
2220272222 °222°222°22°222°22°2°22°22°2°2°22°22°2°2°2°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°22°22°2°22°222°2°22°222°22°222°222°22222°222222°222222222°22°

CGGTGAGAATTGTAAGAAGCCCTCACATTGGCGTGCCACGGAAACTCTTTCCAAGTGGATGGAARACACACGGTGTGCCCGGTATAAGTGGCATCGACACC
GGGTGAGGTGTGTGAGCAGCCTTCACATTGGCGGTCCATGCAGACTTTGTCGCAATGGATGCAGTCGCATGGAGTGCCGGGCATTGGTGGCATAGATACT
2220272222 °22222°2°22°222°22°2°22°22°2°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°2222°2°22222°2°22°222°2°22°222°22°222°222°22222°222222°222222222°2°?2°
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ANEXO I (continuacdo). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

710 720 730 740 750 760 770 780 790 800

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica

Cordiluroides megalopyga

Cariocamyia maculosa

Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma

Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta
Hydrotaea houghi
Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica
Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni
Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra
Polietina orbitalis
Polietina prima
Polietina steini

Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana

Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

AGAGCCTTAACCAAGAAGATACGTGAAAATGGTTCCATACTGGGACGCATTGTGTACGAGTTCCCCGATAAGCTATCCGAAATAACCTTTTCCGATCCCA
CGCGCCTTAACCAAGAAAATTCGTGAGAATGGCTCCATATTGGGACGCATTGTCTATAATGTGCCCGAAGATGTGGGTCAGCTTAGCTTTGCCGATCCCA
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R R PR R PR ROV R?
AGAGCCTTAACCAAGAAGATACGTGTGAATGGCTGCTTATTGGGTCGCATTGTCTACGAACTGCCAGAAAATGTTTCAGCCATAACATTCTTCGACCCCA
AGAGCTTTGACAAAGAAGATACGAGAAAACGGCAGCATTTTGGGTCGAATTGTCTATGAGTTTCCCGCCAAGGTGCAAGACTTGACCTTTGCCGATCCCA
CGAGCTTTAACCAAAACCATACGTGAAAATGGTAGCATTTTGGGTCGTATTGTNTATGAGTTACCTGAAAATGTCAAACAATTGAGTTTTGCTGATCCAA
AGAGCCTTAACTAAAAAGATACGTGAAAATGGCAGCATATTGGGTCGTATTGTTTATGAATTTCCAGATGATTGTACGCAACTCACCTTCTCCGATCCGA

AGGGCCTTGACCAAAAAAATACGTGAAAATGGCAGCATATTGGGTCGTATTGTTTATGAATTTCCAGATAATGGCACGCAACTCACATTCTCTGATCCCA
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PRV
CGGGCTTTAACAAAGAAAATACGTGATAATGGTTGCATATTAGGACGTATTGTTTATGAATTGCCTGAAAACCCATCGGAGTTGCAATTTTCCGATCCCA
AGAGCTTTAACGAAGAAAATTCGTGAAAATGGTTCTGTATTGGGTCGCATTGTCTATGAGTTTCCAGAAAACGTGGCAGAGTTGACTTTTTCCGATCCCA
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN
AGAGCTTTAACAAAGAAGATACGTGAAAATGGTTCCATATTGGGGCGCATTGTGTACGAGTTTCCCGAAAAGCTATCCGAGTTAACCTTTTCTGATCCCA
CGAGCTTTAACCAAAACCATACGTGAAAATGGTAGCATTTTGGGTCGTATTGTTTATGAGTTACCTGAAAGTGTCAAACAGTTNAGTTTTGCCGATCCCA
AGAGCTTTAACAAAGAAGATTCGCGAAAATGGTTCTATACTGGGACGAATAGTCTATGAATTTCCCGCAAAACTCTGCGAGTTGAGCTTTTCCGATCCCA
CGTGCCTTGACCAAGAAGATTCGGGAAAATGGYTCCATWTTGGGWCGCATTGTTTATGAGTACCCAGAAAATGTCAAGGAATTGCAGTTTTCCGATCCSA
AGAGCCCTAACAAAGAAGATTCGTGAAAATGGCACAATTTTGGGTCGCATTGTTTATCAGCTGCCCGAGAACATCGGCGAGCTTACTTTTGCGGATCCCA
AGAGCCTTAACCAAGAAGATACGTGAGAATGGCTGCCTATTGGGTCGCATTGTCTACGAACTGCCAGAAAATATTTCAGCCCTAACATTCTCCGATCCCA
AGAGCCCTTACAAAGAAGATACGTGAAAATGGCTCCATTTTGGGTCGCATTGTCTATCAGATGCCTGACAATGTCTCCGAACTAACTTTTGCCGATCCCA
AGAGCTCTTACGAAAAAGATACGTGAAAATGGTTCCATTTTGGGTCGTATTATCTATGAGCTGCCCGAGAATGTCGCTGAACTAAGTTTTTCCGATCCGA
AGAGCTCTTACGAAAAAGATACGTGAAAATGGTTCCATTTTGGGTCGCATAGTCTATAAGAAGCCCGAGAATGTCGCTGAACTAACTTTTTCCGATCCCA
22 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PR R ROV R?
AGAGCTTTAACAAAGNAAATACGTGAAAATGGTTCTATATTGGGACGCATAGTCTATGAATATCCCGCAAAACTCTCCGAGTTGAGCTTTTCCGATCCCA
AGAGCATTAACAAAGAAGATACGCGAAAATGGCTGCATATTAGGTCGCATTGTTTATGAGTTACCCGAAAAGGTATCGGAGTTAACATTTTCCGATCCGA
AGAGCATTAACAAAGAAGATACGTGAAAATGGTTGCATATTGGGACGCATTGTTTATGAGCGCCCCGAAAAGGTATCGGAGTTGACATTTTCCGATCCCA
AGAGCTTTAACAAAGAAGATACGTGAAAATGGTTCAATTTTGGGCCGTATTGTGTATGAACTGCCAGACAACGTCTCAGAGCTGACTTTTTCGGATCCCA
AGGGCTTTGACAAAGAAAATTCGTGAAAATGGTTCAATATTGGGACGAATAGTTTACGACATTCCCGAAAAGTTGAATGAGTTAAGTTTTTCGGATCCCA
AGGGCTTTGACAAAGAAAATTCGCGAAAATGGCTCAATATTGGGTCGTATAGTTTACGAATTTCCCGAAAAGTTGAAAGAGTTAAGTTTTGCCGATCCCA
AGGGCTTTGACAAAGAAAATTCGTGAAAATGGTTCAATATTGGGACGAATAGTTTACGACATTCCCGAAAAGTTGAATGAGTTAAGTTTTTCGGATCCCA
AGGGCTTTGACAAAGAAAATTCGCGAAAATGGCTCAATATTGGGACGCATAGTTTACGACTATCCCGAAAAGTTGAATGAGTTAAATTTTTCGGATCCCA

AGAGCTCTAACCAAGAAAATACGTGAGAATGGTTCAATTTTGGGACGTATTGTTTATCAGACGCCCGAGAAAGTTTCCGAACTAACTTTTTCGGATCCCA
227222722 °222°222°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2222°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?

AGAGCTTTAACAAAGAAGATACGTGAAAATGGTTCAATTTTGGGCCGTATTGTGTATGAACTGCCAGACAACGTCTCAGAGCTGACTTTTTCGGATCCCA
CGTGCCTTGACCAAGAAGATACGTGAAAATGGTTCCATTTTGGGACGCATTGTCTACGAGTGCACCGAGCGCTTCGATGAGCTGACATTTTCTGATCCCA
22722222 °222°222°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2°222°2°22°22°2°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

810 820 830 840 850 860 870 880 890 900

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica

Cordiluroides megalopyga

Cariocamyia maculosa

Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma

Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta
Hydrotaea houghi
Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica
Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni
Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra
Polietina orbitalis
Polietina prima
Polietina steini

Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana

Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

ACACCCGAAATTTGGTGGCGGAATGTTCGGTCAAGAAGAGCATGGTATTCAATGAGGGCGGTTCACCGCGTATCTGTGCCATTGATTGTGGCCTAAAATT
ATACGCGCAATCTTGTGGCCGAATGTTCGGTTAGGCAGCCGCAGGTCTTCAACGAGGGTGGTTCGCCGCGCATTTGCGCCATTGACTGCGGCCTCAAGCT
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R R PR R PR ROV R?
ATACGCGTAATCTGGTTGCAGAATGTTCTGTGAAAAAGCCCATGATCTTCAATGAGGGCGGCTCTCCGCGAATCTGCGCCATAGATTGTGGCCTCAAGTT
ATGAACGCAATCTGGTGGCCGAATGTTCCGTCCAGGAACCCATGGTGTTCAATGAGAGCGGCTCGCCTCGCATATGTGCCGTGGATTGTGGGCTGAAGTT
ACAAACGTAATTTGGTAGCAGAATGTTCGGTTAAGAAGCCAATGATTTTTAACCAAGGAGGTTCACCACGCATATGTGCAATAGATTGTGGNCTAAAACT
ACAAACGTAATTTGGTGGCTGAATGTTCCGTTCAGCAACCGATGGTCTTCAACGAAGCGGGCTCTCCGCGCATATGTGCCATAGATTGTGGTCTTAAATT
ACAAACGTAATTTGGTAGCTGAATGCTCGGTTCAGAAACCGATGGTCTTCAACGAAGCGGGTTCTCCGCGCATATGTGCCATAGATTGTGGTCTTAAATT
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R R PR R RPNV R?
ACGCTCGTAATTTGGTTGCTGAATGCTCTGTCCAAAAGCCAATGGTATTCAATGAGGGCGGTTCTCCACGCATTTGTGCCATAGATTGTGGTTTAAAATT
ACCAACGTAACTTGGTGGCGGAGTGTTCAGTGAAAAAGCCCATGGTGTTCAATGARAGCGGTTCACCGGGTATCTGCCCCATAGATTGTGGCCTGAAATT
NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNAAAAACCCATGATCTTCAATGAGGGCGGTTCTCCACGCATTTGTGCCATAGATTGTGGTCTAAAGTT
ACACCCGAAATTTGGTGGCGGAGTGCTCGGTGAAGAAGGCAATGGTCTTCAATGAGGGCGGTTCACCACGTATCTGTGCCCTTGACTGTGGCCTGAAATT
ACAAACGTAATTTGGTTGCAGAATGTTCGGTTAAGAAGCCAATGATTTTTAACNAANGAGGTTCACCACGCATATGTGCAATAGATTGTGGCCTAAAACT
ACACCCGCAATCTGGTGGCCGAGTGTTCGGTGAAGAAGACCATGGTGTTTAATGAGGGCGGCTCACCGCGCATCTGTGCCATTGATTGTGGCCTGAAATT
ATAGCCGYAACTTGGTTGCCGAGTGTTCGGTGAAGAAAACGATGGTYTTCAATGAGGGTGGCTCGCCCCGCATTTGTGCCATTGATTGTGGTTTGAAATT
ATACCAGAAATTTGGTTGCCGAATGTTCGGTGCAAAAACCAATGGTCTTCAATGAGGGAGGTTCGCCTCGCATCTGTGCTTTGGATTGTGGCTTGAAATT
ATTCACGTAATCTTGTGGCAGAATGTTCTGTGAAAAAGCCCATGATCTTCAATGAGAGCGGCSCTCCGCGAATCTGCGCCATAGATTGTGGCCTCAAATT
ATTCCCGGAATTTGGTAGCCGAATGTTCGGTGAAGAAGCCAATGGTCTTTAATGAGGGTGGCTCACCACGCATATGTGCTGTGGACTGTGGTCTGAAATT
ATTCTCGGAATTTGGTAGCCGAATGTTCGGTGAAGAAGCCAATGGTCTTTAATGAGGGTGGCTCACCACGCATATGTGCTTTGGACTGTGGTCTGAAATT
ATTCCCGGAATTTGGTAGCTGAATGTTCGGTAAAGAAGCCAATGGTATTTAATGAGGGTGGCTCACCACGCATATGTGCTTTGGACTGTGGTCTGAAATT
kb b b b b i i i i i i i i i i b i i b i i i i b i i b i i i i

ACACCCGCAATTTGGTGGCCGAGTGTTCGGTGAAGGAGACANTGGTTTTTAATGAGGGCGGTTCACCGCGTATCTGTGCCATTGACTGTGGCCTGAAATT
ATAAACGTAATTTGGTAGCTGAATGCGCTGTCCAAAAACCAGTGGTTTTCAATGAAGGTGGTACTCCACGCATTTGTGCCATAGATTGTGGCCTAAAGTT
ACAAACGTAATTTGGTTGCTGAATGTTCTGTTCAAAAGCCAATGGTCTTCAATGAAGGCGGTTCTCCACGCATTTGTGCCATAGATTGTGGCCTAAAGTT
ATTCCCGGAATTTAGTAGCCGAATGTTCGGTTCAGAAGCCAATGATCTTTAATGAAGGAGGTTCACCTCGCATTTGTGCCATAGATTGTGGCTTGAAATT
ATGCGCGTAATTTGGTGGCGGAGTGTTCGGTGAAGAAGCCGATNGTTTTCAATGAGGCCGGATCACCACGCATCTGTGCCATTGATTGCGGTCTGAAATT
ATGCGCGTAATTTGGTGGCCGAGTGTTCAGTGAAGAAGCCCATGGTTTTCAATGAGGCCGGCTCACCACGCATCTGTGCCATTGATTGCGGTCTAAAATT
ATGCGCGTAATTTGGTGGCGGAGTGTTCGGTGAAGAAGCCGATGGTTTTCAATGAGGCCGGATCACCACGCATCTGTGCCATTGATTGCGGCCTGAAATT
ATGCGCGTAATTTGGTGGCAGAGTGTTCGGTGAAGAAGCCAATGGTTTTCAATGAGGCCGGTTCACCACGCATCTGTGCCATTGATTGTGGTCTGAAATT
ATTCGAGGAACTTGGTAGCTGAATGTTCGGTACAGAAGCCAATGGTCTTCAATGAGGGTGGTTCACCTCGCATCTGCGCCTTGGATTGTGGCCTAAAATT
kb b e kb i b i i i i i i i i i b i i b i i b i i b i i i i

ATTCCCGGAATTTAGTAGCCGAATGTTCGGTTCAGAAGCCAATGGTCTTTAATGAAGGAGGTTCACCTCGCATTTGTGCCATAGATTGTGGCTTGAAATT
ATATAAGAAATTTGGTGGCCGAGTGTTCGGTTAGGAAGCCGTTGGTGTTTAATGAGACAGGCTCGCCACGCATCTGTGCAGTGGATTGTGGCCTCAAATT
2272722722 °222°222°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2°2°22°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°222222°22222222222°22222222°2°?
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

910 920 930 940 950 960 970 980 990 1000

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica

Cordiluroides megalopyga

Cariocamyia maculosa

Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma

Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta
Hydrotaea houghi
Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica
Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni
Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra
Polietina orbitalis
Polietina prima
Polietina steini

Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana

Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

GAATCAGATCAAATGTTTTATAGCGCGTGGAGCTCGCGTGGAATTGGTGCCTTGGAATCACAATTTGGATGAGACCACCTTTGATGGTCTCTTCATTTCG
GAATCAGATCAAATGTTTCGTTTCGCGAGGCGCCCGTGTGGAACTGGTGCCCTGGAATCATCGACTTGACGAGGCTAGTTTCGATGGCCTTTTCATATCC
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PR R PRV R?
AAATCAAATCAAGTGTTTTGTTTCGCGTGGTGCTCGTGTCGAACTGGTGCCCTGGAATCACAATCTGGATGAGTCAACGTTTGACGGACTCTTTATCTCA
GAATCAGATAAAGTGCTTCGTTTCACGTGGTGCCCGGGTGGAGCTGGTCCCCTGGAATCATAATTTAGAGGAATCGACGTTTGATGGTCTCTTCATTTCC
AAATCAGATAAAATGTTTTATCGCACGTGGTGCTCGTGTCGAATTAGTACCCTGGAATCATAATTTGGATGAGTCAACATTTGATGGANTGTTTATTTCG
GAATCAAATCAAATGTTTTATTTCGCGTGGGGCACGTGTTGAATTAGTGCCGTGGAACCATAATTTAGATGAATCGACCTTTGATGGTCTTTTTATTTCG
GAATCAAATCAAATGTTTTATTTCTCGTGGGGCACGTGTTGAATTAGTGCCGTGGAACCATAATTTGGATGAGTCGACATTCGACGGCCTGTTTATTTCG
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R PR R PR R PRV R?
GAATCAAATCAAATGTTTCGTTGCTCGTGGTGCTCGCGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCACAATTTGGATGAATCAACCTTTGATGGTCTATTTATTTCT
AAATCAGATCAAATGTTTTATATCCCGTGGGGCTCGTGTGGAGTTGGTGCCTTGGAATCACCAGTTGGATGAGTCCACTTTTGATGGTCTGTTCATTTCC
AAATCAAATCAAATGTTTCGTTGCTCGTGGTGCTCGTGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCACAATTTGGATGAATCAACCTTTGATGGCCTATTTATTTCT
GAATCAGATCAAATGTTTTATATCGCGTGGAGCCCGCGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCTCGATTTGGACGCGACCAAATTTGATGGTCTCTTTATTTCG
AAATCAGATAAAATGTTTTATCGCACGTGGTGCTCGTGTCGAATTAGTACCCTGGAATCATAATTTGGANGAGTCAACATTTGATGGATTGTTTATTTCG
GAATCAAATCAAATGCTTTGTATCGCGTGGAGCCCGCGTTGAGTTGGTGCCTTGGAATCACAATTTGGACGAGACCAAATTTGATGGTCTCTTTATTTCG
GAATCAAATCAAATGTTTTGTTAGTCGGGGTGCTCGTGTGGAATTGGTGCCATGGAATCATAATTTGGATGAGTCGACCTTTGATGGTCTCTTCATTTCC
AAACCAGATCAAATGTTTCATCTCGCGTGGTGCCCGTGTAGAATTGGTGCCATGGAATCATAACTTGGATGAATCAACGTTTGATGGACTTTTCATATCG
GAATCAAATCAAATGTTTTGTTTCACGTGGTGCTCGTGTGGAATTGGTGCCATGGAATCACAATTTGGATGAGTCAACGTTTGACGGCCTCTTTATTTCA
GAATCAGATCAAGTGTTTTATTTCACGTGGAGCTCGAGTCGAACTAGTGCCCTGGAATCATAATTTGGACGANTCAACATTTGATGGTCTGTTCATATCT
GAATCAGATCAAGTGTTTCGTTTCACGTGGAGCTCGAGTCGAACTAGTGCCCTGGAATCATAACTTGGACGAATCAACATTTGATGGTCTGTTCATTTCT
GAATCAAATCAAGTGTTTCGTTTCACGTGGAGCTCGAGTCGAACTAGTGCCCTGGAATCATAACTTGGACGAATCAAAATTTGATGGTCTGTTTATATTT
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR R PR R PRV R?
AAATCAAATCAAATGTTTTATATCGCGTGGAGCCCGCGTTGAGTTGGTGCCATGGAATCACAATTTAGACGAGACAAAATTTGATGGTCTTTTTATTTCT
AAATCAAATCAGATGTTTCGTTGCTCGAGGTGCTCGTGTGGAATTGGTGCCCTGGAATCACAATTTGGATGAATCAACTTTTGATGGTCTATTTATATCT
AAATCAAATTAAATGTTTCGTCTCTCGTGGTGCTCGTGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCACAATTTGGATGAATCAACATTTGATGGTCTCTTCATTTCC
GAATCAGATCAAATGTTTCGTCTCGCGTGGTGCCCGTGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCACGACCTAGACGAATCTACCTTTGATGGACTTTTCATATCC
GAATCAGATCAAATGTTTTATTTCGCGTGGTGCTCGTGTAGAGTTGGTGCCNTGGAATCATGCTTTGGATGAGTCCACCTTTGATGGTCTATTTATTTCC
GAATCAAATCAAATGTTTTGTATCGCGTGGTGCTCGTGTAGAGTTGGTGCCTTGGAATCATAATTTGGACGAGTCCACCTTTGATGGTCTATTTATTTCC
GAATCAGATCAAATGTTTTATTTCGCGTGGTGCCCGTGTAGAGTTGGTGCCTTGGAATCATGCTTTGGATGAGACCACCTTTGATGGTCTATTTATTTCC
GAATCAAATCAAATGCTTTATTTCTCGTGGTGCTCGTGTGGAGTTGGTGCCTTGGAATCATGCATTGGACGAGTCCAGCTTTGATGGTATATTTATTTCC
AAATCAGATAAAGTGTTTCATCTCACGTGGAGCTCGTGTCGAATTGGTGCCCTGGAATCATAATTTGGACGAATCAACTTTTGATGGGCTTTTCATATCT
kb bk b i i i i i i b i i b b i i b i i i b i i b i i i i

GAATCAGATCAAATGTTTCGTCTCGCGTGGTGCCCGTGTTGAATTGGTGCCCTGGAATCACGACCTAGACGAATGTACATTTGATGGACTTTTCATATCC
GAATCAAATCAAATGTTTTGTGAAGCGTGGTGCTCGTGTGGAGCTGGTGCCCTGGAATCATGATTTGGATGAGAGCACATTTGATGGCCTGTTTATTTCG
227222722 °222°222°22°222°2°22°22°2°2°2°2°22°2°22°2°22°22°2°22°22°2°2°22°22°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

1010 1020 1030 1040 1050 1060 1070 1080 1090 1100
[EPSPPPY APPSO IPSPUPSPO IPSPUPOPN IPUPUPU EPUPSPUPUN IPSPSPUPUN IPSPUPSPO IPSPPUPO IPUPIPUPA EPUPSPUPON IPSPSPUPUN IPSPUPSRY IPSPUPSPY IPSPUPUPt IPUPSPUP EPSPSPIPUN IPSPSPURTN PSPPI

Biopirellia bipuncta
Atherigona orientalis
Brachygasterina bochica

Cordiluroides megalopyga

Cariocamyia maculosa

Cyrtoneuropsis maculipennis
Cyrtoneuropsis pararescita
Cyrtoneuropsis polystigma

Cyrtoneuropsis veniseta
Helina evecta
Hydrotaea houghi
Helina lasiophtalma
Morellia obscuripes
Limnophora deleta
Morellia xanthoptera
Musca domestica
Muscina stabulans
Neodexiopsis sp.
Neomuscina inflexa
Neomuscina goianensis
Neomuscina pictipennis
Neomuscina zoosteris
Ophyra albuquerquei
Phaonia shannoni
Phaonia tuguriorum
Philornis blanchardi
Polietina nigra
Polietina orbitalis
Polietina prima
Polietina steini

Pseudoptilolepis fulvapoda
Brachygasterina chalybea
Brachygasterina chlorogaster
Brachygasterina pampiana

Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

AATGGACCCGGCGATCCTGCTGTGTGTAAGGATACTGTCGCACAGATTCAAAAGATATTGAAATCCGGGAAGAAGCCCATTTTTGGTATTTGTCTGGGCC
AATGGCCCCGGCGATCCGGTGGTGTGCAAAGACACCGTGGCTCAGATTCAAAAAATTCTGCATTCCGGCAAGAAGCCCATCTTTGGTATTTGCTTGGGCC
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PR R PRV R?
AATGGACCAGGTGATCCAGTGGTGTGTAATGACACTGTGGTGCAAATTCAAAAAGTTTTGAAATCGGGAAAGAAGCCTATATTTGGTATTTGTTTGGGTC
AATGGTCCAGGCGATCCGGTCGTCTGCAAGGACACCGTGGCTCAGATTAAAAAGGTTTTAAAATCGGGAAAGAAACCGATATTTGGAATATGTCTGGGCC
AACGGTCCAGGTGATCCGGTCGTTTGTAAGGATACCGTAGATCAAGTACAAAAGATTTTGAATTCGGGAAAGAAACCAATATTTGGCATTTGCTTGGGCC
AACGGTCCAGGTGATCCGGTCGTCTGTAAAGACACTGTAGTGCAGGTGCAAAAGGTTTTGAAATCAGGAAGGAAACCTATATTTGGTATATGTTTGGGTC

AATGGCCCAGGTGATCCGGTCGTCTGTAAAGACACCGTGCAGCAAGTTCAAAAGGTTTTGAAATCGGGAAAGAAACCAATATTTGGTATATGTTTGGGTC
2R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PRV
AATGGGCCCGGTGATCCGGTAGTGTGCAATGATACCGTCGTACAAATTAAAAAAGTTGTGAAATCCGGAAAGAAACCAATATTCGGTATTTGTTTGGGCC
AATGGTCCCGGTGATCCGGTGGTTTGCAAGGATACCGTCTCTCAGATTCAGAAAGTTGTTAAGTCGGGAAAGAAACCCGTCTTTGGCATTTGCCTCGGTC
AATGGGCCCGGTGACCCAGTGGTGTGCAATGACACCGTGGTACAAATTAAAAAAATTGTGAAATCCGGAAAGAAACCAATATTCGGTATTTGTTTGGGCC
AATGGACCCGGTGATCCAGTGGTGTGTAAAGACACCGTCGCACAGATTCAAAAGATTTTGAAATCCGGGAAAAAACCAATATTTGGTATTTGTCTGGGTC
AACGGTCCAGGTGATCCGGTCGTTTGTAAGGATACCGTTAATCAAGTACAAAAGATTTTGAATCCGG?AAAAAAACCAATATTTGGCATTTGCTTGGGCC
AATGGTCCCGGCGATCCCGTTGTGTGTAAGGACACCGTTACACAGATTCAAAAGGTCTTGCAGTCCGGGAAGAAACCTATTTTTGGCATATGCTTGGGCC
AATGGWCCCGGTGATCCAGTGGTGTGCAAGGACACTGTAACACAAGTTCAAAAGATTTTAAAATCCGGCAAGAAACCCATTTTTGGTATTTGCCTGGGTC
AACGGTCCTGGTGATCCGGTTGTTTGTAAAAATACCGTAGAGCAAATTAAGAAGGTGTTGAAAACCGGAAAGAAGCCTGTATTTGGTATTTGTTTGGGTC
AATGGACCAGGTGASCCGTGGGTTTGCACTGACACTGTGCTGCAAATTCCCAAAGTTTTGAAATCGGGAAAGAARCCTATATTTGGTATTTGTTTGGGCC
AATGGCCCAGGTGATCCAGTGGTTTGTAAAGACGCCGTAGATCAAATTCAAAAGGTTCTGAATGCGGGAAAGGAACCAATTTTTGGCATTTGCTTGGGTC
AATGGCCCCGGTGATCCGGTGGTTTGCAAAGACGCCGTAGATCTAATTCAAAAGGTTTTGAATGCGGGAAAGAAACCAATTTTTGGCATTTGCTTAGGTC
AATGGCCCCGGTGATCCAGTAGTTTGTAAAGATGCCGTAGATCAAATTCAAAAAGTGTTGAATGCGGGAAAGAAACCAATTTTTGGCATTTGCTTAGGTC
22 R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R YRR PR R ROV R?
AATGGTCCCGGCGATCCCGNTTTGTGTAAGGACACCGTTACACAGATTCAACGGGTCTTGCAGTCCGGGAAGAAACCTATTTTTGGCATATGCTTGGGCC
AATGGACCCGGTGATCCAGTGGTGTGTAATAACACCGTGGTACAAATAAAAAAAGTTTTGACATCGGGAAAGAAACCAATATTCGGCATTTGTTTGGGCC
AATGGACCCGGTGATCCAGTGGTGTGTAATGCCACAGTACTACAGGTCAAAAAAGTTTTGAAATCGGGTAAGAAACCAATATTCGGCATTTGTTTGGGTC
AATGGACCTGGTGATCCGGTAGTCTGTAAAGATACCGTAGTACAAATTCAAAAGGTTTTGAAGACGGGGAAGAAGCCAATCTTTGGTATTTGTTTGGGCC
AATGGTCCCGGCGATCCTGTAGTCTGCAAAGACACTGTTGCACAAATTCAAAAGGTTCTGAAGTCCGGCAAGAAACCTGTTTTTGGCATTTGTTTGGGTC
AATGGCCCCGGCGATCCTGTTGTCTGCAAAGACACTGTTCTGCAAATTCAAAAAGTTTTGAAGTCCGGCAAGAAACCTGTTTTTGGCATTTGTTTGGGTC
AATGGTCCCGGCGATCCTGTAGTCTGCAAGGACACTGTTGCACAAATTCAAAAGGTTTTGAAGTCCGGCAAGAAACCTGTTTTTGGCATTTGTTTGGGTC
AATGGTCCCGGCGATCCTGTAGTCTGCAAAGACACTGTTGTGCAAATTCAAAAGGTTTTGAAGTCCGGCAAGAAACCTGTTTTTGGCATTTGTTTGGGTC

AATGGTCCTGGTGACCCGGTTGTTTGTAAAGATACCGTAACGCAAATTCAAAAGATTGTGAAGGCTGGAACGAAACCAATCTTTGGTATTTGTTTGGGTC
227222722 °222°222°22222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2222°2°22°222°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?

AATGGCCCTGGTGATCCGGTAGTCTGTAAAGATACCGTAGTACAAATTCAAAAGGTTTTGAAGGCGGGGAAGAAACCAATCTTTGGTATTTGTTTGGGCC
AATGGTCCAGGCGATCCGGTGGTCTGCAAGGACACTGTGGGGCAGAAACAAAAGGTCTTGAAGTCGGGCAAGAAACCCATATTTGGCATATGTCTGGGCC
22722222 °222°222°22°222°2°22°22°2°22°2°22°2°22°222°22°2°22°22°2°2°2°222°2°22°22°2°2°2°2°222°22°222°22°2°22222°2°22222°2222222222222222222°2°?
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ANEXO I (continuacado). Matriz de caracteres. Onde: (COI) citocromo oxidase sub-unidade I, caracteres 1-203 da matriz de dados; (COII)
citocromo oxidase sub-unidade II, caracteres 204—478; e (CAD), correspondente ao dominio CPSase do gene CAD, caracteres 479-1115.

1110

P I I |
Biopirellia bipuncta ATCAGTTACTCTCAT
Atherigona orientalis ATCAGCTGCTGGCTA
Brachygasterina bochica ?2?2222272222227?°7
Cordiluroides megalopyga ATCAATTGCTCTCCA
Cariocamyia maculosa ACCAGTTGCTGTCGA
Cyrtoneuropsis maculipennis ATCAATTACTCTCAA
Cyrtoneuropsis pararescita ATCAATTGCTTTCAA
Cyrtoneuropsis polystigma ATCAATTGCTCTCCA
Cyrtoneuropsis veniseta ?2?2222272222227?°7
Helina evecta ATCAATTGTTGTCAA
Hydrotaea houghi ATCAGTTGCTGTCAA
Helina lasiophtalma ACCAATTGTTGTCAA
Morellia obscuripes TTCAGCTGCTCTCAT
Limnophora deleta AACAATTACTCTCA?
Morellia xanthoptera ATCAGTTGCTCTCGA
Musca domestica ATCAATTGCTCTCGA
Muscina stabulans ACCAATTGTTGGCTA
Neodexiopsis sp. ATCAATTGCTCTGTA
Neomuscina inflexa ATCAATTGCTGGCTA
Neomuscina goianensis ATCAATTGTTGGCCA
Neomuscina pictipennis ATCAATTGCTGGCTA
Neomuscina zoosteris ?2?222222272?272°72°7
Ophyra albuquerquei ATCAGTTGCTGATGA
Phaonia shannoni ACCAATTGCTGTCAA
Phaonia tuguriorum ACCAATTGCTGTCGT
Philornis blanchardi ACCAACTGCTGTCTA
Polietina nigra ACCAGCTGCTGTCGT
Polietina orbitalis ATCAGCTGCTGTCGT
Polietina prima ACCAGCTGTTGTCGT
Polietina steini ACCAGCTGCTGTCGT
Pseudoptilolepis fulvapoda ATCAATTGCTGTCTA
Brachygasterina chalybea ?2?2222272222227?°7
Brachygasterina chlorogaster ?2?2222?272222227?°7
Brachygasterina pampiana ACCAACTGCTGTCTA
Stomoxys calcitrans CTCAGATTCTGTCCA

222722222272222°2?

Synthesiomyia nudiseta
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